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T Move with TSG
Energize your future

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

SUSTITUCION DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION DEBIDO A CONTINUAS AVERIAS, CON EL FIN DE

R MEJORAR LA CALIDAD Y SEGURIDAD DEL SUMINISTRO
ELECTRICO.

PRESUPUESTO: 94.830,50 € (Sin IVA).

ORGANISMOS Excmo. Ayuntamiento de El Casar

AFECTADOS: Confederacion Hidrografica del Tajo

TERMINOS

MUNICIPALES El Casar

AFECTADOS:

PROVINCIA: Guadalajara

NUEVA LINEA SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

TIPO DE LINEA:

Subterranea

ORIGEN: CT COLINAS 6 N° 201170942 (Exp. Industria 19241000322)
. CT COLINAS 8 N°201170215 (Exp. Industria data de 1976, con
FINAL: . .
numero de salida 2189)
LONGITUD TOTAL
491 m.
CONDUCTOR (m):
TENSION DE SERVICIO: 20 KV

CONDUCTORES:

HEPRZ1 12/20kV 3x(1x400)mm? AL + H16

CONDUCTORES POR
FASE

N° DE CIRCUITOS
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1.1 PREAMBULO

—

El presente Proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo I-DE siguientes:

- PROYECTO TIPO LINEA SUBTERRANEA DE A.T. HASTA 30 kV (MT 2.31.01).

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccién de este Proyecto se ha tenido en cuenta las especificaciones contenidas en los

Reglamentos siguientes:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01
a 09, aprobado por Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del
19-03-08.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01
a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del

09-06-14.

- LEY 24/2013 de 26 de Diciembre, de regulacion de Sector Eléctrico (BOE 27/12/13)

- REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizaciones de energia eléctrica (BOE de 27/12/00)

Ademas, se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas I-DE que existan, y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los

Organismos publicos afectados.

1.2.1 RELACION DE NORMAS DE LA ITC-LAT 02 (R.D. 223/2008)

A continuacién, se indica la relacion de normas UNE aplicables a las instalaciones objeto de
este Proyecto, segun se establece en el R.D. 223/2008, de 15 de febrero:

- Generales:

CcODIGO

TITULO

UNE 21308-1:1994

Ensayos en alta tensién. Parte 1: definiciones vy
prescripciones generales relativas a los ensayos.

UNE-EN 60060-2:1997

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-2/A11:1999

Técnicas de ensayo en alta tensiéon. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-3:2006

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.
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CODIGO

TiTULO

UNE-EN 60060-3 CORR.:2007

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 600711:2006

Coordinaciéon de aislamiento. Parte 1: Definiciones,

principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las
descargas parciales.

UNE-EN 60865-1:1997

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos
de calculo.

UNE-EN 60909-0:2002

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-3:2004

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos
cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados
y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de
tierra.

- Cables y conductores:

cODIGO

TITULO

UNE 21144-1-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1. Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de
pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas en el
caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga
100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la
intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y
calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia
térmica.
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CODIGO

TiTULO

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia
térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia
térmica.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para
grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccién del
tipo de cable.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion
2: Optimizacion econdmica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento
no adiabatico.

UNE 211003-2:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos
de tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36
kV).

UNE 211435:2007

Guia para la eleccién de cables eléctricos de tension
asignada superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de
distribucion.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-9-E:2007

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con
aislamiento de HEPR. Seccion E: Cables con aislamiento de
HEPR y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1,
9E-4 y 9E-5).
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CODIGO

TiTULO

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150
kV (Um =170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR
y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 1, 2y 3).

- Accesorios para cables:

cODIGO

TITULO

UNE 21021:1983

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 61442:2005

Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV)

UNE-EN 61238-1:2006

Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia
de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1:
Métodos de ensayo y requisitos.

UNE-HD 629-1:1998

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizaciéon en cables
de energia de tensién asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta
20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

UNE-HD 629-1/A1:2002

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizaciéon en cables
de energia de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

- Aparamenta:

CODIGO

TiTULO

UNE-EN 60265-1:1999

Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta
tension para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta

UNE-EN 60265-1 CORR:2005 | tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e

inferiores a 52 kV.

UNE-EN 602821:2007

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente

UNE-EN 62271-100:2003

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A1:2004

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna para alta tension.
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CcODIGO

TITULO

UNE-EN 62271-100/A2:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-102:2005

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

1.2.2 RELACION DE NORMAS DE LA ITC-RAT 02 (R.D. 337/2014)

A continuacién, se indica la relacion de normas UNE aplicables a las instalaciones objeto de
este Proyecto, segun se establece en el R.D. 337/2014, de 9 de mayo:

- Generales:

CODIGO

TiTULO

UNE-EN 60060-1:2012

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones
generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60071-1:2006

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

UNE-EN 60071-1/A1:2010

Coordinacioén de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011

Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4:
Maquinas eléctricas rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de
simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacion
general.

UNE-EN 60617-3:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y
dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccion,
transformacion y conversion de la energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y
dispositivos de control y proteccion.
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CODIGO

TiTULO

UNE-EN 60617-8:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de
medida, lamparas y dispositivos de sefializacion.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de
ensayo y de medida de alta tensién.

- Cables y accesorios de conexion de cables:

CODIGO

TiTULO

UNE 211605:2013

Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de
revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005

Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de
resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama
premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE 211006:2010

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables
eléctricos de alta tension en corriente alterna.

UNE 211620:2012

Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6/6
(7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211027:2013

Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucidn con cables de tensién asignada
hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013

Accesorios de conexidn. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de
distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).
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1.2.3 ESPECIFICACIONES PARTICULARES APLICABLES DE LA CIA. DISTRIBUIDORA

El presente Proyecto se ajusta a lo especificado en los Manuales Técnicos y Normas Iberdrola
que se indican a continuacion:

- Manuales Técnicos (M.T.):
CODIGO TiTULO
2.00.65 Recepcion de Instalaciones de Distribucion
203.20 Normas Particulares para instalaciones de Alta Tensién (hasta 30 kV) y Baja
o Tension
21055 Criterios de identificacion y rotulado de los centros de transformacion y sus
T elementos de maniobra y proteccion
2.31.01 Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV
2.33.14 Guia de instalacion de los cables 6ptico subterraneos
2.33.15 Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de cables subterraneos
Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de AT de tension
2.33.20 Sl
inferior a 30 kV.
501.01 Proyecto tipo de redes y acometidas con presion maxima de operacion hasta
o 5 bar.
- Normas Iberdrola (N.1.):
CODIGO TiTULO
29.00.01 Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos
33.26.71 Cables opticos subterraneos (0SGZ1)
Tubos de plastico corrugados y accesorios (exentos de halégenos) para
52.95.03 o - Y
canalizaciones de redes subterraneas de distribucion
Tubos de plastico y accesorios (exentos de haldégenos) para canalizaciones
52.95.20 5 o
de redes subterraneas de telecomunicaciones
56.43.01 Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y
T cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV.
56.80.02 Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24)

kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco
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1.3 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucién de la linea subterranea de media tensién, cuyo proyecto se denomina
“RENOVACION LSMT DEL CT COLINAS 6, N°201170942 AL CT COLINAS 8, N°201170215

- EL CASAR (URB LAS COLINAS) - ( GUADALAJARA)’

Con el fin de mejorar la calidad y seguridad de suministro eléctrico en la zona, se proyecta
llevar a cabo la sustitucion de la linea subterranea de media tension existente que se denomina
“3656-16-POZ0O NUEVO 27, con conductor DHV 12/20KV 1X150 AL CIRC.NC H-16,
actualmente en servicio, entre el CT COLINAS 6, N°201170942 AL y CT COLINAS 8,
N°201170215".

Las obras se llevaran a cabo en el término municipal de El Casar (Guadalajara)
A continuacién, se exponen las actuaciones a realizar:
LSMT 20KV

e TRAMO 1.CT COLINAS 6 A CT COLINAS 8

Se proyecta una LSMT_ 20KV_S/C con conductor del tipo HEPRZ1(S) 12/20kV
3x(1x400)mm? AL + H16, en subterraneo bajo canalizacién entubada de nueva
construccion, con tubos plasticos de 200 mm de diametro, evitando los angulos
pronunciados y discurriendo en todo momento por viales de propiedad publica

El punto de origen estara en una CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 6
N°201170942, ubicado en Calle del Rio Henares, (punto A en planos, X = 463.537 ; Y =
4.508.202). Se justifica la existencia de Acta de Puesta en Marcha (APM) de esta
instalacién mediante el numero de expediente 19241000322

El punto final estara en una CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 8
N°201170215, ubicado en Calle del Rio Jarama, (punto B en planos, X = 463.521 ;Y =
4.508.656). Se justifica la existencia de APM de esta instalacién con fecha de 1976
y numero de salida de registro 2189.

La longitud de canalizacién sera de aproximadamente 481 metros

La longitud de tendido de la linea subterrdanea en simple circuito sera de
aproximadamente 491 metros, correspondientes a la longitud de la canalizacion,
mas 5 m de entrada al CT COLINAS 6, mas 5 m de entrada al A CT COLINAS 8

Se desenergizaran aproximadamente 500 metros de conductor existente

El presente Proyecto trata de definir las distintas caracteristicas técnicas que componen la linea
de media tension, y en su redaccion se han tenido en cuenta todas las especificaciones
relativas a las instalaciones de M.T. contenidas en la reglamentacion vigente.

El presente proyecto sirve de base para solicitar al Organo Sustantivo la Autorizacién
Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion.
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1.4 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en el plano de situacion que se adjunta, las instalaciones incluidas en el
presente proyecto estan ubicadas en el municipio de El Casar, (Guadalajara)

La linea transcurre por, Calle del Rio Henares y Calle Rio Jarama

1.5 PETICIONARIO Y COMPARNIA SUMINISTRADORA

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

1.6 SERVICIOS AFECTADOS

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas
sera responsabilidad exclusiva del contratista de la obra principal.

1.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Sustitucion de la linea subterranea de media tension debido a
continuas averias, con el fin de mejorar la calidad y seguridad
del suministro eléctrico.

AYUNTAMIENTO: El Casar.
PROVINCIA: Guadalajara.

ORGANISMOS AFECTADOS:
e  Excmo. Ayuntamiento de El Casar.
e Confederacion Hidrogréfica del Tajo

1.8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

1.8.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
1.8.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES
TRAMO 1. CT COLINAS 6 A CT COLINAS 8

ORIGEN CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 6
N°201170942, ubicado en Calle del Rio Henares,
(punto A en planos, X = 463.537 ; Y = 4.508.202)

FINAL CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 8
N°201170215, ubicado en Calle del Rio Jarama, (punto
B en planos, X =463.521 ; Y = 4.508.656)

LONGITUD DE CANALIZACION 481 metros

LONGITUD DE TENDIDO 491 metros, correspondientes a la longitud de la
canalizacion, mas 5 m de entrada al CT COLINAS 6,
mas 5 m de entrada al A CT COLINAS 8.

TIPO DE CONDUCTOR HEPRZ1(S) 12/20kV 3x(1x400)mm? AL + H16
TIPO INSTALACION: Canalizacion subterranea entubada.

CIA. SUMINISTRADORA: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.
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FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL SERVICIO: 20 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.
TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.
CIRCUITOS: 1 (simple circuito).

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacion
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normativo MT 2.03.20 “Normas Particulares
para Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja Tension”.

Los empalmes y los terminales que conexionaran los cables en las celdas del Centro de
Transformacion, seran los adecuados a la seccion y tipo de aislamiento del conductor a
emplear.

Las canalizaciones seran las indicadas en el documento normativo M.T. 2.31.01 y M.T. 2.03.21
de I-DE, S.A.

1.8.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.8.1.21 Conductores

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la NI 56.43.01 (Edicion 5, Fecha
Febrero 2.014) y seran las siguientes:

Conductor: Aluminio compactado, seccion circular, clase 2 UNE 21-022.
Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable, no metélica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y
contra-espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.

El tipo seleccionado para la linea subterranea de media tension proyectada, es el resefiado en
las siguientes tablas:
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Tabla A
Suministro
Tioo Tension Seccion del Seccioén de

constr%ctivo Nominal Conductor la Pantalla Longitud Tipo de
(Kv) (mm2) (mm?) normalizada + | bobina UNE

2% m 21 167-1

HEPRZ1 12/20 400 16 1.000 22

Memoria 11




iI-DE 156

Tabla B
Caracteristicas del cable
. ., Tension Resistencia Reactancia .
con;rtlr%octivo S(f:l’r‘;:g’)” Nominal Max. a 90°C por fase C?pplf/i'g]?d
(kV) (Q/km) (Q/km) (*)
HEPRZ1 400 12/20 0,102 0,098 0,536

(*) La reactancia por fase indicada es para cables instalados al tresbolillo y en contacto.

1.8.1.2.2 Empalmes y terminales

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y secciéon de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexién, se realizaran siguiendo el Manual
Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los
materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La linea se tenderd en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el nimero de
empalmes necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable.

Las Normas I-DE (NI) de aplicacion seran las siguientes:
e Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

e Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 56.80.02.

o Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
1.8.1.2.3 Canalizaciones

Canalizacion Entubada

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico
en suelo urbano o en curso de urbanizaciéon que tenga las cotas de nivel previstas en el
proyecto de urbanizacién (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando
que el trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los
edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, sera, como minimo, 15
veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de
tendido sera superior a 20 veces el diametro nominal de cable.
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La canalizacion estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito
eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos
rectos se practicaran calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las
subestaciones, centro de transformacion o calas de tiro, las canalizaciones entubadas deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de
0,60 m en acera o tierra, ni de 0,80 m en calzada o0 caminos con transito de vehiculos.

Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre
riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior
de la zanja.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion, se colocaran tubos de 200 mm de
diametro, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena con un espesor de al menos 0,10 m
sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta
capa de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefalizacién a todo lo largo del
trazado del cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las
establecidas en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefalizacion de cables subterraneos”
cuando el numero de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefializacion, de tal manera
que se cubra la proyeccién en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigdén
no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a
ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del
agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los
tubos que se coloquen como reserva, asi como el ducto para cables de control, deberan estar
provistos de tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03 y se dejara
tendida en su interior cuerda guia.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el ducto para los cables
de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizdndose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el
tendido se deberan embocar los tubos en la arqueta correctamente para evitar la entrada de
tierra o de hormigén.
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Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Condiciones generales

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.)
pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, o hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito
anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado.
Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para
la ubicacion de la maquinaria.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no sera inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o
jardin y 0,80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos, tomada desde la rasante del
terreno a la parte superior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de
hormigén no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los tubos
y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada en
el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de
alta tension.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
relleno se utilizara hormigoén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara
un firme de hormigdén no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se
repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la
apertura.

Cruzamientos

Calles, caminos y carreteras: Los tubos de la canalizaciéon deberan estar hormigonados en toda
su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles: Se cuidara que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea
posible, y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los
tubos rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de
alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos de
resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto
de cruce a empalmes sera superior a 1,00 m.
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Cables de telecomunicaciéon: Se entendera como tales aquellos cables con elementos
metélicos en su composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones
metalicas por lo que quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra éptica dieléctricos
con caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1,00m.

Canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que
se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en
la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1,00 m del punto
de cruce.

Canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de
gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1a. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 1a.

Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.

Tabla 1a
Distancia minima Distancia minima
Presion de la instalacion (d) (d)
de gas sin proteccion con proteccion
suplementaria suplementaria
o En alta presion 0.40 m. 0.25 m.
Canalizaciones y > 4 bar
Acometidas En media y baja presion 0. 40 m. 0.25 m.
<4 bar
En alta presion 0.40 m. 0.25 m.
Acometida >4 bar
interior(* i i i
(*) En media y baja presién 0.20 m. 0.10 m.
<4 bar
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(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estaciéon de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta:

SECCION O
AVIME
¥ FIRME
oz B Y
COMDUCCION DE GAS —_— CINTA SEMALIZACKN
|’. : PROTECCION SUFLEMENTARLA
| J
. A
H i I
T r o — ]
i i
d | ! i LiNEs ELECTRICS
o i
—_— ! 1 1
T —— T T
I — -
R |
i i
v 040 t T 1,40 1:
: H
PLANTA
CONDUCCION DE 3
" B = -
Minimo 03
. 5-’:"-:39;‘" .
— T, A _PROTECCION SUPLEMENTARIA
. = 040 m
) | i
¥ =~ e -
"4 m k. "~-‘ _LiNEA
i o %
-

Todas las cotas estin expresadas enm.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Con depéositos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresion de 450 N y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los
extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2,00 m por cada extremo.
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Proximidades y Paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad
que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.

Otros cables de energia: Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de
baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran
las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. En el caso de
no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran
las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también,
que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacién de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la
tabla 1b. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Tabla 1b
. Distancia minima (d) | Distancia minima (d’)
Presion de la : . .,
. . sin proteccion con proteccion
instalacion de gas . .
suplementaria suplementaria
o En alta presion 0.40 m. 0.25 m.
Canalizaciones y > 4 bar
Acometidas En m.e'd|a y baja 0,25 m. 0.15 m.
presion <4 bar
En alta presion
- . > 4 bar 0,40 m. 0,25 m.
Acometida interior(*) - :
En media y baja 0,20 m. 0,10 m.
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estaciéon de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Se considera como protecciéon suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d") de la tabla 1b.
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Cuando el operador en ambos servicios sea de I-DE y tanto para las obras promovidas por la
compafia, como para aquellas realizadas en colaboracién con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a I|-DE, las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en el
MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y acometidas con presién maxima de operacion hasta 5

bar”.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los
cables con una proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan
establecidas en la NI 52.95.01.

Depositos de carburantes: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran
al depdsito en 2,00 m por cada extremo.

Arquetas

Se instalaran arquetas independientes de la canalizacion eléctrica, tal y como se muestra en el
diagrama del punto anterior para registro de los cables de comunicaciones, instalandose con
los siguientes criterios, segun MT 2.33.14:

e En zona urbana se colocaran arquetas de paso, para marco y tapa M2/T2 en acera, y para
marco y tapa M3/T3 en calzada, como un maximo de una arqueta cada 100 metros en
tramos rectos.

e En cambios de direccion de la canalizacién, se colocaran arquetas para marco y tapa
M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.

e En cruces de calle, avenidas, autovias, ferrocarril, acometidas a galerias de servicio, se
instalaran al menos, arquetas para marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa
M3/T3 en calzada, si bien es aconsejable utilizar arquetas para marco y tapa MMC/TMC,
tanto para acera como para calzada.

e En caso de utilizacion de arquetas registrables prefabricadas se montaran e instalaran
conforme al procedimiento del fabricante.
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e Las arquetas necesarias para el tendido de fibra éptica no coincidiran con las calas de tiro
necesarias para el tendido de los cables eléctricos. El multitubo para telecomunicaciones
se desviara de las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos, con
objeto de que este no sea dafado durante el tendido de los cables eléctricos. En caso de
que no pueda desviarse de las calas de tiro, se dara continuidad al multitubo en las calas
de tiro.

En tramos de canalizacién que discurren por parques Yy jardines o zonas afectadas por obras de
terceros, las arquetas se realizaran recrecidas al menos, 10 centimetros sobre el nivel del
suelo, dejando la cara exterior de la arqueta enfoscada.

En aquellos puntos donde esté previsto instalar una caja de empalme se realizara una arqueta
para marco y tapa MMC/TMC. Habitualmente los puntos de instalacion de las mencionadas
arquetas son transiciones aéreo- subterraneo, conexién con otras redes, acometida a galerias
de servicio, cruces de carreteras, etc.

Las arquetas construidas “in situ” se dejaran enfoscadas tanto por la parte interior, como por la
parte exterior de la arqueta.

Si la profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalaran patés para el acceso de
personal, instalandose arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para acera como para
calzada.

Marcos y tapas

Las tapas y marcos a utilizar se encuentran especificados en la NI 50.20.02 “Marcos y tapas
para arquetas en canalizaciones subterraneas”.

Su utilizacion, definida en la NI de referencia, es la siguiente:

En aceras y zonas peatonales se utilizaran conjunto marco M2 con tapa T2 y/o marco M2C con
tapa T2C, si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura
max. de 100 cm, o AT: Arqueta rectangular de 66x206 cm con altura max. de 100 cm, para
colocacién de TRES marcos fundicion M2 y TRES tapas T2 y UN marco MMC y UNA tapa
TMC, si la arqueta instalada es AG: Arqueta rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm para
la colocacién de 1 marco fundicion MMC.

En zonas ajardinadas, zonas de aparcamiento de vehiculos, en calles y carreteras de transito
general se utilizaran conjunto marco M3 con tapa T3 si la arqueta instalada es del tipo AM:
Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura max. de 100 cm, y marco MMC y tapa TMC, si la
arqueta instalada es AG: Arqueta rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm.

No sera admisible modificacion mecanica en los marcos.

1.8.1.2.4 Puestas a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metélicas.
1.8.1.2.5 Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable
y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente,
para lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados en el MT 2.33.15, “Red subterranea
de AT y BT. Comprobacién de cables subterraneos”.
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1.9. DESCRIPCION Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES

1.9.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1.9.1.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

TENSION NOMINAL SERVICIO:

TENSION DISENO:

TENSION MAS ELEVADA:

20 kV.

20 kV.

24 kV.

TRAMO 1. CT COLINAS 6 A CT COLINAS 8

ORIGEN

FINAL

LONGITUD DE CANALIZACION
LONGITUD DE TENDIDO

TIPO DE CONDUCTOR

TIPO INSTALACION:

CIA. SUMINISTRADORA:
SISTEMA:

FRECUENCIA:

TENSION NOMINAL SERVICIO:
TENSION DISENO:

TENSION MAS ELEVADA:

CIRCUITOS:

CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 6
N°201170942, ubicado en Calle del Rio Henares,
(punto A en planos, X = 463.537 ; Y = 4.508.202)
CELDA DE LINEA LIBRE DEL CT COLINAS 8
N°201170215, ubicado en Calle del Rio Jarama, (punto
B en planos, X = 463.521 ; Y = 4.508.656)

481 metros

491 metros, correspondientes a la longitud de la
canalizacion, mas 5 m de entrada al CT COLINAS 6,
mas 5 m de entrada al A CT COLINAS 8.

HEPRZ1(S) 12/20kV 3x(1x400)mm? AL + H16

Canalizacion subterranea entubada.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Corriente Alterna Trifasica.

50 Hz.

20 kV.

20 kV.

24 kV.

1 (simple circuito).

Memoria
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1.9.1.2 CALCULOS ELECTRICOS
1.9.1.21 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Segun el punto de la ITC-RAT 06 del Reglamento sobre técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, la intensidad
maxima admisible del conductor proyectado, correspondera a lo indicado en la siguiente tabla,
con las siguientes caracteristicas de instalacion:

- Conductores enterrados a 1 metro.

- Temperatura ambiente del terreno de 25°C.

- Resistividad térmica media de 1,5 K.m/W.

- Cable enterrado bajo tubo.

HEPR
Seccidon (mm?2)
Al
400 450

Las condiciones de la instalacion difieren de las condiciones indicadas anteriormente, por tanto,
se deberan de aplicar factores de correccion de acuerdo a las caracteristicas de la instalacion:

Factor de correccién por profundidad de la instalaciéon distinta de 1 m: se aplicara el factor de
correccién segun la siguiente tabla:

Profundidad de instalacion (m) 0,80 0,9 1,00 1,10 1,20 1,30 1,4

Coeficiente de correccion 1,03 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96

Para el caso del presente proyecto, el factor de correccion por profundidad sera de 0,99 ya que
en el tramo mas desfavorable algunos de los conductores estaran instalados a 1,05 m de
profundidad.

Factor de correccion por distancia entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra: Se
aplicara el factor de correccion segun tabla

Tipo de Separacion Numero de ternos de la zanja

instalacion | De los ternos | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d=0m 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,49
d=0,2m 0,83 | 0,75 | 0,70 | 0,67 | 0,64 | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58

bC:jg'?jbo d=04m 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0,74 | 0,72 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
d=0,6m 0,89 10,83 (0,81|0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,75 | -
d=0,8m 0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,82 | 0,81 | - - - -

Coinciden 2 lineas de media tension, el factor de correccion entre ternos sera de 0,83

De acuerdo al factor de correccion anterior, la intensidad maxima del conductor proyectado es:

I=450x0,99 x0,83 =369,76 A cable de 400 mm32
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1.9.1.2.2 POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE ADMISIBLE.
La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima determinada

anteriormente. Por tanto, la maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima se
calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

P=vIxUxIxcosep

- P: potencia en kW.

- II: tensién compuesta en kV.
- I' intensidad en A.

- @: angulo de desfase.

Aplicando la expresién anterior, la potencia maxima de transporte es:

P =+/3x 20 x 369,76 x 0.9 = 11.527,97 kW cable de 400 mm?

1.9.1.2.3 CALCULOS INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE.

La corriente de cortocircuito se realiza con la siguiente expresion:

siendo:

- I..: intensidad de cortocircuito en kA.
- 5..: potencia de cortocircuito en MVA.

- U, : tensién nominal de la linea en kV.

Para el calculo de intensidades que origina un cortocircuito, se tiene en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red que esta especificada por la compania distribuidora y es de 500 MVA.

Foe 500
lLy=—7—"=—F1 = 1443 kA
vilU, +3x20
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Las intensidades de corriente de cortocircuito en kA para diferentes tiempos de duracion del
cortocircuito se recogen en la tabla que se muestra a continuacion:

Tipo de Seccién Duracion del cortocircuito, tcc, en segundos
aislamiento mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
HEPR 400 119,2 | 84,4 68,8 53,2 | 37,61 | 30,8 26,4 23,6 21,6

1.9.1.2.4 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITOS ADMISIBLES EN LAS PANTALLAS.

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles en las pantallas metalicas, en
funcion del tiempo de duracién del cortocircuito. Esta tabla corresponde a un proyecto de cable
con las siguientes caracteristicas:

- Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).

- Cubierta exterior poliolefina (Z1).

- Temperatura inicial pantalla: 70°C.

- Temperatura final pantalla: 180°C.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A

Tipo de Seccion Duracion del cortocircuito, tcc, en segundos
aislamiento mm? 0,1 02 | 03 | 05 1,0 1,5 | 20 | 25 | 3,0
HEPR 16 6,08 | 438 | 3,58 | 2,87 | 2,12 | 1,72 | 1,69 | 1,41 | 1,32

El calculo se ha realizado siguiendo la norma UNE 211003, aplicando el método indicado en la
norma UNE 21192.

1.9.1.2.5 CAIDA DE TENSION
La caida de tensién por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la formula:
AU=V3xIxL(Rcos¢+Xseno)

Donde:

AU = Caida de tensién, en %
I = Intensidad en amperios
L = Longitud de la linea en km.

R = Resistencia del conductor en Q/km a la
temperatura de servicio

X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
cos ¢ = Factor de potencia
teniend t I P
eniendo en cuenta que: =
J3-U-cos Q

Donde:

P = Potencia transportada en kilovatios.
U = Tensién compuesta de la linea en kilovoltios.
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La caida de tensién en tanto por ciento de la tensién compuesta sera:

L
AU=P.—— (R+X-t
o007 ¢ 99)

Para la linea subterranea de media tension proyectada, con conductor de 400 mm?2 de aluminio
de seccion, tendremos:

- - 20 kV.
- R: 0,102 Q/km.

- X:0,098 Q/km.

Y la expresion de caida de tensién en % queda de la siguiente forma:

AU=PxLx386x10%

Para los datos del proyecto actual tenemos el siguiente resultado:

- P = 11.527,97 Para la linea proyectada con cable de 400 mm?

-Lr_, =0491m . cable de 400 mm?

Al sustituir las magnitudes obtenemos el valor de la caida de tension:
AUg = P-L-3,86-10°= 11.527,97 - 0,491 -3,86-10°= 0,312 %
Caida de tension (%) = 0,312 %

1.9.1.2.6 PERDIDA DE POTENCIA
La férmula a aplicar para calcular la pérdida de potencia es la siguiente:
AP=3RLI2

Donde:

AP = Pérdidas de potencia en vatios.

R = Resistencia del conductor en Q/km.
L = Longitud de la linea en km.

| = Intensidad de la linea en amperios.
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teniendo en cuenta que:

P

l=———
\/§-U-003(p

Donde:

P = Potencia transportada en kilovatios.
U = Tensién compuesta de la linea en kilovoltios.
cos¢ = Factor de potencia.

Se llega a la conclusién de que la pérdida de potencia en tanto por ciento sera:

ﬁp Ufn:%
10U cos™ @

Para la linea subterranea de media tensién proyectada, con conductor de 240 mm?2 de aluminio
de seccion, tendremos:

u = 20 kV

R = 0,102 Q/Km
Ccos ¢ = 0,9

P = 11527,97 kW
L = 0,491 km

Al sustituir las magnitudes obtenemos el valor de la caida de tensién:

APg = P-L-3,30-10°= 11.527,97 - 0,491 -3,30-10°= 0,296 %

Perdida de Potencia (%) = 0,296
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110 CONCLUSION

Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha
instalacion, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, y habiéndose acreditado la
legalizacion de las instalaciones de interconexion (CT COLINAS 6 y CT COLINAS 8)
mediante sus correspondientes Actas de Puesta en Marcha (APM), se solicita al Organo
Sustantivo la concesion de la Autorizaciéon Administrativa Previa y la Autorizacién
Administrativa de Construccioén..

ALBACETE, MARZO DE 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°: 705
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2.1 LISTA DE PLANOS

= Plano de Situacion y Emplazamiento .........ccc..ccocmnniiininniicennneenn
= Plano Red de Media Tension (5 HOjas)-.....cccccovicimmnscinicceennsen

= Plano Esquema Red de Media Tension ............cccceveceereeeecenncccenn.
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3.1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y TECNICAS

3.1.1  Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucién de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente Proyecto.

3.1.2 Campo de aplicacion.

Este Pliego de Condiciones de refiere a la construccién de redes aéreas y/o subterraneas de
media tensién hasta 30 kV, asi como a centros de transformacion

3.1.3 Disposiciones Generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente,
la contrataciéon del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y
todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En
particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista deberéa estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacidon empresarial.

3.1.3.1 Condiciones facultativas legales

Las obras del Proyecto, se regiran por lo especificado en:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Decreto 19/2004, de 20 de abril, por el que se regula el procedimiento para la instalacion y
puesta en funcionamiento de Establecimientos Industriales.

- Orden de 12 de diciembre de 2005 por la que se dictan normas para la tramitacién de los
expedientes de instalacion y puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones
industriales.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental de Castilla la Mancha.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por Orden del Ministerio de
Trabajo de 9.03.71.

Pliego de Condiciones Técnicas 1



iI-DE 156

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico (LSE)

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE nim. 27 de 31 enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion

- Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion
de seguridad y salud en el trabajo

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 1124/2000, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE nim. 145 de 17 de julio de
2000.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

Real Decreto 7/88 sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de
presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aproboé el Reglamento de aparatos a
presion. BOE nam. 129 de 31 de mayo de 1999

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién. BOE num. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto

Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. B.O.E. de 8 de marzo

Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora
de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas

Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Normativa Compaiiia

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

Normas y Manuales Técnicos de compafiia que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por el contratista.

Pliego de Condiciones Técnicas
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3.1.3.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones indicadas del punto 3.1 de este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos 0 equipos en tension o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni
clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos:
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, que presente los
documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo
(afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

3.1.3.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados
frente a dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista
0 para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos

3.1.3.4 Organizacién del trabajo

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de la Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:

3.1.3.5 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

Por otra parte, en un plazo maximo de quince dias, después de la terminacién de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes de acuerdo con
las caracteristicas de la obra terminada. Entregando dos expedientes completos al Director de
Obra.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director
de Obra.

Pliego de Condiciones Técnicas 4



3.1.3.6 Replanteo de la obra

El Director de Obra debera hacer el replanteo de las mismas, entregando al Contratista, que
correra con los gastos del mismo, las referencias y datos necesarios para fijar completamente
la ubicacion de las obras. Se levantara por duplicado Acta de los datos entregados.

3.1.3.7 Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

3.1.3.8 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre
el material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta. La vigilancia y
conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.1.3.9 Facilidades parala inspeccién

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi
como de la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

3.1.3.10 Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reunen
las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion Técnica, o bien, si ésta lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

3.1.3.11 Limpiezay seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen
aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucién de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en
esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente
alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

3.1.3.12 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el de Condiciones Técnicas.
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El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracién o modificacion de la obra en relaciéon con el Proyecto como en las Condiciones
Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el
Director de Obra a tenor de lo dispuesto anteriormente.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y
cargo.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y
que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a
juicio del Director de Obra.

3.1.3.13 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con
terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna
obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no
eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante

3.1.3.14 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a
partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la
ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
senalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos
en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el
Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

3.1.3.15 Recepcidn provisional

Se hara a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista, requiriendo la presencia del
Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta de
conformidad, si este es el caso, comenzando a contar el plazo de garantia. Si no se hallase la
obra en estado de ser recibida, se hara constar en el Acta, fijando al Contratista un plazo de
ejecucion para remediar los defectos observados, al final del cual se hara un nuevo
reconocimiento. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.1.3.16 Periodo de garantia

Sera el sefalado en el contrato. Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es
responsable de la conservacion de la Obra.
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3.1.3.17 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia o, en su defecto, a los seis meses de la recepcién provisional,
se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y
el representante del contratista, levantandose el Acta correspondiente por duplicado.

3.1.3.18 Disposicion final

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo proyecto incluya el
presente Pliego de condiciones generales, supone la plena aceptacion de todas y cada una de
sus clausulas.

3.1.4 Materiales

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no
se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares

3.1.4.1 Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.

3.1.5 Recepcion de la Obra

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.
Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra.

En la recepcion de la instalacidon se incluira la medicién de la conductividad de las tomas de
tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la

instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

3.1.6 Certificados y Documentacion

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafiia suministradora.
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3.1.7 Conclusion

Todo Proyecto que incluya el presente Pliego de Condiciones, presupone la plena aceptacion
de todas y cada una de sus clausulas.

ALBACETE, MARZO DE 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO Ne: 705
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE:

= LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS
= CENTROS DE TRANSFORMACION
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1. OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacidon con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de protecciéon y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de

Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas
Subterraneas” y “Centros de Transformacion” que se realizan dentro de Distribucion de
Iberdrola.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. Aspectos generales

El Contratista acreditara ante IBERDROLA, la adecuada formacién y adiestramiento de todo el
personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a
los riesgos eléctrico y de caida de altura.

La Direccién Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atenciéon del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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3.2

Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.

La descripcién e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1)

4)

Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefas zanjas y hoyos, etc.

Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de
riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este
riesgo lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacidén existente en pisos y zonas
de trabajo.

Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento
de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios
y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacién del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del
manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dano producidos por el paso de corriente
por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tensién y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensioén y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a
tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.
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9)

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos
con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion
portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tensién

Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dano producidos por quemaduras al cebarse un
arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tensién y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensién y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador Local,
puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de
los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a
la posicién forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia

de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir

algun accidente como consecuencia de la atmdsfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,

provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacién en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
los riesgos de la desconexién de una instalacién a desmontar o retirar. En los Anexos 2y 3 se
enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas subterraneas

Centros de transformacion
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Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.

3.3. Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se
recogen a continuacién y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de
condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes
medidas de prevencion/ proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco
eléctrico en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

e Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la
formacioén necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacién de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.
En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensién, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas
cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal
debe tener la formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el
Comité Técnico de Trabajos en Tensién de Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracién de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmésferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.
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Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
o Establecer zonas de paso y acceso a la obra

e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma

o Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo
necesarios para asegurarlas.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a

las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden
brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4. Protecciones

3.4.1. Ropa de trabajo:

» Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

3.4.2. Equipos de proteccion
Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista debera seleccionar
aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.
» Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en

e Calzado de seguridad

e Casco de seguridad
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e Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

¢ Guantes de proteccién mecanica

¢ Pantalla contra proyecciones

e Gafas de seguridad

e Cinturén de seguridad

¢ Discriminador de baja tension

e Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

» Protecciones colectivas

e Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja
Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instalaciones.

o Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de

seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

3.4.3. Equipo de primeros auxilios y emergencias

» Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los
Centros de Salud mas cercanos, asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de
Apicultura, etc.

» Se dispondra en obra de un medio de comunicacién, teléfono o emisora, y de un cuadro

con los niumeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro
tipo.

3.44. Equipo de proteccion contra incendios

» Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y
normativa vigente.

3.5. Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.
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3.5.1. Descripcion de la obra y situaciéon

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se deberan recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2.  Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de
corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccion
térmica y diferencial adecuada.

3.5.3.  Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.54. Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que
faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no
se agreda al medio ambiente.

3.6. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 y 3 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje,
que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 7



]
G

*DE TSG

4. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

41.

Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacién de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Ley de Prevencion de Riesgos laborales (Ley 31/1995 de 8/11) (B.O.E. 10-11-95).

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE num. 27 de 31 enero.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE
num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

Real Decreto. 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
(Real Decreto 485/1997 de 14 de abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (en los
apartados aplicables a las obras de construccion) (Real Decreto 486/1997 de 14 de
abril) (B.O.E. 23-4-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real
Decreto. 487/1997 de 14 de abril) (. B.O.E. 23-4-97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual (Real Decreto 773/1997 de 30 de
mayo) (B.O.E. 12-6-97).

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 8
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e Proteccién de la seguridad y salud de trabajadores contra riesgos de agentes quimicos.
Real Decreto 374/2001.

e Real Decreto 1124/2000, de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE num.
145 de 17 de junio de 2000.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio) (B.O.E. 21-6-2001).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformaciéon. BOE nim. 183 de 1
de agosto (ITC MIE-RAT 1-11, ITC MIE-RAT 12-14, ITC MIE-RAT 15 y ITC MIE-RAT
16-20).

e Orden de 27 de noviembre de 1987 que por la que se actualizan las instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion. BOE num. 291 de 5 de diciembre.

e Orden de 23 de junio de 1988 que por la que se actualizan diversas instrucciones
técnicas complementarias MIE-RAT del Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE nam. 160 de 5 de julio.

e Orden de 16 de abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la instruccion
técnica complementaria MIE-RAT 06 del reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. BOE ndam. 98 de 24 de abril.

e Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15,
MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion. BOE nim. 72 de 24 de marzo de 3.

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. 27-12-00).

e Real Decreto 154/1995 del 3 de febrero de 1995 sobre exigencias de los materiales
eléctricos destinados a ser utilizados en determinados limites de tension.

Ley 4/2007, de 8 de marzo, de Evaluacion Ambiental de Castilla — La Mancha

Estudio Basico de Seguridad y Salud 9
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e Orden de 15 de Marzo de 1963, por la que se aprueba una Instruccién que dicta
normas complementarias para la aplicacién del Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

¢ Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de
presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, que aprobo el Reglamento de aparatos
a presion. BOE num. 129 de 31 de mayo de 1999.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, el cual, segun las obligaciones
establecidas en la Directiva 2006/42/CE, tiene por objetivo establecer las
prescripciones relativas a la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas, con
el fin de garantizar la seguridad de las mismas y su libre circulacion.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

e Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la ORDEN de 6 de Mayo de 1988
de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacién de
Actividades. BOE num. 124, de 25 de mayo.

¢ Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion. BOE nim. 296 de 11 de diciembre 1985 modificado por Real
Decreto 1314/1997, de 1 de agosto.

¢ Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE num. 170
de 17 de julio.

e Real Decreto 286/2006 (10-03-2006) Proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores expuestos a ruido.

o Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. B.O.E. de 8 de marzo.

e Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.

e Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud relativas al trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.
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4.2.

Otras

Normas lberdrola

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

MO.02.P4.01 Gestion de descargos en la red de distribucion
MO 07.P2.02 Coordinacion de actividades empresariales,

MO 07.P2.03 Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension

MO.07.P2.04 Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacién de
instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.05 Procedimiento para la autorizaciéon y coordinacion de trabajos en el
interior del recinto de las instalaciones de alta tension en explotacion.

MO.07.P2.06 Prescripciones de seguridad para la realizacién de trabajos de tala y
poda de arbolado en la proximidad de instalaciones de alta tension.

MO.07.P2.08 Acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas inflamables,
asfixiantes y/o téxicas

MO.07.P2.09 Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas aéreas.

MO.07.P2.10 Seguridad e higiene. Cooperacion preventiva de actividades con
empresas de gas.

MO.07.P2.12 Sefalizacién y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de
zonas de trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT's.

MO 07.P2.13 Comunicacion de los OL y COD

Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades

desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion de oferta.

4.3.

Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacion normal y de emergencia.
Sefializacion clara de mandos de operacién y emergencia.

Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 11
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5. ANEXOS

5.1. ANEXO 1.

51.1. Riesgos y medidas de prevencion y proteccion en cada fase del trabajo.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o

desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas
medidas indicadas sean de aplicacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

. . . Accién preventiva y
Actividad Riesgo protecciones
1. Pruebas y puesta en ¢ Golpes e Verpunto 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al
e Caidas de objetos 05
(Desconexion y/o proteccion | o Atrapamientos ¢ Mantenimiento equipos y
en el caso de e Contacto eléctrico utilizacién de EPI's
mantenimiento, retirada o directo e indirecto en AT |e  Utilizacién de EPI's
desmontaje de y BT. Arco eléctricoen |e  Adecuacion de las cargas
instalaciones) AT y BT. Elementos e Control de maniobras
candentes y Vigilancia continuada.
quemaduras Utilizacion de EPI’s
e Presencia de animales, |e Ver punto 3.3
colonias, etc. ¢ Prevencion antes de aperturas
de armarios, etc.

Estudio Basico de Seguridad y Salud 12
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5.2. ANEXO 2. LINEAS SUBTERRANEAS
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Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y Golpes Ver punto 3.3
descarga Heridas Mantenimiento equipos

(Acopio carga y descarga
de material recuperado/

chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos

Utilizacién de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

2. Excavacion,

hormigonado y obras

auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicion al gas
natural

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extrafos

Riesgos a terceros
Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Identificacién de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacién de EPI’s
Entibamiento

Utilizacién de EPI’s

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion sobre
posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccién lumbar

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Actividad

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

(Desplome o rotura

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia

del apoyo o continuada
estructura)
Utilizacién de EPI’s
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)
4. Tendido, empalme y Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de conductores magquinaria

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros
Quemaduras

Ataque de animales

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Sobresfuerzos Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace
o recuperacion de
instalaciones)

Presencia de
colonias, nidos.

Revision del entorno

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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5.3. ANEXO 3. CENTROS DE TRANSFORMACION

156

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y _ Golpes Ver punto 3.3
descarga de material Heridas Mantenimiento equipos

nuevo y equipos y de
material
recuperado/chatarras

Caidas de objetos
Atrapamientos

Desprendimiento de
cargas

Presencia o ataque de
animales

Presencia de gases

Utilizacion de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Revision del entorno

Revision del entorno

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo nivel

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extranos

Riesgos a terceros
Sobresfuerzos

Atrapamientos

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Prever elementos de evacuacion y
rescate

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s
Entibamiento
Utilizacion de EPI’s
Utilizacion de EPI’s
Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacién sobre
posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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3. Montaje

(Desguace de
aparamenta en general)

e Caidas desde altura

e Golpes y heridas

e Atrapamientos
e Caidas de objetos
e Ataques de animales

e Impregnacion o
inhalacion de
sustancias peligrosas
o0 molestas

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Revisiéon del entorno

4. Transporte, conexion
y desconexién de
motogeneradores
auxiliares

e Caidas a nivel

e Caidas a diferente
nivel

e Caidas de objetos
e Riesgos a terceros
¢ Riesgo de incendio
e Riesgo eléctrico

¢ Riesgo de accidente
de trafico

Ver punto 3.3
Seguir instrucciones del fabricante

Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion

individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacion sobre tendido
de conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados
para el llenado de depdsito y
transporte de gas oil. Vehiculos
autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.

Dotacién de equipos para extincion
de incendios

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

5. Pruebas y puesta en
servicio
(Mantenimiento,
desguace o
recuperacion de
instalaciones)

e Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

Estudio Basico de Seguridad y Salud
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5.4. ANEXO 4. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente estudio sera de obligada aplicacion para la ejecucion de la obra correspondiente al
proyecto de “RENOVACION LSMT DEL CT COLINAS 6, N°201170942 AL CT COLINAS 8,
N°201170215 - EL CASAR (URB LAS COLINAS) - ( GUADALAJARA)”.

La obra esta ubicada dentro del Término Municipal de El Casar (Guadalajara).

ALBACETE, MARZO DE 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°: 705

Estudio Basico de Seguridad y Salud 17
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RENOVACION LSMT DEL CT COLINAS 6, N°201170942 AL CT COLINAS 8, N°201170215 -
EL CASAR (URB LAS COLINAS) - ( GUADALAJARA)

EXP. TSG:
N° OBRA I-DE:

26-0402345
101434120

Capitulo 1: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

. . IMPORTE | IMPORTE
cODIGO UNIDAD | CANTIDAD DESCRIPCION oo R

TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV

EEDITRSBOTSNC00600 M 491 3 1%400) TUBG BAN GALE CANAL 52,37 € 25.713,67 €

EEDICRSZOTERU01700  UD 6 ggﬁ@ECCION 1 TERMINACION HASTA 50,13 € 300,78 €
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE

EEDICRSZOTERC02400  UD 6 N TORNILLABLE 1 2/50K 120,93 € 725,58 €
ENSAYO COMPROBACION DE CABLES

EEDIINGZOTEMU17900  UD 1 AS A 26 18 Ky 681,50 € 681,50 €
ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON

EEDICOMZOSERU07200  UD 1 I 90,00 € 90,00 €
CANALIZ. 2 TUBOS-200 HORIZ. EN

EEDIOCSZ0ZYCUOO600 M 3 LR/ TIERRA AGIENTO AREN 79,53 € 238,59 €

EEDIOCSZ0ZYCU01700 M 478 EQTZA/IA_EZA' 2 TUBOS-200 HORIZ. EN 101,33 €  48.435,74 €
COLOCACION MULTIDUCTO O MONOD

EEDIOCSZ0ZYCC02200 M ag1  GOLDCALION MoETo o 8,39 € 4.035,59 €
PAVIMENTACION ASFALTO

EEDIOCSZOPAVU02400 M2 239 Cal ZADATACERA 36,40 € 8.699,60 €
PAVIM. BALDO-TERRAZ-CEM PULIDO-

EEDIOCSZOPAVU02600 M2 2 P e e 27,00 € 40,50 €

EEDIOCSZOARQC02800  UD 1 COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 O 210,08 € 210,08 €
M2C/T2C

EEDIOCSZOARQC02900  UD 7 COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 223,05 € 1.561,35 €
ARQUETA REGIST. IN SITU.

EEDIOCSZOARQUO3200  UD 8 CALZADA/YERDIACERA 290,79 € 2.326,32 €
EXCAVACION POR NECESIDAD DE

EEDIOCSZOZYCU04700 M2 4 B L PR eCE S 221,40 € 885,60 €

EEDIOCSZ0ZYCU02300 M 4 EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS 221,40 € 885,60 €

LADOS ZANJA 1M

PRESUPUESTO TOTAL CAPITULO 1.

94.830,50 €
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RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS

Capitulo 1: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION 94.830,50 €
TOTAL RELACIONES VALORADAS 94.830,50 €

21 % IVA 19.914,41 €

TOTAL PRESUPUESTO 114.744,91 €

ALBACETE, MARZO DE 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO Ne: 705
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1. OBJETO

El presente Plan de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion tiene por objeto, de acuerdo
con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
Residuos de construcciéon y demolicion, comunicar al ayuntamiento de El Casar la estimacion de la
cantidad de residuos a producir, asi como el destino de los mismos y las medidas adoptadas para su
clasificacion en la ejecucién del proyecto de RENOVACION LSMT DEL CT COLINAS 6,
N°201170942 AL CT COLINAS 8, N°201170215 - EL CASAR (URB LAS COLINAS) -
(GUADALAJARA).

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados seran del NIVEL Il (residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios).

CODIGO Metros
Seguin Orden DENOMINACION residuo Tm}?r':)das Cubicos
MAM/304/2002 (m3)
17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las 72,15 48,1 m3

especificadas en el cédigo 17 01 06
17 05 Tierra (incluida la excavacién en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las

especificadas en el codigo 17 05 03 360,3 240,2 m3

TOTAL 432,45 288,30

3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

El volumen de tierras procedentes de excavacién, se calcula en m3, siendo en su mayor parte tierra
limpia, y roca disgregada.

TONELADAS (Tn) METROS CUBICOS (m3)
RCD Nivel Il ESCOMBROS TOTAL: 432,45 288,30
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE LA OBRA
Se garantizara en todo momento:

Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones masivas,
que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.
Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.
Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.
Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
a) Cauces.
b) Vaguadas.
c) Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.
d) Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado.
e) Espacios publicos.
Los residuos de construccién y demolicidon inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucion ecolégicamente mas econdmica.
Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos se disgregaran convenientemente antes de depositarlos en los contenedores para su
traslado a vertedero.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS.

Los residuos seran trasladados a vertedero autorizado.

No existen instalaciones para manejo, u otras gestiones de los residuos, puesto que seran enviadas a
contenedor.

Los contenedores o sacos industriales cumpliran las especificaciones del RD 189/2005 de 13 de
diciembre de 2005, de la Conserjeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural, por la que se regula la
gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad de Castilla La Mancha.

Los residuos derivados de la ejecucién del proyecto seran depositados en vertedero autorizado por la
Comunidad de Castilla La Mancha.

Esta Compania declara que conoce que esta en la obligacion de guardar los justificantes que
acrediten los depdsitos efectuados, y ponerlos a disposicion de los servicios municipales en cuanto
sea requerida para ello, y que el incumplimiento del depdsito de los residuos (RCD) en lugares no
autorizados dara lugar a la apertura del correspondiente expediente sancionador conforme a la Ley
resefiada y demas disposiciones de aplicacion.
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7. RESUMEN

El volumen total de Residuos generados sera de 288,30 m®.

ALBACETE, MARZO DE 2026
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°: 705
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7 PLANIFICACION DE LA OBRA (CRONOGRAMA)
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