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LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

N° Expte. 9041077217

Emplazamiento: Carretera Albacete CM-220, n°11 Km 72 16200 en e término
municipal de Motilladel Palancar (Cuneca)

Objeto: El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas,
de gecucion y econdmicas de la modificacion de un tramo de la
L.SM.T. y nuevo Centro de Seccionamiento debido a la solicitud de
suministro para estacion de recarga de vehiculo el éctrico realizada por
GRUPO EASYCHARGER SL., correspondiente a expediente
9041077217, situado en el T.M. de Moatilladel Palancar (Cuenca).

Entronque: L.SM.T. existente en arqueta frente a apoyo n°5162

Linea Subt. M.T: TramosdeL.S.M.T paraenlazar lanuevaL.S.M.T. con € nuevo Centro
de Seccionamiento.

Primer Tramo

Nueva L.S.M.T, desde arqueta en canalizacion existente, hasta nuevo
CS.

Tension: 20.000v.

Conductor: HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? AL + H16; 150m.
Origen: Nueva arqueta doble.

Final: Celda de lineade nuevo C.S. en Proyecto.

Canalizacion: Nuevaainstalar.

Segundo Tramo

NuevaL.S.M.T, desde nuevo C.S. hasta nueva arqueta doble.
Tension: 20.000v

Conductor: HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? AL + H16; 150m
Origen: Celda de linea de nuevo C.S. en Proyecto.

Final: Nueva arqueta doble.

Canalizacion: Nuevaainstalar.
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO:

Tipo: Centro de Seccionamiento de Superficie con maniobra exterior (CS) y
celdas Telemandadas
Edificio: Prefabricado compacto en superficie y maniobra exterior:

tipo CMS-21 de Ormazabal

CeldasM.T: Celda compacta 3L-F TELEMANDADAS:
tipo 3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TEL

Procedencia de
materiales: Nacionales.
Titular: |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C.I.LF. A95075578
Promotor: GRUPO EASYCHARGER S.L.
C.I.LF. B34277434
Presupuesto E.M: 72.242,56 euros
Relacion de afectados: Seguidamente se incluye relacion de afectados por las obras

proyectadas:
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|-DE HOJA N°1 DE 1

Redes Eléctricas I nteligentes, S. A.U

Zona CastillalaMancha

LINEA DE M.T. A 20kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS

TERMINO MUNICIPAL: MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

N° EXPTE.: 9041077217

DATOS DE PROYECTO TITULAR DATOS CATASTRALES AFECCIONES OBSERVACIONES
Apoyo Linea Ocupacion
FINCA . Anchura - i
MUNICIPIO | (Segun Propietario Direccion Localidad Referencia catastral Ocupacién Longitud de Superficie |\ o 12cié Temporal (tipo det terreno,
proyecto) Ne ) | tendido | g | Servidumb | AT o) etc.)
subt. (m) (m?)
(m)
Linea Subterranea
MT con
MOTILLA DEL CtraAlbacete | vomiiLa canalizacion nueva
PALANCAR 1 MONEGAS S.A. CM-220 n°11 DEL 4490001WJ9749S0001MS Cs 217 12,4 - a realizar y Centro
Km72 PALANCAR de Seccionamiento
con acera
perimetral
MOTILLA DEL AYL&NJQ["L'EBTEOL DE MOTLLA s 04 8 Canalizacién en
PALANCAR ) ) ) ! acera
PALANCAR PALANCAR
CONSEJERIA DE MOTILLA Zona de afeccion
MFS—\TLIEIII%REL FOMENTO DG Carretera CM-220 DEL 19 04 7.6 cruce carretera CM-
CARRETERAS PALANCAR 220
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1. MEMORIA
1.1 OBJETO

1A INGENIEROS, S.L.P, con C.I.F. B-47378195, por encargo de GRUPO
EASYCHARGER S.L. con C.I.F B 34277434, con domicilio a efectos de comunicacion en
C/ Obispo Nicolas Castellanos, n° 1 Ent C 1zq, C.P. 34001, Palencia, considerando €l estado de

las actuales instalaciones, redacta el presente proyecto por |0s siguientes motivos:

Debido a la solicitud de suministro de energia realizado por GRUPO
EASYCHARGER S.L., correspondiente al expediente 9041077217, en la zona del TM de
Motilladel Palancar (Cuenca), se plantea lainstalacién de Linea Subterrdneade M. T. y nuevo

Centro de Seccionamiento automatizado.

Parajustificar todos | os aspectos constructivos y técnicos que permitan la gjecucién de
las obras descritas en el Presente Proyecto y conseguir de los Organismos competentes |os
Oportunos permisos para su construccion y posterior puesta en servicio.

Unavez finalizadas | as obras, estas seran cedidas a |-DE Redes El éctricas I nteligentes,
S.A.U (CIF. A-95075578) siguiendo € R.D 1955/2000.

1.2 SITUACION

Lainstalacién contemplada en € presente Proyecto se sittaen € T.M de Motilla del
Palancar (Cuenca).
Coordenadas UTM H30N ETRS89:
e Punto de conexion: x = 564161; y = 4.378.860
e Nuevo C.S: x =594.314, y = 4.378.869

1.3 ANTECEDENTESY DESCRIPCION DE INSTALACIONES

Debido a la solicitud de suministro de energia (535 kW) realizado por GRUPO
EASYCHARGER S.L., correspondiente a expediente 9041077217, para nueva estacion de
recarga de vehiculo eléctrico en parcela urbana, situada en Ctra. Albacete CM-220 n°11 km 72,
en e T.M. de Motilla del Palancar (Cuenca), se hace necesario la instalacion de Linea

Subterranea de M.T. y nuevo Centro de Seccionamiento.

Para la nueva instalacion de Linea Subterranea de M.T., se redlizard una

canalizacion en zanja por acera, para enlazar de forma subterranea con e nuevo C.S,,



Zl Inder L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

. : : SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO
Grupo IBERDROLA Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
MEMORIA

realizando de estaformaentraday saidaalaL.SM.T.

Se prevé la construccion de un Centro de Seccionamiento a instalar, del tipo
prefabricado de hormigdn compacto y maniobra exterior, disponiendo en su interior de
conjunto de celdas telemandadas con aislamiento en SFe, siendo sus funciones 3 de
seccionamiento y puesta atierrade lineay 1 celda de alimentacion de servicios auxiliares

con trafo de tension y fusibles asociados (3L1A-F).
Laalimentacion se realizara a 20.000 voltios.

Los nuevostramosde Lineas Subterraneasde MediaTension (L.S.M.T.) aconstruir
discurriran por canalizacion entubada de nueva construcciéon. Las nuevas L.SM.T.
dispondra de conductor tipo HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? AL + H16.

1.4 EJECUCION DE LA OBRA Y PUESTA EN MARCHA

El proceso de gecucidn incluye la construccion de nuevainstalacion y adaptacion de
lainstal acidn existente. El proceso descrito de gjecucién parte de la premisa que se disponen de
todos los permisos y licencias para proceder al comienzo de las obras, asi como la oportuna

Autorizacion Administrativa parala gecucion de la obra.

Dado e acance del proyecto y la modificacion a realizar sobre lared de distribucion

propuesta, se tendra en cuenta:

a) Nuevos tramos de Linea Subterranea M.T: la mayor parte de los trabajos
deberan ser redizados antes de obtener € A.P.M., dgando los pasos
subterréneos preparados parafinalizar e montajey conexidén mediante trabajos

en tension tras la obtencion del A.P.M.

b) Nuevo Centro de Seccionamiento: latotalidad de lostrabajos se g ecutardn con
anterioridad ala obtencién del Acta de Puestaen Marcha (A.P.M.)

1.5 NORMATIVA

Rea Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por € que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento (CE) n° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consgjo, de 17 de mayo

9
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de 2006 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas/Subterrdneas de Alta Tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT, aprobado por Rea Decreto 233/2008 de
15/02/08, y publicado en e B.O.E. del 19-03-08.

Reglamento Electrotécnico para Bgja Tension, Decreto 842/2002 de 02-08-02, BOE.

n°224 del 18-09-02 y Instrucciones Técnicas Complementarias.

Orden del 12.01.95 (BOE del 14/01/1.995), que desarrolla el RD. 2.550/1.994 de 29
de Diciembre (BOE. 31/12/94).

Normas NIDSA sobre materiales, y Manuales Técnicos aplicables.

Ley 5/93, de 21 de Octubre, de Actividades clasificadas, y Decreto 159/1.994 de 14 de
Julio, por e que se aprueba | Reglamento para la aplicacion de la Ley de Actividades
Clasificadas.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.
Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

Caodigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Decreto 314/2006 del 17 de marzo de
2006 y publicado en e B.O.E. num.74 del 28 de marzo de 2006.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por € que se aprueba e Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema el éctrico.

Orden 1TC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas el éctricas.

Ordenanzas Municipales de Prevencion Ambiental.

Ademas, se aplicara los Proyectos tipo UNESA, las normas i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. (NI) sobre materialesy Manuales Técnicos aplicables (MT), y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD. Se
tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionantes impuestas por los

Organismos publicos afectados.

Latotalidad del presente Proyecto se ha redactado siguiendo la normativa de i-DE y

10
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manual es técnicos referentes a instalaciones de Alta Tension (hasta 30KV) y Bgja Tension y
para las instalaciones de enlace, aprobados por la Direccion Genera de Industria Energia y

Minas en su Resolucion de 20 de mayo de 2.003.

MT 2.11.20. Normativa particular para instalaciones de Centro de Seccionamiento
para conexiones de instal aciones.

MT 2.03.20. Normas particulares para instalaciones de Alta Tension (hasta 30 KV) y
BajaTension.

MT 2.03.61. Conjuntos constructivos lineas subterraneas, canalizacion, arquetas.

MT 2.21.60. Proyecto tipo Linea Eléctricas Aéreas de M.T. hasta30 KV.

MT 2.31.01. Linea subterrénea M. T. hasta 30 KV.

MT 233.15. Red subterranea de Alta Tension. Comprobaciones de cables
subterréneos.

MT 2.00.03. Normativa particular parainstalaciones de clientesen AT.

MT 3.53.01. Segin R.D. 1699/2011 Condiciones técnicas de la instalacion de
produccion eléctrica conectada a la red de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.

NI 50.40.10. Envolventes prefabricadas de hormigdn para Centros de Seccionamiento
independiente de superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares
hasta24 KV.

1.6 RELACION DE PROPIETARIOS

Adjunto a resumen incluido a comienzo del presente documento se incluye tabla de

afecciones.

1.7 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla la instalacion de un Centro de Seccionamiento, asi

como las acciones necesarias para alimentarlo y mantener el suministro actual, concretamente:

- Construccion de Linea Subterranea de Media Tension:

e Un primer tramo para aimentar el nuevo C.S., partira desde la nueva arqueta

11
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doble, acometiendo al nuevo C.S. en celdade linea dispuestaen €.
¢ Un segundo tramo desde el nuevo C.S. en celda de linea dispuesta en é hasta
nueva arqueta doble.
- Construccion de 1 Centro de Seccionamiento: Se haelegido parael Proyecto, un
Centro de Seccionamiento de superficie, compacto, prefabricado de hormigon y
maniobra exterior, tipo CM S-21/24kV, disponiendo de conjunto compacto de celdas

3L 1A-F telemandadas con alimentacion de servicios auxiliares.

1.8 DESCRIPCION DE LASINSTALACIONES

1.8.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Se construira dos nuevos tramos de Linea Subterranea de Media Tension (L.S.M.T.),
de los cuales € primer tramo parte desde nueva arqueta doble, discurriendo por canalizacion
entubada de nueva construccion hasta acometer sobre celda de linea del nuevo Centro de

Seccionamiento.

El segundo tramo parte desde celda de linea del nuevo C.S., discurriendo por

canalizacion entubada de nueva construccion hasta nueva arqueta doble.

Deestaformaseredizardentraday sdidadelaL.S.M.T. en & nuevo C.S. proyectado.

Lanueva LSMT se construirén con conductor HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) mm? AL
+ H16.

Se conectard alatension nominal de red de 20 KV y de 50 Hz de frecuencia nominal,

en sistema trifésico equilibrado.

1811 Canalizaciones

La canalizacion que realizar, por la que discurriran los cables en proyecto, sera

entubada, de nueva construccion, constituida por tubos termoplasticos (ver planos de detall€).

La linea discurre por la parcela con referencia catastral 4490001WJ9749S0001M S,
situadaen e T.M. de Motilladel Palancar.

Seguidamente se incluyen las condiciones a cumplir en los todos los supuestos de
cruzamiento, paralelismo y proximidad con otros servicios (contemplados en actual
12
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Reglamento de Lineas de A.T). Para cada una de las obras descritas en Proyecto se aplicaran

las condiciones que correspondan, quedando € resto atitulo informativo.

1812

Cruzamientos

Las instalaciones o tendidos de cables subterraneos deberan cumplir, ademas de |os requisitos

sefidados en e presente capitulo, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos

Competentes afectados, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones

fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneosde A T.

Conforme alo establecido en € articulo 162 del RD 1955/2000, :
de 1 de diciembre, paralas lineas subterréneas se prohibe la plantacion de

1

1

1

P ., cpr . . . . . 1
arbolesy construccién de edificios e instalaciones industriales en lafranja :
definida por la zanja donde van a ojados |os conductores, incrementadaa ——
1

1

cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la

anchurade la canaizacion.

EDIFICIOS

CPROHIBIDO PLANTAR
ARBOLES ¥ COMSTRUIR

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves

inconvenientesy dificultades|aaperturade zanjas (cruces deferrocarriles,

C:r
]
]
i
i
]
i
|
|
i
|
|
]
i
!
- - _—_—_—_—O—_

carreteras con gran densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse méaguinas pérforadorés

"topo" de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena.

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que

deben responder |os cruzamientos de cables subterraneos.

Con calles, caminos y carreteras: Los cables se

colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en

toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior

del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a

0’8 metros. Siempre que sea posible, € cruce se hara

perpendicular a ee del vial.

El nimero minimo de tubos sera de dos y en

caso de varios cables o ternas de cables, sera preciso

disponer como minimo de un tubo de reserva.

13
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Con Ferrocarriles: Los cables se colocaran en

canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares ala 477 % | |

via siempre que sea posible. La parte superior del tubo més “
o Loy

proximo a la superficie quedaré a una profundidad minima de

1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas 5= 0Q

N 0
canalizaciones entubadas rebasarén las vias férreas en 1,5 PRl A S S [ '
metros por cada extremo. R 7 /,: ‘

Con otras conducciones de energia eléctricaz Se

procurara que los cables de atatension discurran por debajo de los RN
de bagja tension. La distancia minima entre un cable de energia

eléctrica de AT y otros cables eléctricos serd de 0,25 metros. La _ :

distancia del punto de cruce alos empames ser& superior a1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, € cable . gzem " Empaine
instalado posterior estara separado por tubos, o divisorias, con una
resistencia ala compresién de 450 N y que soporten un impacto de

20 Jsi e didmetro exterior del tubo no es superior a90 mm, 28 J s

es superior a 90 mm y menor o igua 140mm y de 40 J cuando es

superior a140 mm.

SRR O PALTER)

Con cables de telecomuni cacion: La separacion minimaentre

los cables de energia eléctricay los de telecomunicacion sera de 0,25 HE & 08 TELECOMUNCSO 4N

punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del AR g

Erapalise

metros (superior a la minima reglamentaria >0°20 m). La distancia del

cable de telecomunicacién, sera superior a1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, € cable &
instalado posterior estara separado por tubos, conductos o divisorias,

con unaresistencia ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energiade 20 J si
el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o

igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Con candlizaciones de agua: La distancia minima entre

los cables de energia eléctricay canalizaciones de agua sera de
0,25 metros (superior a la reglamentaria >0’20m). Se evitara el
cruce por lavertical de las juntas de |las canalizaciones de agua,
o de los empames de la canalizacion e éctrica, situando unas 'y
otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién posterior
dispondra de tubos, conductos o divisorias, con unaresistenciaa
la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia
de 20 J s € didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J s es superior a90 mm y menor o igua 140 mmy de 40 J

cuando es superior a 140 mm.

Con canalizaciones de gas. En los cruces de lineas

subterraneas de AT con canadizaciones de gas deberén
mantenerse las distancias minimas que se establecen en latabla

gue sigue.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, debera
colocarse una proteccion, hasta los minimos establecidos en
dicha tabla 3. Esta proteccion suplementaria, serd de materiales

cerémicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Cuando no se pueda cumplir con la distancia minima

con proteccion suplementariay se considerase necesario reducir

Grupo IBERDROLA ; Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

MEMORIA

ACERAS O PASED

LIMEA DE &LT A TEMNSION

ACERA O PASED

LIME& DE ALTATEMSION

. Ermpalme

esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas,

para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Distancia minima (d) Dlsta?ctl:;ac:-:mma
TIPOS Presion de la instalacion de gas sin proteccion roteccion
suplementaria P .
suplementaria
Canalizaciones y En alta presidon >4 bar 0,40 m 0,25m
acometidas En media y baja presién < 4 bar 0,40 m 0,25 m
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* -

En media y baja presién < 4 bar 0,40 m 0,25 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la

parte de acometida prop

iedad del cliente.
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FEANTA
CONDUCCION CE GAS -Q
e 4
RE -~
oy 4

Mrnar

*

34 T ¥ ANEAELICTRICA

-

La protecciéon suplementaria garantizara un minimo longitudinal de 0,45 metros a

ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion gque se pretende

proteger, de acuerdo con lafigura anterior.

Paralinea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se considerara como

proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas

indicadas anteriormente. L os tubos estarén constituidos por material es con adecuada resistencia

mecanica, una resistencia ala compresiéon de 450 N y que soporten 20 Jsi €l didmetro exterior

del tubo no es superior a90mm, 28 Jsi es superior a 90mm y menor o igua 140mmy de 40 J

cuando es superior a 140mm.

Con conducciones de alcantarillado: Se procuraré pasar |os R

cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se

admitird incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por
giemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha

quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debgjo, y los

A AR aRLLA DD

]

cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o i &

divisorias constituidos por materides de adecuada resistencia

mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que

i

i <

soporten un impacto de energiade 20 Jsi € diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,

28 Jsi es superior a90 mmy menor o igua 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Con depositos de carburante: Los cables se
CEPOEITO DE CAls Lo kTE

dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias -
constituidos por materiales de adecuadaresistenciamecanica, ...\ . mery Y

con unaresistenciaalacompresion de450 N Y que soporten e i | x ey

un impacto de energiade 20 Jsi € diametro exterior del tubo - - Lim
no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a90 mm y menor | 1 '
o igua 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los ll.- _:l

tubos distarédn, como minimo, 1,20 metros del deposito. Los SRR NIRRT

extremos de |os tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

18.13 Paralelismos y Proximidades
L os cables subterraneos de Alta Tension deberan cumplir las condiciones y distancias
de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en € mismo plano

vertical que las demas conducciones.

1.8.1.3.1 Otros cables de energia eléctrica AT

Los cables de ata tension podran instalarse paralelamente a '"*'*“Tl -
otros de baja o ata tension, manteniendo entre ellos una distancia |
minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la i i !
conduccion més reciente se dispondra separada mediante tubos, ; :;:7. “ -

conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada : =
resistencia mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450 N y _];m“ :

by E S i

gue soporten un impacto de energiade 20 Jsi € didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 Jsi es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J

cuando es superior a 140 mm.

En e caso que un mismo propietario canalice alavez varios cablesde AT. del mismo

nivel de tensiones, podrainstalarlos a menor distancia.
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1.8.1.3.2 Cables de T ecomunicaciones

La distancia minima entre los cables de energiaeléctricay los 7% "
de telecomunicacion sera de 0,20 metros. 5 4
Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion i ﬁ
mas reci ente instal ada se di spondra separada medi ante tubos, conductos | “' i
[ E
o divisorias congtituidos por materidles de adecuada resistencia . -

mecanica, con unaresistenciaalacompresion de 450 N y que soporten

UREADE
IELEL AL LR T

un impacto de energia de 20 J s @ didmetro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es
superior a140 mm.

1.8.1.3.3 Canalizaciones de Agua ACERA O PASE
La distancia minima entre los cables de energiaeléctricay  Ton ] PEeTy
las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros. La distancia minima .'.J £

entre |los empalmes de |os cables de energia eléctricay las juntas de

las canalizaciones de agua ser4 de 1 metro. Cuando no puedan

mantenerse estas distancias, la canalizacibn més reciente se

dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias

constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
unaresistenciaala compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energiade 20 Jsi € didmetro exterior del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a

90 mmy menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal
y, también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro
lado, las arterias importantes de agua se dispondran algjadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 metro respecto a los cables el éctricos de atatension.

1.8.1.3.4 Canalizaciones de Gas

En los paraelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de

una proteccion suplementaria hasta | as distancias minimas establecidas en la tabla adjunta.
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Esta proteccion suplementaria por colocar entre servici os estard congtituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energiade 20 Js e didmetro exterior del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a

90 mmy menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los empalmes de | os cables de energia eléctricay las juntas

de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

., _ - Distancia minima | Distancia minima
TIPOS il ez L ;:stalacmn de (d) sin proteccion | (d') con proteccion
9 suplementaria suplementaria
Canalizaciones y | En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
acometidas - - =
En media y baja presion < 4 bar 0,25 m 0,15 m
Acometida En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
interior* - - =
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulaciéon y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

1814 Cruce, Paralelismo o Proximidad a Acometidas (conexiones de servicio)

En e caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una

distancia minima de 0,30 metros.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia ala compresion de 450N y que soporten un impacto
de energiade 20J si @ didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28J si es superior a

90 mm y menor o igua 140 mmy de 40J cuando es superior a 140 mm.
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La entrada de las acometidas o conexiones de servicio alos edificios, tanto cables de

BT como de AT en & caso de acometidas e éctricas, deberd taponarse hasta conseguir su

estanqueidad.

1815 ANEXO RESUMEN CRUCES PARALELISMO

En el siguiente resumen se pueden ver los crucesy paralelismos af ectados en € presente

proyecto siguiendo en todo momento |as especificaciones dela ICT-LAT-06

Distancia a arista exterior
Canalizado 4tubos

Paralelismo carretera CM-220 Longitud 32 m de carretera Im
160mm
Longitud 19m Canalizado 4tubos
Cruce carretera CM-220
Zanja0.97 mde 160mm
(PK.72) _ .
profundidad 0.6 m profundidad
) _ Canalizado 4tubos Distancia a arista exterior
Paralelismo carretera CM-220 Longitud 26m

160mm de carreteralm

1.8.1.6 Punto De Entronque
La instalacion Proyectada “entroncara” en nueva arqueta doble en e recorrido de la

linea“Matilladela S.T Villanuevade laJara’.

1.8.1.7 Puesta atierra

Se pondran atierra

e Cubiertas metalicas. En cada extremo y en puntos intermedios de cada fase

e Pantalas. En ambos extremos. En galerias Unicay accesible, capaz de soportar la | max.
de defecto

e Armaduras. En ambos extremos.

1.8.1.8 Protecciones

L as protecciones que se dispondrén en lainstalacion seran las siguientes:

e Contra sobreintensidades:
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El cable subterréneo se protegera en la STR mediante interruptores automaticos, asi

como mediante fusibles en aguellos tramos donde transcurra en aéreo.

e Contra sobreintensidades de cortocircuito:

Estaraprotegido en € origen mediante interruptores automaticosy en lostramos donde

discurraen aéreo mediante fusibles y autovélvulas.

La falta deber& ser despejada en un tiempo tal, que la temperatura a canzada por €

conductor durante el cortocircuito no dafe el cable.

Las Imax admisibles correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre

0,1y 3 segundos, serén las indicadas en la UNE 20.435.

1.8.1.9 Caracteristicas técnicas de lared de Media Tension
PRINCIPALES CARACTERISTICAS

ELECTRICAS CLASEA
Tensidon nominal 20 KV
Tensidon més elevada 24 KV
Tengon soportada nomina a los impulsos 195 K\
detipo rayo

Tensién soportada nominal de corta

s . . 50 KV

duracion afrecuenciaindustrial

Frecuencia 50 Hz
1.8.1.9.1 Cables

El cable utilizado ser& de aislamiento seco tipo HEPR-Z1 12/20 KV 3(1x240) K AL +

H16; las principales caracteristicas son las de latabla
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CABLESDE AISLAMIENTO DE DIELECTRICO SECO.

Conductor: aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022

Pantalla sobre el conductor: capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion

Aislamiento: Etileno Propileno. (EPR)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora, pelable en frio (EPR), no
metdlica aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contra espira de cobre.
Cubiertaa Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin componentes clorados
contaminantes.

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C

Temperatura méxima en cortocircuito t<5 s 250°C

Tipos Tension | Seccion |Resist. | Reactancia | Capacidad || SUMINISTRO

constructiv | nominal, | nm? Max. A |por fase por fase Max |Long. Tipo

0S KV 105°C Ohm/Km |UF/Km Adm |Bobina
Ohm/Km EnA

HEPR-Z1 |12/20 |50 0,862 0,133 0,206 180 |1000 |22

HEPR-Z1 |12/20 |[150 0,277 0,112 0,368 300 |1000 |20

HEPR-Z1 |12/20 |240 0,169 0,105 0,453 400 |1000 |22
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Designacion:
SIGLAS (Aislamiento seco) SIGNIFICADO
H Cable unipolar apantallado
EPR Aislamiento de etileno propileno
71 Cubierta exterior de material termoplastico
poliolefina
1x240 Cable unipolar y seccion nominal
K Formadel conductor (compacto)
Al Pantalla metdlica
+H16/25 Seccion nominal de la pantallaen mm?
;
iy O :
" Loaao s i
AL Nwu s . 1 li‘_?

4. SZECODONTE DD

Crmoan remscax oo
Ak

PASTALLA

P o oolre
b DR

FalcMire TN

b Lt ST RS R
s

1.8.1.9.2 ACCESORIOS

Los accesorios paraautilizar parael cable aislado, se determinan en el manual técnico
MT 56.80.02, siendo:

Tetninaslaones A& =xterior Acrmalizados

Tensidn Eecoldn del Haturalesa
Dealgnacion A xirs candustor del Cadlga

iy ¥V me conductor
=24 -537 1) | BF 84 E51
TSRl - LE0< 240 24 150 w . 240 56 84 G5
TS,/ 24 -390 400 _ 56 B4 E58
=/ 3680 B 56 #4 E&£1
TELIE-LCoh22a L0 JE 150 3 240 Sh Hd BEYT
TS/ 3E 400 S00 55 4 E&R

Temiinaciooes ds=

lpterlor hormslldadas

Tension Spocidn del Maturaleza
Deslgnaslan fndxdns sonducbar del SQodliga

Cel R 1 ? Py LTala ey
TT 2450 S50 N o
TL/24-150+240 e 1 150 v 240 GE B4 357
TIL 24 -44d3 4 0O Al 5E 84 Z5HE
T 165 =i EE AL g1
I TT/35-150+240 16 150 v 240 EETES
Tl a5-400 o SE A4 26E
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ESmpalimes reoctos utipolares normalizados
Tensidn | Seccldn del |Maturaleza
Deslgnasidn maxima condustor del Cédigo
yUml KW mim. * DOrEEC TOE
E1E8/32-150=241 150 % 240 58 ED 247
E1E/24 400 a4 400 SE HD 248
B15/24-1004240 (A5] 150 % 240 GE A0 248
ELS/24-400 [AE] a0 a4 EE B0 249
ELS/1&-150=340 150w 240 EEL B0 JET
E1E/36-400 400 25 BD ZERY
SR ) 3,6 — = e ——
E157/26-180w2d40 ¢AS) kol 240 55 B0 286
E18/36-400 LhE) 404 58 B0 ZESQ
StfecCoras sepatables apantallades v bBarrs de ehsayvs pormal izades
- | Intarfasa
Tanmidn Intmo i -
Tipe =a- Beaclan del »
seasgoncssn, | Wnian | 5| amtaomt | SRR | e s | e
i dé pen- o [mre ) i
(kW] i) sible {A)
CERLE 24550 5627 100
24 h 250
CEALE 34,50 = s 50 Ictutable |be 8¢ L0
|t i e B 6 & i 1] il G 7 Lie
CoRIR/24F LED 800 158 L N
ﬁEﬁ%HﬁE!{?iﬂ{an aa C E10 a=d Ot 37 143
CEACR/ 247400 80C & 00 fitorni- b 7 144
CETIR 34/ 150 15':." 1Y RS & &7 128
CETIRS3SA 18D A58 # 55 47 117
CETIR,/3E6,/244 E E el 244 A& AT 108
TR RASA DD | | il 56 AT 118
ZE IT/3E — B Ed Bod

Significado de las =3iglas gue componen 13 designacion:

TE: Tsrminacidn deo exberior

TIs

Bl1S;

AE =

TSR

CEA:

TET

Terminacidn de interiol

Empalme unipolar subierranes

Conectory: aeparable recto
Conector separable acodado

Conector aeparable 8n T

BE: Bartra de. ensayo de cable

Condiedon de uso en cables unipolares de alca seguridad

24736 Valor maxlene de la tensilon asignada en kY

5-I:|.lr'|5|:lll'lfcﬂ-cl."ii|:lﬂ = Bacelin del] condustor o Fango de Sadciones,

24
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18 = Para conexion en conectador C1S (conexidn sencilla-contacto enchutfable NI

72.83,00} de 24 kY

38 - Para conexicn en conectadcr 03§

72.83.00} de 36 KV

(conexidn sencilla-contacto enchufable NI

2R -« Para conexion en conectador C2R {comexién reforzaca-contacto atornillado

NI 72.82.00) Ge 24 kV

3R » Para conexion =n conectador C3R {conexidn reforzads-contscto atornillado

NI 72.83.00) Ge 36 KV

sDC = Sin divisor capacitive

Ejemplos de denominasisn:

Empalme B1/Z4-150-240, NI 56.30.03.

Tarminacidn TES/24-150+-240,

KI 56.80.04.

Conector Beparable CSR2RSZ4/150/8DC, NI 56, 80,02,

TI1/24-150/240

wn

b= T T TR T
Drasor copachvo de fen
S [punic de Comgaoba
i}

Tapan aisanis

Tomiss de Ajacdn (oo
Eng0n|

Fanialla semaonaucinna
arfema

Atandguite e smpalre 32
N

Fanlalla semconducion
Hir ot

Conexibn a tiema
Defiecior de campo

AGlamienic. (uepo - als-
[= i i]

Fig. &: Copnector mepatable sn T (contacto atornillable)

25



““ zu nder L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

I y 4 - . SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Grupo IBERDROLA Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
MEMORIA
Taoly 9
Dimensisnss héoicas del consctor aeparable en T (conkacks atornillabla),
dimengiones en am
rarface (Tipo
Para conexifn en b s
Desigoacion AamsaEadeE a (max) -|'.:-;- . L Bpertioe e
: cencach
=. ; T
- T - A age it =
CETAR/1&,400
= MPedidag rnormalizeadap del incerface: véape HI 72,83 .00
=+ lengitnd maxima inclvide =k capuchdn semiccoductor

1.8.2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para posibilitar € suministro eléctrico, se proyecta la construccion de un Centro de
Seccionamiento (CS) del tipo prefabricado de hormigdn compacto, con maniobra exterior,
segun NI 50.40.10, disponiendo en su interior de conjunto de celdas con aislamiento de
hexafluoruro de azufre (SFe) siendo sus funciones 3 de seccionamiento y puesta a tierra de
linea. El tipo elegido es CMS-21/24kV + 3L-1A-F-SF6-24-13/15/20 TEL E de Ormazébal .

Desde e nuevo Centro de Seccionamiento partird posteriormente la linea que

proporcione energia a lainstalacion particular (objeto de otro Proyecto)

Tension nomina :20 KV
Tension més elevada: 24 KV

Frecuencia: 50 Hz.

1.8.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La ubicacion del C.S. se fijara de comun acuerdo, entre e promotor e i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., teniendo en cuenta las especificaciones particul ares de conexion
alared de I-DE, asi como las consideraciones de orden eléctrico y otras relacionadas con la
explotacion y mantenimiento de dicho C.S.

L a ubicacion debera disponer libre acceso desde la via publica

El acceso alaaparamentade C.S. seraexclusivo parael personal autorizado por i-DE.
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El acceso a C.S, al ser de maniobra exterior, debera tener las dimensiones adecuadas

para permitir la maniobrabilidad de los elementos que o componen.

Al ser una instalacion de maniobra exterior y trabgjarse con las puertas de acceso
abiertas se tomarén medidas preventivas que impidan € acceso inadvertido de personas g enas
al servicio.

El acceso alas méaquinasy aparatos principal es debera ser facil y permitira colocarlos

y retirarlos sin entorpecimiento, mediante dispositivos externos, como un camién grda, de

manera que no precise lainstalacion de medios auxiliares en € propio C.S.

La ubicacion serealizara en un terreno llano que sea capaz de soportar una presion de
1 kg/cm?, de tal manera que & funcionamiento del C.S. no sea alterado por la presencia de

edificios o instalaciones angjas.

Las dimensiones del C.S. deberan permitir:
a) El movimientoy colocacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios
parala realizacion adecuada de lainstalacién eléctrica.
b) La gecucion de las maniobras (centro de maniobra exterior) propias de su
explotacion y operaciones de mantenimiento en condiciones éptimas de seguridad

paralas personas que lo realicen, segin ITCRAT-14.

1822 EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON COMPACTO
El edificio elegido serd prefabricado de

hormigén compacto, de instalacion en superficie y
maniobra exterior, segin NI 50.40.10, modelo
CMS-21/24kV Ormazabal.

La envolvente de hormigon sera de
superficie y se disefiara segiin norma UNE-EN
62271-202.

La carpinteriay cerrgjeria del CS estaran e M ISR )
de acuerdo con lo especificado en lanorma UNE-EN 62271-202.

El C.S. seraequipotencial de acuerdo con lo especificado en lanormaUNE-EN 62271-
202.
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1.8.2.2.1 Ventilacion

Dado que la aparamenta prevista en el Centro de Seccionamiento libera una cantidad
despreciable de calor, y el edificio es de “maniobra exterior” no se estima necesario un sistema

especifico de ventilacion, no obstante, e modelo elegido dispone de regjilla anterior y posterior.

1.8.2.2.2 Grado de Proteccién

Durante las operaciones de mantenimiento o explotacion en e CS'y con las puertas

abiertas, se tomaran otras precauciones parala proteccion de las personas.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccion minimo de la
envolvente del C.S. prefabricado sera |P23D.

1.8.2.2.3 Proteccién contraincendios

L os materiaes de la envolvente deben ser no inflamables conforme UNE-EN 62271-202.
De acuerdo con € apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14:
e No seranecesario disponer de un sistemafijo de extincion automatico.

e De acuerdo con € apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14, en instalaciones que no dispongan de
persona fijo, s existe persona itinerante con mision de vigilancia, mantenimiento y
control, estos deberan estar provistos en sus vehiculos como minimo de dos extintores de

eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacién de extintores en el CS proyectado.

Iberdrola cuenta con personal itinerante con mision de vigilancia, mantenimiento y
control cuyos vehiculos van provistos de dos extintores de eficacia igual o superior a 89 B,
cumpliendo lo establecido en laITC-RAT-14.

1823 Celdas M.T

L ostipos de Celdas de Media Tensi n son de aparamenta pref abricada bajo envol vente
metalica, con aislamiento y corte dieléctrico de hexafluoruro de azufre (SFs), 0 bien con
aislamiento y corte en vacio, prevista para instalacion interior, de tension asignada de 24 kV,

para una frecuencia de servicio de 50 Hz, segin NI 50.42.11.

En e presente proyecto se utilizardn los siguientes tipos.
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- CELDA COMPACTA SF6 3L 2TC GPRS (3L): dotada

con un interruptor-seccionador de tres posiciones que permite

comunicar e embarrado con los cables, cortar la corriente
asignada, seccionar esta unién o poner atierralas tres bornas de
los cables de M.T simultaneamente. Dispondra de mandos
motorizadosy telecontrolados en las 3 posiciones delineay relés

en las 2 celdas de linea de |a derecha.

- CELDA CMF-F SSAA (Servicios Auxiliares): ademés del
seccionador igual alacelda de linea, incluye la proteccion con fusibles de alto poder
de ruptura (APR) y un transformador bifasico de tension 300 VA — 13°2-20/ 0,23 kV
para alimentacién de los SSAA (Telecontrol eiluminacién del C.S.)

SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO
EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
MEMORIA

TipodeCS Tipo Designacion

Tension

CS No Extensible | CNE-3L1A-F-SF6-24-TELE

24

C: Celdas NE: No Extensibles
3L: 3 celdasdelinea
SF6: Hexafluoruro de Azufre.

1.8.2.3.1 Caracteristicas eléctricas delas celdas M.T

L as caracteristicas generales de las celdas de M. T son las siguientes:

" Tension asignadal .......cccevveveeereereeene e 24 kV
» |ntensidad asignada en e embarrado: ................... 400 A
» |ntensidad asignada en las entradas/sdlidas........... 400 A
» Intensidad asignada en laderivacion.................... 200 A
» Intensidad de cortaduracion (1 9), eficaz.............. 21 kKA
» |ntensidad de cortaduracion (1 s), cresta.......... 52,5 kA
= Nivel de aidamiento (Frecuenciaindustrial 1 min):

- Atierray entrefases .....ccccveiiieienencnee, 50 kV

- A ladistancia de seccionamiento ................. 60 Kv

Impulso tipo rayo
- Atigrayentrefases .....ccccovveviieieeciieenen, 125 kV
- A ladistancia de seccionamiento.................. 145 kv
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» Capacidad de cierre (Cresta): ......cccoeevvevvecvereeenne. 52,5 kA

1.8.2.3.2 Enclavamientos

Lafuncion de los enclavamientos incluidos en las celdas es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta atierra con e aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar e aparato principa s €
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- Nosepuedaquitar latapafrontal si € seccionador de puesta atierraesta abierto,
y alainversa, no se pueda abrir €l seccionador de puesta atierra cuando latapa

frontal ha sido extraida.

1.8.2.3.3 Telecontrol

El conjunto de celdas elegido es telecontrolado para servicios auxiliares
alimentado desde una nueva acometida de BT desde |as redes de distribucion de I-DE.
Se dispondran de mandos motorizados en las 3 posiciones delineay relésen las
2 celdas de linea de la derecha (celda de cliente y una de las celdas de Compaiiia).
Se dispondra un armario de telecontrol completo, de montaje sobre las celdas,
incluyendo:
« Remota Telecontrol 16E + 6S) compuesta por 3 RCI RTU + 2 DPF
» 3 Remotamodelo ORMAZABAL ekor RCI RTU o similar
= 2 DPF (detector paso de fata) Direcciona modelo ORMAZABAL ekor
RCI RTU DPF o similar
* Fuente de alimentacion segura puntos MT ORMAZABAL modelo ekorBAT 200 o
similar.
« 2 Kit de sensores de intensidad y tension para la deteccion del paso de falta.

1824 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento, en su construccién prefabricada en hormigén, dispone
de una armadura metdlica, que permite la interconexion entre si y a colector de tierras. Esta
union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que
envuelve completamente al centro. Las puertasy rgillas estén aisladas €l éctricamente respecto
delatierradelaenvolvente.

Se prevé la construccion de sistema de Tierras generales de proteccion.

30



Zl Inder L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

. : : SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO
Grupo IBERDROLA Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
MEMORIA

1.8.2.4.1 Tierras generales o de proteccion

El sistema de puesta a tierra de proteccion sera disefiado para “proteccion” de las
personas y equipos en e momento de producirse un fallo en lainstalacién o circunstancia que

pueda poner en tensién aquellos puntos de lainstalacidn que habitual mente no estan en tension.

Internamente, se dispondrade unared de protecciédn, alacual seuniran todaslas partes
metdlicas de la instalacion, incluyendo la cuba del transformador, pantallas de las botellas

terminales, celdas de Media Tension y cuadros de Baja Tension.

Todo ello se unira a la propia armadura metdlica del edificio prefabricado y se

conectara al seccionamiento de puesta atierra dispuesto en e interior del CT.

Desde e seccionador de puesta a tierra 'y con cable de cobre de 50 mm? desnudo,
partiralalineadetierray el electrodo de puesta a tierra de proteccion, con una configuracion
en bucle (separado 1 metro de las paredes del CT), enterrado entre 0’5 y 0’8 metros de
profundidad, con conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccion. Se emplearan picas de
cobre-acero de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro (separadas entre si 3 metros). El
numero de picas se determinara en funcién de | as caracteristicas del terreno y valores de puesta

atierray tensiones de paso y contacto obtenidas.

1.8.2.4.2 Materiaes empleados en los sistemas de Puestaa Tierra

L os material es empleados en la construccion de lainstalacion de PaT son los mismos
indicados en apartados anteriores parala Linea Subterraneade M. T.
Los materidles empleados en la construccion de la instalacion de PaT son los

siguientes:

182421 Cable unipolar

Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre aislado pararedes subterraneas de BT

0,6/1 KV. De 50 mm? de seccidn. Las caracteristicas son las de latabla:

Conductor Tipo :
. . No Didametro cuerda . bobina Res_s.
Tipo | Tension | Seccion o Suministro Maxim
Mm minimo Mm UNE a
Alambre| Min M ax 21.167
DN-RA | 0,6/1 1x50 6 7,7 8,6 1.200 10 0,387

DN-RA 0,6/1 Kv 1x50 CuK K=compactado
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182422 Cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn

Las caracteristicas son las de |a tabla:

Design | Sec. Fo:\lrgacm; Z dC:rga R max SSnI;T[zIe Masa

acion [Nominal : a20°cC g I A |g:Km
alambr. | nomin. |aparent |rotura corriente

C50 495 7 3,00 9,00 1.900 |0,372 |5,10 255 449

1.8.24.23 Picas cilindricas de acero-cobre ddl tipo PL-14-2000

Las caracteristicas son las de latabla:

Designacion Diametro Longitud Rosca Marca
PL 14-2000 14,6 2.000 - Picalisa

182424 Grapade latén con tornillo de acero inoxidable, tipo GCP/C16

Las caracteristicas son las de latabla:

Desionacion @ cablemm Tornillomm Masa Material
g Min M ax D L min Cuerpo | Tornillo
. Acero
GCP/C16 8 16 M12 65 0,25 Laton Inox

1.8.2.4.25  Grapade conexion para pica cilindrica de acero-cobre, tipo GC-P14,6/C50

Designacion
GC-P14,6/C50

1825 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

1.8.2.5.1 Campos Electromagnéticos

Los CS se disefiaran para minimizar en e exterior de la instalacion los campos
el ectromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes el ementos
de las instalaciones segun o indicado en & apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En laRecomendacion del Consegjo de laUnién Europeade 12 dejulio de 1999 relativa
alaexposiciéon del publico en general acampos el ectromagnéticos (0 Hz a300 GHz) se definen

unos niveles de referencia de la exposicion para ser comparados con los valores de las
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cantidades medias. Estos niveles de referencia para la frecuencia de 50 Hz son:

Campo eléctrico [Wim] Campo magnetico B [pT]
5.000 100
Debera tenerse en cuenta que las recomendaciones indicadas, solo protegen frente a

los efectos comprobados producidos por campos el ectromagnéticos.

La justificacion del cumplimiento de los limites establecidos por la normativa de
referencia en materia de campos magnéticos en la proximidad de centros de seccionamiento se
realizara a partir de la extrapolacién de los datos obtenidos de una medicion de los niveles de

campo.

Dado que lamedicion se deberareadlizar sobre lainstalacion en servicio, que puede no
coincidir con la capacidad total de este, deberan extrapolarse |os val ores medidos, tomandose

los valores a 100% de carga como |os mas desfavorables.

En & caso que no ocupa, como se trata de un edificio aislado de cualquier
emplazamiento habitado, y teniendo en cuenta que las lecturas tomadas en instal aciones de este
tipo han sido siempre inferiores a 10 uT, valor muy inferior a limite de referencia informado
de 100 pT.

1.9 SENALIZACION DE LA OBRA

Se adoptaran |as sefidizaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacion de
laobra, mediante vallas protectoras, sefial es luminosas, etc. con € fin de que nadie pueda sufrir
accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en que se estén

realizando |os trabajos.

1.10 DESMONTE Y RECUPERACION

Se procederd a desmonte del apoyo de hormigon n° 26 sustituido en e momento que

se ponga en funcionamiento e centro de seccionamiento (C.S.) proyectado.

Todos los elementos se desguazaran cumpliendo con la normativa mediocambiental

vigente.

1.11 TRABAJOS DE ENTRONQUE Y REPLIEGUE DE INSTALACIONES

Los trabgjos de entronque y repliegue de instalaciones cuando sea necesaria la
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interrupcion de suministro se realizardn con arreglo a lo establecido en e MO 07.P2.03
“Procedimiento de descargo para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de Alta

Tension”.

El tiempo maximo de descargo serd e necesario para la gjecucion de los trabgjos,
debiendo aportar €l personal suficiente parala realizacion de estos. La herramientay material
de seguridad como puestas atierra, sefializacion de zonas de trabgjo, etc. serén aportados por
el contratista.

1.12 TRABAJOSDE EJECUCION

Con objeto de reducir en lo posible e tiempo de interrupcion del suministro eléctrico
alos clientes, lamayor parte de la obra (construccion de nuevo C.S. y L.S.M.T., instalacion de

la base de lanuevatorre metdlica) serarealizada sin afectar a suministro eléctrico.

El método empleado paralas operaciones de desmontaje de los elementosde L. A.M.T.
y conexion de la Linea Subterranea de Media Tension, seran determinadas por i-DE,

salvaguardando la continuidad del suministro y su fiabilidad.

2. CALCULOS
2.1.1 CALCULOELECTRICO DE LA RED SUBTERRANEA DE M.T.

2111 Intensidad maxima. Potencia de Transporte Maxima.

El conductor HEPRZ1, aplicando un coeficiente corrector de 0’8, podra soportar una
intensidad méaxima de 320 A, lo que corresponde a una potencia de transporte de 8.868 kW,
paralatension actual de 20 kV.

2112 Resistencia
Variara con latemperatura, T, de lalinea en funcionamiento, seguin la expresion:
R = Ry - [1+ (T — 20)]
Donde:
Rr= Resistenciaalatemperatura T, en QxKm?

R.0= Resistenciaa 20°C, en Q-Km™?
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a=0,00403 °C* (para el aluminio)
T= Temperaturaalacua se quiere cacular laresistencialineal, en °C.
VER TABLASY GRAFICOS

2113 Caida de tensién

Viene dada por laformula:

VU =/3* 1 *(R* cosp + X * seng)* L

Donde:
VU= caida de tension entre fases, voltios.
| = intensidad de lalinea en Amperios. B P
P = potencia transportada, en KW. BNEEIE: cosg

U = tension compuesta de lalinea, en KV

R = resistencia a la temperatura de funcionamiento, en Qx Km-1
X = reactancia, en QxKm-1

L =longitud delalineaen Km.

¢ = angulo de desfase tension-intensidad.

VER TABLASY GRAFICOS

2.1.1.3.1 Caidadetensién en tanto por ciento de latension compuesta:

Vendra dada por laformula:

P-L
- S0

VER TABLASY GRAFICOS

(R+ X-tgo)

2114 M omento eléctrico en funcion de la caida de tension

Vendradada por laformula:

_10°U2 *VU (%)
(R+ X «tgp)

VER TABLASY GRAFICOS

P*L
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2115 Potencia gue podré transportar

Estaesfuncion delalongitud y de la caida de tension fijada:

_10-U2 VU (%)
(R+ X *tgo) L
VER TABLASY GRAFICOS

2116 Pérdida de potencia, en tanto por ciento:

Vendra dada por laformula:

P*L*R
10* U * cosg
VER TABLASY GRAFICOS

VP(%) =

21.1.7 Caracteristicas del punto de entronque

Caracteristicas del Cortocircuito en €l Punto de Entronque (suministrados por 1-DE):

CORTOCIRCUITO : e,
TRIFASICO Intensidad trifésica 16 kA
CORTOCIRCUITO FASE- . .

TIERRA Intensidad monofasica 4.2 kA
TIEMPOS DE 500 ms para
ACTUACION DE Maximo de desconexion caso de falta todos los
PROTECCIONES valores de fata

2.1.1.8 Intensidad de cortocircuito admisible en conductor y pantalla

Se calculara sabiendo la potencia de cortocircuito, Pcc, existente en e punto delared

donde ha de alimentar & cable subterraneo.

Dichalcc se calcula mediante la siguiente formula:

Pcc
lcc=

U*3

Donde:

Icc = Intensidad de cortocircuito = 16 kKA.
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Pcc = potencia de cortocircuito en €l punto de suministro, en KW.

U = tension compuesta, en KV (13°2-20 kV).

Considerando € valor de disefio
Pcc=365,81 MVA (al13,2kV)

I ntensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas:

Se considera unaintensidad de defecto de 4.200 A.

Eleccién de conductor y la pantalla:

La capacidad térmica del conductor de aluminio para el cable proyectado (HEPR-Z1
3(1x240) mm? AL + H16), admite unaintensidad de cortocircuito de 31,7 kA (valor facilitado
por € fabricante) durante un tiempo de 0,5 segundos (tiempo maximo de desconexion en caso
de defecto). Este valor soportado es superior alalcc de disefio (16 kA), dato en base a cua se
harealizado el disefio de las instalaciones.

Respecto alacapacidad delapantalla, €l valor méximo de lcc monofésicaen e sistema
de 13,2 kV dela STR Najeraes de 4.200 A., valor igual alos 4.200 A. que admite la pantalla
de cobre de 16 mm? del cable proyectado. Seguidamente se incluyen tablas del fabricante.

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Corriente de cortocircuito (kA)

. Duracion del cortocircuito
SECCION
; (seg)
mm
0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
95 27,9 19,3 16,2 12,5 8,8 7,2 6,3 5,6 51
150 44,1 30,5 | 25,5 198 | 140 | 11,4 9,9 8,9 8,1
240 70,6 48,7 | 40,8 | 31,7 | 22,3 | 18,2 | 15,8 | 14,2 13,0

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre (kA)

SECCION Duracion del cortocircuito
DE LA PANTALLA (seg)
mm? 011]102|103|05(|07(10(15]20
16 64 |58151]142|35129]25]|22

Por todo €llo se considera adecuada la € eccion del conductor
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2.1.2 CALCULOSELECTRICOSRELATIVOSAL C.S.

El Centro de Seccionamiento alimentaraa nuevo C.T. que alimentaraalaestacion de

recarga de vehiculo eléctrico, paralacual se ha solicitado una potencia de 535 kW.

2121 Intensidad de altatension

En un sistematrifasico, laintensidad primaria I p viene determinada por la expresion:
| S
" J3.u
Siendo:
S = Potenciadel en kVA.
U = Tensioén compuesta primaria en kV = 13’2Kv / 20 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

_ Ip (A
Potencia (kVA) 13.2 KV o )20 kV

630 27,99 18,18

Las celdas elegidas tienen una intensidad nominal del embarrado de 630A y una

intensidad para la acometida de 400A, muy superior a las necesidades expresadas
anteriormente.

2122 Cortocircuitos
Observaciones:

Para € calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de
cortocircuito de disefio de 285,788 MV A (20 kV) en lared de distribucion.

2.1.2.2.1 Caculo delas Corrientes de Cortocircuito

Para la redlizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las
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expresiones:

e Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de atatension:
S

I cc

@ J3.U

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de lared en MV A (285,788).
U = Tension primaria en kV (13°2-20 kV).
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

e Cortocircuito en € lado de Alta Tension.
De acuerdo con los valores facilitados por Compafiia suministradora, tendremos una

intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de A.T. de:

lcepizioky =16 KA.
Scep= 285,788 MVA
lccpzoky =8,25 KA.

2123 Dimensionado de laventilacién delos C.S

Como se ha adelantado, € C.S. no requiere de sistema de ventilacion especifico, no obstante,

el edificio elegido dispondra de rejillade 0,44 m? en laparte traseray en las puertas.

2124 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para el calculo y descripcidn de la instalacion a efectuar para la puesta a tierra del
centro de seccionamiento proyectado, nos atenemos a lo dispuesto en la Instruccién Técnica
Complementaria, ITC-RAT-13 "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA", de
RD337/2014.

Seguidamente se indica el método general tedrico para dimensionar la puesta atierra.
Posteriormente se tomaran los valores reales en obra de puesta a tierray tensiones de paso y

contacto.

2.1.2.4.1 Tensiones maximas admisibles

La instalacion eléctrica dispondra de proteccion de tierra, de forma que durante
cualquier defecto en la instalacion eléctrica, no se superen los valores indicados como

admisibles para las personas que pudieran circular en las cercanias o acceder alainstalacion.

Cuando se produce una falta a tierra, determinadas partes de la instalacion pueden
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ponerse en tension; caso de que una persona estuviese tocandolas, podria circular a través de

él una corriente peligrosa.

Lanorma UNE-IEC/TS 60479-1 indica los efectos de |a corriente que pasa a través

del cuerpo humano en funcion de su magnitud y duracion, estableciendo una relacion entre

los valores admisibles de la corriente que puede circular a través del cuerpo humanoy su

duracion:
Duracién de la | Tensién de contacto
1000 corriente de falta | aplicada admisible
tF (s) Uca (V)
0.05 735
N 0.10 633
0.20 528
N
N 0.30 420
100
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
10 5.00 81
0.01 0.10 1.00 10.00 10.00 80
Duracion de la corriente de falta (s) > 10.00 50

Esta curva hasido determinada considerando las siguientes hipétesis:

Lacorrientecirculaentrelamanoy los pies.

Unicamente se ha considerado la propia impedancia del cuerpo humano, no

considerdndose resistencias adicionales como |a resistencia a tierra del punto

de contacto con € terreno, la resistencia del calzado o la presencia de

empufiaduras aislantes, etc.

su valor seamenor oigual a considerado.
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d. Unaprobabilidad de fibrilacion ventricular del 5%.

Los valores admisibles de la tension de paso aplicada entre los dos pies de una
persona, considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias
adicionales como las de contacto con el terreno o las del cazado se define como diez

veces € vaor admisible delatension de contacto aplicada (Upa = 10 Uca)

Estas hipdtesis establecen una Optima seguridad para las personas debido a la baja
probabilidad de que simultaneamente se produzca una falta atierray la persona o animal esté

tocando un componente conductor delainstalacion.

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracion de la

corriente defatainferioresa0,1 segundos.

Para definir la duraciéon de la corriente de fata aplicable, se tendr4 en cuenta el
funcionamiento correcto de las protecciones y los dispositivos de maniobra. En caso de
instalaciones con reenganche automético rapido (no superior a 0,5 segundos), € tiempo a

considerar serala suma delos tiempos parciales de mantenimiento de la corriente de defecto.

Cada defecto a tierra sera desconectado automética o manualmente. Por lo tanto, las
tensiones de contacto o de paso de muy larga duracion, o de duracién indefinida, no aparecen

como una consecuenciade los defectos atierra.

Si un sistema de puesta a tierra satisface |os requisitos numeéricos establecidos para
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no

apareceran tensiones de paso aplicadas peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores alos valores maximos
admisibles, se recurrird al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir €
riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir losvalores
maximos admisibles de | as tensiones de paso aplicadas.

A partir de los valores admisibles de la tensién de contacto o paso aplicada, se
pueden determinar las maximas tensiones de contacto 0 paso admisibles en la instalacion,
U. / U,, considerando todas las resistencias adicionales que intervienen en € circuito tal y

como se muestraen lasiguiente figura:
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e Uc: Tension de contacto aplicada admisible, la tension a la que puede estar

sometido el cuerpo humano entre unamanoy los pies.

e U,.: Tension de paso aplicada admisible, la tension ala que puede estar sometido

el cuerpo humano entrelosdospies. (U,-=10 U.).

e Zg: Impedanciadel cuerpo humano. Se consideraraun valor de 1000 Qm.

e Iz Corriente quefluyeatravésde cuerpo.

e U Tension de contacto maxima admisible que garantiza la seguridad de las

personas, considerando resistencias adicionales (resistencia atierradel punto de
contacto, calzado, presencia de superficies de material aislante).U,: Tension de
paso maxima admisible en la instalacién que garantiza la seguridad de las
personas, considerando resistencias adicionales (por g emplo, resistencia a tierra

del punto de contacto, calzado, presencia de superficies de material aislante).

e U, Tenson de paso maxima admisible en la instalacion que garantiza la

seguridad de las personas, considerando resistencias adicionales (por gemplo,
resistencia a tierra del punto de contacto, calzado, presencia de superficies de

material aisante).

e R, Resistenciaadicional tota sumadelasresistencias adicionalesindividuales.

e R.:: Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante.

Se puede emplear como valor 2.000 Qm Se considerara nula esta resistencia
cuando las personas puedan estar descalzas, en instalaciones situadas en lugares

tales como jardines, piscinas, campings, y areas recreativas.

e R.,.: Resistencia atierra del punto de contacto con e terreno de un pie. R.:=3ps,

donde ps es laresistividad del suelo cercadelasuperficie.
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Para determinar las maximas tensiones de contacto y paso admisibles se podran

emplear las expresiones siguientes:

o~

R,
3 2+ 150,
. R.+R., 3 ot
U =U, 1+——== 1=( [ e—_—
i ; 2Z, | 1000
- . LR 7 i 2 + 6.
U =U.. |+‘_l.")'= R, — 107/ ]+ﬁ~'__fl-_
‘ i - A o 1000
Cada pie: 200c 230N * Ry = 3ps. Dado que se consideran los dos pies juntos, en €
punto de contacto se considerarael equivalente paralelo delosdos
S =200=m° pies.
rs 3@ = Senrs (.08 Se asimila cada pie aun electrodo en forma de placa de 200 cm?
de superficie, gerciendo sobre e suelo unafuerza minimade 250
N, lo que representa una resistencia de contacto con el suelo para
Rc'mw T 100062 cada electrodo de 3ps, evaluada en funcion de la resistividad
S superficial aparente, ps del terreno
o -. '".03 ” p ap P

TOUD €2

Se supone que laresistencia del cuerpo humano es de 1000
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Consideramos que la zona se accedera con calzado aislante, con lo cual se considerara

laresistencia adiciona del calzado aidlante: Ra = 2000Q2m

U U

'm- 20 = o
"r=“m.‘2.Rv422;Rﬁ-Z'):zll"‘{"'ZR ;9239 )

‘R P, | : 0.\
Uo-Uu-(1¢..2_.'lL:.6_.L} U =10'Un'(1?£—8""+—6-&!
000 J J

siendo:

| = Intensidad de corriente de defecto (A)

U,, = Tensién de paso admisible por el cuerpo humano (V).
U, = Tension de paso aplicada en la instalacion (V).

Z, = Resistencia del cuerpo humano (©).

R,, = Resistencia del calzado aislante (Q)

R,, = Resistencia de contacto con el terreno, ) 3+ p, ()

p, = Resistividad del terreno cerca de la superficie (Q-m)
U,=10 U,
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TENSION MAXIMA ADMISIBLE DE CONTACTO

bam = U = <
% Z + R, +R,,
2
Z. 2 Rcl *Rn R-: +Rd ] U
2
U =U,——2—=U, | 1+—2—
< a z. e Z.
R -
Busisp, [ Busisg,
U. =U. ] 14+ t—— U =U 1+ ————
G z, - 1000
\
sende e
| = Intensidad de corriente de defecto (A). N gy B }
U_, = Tension de contacto admisible por el cuerpe humano (V) L }
U_=Tension de contacto apficada en la instaladon (V). ¢~£G s DI
Z, = Resistencia del cuerpo humano (Q). Ra*R.
R,, = Resistencia del calzado aislante (Q) U

R,, = Resistencia de contacto con el terreno, ) 3 - p_(Q)
P, = Resistividad del terreno cerca de la superficie (O'm)

Dado quelaresistividad superficia aparente del terreno dependeradelacapaadicional
de elevadaresistividad (grava, hormigon, etc.), deberatenerse en cuenta un coeficiente reductor
de dicha resistividad, multiplicando €l valor de laresistividad de |a capa de terreno adicional,
por un coeficiente reductor.

El coeficiente reductor se obtendra delaexpresién siguiente:

Siendo:

3!

e Cs: coeficientereductor delaresistividad delacapa |
superficial. " =1-0,106-]
e hs: espesor delacapasuperficial, en metros. : | .l'J + U LOG
e P: resistividad del terreno natural. L
e " resistividad delacapasuperficial.

A

NOTA: este efecto reductor debera aplicarse con la construccién de acera perimetral
de hormigon, e cual tiene una resistividad tedrica de pn = 3.000 Qm, aproximandonos a la

situacién real en lacual su valor dependeradel espesor de la capa de hormigén.
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2.1.2.4.2 Procedimiento De Disefio De La lnstalacion De Puesta A Tierra

a. Clculo de las tensiones méximas aplicadas indicadas anteriormente.

b. Estudio del tipo de suelo que tenemos para determinar su resistividad.

c. Determinacion de la corriente méxima de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion del defecto.

d. Disefio preliminar de lainstalacion de tierra, determinando un electrodo tipo.

e. Caculo delaresistenciadel sistemadetierradel electrodo elegido.

f. Célculo de las tensiones de paso en €l exterior, acceso e interior de lainstalacion.

g. Comprobar que las tensiones de paso y contacto calculadas no superan |os valores
méaximos definidos.

h. Investigacion posibles transferencias de tensiones a exterior por tuberias, railes,
vallas, conductores de neutro, pantallas o armaduras de cables, circuitos de
sefidizacion y de los puntos especiamente peligrosos, y estudio de las formas de
eliminacion o reduccion.

i. Correccion y gjuste del disefio inicial estableciendo € definitivo. Tomando las
medidas adicionales o variando € electrodo elegido para asegurar € cumplimiento
de los niveles de tensiones.

j. Después de construida la instalacion de tierra, se haran las comprobaciones y
verificaciones precisas in situ, y se efectuaran los cambios necesarios que permitan

alcanzar valores de tension aplicada inferiores o iguales alos maximos admitidos.

2.1.2.4.3 DISENO PRELIMINAR DE LA PUESTA A TIERRA

Se conectardn a este sistema las partes metadicas de la instalacion que no estén en
tension normamente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metélicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas de |os transformadores.

Paralos célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos indicados
por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente

cdculo, siendo estas:

- Codigo 40-40/5/82 de UNESA:

Parédmetros caracteristicos del electrodo:

DelaresistenciaK; = 0,082
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Delatension de paso Kptt = 0,0181
De latension de contacto Kp.at = 0,0371

Estara constituida por electrodo de bucle de 4x4m, a 0,5 m de profundidad y 8
electrodos de picas de 2 m en las esquinas del bucle, con la cabeza enterrada a 0,5 m de pro-

fundidad.

Nota: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros K y Kp de la

configuracién elegida sean inferiores o iguales alos indicados en € parrafo anterior.

La conexion desde € Centro de Transformacion se redlizard partiendo de un

seccionador detierras, con el cable protegido mecanicamente.

212431 Célculo de laresistenciade sistemadetierras

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

1.- Consideracion de calzado

- Vdoresde partida:
p=200 Q'm

t=400/ I'1r = 0,5 seg.
Kr = 0,082

- Resistenciadetierradd CS:
Rr=Kr-p=0,082-200=16,4 Q.

- IE
Rpant= p - K¢’ / N =200-0,082/4= 4,10 Q.
Rror= R7-Rpant / (Rr+Rpant)= 16,4-4,10/(16,4+4,10)= 3,28 Q.
Re=Rror/Rr= 3,28/4,10=0,790
XLtH =57 Q.

I"1F = ¢ = 400/0,5 =800 A.
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- Cumplimiento del requisito correspondiente alatension de contacto:

Con objeto de que latensi6n de contacto en €l exterior sea cero, se emplazaraunaacera
perimetral exterior, de hormigén, a 1,2 m de las paredes del centro de transformacion.
Embebido en €l interior de dicho hormigon seinstalard un mallazo el ectrosoldado con redondos
de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una
profundidad de a menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de

proteccion del centro de transformacion.

Con objeto de evitar €l riesgo por tension de contacto en € interior, asi como latension
de paso sobre € techo del CT, tanto en & piso como en € techo del centro de transformacion
se instalara un mallazo e ectrosoldado con redondos de diametro no inferior a4 mm, formado
unareticulano superior a0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos,
preferentemente opuestos, ala puesta atierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece €l riesgo inherente ala
tensién de contacto y de paso interior, y tensién de paso exterior encima del CT. Este mallazo

se cubrira con una capa de hormigon de 10 cm de espesor como minimo.

- Determinacion de latension de paso maxima que aparece en lainstal acion.
a) Conlosdospiesen € terreno:
Kptt =0,0181
U'’pr =Kptt - p -I’1F =0,0181 - 200 - 800 = 2.896 V
b) Conunpieenlaaceray otro en € terreno:
Kpat=0,0371
U'p2 =Kpat - p -I'1r=0,0371 - 200 - 800 = 5.936 V

- Determinacion de la tension maxima aplicada ala persona.

a) Conlosdospiesen € terreno:

Uped = 2.896/(1+((2-2000+6-200)/1000) = 467,09 V
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b) Conunpieenlaaceray otro en € terreno:

[Jlr'h;.':: = x {L/]
1 + ERM i 31'0‘& +3p.~'
Z,

U "pa2 = 5.936/(1+((2:2000+3:200+3* 3000)/1000) = 406,57 V

Como Upa =10 - Ue,, € vaor de latension de paso aplicada méxima admisible no sera
superior a2040 V, para el tiempo especificado de 0,5s.
Como, U’ pa= 467,09 V < 2040 V y U’ peo= 406,57 V < 2040 V, € electrodo

considerado cumple con € requisito reglamentario.

2.- Consideracion sin calzado
- Determinacion de la tension méxima aplicada ala persona.

a) Conlosdospiesen € terreno:

G D V)
pal 6 ps

1+
Z,

U ’par = 2.896/(1+6-200/1000) = 1.316,36 V

b) Conunpieenlaaceray otro en e terreno:

51
U = = "‘3, ()
+3p.
]+ p."!; p.'.
Zl’:

U’ ez = 5.936/(1+((3-200+3* 3000)/1000) = 560 V/

- Verificacion del cumplimiento con latension de paso:

Como, U’ pa= 1.316,36 V < 2.040 V y U’ p2= 560 V < 2.040 V, € electrodo

considerado cumple con el requisito reglamentario.

Ademéas el electrodo seleccionado presentaunaresistenciade valor Rt = 16,4 Q, valor

inferior a exigido de 50 Q.
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3.- Tension que aparece en la instalacion
V=T1"1r - RTor=800-3,28 = 2.624 V

Como, V=2.624V < 10.000 V, € electrodo considerado cumple con € requisito

reglamentario.

212432 M edidas de sequridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptaran las

siguientes medidas de seguridad:

Las puertasy rgillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
el éctrico con masas conductoras susceptibles de quedar atension debido a defectos
0 averias.

En e piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una
capade hormigon de 10 cm, conectado ala puesta atierradel mismo.

En € caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con € frente del
edificio.

Partimos de la necesidad de construir una acera perimetral en torno a los Centros de

Transformacion mediante 20cm de espesor de hormigén y mallazo conectado a €electrodo de

proteccion del CT.

e Cdlculo delastensiones de paso en €l interior de lainstal acion.

No procede, dado que €l Centro de Seccionamiento proyectado es de maniobraexterior

e Cdaculo delastensiones de paso en €l exterior de lainstalacion.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones
de paso y contacto en € interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son

préacticamente nulas.

Latension de paso en € exterior:
Vp=Kp p-lg

donde:

Kp coeficiente

p resistividad del terreno en [Ohm-m]
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I’y intensidad de defecto [A]
V’p tension de paso en el exterior [V]

e Cdlculo delastensiones aplicadas

Dado que todo el entorno se encuentra hormigonado y dispondremos de una acera
perimetral de 20 cm de hormigon, tendremos que teniendo en cuenta el coeficiente de reduccion

explicado anteriormente, aplicado a hormigon:

Cs=0,8045; pn=3.000-0,8045=2.413,44 Qm

Tensiodn de paso:

2-Rg1 +6-ps
1.000

Up adm = 10 - Ugq (1 + ) = 39.740 v.

Vpacc = Kpla- pn=0,0181 - 800 - 2.413,44 = 34.946,61 < 39.741 v. VALIDO

Tensidn de contacto:

% +1,5 ps Z()zﬂ +1,5-2.413,44
U =U.,|[1+=2——"|=204]|1
caam = Uea |1+ =300 + 1.000

= 1.145,5v.

Dado que la acera perimetral se construira como superficie equipotencial, conectada
al propio electrodo de proteccion del C.S., no se estima hecesario determinar e célculo tedrico

delatension de contacto, comprobandose posteriormente con mediciones “in situ”.

2.2 VERIFICACION DE INSTALACIONES

Previamente a la puesta en funcionamiento de la instalacion, se han de verificar los
diferentes componentes de la instalacién, asi como valores de resistencia de puesta a tierray

medida de las tensiones de paso y contacto de las Lineas Aéreas.

Se han de comprobar |os diferentes componentes de |a instalacion, seguin establece €
vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension ITC-LATO5. Por tratarse de unainstalacion de

<30kV propiedad de la Compafiia Distribuidora, se necesitar&:
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MEMORIA

- Verificacioninicial: arealizar por €l instalador.
- Inspeccién Periddica cada 3 afios o plan de actuacion presentado por la Compania
Distribuidora.

En laverificacion de las lineas subterréneas, se aplicarael MT 2.33.15 de |-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U. que contempla la verificacion y ensayos de los cables

subterraneosde A.Ty B.T.

2.2.1 Veificaciony ensayos sobrelal.S.M.T

Las verificaciones y ensayos que realizar en los cables instalados en redes de M. T,
antes de su puesta en servicio serén los siguientes (segin MT 2.33.15 de |-DE):

Condiciones Generales.

Comprobacion de continuidad y orden de fases.

Etiquetado e identificacion de cabley circuito.
Comprobacion de la continuidad y resistencia de la pantalla.

Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

- 0 2 0 T o

Ensayo de tension en corriente alterna.
g. Ensayo de descargas parciales.
Las verificaciones y ensayos se llevaran a cabo una vez concluida la instalacién del

cabley de sus accesorios y se realizaran sobre € cable con todos sus accesorios montados.

En e caso de que los ensayos realizados |o hayan sido con un tiempo superior a 3
meses previos alaenergizacion de lalinea, se deberén repetir los ensayos b, cy d, si alguno de
estos diera un resultado negativo se considerara como una nueva instalacion y deberan

realizarse todos | os ensayos anteriormente descritos.

Es importante e mantenimiento de la secuencia de los ensayos b, ¢ y d, no siendo

imprescindible guardar dicha secuencia el resto de los ensayos.

En e caso de que se tenga la necesidad de quitar los tapones de los terminales
enchufables para la realizacion de ensayos, estos deberdn estar limpios y convenientemente

impregnados con silicona antes de volver a montarlos.

En los casos en los que existan autovalvulas, se deberan desconectar durante las

pruebas, volviendo a conectarlas posteriormente.
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MEMORIA

La verificacion de las instalaciones se comunicara a |-DE con suficiente antelacion
como para que esta elija estar 0 no presente en los ensayos.

La identificacion y etiquetado de la linea se redizara con cinta de PVC de colores
normalizados en cada extremo de las diferentes fases, ademas se colocardn pegatinas de

identificacion con tipo de lineay su identificacion.

El método seguido para los ensayos es el descrito en la MT 2.33.15 de i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3. PRESUPUESTO

En e siguiente documento que se adjunta a este Proyecto, figura e Presupuesto

detallado de las diferentes partidas.

4. PLAZO DE EJECUCION

Latotalidad de la obra correspondiente a este proyecto se prevé redizar en un plazo

maximo de 30 dias, a partir de la Autorizacion Administrativa.
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5. FINAL
Dado que la redaccion del presente Proyecto se ha llevado a cabo de acuerdo con los
Reglamentos indicados a principio de la Memoria, se somete a la consideracion de la seccidn

de Industria del Servicio Territorial Industriay Energia del Gobierno de Castilla la Mancha,

solicitando su aprobacion.

EL INGENIERO. INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM 20.322

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolid, junio de 2022
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6. TABLAS Y GRAFICOS
HEPRZ1 — 240

L

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Corriente de cortocircuito (kA)

. Duracion del cortocircuito
SECCION
5 (seg)
mm
0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
95 27,9 19,3 16,2 12,5 8,8 7,2 6,3 5,6 51
150 44,1 30,5 | 25,5 19,8 | 14,0 | 11,4 9,9 8,9 8,1
240 706 | 48,7 | 40,8 | 31,7 | 223 | 18,2 | 158 | 14,2 | 13,0

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre (kA)

SECCION Duracion del cortocircuito
DE LA PANTALLA (seg)
mm? 011]102(03]05]07(10(15]20
16 6,41 58| 51| 4,21 3,5 29| 25 22

55



e 2

L — - “—_:,'
1 | ] = - Zu n der L.M.T. 20 KV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
e 4 -~ -z - -
L Bt e, VS SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO
Grupo IBERDROLA - Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
MEMORIA

GRAFICOSHEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?

GRAFICO CAIDA DE TENSION
U= 13'2kV HEPR-Z1 240

350.000
g 300.000
x
=
<3
= 250.000
a g
o]
o
2
Z 200.000
[ad
'_
—
a
o 150.000
'_
Z
w
= cos@=1
100.000
Q ———
COS@=0,9
///§ COS@=0.8
P ]
50.000
T —
|
0 ]
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
CAIDA DE TENSION (%)
GRAFICO CAIDA DE TENSION
U=20kV HEPR-Z1 240
350000,0
€
N 300000,0
x
=
<3
Ll
E 250000,0 COS@=1
o)
o
0
Z 200000,0
é | /:OS@:O’Q
'_
-
] C0S@=0,8
o
o 150000,0 _—
'_
Z
. T
Q 100000,0 ——
50000,0
o /
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

CAIDA DE TENSION (%)
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PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

FECHA

NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL

CALCADO JUNIO-22

CALCADO JUNIO-22

1A INGENIEROS -y
1A INGENIEROS l > DE

REVISADO | JUNIO-22

1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA croa [BERDROLA

", zunder

L lwagprng Heora

DIN-A4

REF.: 9041077217

LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

ESCALA:
S/E

PLANO Ne:

01




| B
TERMINO MUNICIPAL DE

MOTILLA DEL
PALANCAR (CUENCA)

e

ARQUETA PROYECTADA

) C.S.-1A-TELEPROYECTADO

2
LEYENDA
3 \/“ L.S.M.T. EXISTENTE 3
/ == == == | S.M.T.PROYECTADA
|3 %)  ARQUETAM3T3 B
NUEVA LSMT A S
- INSTALAR 3 S ARQUETA M2T2 -
N
3 § =3 / B CENTRO DE SECCIONAMIENTO
O |l © =
&y Wy = / 4
o a%) g 8 DENOMINACION DE CONDUCTOR PROYECTADO
S 2l B
4 wiw S o HEPRZ1, 12/20KV, 3(1x240)mm?2 AL +H16, 150m
I Z 3 |
2|9 0
Tz w -_&’I\ 4 OBJETO DE OTRO PROYECTO
/ s i - COORDENADAS U.T.M. / HUSO 30N -ETRS89 -
- Ly
| S | ELEMENTOS X v
] / ‘:,\ - ELECTRICOS —
/ ] C.S. PROYECTADO 594.315 4.378.870
5 / 5
LONGITUD_DE_CONDUCTORES_150M
] CANALIZACION DE M.T. PROYECTADA —
FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS S =Y o
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS i = r s
5 REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA Enoo [RERDROLA 6
ESCALA:
F Eur'ld er LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1:500
- B PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |PLANON®:
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= 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
o REF.: 9041077217
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DIN—A3

NUEVA LSMT A / T

INSTALAR

C.S.-1A-TELEPROYECTADO

OBJETO DE OTRO PROYECTO

LEYENDA
= = = == CANALIZACION PROYECTADA ™
o ARQUETA M3-T3 A INSTALAR
O ARQUETA M2-T2 A INSTALAR
] — [ 2ANJA DE M.T. O TUBOS LIBRES
o ® TUBOS OCUPADOS
ZANJA +T.T. ® TUBOSAOCUPAR || |

- COORDENADAS U.T.M. /HUSO 30N -ETRS89 -

ELEMENTOS X Y
ELECTRICOS
C.S. PROYECTADO 594.315 4.378.870

LONGITUD_DE_CONDUCTORES_1

50M

CANALIZACION DE M.T. PROYECTADA

FECHA

NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL

CALCADO JUNIO-22

CALCADO JUNIO-22

1A INGENIEROS s
1A INGENIEROS I"

REVISADO | JUNIO-22

1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA e [EERDROLA

¥, zunder

L laaging Hero

REF.: 9041077217

LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO

ESCALA:
1:250

PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PLANO Ne:
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D £ \

F \ G \ H
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300 VA 1.9 Un CALCADO - 1A INGENIEROS
| i(*) CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS
(<\E # REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA
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REF.: 9041077217
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A B C D

D

DIN-A3

LEYENDA

————— CABLE DE COBRE DESNUDO 50 mm?. Tierra de Protecciéon/Herrajes
---------- LIMITE DE ACERA PERIMETRAL

| SECCIONADOR PaT. Proteccién/Herrajes
° PICA DE PUESTA ATIERRA, L =2m.

Puesta a Tierra de Proteccion o Herrajes:

Electrodo compuesto por anillo de dispersion en torno al CS, dimensiones
3,50 x 2,50m. , situado entre 0,5y 0,8 m. de profundidad, con picas situadas en
las esquinas. Si no se consigue un valor adecuado, se construira un segundo
anillo separado 0'5m del primero. Se dispondra acera perimetral de hormigdén
de 1,5 m de anchura libre, 0'2m de espesor y mallazo metalico electrosldado
conectado al bucle. La acera no estara sobreelevada sobre cota O del terreno.

TERMINO MUNICIPAL DE
MOTILLA DEL
PALANCAR (CUENCA)

DETALLE PUESTA A TIERRA C.S. PROYECTADO

INGENIERO INDUSTRIAL

FECHA NOMBRE
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS R
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS AP |
REVISADO JUNIO-22 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA cnen ERERDROLA
a LINEA DE M.T. A 20 KV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO | S/E
Fg ZUNCET | para SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO

Lo lwagrg Her

REF.: 9041077217

CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PLANO Ne:

05

E
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MARCOS - TAPAS DE FUNDICION
(M2-T2)

DETALLE MARCO TAPA ARQUETA, TIPO M2/T2

DIN-A4

FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS o g, T
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS =i s
REVISADO JUNIO-22 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA o BERDREDLA
ESCALA:
—under LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
=iy PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |PLANO N
. CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA) 0 6
REF.: 9041077217




ARQUETAS REGISTRABLES

"IN SITU" (TIPO AG)

PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/T2
(ACERAS/JARDINES/ACERA CON RODADURA)

DETALLE ARQUETA REGISTRABLE IN SITU, TIPO M2/T2

DIN-A4

FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS - P, Wl
T i
CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS e I 7
REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA £ [EERDROLA
ESCALA:
un d er LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
TN PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |PLANONe:
L CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72 0 7
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA
REF.: 9041077217 6200 MO CAR (CUENCA)




MARCOS - TAPAS DE FUNDICION

(M3-T3)

PUNTAS SALIENTES DE FORMA SEMIESFERICA DE

2mm DE RADIO Y 6mm ENTRE CENTROS

DETALLE A DETALLE B
TORN. M14x47 INOX‘ ‘SARANDELA M14 INOX JUNTA NEOPRENO
|| JUNTA NEOPRENO ESTANCA ESTANCA
I
¥ i N
fisa N
|
N
AN
AN
y AN
\,
0 4 /)
MARCO DESIGNACION|DIMENSIONES| MASA MAX. | CARGA CONT.
(mm) (kg) daN
MARCO-M3 @850 30 400
TAPA-T3 o646 40 400
DETALLE MARCO TAPA ARQUETA, TIPO M3/T3
FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS -
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS e DE
REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA Erion IBERDROLA
ESCALA:
r —Un d er LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
'l Chaging Het PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |PLANON:

DIN-A4

REF.: 9041077217

CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

08




ARQUETAS REGISTRABLES

"IN SITU" (TIPO AG)

PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M3/T3
(CALZADAS)

DETALLE ARQUETA REGISTRABLE IN SITU, TIPO M3/T3

FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS - P, Wl
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS =N gy
REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA e [BERDROLA
LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO ESCALA'S/E
Zundﬂ'r PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO

gy Ha

DIN-A4

REF.: 9041077217

CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PLANO Ne:

09




CANALIZACION ENTUBADA.

Dimensiones ¢n m

PAVIMENTO aespesor 0,10

I
r r l
-

T, . . ",
'
. ——— . CINTA SERNALIZACION

EELLEND ZANJA

e et T T L
(Tlerra, arena, lodo-uno © zahorras)

FIERME espesor 0,15

0.6
0.13
L - N;Eu
037 0,05 ™ ASIENTO TUBOS

% | Hormigon no estructural HM12,5

0 ]
DUCTO DE CONTROL
(TELECOMUNICACIONES)

y TUBO DE RESERVA

DETALLE CANALIZACION ENTUBADA - CABLES AT 13,2/20kV

DIN-A4

FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS s e,
1
CALCADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS ) = |D "
REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA e BERDROLA
ESCALA:
:,r.-- d LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
L | _ZL._""I er PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO  |PLANO N
(- heayirg Hcra CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72 1 0
REF. 9041077217 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)




I C.S.-1A-TELEPROYECTADO

OBJETO DE OTRO PROYECTO

- COORDENADAS U.T.M./HUSO 30N -ETRS89 -
ESQUINAS v
C.S
A 594313.7958 4378869.6289
594317.8997 4378868.3164
C 594312.7475 4378866.3355
D 594316.8540 4378865.0267

LONGITUD_DE_CONDUCTORES_150M

/

CANALIZACION DE M.T. PROYECTADA

FECHA NOMBRE
CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS
CALCADO JUNIO-22 | 1A INGENIEROS
REVISADO | JUNIO-22 | 1A INGENIEROS

INGENIERO INDUSTRIAL

DANIEL TEJEDOR NAYA

i=DE

il

REF.: 9041077217

LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
CARRETERA DE ALBACETE, CM-220 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

ESCALA:

1:50

PLANO Ne:

SN

£ \
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Z n d e r L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
"--‘I SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

srupo IBERDROLA { :lj;!rH||1:_= Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PRESUPUESTO

LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO,
EN TM DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

N° Expte. 9041077217

1.- RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION - 20 kV

REF. DESCRIPCION CANT UNIDAD €/Ud TOTAL
Linea Subterranea de Media Tensién con conductor HEPRZ1 12/20kV 3(1x240)
1.1 mm2 AL, canalizacién entubada, entre punto de entronque y Centro de 300 M 42,14 € 12.642,00 €|
Seccionamiento a instalar. Montaje y material segun normas I-DE
1.2 Terminal interior aislamiento seco 12/20KV 150/240 AL 6 ubD 90,00 € 540,00 €
1.3 Empalme conductor seco-seco 12/20KV 150/240 AL 6 ub 120,00 € 720,00 €
TOTAL 1.- RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION - 20 kV 13.902,00 €
2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO
REF. DESCRIPCION CANT UNIDAD €/Ud TOTAL
Centro de Seccionamiento CMS-21 de Ormazabal automatizado. Prefabricado
2.1 compacto de hormigén, en superficie y maniobra exterior, con celdas SF6 3L1A, 1 ub 37.950,00 €] 37.950,00 €|
segun normativa de Compaiiia Distribuidora, incluido montaje y transporte
2.2 Red de puesta a tierra CMS-21. Segun normas Compaiiia Distribuidora 1 ub 4.050,00 €} 4.050,00 €]
2.3 Construcion Acera perimetral para CMS-21. Seguin normas Compaiiia Distribuidora 13 M 64,00 €] 832,00 €
TOTAL 2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO 42.832,00 €
3.- OBRA CIVIL
REF. DESCRIPCION CANT UNIDAD €/Ud TOTAL
Canalizacion entubada 4T y con multiducto MTT 4x40 en aceraltierra/asiento arena,
3.1 incluyendo rotura y reposicion de pavimento existente. Segin normativa de 145 M 85,00 € 12.325,00 €|
Compaiiia Distribuidora
ARQUETA REGIST. IN SITU. CALZADA/JARD/ACERA
4.2 Incluye colocacion de marco y tapa tipo M3/T3. Totalmente instalado segln 2 ub 492,00 € 984,00 €|
normativa de I-DE
ARQUETA REGIST. IN SITU. CALZADA/JARD/ACERA
3.2 Incluye colocacién de marco y tapa tipo M2/T2. Totalmente instalado segun 3 ub 461,52 € 1.384,56 €
normativa de |I-DE
38 Ejecucion de vallado p'enmetral del CS con mismas caracteristicas constructivas y uD 3.000,00 € 0,00€
color que el vallado existente
TOTAL 3.- OBRA CIVIL 15.293,56 €
4.- VARIOS
REF. DESCRIPCION CANT UNIDAD €/Ud TOTAL
4.1 Ensayo tramo LSMT segun normas Compaiiia Distribuidora |I-DE 2 ub 800,00 €] 1.600,00 €]
4.3 Medicién de tensiones de paso y contacto del CS 1 ub 400,00 € 400,00 €]
4.4 Gestion de Residuos de construccion y demolicién 1 P/A 466,80 €] 466,80 €|
TOTAL 4.-VARIOS 2.466,80 €
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PRESUPUESTO

RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULOS SUBTOTALES

1.- RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION - 20 kV 13.902,00 €

2.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO 42.832,00 €

3.- OBRA CIVIL 15.293,56 €

4.- VARIOS 2.466,80 €
TOTAL PRESUPUESTO (€)| 74.494,36 €

El total de este presupuesto es de SETENTA Y CUATRO MIL
CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTAY
SEIS CENTIMOS DE €.

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM 20.322

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolild, junio de 2022



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

DATOSDEL CONTRATISTA:

EMPRESA:

DOMICILIO SOCIAL:

DATOSDEL PROYECTO

LINEA DE M.T. A 20kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICO EN TERMINO MUNICIPAL DE MOTILLA DEL

PALANCAR (CUENCA)
PRESUPUEST O: 72.242,56 €
PLAZO DE EJECUCION: 15 DIASLABORABLES
MANO DE OBRA:
PUNTA MAXIMA: 5 OPERARIOS,
MEDIA: 4 OPERARIOS.

CENTRO DE SALUD:

“CENTRO DE SALUD CEDT MOTILLA DEL PALANCAR”
Carretera Campillo Altobuey s/n
16200 Motilladel Palancar (Cuenca)
Teléfono centralita:
969 33 20 92
Teléfono Urgencias:
969 33 14 07
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1. INTRODUCCION
De acuerdo con lo establecido en € REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre,

en su articulo 4 punto 2, € promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del

proyecto se elabore un estudio béasico de seguridad y salud.

2. OBJETO
El objeto de este estudio basico de seguridad y salud en €l trabajo es precisar las

normas de seguridad y salud aplicables a las obras, identificando los riesgos laborales que
pueden ser evitados y aquellos otros que no pudiendo ser eliminados puedan ser controlados y

mi nimizados mediante medidas preventivasy las protecciones necesarias.

3. NORMATIVA GENERAL APLICABLE.

e Prescripciones de Seguridad para trabgjos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicosy diversosAMY S.

o Real Decreto Legidativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en e Trabago de 1971, en la parte que no
estd derogaday que le afecte (Titulo Il Capitulo VI).

o Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
o Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e Ley 8/1980 de 20 de Marzo: Estatuto de los Trabajadores.

e R.D. 485/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
materia de sefializacion de seguridad y salud en €l Trabgjo.

e R.D. 486/1997, dde 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de Trabgjo.

e R.D. 487/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas en materia de manipulacion
de cargas.

e R.D. 773/1997 de 30 de Mayo por & que se aprueba e Reglamento relativo a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual .

e R.D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de |o equipos de trabagjo.

e R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién.

e Cuaquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue la
vigencia de la obra a gecutar por esta empresa.
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3.1 Informacion a operarios sobre seguridad y salud
Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de

acuerdo con el plan establecido, informando a los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta.

3.2 Protecciones de caracter general (art. 17 Ley 31/95 de 8 de Noviembre)
e Equipos de proteccion individual : Calzado de Seguridad.
Casco de Seguridad.

Guantes diel éctricos.

Guantes para manipular materiales.
Pantalla contra proyecciones.
Gafas de seguridad.

Cinturon de seguridad.

Mascarillas antipolvo.

Protectores auditivos.

e Ropadetrabgo.
e Botiquin de primeros auxilios.

e Las recomendaciones de seguridad méas importantes de aplicacion en la obray la
relacion de teléfonos de emergencia y de asistencia médica, se colocaran en un
lugar visible.

e Extintores de polvo seco clase A, B, C.

3.3 Protecciones colectivas:

Material de sefidizacion: sefiaes de tréfico, sefiales de seguridad.

Sefiales aclsticas, luminosas.

Cinta de balizamiento.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Vallas de limitacion y proteccion.

Para |os riesgos eléctricos. detectores de ausencia de tension, equipos de puesta a
tierray en cortocircuito, interruptores diferenciales, mantas y dispositivos aislantes.
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zunder

Charging Hero

Grupo IBERDROLA

4. MEMORIA
Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencién a adoptar, se dividen los trabajos

por unidades constructivas, dentro de |os apartados de | os apartados de Obra Civil y Montaje.

4.1 Lineas Subterraneasde Alta Tension:

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarl os.

Actividad

Riesgo

Accion preventiva

descarga.

1. Replanteo, acopio, carga y

Caidas al mismo nivel.
Caidas adistinto nivel .
Golpesy cortes.
Caidas de

manipulacion.
Atropello por vehiculos.

objetos en

Atrapamientos.

Orden y limpieza. Illuminacién
adecuada.

Uso de EPI's y protecciones
colectivas.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Adecuacion de las  cargas.
Sefializacion. Uso de EPI’s.

Control de maniobras.
Mantenimiento de lamaquinaria
Sefializacion.

Control de maniobras. Vigilancia.

2. Excavacion y hormigonado y
obras de caracter auxiliar.

Caidas a mismo nivel.

Caidas adistinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.
Desprendimientos de tierra.

Golpesy cortes.

Proyeccion de particulas.
Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.
Atropellos por maguinaria.

Ruido.
Vibraciones.
Explosiones (gas).

Riesgo eléctrico.

Orden y limpieza. Illuminacién
adecuada.

Uso de EPI’s. Vallado vy
sefializacion.

Sefializacion. Uso de EPI’s.
Entibamiento.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Uso de EPI’s.

Manipulacion correcta. Uso de
medios mecanicos.

Control de maniobras. Vigilancia.
Correcto  mantenimiento de la
maguinaria. Control de maniobras.
Sefializacion.

Utilizar proteccion auditiva
Vigilancia de la magquinaria.
Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con la empresa
suministradora de gas.

Vigilanciay control en laaperturade
zanjas.

3. Descarga del cable.

Caidas adistinto nivel.
Golpesy cortes.
Caida de objetos.

Sobreesfuerzos.

Caida de objetos desprendidos.

Uso de EPI’s. Vallado.
Mantenimiento y uso de EPI’s.
Revison de los aparatos de
elevacion y  transporte.  No
sobrecargar  los  aparatos  de
elevacion.

Manipulacion correcta. Uso de
equi pos mecanicos.

Sefializacion. Uso de EPI's.
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Actividad Riesgo Accién preventiva

4. Tendido, empalme y|Caidaadistinto nivel. Uso de EPI’s y protecciones

terminales de conductores. colectivas.
Golpesy cortes. Uso de EPI’s.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
Sobreesfuerzos. Manipulacién correcta. Uso de

equi pos mecanicos.

Vuelco de maquinaria. Control de maniobras y

acondicionamiento adecuado de la
zona de estacionamiento.
Quemaduras Uso deEPI’s.

Riesgos el éctricos. Coordinar los trabajos con la
compafiia  eléctrica.  Uso  de
protecciones aislantes y EPI’s

adecuados.
Explosiones, asfixia en]Uso de explosimetro y medidor de
galerias. nivel de oxigeno.
5.Engrapado de soportes en] Caidasadistinto nivel. Uso de EPI’s y protecciones
galerias. colectivas.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia
continuada.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
Golpesy cortes. Uso de EPI'S.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
equi pos mecanicos.
Contacto eléctrico directo. Coordinar con compafiia

suministradora  definiendo las
maniobras eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro.

Contacto el éctrico indirecto. Herramientas eléctricas de doble
aislamiento conectadas a través de
diferencial 0,032

6. Pruebay puestaen servicio. | Golpesy cortes. Mantenimiento equipos y utilizacién
EPI’s.
Caida de objetos. Utilizacién EPI’s.
Atrapamientos Control de maniobras. Vigilancia.
Contactos el éctrico directo. Utilizacion EPI’s. Coordinar con

comparfia suministradora definiendo
las maniobras eléctricas. Seguir los
procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro. Apantallar en
caso de proximidad los elementos en
tensién. El Encargado de Obra
infformara a todo e persond, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabgo y donde se
encuentran los puntos de tensién
mMas cercanos.
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4.2 Centros de Seccionamiento:

o Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.
Actividad Riesgo Accién preventiva
1. Replanteo, acopio, carga y | Caidasa mismo nivel. Orden y limpieza. Iluminacion
descarga. adecuada.
Caidas adistinto nivel. Uso de EPI's. Vdlado vy
sefializacion.
Golpesy cortes. Mantenimiento equipos. Uso de

EPTI’s (guantes y casco).

Caida de objetos en] Adecuacion de las cargas.
manipulacion. Sefializacion. Utilizar EPI’s. No
sobrepasar la carga maxima de los
equipos de izado.

Atropello por vehiculos. Control de maniobras. Correcto
mantenimiento de la magquinaria.
Sefalizacion.

Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.

2. Excavacion, hormigonado. | Caidas al mismo nivel. Orden y limpieza. Iluminacién

adecuada.

Caidas adistinto nivel. Proteccion perimetral y
sefializacion.

Caida de objetos desprendidos. | Saneamiento de las excavaciones.
Entibacion.

Golpesy cortes. Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Proyeccion de particulas. Utilizacién de EPI’s.

Sobreesfuerzos. Levantamiento correcto de las
cargas. Manipulacion mecanica.

Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia

Atropellos por maguinaria Correcto  mantenimiento de la

maquinaria. Control de maniobras.
Prohibir el paso a toda persona

ajena
Ruido. Utilizar proteccion auditiva
Vibraciones. Vigilancia de lamaguinaria.
3. Posicionado y montaje del | Caida adistinto nivel. Uso de EPI’'s. Protecciones
transformador. colectivas.
Golpesy cortes. Mantenimiento y utilizacion de
EPI's
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Caidas de objetos en]Revison de los aparatos de
manipulacion. elevacion 'y transporte.  No
sobrecargar los aparatos de
elevacion.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de

equipos mecanicos.
Caidas de objetos desprendidos | Sefializacion. Uso de EPI’s.
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Actividad Riesgo Accion preventiva
4. Tendido de conductores e] Caidaadistinto nivel. Uso de EPI’'s y protecciones
interconexion AT/BT. colectivas.
Cortesy golpes. Mantenimiento. Uso de EPI’s.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
equipo mecanico.
Riesgos aterceros. Vallado. Sefializacion.
Riesgos eléctricos. Coordinaciéon  con  compafiia

eléctrica. Solicitud de descargo.
Uso de EPI’s. Recubrimiento de
puntos en tension.

5. Pruebay puestaen servicio. | Golpesy cortes. Mantenimiento equipos y
utilizacion EPI’s.
Caidas de objetos. Utilizacién EPI’s.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia
Contactos el éctricos. Utilizacién de EPI’s. Coordinar
con compafiia eléctrica, definiendo
las maniobras eléctricas.

Apantallar, en caso de proximidad,
los puntos en tension. El
Encargado de Obra informara a
todo el persona la situacion en la
gue se encuentra la zona de trabajo
y donde se encuentran los puntos
de tensidon més cercanos.

5. MAQUINARIAAUTILIZAR:

5.1 Retroexcavadora:
Riesgos.

» Caidade personas a distinto nivel, desde la méguina.
= Caidade objetos.

»  Vuelco delaméquina

= Atropellos.

= Choques contra otros vehicul os.

= Contactos térmicos.

= Atrapamientos.

= Golpes por elementos méviles de lamaguina.

= Contactos el éctricos directos. con lineas aéreas o enterradas.
= Incendios.

* Ruido.

= Vibraciones.
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M edidas preventivas:

= Uso delospeldafiosy asideros para el ascenso y descenso de la maguina.

» Uso de casco durante la permanencia en €l exterior de la maquina. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada.

= Uso de estabilizadores. Estacionar la maguina a 2 m. como minimo del borde de la
excavacion.

= Laméquinadebe estar dotada de avisador acustico de marcha atrés y baliza giratoria.

= En funcién del volumen de vehiculos se tomaran medidas de sefidizacion y
ordenamiento de la circulacion interior.

» Uso de guantes durante los trabajos de mantenimiento de la méquina. Estas tareas
deben redlizarse a primera hora con e motor frio. EIl mantenimiento se llevara a cabo
en el tiempo y forma establecido por e fabricante.

= Durante los trabajos no habranadie en €l interior del radio de accién de la maquina.
= Durante € repostgje, la maquina estard desconectada.

=  Colocar balizas de sefidizacion en el caso de existir lineas aéreas. Si se trata de lineas
subterraneas, se estara atento ala sefaizacion de las mismas.

= El repostaje se realizara con la maguina parada.

» Se mantendra la cabina cerrada con € fin de garantizar el aislamiento actstico del
habitécul o.

= Mantenimiento del asiento de la maguina con € fin de garantizar un aislamiento
contra vibraciones.

5.2 Camioén gruay camion transporte:
Riesgos.

= Caidade personas adistinto nivel.

= Caidade objetos desprendidos.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Atrapamiento por o entre objetos.

= Vuelco del camion.

= EXposicion atemperaturas ambiental es extremas.
= Contactos el éctricos directos.

= Atropellos o golpes con vehiculos.

= Incendios.

* Ruido.

= Vibraciones.
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M edidas preventivas:

= Uso de peldafiosy asideros para el ascenso y descenso del camion.

= El gancho debe estar dotado de pestillo de seguridad Mantenimiento de los elementos
auxiliares deizado (eslingas, estrobos, etc.).

= Uso de guantes durante |os trabajos de preparacion de la carga, etc. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada. Uso de casco de seguridad durante la estancia en el
exterior del camion.

= El camion debe tener los estabilizadores extendidos. La carga debe repartirse
uniformemente; si se trata de materiales sueltos, debe taparse mediante lona o red.

= Comprobaciéon del amarre de la carga. No permanecerd nadie bgjo la vertical de la
carga. Durante los trabgjos de mantenimiento, el vehiculo estara parado; estas tareas
deben realizarse a primera hora

= Uso de ropa de trabajo adecuada.

= Balizamiento de la zona afectada por € cruce de una linea aérea. El gruista estard
ayudado por otro compafnero, Si es necesario.

= El repostaje serealizard con el camion parado.
»  Sefidizar € estacionamiento. Si es necesario, delimitar la zona de trabajo del gruista.

=  Mantenimiento del vehiculo con € fin de garantizar €l aislamiento aclUstico y contra
vibraciones.

5.3 Hormigonera eléctrica:
Riesgos:

= Contactos con elementos moviles.

=  Golpesy cortes.

= Sobreesfuerzos.

= Contactos eléctricos indirectosy directos.
Medidas preventivas:

= Latransmision cadena— pifion debe estar protegida.
= Uso de guantes durante | os trabajos con la hormigonera.
= Levantamiento correcto delacarga.

» Todas las partes metdlicas de la hormigonera deben estar conectadas a tierra. El
cuadro eléctrico debe estar dotado de un diferencial de 30 mA. La botonera debe ser
estanca.
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5.4 Escaleras de mano:
Riesgos

» Caidade personas adistinto nivel.

= Caidade objetos.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.

= Sobreesfuerzos.

= Contactos eléctricos.
Medidas preventivas

» El ascenso y descenso se realizara siempre con las manos libresy de caraala escalera
Durante los trabgjos en las escaleras se evitard el redlizar esfuerzos importantes. Si es
necesario, e trabajador debera estar sujeto a un punto independiente de la escalera. La
escalera debe sobrepasar en un metro el punto de desembarco. Debe estar dotada de

tacos antideslizantes u otro sistema que garantice la estabilidad de la misma. La
escal era se colocara con una inclinacion aproximada de 75° respecto de la horizontal .

= Uso de bolsas portaherramientas. Uso de casco de seguridad. Evitar colocarse bgjo la
vertical del trabagjador que se encuentre en la escalera.

= Laescaeraseratransportaday posicionada entre 2 personas.
» Uso de escaleras de fibra durante | os trabaj os el éctricos.
= Quedaprohibido €l utilizar escaleras de fabricacion propia.

5.5 Taladradora:
Riesgos.

= (Golpesy cortes.

= Proyeccion de fragmentosy particulas.
M edidas preventivas:

= Mantenimiento de las brocas. Elegir correctamente la broca al tipo de material a
taladrar.

= Utilizar gafas o pantalla de seguridad contra impactos.

= Utilizar ropa gjustada. En caso de llevar pelo largo, éste debe ir recogido. No dgjar la
maquina en el suelo utilizando & cable a modo de cuerda.

5.6 Compactadora:
Riesgos:

= Caidade personas a mismo nivel.
= Golpes/ cortes por objetos o herramientas.
=  Explosién (combustible).

10
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= Exposicion atemperaturas ambientales extremas.
= Atrapamiento, aplastamiento.
» Inhalacion de polvo.
= Ruido.
= Vibraciones.
=  Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas:

=  Mantenimiento del orden y lalimpiezaen lazona de trabajo.

= Uso de guantes, calzado de seguridad con puntera reforzada y casco de seguridad. Se
realizaran desplazamientos longitudinales, nunca laterales.

= El repostaje de la méquina se realizara con esta parada.
= Uso de ropa adecuada ala temperatura ambiental .

= Se deberan proteger agquellas partes moviles del compactador que puedan provocar
atrapamientos o aplastamientos, mediante resguardos fijos como por g emplo carcasas
protectoras.

= El pisdn produce polvo ambiental en apariencialigera. Regar sempre la zona a aplanar,
0 utilizar mascarilla antipolvo.

= El pison produce ruido. Utilizar protectores auditivos.

= Mantenimiento del pisdn seguin las recomendaciones del fabricante. Establecer paradas
periodicas. Uso de fgjaantivibratoria.

» El persona que deba mangar |os pisones mecanicos conocera perfectamente su mango
y riesgos profesional es propios de esta méaquina.

5.7 Pistola Ampac:
Riesgos:

= Golpes/ cortes por objetos o herramientas.

» Proyeccion de fragmentos o particulas.

= Contactos directos.

= Explosion.
Medidas preventivas:

= Hay que redizar un correcto mantenimiento de la pistola realizandose una revision
periodica por parte de personal especializado.

= Como medio de proteccién de los 0jos, se utilizaran gafas de seguridad.

= Como medio de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.

= Exhaustivo control parael caso de que se trabaje con corriente.

11
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= La pistola ampac sera utilizada con un martillo cuyo mango debe ser de madera
resistente y eléstica alavez, con las fibras paralelas a su gje. La superficie del mango
debe estar limpia.

5.8 Rana:
Riesgos:

= Golpes/cortes con la herramienta manual.
= Atrapamientos por o entre objetos.
= Sobreesfuerzos.

M edidas preventivas:

= Como medida de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecéanico.
= Antes de su uso se comprobara su estado, desechandose en caso de duda.

5.9 Pullys:
Riesgos.

= Golpes/ cortes con la herramienta manual .
= Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas:

= Como medida de proteccion de las manos se utilizarén guantes de riesgo mecanico.
= Antes de su uso se comprobard su estado, desechandose en caso de duda.

5.10 Martillo neumatico:
Riesgos.
= Caidade personas a mismo nivel.
= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Proyeccion de fragmentos o particulas.
= Sobreesfuerzos.
= EXposicion atemperaturas ambiental es extremas.
= Contactos el éctricos.
* Ruido.
= Vibraciones.
= Inhalacion de polvo.
= Explosiones

12
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M edidas preventivas:
= Mantenimiento del orden y limpieza en la zona de trabgjo.
= Uso de guantes, casco de seguridad y calzado de seguridad con punterareforzada.
= Uso de gafas o pantalla de seguridad contraimpactos.
= Uso de cinturon antivibratorio. Establecer paradas periddicas.
= Uso deropa de trabajo adecuada a la temperatura ambiente.

= Antes de redlizar perforaciones, deberan conocerse las posibles conducciones que
atraviesen la zona de trabgjo. Se atendera a las posibles sefidizaciones de las
diferentes canalizaciones.

=  Serecomienda e uso de protectores auditivos.
= Uso de mascarilla antipolvo.

» Revisar € estado de las mangueras.

5.11 Compresor:
Riesgos.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Atrapamientos por o entre objetos.
= Contactos térmicos.

= Ruido.

Medidas preventivas:

= Se procederd periédicamente a la revision de elementos del compresor tales como
manguera, carcasas, €tc.

= El compresor deberatener todas sus partes movilesy calientes protegidas.

= Algar lo més posible e compresor de la zona de trabajo. Se tratard de hacer uso de
compresores silenciosos.

5.12 Soldadura oxiacetilénica (Oxicorte):
Riesgos:

= Caidade personas a mismo nivel.

= Caidade objetos por desplome.

13
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= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Contactos térmicos.

= Radiaciones.

* Incendios.

= Explosiones

Medidas preventivas:

= Evitar colocarse encima de las mangueras, evitando asi posibles tropiezos.

» Las bombonas permanecerdn siempre en posicion vertical y en su correspondiente
portabotellas, tanto durante su transporte como durante su uso. Las botellas estardn
sujetas mediante cadena al carro.

= Uso de guantesy calzado de seguridad con puntera reforzada durante el manejo de las
botellas.

= Uso de guantes. Dejar enfriar |as piezas antes de su manipulacion.
= Uso de gafas o pantalla de soldador.

= Antes dd uso del equipo se revisara en busca de posibles fugas (mangueras, vavulas,
etc.). Se evitaralas operaciones de oxicorte en lavertical de aquellas zonas donde haya
personas trabgjando o materiales combustibles. Utilizar 1os correspondientes equipos
de proteccion individual: cubrepiés, polainas, manguitos, guantes y mandiles de cuero.

= Las botellas se colocaran en zonas ventiladas y sombreadas. La botella de acetileno y
el soplete estarén dotados de vavulas antiretorno.

EL INGENIERO. INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM 20.322

Fdo.: Daniel Tgedor Naya
Valladolid, junio de 2022

14



L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

zu nder SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

cruno IBERD QCJL A Charging Hero EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANACAR (CUENCA)
S ) o ESTUDIO RCD

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

LINEA DE M.T. A 20kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICOEN EL TERMINO MUNICIPAL DE MOTILLA DEL
PALANCAR (CUENCA)



L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

Z' lnd er SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

crupo IBERDROLA ~ Charging Hero ESTUDIO RCD
INDICE

1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION........cccoovuvierrieinnne 3
1.1 ANTECEDENTES. ...ttt a et ne s et sesaenesaenesneneseenennans 3
1.2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO. ..oociiiciieiesiete ettt 3
121 Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de |os residuos de

construccion, que se generaran en laobra, con arreglo ala Lista Europea de Residuos (LER). ............. 4
O It R € 1= 1= T =T [ 4
1212 Clasificaciony descripcion de l0SreSidUOS RCDS .......cccveiiieeviiiieie et 5
1213 Estimacion deloSreSidUOS AgENENar........coucveieiieiesieeee st eee e e seeste e e ste e eaesreseesresneeneeseas 6

122 Operaciones de reutilizacion, valoracién o diminacién ala que se destinaran los residuos

(o0 IES Yo == = = g = (= o] o] - SR 11
1.2.2.1 Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion. ............cccee.... 11
1.2.2.2 Medidasde segregacion "in situ” previstas (clasificacion/seleccion). ..........ccevvveeveceeiennene 14
1.2.2.3 Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto..................... 19
2. GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION .....covuireieeieeieieieieestssesaesseses s 22
2.1 CERTIFICACION DE LOSMEDIOSEMPLEADOS........cooiieieeseeeeeeeeeeereeees s 23
2.2 DEFINICIONES...... oottt ettt e sttt e e e s ae e s e ate e sbe e e sateeeteeesnteeenseeesnrenans 25
2.3 VALORACION DEL COSTE PREVISTO ....oiieieieeeeeeeeeeeee e ssees s ss s sees s 25



L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

Z' Inder SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

i s : EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
Grupo IBERDROLA Charging Hero ESTUDIO RCD

1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El presente Estudio de redactaen base al RD 105/2008 de 1 defebrero del MINISTERIO
DE LA PRESIDENCIA por el que seregulalaproducciony gestion de residuos de construccion

y demolicion.

1.1 ANTECEDENTES.
Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecucion

Titulo: proyecto de Linea de M.T. a 20 kV y Centro de Seccionamiento para suministro a
estacion de recarga de vehiculo eléctrico, en parcelaurbanaen el T.M de Motilladel Palancar

(Cuenca)

Promotor/Titular: Grupo EasyCharger S.L../ |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Generador delos Residuos: Sera el adjudicatario de las obras

Poseedor de los Residuos: Sera el adjudicatario de las obras

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos: Daniel Tejedor Naya
Ingeniero Industrial.

1.2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

Deacuerdo con € RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos

de Construccion y Demolicion, conforme alo dispuesto en € art. 4, con € siguiente contenido:
1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (Segun Orden MAM/304/2002)
2- Medidas parala prevencion de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas ala posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Medidas parala separacion de residuos en obra
5- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
6- Pliego de Condiciones.

7- Vaoracion del coste previsto paralacorrecta gestion delos RCDs, que formara parte

del presupuesto del proyecto.
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1.2.1 Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de
|os residuos de construccion, gue se generardn en laobra, con arreglo alaLista
Europea de Residuos (LER):

1.2.1.1 Generalidades

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicasy cantidad dependen de lafase de construccion y del tipo detrabajo

gjecutado.

Asi, por gemplo, a iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la
realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de

sobrantes y restos diversos de embal gjes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra 'y € derribo con € fin de
contemplar €l tipo y & volumen de residuos se producirén, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la gjecucion de los trabajos. En efecto, encada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto
de gque, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar

y reciclar.

Laprevisiéonincluso debe alcanzar alagestion de los residuos del comedor del personal
y de otras actividades, que si bien no son propiamente la gecucion material se originarén
durante el transcurso delaobra: reciclar 1os residuos de papel de laoficinadelaobra, lostoners

y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, |0s residuos biol 6gicos, etc.

En definitiva, yano esadmisible laactitud de buscar excusas parano reutilizar o reciclar

los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.
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1.2.1.2 Clasificaciéon y descripcidn de los residuos RCDs

Nivel | .-

Residuos generados por € desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de carécter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDsde Nivd |1 .-

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, delareparacion domiciliariay de laimplantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

biol 6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de

construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

L os residuos generados serén tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en € computo general
los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por
tanto un tratamiento especial.

Lainclusion de un material en lalistano significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sdlo se considera residuo cuando se gjusta
a la definicion de residuo de la letra @) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de
desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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1.2.1.3 Estimacion de los residuos a generar

La estimacion se realizard en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicién, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

Los residuos se producirén de la excavacion para €l apoyo y centro de seccionamiento

proyectado, canalizacion arealizar y €l desmontaje del apoyo existente.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de
1,5a0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimaci dn maxima completa de residuos en la obra es:

] \Vj d T
, N m® volumen | densidadtipo | toneladas de
m superflme residuos entre 15y 05 residuos
construida (Sx 0,192) t/m? (vxd)
70,00 1344 15 20,16

Una vez se obtiene € dato global de toneladas de RC por m? construido, se podria

estimar €l peso por tipologia de residuos.

En nuestro caso utilizamos como base inicial los estudios realizados por 1a Comunidad
de Madrid de la composicién en peso de los RC gue van a sus vertederos (Plan Nacional de
RCD 2001-2006), y se adaptan ala obra a realizar, puesto que, por gjemplo, la obra posee un
menor material ceramico que otras a tratarse de canalizaciones subterraneas y demolicion de

apoyo de instalacion de Lineas Aéreas de Media Tension.
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T
Evaluacion tedrica del . Toneladas de
A 0,
peso por tipologiade RC Codigo LER | % en peso cadatipo de RC
(T total x%)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Met inclui
g ales (incluidas sus 1704 080 003
aleaciones)
2. Plastico 1702 0,20 0,01
Total Estimacion (t) 1,00 0,04
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, gravay otros 0104 98,80 12,16
2. Hormigdn 1701 0,018 7,96
Total Estimacion (t) 08,82 20,12
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 2002-2003 0,09 0,006
Total Estimacion (t) 0,09 0,006

Estimacion del volumen de los RC segun € peso evaluado:

T d V
densidad ti 3
Residuo toneladas de entre 15 50 m vqéurmn

residuo i resiauos
| 05 t/m (T/d)
Metales 0,03 15 0,020
Plastico 0,01 25 0,004
Total 0,024
Arena. Grava I 1216 15 8,107
Hormigon 7,96 12 6,633
Total 14,740
Basura I 0006 0,9 0,007
Total 0,007
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Medidas parala prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de
Gestién de Residuos, que @ estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes

objetivos.

e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la gjecucion de la obra.
Un exceso de material es, ademéas de ser caro, es origen de un mayor volumen deresiduos
sobrantes de gjecucién. También es necesario prever € acopio de los materiaes fuera
de zonas de trénsito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes delarotura

de piezas.

e Losresiduos que se originan deben ser gestionados de la manera més eficaz para su

valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va allevar a cabo la gestion de todos los residuos
gue se originan en la obra. Se debe determinar laforma de val orizacion de los residuos,
s sereutilizaran, reciclaran o serviran pararecuperar la energia amacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabagos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

e Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

facil su valorizacion y gestion en el vertedero.

Larecogida selectiva de los residuos es tan Gtil parafacilitar su valorizacién como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en € reciclgje o deposicion de cada uno de €llos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porgue contengan materiales no admitidos por e vertedero o la central

recicladora
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e Elaborar criterios y recomendaciones especificas parala mejora de la gestion.

No se puede redlizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de précticas para una
buena gestién de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la gjecucion de los
trabgj os.

e Planificar la obrateniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de

su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de |l as fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originarén en el proceso de gecucion, con € fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las

mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque laevolucién

nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas carosy aleados.

e Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

Lainformacion sobre las empresas de servicios e industria es dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

e El persona de la obra que participa en la gestiéon de los residuos debe tener una

formaci 6n suficiente sobre |0s aspectos administrativos necesarios.

El persona debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos a transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no
se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.
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e Lareduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en e coste de su gestion.

El coste actual de vertido delosresiduosno incluye el coste ambiental real delagestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de amacenamiento en la obra, carga y
transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los delos nuevos materiales que
ocuparén el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas,
hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado €l valor potencial de los residuos a ser utilizados como materiales
reciclados.

e Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en € que se
defina claramente que € suministrador de los materialesy productos de la obra se hara

cargo de los embal gjes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion aquien origina €l residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre € derroche de los

materiales de embal aje que padecemos.

e L os contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de amacenaje y transporte

de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

L os residuos deben ser facilmente identificables para los que trabgjan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, |os recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar € deterioro de los agentes

amosféricosy el paso del tiempo.

Asi pues se preven las siguientes medidas de prevencion en la gestion:

10
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Separicidn e ongen de los resaduos peligrosos contenidos e los RC
Fadueesin de emvases v embalajes an los mmieriales de consirecidn
Algerammienie de los enyvases

Fnvases plepables: capas de carion, hotellas.

Optiinizacion de la carpa <n los palets
Surministro 3 granel de preductos.
Corsentracion de los producios
Liilizacion de maveninks con mayor vida sl

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sebraates reunilizables
X | {rros:

Contral de pechdo de matenales pare evitar excedentes

Sepumieidn por los propivs mbajudorss,

it

F A

1.2.2 Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacion ala gue se
destinaran |os residuos gue se generaran en la obra.

1.2.2.1 Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquemdtica, €l proceso a seguir en la Plantade Tratamiento es €l siguiente:
* Recepcion del material bruto.

* Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o

gestores autorizados, respectivamente).
« Estocgjey reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su Uso.
* Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.
* Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)
« Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.
* Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

* Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado

no utilizado.

11
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La planta de tratamiento dispondra de todos |os equipos necesarios de separacion para
Ilevar acabo el proceso descrito. Ademas contara con unaextension, |o suficientemente amplia,
paralaeliminacion delosinertestratados, enlacual se puedan depositar |os rechazos generados

en el proceso, asi como |os excedentes del reciclado, como més adelante se indicara.

Laplantadispondradetodaslas medidas preventivasy correctorasfijadasen el proyecto

y en e Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:
« Sistemas de riego paralaeliminacion de polvo.
* Cercado perimetral completo de las instalaciones.
* Pantalla vegetal.
» Sistema de depuracion de aguas residuales.
* Trampas de captura de sedimentos.
* Etc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras € tratamiento y
clasificacion relinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

L as operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de launidad vienen agrupados

en los siguientes:

» Proceso de recepcion del material.
* Proceso detrigey de clasificacion
» Proceso dereciclge
» Proceso de estocge

*  Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de €l os:

» Proceso de recepcion del material.
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A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan € transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a

pesgje y control en la zona de recepcion.
« Proceso de Trigey clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado ala plaza de estocaje, en € caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demés casos se procede a vaciado en la plataforma de recepcion

0 descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, |os materiales mas voluminosos, son

troceados, alavez que se separan | as posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados | os residuos de carécter organico y |os considerados téxicos y peligrosos,

siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos paratales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, € material se incorpora a la linea de trigje, en la cua se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en
el cua se separan distintas fracciones. metélicos, maderas, plasticos, papel y cartdén asi como

fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de trigje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen € materia de rechazo, € cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
646/2020, de 7 de julio, por € que se regulala eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son
recogidos en contenedores y almacenados en |as zonas de clasificacion (trojes y contenedores)

para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

» Proceso dereciclagje.
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Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: féricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en € ciclo comercia correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso. En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son
enviadas a las instalaciones de tratamiento de RSU més préximas a la Planta. Los residuos

toxicosy peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
» Proceso de estocgje.

En la planta se preveran zonas de amacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con € fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder alaretiraday reciclgje de los mismos. Existiran zonas de acopio para las tierras de
excavacion que sean aptas para su reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran
zonas de acopio de materia reciclado apto para su uso como &idos, o material de relleno en

restauraciones 0 construccion.
*  Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de

eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta

Este proceso se realiza sobre célul as independientes realizadas mediante diques que se
iran rellenando y restaurando unavez colmatadas. En labase de cadaunadelas células se creara
un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para

realizar 1os controles de calidad oportunos.

1.2.2.2 Medidasde

En base d articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, parafacilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando,
de formaindividualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total delaobrasupere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008. Estos valores quedaran reducidos
alamitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010.
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Hornvigdn | 60,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos BO00 T
Metales 40T
Madera 200T |
Vidno 200T
IMasticos Loo T
Papel v carton 1,0 T

Medidoy emmpleadas (Se marcon las cosillas segin lo aphicade)

X Elminacion previa de elementos desmontables vio peliprosos |

X Demibe separativo [ segreguciin en obra nueva {e].; pélreos, madera, metales,
plashicos + carton + enveses, orgamcos, pehgrosos... ). Solo en case de
superar [as [roccrnes establecides en el articulo 3.5 del D 105/ 2008

Demibo mtegral o recogida de escombros e obra nueva “todo mezelada”, ¥
postenor iratamienio en plants |
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- S¢ indican @ continuackon las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos,

RIS - -
s che Lvs eypesi{icdas e ef
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17 01 03 Tejas y materiales ceramicos ‘ Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 0107 Mezelas de honnigon. ladrillos., tejas y materiales
cerfmicos distittas de Ins especificadas en el codigo 1
701 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
4. Pledra
17 0904 RDCs mezclados distintos a los de los codigos |7 09
al, 02 v 03 Reciclado
1. Basuras
A Resigmns hindegrdaiies Reciclado ( Veriedato Plania de reciclaje RSU
200301 Meecla de residuos muicipales | Reciclado 1 Vertedata Planta de recielaje RSTI
1. Potenclalmente peligroses v otros
17 01 06 m-?;m_i de hormigon, ladnllos, teyas v imitenales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Do Seguiidid
170204 Madera, vidrio o plasiieo con sustanctas peligrosas o ‘
coutaminadas por ellas Tratanuento Foo-Oco
170301 Mezelas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratammento
170303 Alquitrn de hulla v productos alquimanados Deeposito | Tratamiente
Residuos metdlicos comtanmados con sustancias
17 04 09 peligrosas Trataunento Foo-Qco
Cables que contienen hidrocarburos, alquiran de hulla
1704 10 y otas SP's Traamiento Foo-Qco
17 0601 Materiales de aislamiento que confienen Amiato | Depasita Seguridad | Gestor autonzado KPs
Orros maleriales de aislamiento que contienen
17 0503 siistancias peligrosas Depesito Seguridad
17 0603 Materiales de constuccion que contienen Ananto Deposite Seguridad
Mareriales de construecion a partir de veso [
17 08 0] cotanmmados con SP's Tratamento Foo-Qeo
Residuos de coustruceion v demolicion que contienen
17 0901 Iercuno | Deposito midad
Residuos de constiuceron y demolicion que contienen | |
17 0902 PCB's Deposito Segunidad
Ofros residuos de construceion y denolicion que
17 08 03 conbenen SP's Deposiio Segundad
Mateniales de mslanuentos distmxtos de los 17 06 01 v ‘
17 06 04 | Rexiclado Gestor autonzado RINPs
170503 Tieras y picdras que contienen SP's Tratamiento Feo-Qeo
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas | Tratanuiento Feo-Qco
Balastio de vias [érreas que conlienen sustancias [
17 0507 peligrosas Deposito | Tratanuente
150202 Absorventes contaminados (frapes....) | Deposito [ Tratsmicnto
13 0205 Aceites usados (minerales no clorados de wotor... ) | Deposito / Tratamiento
16 01 07 Filtros de aceite Deposito | Tratamicnto
3 4 s :
200121 Tubos ﬂucllusrremg [ Deposito / Tralaunlemn Bestios:malicinpdo P
1606 04 Pilas alcalmas v salinas Deposito | Tratanmento
16 06 03 Pilas boton Deposito / Tratamiento
1501 10 Envases vacios de wetal o plastico contanunado | Deposite | Tratanuentio
0801 11 Sobrantes de pintura o barmices Deposito / Tratamiento
14 066 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito | Tratannento
070701 Sobrantes de desencofiantes Deposito | Tralamicnlo
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiente Gaskor: pbrizacs EP
16 06 01 Baterias de ploimo Deposito | Tratanmento
130703 Hidroearburos con agua | Deposite / Tratamiento
17 08904 RDCs mezclados distintos codigos 1709 01, 02 v 03 Deposato / Tratanmento Restanracion / Vertedero
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4.- Medidas para la separacién de los residunos en obra.

En particular, deberiin separarse en las sigwentes [racciones, cuando, de [orma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguentes cantidades:

Homigon.. . .......ooocovvveninn it 80 L
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 L.
ML coovcicumnvmanissaneeont 2L
Madera ..........oieiieiiiieninatl LE
Vidrio ..o 1L
PLESHED < voscoviscmsmrvmavsend BF L
Papel ycarton ................... 051L
MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacion previa de elementos desmontables v / o peligrosos
X Segregacion en obra nueva (¢ pétreos. madera. metales. plasticos + cartdn + envases, organicos,

peligrosas)
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezelado™, y posterior tratamiento en

planta

S.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en sn
cuso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion dentro de la cbra.
Posteriormente, dichos planos podran ser ohjeto de adaptacién a las caracteristicas

particulares de la obra ¥y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

Los planos quedan integrados en el comunio de la documentacion grifica del proyecto,

Plano o planos donde se especifique la situacidn de:
- Bajantes de escombros.

- Acopios v/ o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, péireos, maderas, plisticos, metales,
vidrios, cartonegs...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigon.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrasos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in sim™.

- Ubicacidn de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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1.2.2.3 Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto

En relacién con e almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones

de gestién de los residuos de construccion dentro de la obra.

Para € Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

* Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de

residuos”, el cua ha de contener como minimo:
a) Estimacion de los residuos que se van agenerar.
b) Las medidas parala prevencion de estos residuos.
¢) Lasoperaciones encaminadas alaposible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
€) Pliego de Condiciones
f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitul o especifico.

« En obras de demoalicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con € fin de evitar la mezcla entre ellos
0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

« Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

« Si fuera necesario, por asi exigirselo, congtituir la fianza o garantia que asegure €l
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para € Poseedor delos Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

Lafiguradel poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los

residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir |os residuos que se originan.
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En sintesis, 1os principios que debe observar son los siguientes:

* Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirlaél mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarl os aun Gestor
de Residuos acreditandol o fehacientemente. Si selos entrega aun intermediario que Unicamente
gjerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

« Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

 Mientras se encuentren |os residuos en su poder, |os debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de |as distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta sel eccion hubiere sido necesaria, pues ademés establece el articulado apartir de qué valores
se ha de proceder a esta clasificacién de formaindividualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme a material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por
la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que sefijen lostipos y cantidades de residuos y las condiciones en las
que la actividad puede quedar dispensada.

Si é no pudiera por faltade espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que é 1o harealizado en lugar del Poseedor de |os residuos.

» Debe sufragar los costes de gestion, y entregar a Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

« En todo momento cumpliralas normasy érdenes dictadas.

» Todo € persona de la obra, del cual es € responsable, conocera sus obligaciones

acerca de la manipulacion de los residuos de obra.
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* Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos ala ubicacion de la obra.

* Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

« Animar al personal delaobraaproponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

« Facilitar la difusion, entre todo el persona de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra parala mejor gestion de los residuos.

* Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

» Debe seguirse un control administrativo de lainformacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuerade ella.

« Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de formaque los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar |os residuos.

» Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar material es procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademés, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o

proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuaes estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de |os Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de |os residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué material es pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente.
Lainformacion debe ser claray comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.
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.- Utilizar slempre e contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan

parafacilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para gue no se mezclen con otrosy
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos arededor de la obra ya que, s se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados a transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, gue no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

gue la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante €l transporte.

.- Para una gestion més €ficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse alos gestores de | os residuos de la obra para que

las apliquen y las compartan con el resto del personal.
Con carécter Generd:

Prescripciones aincluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el amacenamiento, mangjo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicidn en obra.

2. GESTION DE RESIDUOSDE DEMOLICION

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo ala
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

22



L.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

Z' Inder SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

i s : EN T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
Grupo IBERDROLA Charging Hero ESTUDIO RCD

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante e tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

2.1 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray ala
Propiedad de los certificados de |os contenedores empleados asi como de |os puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por € Gobierno de Cuenca.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como €jecutar todos |os trabajos y adoptar |as medidas que sean apropiadas para

gue la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones aincluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacion alaobra)
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X | Pama los dernbos: se realizarin actuaciones previas tales come apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares. . para las partes o
elementos peligroso. refenidos tanto & la propua obra como a los edificios colmdantes
Como norma general, se procurara actuar retirande los elementos contaminados v/o peligrosos mn pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (cerimicos, mammoles...).
Sepuidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las nstalaciones. carpinterias v demas ¢lementos que lo
permilan

X g deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industniales iguales o infeniores a 1 metro cubico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion v condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, ambién deberd estar en lugares debidamente sefalizados v segregados del resto de residuos,

X | El deposito temporal para RC valorizables (maderns, pldsticos, chatarra....). que se realice en contenedores o en acopios. se
deberd sefializar v segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Los comenedores deberan estar pmtados en colores que destaquen su visiblidad. especialmente durante la moche. v contar con
una banda de material reflectante de al menos | 5cm a lo largo de wso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social. CIF. teléfono del ttlar del comtenedor / envase y ¢l
nimero de mscripeion en el registro de transportistas de residuos,
Esta mfonmacion ambién debera quedar reflgada en los sacos ndustnales v otros medios de contencion v almacenaje de
residuos.

El responsable de 1a obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesanas para evitar el deposito de
residuos ajenos a la rusma.

Los comenedores permanecerdn cerrados o cubtertos. al menos. fuera del horario de abajo. para evitar ¢l depdsito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio,

X | En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, tecnicos v procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RC.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas. condicionados de la licencia de obras). especialmente si
obhigan a la separacion en onigen de determinadas matenas objeto de reciclaje o deposicion.

En este ulumo caso se debera asegurar por parte del comtratista realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que
es viable esta operacion,

Y tambien. considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita v que se disponga de
plamias de reciclaje / gestores adecnados.

La Direccion de Obras serd la responsable uluma de la decision a tomar v su justificacion ante las autoridades locales o
autonomicas pertinentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC. que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantern,
Incincradora, Centro de Reeiclaje de Plasticos / Madera, ...) son cemtros con la autorizacién awtondmica de la Consgjeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo ransportistas o gestores autonizados por dicha Consejeria, e msenitos en los registros correspondientes.
Se realizara un esricto control doeumemal. de modo que los ransporusias v gestores de RC deberdn apornar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RU (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras © proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se¢ hallen en una obra de dernibo o se generen en
una obra de nueva planta se regird conforme a ln legislacion nacwmal vigente (Ley 1071998, Real Decreto 833/88. R.D.
032/1997 v Orden MAM 3042002 ), 1a legislacion antondmica v 1os requisitos de las ordenanzas locales
Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas. envases, lodos de fosas sépticas...), serin
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y auforidad municipales.
Para ¢l caso de los residuos con antianto, s¢ seguirin los pasos marcados por la Orden MAM304/2002. de 8 de febiero, por la
que se publican las operacicnes de valorizacion v ¢liminacion de residuos y la lista curopea de residuos. Anexo II. Lista de
Residuos. Puntal 7 06 05% (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o eomo no peligrosos.
En cualquier caso, siempre se cumplirin los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1901, de | de febrero, sobre In
prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amiamo. Ar. 7. asi como la legislacién
laboral de aplicacion.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, serdn tratados como residuos “escombro”™

X | Se evitara en todo momento la contaminacion con productos taxicos o peligrosos de los plasticos ¥ restos de madera para su

| adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o comenedores de escombros con componentes peligrosos.

X | Las ticrras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suclos degradados, serd retirada v
almacenada durante ¢l menor tiempo posible. en caballones de altura no superior a 2 metros,
Se evitara la bumedad excesiva, la mampulacion, v Ia contaminacion con otros materiales,

| Otros (indicar)
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2.2 DEFINICIONES
Segun articulo 2 RD 105/2008.

.- Productor de los residuos, que es d titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con € titular de lalicencia o del bien inmueble

objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien gecutalaobray tiene el control fisico de los

residuos que se generan en lamisma.

.- Gestor, quien lleva € registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe
otorgar a poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

2.3 VALORACION DEL COSTE PREVISTO

De la gestion de los residuos de construccién, que formara parte del presupuesto del

proyecto en capitulo independiente.

Paralos RCDs de Nivel | se utilizarén los datos de proyecto de la excavacion, mientras

gue paralosde Nivel 11 se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestidn de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas
similares, s bien, e contratista posteriormente se podra gjustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel |11 por las
categorias LER (Lista Europeade Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi |o considerase

necesario.
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Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de

Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

.- Porcentaje del presupuesto de obraque seasignasi el coste del movimiento detierras

y pétreos del proyecto superaun cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total dela
Obra.

.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentgje
conforme a PEM de laobra.

- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion

de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obray medios auxiliares en

general.
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOSRC (célculo fianza)
L Precio gestion en: % del
E
Tipologia RC Stlmiclon Planta/V ertedero/Carter Imgrte Presupuesto
() a/ Gestor (€/m°) de la Obra
RC Naturaleza pétrea 20,12 6,85 137,82 € 0,188
RC Naturaleza no pétrea 004 11,25 045 € 0,001
RC Potencialmene peligrosos 0,006 987 0,06 € 0,000
Total 138,33 €
B: RESTO DE COSTESDE GESTION
% Presupuesto de obra (otros costes) | 0,62% | 454,00 €
|% total del Presupuesto de obra (A+B) || 592,34 € || 0,81%
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Estos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales
conseguidos, con o cual lamejor opcion seriala ESTIMACION de un % parael resto de costes
de gestiodn, de carécter totalmente ORIENTATIV O (dependera de cada caso en particular, y del
tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Seincluirian aqui partidas
talescomo: alquileresy portes (de contenedores/ recipientes); maguinariay mano de obra(para
separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios

auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....)

EL INGENIERO. INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM 20.322

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valadolid, junio de 2022
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