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DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOSEN EL TERMINO
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Titular:

Promotor:

Empresa Distribuidor a:

Emplazamiento:

Objeto:

Presupuesto E.M:

Relacion de afectados:

GRUPO EASY CHARGER S.L
CIF: B-34277434

GRUPO EASY CHARGER S.L
CIF: B-34277434

|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU
C.I.F. A-95075578

Lainstalacion de lalinea, esta situada en la Ctra. Albacete 11, y
en la parcela con Ref. Catastral 4490001WJ9749S0001IMS del
TM de Motilladel Palancar (Cuenca)

El objeto del presente proyecto es el de redizar lainstalacion de
unanueva LSMT 20 KV, nuevo CT de 1250 KVA en el TM de
Motilladel Palancar.

58.511,23 € (EUROS).

L os Organismos afectados en € trazado de la Linea son:

e EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MOTILLA DEL PALANCAR

e GOBIERNODECASTILLA LA MANCHA CONSEJERIA DE INDUSTRIA
Y ENERGIA

e GOBIERNO DE CASTILLA LA MANCHA (CONSEJRIA DE
DESARROLLO SOSTENIBLE-DG DE TRANSICION ENERGETICA;
CONSEJERIA DE FOMENTO-DG DE CARRETERAS)

RED DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA:

I nstalaciones a Proyectar :

TRAMO 1

Conductor:

Origen:

Cable de auminio tipo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) a
instalar.

C.S. nuevo ainstalar (objeto de otro proyecto)

3



Z ' I nder PROYECTO DE NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOSEN EL

Charging Hero TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR(CUENCA)
MEMORIA
Final: Celdade remonte CT nuevo ainstalar
Longitud: 16 m.

Canalizacion subterranea: Entubada, ainstalar.

Unidadesfisicas:

16 m conductor HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150)
12 m canalizacion 2T 160.
2 arquetastipo M2 -T2

CENTRO TRANSFORMACION:

I nstalaciones Por Proyectar:

Tipo: Instalacion de un nuevo CT, en € que seinstalarédn un
nuevo conjunto de celdas 1R1P1IM 24 KV 400 A.

Tipo C.T. intemperie con envolvente tipo EP2

Interconexion A.T. Nuevo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) mm? Al
C.M.- CT “MOTILLA DEL | (Longitud de 16 m)

PALANCAR

” NUEVO A INSTALAR”

Celdasde AT Conjunto de celdas 1IR1P1M 24 KV 400 A
Transformador 1250 kvas, B2
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1. MEMORIA

1.1 OBJETO

1A INGENIEROS, S.L.P, con C.I.F. B-47378195, por encargo de GRUPO
EASYCHARGER S.L. con C.I.F n°B34277434, con domicilio a efectos de comunicacion en
laC/ OBISPO NICOLAS CASTELLANOS n°1 Ent C Izq — 34001 PALENCIA, considerando
el estado de las actuales instalaciones, redacta el presente proyecto por |os siguientes motivos:

Con el fin derealizar lainstalacion de un nuevo CT “POLIGONO LOMASII” de 1250
KVA, para e suministro eléctrico, de CUATRO cargadores de Vehiculos Eléctricos en la
localidad Motilladel Palancar (Cuenca), asi comolaLSMT a20KV y lasLSBT paraaimentar
alos CUATRO cargadores (estas lineas de BT se contemplaran en otro proyecto).

Se plantea la instalacion de un nuevo CT “POLIGONO LOMAS II” de 1250 KVA en
edificio Prefabricado que estara formado por 1R1P1M y nuevo tramo de LSMT A 20 kV desde
C.M. de nueva construccion objeto de otro proyecto.

Lanueva LSMT ainstalar estara formada por 16 m en un Unico tramo de conductor tipo
HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) mm? Al con12 metros de canalizacion nuevaainstalar de 2 tubos
160 mm que conectard el nuevo C.M.con la celda de remonte del nuevo CT ainstalar segiin
aparece en el plano de planta.

Parajustificar todos | os aspectos constructivos y técnicos que permitan la gjecucién de
las obras descritas en el Presente Proyecto y conseguir de los Organismos competentes los
Oportunos permisos para su construccion y posterior puesta en servicio.

1.2 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

La instalacion del nuevo CT y LSMT, se readizara en parcela ubicada en Ctra.
Albacete CM-220, n°11 km 72, 16200 en Ila parcda con REF Catastra
4490001WJ9749S0001IM S del TM de Matilladel Palancar (Cuenca)

1.3 ORGANISMOS AFECTADOSY RELACION DE PROPIETARIOS

Adjunto a resumen incluido a comienzo del presente Proyecto se incluye tabla de
afecciones. (RBD)

La relacion de Organismos afectados por € trazado de la renovacion de la linea a
construir es:

e EXCMO.AYUNTAMIENTO DE MOTILLA DEL PALANCAR
e GOBIERNO DE CASTILLA LA MANCHA (CONSEJRIA DE

DESARROLLO SOSTENIBLE-DG DE TRANSICION ENERGETICA;
CONSEJERIA DE FOMENTO-DG DE CARRETERAS).



PROYECTO DE NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
Z ‘ I nd er PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOSEN EL
TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR(CUENCA)

Charging Hero
MEMORIA

1.4 CRUZAMIENTOSY PROXIMIDAD.

Existe proximidad a la Carretera CM-220, la parte mas proxima de la instalacion de
encuentra a 34,13 m de la arista exterior de la carretera, por lo que esta dentro de zona de
afeccion. Toda la instalacion estaré fuera del dominio publico de la carretera mencionada y
limite de edificabilidad.

1.5 ANTECEDENTESY DESCRIPCION DE INSTALACIONES

GRUPO EASYCHARGER S.L ., proyecta lainstalacion de un nuevo CT de 1250 KVA
en edificio Prefabricado que estara formado por 1R1P1IM y nuevo tramo de LSMT A 20 kV
desde C.M. de nueva construccion (objeto de otro proyecto).

Lanueva LSMT ainstalar estara formada por 16 m en un Unico tramo de conductor tipo
HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) mm? Al con12 metros de canalizacion nuevaainstalar de 2 tubos
160 mm que conectara el nuevo C.M. con la celda de remonte del nuevo CT ainstalar segun
aparece en €l plano de planta.

Las canalizaciones de nueva construccion cumpliran con la normativa vigente de la
compariia Suministradora con tubos de plastico corrugado (exento de haldgenos) de 160 mm
de didmetro exterior.

1.6 PROCESO DE EJECUCION DE LA OBRA

El proceso de gecucidn incluye la construccion de nuevainstalacion y adaptacion de
lainstal acién existente. El proceso descrito de gjecucién parte de la premisa que se disponen de
todos los permisos y Licencias para proceder a comienzo de las obras, asi como la oportuna
Autorizacion Administrativa parala g ecucion de la obra.

La gecucion de la obra se gustard ala Normativa vigente, al Pliego de Condiciones
establecidos en € presente Proyecto.

1.7 NORMATIVA

- Redl Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por & que se aprueban e Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y Sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento (CE) n° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consgjo, de 17 de mayo de
2006 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

- Reglamento Técnico de Lineas Aéreas/Subterraneas de Alta Tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT, aprobado por Real Decreto 223/2008 de 15/02/08,
y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002 de 02-08-02, BOE.
n°224 del 18-09-02 e Instrucciones Técnicas Complementarias.
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- Orden del 12.01.95 (BOE del 14/01/1.995), que desarrolla el RD. 2.550/1.994 de 29 de
Diciembre (BOE. 31/12/94).

- Normas NIDSA sobre materiales, y Manuales Técnicos aplicables.

- Ley 5/93, de 21 de Octubre, de Actividades clasificadas, y Decreto 159/1.994 de 14 de
Julio, por e que se aprueba el Reglamento para la aplicacion de la Ley de Actividades
Clasificadas.

- Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

- Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

- Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Decreto 314/2006 del 17 de marzo de
2006 y publicado en e B.O.E. num.74 del 28 de marzo de 2006.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por & que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas el éctricas.

- Ordenanzas Municipal es de Prevencion Ambiental.

- Normas particulares de la Empresa de Distribucién |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU

- Pliego de Condiciones Técnicas del expediente NSEPD2100325 de 19 de abril de 2021.

Ademas, se aplicaralos Proyectostipo UNESA, y en su defecto |as Recomendaciones
UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD. Se tendrén en cuenta las
Ordenanzas Municipales y los condicionantes impuestas por los Organismos publicos
afectados.

La totalidad del presente Proyecto se ha redactado siguiendo la normativa de la
Compafiia Suministradora |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU y manuaes
técnicos referentes a instalaciones de Alta Tension (hasta 30kV) y Baja Tension y para las
instal aciones de enlace.

1.8 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla la instalacion de un nuevo CT de 12500 KVA en
edificio prefabricado que estardformado por 1R1P1M y nuevotramodeLSMT A 20kV desde
C.M.

Lanueva LSMT ainstalar estard formada por 16 m en un Unico tramo de conductor
tipo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) mm? Al con12 metros de canalizacion nueva ainstalar de 2
tubos 160 mm que conectara el nuevo C.M con la celda de remonte del nuevo CT ainstalar
segun aparece en € plano de planta.

1.9 DESCRIPCION DE LASINSTALACIONES

1.9.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Lanueva LSAT ainstaar estara formada por 16 m en un unico tramo de conductor
tipo HEPRZ1 12/20 kV 3(1x150) mm2 Al con12 metros de canalizacion nueva ainstalar de 2
tubos 160mm2 que conectard € nuevo C.M. con la celda de remonte del nuevo CT ainstalar.
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Se conectara alatension nominal de red de 20 kV y de 50 Hz de frecuencia nominal,
en sistemactrifésico equilibrado.

1.9.1.1 Canalizaciones

La canadlizacion aredlizar, por la que discurre el cable en proyecto, serd entubada de
nueva construccion, constituida por tubos termopl asticos (ver planos de detalle).

Estaran constituidos por tubos plésticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja.

La canalizacion nunca debe de discurrir bajo la calzada salvo en los cruces de la
misma

L as caracteristicas de estos tubos serén las establecidas en laNI 52.95.03.
En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por € fabricante de la tubular. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran arquetas con
tapasregistrables o no. Con objeto de no sobrepasar lastensiones detiro indicadas en lasnormas
aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que o requieran. La entrada
de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas en sus
extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y adamas debe
permitir las operaciones de tendido de los tubos 'y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

La profundidad, hasta |a parte superior del tubo mas préximo ala superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja
tendr& una profundidad minima 0,70 m, con una anchura minima de 0,35 m, parala colocacion
de dos tubos de 160 mm @ en un mismo plano, aumentando su anchura en funcion del nimero
detubosainstalar y ladisposicion de estos. Si lacanalizacion se realizaracon medios manuales,
debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laboral es vigente para permitir desarrollar €l
trabajo de las personas en € interior de la zanja.

En € fondo de la zanja 'y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacién, se col ocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m
sobre el tubo o tubos més cercanos ala superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta
capa de arenay a 0,10 m dd firme se instalara una cinta de sefiaizacién a todo lo largo del
trazado del cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las
establecidas en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos”
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cuando el nimero de lineas sea mayor se colocaran maés cintas sefializacion de tal manera que
se cubra la proyeccion en planta de los tubos.

Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto (multitubo con
designacion MTT 4x40 segin NI). Este se instalara por encima de los tubos, mediante un
conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en materia pléastico. El ducto a utilizar serd
instalado segtin se indica en el MT 2.33.14 Guia de instalacion de cable de fibra optica”, en este
mismo MT se encuentra definido el modelo de fibraainstalar, € procedimiento de tendido y
Su conexion. Las caracteristicas del ducto y accesoriosainstalar se encuentran normalizadas en
la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones
de redes subterraneas de telecomunicaciones”.

A este ducto sele dar&continuidad en todo su recorrido, a objeto defacilitar €l tendido
de los cables de control y red multimediaincluido en paso por lasarquetasy calas detiro si las
hubiera

El relleno de la zanja, dgando libre el firme y el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal
o un firme de hormigén no estructural H 125 de unos 0,12 m de espesor y por Ultimo serepondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Lostubos podranir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto deimpedir laentrada
del agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los
tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas
gue se describen en laNI 52.95.03.

En los anexos, se dan variostipos de disposicion detubosy atitulo orientativo, valores
de las dimensiones de la zanja.

Antes del tendido se eliminarade su interior lasuciedad o tierra garantizandose €l paso
de los cables mediante mandrilado acorde ala seccion interior del tubo o sistema equivalente.
Durante el tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigon.

Seguidamente se incluyen las condiciones a cumplir en los todos los supuestos de
cruzamiento, paralelismo y proximidad con otros servicios (contemplados en € actual
Reglamento de Lineas de A.T). Para cada una de las obras descritas en Proyecto se aplicaran
las condiciones que correspondan, quedando € resto atitulo informativo.
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1.9.1.2 Cruzamientos

Las instalaciones o tendidos de cables subterraneos deberan cumplir, ademas de los
requisitos sefialados en el presente capitulo, las condiciones que pudieran imponer otros
Organismos Competentes afectados, como consecuencia de I 2B !
disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas ¢+ $-

. , FROHIBIDO FLANTAR
por tendidos de cables subterraneosde A T. ARBOLES Y CONSTRUIR

EDIFICIOS

Conforme a lo establecido en € articulo 162 del RD
1955/2000, de 1 de diciembre, para las lineas subterrdneas se
prohibe la plantacion de &boles y construccion de edificios e -9---¢-
instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde

van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una
distancia minima de seguridad igual alamitad de laanchurade la _L -
canalizacion. P

_.¢ _____________ ¢,._._

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.), pueden utilizarse méguinas perforadoras "topo” de tipo impacto, hincadora
de tuberias o taladradora de barrena.

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las cond|C| ones a que

deben responder los cruzamientos de cables AEF ,/‘
subterraneos. e i T

YT
Con calles, caminos y carreteras; Los cables ' J
se colocadn en candlizaciones  entubadas

Lo oe avelen

hormigonadas en toda su longitud. La profundidad m° ‘B.T-"' J <,“- o I

hasta la parte superior del tubo més préximo a la e s RIRUEUA HEpN.

superficie no sera inferior a 0’8 metros. Siempre que N > '.,: R 1

sea posible, el cruce se hara perpendicular a €je del B D e e

vial. D318 Graves 7 3 @) f. Hz08m
t. 3

El nimero minimo de tubos serd de dosy en caso de varios cabl&e o] ternas de cables,
sera preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.
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Con otras conducciones de energia eléctrica: Se procurard que los cables de dta
tension discurran por debajo de los de baja tension. La distancia minima entre un cable de
energiaeléctricade AT y otros cables eléctricos serd de 0,25 metros. Ladistancia del punto de

cruce alos empames sera superior a 1 metro. ki

Cuando no puedan respetarse estas distancias, €
cable instalado posterior estara separado por tubos, 0 LikeADE BT
divisorias, con unaresistencia alacompresonde450 N | -
y que soporten un impacto de 20 Jsi el didmetro exterior | By
del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a90 .
mm y menor o igual 140mmy de 40 Jcuando essuperior i+ G.2Em
a 140 mm.

Ermpalre=

Con cables de telecomunicacion: La separacion
minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,25 metros (superior a la
minima reglamentaria >0’20 m). La distancia del punto de cruce a |os empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de telecomunicacién, serd superior a1 metro.

R R ) PATE

Cuando no puedan respetarse estas distancias, € cable
instalado posterior estard separado por tubos, conductos o
divisorias, con unaresistencia alacompresion de 450 N y que URE A TELECOMUMES N
soporten un impacto de energiade 20 Jsi € diametro exterior _
del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi essuperiora90 mmy | PRI L1k
menor o igual 140 mmy de40 Jcuando essuperior al40mm. | ... = T

Con canalizaciones de agua: La distancia RN RRSED
minima entre los cables de energia eéctrica y G s
canalizaciones de agua sera de 0,25 metros (superior ala
reglamentaria >0’20m). Se evitar4 el cruce por la vertical
de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los BCERA O PASED
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas'y
otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la
canalizacion posterior dispondra de tubos, conductos o
divisorias, con unaresistencia a la compresion de 450 ) .

i . LIMEA DE ALTATEMSIOMN

N Y que soporten un impacto de energiade 20 J s €
diametro exterior del tubo no es superior a90 mm, 28J _¢ —
si essuperior a90 mmy menor oigual 140 mmy de40 P
J cuando es superior a 140 mm. ! Sl tm &

Ernpalme

Con canalizaciones de gas. En los cruces de
lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas | ;
deberdn mantenerse las distancias minimas que se ®

13
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establecen en latabla que sigue.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, debera col ocarse una proteccion, hasta
los minimos establecidos en dichatabla 3.

Esta proteccién suplementaria, sera de materidles cerdmicos (baldosas, rasillas,
ladrillos, etc.).

Cuando no se pueda cumplir con la distancia minima con proteccion suplementariay
se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

. . g Distancia minima

Distancia minima (d) (d) con
TIPOS Presion de la instalacion de gas sin proteccion L,

. proteccion

suplementaria .

suplementaria
Canalizaciones y En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas En media y baja presién < 4 bar 0,40 m 0,25 m
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior*

En media y baja presidon < 4 bar 0,40 m 0,25 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
companiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

SECCHION
PAVRENTO
i
Y 4 O
& L...JL,C - FEANTA
BN AR
SONOULCONDE Al . < CONTA SERN DALY CONBUCCION DF GAS ~
£ s i
( f ISR IVUSITVTARA Wrdaw 33w -
o . P o " * PROTECCHON SUMLNENT AR
i &~ "~ 4 04 R e ST YLk
I I T 1 v B s
| ibpahiforics ¥ v
i LR £ L e INEAFLICTR
b SN I S T
A4 M4 m——

>
La proteccion suplementaria garantizara un minimo longitudinal de 0,45 metros a
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que se pretende
proteger, de acuerdo con lafiguraanterior.
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Paralinea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se considerard como
proteccion suplementaria e propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas
indicadas anteriormente. L os tubos estarén constituidos por materiales con adecuada resistencia
mecanica, unaresistencia ala compresion de 450 N y que soporten 20 Jsi €l didmetro exterior
del tubo no es superior a90mm, 28 Jsi es superior a90mm y menor o igua 140mmy de 40 J

cuando es superior a 140mm.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las
conducciones de acantarillado. No se admitird incidir en su T
interior. Se admitira incidir en su pared (por giemplo, instalando
tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada.
Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondran “ e
separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia HLEARFANILATD
alacompresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia - ;
de 20 Jsi € didmetro exterior del tubo no es superior a90 mm, 28
Jsi essuperior a90 mmy menor o igual 140 mmy de 40 J cuando - &
es superior a 140 mm.

T

Con depodsitos de carburante: Los cables se
dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias e
constituidos por material es de adecuadaresistenciamecanica, T :-:
con unaresistenciaalacompresion de450 N Y que soporten it mlis it
un impacto de energiade 20 Jsi el didmetro exterior del tubo oo | =xn
no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a 90 mm y menor : LS '
o igua 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los i
tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los |' _]
extremos de |os tubos rebasardn a depdsito, como minimo, 2 k

Mmetros por cada extremo. uliEs GE T8 TERELO R Bt

1.9.1.3 Paralelismosy Proximidades
L os cables subterraneos de Alta Tension deberan cumplir las condiciones y distancias
de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demés conducciones.
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1.9.1.3.1  Otros cables de energia eléctrica

Los cables de dtatensién podran instalarse paralelamente e
aotros de bagja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia 4
minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia i
la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, . : : :
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada a : g
resistencia mecénica, con unaresistencia ala compresion de 450 N ] & &
y que soporten un impacto de energiade 20 Jsi e diametro exterior
del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior a90 mm y menor
oigual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

ALEFS D FRiEC

o

En e caso que un mismo propietario canalice alavez varios cablesde AT. del mismo
nivel de tensiones, podrainstalarlos a menor distancia.

1.9.1.3.2 Cables de Telecomunicaciones

La distancia minima entre los cables de energia ===
eléctricay los de telecomunicacién serd de 0,20 metros.

L
E
) E,

Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la

candlizacion mas reciente instalada se dispondra separada i
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por i ﬂ “"I.
¥ | .

materiales de adecuada resistencia mecanica, con una 7y R
resistencia alacompresion de 450 N y que soporten un impacto :
de energiade 20 Jsi el diametro exterior del tubo No es superior p.q;
a90 mm, 28 Jsi essuperior a90 mmy menor oigual 140 mm T
y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

1.9.1.3.3 Canalizaciones de Agua
La distancia minima entre los cables de energia
eléctricay las canalizaciones de agua serd de 0,20 metros.  Ton o]

La distancia minima entre los empames de los cables de % :
energia eléctricay las juntas de las canalizaciones de agua e T
serd de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas 3 : § %
distancias, la canalizaciébn mas reciente se dispondra “ }
separada mediante tubos, conductos o divisorias M =
congtituidos por materidles de adecuada resistencia 1 ‘-‘.S] ¢ *
mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450 N y 3 :
que soporten un impacto de energiade 20 J s el diametro LI e T e o

exterior del tubo no es superior a90 mm, 28 Jsi es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal
y, también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro
lado, las arterias importantes de agua se dispondrén algadas de forma que se aseguren
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distancias superiores a 1 metro respecto a los cabl es el éctricos de atatension.

1.9.1.3.4 Canalizaciones de Gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de
una proteccion suplementaria hasta | as distancias minimas establ ecidas en la tabla adjunta.

SECCION
{Zema de ocupacitn de candlizaciones)
Cinta sedalizacion Ciota sefinlizacidn
- —
Coadoceidn = —
e 7N &
degas 4 ) Protecion
N A _mecinicy
E ) : /\d/
Lineca cléctrica N TN ' E :—’f‘\:;/\\__,_ﬂ .
endubadn W= \I (st ' ! Linea eléstrica
UL A + \ ' ’
>, Jé_‘,;/ \C_f_\', J/ : ' 5 6 6 6 citermda
. ! ] ' P = 2 o
Hormigdn ! i i : ! ;
Rt T S S N

“a" 5 By =
I T N

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente cerdmicos (badosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia
mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J s € didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 Jsi es superior a90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Ladistancia minima entre los empalmes de |os cables de energia el éctricay las juntas
de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

. . s Distancia minima | Distancia minima
TIPOS R e ;:stalacuon e (d) sin proteccion | (d') con proteccion
9 suplementaria suplementaria
Canalizaciones y | En alta presidn >4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas -
En media y baja presion < 4 bar 0,25 m 0,15m
Acometida En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
interior* -
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacidon de regulacion y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

1.9.1.4 Cruce, Para elismo o Proximidad a Acometidas (conexiones de servicio)

En €& caso de que aguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexion de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una
distancia minima de 0,30 metros.
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Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450N y que soporten un impacto
de energiade 20J s e didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28J si es superior a

90 mm y menor o igual 140 mm y de 40J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas 0 conexiones de servicio alos edificios, tanto cables de
BT como de AT en & caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su
estanqueidad.
1.9.1.5 Punto De Entronguey final
Lainstalacion de LSMT proyectada tiene su origen en €l nuevo C.M. objeto de otro proyecto

1.9.1.6 Puestaatierra
Se pondran atierra:

e Cubiertas metalicas. En cada extremo y en puntos intermedios de cada fase

e Pantalas. En ambos extremos. En galerias Unicay accesible, capaz de soportar la | max.
de defecto

e Armaduras: En ambos extremos.

1.9.1.7 Protecciones
L as protecciones que se dispondran en lainstalacion seran las siguientes:

e Contra sobreintensidades:

El cable subterraneo se protegera en la STR mediante interruptores autométicos, asi
como mediante fusibles en aquellos tramos donde transcurra en aéreo.
e Contra sobreintensidades de cortocircuito:

Estard protegido en el origen mediante interruptores autométicosy en lostramos donde
discurraen aéreo mediante fusibles y autovélvulas.

La falta deber& ser despejada en un tiempo tal, que la temperatura a canzada por €
conductor durante &l cortocircuito no dafie €l cable.

Las Imax admisibles correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre
0,1y 3 segundos, seran las indicadas en la UNE 20.435.

1.9.1.8 Caracteristicastécnicas delared de Media Tensiéon

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
ELECTRICAS CLASEA
Tension nominal 20 kv
Tension mas elevada 24 kV
'I_'ensaon soportada nominal a los impulsos de 195 kV
tipo rayo
Tension soportada nominal de corta duracion a

o : 50 kV
frecuenciaindustrial
Frecuencia 50 Hz
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1.9.1.8.1

El cable utilizado sera de aislamiento seco tipo HEPR-Z1 12/20 kV 3(1x150) K AL +
H16; las principales caracteristicas son las de latabla:

Cables
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MEMORIA

CABLESDE AISLAMIENTO DE DIELECTRICO SECO.
Conductor: aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022
Pantalla sobre el conductor: capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion

Aislamiento: Etileno Propileno. (EPR)

Pantalla sobre €l aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora, pelable en frio (EPR), no metaica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contra espira de cobre.
Cubierta: Compuesto termopléstico a base de poliolefinay sin componentes clorados contaminantes.

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t<5 s 250°C
Tipos Tension | Seccion | Resist. Reactancia | Capacidad || SUMINISTRO
constructiv | nominal, | mm? Max. A | por fase por fase Max |Long. Tipo
0s kv 105°C Ohm/Km UF/Km Adm |Bobina
Ohm/Km En A
HEPR-Z1 |12/20 50 0,862 0,133 0,206 180 1000 |22
HEPR-Z1 |12/20 150 0,277 0,112 0,329 360 [1000 |20
HEPR-Z1 |12/20 240 0,169 0,105 0,453 400 1000 |22
Designacion:
SIGLAS (Aislamiento seco) SIGNIFICADO
H Cable unipolar apantallado
EPR Aidamiento de etileno propileno
71 Cubierta exterior de material termoplastico
poliolefina
1x150 Cable unipolar y seccion nominal
K Formadel conductor (compacto)
Al Pantalla metdlica
+H16/25 Seccién nomina de la pantallaen mm?

MO

1- SOACUTOE

G miss swwtami o oo
[

3 ASEJSATHTO

BB+ Py wdarn YOV o0
88 Mad o

4 BINCOROLCTON SITENGA
Dompeans swwcand ony
Lab Ll

L P Le
s O st

- Sl
Ll R

Termpcsciyes ralemmg ekl
P e 1IN

19



PROYECTO DE NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
Z ' I n er PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOSEN EL
‘ TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR(CUENCA)

Charging Hero
MEMORIA

1.9.1.82  ACCESORIOS

L os accesorios paraautilizar parael cable aislado, se determinan en el manual técnico
MT 56.80.02, siendo:

T minaclaneEm e sararlar noermal | sbadgs

Tarnns idn Secciddn dael Hacuraleza
ODesilgnacién A . conducskborc Aml CEdigo
i W e ¥ oandarshar
TE. 24 =30 =1 S 54 &51
TE/2d- i50=d4 0 L] ol Y aat L 1 |
TE/3d -add %  Lils] E& &4 A58
TH! §h=0 EhL Al ek Bd AE1
TEfIG-Lo0s 241 o] ] A A = -84 Gkl
I'E e 101 L LELS] S&- 84 SHA
Farminacianesa d& Lnoerioyr pormal i sackoa
Trnont&n Esccidsn del Haturalesa
Demignacidn ARl ma Condus tor dsl Codiigo
B T [aln) (v | S lag o}
TESFA-FS ot hRE A4 361
TE#Z4 - L0240 24 160 & ZTHD L H4 L7
TEsZ4 480 & Hidl i W - 3
TEA % 50 Sl B W4 ¥
-~ ——————— ————— — p—r = rr—
TEF A =150+ 40 1% LSS0 ¥ {0 = 0d° g6
TRAUG-200 & BE Hd TLE
Empra lthmp recicos Uhlpolares normalidfsdos
T pusi LS Hacoddn del Macuralens
Camlgrmeesldn mlix ima condueEor afdmr ]l TSl s
{Cim ) R i B conductor
= B LSO & -FAO & @O 247
5 x 3 001 SE-B Z38
2ad (ke - 150w Zdo e B0 o4d
- [ Fo i ; ] A3 { -|I- F.|l' 3 =
Eig 0% - §E¢ =N 8] L5 oA Bl 2aTF
5t 450 Wit BN J<A
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Bb AR DE .

Tarminacidn TES/Z4-150+240, MT SE.A81.42%

Donector Repartable CHSAZR/34 1600, NT & B0

Los utilizados en este Proyecto son: Terminales de Interior: T1/24-150/240
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18 « Para conexica en conectador CIS |[conexidn sencilla-contacto enchuafable NI
72.831.00}) de 24 kV

5 Para <onexict ¢n conectador €35 Ieunexidén esnclilla-sentacteo enclhuflakie NI
72.63.000 de 36 XV

2R = Para <conexien en conestador (2R |{conexién reforzada-sontacto asernillado
NI 72.83.00) Ge 24 k¥

JE = Para coneXion en conectador CIR (conexidin reforzada-oontacro avomillado

I 52.83.00} da 36 KV

-

#0C « Sin divisor capacitive

Coanacrered FEparalklies Apantallzdss ¥ barta S0 aneave nornalizados
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Empames. deberan de ser contréctiles en frio de presentacion monobloc o integral, ademés

serdn monofasicos. El tipo elegido es:

T- MUELLE DE PRE=I4 CTE :
Carvecln I Tl a1 pamiadis tif Eskd E1S/24-150- 240
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1.9.2 CENTRO DE TRANSFORMACION

1.9.2.1 DESCRIPCION DE LASINSTALACIONES

El Centro de Transformacion ainstalar a que hace referencia el presente proyecto, es
un Centro de Transformacion intemperie con envolvente tipo EP-2 (PFU-5). En € interior del
centro se instalara un conjunto de celdas 1IR1P1IM 24 KV 400 A, un transformador de 1250
KVA con entradaa 13,2/ 20 kV y salidaB2 y un cuadro de BT.

Lasituacion del centro seraen parcelajunto a Ctra. Albacete CM-220 n°11 km 72 con
referencia Catastral 4490001WJ9749S0001M S del TM de Motilla del Palancar (Cuenca), con
acceso para facilitar € acceso del personal técnico, asi como del material necesario para su
montgje y posterior mantenimiento.

1.9.2.2 Envolvente para centro de transformacion intemperie compacto

Las envolventes seran dd tipo tipo EP2 (Modelo PFU 5 de Ormazabal) y cumplen con
las caracteristicas generales especificadas en la Norma NI 50.40.04 “Edificios prefabricados de
hormigon para Centros de Transformacion de superficie”.

La situacion del centro sera en terreno privado, con acceso desde via publica, para
facilitar el acceso del persona de la comparia suministradora, asi como del material necesario
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para su montaje y posterior mantenimiento.

1.9.2.3 Entrada y salidade cables (MT y BT)

Este tipo de Centros esta provisto de una entrada/ de cables de mediatensiéon y salida,
dispuestas en su parte inferior.

1.9.2.4 Pinturas

El envolvente esta recubierto por pintura con ato grado de impermeabilidad y
resistente a los agentes atmosféricos.

1.9.2.5 Ventilacion
El centro cuenta con un sistema de ventilacion constituido por reillas dispuestas en
los laterales del monoblogue.

La seccion de las rgjillas de ventilacion esté calculada de forma que permita una
correcta refrigeracion del transformador y de los equipos.

Estas rgjillas disponen de una tela metalica que impiden € paso de animales de
pequefio tamarfio (moscas, mosquitos, etc.). El grado de proteccion de las mismas es | P-339.

Lasrgillas estaran constituidas en chapa gal vanizada con recubrimiento de pinturade
resina de poliuretano. Estas rgjillas permiten mediante dos bisagras el acceso al transformador.

1.9.2.6 Condiciones atmosféricas

Las condiciones atmosféricas que se contemplan para la instalacion del CT estan
especificadas en larecomendacion UNESA RU 1303-A y las normas UNE reflgjadas en dicha
recomendacion.

Como minimo debera responder alas siguientes:

- Temperaturaminimadel are...........cccoceveeereneenene -15°C
- Temperaturamaximade aire...........cccooeveveeenneneen. +50°C
- Valor maximo medio diario.........ccoeeveeeeieerieniennnns +35°C

1.9.2.7 Proteccién frente el fuego
El riesgo frente aincendios se ve reducido:

ePor € tipo de instalacion (intemperie) sin elementos o edificaciones adyacentes,
accesibles al posible fuego del Centro.

e Por laextinguibilidad de sus materia es (poliéster tipo PV O) y los materialesignifugos
utilizados en €l envolvente (hormigény chapa).

e Por los elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos (fusibles de
cuchillaparaBT y fusiblestipo FLA-P 24 KV en la celda de Proteccién paraMT) que
evitaran el principal riesgo de explosion e incendio del transformador.
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1.9.2.8 Elementos de sequridad y documentacion

En €l interior del CT, seinstalara una placacon instrucciones sobre primeros auxiliosy otra
con las instrucciones de instalacion, operacion y mantenimiento, segun se especifica en los
Apartados 5.4y 6 delal TC-RAT 15.

1.9.2.9 CELDAS DE MT.

L as celdas de Media Tensi6n seran modul ares baj o envolvente metdlicade aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior,
clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre € nivel del mar sin
mantenimiento con las siguientes caracteristicas general es estandar:

Para la instalacion descrita se ha seleccionado un conjunto modular SF6, compuesto
por 1 posicion de Remonte de Cables, 1 posicion de Proteccién Genera con interruptor
automético, 1 posicién de Medida

En & presente proyecto se utilizaran |os siguientes tipos en conjunto compacto:
- Celdade Remonte de Cables (RC):

Celda modular de remonte de cables (hasta el embarrado principal) de 365 mm de
ancho por 735 mm de fondo por 1.740 mm de alto con aislamiento en aire.

Intensidad asignada: 400 A. Juego de barras tripolar

Tension nomina: 24 kV

- 1 celda de Proteccion con Ruptofusible (P):

Celda de proteccion, de aislamiento integro en SF6, Vn= 24KV, In= 400A, con
interruptor automético, relé de proteccion de sobreintensidad de fase
homopolar, seccionador de puesta a tierra y aisladores testigo de presencia de
tension.

Con las siguientes dimensiones: 800 mm de anchura, 1.250 mm de profundidad y
1.740 mm de dtura

Equipo: Juegos de barras tripolares de 400 A para conexién superior e inferior con
celdas adyacentes, de 16 kA. Seccionador en SF6.

Interruptor seccionador de 3 posiciones (cat. E3 §/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-doble puesta atierra, tension de 24 kV, intensidad de 400 A, poder
de corte de 16 kA, con bobina de disparo aemision detension 220 V c.a., 50 Hz.

Seccionador de puesta a tierra de accionamiento brusco (Incluye cable de cobre
desnudo de 50 mm?, para puesta atierradel aparellgiey pequefio material).
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- 1 celdade Medida (M):

Celda de medida de tensién e intensidad con entrada inferior y salida superior
laterales por barras, de dimensiones. 800mm de anchura, 1.025 mm. de
profundidad, 1.740 mm. de alturay Peso: 200 kg (sSin TT ni TI).

Las celdas a emplear serédn celdas modulares de aislamiento en aire equipadas de
aparellgje fijo que utiliza & hexafluoruro de azufre como elemento de corte y
extincién de arco.

Responderan en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo
envolvente metdlica compartimentada de acuerdo con lanorma UNE-EN 60298.

L os compartimentos diferenciados serén los siguientes:

Compartimento de aparellgje.
Compartimento del juego de barras.
Compartimento de conexion de cables.
Compartimento de mando.
Compartimento de control.

Tension asignada: 24 kV.
Tension soportada entre fases, y entre fasesy tierra:

afrecuenciaindustrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
aimpulso tipo rayo: 125 kV cresta.
Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
Intensidad asignada en interruptor. automat.:400 A.
Intensidad nominal admisible de corta duracion:
Durante un segundo: 16 kA ef.
Valor de crestadelaln admisible: 40 kKA cresta,
Grado de proteccion de la envolvente: 1P307 (UNE 20324-94).
Conteniendo:
- Juegos de barras tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.

- 3Uds. Transformador de Intensidad, medidaa4 hilos, 5 VA clase (*) 0,2, relacion
40-80/5 conectados segun la potencia a contratar de 1400 kW a 15 kV.

- 3 Transformadores de tensién con 3 secundarios, unipolares, modelo de ata
seguridad (tipo inductivo y antiexplosivo) derelacion 16.500: V3/110: V3-110: V3
de 15 VA clase (*) 0,2 con dispositivo antiexplosivo
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Factor tension

1,2 Un en permanencia
1,9 Un durante 8 horas (neutro aislado)
Facturacion: 10 VA clase 0,2
Proteccion: 10 VA clase 0,5
Ferrorresonancia: 30 VA clase 3P
Incluye verificacion de transformadores de tension e intensidad en origen.
- 1 Armario con Resistenciade ferrorresonancia: Laresistencia de ferrorresonancia
a conectar en el secundario de los transformadores de tension, que debe instalarse

dentro de la propia celda de medida, tendra una resistencia vitrificada de 25 Q y
una potencia de disipacion de 800 W.

- 1 Ud. Transformador de Intensidad homopolar.

El modulo de contadores para medida de la energia en AT estard ubicado segin
aparece en €l plano de planta en un lugar con acceso desde la via publica.

1.9.2.9.1 Enclavamientos.

La aparamenta dispondra de un sistema de enclavamientos que garantice las
condiciones siguientes:

a) El interruptor-seccionador y |os seccionadores de puesta atierrano podréan
estar cerrados smultaneamente.
b) Tanto d interruptor-seccionador como |os seccionadores de puesta atierra

contaran con un dispositivo que permita bloquear su maniobra, tanto en la posicion de abierto
como en lade cerrado.

C) Ladisposicidn de proteccion con fusibles tendra un sistema de enclavamiento
que impida e acceso alos compartimentos de fusibles mientras no estén cerrados|os
correspondientes seccionadores de puestaatierra.

Dichos seccionadores no podran abrirse mientras no estén cerrados los compartimentos
anteriores. Se entiende que estos compartimentos estan cerrados cuando estan bloqueados
(fijaciones accionadas).

d) En ladisposicion delinea, la cubierta metdlicade compartimento de los
terminal es estara enclavada con € correspondiente seccionador de puestaatierra de formaque
impida e acceso alosterminales delos cables de atatension, mientras no estén conectados |os
correspondientes seccionadores de puesta atierra
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Pararealizar las pruebas de |os cables, se tendréala posibilidad de abrir € seccionador
de puesta atierra una vez abiertalatapa de acceso a dichos cables. Parareponer e servicio, la
secuencia obligada por los enclavamientos serd cerrar € seccionador de puesta a tierra, poner
la tapa 'y abrir e seccionador de puesta a tierra, pudiéndose entonces cerrar € interruptor-

seccionador.

1.9.29.2  Caracteristicas Eléctricas.
L as caracteristicas generales de las celdas de M. T son las siguientes:

® Tension asSignadal .........coceveereeveeneeeeeeeeese e 24 kV
» Intensidad asignada en el embarrado: ................... 400 A
» Intensidad asignada en las entradas/sdlidas........... 400 A
» Intensidad de cortaduracién (1 9), eficaz.............. 21 KA
» Intensidad de cortaduracién (1 s), cresta.......... 52,5 kA
= Nivel de aislamiento (Frecuenciaindustrial 1 min):

- Atierray entrefases .......ccccveeieeiecieeceenn, 50 kv

- Aladistanciade seccionamiento .................. 60 Kv
* |Impulso tipo rayo

- Atierray entrefases .....cccceeeveiiiinencnnens 125 kv

- Aladistanciade seccionamiento.................. 145 kv

- Capacidad de cierre (Cresta): ........c.coeeerveruene 52,5 kA

1.9.293 Equipos de mediday proteccion.
L os equipos de medida deben ser accesibles desde la via publica tanto la celda como
el armario.

Lainstalacién de medida en suministros con puntos de medida de Tipo 2 6 3 en dta
tension de Un < 36 kV se basa en la utilizacion de transformadores de medida de intensidad y
de tension.

El sistema de medida se compone de:

* Celda de medida en Alta Tension, que disponga del embarrado y los elementos
adecuados parainstalar tres transformadores de intensidad y tres transformadores de tension.

Esunaceldadestinadaalainstalacion delostransformadores de medidade altatension
(Un < 36 kV) para suministros con medida en el interior de un Centro de Proteccion y Medida
de Cliente (CPMC) y eventuamente deun CT.

Laubicacion delaceldade medidaseralaindicadaen lal T.07972 en funcion del tipo
deinstalacion y el modo de conexion alared de distribucion.

Laceldaseratotalmente cerraday precintable, con puerta exterior metdlicaprecintable
y rgjilla interior desmontable. Larejilla interior permitira la inspeccion visual de los equipos
instalados en € interior de la celda, impidiendo posibles contactos con partes en tension.

La puerta exterior llevara un distintivo de riesgo eléctrico.

Estas celdas dispondran delaventilacion adecuada (por jemplo, iran provistas de unas
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lamas de ventilacion en su parte superior). Sus dimensiones deberan cumplir con la
reglamentacion vigente, permitiendo el montaje de tres (3) transformadores deintensidad y tres

(3) transformadores de tension.

A esta celda de medida accederén los tres conductores de fase que han de conectarse
alostransformadores de mediday saldrén dando continuidad a circuito eléctrico. En el sentido
de entrada de la corriente desde la red de distribucion se situarén primero los transformadores
de intensidad y a continuacion los de tension.

Con caracter genera, los transformadores de intensidad se instalaran de forma que la
borna P1 del arrollamiento primario esté conectada a la entrada de la linea desde la red de
distribucion y la borna P2 a la salida hacia la instalacion del cliente. Se deben situar los
transformadores de medida de manera que se puedan observar |as placas de caracteristicasy la
sdlidadelostubos de los secundarios estando |a celdaen tensién con largillainterior colocada.
L as bornas secundarias estaran situadas preferentemente en la parte superior del transformador
de intensidad para facilitar su vision y acceso. No obstante, se permitira que las bornas
secundarias queden situadas en el lado inferior del transformador de intensidad si es necesario
para cumplir que la borna P1 quede conectada a la entrada de la linea desde la red de
distribucion.

El montaje de los transformadores de tension entre fase y tierra deberd realizarse de
maneraque el conductor recorrido por lacorriente esté situado paralelamente al gjelongitudinal
del nicleo magnético del transformador de tension.

En los transformadores de tensién, se dispondra de un segundo arrollamiento de
tensiéon secundaria 110:3 V para ser conectado en tridngulo abierto y suministrar una tension
residual.

Se conectarda estatension dentro delapropiacelda, en un bastidor al aire parafacilitar
la ventilacion, una resistencia para amortiguar el fendmeno de ferrorresonancia. Se pondra a
tierra €l borne de la resistencia que quede conectado a dn del segundo arrollamiento del
transformador de tension.

Asi mismo, se conectaran a la tierra de proteccion del CPMC o del CT (tierra de
herragjes) los secundarios S2 delos transformadores deintensidad y tension, y € punto primario
P2 de los transformadores de tension.

» Tres (3) transformadores de intensidad para alta tension (Un < 36 kV), con la
intensidad de primario adecuada.

Los transformadores de intensidad de alta tension (Un < 36 kV) cumplirdn la norma
UNEEN 61869-2 y dispondran de autorizacion de uso.

Sera necesario presentar la documentacién correspondiente de la autorizacion de uso
y delaverificacion en origen antes de su puesta en servicio.

Las caracteristicas generales delos transformadores de intensidad de Alta Tension (Un
<36 kV) seran:

* Tipo inductivo.
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* Doble relacion primaria
* Intensidad térmica permanente asignada: 120% Ipr

» Tension mas elevada e materia: Um = 24 kV (36 kV en caso de redes con
tension nominal de 25 kV y 33 kV)

* Frecuencia asignada: fR = 50 Hz.

* Intensidad nominal en el secundario: Isr =5 A.
* Factor de seguridad: FS <5

* Potencia de precision: Sr =35 VA.

* Intensidad térmica de corta duracion asignada 1 segundo (La condicion aplica
alarelacion més baja de las dos):

Ipr <=25

[th=200* Ipr

25<Ipr<200

Ith=80* Ipr, minimo 5 kA

Ipr >= 200

Ith =80 * Ipr, minimo 25 kA

* Intensidad dinamica de cortocircuito asignada: Idyn = 2,5 Ith
* Clase de precision: 0,5S o mejor.

* Gama extendida con una intensidad de calentamiento de al menos el 120% de
laintensidad primaria asignada

Laintensidad primaria asignada se definird en funcion de la méxima potencia prevista
en el punto de medida. En el caso de las instalaciones de consumidores serd o bien la potencia
instalada de transformacién o bien la potencia finalmente contratada.

En cualquier caso, larelacion de transformacion seratal que laintensidad prevista en
el punto de medida se encuentre entre el 20% de laintensidad nomina y laintensidad maxima
de precision del transformador. Para permitir amplios rangos de ampliacion y reduccién de
potencia los Tls dispondran de doble relacion primaria. En € caso de varias potencias
contratadas en instalaciones de consumo, se seleccionara la relacion de transformacion para
estar dentro de dicho rango en el periodo con mayor potencia contratada.

* Tres (3) transformadores de tension para alta tension (Un < 36 kV), para uso en red
de neutro aislado.

Los transformadores de tension de alta tension (Un < 36 kV) cumpliran la norma
UNEEN 61869-3, dispondran de autorizacién de uso y su factor de tension sera para uso en red
de neutro aislado.

Sera necesario presentar la documentacién correspondiente de la autorizacion de uso
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y delaverificacion en origen antes de su puesta en servicio.

L as caracteristicas generales de los transformadores de tension serén:
*Tipo inductivo y antiexplosivo
« Tension secundaria asignada: 110: V3 V.
* Potencia de precision asignada: 10 VA.
* Factor de tension asignado continuo: 1,2
* Factor de tension asignado temporal: 1,9 / 8 horas
* Clase de precision: 0,5 o mejor.

No serén admisibles transformadores de tension de doble relacion secundaria.

Los transformadores de tension seran del tipo inductivo y antiexplosivo. La tension
primariaasignada seratal que latension delineaesté comprendidaentre el 100%y e 120% del
valor dicha tensién primaria asignada. En concreto, para redes de 15 kV, la tensiéon primaria
asignada seré 16500: V3V, y pararedes de 20 kV, latension primaria asignada sera 22000: V3
V.

Adicionalmente, |os transformadores de tensin dispondran de un segundo secundario
destinado a la proteccion del fendmeno de ferrorresonancia. El valor de la tensién secundaria
asignada a este arrollamiento sera 110:3 V, y su potencia de precision asignada sera 50 VA y
la potencia de calentamiento por arrollamiento igual o superior a250VA. Laclase de precision
sera 3P.

Los bornes secundarios seran capaces de fijar y sujetar firmemente cables de cobre
hasta 6 mm2 y llevaran tapas cubrebornes aislantes precintabl es.

* Una (1) resistencia de ferrorresonancia vitrificada.

* Caja para medida para Alta Tension (CMAT) de tipo 2/3 que incorpore una regleta
de verificacion de 10 elementos, € tridngulo de montaje para un contador de medida indirecta
y €l espacio para poder instalar hasta dos equipos de comunicacion. La CMAT serda elegida
entre las aceptadas por la Compafiia Suministradora |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU.

Se instalara armario de medida normalizado, A.T.-Tipo 2-3 de 750x750mm con una
regleta de verificacion de 10 bornas, que contendra un equipo integral /5 Amp. /63,50 V. clase
0,5 (instalado por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU).

El armario estara conectado a la Celda de Medida mediante canalizaciones fijas en
superficie, se instalaran 2 tubos protectores rigidos segin ITC-BT-21, que iran desde la celda
demedidaen A.T. hastael armario de medida. Por el tubo deintensidadesiréan 6 cablesflexibles
unipolares o manguera con aislamiento XLPE y tension 0,6/1 kV, apantallados, de 10 mn,
timbrados y en los extremos con collarines Rey Rs paralafase R, Sey Ssparalafase S, Tey
Tsparalafase T. Por €l detensionesiran 4 cables unipolares con aislamiento XLPE y tensién
0,6/1 kV, apantallados, de 6 mm?, timbrados 'y en los extremos con collarinesR, S, Ty N.
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Se debera garantizar a menos € 25% de la carga de precision del secundario de
medida. Si fuese necesario se instalaran cargas artificiales en una caja independiente |0 méas

cercana posible alos transformadores.

* Cableado de los circuitos de intensidades y tensiones.

* Un (1) contador principal multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, de conexion
indirecta, elegido entre los aceptados por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU
paralos puntos de medidadetipo 2 6 3.

* Equipos de comunicacion: preferentemente se tratard de un moédem GPRS, elegido
entre los aceptados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU, y en los casos
donde la cobertura GPRS no esté garantizada, sera preciso disponer de linea de comuni caciones
fijaexclusiva e independiente.

Se presentaran los protocolos de las verificaciones primitivas de los equipos de
medida.

1.9.2.10 TRANSFORMADOR DE MT/BT

En este CT se instalara un transformador de 1250 kVA, cumplira para este tipo de
centros son los que tienen como dieléctricos fluidos tipo K de tipo éster natural, con potencia
de 1250 kVA.

En el nuevo Centro De Transformacién, se prevera con 1 transformador de 1250 KVA
13.200-20.000/B2, de llenado integral de éster natural, segin NI 72.30.00 y segiin Reglamento
(UE) n°548/2014 de la Comision de 21 de Mayo de 2014, por € que se desarrollala Directiva
20009/125/CE.

El transformador objeto de esta norma cumplird lo indicado en la UNE21428-1,
EN50588-1.

1.9.2.10.1 Tomas de regulacién de tension
El transformador esta provisto de un dispositivo que permite variar la relacion de
transformacién estando €l transformador sin tension, tal y como seindicaen lalTC-RAT 7.

KVA En 13,2/20 KV
630 13.200/20.000 + 2,5 + 5% + 7°5% + 10%
800 13.200/20.000 + 2,5 + 5% + 7°5% + 10%
1250 13.200/20.000 + 2,5 + 5% + 7°5% + 10%

Este dispositivo actua sobre el arrollamiento de AT y su mando es accesible desde €
exterior.

1.9.2.10.2 Grupos de conexion ITC-RAT 7
Potencia asignada KVA
630 800 1250

Clase
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| B2 | Dyni1

El neutro del arrollamiento de BT es accesible y esta dimensionado para las méximas
tensionesy corrientes de fase.

1.9.2.10.3 Tension de Cortocircuito
El valor de la tensién de cortocircuito nomina a la temperatura de 75°C y para la
corriente asignada definida por latoma principal, sera 4%.

1.9.2.10.4  Pérdidas, corrientes en vacio y niveles de ruido

Las pérdidas en vacio, las pérdidas en cargay €l nivel de potencia acustica deben ser alo
sumo iguales a las indicadas en la tabla adjunta, que se corresponden con las perdidas en carga
Ck y con las perdidas en vacio y ruido Ao de lalTC-RAT 07 paralaserie de 24 kV.

Paralaserie de 36kV, los valores aplicados son |os resultantes de aplicar un incremento del
15% en las pérdidas en vacio y de un 10% en las pérdidas en carga, respecto de los valores
indicadosen lalTC-RAT 07 paralaseriede 24 kV.

Los vaores de nivel de potencia acustica indicados en la tabla son los méximos admitidos.

Potencia Uns 24 KV Um = 36 KV
asignada LwiAd) | Z=(%), a LwfA) | Z{%) a
KVA dB(A) 75°C dB(A) 75°C
50 42 4 50 45
100 44 4 54 45
160 47 ) 57 45
250 50 4 &0 45
315 52 4 - -
400 53 4 63 45
500 54 4 - -
630 55 4 65 45
800 56 ] 66 6
1000 58 ] 67 6
1250 59 ] 68 6
1600 B1 ) 69 6
2000 63 6 71 6
2500 66 B 73 6

Tabla 1- Pérdidas debidas a la carga Py (W) a 75 °C, pérdidas en vacio Py (W), nivel de potencia acustica
Lw({A) e impedancia de cortocircuito a 75°C, para transformadores de distribucion de U = 36 kV.

Los valores declarados de pérdidas del transformador deberan ser inferiores o iguales
alos dados en latabla anterior.

Los transformadores con méas de una tension primaria seran de plena potencia asignada
disponible para cualquiera de las tensiones y 1os valores de perdidas podran incrementarse en
un 15% para pérdidas en vacio y un 10% para las pérdidas en carga, segiin tabla 6 de la EN
50588-1.
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1.9.2.10.5 Dimensiones maximasy pesos
Caracteristicas eléctricas
Potandis Adigedada [KVA] 250 00 400 ] B30 EX i) Wan 1353 B0
Pisos [kl
Aol it g i
IRl feranimadrelion o snelanl aoens TGTRECT o9 00 ARl
Poig nilclen moghitics [kgl Ta ai[ HEf i | R L LELTR hien] TR LR L)
o=y conduwriones [ig] 151 180 = 41l a0 e |4 25 &= 1] Bit
Procias 1 al [leg] 1200 ED 1450 180 550 FELE 2700 2600 2050 |i D

I

1.9.2.10.6  Caracteristicas del material vario de MediaTensién y Baja Tension

El material vario del Centro de Transformacion es aguel que, aungque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas
de la aparamenta.

- Equipos de iluminacion

1.9.2.10.7 CuadrodeBT

No forma parte del acance de este proyecto, contemplado en el proyecto de los cargadores
eléctricos.

1.9.2.11 INTERCONEXION M.T (Celdade Linea-Celda L inea)
Conductor M.T.:

L a conexidn eléctrica entre las Celdas se realizara con cable unipolar seco de 50 mm?
de seccién del tipo HEPRZ1 (S), empleandose la tension asignada del conductor de 12/20 KV,
paratensiones asignadas del Centro de transformacion de hasta 24 KV.

1.9.2.11.1 Conectadores enchufables

L os conectadores utilizados seran:

Tipo Tension Intensidad Sobrecarga Intensidad  de
de conectador | asignada asignada admisible 8 h A | cortocircuito, 1s
KA
C2R 24 400 600 28
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1.9.2.11.2 Terminales enchufables

L os terminal es enchufabl es seran rectos o acodados de conexion sencilla, siendo de 24
kV/250 A, para conductor HEPRZ1 de Al de 50 mm?, apantallado:

TET2R/250/24/ HEPRZ1 12/20 KV 1x50 K Al + H16 UNESA 5.205A
Designacion | Conectador | Tension kv. | Int. A | Conductor | Utilizacion
Redes de
Mediatension

TET2R C2R 24 250 Sec. 50mm

TET=termina en T
2R= para conectador C2R

1.9.2.12 INTERCONEXION DE BAJA TENSION (Trafo-Cuadro B.T)

Cable:

La conexion eléctrica entre e trafo de potenciay e médulo de acometida del cuadro
de BT se realiza con cable unipolar de 240 mm? de seccion, con conductor de cobre tipo RZ1,
empleandose latension asignada del conductor de 0,6/1 KV,

El nmero de conductores es siempre como minimo de 2 para las fases y 2 para €
neutro.

Terminales bimetalicos:

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales mono-metdlicos (de uso
bimetdlico) por compresion tipo TMC 240 o por apriete mecanico TMA 95/240, especificados
en lanormaNI 58.20.71.

1.9.2.13 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

El Centro de Transformacién, en su construccién prefabricada en hormigén, dispone
de una armadura metdlica, que permite la interconexion entre si y a colector de tierras. Esta
unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que
envuelve completamente a centro. Las puertasy rejillas estan aisladas el éctricamente respecto
de latierrade laenvolvente.

Se prevé la construccion de dos sistemas de tierra separadas:
« Tierras generales de proteccion.

= Tierras del neutro o de servicio.
1.9.2.13.1 Tierras generales o de proteccion
El sistema de puesta a tierra de proteccion sera disefiado para “proteccion” de las

personas y equipos en e momento de producirse un fallo en lainstalacion o circunstancia que
pueda poner en tensién aquellos puntos de lainstalacidn que habitual mente no estan en tension.

Internamente, se dispondrade unared de proteccién, alacual se uniran todaslas partes
metalicas de la instalacion, incluyendo la cuba del transformador, pantallas de las botellas
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terminales, celdas de Media Tension y cuadros de Baja Tension. Todo ello se uniraala propia
armadura metalicadel edificio prefabricado y se conectaraa seccionamiento de puesta atierra
dispuesto en e interior del CT.

Desde e seccionador de puesta a tierra'y con cable de cobre de 50 mm? desnudo,
partirdlalineadetierray e electrodo de puesta a tierra de proteccion, con una configuracion
en bucle (separado 1 metro de las paredes del CT), enterrado entre 0’5 y 0’8 metros de
profundidad, con conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccion. Se emplearan picas de
cobre-acero de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro (separadas entre si 3 metros). El
numero de picas se determinara en funcion de | as caracteristicas del terreno y valores de puesta
atierray tensiones de paso y contacto obtenidas.

1.9.2.13.2 Tierras del neutro o de servicio

Se dispondra también de puesta a tierra para e neutro de la red de Bgja Tension, la
cual partira desde la borna de neutro del propio transformador o bien desde el cuadro de baja
tension. Se dispondratambién de un seccionador de puestaatierraen € interior del CT, desde
el cua partiralalineadetierrade neutro, tanto estacomo launién con €l transformador o cuadro
de B.T serealizara con cable aidado de 50 mm? de cobre.

Como se han de separar eléctricamente los sistemas de puesta a tierra de neutro y
proteccion, la linea de tierra de neutro tendra la suficiente longitud (aproximadamente 15
metros) para asegurar dicha separacion (se calculard dicha separacion). Posteriormente se
construird € electrodo de puesta a tierra de neutro mediante conductor de cobre desnudo de 50
mm? de seccion y picas de cobre-acero de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro (separadas
entresi 3 metros). El nUmero de picas se determinaraen funcién delas caracteristicas del terreno
y valores de puesta a tierra medidos.

1.9.2.13.3 Materiales empleados en |os sistemas de Puestaa Tierra

L os material es empleados en la construccion de lainstalacion de PaT son 1os mismos
indicados en apartados anteriores parala Linea Subterraneade M. T.

1.9.2.14 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES ESTUDIO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS.

1.9.2.14.1 _OBJETO.

El objeto del presente estudio es dar respuesta a las exigencias del nuevo Reglamento
publicado €l 9 dejunio de 2014, seguin el real decreto 337/2014 de 9 de mayo, sobre condiciones
técnicasy garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de altatension, en su ITC-RAT 14,
apartado 4.7, expone lalimitacion de los campos magnéticos (CEM) en | as proximidades de las
instalaciones de ata tension.
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1.9.2.142 _CAMPO DE APLICACION.

En este estudio de campos el ectromagnéticos se pretende justificar que no se superan
los valores de campos el ectromagnéti cos segun |o establecido en el Real Decreto 1066/2001 de
28 de septiembre, respecto a la construccion de redes de ata tension, asi como centros de
transformacion.

1.9.2.143 _DISPOSICIONES GENERALES.

En e disefio de las instalaciones de ata tension se adoptaran las medidas
adecuadas para minimizar, en €l exterior de las instalaciones de ata tensién, los campos
el ectromagnéti cos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos
de las instalaciones cuando dichas instalaciones de alta tensién se encuentren préximas a
edificios de otros usos.

1.9.2.144 CONDICIONES LEGALES.

a.- Rea decreto 337/2014 de 9 de mayo, sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de altatension, en su ITC-RA T 14.

ITC-RAT 14 del apartado 4.7: Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad
de instalaciones de alta tension.

b.- REAL DECRETO 1066/200 I, de 28 de septiembre, por € que se aprueba €l
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioel éctricas.

Adicionalmente, cuando los centros de transformacion se encuentren ubicados en
edificios habitables o anexos a los mismos, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de
disefio:

- Las entradas y sdlidas a centro de transformacion de la red de ata tension se
efectuaran por € suelo y adoptaran preferentemente la disposicion en tridngulo y formando
temas.

- Lared de bgjatension se disefiard con € criterio anterior.

- Se procurara que las interconexiones sean 10 més cortas posibles y se disefiaran
evitando paredes y techos colindantes con viviendas.

- No se ubicaran cuadros de bgja tension sobre paredes medianeras con locaes
habitables y se procurara que el lado de conexion de baja tension del transformador quede o
mas algjado posible de estos locales.

-En e caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos
condicionantes de disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores.
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c.- Real Decreto 29912016, de 22 dejulio, sobrelaproteccion delasalud y laseguridad
delos trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
el ectromagnéticos.

Se establece que para frecuencias de hasta 100 kHz, €l mecanismo bioldgico relevante
y que por tanto hay que limitar, eslainduccion de un campo eléctrico (expresadaen mvV/m) en
diferentes tejidos humanos. Se pretende limitar este campo el éctrico que podria ocasionar una
estimul acion indeseable del sistema nervioso central y/o periférico.

Laprincipal novedad esladivision delos Valores Limite de Exposiciéon (VLE), cuyo
nivel no puede superarse mas que en determinadas condiciones, en dos categorias.

» VLE para efectos sensoriales: campo e éctrico inducido méximo, 140 mV/m en la
cabezay,

* VLE para la Salud: campo eléctrico inducido maximo, 1100 mV/m en sistema
nervioso central y periférico.

Estos VLE son los valores que solo se pueden superar en condiciones muy especiales
definidas en €l Real Decreto y su cumplimiento asegura que los trabajadores estan protegidos
frente atodos | os efectos nocivos parala salud y seguridad conocidos. Al no ser medibles, (los
VLE sblo se pueden calcular) € Rea Decreto establece también unos niveles de actuacion,
mediblesy objetivos, cuyo cumplimiento asegura que no se superan los VLE.

Hay dos niveles de actuacion (NA):

* Nivel de Actuacion "inferior" cuyo cumplimiento asegura que no se supera el VLE
para seguridad: 10 kV/m para campo eléctricoy, 1 mT para campo magnético.

*  Nivel de Actuacion "superior" cuyo cumplimiento asegura que no se supera el
VLE paralasaud: 20 kV/m para campo eléctricoy, 6 mT para campo magnético.

d.- Guia no vinculante de buenas practicas para la aplicacién de la Directiva
2013/35/UE sobre campos el ectromagnéticos

Articulo 6.1.2. Niveles de actuacion relativos a campos magnéticos (1 Hz-10 MHz)
LaDirectiva CEM define tres NA paralos campos magnéticos de baja frecuencia:
inferior, superior y de extremidades.

LosNA inferiores se derivan delos VLE relacionados con ef ectos sensorial es de modo
gue su cumplimiento garantice el respeto de los VLE referidos tanto a los efectos sensoriales
como a los efectos en la salud. Los NA inferiores tienen los mismos valores que los NA
superiores relativos afrecuencias por encimade 300 Hz.
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El cumplimiento de los NA superiores garantizara el respeto de los VLE relacionados
con los efectos en la salud, de los que se derivan, pero no garantizara el respeto de los VLE
relacionados con efectos sensoriales a frecuencias inferiores a 300 Hz. La Directiva CEM
permite la superacion de los NA inferiores, siempre que pueda demostrarse bien que no se
superan los VLE relacionados con efectos sensoriales o bien que, si se superan, ello solo sucede
de manera temporal. Sin embargo, no deben superarse los VLE relacionados con efectos en la
salud. Ademas, se debe informar a los trabajadores sobre posibles sintomas y sensaciones
transitorios. Si se da parte de la aparicion de sintomas transitorios, €l empresario adoptarg, si es

necesario, medidas para actualizar la evaluacion de riesgos y tas medidas de prevencion.

El cumplimiento de los NA de extremidades garantizara el cumplimiento delos VLE
relacionados con efectos en la salud, de los que se derivan. Los NA de extremidades tienen en
cuenta un acoplamiento més débil de los campos alas extremidades y son, consiguientemente,
menos restrictivos que los NA superiores. El uso de los NA de extremidades solo estaria
justificado en caso de que la exposicion del cuerpo a un campo de la misma intensidad sea
improbable. De este modo, su uso estaria justificado en €l caso de un trabajador que sostiene
una herramienta que genera CEM, pero no s la herramienta se sostiene proxima a cuerpo
durante su funcionamiento (figura 6.5). Al llevarse a cabo la evaluacion de la exposicion de las
extremidades con arreglo a nivel de actuacion correspondiente, la practica normal consistira
en evaluar asimismo la exposicion del cuerpo con arreglo a los NA inferiores o superiores,
seguin proceda.

1.92.145 MAGNITUDESFISICASRELATIVASA LA EXPOSICION A
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Para describir la exposicion a campos electromagnéticos se utilizan las siguientes
magnitudes fisicas:

1.9.2.145.1 Intensidad de campo eléctrico (E):

Magnitud vectorial que corresponde a la fuerza gjercida sobre una particula cargada
independientemente de su movimiento en e espacio. Un campo eléctrico existe, aungue no
haya corriente Se expresa en voltios dividido por metro (V/m).

Es preciso distinguir entre: «campo el éctrico ambiental» y «campo eléctrico in situ»,
inducido en € interior del organismo como resultado de la exposicion a campo eléctrico
ambiental.

1.9.2.145.2 Intensidad de campo magnético (H):

Magnitud vectoria que, junto con ladensidad de flujo magnético, determina un campo
magnético en cualquier punto del espacio. Se expresa en amperios dividido por metro (A/m).

1.9.2.145.3 Densidad de flujo magnético o induccién magnética (B):
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Magnitud vectorial definida en términos de fuerza egercida sobre cargas en
movimiento; se expresa en teslas (T). En e espacio libre y en la materia biol 6gica, la densidad
de flujo magnético y la intensidad de campo magnético se pueden utilizar indiferentemente
segun laequivalencia:

B=poH
Siendo po= 4 rr 10-7, la permeabilidad magnética del vacio.

19.2.1454 Densidad de potencia(S):

Es e cociente de la potencia radiante que incide perpendicular a una superficie,
divididapor el éreade esasuperficie. Se expresaen vatios dividido por metro cuadrado (W/m2).
Es una magnitud apropiada para expresar la exposicion a frecuencias muy altas, donde la
profundidad de penetracion del campo en el cuerpo es baja.

1.9.2.1455 Corriente en las extremidades (IL):

Corriente en las extremidades de una persona expuesta a campos
electromagnéticos dentro del intervalo de frecuencias comprendido entre 10 MHz y 11 MHz
como resultado del contacto con un objeto en un campo electromagnético, o € flujo de las
corrientes capacitivas inducidas en un cuerpo expuesto. Se expresa en amperios (A).

1.9.2.145.6 Corriente de contacto (I1C):

Corriente que aparece cuando una personaentraen contacto con un objeto en un campo
el ectromagnético. Se expresa en amperios (A). Se produce una corriente de contacto en estado
estacionario cuando una persona esta en contacto continuo con un objeto en un campo
electromagnético. En e proceso del establecimiento de dicho contacto, puede producirse una
descarga en forma de chispas con corrientes transitorias asociadas.

19.2.1457 Cargaeéctrica(Q):

Magnitud utilizada para medir las descargas en forma de chispa;, se expresa en
culombios (C).

1.9.2.145.8 Absorcion especificade energia (SA):

Es la energia absorbida por unidad de masa de tejido biol6gico; se expresa en
julios dividido por kilogramo (Jkg). En este real decreto se utiliza para establecer limites para
los campos pul santes en |a banda espectral de las microondas

19.2.1459 Tasade absorcién especificade energia (SAR) sobre & cuerpo entero o sobre

una parte localizada del mismo:

Eslatasade energiaque es absorbida por unidad de masadetejido corporal. Seexpresa
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en vatios dividido por kilogramo (W/kg). El SAR de cuerpo entero es una medidaampliamente
aceptada para relacionar los efectos térmicos adversos con la exposicion a radiofrecuencias.
Junto al SAR medio de cuerpo entero, los valores SAR locales son necesarios para evaluar y
limitar la excesiva acumulacion de energia localizada en peguefias partes del cuerpo como
consecuencia de unas condiciones especiaes de exposicion. Como gemplo: la exposicién de
una persona a radiofrecuencias de pocos MHz (por jemplo, de calentadores diel éctricos), o de

personas expuestas al campo cercano de una antena.

De estas magnitudes, las que pueden medirse directamente son: la intensidad de
campo eléctrico (E), laintensidad de campo magnético (H), ladensidad de flujo magnético (B),
la densidad de potencia (S). la corriente de contacto (IC) y la corriente en las extremidades (I
L)

1.9.2.146 _CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO.

El campo magnético generado por las diferentes corrientes el éctricas dependera
de laintensidad que discurre por los diferentes tipos de cableado.

En e Centro de transformacion, se encuentra principalmente las siguientes
tipologias de cableado susceptible de generar un campo el ectromagnético relevante:

* Cableado de Baja Tension en las zanjas de salida del CT.

* Cableado de Media Tension en las zanjas de entrada/salida del CT.

* Cableado de Media Tension entre las celdas y el Trafo.

+ Cableado de Baja Tension entre el Trafo y el cuadro de Baja Tension.

Para evitar que se generen campos magnéticos en e entorno del cableado
situado en las zanjasy en su transicion hasta el trafo, todo el cableado, a excepcion del cableado
deentraday salidadel trafo, discurriratrenzado de manera que los campos el éctricos generados
por cada una de las lineas se anulen entre si. En e siguiente apartado se justifica e campo
magnético generado el cableado trenzado.

Por 1o que respecta alos niveles de campo magnético permitidos, segin € RO
1066/2001, por € que se establece el Reglamento que establece condiciones de proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, Anexo 11, apartado 3.1 (Cuadro 2), se
establece € limite de campo magnético admitido que se calculara como 5/f, siendo f la
frecuencia en KHz. De esta manera, el limite de campo es de 100 pT.

Niveles dereferencia.

Los niveles de referencia de la exposicion sirven para ser comparados con 1os
valores de las magnitudes medidas. El respeto de todos los niveles de referencia asegurara el
respeto de las restricciones basicas.
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Si las cantidades de los valores medidos son mayores que estos niveles de
referencia, no significa necesariamente que se hayan sobrepasado |as restricciones basicas. En

este caso, debe efectuarse una evaluacion para comprobar si los niveles de exposicion son
inferiores alas restricciones bésicas.

Los niveles de referencia para limitar la exposicion se obtienen a partir de las
restricciones basicas, presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con e individuo
expuesto, con 1o que se obtiene un maximo de proteccion. En los cuadros 2 y 3 figura un
resumen de los niveles de referencia. Por lo general, éstos estéan pensados como valores
promedio, cal culados espacia mente sobre toda la extension del cuerpo del individuo expuesto,
pero teniendo muy en cuenta que no deben sobrepasarse | as restricciones béasicas de exposicion
localizadas.

En determinadas situaciones en las que la exposiciéon estd muy localizada,
como ocurre con los teléfonos moviles y con la cabeza del individuo, no es apropiado emplear
los niveles de referencia. En estos casos, debe evaluarse directamente si se respetalarestriccion
bésicalocaizada

1921461 NIVELESDE CAMPO

CUADRO 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticosy
el ectromagnéti cos (OHz-300GHz, valores rms impertur bados)

Gama de frecuencias Intensidad de Intensidad de Campo B (uT) Densidad de potencia
Campo E Campo H equivalente de onda
(V/m) (V/m) plana (Wm?)
0-1Hz 3,210 4104
1-8Hz 10000 3,2104/f2 4104/ f2
8-25Hz 10000 4000/f 5000/f
0,025-0,8kHz 250/f 4/ 5/f
0,8-3kHz 250/f 5 6,25
3-150kHz 87 5 6,25
0,15-1MHz 87 0.73/f 0,92/f
1-10MHz 87/fv2 0,73/f 0,92/f
10-400MHz 28 0,073 0,092 2
400-2000MHz 1,375f12 0,0037f1 0,0046f%/2 /200
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2-300GHz 61 0,16 0,20 10

Notas.

1. f seglin seindica en la columna de gama de frecuencia.
2. No se ofrece ninguin valor de campo E para frecuencias.

Nota: no seindican niveles de referencia més altos parala exposicion alos campos de
frecuencia extremadamente baja (FEB) cuando las exposiciones son de corta duracién (véase
nota 2 del cuadro 1). En muchos casos, cuando los valores medidos rebasan € nivel de
referencia, no se deduce necesariamente que se haya rebasado |a restriccion basica. Siempre
gue puedan evitarse los impactos negativos para la salud de los efectos indirectos de la
exposicion (como los microshocks), se reconoce que pueden rebasarse los niveles de referencia,
siempre que no se rebase la restriccion basicarelativa ala densidad de corriente.

En cuanto a valores de pico, se aplicaran los siguientes niveles de referencia para la
intensidad de campo eléctrico (E) (V/m), laintensidad de campo magnético (H) (A/m) y ala
induccion de campo magnético (8) (UT):

a) Para frecuencias de hasta 100 kHz, los valores de pico esta de referencia se
obtienen multiplicando los vaores rms correspondientes por, J2 (J,414). Para pulsos de
duracién tp, lafrecuencia equival ente que ha de aplicarse debe cal cularse como f=I/(2tp).

1921462 CORRIENTESDE CONTACTOY CORRIENTE EN EXTREMIDADES

Parafrecuencias de hasta 110 MHz se establecen nivel es de referencia adicionales para
evitar los peligros debidos a las corrientes de contacto. En e cuadro 3 figuran los niveles de
referencia de corriente de contacto. Estos se han establecido para tomar en consideracion €
hecho de que las corrientes de contacto umbral que provocan reacciones biol dgicas en mujeres
adultas y nifios, equivalen aproximadamente a dos tercios y la mitad, respectivamente, de las
gue corresponden a hombres adultos.

CUADRO 3

Niveles de referencia para Corrientes de contacto procedentes de objetos
conductores (f en kH2)

Gama de frecuencia Corriente maxima
OHz-2,5kHz 0,5
2,5kHz — 100kHz 0,2f
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100kHz-110MHz 20

1921463 CALCULODE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR CABLE EN EL
TRAFO.

El cableado y los terminales que discurre hasta el trafo es cableado de A.T. que se
encuentra apantallado, por este motivo no es necesario redlizar céalculos.

Teniendo en cuenta el cuadro 2 el campo B no puede superar 100 1 T.
Con lo que a estar apantallado cumple sobradamente con los 100 u T.

1.9.2.14.6.4 Ruidosy Vibraciones

El transformador ir4 instalado sobre cuatro antivibradores o sobre una losa flotante
para absorber |as vibraciones que se pudieran producir durante su funcionamiento, adecuados
paralamasay frecuencia de vibracién del transformador.

1.9.2.15 PuestaaTierradel Neutro

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica se conectara a
tierra en e centro de transformacion en la forma prevista en € Reglamento Técnico de
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de
transformacion se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su
resistencia global atierra, segiin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectaraatierraalo largo delared (como minimo cada 200 metros), en
todas | as cajas generales de proteccion o en | as cajas de seccionamiento o en las cajas generales
de proteccion medida, consistiendo dicha puesta atierra en una pica, unida al borne del neutro
mediante un conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

1.10 SENALIZACION DE LA OBRA

Se adoptaréan |as sefidlizaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacion de
laobra, mediante vallas protectoras, sefiaesluminosas, etc. con € fin de que nadie pueda sufrir
accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en gque se estén
realizando |os trabgj os.
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1.11 DESMONTE Y RECUPERACION

Todos los elementos se desguazardn cumpliendo con la normativa medioambiental
vigente.

1.12 TRABAJOS DE ENTRONQUE Y REPLIEGUE DE INSTALACIONES

Los trabagjos de entronque y repliegue de instalaciones cuando sea necesaria la
interrupcion de suministro se realizaran con arreglo a lo establecido en e MO 07.P2.03
“Procedimiento de descargo para la ejecucion de trabgos sin tension en instalaciones de Alta
Tension”.

El tiempo maximo de descargo serd € necesario para la gecucion de los trabajos,
debiendo aportar € persona suficiente para la realizacién de los mismos. La herramienta 'y
material de seguridad como puestas a tierra, sefidizacion de zonas de trabgjo, etc. serén
aportados por € contratista.

1.13 TRABAJOS DE EJECUCION

Con objeto de reducir en lo posible e tiempo de interrupcion del suministro eléctrico
alos clientes, lamayor parte de la obra serarealizada sin afectar al suministro eléctrico.

1.14 VERIFICACION DE INSTALACIONES

Previamente a la puesta en funcionamiento de la instalacién, se han de verificar los
diferentes componentes de lainstalacion.

Se han de comprobar |os diferentes componentes de la instalaci6n, segln establece €l
vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension ITC-LATO5. Por tratarse de unainstalacion de
<30kV propiedad de la Compafiia Distribuidora, se necesitara:

- Verificacioninicial: arealizar por €l instalador.
- Inspeccién Periddica cada 3 afios o plan de actuacion presentado por la Compariia
Distribuidora.
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2. CALCULOS
2.1 CALCULOSELECTRICOS
2.1.1 CALCULOELECTRICODE LA RED SUBTERRANEA DE M.T

2.1.1.1 Intensidad méxima. Potencia de Transporte Maxima.

El conductor HEPRZ1-150, aplicando un coeficiente corrector de 0’8, podra soportar
unaintensidad maximade 204 A, lo que corresponde a una potencia de transporte de 5653,41
KW, paralatension actual de 20 kV.

2.1.1.2 Resistencia
Variara con latemperatura, T, de lalinea en funcionamiento, seguin la expresion:

Rr = Ry-[1+ (T - 20)]
Donde:

Rr= Resistenciaalatemperatura T, en QxKm?

R20= Resistenciaa 20°C, en Q-Km'?

a=0,00403 °C* (para el aluminio)

T= Temperaturaalacua se quiere cacular laresistencialineal, en °C.

2.1.1.3 Caidade tension

Viene dada por laformula:
VU =+/3* 1 *(R* cosp + X * seng)* L

Donde:
VU= caida de tension entre fases, voltios.

| = intensidad de lalinea en Amperios. _ P

P = potencia transportada, en KW. V3ru» cosp
U = tension compuesta de lalinea, en KV
R = resistencia a la temperatura de funcionamiento, en Qx Km-1
X = reactancia, en QxKm-1

L =longitud delalineaen Km.
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¢ = angulo de desfase tension-intensidad.

2.1.1.3.1 Caidadetension en tanto por ciento de latension compuesta:
Vendra dada por laformula:

P. L
VU % = 120.—0(R+X- t go)

2.1.1.4 Momento eléctrico en funcién de la caida de tensién
Vendradada por laformula:

B 10U %« VU (%)
(R+ X «tgp)

P*L

2.1.1.5 Potencia que podra transportar

Esta es funcion delalongitud y de la caida de tension fijada:
10-U 2 VU (%)

T (Rt X-+tgg) L

Pérdida de potencia, en tanto por ciento:

Vendréa dada por laformula:

P*L*R

VPt = 10*U?* cosp

2.1.1.6 Caracteristicas del punto de entronque

Caracteristicas del Cortocircuito en e Punto de Entronque (suministrados por CIA

SUMINISTRADORA).

Distanciaa punto de conexion - Kms
DATOSDE PARTIDA Tensién en € punto de entronque 20 kv
CORTOCIRCUITO Potencia maximartrifasica 350MVA
TRIPOLAR Potencia minimatrifésica 63MVA
CORTOCIRCUITO FASE- . .
TIERRA Intensidad monoféasica 4.2 kA
Maximo de desconexion en caso defata | 0,3 spara
eeos o (o i bl 2 g, pra ke 2t
ACTUACION DE
PROTECCIONES Tiempos de reenganche: primero 0’14 segundos
Segundo -
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Tiempo maximo de eliminacién del defecto a tierra. Segin tabla siguiente. Tabla 2.

Tablka 1. Cavacteristica de aciuachon de s pProfecclomes @ Casn e defecto a therra.

{aractertstica de actuacion lension nominal de la red
e las protecciones (T} | Ly (V)
Uypit =400 =M kV
Tyt = 120K kY
i Lrl'\. ARTRACCLAMEL AFCIRIR @ TIERRIDS HERTAET (] ."!.'i'l.'u;lﬁ"\. i |'|;|:. T '\..l-..I.."..'l'!. ag oy _ﬂhl'.n'h'.l'\; e T |..'_....'
frateusihad, v sleingrie que e pesidanelas de peesin A tler sean Iferfores o 20 ol e F05F v T0 af o
Sl o revisiomes DifeEioe e
(M ERipiede Fae M Tarensidad de o cordeene de defesto en mnperiny vl Py e R | Tt T e Ao

PTETECC TR £ '.l'_:'-:'n'":-:l.l'."'

2.1.1.7 Intensidad de cortocircuito admisible en conductor y pantalla
Se calculara sabiendo |a potencia de cortocircuito, Pcc, existente en el punto delared

donde ha de alimentar & cable subterraneo.

Dicha Icc se calculamediante la siguiente formula:

Donde:

Icc = Intensidad de cortocircuito.

Pcc = potencia de cortocircuito en €l punto de suministro, en KW.
U = tension compuesta, en KV (13,2-20 kV).

Considerando € valor de disefio Pcc=350 MVA.

Setendralcc = 10,103 kA

I ntensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas:
Se considera unaintensidad de defecto de 2.750 A.

Eleccién de conductor v la pantalla:

La capacidad térmica del conductor de aluminio para e cable proyectado (HEPR-Z1
3(1x150) mm? AL + H16), admite unaintensidad de cortocircuito de 12,8 kA (vaor facilitado
por el fabricante) durante un tiempo de 1 segundos (tiempo maximo de desconexién en caso de
defecto). Este valor soportado es superior alalcc de disefio (2,75 kA), dato en base al cua se
harealizado € disefio de las instalaciones.

Respecto alacapacidad delapantalla, e valor maximo delcc monofasicaen el sistema
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dekV delaSTR esde 2880 A., valor inferior alos 5.100 A. que admite |a pantalla de cobre de
16 mm? del cable proyectado. Seguidamente se incluyen tablas del fabricante.

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Corriente de cortocircuito (kA)

. Duracion del cortocircuito
SECCION
5 (seg)
mm
0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
50 15 10,5 8,5 6,7 4,6 3,8 3,4 3 2,6
95 27,9 19,3 16,2 12,5 8,8 7,2 6,3 5,6 51
150 441 30,5 | 255 | 19,8 | 14,0 | 114 | 9,9 8,9 8,1
240 70,6 48,7 | 40,8 | 31,7 | 22,3 | 18,2 | 15,8 | 14,2 13,0

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre (kA)

SECCION Duracion del cortocircuito
DE LA PANTALLA (seg)
mm? 01(02/03]05]|07]|10]|15]20
16 64 1158|5142 |35]29]|25]|22

Por todo ello se considera adecuada la eleccion del conductor

2.1.1.8 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el calculo y descripcidn de la instalacion a efectuar para la puesta a tierra del
centro de transformacion de proyectado, nos atenemos a lo dispuesto en la Instruccion Técnica
Complementaria, ITC-RAT-13 "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA", dd

RD337/2014.

Seguidamente se indica el método general tedrico para dimensionar la puestaatierra.
Posteriormente se tomaran los valores reales en obra de puesta a tierra 'y tensiones de paso y
contacto.

2.1.1.8.1 Tensiones maximas admisibles

La instalacion eléctrica dispondra de proteccion de tierra, de forma que, durante
cualquier defecto en la instalacion eléctrica, no se superen los vaores indicados como
admisibles para las personas que pudieran circular en las cercanias o acceder alainstalacion.

Cuando se produce una falta a tierra, determinadas partes de la instalacion pueden
ponerse en tension; caso de que una persona estuviese tocandolas, podria circular a través de
él una corriente peligrosa.

La norma UNE-IEC/TS 60479-1 indica los efectos de |a corriente que pasa a través
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del cuerpo humano en funcion de su magnitud y duracion, estableciendo una relacion entre
los valores admisibles de la corriente que puede circular a través del cuerpo humanoy su

duracion:
Duracién dela | Tensién de contacto
corriente de falta | aplicada admisible
== tF (s) Uca (V)
N 0.05 735
0.10 633
\\ 0.20 528
e 0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
5.00 81
0.01 0.10 1.00 10.00 10.00 80
Duracién de la corriente de falta (s)
> 10.00 50

Esta curva hasido determinada considerando las siguientes hipétesis:

a. Lacorrientecirculaentrelamanoy lospies.

b. Unicamente se ha considerado la propia impedancia del cuerpo humano, no

d. considerandose resistencias adicionales como la resistencia a tierra del punto
de contacto con € terreno, la resistencia del calzado o la presencia de

empufiaduras aislantes, etc.

e. Laimpedanciade cuerpo humano utilizadatiene un 50% de probabilidad de que

su valor seamenor oigual a considerado.

f.  Unaprobabilidad defibrilacion ventricular del 5%.

Los valores admisibles de la tension de paso aplicada entre los dos pies de una
persona, considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias
adicionales como las de contacto con €l terreno o las del cazado se define como diez

veces € valor admisible delatension de contacto aplicada, (Upa = 10 Uca)

Estas hipétesis establecen una dptima seguridad para las personas debido a la baja
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probabilidad de que simultaneamente se produzca unafalta atierray la persona o animal esté
tocando un componente conductor delainstalacion.

Salvo casos excepcionales justificados, no se considerarén tiempos de duracion de la
corriente defatainferioresa0,1 segundos.

Para definir la duracion de la corriente de fata aplicable, se tendrq en cuenta el
funcionamiento correcto de las protecciones y los dispositivos de maniobra. En caso de
instalaciones con reenganche automético rapido (no superior a 0,5 segundos), € tiempo a
considerar seralasuma delos tiempos parciales de mantenimiento de la corriente de defecto.

Cada defecto a tierra sera desconectado automaética o manualmente. Por o tanto, las
tensiones de contacto o de paso de muy larga duracion, o de duracion indefinida, no aparecen
como una consecuenciadelos defectos atierra

Si un sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numéricos establecidos para
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no
apareceran tensiones de paso aplicadas peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores alos valores méximos
admisibles, se recurrird al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir €
riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir losvalores
maximos admisibles de | as tensiones de paso aplicadas.

Rz Rus | | | |

A partir de los valores admisibles de la tension de contacto o0 paso aplicada, se
pueden determinar las maximas tensiones de contacto 0 paso admisibles en la instalacion,
U. / U,, consderando todas las resistencias adicionales que intervienen en el circuito tal y
como se muestraen lasiguientefigura:

Donde:

e Uc: Tension de contacto aplicada admisible, la tension a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entreunamanoy los pies.
e U,,: Tension de paso aplicada admisible, latension a la que puede estar sometido
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el cuerpo humano entrelosdos pies. (Upa=10 Uc).
e Zg: Impedanciadel cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 - .
e I Corriente quefluyeatravésdel cuerpo.

e U Tension de contacto maxima admisible que garantiza la seguridad de las

personas, considerando resistencias adicionales (resistencia atierradel punto de

’ > | 250N| contacto, calzado, presenciade superficies de material aislante).
Cada pie: 200cnv

N : e U,: Tension de paso maxima admisible en la instalacion que
Na200m -

. garantiza la seguridad de las personas, considerando resistencias
r= :—' = Senrs 008

adicionales (por gemplo, resistencia a tierra del punto de contacto,

calzado, presencia de superficies de materia aisante).

= 100052 ¢ R.:Resistenciaadiciona total sumadelasresistencias adicionales
Cwrpo Do
) individuales.
Rhm = ‘ = 3,)
4-0.08 e R.:: Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela

sea aislante. Se puede emplear como valor 2.000 Qm Se considerard nula
esta resistencia cuando las personas puedan estar descal zas, en instalaciones

situadas en lugares tales como jardines, piscinas, campings, y areas

recreativas.

e R..: Resistencia atierra del punto de contacto con e terreno de un pie. R.>=3ps,

donde ps es laresistividad del suelo cercadelasuperficie.

Para determinar las méximas tensiones de contacto y paso admisibles se podran

emplear |as expresiones siguientes:

R

wl

R, +R.] 2 F13p4
TR | 1000

' [ 2R +6p. ]
|=10tr [1+28a*0p
Z, l 2 | 10O

*Rp= 3p5. Dado que se consideran los dos pies juntos, en € punto de contacto se considerara € equivalente
paralelo delos dos pies.

Se asimila cada pie a un €eectrodo en forma de placa de 200 cm? de superficie,
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gjerciendo sobre e suelo una fuerza minima de 250 N, lo gque representa una resistencia de
contacto con € suelo para cada electrodo de 3ps, evaluada en funcion de la resistividad

superficial aparente, ps del terreno.
Se supone que laresistenciadel cuerpo humano es de 1000 Qm.

Consideramos que la zona se accedera con calzado aislante, con lo cual se considerara
laresistencia adicional del calzado aidante: Rax = 2000Qm.

TENSION MAXIMA ADMISIBLE DE PASO

Y
- U,
2y Ry+Rp+Zg+R,+R,;
U, =U, .(Z-R_,+2 R+ 2. U, {1._23'2,, +2 3p, ]
z. z.
(2R 46 |
U,:U,,‘j«s—;l#) U, =10U, (1+—n ] ;
.f r_r_| -
Siendo:
U
| = Intensidad de corriente de defecto (A). |
U,, = Tension de paso admisible por el cuerpohumane (V). | A B C
U, = Tension de paso aplicada en lainstalacion (V). | — 191 _}= e
Z, = Resistencia del cuerpo humano (€2). R.+R., z R, +Ro;
R, = Resistencia del calzado aislante () A2 ]
R,; = Resistencia de contacto ton el terreno, ) 3 - p, () Up
p, = Resistividad del terreno cerca de ia suparficie ((m)
Uo: =10- U:a
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TENSION MAXIMA ADMISIBLE DE CONTACTO

.
e Zq —R‘ ,,R X
AR R S
2
Z“R-I'Rd { R-l ‘R.a s
! b d
U, - U. ——2_-0_ B
Z, ! 2,
Buirsp, R iisp,
=1 h I C— U =y 1~ - 3
ur - L (3 . 1000 U —_ ™
PR
Sendo [\‘U R
| « Intongidad de cofriente de dedecto iA) 7. B N
U » Tenson de conlaclo admesible gor el cuerpo hamano 1V - A s C
Habx bt gt wl i« ’ R ) e .
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Dado quelaresistividad superficial aparente del terreno dependera delacapa adicional
de elevadaresistividad (grava, hormigon, etc.), deberatenerse en cuenta un coeficiente reductor
de dicha resistividad, multiplicando €l valor de laresistividad de |a capa de terreno adicional,
por un coeficiente reductor.

El coeficiente reductor se obtendra delaexpresién siguiente:
Siendo:
o Cs: coeficientereductor delaresistividad dela capa superficial.
e hs: espesor delacapasuperficial, en metros. [ X 2

2
N €, =1-0106-| —~—
e P: resistividad del terreno natural. ¥ 2, + 0,106

e o resistividad dela capasuperficial. A 4

NOTA: este efecto reductor debera aplicarse con la construccién de acera perimetral
de hormigdn, & cua tiene una resistividad tedrica de pn = 3.000 Qm, aproximandonos a la
situacion real en lacual su valor dependeradel espesor de la capa de hormigoén.

2.1.1.8.2 Procedimiento De Disefio De Lalnstalacion De Puesta A Tierra

a. Célculo de las tensiones maximas aplicadas indicadas anteriormente.

b. Estudio dél tipo de suelo que tenemos para determinar su resistividad.

c. Determinacion de la corriente méxima de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion del defecto.
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d. Disefio preliminar de lainstalacion de tierra, determinando un electrodo tipo.

e. Caculo delaresistenciadel sistemadetierradel electrodo elegido.

f. Céculo de las tensiones de paso en € exterior, acceso einterior de lainstalacion.

g. Comprobar que las tensiones de paso y contacto calculadas no superan |os valores
maximos definidos.

h. Investigacion posibles transferencias de tensiones a exterior por tuberias, railes,
vallas, conductores de neutro, pantallas 0 armaduras de cables, circuitos de
sefidizacion y de los puntos especiamente peligrosos, y estudio de las formas de
eliminacion o reduccion.

i. Correccion y gjuste del disefio inicial estableciendo € definitivo. Tomando las
medidas adicionales o variando € electrodo elegido para asegurar el cumplimiento
de los niveles de tensiones.

j. Después de construida la instalacion de tierra, se haran las comprobaciones y
verificaciones precisasin situ, y se efectuardn los cambios necesarios que permitan
alcanzar vaores de tension aplicadainferiores o iguales alos méximos admitidos.

2.1.1.8.3 DISENO PRELIMINAR DE LA PUESTA A TIERRA

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

Se conectardn a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en
tension normamente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas de |os transformadores.

Para los célculos a redizar emplearemos las expresiones y procedimientos indicados
por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente
célculo, siendo estas:

- Codigo 40-30/5/82 de UNESA:

Parémetros caracteristicos del electrodo:
DelaresistenciaKr = 0,088
Delatension de paso Kp = 0,0200
De latension de contacto Kc = 0,0402

Estara congtituida por electrodo de bucle de 3x4m, a 0,5 m de profundidad y 8
electrodos de picas de 2 m en las esquinas del bucle, con la cabeza enterrada a 0,5 m de pro-
fundidad.

Nota: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros K y Kp de la
configuracién elegida sean inferiores o iguales alos indicados en € pérrafo anterior.
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La conexion desde € Centro de Transformacion se redlizard partiendo de un
seccionador detierras, con € cable protegido mecani camente.

PUESTA A TIERRA DE NEUTRO O DE SERVICIO:

Se conectaran a este sistema € neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de | os transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas son las mismas que las descritas para la tierra de
proteccion y su configuracion seran:

- Cbdigo 5/82 de UNESA:
(0] Kr = 0,0572
o K,=0,00345

Estaré constituida por 8 picas en hilera, unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion. Las picas tendran un diametro de 14 mm y una longitud de 2°00
m. Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0’5 my la separacién entre cada picay la
siguiente serade 3 m.

Nota: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros K, y
Kp de la configuracion elegida sean inferiores o iguales alos indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde e Centro de Transformacion se redlizara partiendo de un
seccionador de tierras, con el cable protegido mecdnicamente, aislado tipo RV 0°6/1kV 1x50
mm? CU. Lalongitud de esta union seré suficiente como paraasegurar € aislamiento del electro
de puesta a tierra de servicio respecto al electrodo de proteccién en una longitud que se
determinara posteriormente.

211831 Célculo delaresistenciadel sistemadetierras

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

1.- Consideracion de calzado
- Vadoresde partida

p=200 Q'm
t=400/I'1r = 0,5 seg.

Kr =0,128
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- Resistenciadetierrade CT:
Rr=Kr-p=0,088-200=17,6 Q.
- rE

Rpant=p - K¢’ / N =200-0,128/1= 25,6 Q.
Rror= Rr-Rpant / (RT+Rpant)= 17,6-25,6/(17,6+25,6)= 10,43 Q.
rE=Rror/Rt=10,43/17,6=0,593
XLtH=5,7Q.
I'1F =14 =400/0,5 =800 A.
- Cumplimiento del requisito correspondiente alatension de contacto:

Con objeto de que latension de contacto en €l exterior sea cero, se emplazara unaacera
perimetral exterior, de hormigon, a 1,2 m de las paredes del centro de transformacion.

Embebido en € interior de dicho hormigén seinstalara un mallazo electrosoldado con
redondos de didmetro no inferior a4 mm formando unareticulano superior a0,3x 0,3 m, auna
profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectard a un punto de la puesta a tierra de
proteccion del centro de transformacion (véase figura 6).

- Determinacion de la tension de paso méxima que aparece en lainstalacion.
a) Conlosdospiesen € terreno:
Kptt =0,0200
U’p1 =Kptt - p -T’2r = 0,0200 - 200 - 800 = 3.200 V
b) Conunpieenlaaceray otro en e terreno:
Kp.at = 0,0402
U’p2 =Kpat - p -I'1r = 0,0402 - 200 - 800 = 6.432 V

- Determinacion de la tension maxima aplicada ala persona.
¢) Conlosdospiesen € terreno:

U
{;F r mal = IHI: ‘t l:r :'
[ g 2%} Z+ 61!'?5_

U’pea = 3200/(1+((2-2000+6-200)/1000) = 516,13 V

d) Conunpieenlaaceray otro en e terreno:
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U.s
[;'Ir;.’:: - * {I']
o 2R, #3p.+3p.
Z,

U "pa2 = 6432/(1+((2-2000+3-200+3* 3000)/1000) = 440,55 V

Como Upa =10 - Ue,, € valor de latension de paso aplicada méxima admisible no sera
superior a2040 V, para el tiempo especificado de 0,5s.
Como, U’pa= 516,13 V < 2040 V y U'pao= 440,55 V < 2040 V, €l electrodo
considerado cumple con e requisito reglamentario.

2.- Consideracion sin calzado
- Determinacion de la tension maxima aplicada ala persona.
€) Conlosdospiesen € terreno:

U’ :_LJL (V)
pal ép"
H—
lel

U ’par = 3200/(1+6-200/1000) = 1.454,55 V

f) Conun pieenlaaceray otro en € terreno:
-
L-l':rr |"|J-I = o E - {I{J]
) I 3p. +3p.
_}.. N :
L

U’z = 6432/(1+((3-200+3* 3000)/1000) = 606,79 V/

- Verificacion del cumplimiento con latension de paso:

Como, U’ par= 145455V < 2040 V y U’ p2= 606,79 V < 2040 V, e eectrodo
considerado cumple con el requisito reglamentario.

Ademas €l electrodo seleccionado presentaunaresistenciade valor Rt = 17,6 Q, valor
inferior a exigido de 37Q, valor por el cual se consigue que un defecto a tierra en una
instalacion de Baja TensiOn protegida contra contactos indirectos por un interruptor de 650 mA
de sensibilidad, no ocasione en e eectrodo de puesta atierra unatension superior a 24 voltios
(37€2:0°650mA).

3.- Tension que aparece en lainstalacion
V=TI"1 - Rtor=800-10,43 =8.344 V
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Como, V= 8344V < 10000 V, € electrodo considerado cumple con €l requisito
reglamentario.

PUESTA A TIERRA DE NEUTRO O DE SERVICIO:

r = 0,0572
Tendremos:
Ri=Kr-p=0,0572-200=11,44 Q

El valor de la resistencia de puesta a tierra del electrodo debera ser inferior a 37Q,
valor por e cual seconsigue que un defecto atierraen unainstalacion de Bgja Tensi6n protegida
contra contactos indirectos por un interruptor de 650 mA de sensibilidad, no ocasione en €l
electrodo de puesta atierra unatension superior a 24 voltios (37Q:0°650mA).

Comprobamos que el valor calculado es inferior a 37 €, cumpliendo el anterior
criterio.

U’g=1q-Rt=2800-11,44=9.152 V. U’q= 14 -Rt=800-11,44=9.152 V.

Dado que se deberadar que I; - R; < Vgr ; 800-Rt < 10.000; con lo cual, deberiamos
conseguir unvalor Ri <125 Q.

Dado que Rt = K - p ; tendremos que K de nuestro electrodo deberia ser:
K, <22 <0,100
200

Con los el ectrodos el egidos vemos que se cumpl e, ya que tenemos K, = 0,0572.

2.1.1.8.3.2 M edidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptaran las
siguientes medidas de seguridad:

Las puertasy rejillas metdicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
el éctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos
0 averias.

En e piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo cubierto por una
capa de hormigon de 10 cm, conectado ala puesta atierradel mismo.
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En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con € frente del
edificio.

Partimos de la necesidad de construir una acera perimetral en torno alos Centros de
Transformacion mediante 20cm de espesor de hormigon y mallazo conectado al electrodo de
proteccion del CT.

e Cdlculo delastensiones de paso en € interior de lainstal acion.

No procede, dado que el Centro de Transformacion proyectado es de maniobraexterior

e Cdlculo delastensiones de paso en € exterior de lainstalacion.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones
de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son
préacticamente nulas.

Latension de paso en € exterior:
V,p:Kp'p' Ild

donde:

Ko  coeficiente

p  resistividad del terreno en [Ohm-m]
I’q  intensidad de defecto [A]

V’p  tension de paso en el exterior [V]

e Cdculo delastensiones aplicadas

Dado que todo el entorno se encuentra hormigonado y dispondremos de una acera
perimetral de 20 cm de hormigon, tendremos que teniendo en cuenta el coeficiente de reduccion
explicado anteriormente, aplicado a hormigon:

Cs=0,8045; pn=3.000-0,8045 =2.413,44 Qm

Tension de paso:

2°Rg1 +6-ps
1.000

Up agm = 10 - Ugq (1 + ) = 39.740 v.
Vpace = Kpla ph=0,012 - 800 - 2.413,44 = 23.169,03 < 39.740 v. VAL DO

Tension de contacto:
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Rat 4 15-p, 2000 1 1,5-2.413,44
2 " 2041+

Ueadm = Uea |1+ =00 1.000

= 1.145,5v.

Dado que la acera perimetral se construira como superficie equipotencial, conectada
al propio electrodo de proteccion del CT, no se estima necesario determinar e calculo tedrico
de latension de contacto, comprobandose posteriormente con mediciones ““in situ”.

Tension de defecto:
V'4=9.152<V = 10.000v VALIDO

2.1.1.8.4 Investigacion de |as tensiones transferibles al exterior
Para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones
elevadas que puedan afectar a las instalaciones de |os usuarios en e momento en que se esté
disipando un defecto por el sistema de tierras de proteccion, debe establecerse una separacion
entre los el ectrodos mas préximos de ambos sistemas, la cua serafuncion de laresistividad del
terreno y de laintensidad del defecto.

La méxima diferencia de potencial que puede aparecer entre €l neutro de B.T. y una
tierralejana no afectada no debe ser superior a1.000 V.

El valor estimado de 1.000 voltios se deduce apartir de lo prescrito por e Reglamento
de B.T como tension de ensayo para las instalaciones interiores durante 1 minuto (2:U+1.000
V.), con un minimo de 1.500 v.; ademas, a tratarse de una instalacion de B.T en servicio, y
teniendo en cuenta el criterio de que latensién de ensayo no superara el 80% del valor maximo
(0’8-1.500 = 1.200 V.), el valor estimado de 1.000 voltios es pues correcto e incluye ademas
un margen de seguridad.

Consideramos sistemas de puesta a tierra separados e independientes, al ser latension
de defecto Ug=2.040 V. >1.000 V.

Al producirse un defecto atierray disiparse una corriente por e sistema de tierras de
proteccion, latension inducida por € electrodo de paT. del neutro de B.T. no deberé superar,
pueslos 1.000 V.

Latensién inducida viene dada por:

pely

U= ——m—
2emeD

U =Tension inducida (V.) < 1.000 V.
p = Resistividad € terreno (Q m.) =200 Q m
I = Intensidad de defecto (A.) = 800 A.

D = Distancia entre el electrodo de protecciéon y de servicio (m.).
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Por tanto:

b Pla _ 200800
27U 2:1.000

=25,47m.

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
independientes, |a puesta a tierra del neutro se hara con cable aislado de 0,6/1 KV, protegido
con tubo de PV C. de grado de proteccion 7, como minimo, contra dafios mecani cos.

3. PRESUPUESTO

En e siguiente documento que se adjunta a este Proyecto, figura e Presupuesto
detallado de las diferentes partidas, correspondiendo el presupuesto de gecucion 58.511,23
(EUROS).

4. PLAZO DE EJECUCION

Latotalidad de la obra correspondiente a este proyecto se prevé realizar en un plazo
maximo de 60 dias laborables, a partir de la Autorizacion Administrativa.
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5. FINAL

Dado que la redaccion del presente Proyecto se ha llevado a cabo de acuerdo con los
Reglamentos indicados a principio de la Memoria, se somete a la consideracion de la seccion
de Industria del Servicio Territorial Industriay Energia del Gobierno de Castilla la Mancha,

solicitando su aprobacion.

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM n° 20.322

f

S o arer ]
Pk Tpedo
i e il

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolid, septiembre de 2.022
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

DATOS DEL CONTRATISTA:

EMPRESA:

DOMICILIO SOCIAL:

DATOS DEL PROYECTO

NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PRESUPUESTO DE EJECUCION: 58.511,23€

PLAZO DE EJECUCION: 60 DIAS LABORABLES.
MANO DE OBRA:

PUNTA MAXIMA: 5 OPERARIOS.

MEDIA: 4 OPERARIOS.

CENTRO DE SALUD:

“CENTRO DE SALUD CEDT MOTILLA DEL PALANCAR”
Carretera Campillo Altobuey s/n
16200 Motilla del Palancar (Cuenca)
Teléfono centralita:
969 33 2092
Teléfono Urgencias:
969 33 14 07
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1. INTRODUCCION
De acuerdo con lo establecido en el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre,

en su articulo 4 punto 2, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del

proyecto se elabore un estudio bésico de seguridad y salud.

2. OBJETO

El objeto de este estudio basico de seguridad y salud en el trabajo es precisar las
normas de seguridad y salud aplicables a las obras, identificando los riesgos laborales que
pueden ser evitados y aquellos otros que no pudiendo ser eliminados puedan ser controlados y

minimizados mediante medidas preventivas y las protecciones necesarias.

3. Normativa general aplicable.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos AMYS.

o Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 1971, en la parte que no
esta derogada y que le afecte (Titulo II Capitulo VI).

o Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e Ley 8/1980 de 20 de Marzo: Estatuto de los Trabajadores.

e R.D. 485/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el Trabajo.

e R.D. 486/1997, d4e 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de Trabajo.

e R.D. 487/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas en materia de manipulacion
de cargas.

e R.D. 773/1997 de 30 de Mayo por el que se aprueba el Reglamento relativo a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e R.D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de lo equipos de trabajo.

e R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

e Cualquier otra disposicion sobre la materia en vigor o que se promulgue la vigencia de
la obra a ejecutar por esta empresa.
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3.1 Informacion a operarios sobre seguridad y salud

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta.

3.2 Protecciones de cardcter general (art. 17 Ley 31/95 de 8 de Noviembre)
e Equipos de proteccion individual:Calzado de Seguridad.

Casco de Seguridad.
Guantes dieléctricos.
Guantes para manipular materiales.
Pantalla contra proyecciones.
Gafas de seguridad.
Cinturdn de seguridad.
Mascarillas antipolvo.
Protectores auditivos.
e Ropa de trabajo.
e Botiquin de primeros auxilios.

e Las recomendaciones de seguridad mas importantes de aplicacion en la obra y la
relacion de teléfonos de emergencia y de asistencia médica, se colocardn en un
lugar visible.

e Extintores de polvo seco clase A, B, C.

3.3 Protecciones colectivas:

Material de sefalizacion: senales de trafico, seiales de seguridad.

Sefiales acusticas, luminosas.

Cinta de balizamiento.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Vallas de limitacion y proteccion.

Para los riesgos eléctricos: detectores de ausencia de tension, equipos de puesta a
tierra y en cortocircuito, interruptores diferenciales, mantas y dispositivos aislantes.

4. MEMORIA

Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividen los trabajos

por unidades constructivas, dentro de los apartados de los apartados de Obra Civil y Montaje.
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.

Actividad

Riesgo

Accidn preventiva

1. Replanteo, acopio, carga y
descarga.

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Golpes y cortes.
Caidas de

manipulacion.
Atropello por vehiculos.

objetos en

Atrapamientos.

Orden y limpieza. Iluminacion
adecuada.

Uso de EPI's y protecciones
colectivas.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Adecuacion  de  las  cargas.
Sefializacion. Uso de EPI's.

Control de maniobras.

Mantenimiento de la maquinaria
Sefializacion.
Control de maniobras. Vigilancia.

2. Excavacion y hormigonado y
obras de caracter auxiliar.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.
Desprendimientos de tierra.

Golpes y cortes.

Proyeccion de particulas.
Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Atropellos por maquinaria.

Ruido.
Vibraciones.
Explosiones (gas).

Riesgo eléctrico.

Orden y limpieza. Iluminacion
adecuada.

Uso de EPI’'s. Vallado vy
sefializacion.

Sefializacion. Uso de EPI's.
Entibamiento.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Uso de EPI’s.

Manipulacion correcta. Uso de

medios mecanicos.

Control de maniobras. Vigilancia.
Correcto mantenimiento de la
maquinaria. Control de maniobras.
Sefializacion.

Utilizar proteccion auditiva.
Vigilancia de la maquinaria.
Identificacién de canalizaciones
Coordinaciéon con la empresa
suministradora de gas.

Vigilancia y control en la apertura de
zanjas.

3. Descarga del cable.

Caidas a distinto nivel.
Golpes y cortes.
Atrapamientos.

Caida de objetos.

Uso de EPI’s. Vallado.
Mantenimiento y uso de EPI’s.
Control de maniobras. Vigilancia.

Revision de los aparatos de
elevacion y  transporte.  No
sobrecargar  los  aparatos de
elevacion.
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Actividad

Riesgo

Accidn preventiva

Sobreesfuerzos.

Caida de objetos desprendidos.

Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.
Sefializacion. Uso de EPI's.

4. Tendido, empalme y
terminales de conductores.

Caida a distinto nivel.

Uso de EPI’s y protecciones
colectivas.

Golpes y cortes.
Atrapamientos.

Caida de objetos desprendidos.

Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinaria.

Quemaduras
Riesgos eléctricos.

Explosiones, asfixia en
galerias.

Uso de EPI'’s.

Control de maniobras. Vigilancia.
Sefializacion. Uso de EPI's.
Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.

Control de maniobras y
acondicionamiento adecuado de la
zona de estacionamiento.

Uso de EPI'’s.

Coordinar los trabajos con la
compaiiia eléctrica. Uso de
protecciones aislantes y EPI’s
adecuados.

Uso de explosimetro y medidor de
nivel de oxigeno.

5.Engrapado de soportes en
galerias.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes y cortes.
Sobreesfuerzos.

Contacto eléctrico directo.

Contacto eléctrico indirecto.

Uso de EPI’s y protecciones
colectivas.

Control de maniobras. Vigilancia
continuada.

Sefializacion. Uso de EPI's.

Uso de EPI'S.

Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.

Coordinar con compaiiia
suministradora definiendo las
maniobras eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro.
Herramientas eléctricas de doble
aislamiento conectadas a través de
diferencial 0,03*

6. Prueba y puesta en servicio.

Golpes y cortes.

Caida de objetos.
Atrapamientos
Contactos eléctrico directo.

Mantenimiento equipos y utilizacion
EPI’s.

Utilizacion EPI's.

Control de maniobras. Vigilancia.
Utilizacién EPI’s. Coordinar con
compafiia suministradora definiendo
las maniobras eléctricas. Seguir los
procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro. Apantallar en
caso de proximidad los elementos en
tension. El Encargado de Obra
informard a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos de tension
mas cercanos.

4.2 Centros de Transformacion:

o Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.




PROYECTO DE NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR PARA

Z I Ind e r PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN EL TERMINO

MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO BASICO SyS
Actividad Riesgo Accion preventiva
1. Replanteo, acopio, carga y | Caidas al mismo nivel. Orden y limpieza. Iluminacion
descarga. adecuada.
Caidas a distinto nivel. Uso de EPI's. Vallado vy
sefializacion.
Golpes y cortes. Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s (guantes y casco).
Caida de objetos en | Adecuacion de las  cargas.
manipulacion. Senalizacion. Utilizar EPI’s. No

sobrepasar la carga maxima de los
equipos de izado.

Atropello por vehiculos. Control de maniobras. Correcto
mantenimiento de la maquinaria.
Sefializacion.

Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.

2. Excavacion, hormigonado. Caidas al mismo nivel. Orden y limpieza. Iluminacién

adecuada.

Caidas a distinto nivel. Proteccion perimetral y
sefializacion.

Caida de objetos desprendidos. Saneamiento de las excavaciones.
Entibacion.

Golpes y cortes. Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Proyeccion de particulas. Utilizaciéon de EPI’s.

Sobreesfuerzos. Levantamiento correcto de las
cargas. Manipulacion mecénica.

Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.

Atropellos por maquinaria. Correcto mantenimiento de la

maquinaria. Control de maniobras.
Prohibir el paso a toda persona

ajena.
Ruido. Utilizar proteccion auditiva.
Vibraciones. Vigilancia de la maquinaria.
3. Posicionado y montaje del | Caida a distinto nivel. Uso de EPI’s. Protecciones
transformador. colectivas.
Golpes y cortes. Mantenimiento y utilizacion de
EPI’s
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Caidas de objetos en [Revision de los aparatos de
manipulacion. elevacion y  transporte. No
sobrecargar los aparatos de
elevacion.
Sobreesfuerzos. Manipulaciéon correcta. Uso de

equipos mecanicos.
Caidas de objetos desprendidos | Sefializacion. Uso de EPI's.

4. Tendido de conductores e ] Caida a distinto nivel. Uso de EPI’s y protecciones
interconexion AT/BT. colectivas.
Cortes y golpes. Mantenimiento. Uso de EPI’s.
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Actividad

Riesgo

Accidn preventiva

Atrapamientos
Caida de objetos desprendidos.
Sobreesfuerzos.

Riesgos a terceros.
Riesgos eléctricos.

Control de maniobras. Vigilancia.
Sefalizacion. Uso de EPI’s.
Manipulacion correcta. Uso de
equipo mecanico.

Vallado. Sefializacion.
Coordinacién  con  compaiia
eléctrica. Solicitud de descargo.
Uso de EPI’s. Recubrimiento de
puntos en tension.

5. Prueba y puesta en servicio.

Golpes y cortes.

Caidas de objetos.
Atrapamientos.
Contactos eléctricos.

Mantenimiento equipos y
utilizacion EPI’s.

Utilizacién EPI's.

Control de maniobras. Vigilancia.
Utilizaciéon de EPI’s. Coordinar
con compaiiia eléctrica, definiendo
las maniobras eléctricas.
Apantallar, en caso de proximidad,
los puntos en tension. El
Encargado de Obra informara a
todo el personal la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo
y donde se encuentran los puntos
de tensidn mds cercanos.
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Actividad Riesgo Accion preventiva
Caidas de objetos en|Revision de los aparatos de
manipulacion. elevacion y  transporte. No

sobrecargar los aparatos de
elevacion.
Sobreesfuerzos. Manipulacién correcta de cargas.

Caidas de objetos desprendidos

Vuelco de maquinaria

Quemaduras
Riesgos eléctricos.

Riesgos a terceros

Uso de equipos mecanicos.

Sefializacion. Uso de EPI’s.
Entibacion.
Control de maniobras y

acondicionamiento adecuado de la
zona de estacionamiento.
Utilizacion de EPIs.

Coordinar los  trabajos con
compaiiia eléctrica. Proteccion de
los puntos en tension. Uso de
EPI’s.

Vallado de seguridad y vigilancia
continuada.

galerias.

4. Engrapado de soportes en

Caidas a distinto nivel.
Atrapamientos.

Caida de objetos desprendidos.
Golpes y cortes.

Sobreesfuerzos.

Contacto eléctrico.

Uso de EPI’s. Uso correcto de las
escaleras.

Control de maniobras. Vigilancia.
Sefializacion. Utilizacion EPI’s.
Utilizaciéon de EPI's (Casco y
guantes).

Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.

Coordinar con compailia
suministradora  definiendo  las
maniobras eléctricas. Solicitud de
descargo. Aplicar las 5 reglas de
oro. Uso de EPI’s. Proteger
mediante aislamiento los puntos en

Atrapamientos.

Contacto eléctrico.

tension. Uso de  maquinas
manuales dotadas de doble
aislamiento.

Riesgos a terceros. Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos.

5. Prueba y puesta en servicio. | Golpes y cortes. Mantenimiento equipos y

utilizacion EPI’s.

Caidas de objetos. Utilizacién EPT’

Control de maniobras y vigilancia
continuada.

Coordinar con compaiiia
suministradora las  maniobras
eléctricas. Uso de EPI’s.

Apantallar en caso de proximidad
de puntos en tension. El Encargado
de Obra informard a todo el
personal la situaciéon en la que se
encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos de
tension mas cercanos.
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5. MAQUINARIA A UTILIZAR:

5.1 Retroexcavadora:
Riesgos:
= (aida de personas a distinto nivel, desde la maquina.
= (Caida de objetos.
=  Vuelco de la méaquina.
= Atropellos.
= Choques contra otros vehiculos.
= Contactos térmicos.
= Atrapamientos.
= Golpes por elementos mdviles de la maquina.
= Contactos eléctricos directos: con lineas aéreas o enterradas.
= Incendios.
= Ruido.
= Vibraciones.
Medidas preventivas:
= Uso de los peldafios y asideros para el ascenso y descenso de la maquina.

= Uso de casco durante la permanencia en el exterior de la maquina. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada.

= Uso de estabilizadores. Estacionar la maquina a 2 m. como minimo del borde de la
excavacion.

= La maquina debe estar dotada de avisador acustico de marcha atrds y baliza giratoria.

* En funcion del volumen de vehiculos se tomardn medidas de sefalizacion y
ordenamiento de la circulacion interior.

= Uso de guantes durante los trabajos de mantenimiento de la maquina. Estas tareas
deben realizarse a primera hora con el motor frio. El mantenimiento se llevara a cabo
en el tiempo y forma establecido por el fabricante.

= Durante los trabajos no habré nadie en el interior del radio de accion de la méaquina.
* Durante el repostaje, la maquina estara desconectada.

= Colocar balizas de sefnializacion en el caso de existir lineas aéreas. Si se trata de lineas
subterraneas, se estara atento a la sefializacion de las mismas.

= El repostaje se realizard con la maquina parada.

= Se mantendrd la cabina cerrada con el fin de garantizar el aislamiento actstico del
habitéculo.

10
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Mantenimiento del asiento de la maquina con el fin de garantizar un aislamiento
contra vibraciones.

5.2 Camion griuay camion transporte:

Riesgos:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.

Vuelco del camion.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contactos eléctricos directos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Incendios.

Ruido.

Vibraciones.

Medidas preventivas:

Uso de peldafios y asideros para el ascenso y descenso del camion.

El gancho debe estar dotado de pestillo de seguridad Mantenimiento de los elementos
auxiliares de izado (eslingas, estrobos, etc.).

Uso de guantes durante los trabajos de preparacion de la carga, etc. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada. Uso de casco de seguridad durante la estancia en el
exterior del camion.

El camién debe tener los estabilizadores extendidos. La carga debe repartirse
uniformemente; si se trata de materiales sueltos, debe taparse mediante lona o red.

Comprobacion del amarre de la carga. No permanecerd nadie bajo la vertical de la
carga. Durante los trabajos de mantenimiento, el vehiculo estara parado; estas tareas
deben realizarse a primera hora.

Uso de ropa de trabajo adecuada.

Balizamiento de la zona afectada por el cruce de una linea aérea. El gruista estara
ayudado por otro compaiiero, si es necesario.

El repostaje se realizara con el camion parado.
Setializar el estacionamiento. Si es necesario, delimitar la zona de trabajo del gruista.

Mantenimiento del vehiculo con el fin de garantizar el aislamiento acustico y contra
vibraciones.

11
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5.3 Hormigonera eléctrica:
Riesgos:
= Contactos con elementos moviles.
= Golpes y cortes.
= Sobreesfuerzos.
= Contactos eléctricos indirectos y directos.
Medidas preventivas:
= La transmision cadena — pifion debe estar protegida.
= Uso de guantes durante los trabajos con la hormigonera.
= Levantamiento correcto de la carga.

= Todas las partes metalicas de la hormigonera deben estar conectadas a tierra. El
cuadro eléctrico debe estar dotado de un diferencial de 30 mA. La botonera debe ser
estanca.

5.4 Escaleras de mano:
Riesgos
= (aida de personas a distinto nivel.
= (Caida de objetos.
= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Sobreesfuerzos.
= Contactos eléctricos.
Medidas preventivas

= El ascenso y descenso se realizard siempre con las manos libres y de cara a la escalera.
Durante los trabajos en las escaleras se evitara el realizar esfuerzos importantes. Si es
necesario, el trabajador debera estar sujeto a un punto independiente de la escalera. La
escalera debe sobrepasar en un metro el punto de desembarco. Debe estar dotada de
tacos antideslizantes u otro sistema que garantice la estabilidad de la misma. La
escalera se colocara con una inclinacion aproximada de 75° respecto de la horizontal.

= Uso de bolsas portaherramientas. Uso de casco de seguridad. Evitar colocarse bajo la
vertical del trabajador que se encuentre en la escalera.

= La escalera sera transportada y posicionada entre 2 personas.
= Uso de escaleras de fibra durante los trabajos eléctricos.

= (Queda prohibido el utilizar escaleras de fabricacion propia.

12
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5.5 Taladradora:
Riesgos:
=  QGolpes y cortes.
= Proyeccion de fragmentos y particulas.
Medidas preventivas:

* Mantenimiento de las brocas. Elegir correctamente la broca al tipo de material a
taladrar.

= Utilizar gafas o pantalla de seguridad contra impactos.

= Utilizar ropa ajustada. En caso de llevar pelo largo, éste debe ir recogido. No dejar la
maquina en el suelo utilizando el cable a modo de cuerda.

5.6 Compactadora:
Riesgos:
= (Caida de personas al mismo nivel.
=  Golpes / cortes por objetos o herramientas.
=  Explosion (combustible).
= Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
= Atrapamiento, aplastamiento.
= Inhalacién de polvo.
= Ruido.
= Vibraciones.
= Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas:
= Mantenimiento del orden y la limpieza en la zona de trabajo.

= Uso de guantes, calzado de seguridad con puntera reforzada y casco de seguridad. Se
realizaran desplazamientos longitudinales, nunca laterales.

= El repostaje de la maquina se realizara con esta parada.
= Uso de ropa adecuada a la temperatura ambiental.

= Se deberan proteger aquellas partes méviles del compactador que puedan provocar
atrapamientos o aplastamientos, mediante resguardos fijos como por ejemplo carcasas
protectoras.

= El pison produce polvo ambiental en apariencia ligera. Regar siempre la zona a aplanar,
o utilizar mascarilla antipolvo.

= El pison produce ruido. Utilizar protectores auditivos.

13
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Mantenimiento del pison segun las recomendaciones del fabricante. Establecer paradas
periddicas. Uso de faja antivibratoria.

El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo
y riesgos profesionales propios de esta maquina.

5.7 Pistola Ampac:

Riesgos:

Golpes / cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Contactos directos.

Explosion.

Medidas preventivas:

Hay que realizar un correcto mantenimiento de la pistola realizandose una revision
periodica por parte de personal especializado.

Como medio de proteccion de los ojos, se utilizaran gafas de seguridad.
Como medio de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.
Exhaustivo control para el caso de que se trabaje con corriente.

La pistola ampac sera utilizada con un martillo cuyo mango debe ser de madera
resistente y elastica a la vez, con las fibras paralelas a su eje. La superficie del mango
debe estar limpia.

5.8 Rana:

Riesgos:

Golpes /cortes con la herramienta manual.

Atrapamientos por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas:

Como medida de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.

Antes de su uso se comprobara su estado, desechandose en caso de duda.

5.9 Pullys:

Riesgos:
Golpes / cortes con la herramienta manual.

Sobreesfuerzos.
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Como medida de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.

Antes de su uso se comprobara su estado, desechandose en caso de duda.

Martillo neumatico:

Riesgos:

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Contactos eléctricos.

Ruido.

Vibraciones.

Inhalacion de polvo.

Explosiones

Medidas preventivas:

Mantenimiento del orden y limpieza en la zona de trabajo.

Uso de guantes, casco de seguridad y calzado de seguridad con puntera reforzada.

Uso de gafas o pantalla de seguridad contra impactos.

Uso de cinturén antivibratorio. Establecer paradas periddicas.

Uso de ropa de trabajo adecuada a la temperatura ambiente.

Antes de realizar perforaciones, deberan conocerse las posibles conducciones que
atraviesen la zona de trabajo. Se atenderd a las posibles sefializaciones de las

diferentes canalizaciones.

Se recomienda el uso de protectores auditivos.
Uso de mascarilla antipolvo.

Revisar el estado de las mangueras.
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5.11 Compresor:

Riesgos:
= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Atrapamientos por o entre objetos.

= Contactos térmicos.

=  Ruido.

Medidas preventivas:

= Se procedera periddicamente a la revision de elementos del compresor tales como
manguera, carcasas, etc.

= El compresor debera tener todas sus partes moviles y calientes protegidas.

= Alejar lo mas posible el compresor de la zona de trabajo. Se tratard de hacer uso de
compresores silenciosos.

5.12 Soldadura oxiacetilénica (Oxicorte):

Riesgos:

= (Caida de personas al mismo nivel.

= (Caida de objetos por desplome.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Contactos térmicos.

= Radiaciones.

= Incendios.

= Explosiones

Medidas preventivas:

= Evitar colocarse encima de las mangueras, evitando asi posibles tropiezos.

= Las bombonas permanecerdn siempre en posicion vertical y en su correspondiente
portabotellas, tanto durante su transporte como durante su uso. Las botellas estaran
sujetas mediante cadena al carro.

16
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= Uso de guantes y calzado de seguridad con puntera reforzada durante el manejo de las
botellas.

= Uso de guantes. Dejar enfriar las piezas antes de su manipulacion.
= Uso de gafas o pantalla de soldador.

= Antes del uso del equipo se revisara en busca de posibles fugas (mangueras, valvulas,
etc.). Se evitara las operaciones de oxicorte en la vertical de aquellas zonas donde haya
personas trabajando o materiales combustibles. Utilizar los correspondientes equipos
de proteccion individual: cubrepiés, polainas, manguitos, guantes y mandiles de cuero.

= Las botellas se colocaran en zonas ventiladas y sombreadas. La botella de acetileno y
el soplete estaran dotados de valvulas antiretorno.

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM N2 20.322

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolid, Septiembre de 2022
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe gjustar la g ecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estarén
especificadas en e presente proyecto.

1.1 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas 'y subterrdneas
de atatension, asi como centros de transformacion.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista estd obligado a cumplimiento de la Reglamentacion de Trabgo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
"Contratacion de Obras. Condiciones Generales', siempre que no lo modifique € presente
Pliego de Condiciones.

El contratista deberd estar clasificado, segun orden del Ministerio de Hacienda de 28
de Marzo de 1.968, en & Grupo, Subgrupo y Categoria correspondiente a Proyecto y que se
fijara en caso de que proceda.

121 CONDICIONESFACULTATIVASLEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en e presente Pliego de Condiciones,
se regiran por lo especificada en:

a.- Cédigo Civil, y en particular lo previsto en € art. 1.544 referente a arrendamiento
deobrasy servicios.

b.- Estatuto de los trabajadores, Ley 8/1.980 de 10 de Marzo. Mencion especial.
Art.42:Responsabilidad empresarial en caso de subcontrata de obras 0 servicios.
Art.43:CesiOn de trabajadores.

c.- Ley Generd dela Seguridad Social. Mencion especial.

Art. 68: Cotizacion ala Seguridad Social.

Art. 97 : Supuestos especiales de responsabilidad en orden alas prestaciones.
d.- Ley 8/1.988 de 7 de Abril, especiamente:

Art.- 8: Cadlifica como infracciébn muy grave la cesién de trabagjadores en términos
prohibidos por lalegislacion vigente.

Art. 40 Responsabilidad empresaria por infraccion de los art. 42 y 44 del Estatuto de
los Trabajadores.
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e.- Ordenanza General de seguridad e Higiene en e Trabajo, aprobada por Orden del
09-03-71, del M.T.

f.- Codigo Penal: Art. 499 bis, delitos contralalibertad y laregularidad en € trabgjo.

g.- Orden de 2 de febrero de 1.961 sobre prohibicion de cargas a brazo que excedan de
80 Kp.

h.- Cuantos preceptos sobre Seguridad e Higieneen el Trabajo  contengan las

Ordenanzas Laborales, Reglamentos de trabajo, Convenios Colectivos y Reglamentos de
Régimen Interior en vigor.

1.2.2 Seguridad en el trabajo

El contratista deberd prever cuanto fuese preciso para € mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos de tensién o en su proximidad,
usarén ropas sin accesorios metdlicos y evitardn € uso innecesario de objetos de metal; 1os
metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de
material conductor. Se llevardn las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrgjes ni clavos en las suelas.

El persona de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de
Obra suspender los trabajos, si estima que € personal de la Contrata esté expuesto a peligros
gue son corregibles.

El director de Obra podra exigir del Contratista, ordenadndolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hiciesen peligrar la integridad fisica del propio trabgador o de sus
comparieros.

El Director de Obra podraexigir a Contratista, en cualquier momento, antes o después
de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizados los regimenes de Seguridad Socia de todo tipo (&filiacion, enfermedad, etc.) en
laforma legalmente establecida.

1.2.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger alas personas, animalesy cosas de |os peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta | as responsabilidades que por tal es accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de seguros que protega suficientemente a é ya sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en
gue uno u otro pudieran incurrir para con € Contratista 0 paraterceros, como consecuencia
de lagjecucion de los trabajos.
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1.3 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenard |os trabgjos en la forma mas eficaz para la perfecta gjecucion
de los mismos y las obras se realizaran siguiendo las indicaciones del Director de Obra, a
amparo de las condiciones siguientes:

1.3.1 DatosdelaObra

Se entregara a Contratista una copia de los planos y pliego de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite parala completa gjecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar notay sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y
Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos |os documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los original es de donde
obtendra las copias, |os cuales seran devueltos a Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los
trabgjos, e Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando a Director de Obra dos
expedientes compl etos rel ativos a | os trabaj os real mente g ecutados.

No se harén por e Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones substanciales en los datos fijados en e Proyecto, salvo aprobacion previa por
escrito del Director de Obra

1.3.2 Replanteodela Obra.

El Director de Obra, unavez que el Contratista esté en posesion del Proyectoy antes
de comenzar las obras, deberd hacer €l replanteo de las mismas, con especia atencion en los
puntos singulares, entregando a Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacién de las mismas.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constarén, claramente, |os datos entregados,
firmada por e Director de obray por € representante del Contratista.

L os gastos de replanteo serén de cuenta del Contratista.

1.3.3 Meorasy variaciones del Proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aguellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por e Director de Obra y convenido precio
antes de proceder a su gjecucion.

Las obras accesorias, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse
con personal independiente del Contratista

1.3.4 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con e Contratista dara a su debido tiempo su

4
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aprobacion sobre el material suministrado y confirmara que permite unainstalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado ser4 por cuenta del
Contratista..

1.3.5 Organizacion

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, atodo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o
durante la gjecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en e Pliego de Condiciones, la organizacion de la obra, asi
como la determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del
Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes
de organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiaes y
cumplimentar cuantas ordenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por Administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria @ Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material
o aquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5
% de los normales del mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de Obra, quien
debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida
urgencia, en los que daré cuentalo antes posible.

1.3.6 Ejecucion de obras

Las obras se gecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones y en € Pliego Particular s lo hubiera y de acuerdo con las
especificaciones sefidadas en e de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna alteracion de cualquier naturaleza tanto en la g ecucion de la obra en relacion con el
Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin perjuicio de lo que en cada
momento pueda ordenarse por €l Director de Obra a tenor de lo dispuesto en € Ultimo parrafo
del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva
cuentay cargo, salvo lo indicado en € apartado 4.3.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta 'y cargo aquel personal geno a propiamente
manual y que sea necesario parael control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener a frente de los trabgjos un técnico suficientemente
especializado ajuicio del Director de Obra.
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1.3.7 Subcontratacion de obras

Salvo que e contrato disponga lo contrario 0 que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser gecutada directamente por € adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida a cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Que se de conocimiento por escrito a Director de Obray del subcontrato a celebrar,
con indicacion de las partes de obra a redlizar y sus condiciones economicas, a fin de que
aquel lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrata con terceros no excedan del
50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, € contratante no queda vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacién contractual entre é y € subcontratista y cuaquier subcontratacion de
obras no eximiraal Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.3.8 Plazo de e ecucion

Los plazos de gecucion, total y parciaes, indicados en e contrato, se empezarén a
contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefiaen en € contrato
parala €jecucion de las obrasy que serédn improrrogables.

No obstante, o anteriormente indicado, 10s plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por € Director de Obra debidos a exigencias de
la realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
sefialados en € contrato.

Si por cualquier causa, gena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera
por €l Director de Obra, |a prérroga estrictamente necesaria.

1.3.9 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
Contratista se haralarecepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para
ello la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantdndose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es €@ caso. Dicho Acta sera firmado por € Director de Obra y € representante del
Contratista, dandose la obra por recibida s se ha g ecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en € Pliego de Condiciones Técnicas y en € Proyecto
correspondiente, comenzandose a contar € plazo de garantia.

En € caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en €l
Acta y se daran a Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de g ecucién. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo

6
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reconocimiento. Las obras de reparacion serén por cuenta y cargo del Contratista. Si e
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declarase rescindido €l contrato con
pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en e Pliego de Condiciones Técnicas
correspondiente.

1.3.10 Periodosde garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la
fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
gjecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, € Contratista garantizara a Contratante contra toda reclamacién
de terceros, fundada en causay por ocasion de la gjecucion de la Obra.

1.3.11 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefidlado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantdndose € Acta
correspondiente por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por €l
Director de Obra y e representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el
Contratista.

1.3.12 Pago de obras

El pago de las obras redizadas se har4 sobre Certificaciones parciales que se
practicaran mensua mente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran realizado en € plazo a que se refieran. La relacion
valorada que figura en las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en un 10% y con la cubicacidn, planos y referencias necesarias para su
comprobacién.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas
o enterradas, si no se ha advertido a Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes
en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras gecutadas que tendran
carécter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte,
aprobacion de las obras gjecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.
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1.3.13 Abono de materiales acopiados

Cuando ajuicio del Director de Obra no haya peligro que desaparezcan o se deterioren
los materiales acopiados y  reconocidos como Utiles, se abonarén con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacién. Dicho material sera indicado por € Director de Obra que
lo reflgjard en el Acta de recepcion, sefialando e plazo de entrega en |los lugares previamente
indicados. ElI Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga,
transporte y descarga de este material.

Larestitucion de las bobinas vacias, caso de existir, se haraen e plazo de un mes, una
vez que se haya instalado €l cable que contenian. En el caso de retraso en  su restitucion, e
Contratista se hara también cargo de |os gastos suplementarios que puedan resultar.

1.4 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya € presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas
y cada una de sus cldusulas.

2. REDES SUBTERRANEAS. PLIEGO DE CONDICIONESTECNICAS
21 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
glecucion de las obras de instalacion de redes subterraneas de distribucion de energia
eléctrica

2.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de materiaes
necesarios en la gjecucion de redes subterraneas de Bagja Tension y de Media Tension.

L os Pliegos de Condiciones particulares podran modificar |as presentes prescripciones.

2.3 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la gecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme alas reglas del artey del bien hacer.

2.3.1 Trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se gjecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras 0 calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado serd 1o més
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de comenzar los trabgjos, se marcaran en e pavimento las zonas donde se
abrirén las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se degjen
llaves para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de
otros servicios a las fincas construidas, se indicarédn sus situaciones con € fin de tomar las
precauciones debidas.
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Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar € trazado previsto.

Se estudiaré la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de las zanjas como de |os pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garges, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar e trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que
degjar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

2.3.2 Apeturadezanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno |o haga preciso.

Se procurard dejar un paso de 50 cm. entre la zanjay las tierras extraidas, con € fin de
facilitar la circulacion del personal delaobray evitar la caida detierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de
gas, teléfono, bocas de riego, a cantarillas, etc.

Durante la g ecucion de los trabajos en la via publica se dejarén pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y gargjes. Si es
necesario interrumpir la circulacion, se precisara una autorizacion especial .

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en |os planos de detalle.

2.3.3 Canalizacion

Los cruces de vias publicas o privadas se reaizardn con tubos, gjustandose a las
siguientes condiciones:

a) Se colocaran en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su
longitud.

b) Deberén preverse para futuras ampliaciones uno o0 varios tubos de reserva
dependiendo del nimero de la zonay situacion del cruce (en cada caso se fijara el nimero de
tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) Enlas salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
CON yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo |a calzada sea inferior a 80 cm. en € caso
deB.T. 0100 cm. en & caso de A.T. se utilizarén chapas o tubos de hierro u otros dispositivos
gue aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo
tubo deberan colocarse las tres fases y neutro de B.T.
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f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.
Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables deigual tension.

L a separacién entre dos bandas de cables de cables sera como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda ser& como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que lamayor profundidad corresponda ala mayor tension.

Cabledirectamente enterrado

En e lecho de la zanja ird una capa de arena de 10 cm. de espesor sobre la que se
colocara € cable. Por encima del cable ir4 otra capa de arena de 10 cm. de espesor. Ambas
capas cubriran la anchuratotal de lazanja.

La arena que se utilice para la protecciéon de los cables serd limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, paralo cua se tamizara o lavara
convenientemente s fuera necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que redna las condiciones sefidladas anteriormente y las dimensiones de los granos
serén de 2 0 3 mm. como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademéas de necesitar la
aprobacion del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m. Salvo casos
especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando € cable por debajo de los
mMismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (Placas de PVC, ladrillos, medias cafias,
tgjas, losas de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante
eventual es trabgj os de excavacion.

Cable entubado

El cable en parte 0 en todo su recorrido ira en € interior de tubos de PVC, cemento,
fibrocemento, fundicion de hierro, etc. de superficie interna lisa, siendo su diametro interior
no inferior a 1,6 veces e didmetro del cable o del haz de cables. Los tubos estaran
hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con cemento, en
CuUyO caso, para permitir su unién correcta, € fondo de la zanja en la que se alojen debera ser
nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente pozos de escape con relacion a perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m, segun €l tipo de cable, para facilitar su tendido
se dgjaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la
continuidad de la tuberia. Una vez tendido € cable, estas calas se tapardn cubriendo
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previamente el cable con canales o medios tubos recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que € radio de curvatura de tendido sea como minimo 20
veces € diametro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aln estos se
limitaran a los indispensables. En genera los cambios de direccién se haran con angulos
grandes, siendo lalongitud minimade la arqueta 2 m.

En la arqueta los tubos quedardn a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponaran con yeso de forma que e cable quede situado en la parte superior del tubo. La
arqueta se rellenara con arena hasta cubrir € cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita e maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En e primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigon armado provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El
fondo de estas arquetas sera permeabl e, de forma que permitalafiltracion del aguade lluvia

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los material es necesarios.

Cruzamientosy paralelismos

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias féreas debera realizarse
siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasara | as instalaciones de servicio en una distancia de 1,50
m.

En € caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima arespetar serade 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion
metdlica. No deberd existir ningiin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior
alm.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion
metalica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas, entre € cable y la conduccién debe estar
interpuesta una plancha metdlica de 3 mm. de espesor como minimo u otra proteccion
mecanica equivalente, de anchura igual a menos a diametro de la conduccion y de todas
formas no inferior a0,5 m.

Andoga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el
punto de cruzamiento a distanciaigual o superior a1 m. de un empalme del cable.

En € paraelismo entre cables de energiay conducciones metélicas enterradas se debe
mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,5 m. paragasoductos.
- 0,30 m. para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas, la distancia en proyeccion
horizontal entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas colocadas
paralelamente entre si no debe ser inferior a:
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a) 3 m. en & caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho
minimo se reduce a1l m. en e caso en que & tramo de conduccion interesado esté contenido
en una proteccion de no mas de 100 m.

b) 1 m. en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

En e caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterrénea el cable de energia debe, normamente, estar situado por debajo
del cable telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de
los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar
protegido por un tubo de hierro de 1 m. de largo como minimo y de tal forma que se garantice
gue la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea
mayor que la minima establecida en €l caso de paraelismo, que se indica a continuacion
medida en proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la
corrosién y presentar una adecuada resi stencia mecanica; su espesor no serainferior a2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetadas |la mencionada
distancia minima, sobre e cable inferior debe ser aplicada una proteccién andloga o la
indicada para € cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de
proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes
sobre el cable de energia en una distanciainferior al m.

En e caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterraness, estos cables deben estar ala mayor distancia posible entre si.
En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado
posteriormente, una distancia minima en proyeccién sobre un plano horizontal, entre los
puntos mas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,5 m. en cables
interurbanos o a 0,30 m. en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicién de que € cable
de energia seafécil y répidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro
de adecuada resistencia mecanica 'y 2 mm. de espesor como minimo, protegido contra la
corrosion. En e caso de paraéismo con cables de comunicacion interurbana, dicha
proteccion se refiere también a estos Ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m.,
cuando €l cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m. respecto ala del cable
de tel ecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en e caso de paraelismo con cables
coaxiales, para los cuaes es taxativa la distancia minima de 0,50 m. medida sobre la
proyeccion horizontal .

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
energia, la distancia minima entre los cables o la longitud méxima de los cables situados
paraelamente esta limitada por la condicién de que la f.em. inducida sobre e cable de
telecomunicacion no supere € 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de la
instalacion metalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En e caso de galerias practicables, la colocacion de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad
de contacto directo entre los cables.
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2.3.4 Transportedebobinasdecables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre sobre
una barra adecuada que pase por €l orificio central de labobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se
podradear caer labobinaa suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en € sentido de
rotacion, generamente indicado con una flecha, con e fin de evitar que se afloje e cable
enrollado en lamisma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suel o blando.

Antes de empezar € tendido del cable se estudiara e lugar més adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar € tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para € tendido la bobina estard siempre elevada y sujeta por barray gatos adecuados
al peso delamismay dispositivos de frenado.

2.35 Tendidodecables

Los cables deben estar siempre desenrollados y puestos en su sitio con € mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que €l
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y
superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso € radio de curvatura del
cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes
relativas a cadatipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme alo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se
le habra adaptado una cabeza apropiaday con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado
de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante de este. Sera imprescindible la
colocacion de dinamémetros para medir dichatraccion.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien € cable.

Durante e tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes, ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas y otros Utiles;
debera hacerse siempre a mano.

SOlo de manera excepcional se autorizard desarrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bgo lavigilanciadel Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido alarigidez que toma el aislamiento.
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No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capade 10 cm. de arenafinay la proteccion derasilla

La zanja en toda su longitud deberé estar cubierta por una capa de arena fina en €
fondo antes de proceder a tendido del cable.

En ninguin caso se dgjardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes
una buena estanqueidad de |os mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparédn a menos en
unalongitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que
Se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar alos cables en su tendido.

Sin con motivo de las obras de canaizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomard todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los
trabaj os en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia a Director de Obre y ala Empresa correspondiente con e fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de
los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, para comunicarse en caso de
necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadasy €l terreno es rocoso e impermeable, se corre
el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drengje originando un arrastre de la arena
que sirve de lecho o los cables. En este caso se debera entubar la canalizacion asegurada con
cemento en e tramo afectado.

En € caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en € neutro unas vueltas
de cinta adhesiva paraindicar € color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. o las tres fases y € neutro
de B.T., se colocara una sujecion que agrupe dichos conductores y 1os mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien cables tripolares o bien cables
unipolares, por un mismo tubo.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados 'y si esto no
fuera posible se construiras arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en
su defecto, donde sefiale el Director de Obra.

Una vez tendido € cable los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que €l cable
guede en la parte superior del tubo.

2.3.6 Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto de cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara una placa de PVC o una capa protectora de
rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25 cm. cuando se trate de proteger un solo cable. La
anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada cable que se afiade en la misma capa horizontal .

Losladrillos o rasillas serdn ceramicos 'y duros.
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2.3.7 Sefalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefializado por una cinta de atencion de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima
del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén
superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

2.3.8 Ildentificacion

Los cables deberdn llevar marcas que indiquen e nombre del fabricante, € afio de
fabricacion y sus caracteristicas.

2.39 Ciaredezanjas

Una vez colocadas a cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda
la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo redlizarse los veinte primeros
centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con € fin de que quede suficientemente
consolidado €l terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones
que tengan que gjecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma
unidad de obraque € cierre de |as zanjas con objeto de que el apisonado sealo mejor posible.

2.3.10 Reposicién de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por €l propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede € pavimento nuevo o mas
igualado posible a antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesto
por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

2.3.11 Puestaatierra

Todas las pantallas en M. T. de los cables deber estar puestas a tierra al menos en los
extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un sélo extremo, con tal de que en €l otro
extremo y en conexion con e empalme se adopten protecciones contra la tensién de contacto
de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo
la acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en €l interior
de los edificios con la bgada del pararrayos conviene tomar aguna de las precauciones
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siguientes:

a) Interconexion entre la bajada del pararrayosy las envueltas metdlicas de los cables.

b) Distancia minima de 0,50 m. entre el conductor de toma de tierra del pararrayos'y
los cables o bien interposicion de entre ellos de elementos aislantes.

2.3.12 Tensionestransferidasen M.T

Con motivo de un defecto a masa lgjano y con objeto de evitar la transmision de
tensiones peligrosas en € tendido de cables por galeria, las pantallas metélicas de los cables
se pondran atierra cada 40 6 50 m. y al realizar cada una de las cajas de empalme y en las
cgjasterminales.

2.3.13 Montajes diversos

La instalacion de herrgjes, cgas terminales y de empalme, etc., deben realizarse
siguiendo las instruccion y normadel fabricante.

En & caso de uniones en M.T. de cgas terminales a seccionador o interruptor, los
vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no
Sean ocasion de cortocircuito entre fases.

Armario de distribucidon

La fundacion de los armarios tendra como minimo 15 cm. de altura sobre € nivel del
suelo.

Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior
tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacion posible para conseguir que la
entrada de cables alos tubos quede siempre 50 cm. como minimo por debajo de la rasante del
suelo.

24 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion serén entregados por e contratista siempre
gue no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podrédn emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por €l
Director de Obra.

Se redlizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aungue no estén
indicados en este Pliego de Condiciones. Los cables instalados seran los que figuran en €
Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE
correspondientes.

2.5 RECEPCION DE OBRA

Durante laobrao unavez finalizadalamisma el Director de Obra podra verificar que
los trabagjos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones e Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la Obra.
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En larecepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las
tomas de tierra 'y las pruebas de aislamiento segun la norma establecida en la Norma UNE
relativa a cadatipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito a Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles
gue estime susceptibles de mejora.

3. PLIEGO DE CONDICIONESTECNICASCT
3.1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones técnicas minimas aceptables
para la gecucion de las obras de montaje de centros de transformacion de superficie,
subterrdneos y de intemperie sobre apoyo, segin corresponda.

Esta obra se refiere a suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de centros de transformacién de superficie y subterréneos.

3.2 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la gecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme alas reglas del arte.

3.2.1 Emplazamiento

El lugar elegido para la construccion del centro debe permitir la colocacion y
reposicion de todos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados y grandes,
como transformadores. Los accesos a centro deben tener las dimensiones adecuadas para
permitir e paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y
filtraciones.

En e caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m
por encima del maximo nivel de aguas conocido, 0 si no al centro debe proporcionarsele una
estanqueidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene e centro debe estar construido en su totalidad con materiales
incombustibles.

3.2.2 Excavacion

Las dimensiones de las excavaciones se gustardn 1o méas posible a las dadas en €
Proyecto o en su defecto a las indicadas por € Director de Obra. Las paredes de los hoyos
serén verticales.

Cuando sea necesario variar € volumen de la excavacion, se hara de acuerdo con €
Director de Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dgar € menor tiempo
posible abiertas |as excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se hardn con los Utiles apropiados segun € tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible e uso de explosivos o martillo compresor, siendo por
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cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos
con agua debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible para evitar e riesgo de desprendimientos en las paredes del hoyo,
aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos e Contratista deberd tomar |as precauci ones adecuadas
para que en e momento de la explosion no se proyecten a exterior piedras que puedan
provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correriaacargo del contratista.

3.2.3 Transportey acopio a pie de hoyo

L os apoyos no seran arrastrados ni gol peados.

L os apoyos de hormigon se transportardn en géndola por carretera, hasta el almacén de
obray desde este punto, con carros especiales o0 elementos apropiados hasta e pie de hoyo.

Se tendra especial cuidado en su manipulacién ya que un golpe puede torcer o romper
cualquiera de los angulares que o componen, deteriorando su armado.

El Contratista tomard nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de
Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especia las diagonaes. Por ninguna causa los elementos que componen el
apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

3.24 Cimentacion
Serealizarédn de acuerdo con las caracteristicas del centro.

La cimentacion de los apoyos (sdlo Centros Intemperie sobre apoyo) se redlizara de
acuerdo con & proyecto. Se empleard un hormigon cuya dosificacion seade 150 Kg. -m.

El amasado del hormigén se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas,
procurando gue la mezcla sealo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como |o &ridos seran medidos con elementos apropi ados.

L os macizos sobrepasaran €l nivel del suelo en unos 20 cm. La parte superior de este
macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento,
con una pendiente de un 10 % como minimo de vierteaguas.

Se tendra la precaucion de degjar un conducto para poder colocar € cable de tierra de
los apoyos, s ello fuese preciso. Este conducto debera salir a unos 30 cm. bajo € nivel del
suelo, y en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

3.24.1 Arena

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas
arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso,
desechando la de procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.
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3.2.4.2 Piedra

Podra proceder de canteras o0 de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia. Sus
dimensiones podrén ser deentre1y 5 cm.

Se prohibe & empleo de revoltdén o sea piedra y arena unidos sin dosificacion, asi
como cascotes 0 materiales blandos.

3.2.4.3 Cemento
Se utilizaré cuaquiera de los cementos Portland de fraguado lento.
En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

3244 Agua
Serade rio o manantial, estando prohibido €l empleo de la que procede de ciénagas.

3.25 Solera

Los suelos serédn de hormigén armado y estaran previstos para las cargas fijas y
rodantes que implique el material.

Salvo en los casos que € centro disponga del pavimento adecuado o que no lo
necesite, se formara una solera de hormigon armado apoyada sobre las fundaciones y
descansando sobre una capa de aren apisonada. Esta solera estara cubierta por una capa de
mortero de cemento ruleteado. El hormigon estara dosificado a razon de 250 kg-m-3 y €
mortero de la capa arazén de 600 kg-m . Se prohibe € empleo de la arena de escorias.

Se preveran, en lugares apropiados del centro, orificios para € paso del interior al
exterior de los cables destinados a la toma de tierra de masas y del neutro de BT de los
transformadores y cables de BT y MT. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia
el exterior auna profundidad de 0,40 m del suelo como minimo.

También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo e éctrico
y € emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo, se
tendrén en cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drengje, las tuberias de gres o
similares para conductores de tierra, registros para las tomas de tierray canaes paralos cables
de ATy BT.

En los lugares de paso |os canales estaran cubiertos de losas amovibles.

3.2.6 Murosexteriores

Los muros podran ser de hormigdn armado, prefabricados, constituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera.

Si la obra es de ladrillo macizo de fabrica tendrd un espesor minimo de 15 cm,
revestido interiormente con mortero de cemento Portland.

El acabado exterior del centro serd normamente liso y preparado para ser recubierto
por pinturas de ladebida calidad y del color que mejor se adapte al medio ambiente.
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Cuando los muros estén formados por elementos prefabricados, deberan estar
engastados y sellados entre si, con la soleray con la cubierta de forma que impida totalmente
el riesgo de filtraciones.

3.27 Cubierta

La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanqueidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara interior podra quedar
como resulte después del desencofrado. No se efectuara en ella ningiin empotramiento que
comprometa su estanqueidad.

La cubierta estara cal culada para soportar la sobrecarga que corresponda a su destino.

Lacubierta, en e caso de casetas independientes, sera de hormigon armado de 0,08 m
de espesor como minimo, sin contar la capa impermeabilizante. Sobresaldra 15 cm por los
lados del edificio. Tendrala pendiente necesaria para permitir € deslizamiento de las aguas de
[luvia. Debajo de la placa de hormigén se construiran dispositivos que eviten la adherencia del
agua. La cubierta se calculard para una sobrecarga de 100 kg-m-2. En regiones de grandes
nieves sera conveniente prever una capa de aislante térmico que evite la formacion de gotas
de agua.

3.2.8 Tabiques

Seran de ladrillo o de hormigén armado. Los tabiques de ladrillo de 8 cm de espesor
como minimo y los de hormigon armado se construiran de forma que sus cantos queden
terminados con perfiles U empotrados en los murosy en el suelo.

Al gecutar los tabiques se tomaran las disposiciones convenientes para prever 10s
emplazamientos de los herrgjes o el paso de canalizaciones.

3.29 Enlucidoy pintura

En los tabiques, los orificios para empotramiento se efectuaran antes de dar el
enlucido.

Si es necesario, |os muros interiores recibiran un enlucido con mortero de cemento. Se
prohiben lo enlucidos de yeso. Las puertas y recuadros metdlicos estaran protegidos contra la
oxidacion.

3.2.10 Evacuacion y extincion ddl aceite aislante

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar los aparatos con bafio de aceite
podran estar construidos con materiales resistentes a fuego, que tengan la resistencia
estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con € fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante se podran prever
pozos a fondo perdido o con revestimiento estanco. Se tendrd en cuenta para estos Ultimos €l
volumen de aceite que puedan recibir. En todos |os pozos se preveran apagafuegos superiores,
tales como lechos de guijarros de 5 cm de didmetro aproximadamente, sifones en caso de
varios pozos con colector Unico, etc. Se recomienda que |os pozos sean exteriores ala celday
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ademas inspeccionables.

Cuando se empleen aparatos en bafios de liquidos incombustibles, podran disponerse
en celdas que no cumplan |as anteriores prescripciones.

3.2.11 Ventilacion

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacion.

Normalmente se recurrird a la ventilacion natural que consistird en una o varias tomas
de aire del exterior, situadas a 0,20 m del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o
varias salidas, situadas |0 més atas posibles. Podra utilizarse también la ventilacién forzada.

La superficie libre Util de las aberturas ser& como minimo de 0,22 m? por cada 100
KV A instaladas.

Las aberturas no daran sobre locales a temperatura elevada o que contengan polvo
perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

L as aberturas superiores de ventilacion llevaran una persiana que impida la entrada de
aguay junto alamisma, un dispositivo que impida el paso de insectos.

Las aberturas inferiores llevardn, ademas, una contrapersiana y se Situaran
preferentemente en las celdas de | os transformadores de potencia.

3.2.12 Puertas

Las puertas de acceso a centro desde e exterior seran incombustibles vy
suficientemente rigidas; abrirdn hacia afuera de forma que puedan abatirse sobre € muro de
fachada.

3.2.13 |zado de apoyosy transformador

La operacion de izado de los apoyos debe readlizarse de tal forma que ningin elemento
sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores a limite
elastico del material.

Por tratarse de postes pesados se recomienda sean izados con pluma o grua evitando
gue el aparejo dafie las aristas 0 montantes del poste.

El transformador ser& izado con gria siempre gue sea posible. En los demaés casos se
utilizardun diferencial que se colgaradel herrgje auxiliar, desmontable, previsto a este efecto.

3.3 INSTALACION ELECTRICA

3.3.1 Alimentacion aéreadeMT

No se amarrara la linea aérea de aimentacion hasta que hayan transcurrido 15 dias
desde la cimentacién del apoyo, salvo indicacién del Director de Obra.
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3.3.2 Alimentaciéon subterranea

L os cables de alimentacion subterrénea entraran en e centro, alcanzando la celda que
corresponda, por un cana o tubo. Las secciones de estos canales o tubos permitirdn la
colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna
lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable como minimo, y preferentemente de
15cm.

Ladisposicion de los canales y tubos serd tal que los radios de curvatura a que deban
someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo de
0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruira € orificio de paso por un tapén a que,
paraevitar la entrada de roedores, se incorporardn materiales duros que no dafien el cable.

3.3.3 Alumbrado
El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera de incandescencia.

L os focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitirdn ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Se situardn de tal manera que la sustituciéon de
l&mparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la mediatension y sin peligro para el
operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

3.34 EmbarradosdeMT

Los embarrados y conexiones de MT estaran constituidos en general por conductores
desnudos o cubiertos, soportados por aisladores de apoyo.

L os aisladores de apoyo soportarén una carga minima de ensayo a flexion de 160 daN.

Las conexiones, derivaciones y empames se haran con elementos apropiados, que
para conductores de cobre de seccion circular se recomienda sean de apriete concéntrico. Los
elementos de apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos que impidan €l giro de los
mMismos y no constituyan puntos débiles a efectos de calentamiento y esfuerzos mecanicos.

3.3.5 ConexionadodeBT

Las conexiones de BT se gustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical de los circuitos de MT ni a menos de
45 cm en otro caso, excepto si seinstalan tubos o pantallas metdlicas de proteccion.

3.3.6 Puestasatierra

Las puestas a tierra se realizardn en la forma indicada en e Proyecto, debiendo
cumplir estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de construccion y valores
deseados para las puestas atierra.
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3.3.6.1 Circuitotierra de masas
A estecircuito detierra se uniran:

» Todas las partes metdlicas del CT (herrgjes, amarre, aparamenta, cuba del
transformador, etc.).

» Lastomasdetierrade descargadores o pararrayos.

3.3.6.2 Circuitotierra de neutro dd transformador
Seinstalara unatomade tierradel neutro BT.

La separacion minima entre las tomas de tierra sera de 20 m, recomendandose situar la
tomadetierrade neutro de BT en el primer apoyo delalineade BT.

3.3.6.3 Condicionesdeloscircuitos de puesta atierra

= No se uniran a circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las
ventanas metdlicas de ventilacion del centro.

= Laconexion del neutro a su toma se efectuarg, siempre que sea posible, antes
del dispositivo de seccionamiento BT.

= En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de
seccionamiento.

= Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la
resistencia de tierra, situado en un punto fécilmente accesible.

= Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros
debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

= |a conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de
manera que no haya peligro de aflojarse o soltarse.

= Loscircuitos de puestaatierraformaran unalinea continua en la que no podran
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexién de las masas se
efectuara por derivacion. Los conductores de tierra podran ser de cobre y su
seccion no inferior a35 mm? Cu o equivalente,

= Cuando la aimentacion a un centro se efectie por medio de cables
subterraneos provistos de cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de
éstas por medio de un conductor de cobre lo més largo posible, de seccion no
inferior a50 mm?. La cubiertametdlica se unira al circuito de puesta atierrade
las masas.

= Lacontinuidad eléctrica entre un punto cualquierade lamasay e conductor de
puesta atierra, en €l punto de penetracion en el suelo, satisfarala condicién de
gue la resistencia el éctrica correspondiente seainferior a 0,4 ohmios.
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34 MATERIALES

Los materiales empleados en lainstalacion seran entregados por e Contratista siempre
gue no se especifique lo contrario en e Pliego de Condiciones Particul ares.

3.4.1 Reconocimientoy adquisicion de materiales

No se podréan emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por €l
Director de Obra.

Se redlizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

3.4.2 Apoyos

Los apoyos metdlicos (s6lo en CT’s de Intemperie en apoyo) estaran construidos con
perfiles |aminados de acero de | os sel eccionados por la Recomendacion UNESA 6.704-B.

L os apoyos de hormigén cumplirén las caracteristicas sefidl adas en la Recomendacion
UNESA 6.703-B y en lanorma UNE 21.080. Llevaran borna de puesta atierra.

343 Herrajes
Seran del tipo indicado en e Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Los herrgjes para las cadenas de anclgje cumplirdn con la Recomendacion UNESA
6.617-B.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se empleardn varillas
preformadas.

344 Aidadores
Los aidladores rigidos responderan ala Recomendacion UNESA 6.612-C.

Los aisladores empleados en las cadenas de anclaje responderan alas especificaciones
delanorma UNE 21.002.

En cualquier caso, € tipo de aislador sera el que figuraen el Proyecto.

3.45 Conductores

Serén los que figuran en & Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendacion
UNESA 3.401-E y con las especificaciones de la norma CEI-1.089.

3.4.6 Recepcion De Obra

Durante la obra, o unavez finalizada la misma, €l Director de Obra podré verificar que
los trabgos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizard por cuenta del Contratista.
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Una vez findizadas las instalaciones el Contratista deberd solicitar la oportuna
recepcion global de laobra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la conductividad de las
tomas de tierray las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito a contratista comunicando su conformidad
a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

3.4.7 Calidad decimentacion

El Director de Obra podra encargar la gjecucion de probetas de hormigén de forma
cilindrica de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, con objeto de someterlas a ensayos de
compresion. El Contratista tomard a su cargo las obras gecutadas con hormigén que hayan
resultado de insuficiente calidad.

3.4.8 Aidamiento

Consigtira en la medicién de la resistencia de aislamiento del conjunto de la
instalacion y de los aparatos mas importantes.

3.49 Ensayodigéctrico

Todo € materiad que forma parte del equipo eléctrico del centro deberd haber
soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y aimpulso tipo rayo.

Ademés, todo e equipo eléctrico de MT, deberda soportar durante 1 minuto, sin
perforacion ni contorneamiento, la tensiéon a frecuencia industrial correspondiente al nivel de
aislamiento del centro.

Los ensayos se redlizaran aplicando la tension entre cada fase y masa, quedando las
fases no ensayadas conectadas a masa.

3.4.10 Instalacionesde puestaatierra

Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y de
paso, la separacion de los circuitos detierray e estado y resistenciade los circuitos de tierra.

4. LINEASAEREASDE TENSION NOMINAL INFERIORA 30KV CON
CONDUCTORES DESNUDOS

4.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer los criterios que han de cumplirse en la
gjecucion de lineas eléctricas agreas de tension nomina inferior a 30 kV con conductores
desnudos, complementando los capitulos I11 y IV de las Normas Particulares de Iberdrola.
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Se aplicaré a las lineas proyectadas de acuerdo con e correspondiente Proyecto Tipo,
tanto para las obras gecutadas directamente por Iberdrola como para las realizadas por
terceros, pero cuya propiedad, mantenimiento y explotacion serén de Iberdrola

42 DOCUMENTOSDE CONSULTA

MT 2.03.20 Normas Particulares para Instalaciones de Alta Tension (hasta 30 kV)
Y BT

MT 2.03.50 Unidades Basicas de Mano de Obra. Lineas aéreas de BT y AT hasta
66 kV. Construccion.

MT 2.22.06 Elementos Congtituyentes de Disefio. Lineas aéreas de tension
nominal < 30 kV. Construccion.
MT 2.23.05 Unidades Compatibles. Lineas aéreas MT con conductores desnudos.

Construccion.

MT 2.23.08 Unidades Compatibles. Lineas aéreas de tension nomina < 30 kV.
Apoyos.

MT 2.23.15 Conjuntos Constructivos. LAMT hasta 30kV con conductores
desnudos. Formacion de cadenas de aisladores.

MT 2.23.16 Conjuntos Constructivos. LAMT hasta 30kV con conductores
desnudos. Armados para linea general.

MT 2.23.17 Conjuntos Constructivos. LAMT hasta 30kV con conductores
desnudos. Armados para derivaciones en lineas de simple circuito.

MT 2.23.30 Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 kV .

MT 2.23.38 Recepcion Instalaciones. Lineas aéreas tension nominal < 30 kV con
conductores desnudos.

4.3 GENERALIDADES
a) Trazado delalinea

La linea se proyectara siguiendo €l trazado mas conveniente que considere € autor del
proyecto, en su intento de lograr la solucion 6ptima de lainstalacion.

Se evitardn, en lo posible, los dngulos pronunciados, tanto en planta como en alzado,
reduciendo, a minimo indispensable, e nimero de situaciones reguladas en cap. 7 del
RLAAT (Prescripciones especiales).

En ningln caso se admitira que en lineas de nueva construccion se proyecten apoyos
atirantados.

b) Placa deriesgo eléctrico

Todos los apoyos llevaran, obligatoriamente, |a placa de riesgo eléctrico CE-14, NI
29.00.00.
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C) Reconocimiento del terreno

El constructor esta obligado, una vez en posesion del proyecto y antes de comenzar las
obras, a realizar un recorrido previo de la linea para comprobar los vértices, alineaciones,
cruces y cuantas dificultades puedan surgir, notificando, a Director de obra, todas las
deficiencias observadas durante e reconocimiento y expresandole, bajo su consideracion, las
variaciones que deben efectuarse respecto al proyecto de lalinea.

44 EJECUCION DE LASINSTALACIONES

Se prohibe toda variacion sobre el contenido del proyecto y sobre las prescripciones de
este documento, salvo que e Director de obralo autorice expresamente.

La gecucion de lineas aéreas requiere e conocimiento de la normativa lberdrola
referida a materiales (normas NI), Proyectos Tipos (MT), otros documentos normativos MT
de cimentaciones, armados, formacion de cadenas, etc, asi como aquellas especificaciones que
complementan a este tipo de instalacion.

4.4.1 1nspeccion
En aguellas fases de la obra que se consideren significativas por parte de Iberdrola, el
constructor esté obligado a comunicar previamente la fecha de comienzo de las mismas.

Pueden considerarse como partes significativas de una obra, entre otras, los siguientes
conceptos:

- Replanteo

- Vertido de hormigdn en cimentacion

- Tendido de conductores

- Mediciones de resistencias de puesta atierra
- Cruzamientos de carreteras, ferrocarriles, etc
- Entrongue o enganche

442 Materiales

Los materiales a disponer en las redes de distribucién de Iberdrola seran los que se
indiquen en e Proyecto Tipo (dentro de los especificados en € Anexo 1) y tendran la
calificacion de materia aceptado para su instalacion en estas redes, regulandose por las
siguientes especificaciones:

- Estaran amparados por normas NI (normas Iberdrola).
- Los fabricantes de materiales estaran calificados por Iberdrola, figurando como tales en

Anexo 1 de Cadlificacion adjunto a cada norma NI.

4.4.3 Procedimientos de g ecucion

Son los factores constructivos que, divididos en diversos conceptos, hacen posible la
gjecucion de lalinea aérea, segin Anexo 2.
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4.4.4 |dentificaciones

A cadatipo de materia (Anexo 1) asi como a cada procedimiento de gecucion (Anexo
2) se ha asignado unaidentificacion, a objeto de facilitar correspondencia con documento de
Recepcion indicadoenel MT 2.23.38

45 CARACTERISTICASDE LOSMATERIALES
GENERALIDADES
Los materiales a utilizar en las lineas aéreas serén los que se indiquen en € Proyecto

Tipo, regulandose por las normas NI de Iberdrola y por sus correspondientes fabricantes
aceptados.

En latabla 1 se recogen los materiales que deben utilizarse y su correspondencia con los
documentos normativos de aplicacion.

dentificacion o Documentos
: Denominacion normativos de
de los materiales N
aplicacién
1: Conductores |- Cobre NI 54.10.01
- Aluminio-acero, LA NI 54.63.01
- Aluminio-acero, A1/SA1A NI 54.63.02
2: Apoyos - Pernos para anclaje de apoyos NI 18.80.01
- Postes de hormigon, "HV" y "THV" NI 52.04.01y
52.04.02
- Postes de composite reforzados NI 52.06.01
- Apoyos de perfiles metdlicos, NI 52.10.01
serie "C"
- Apoyos de chapa metalica, "CH" NI 52.10.10
- Antiescalo apoyos de perfiles NI 52.36.02
metélicos
3. Crucetas - Crucetas boveda de alineacion NI 52.30.22
- Crucetas rectas y semicrucetas NI 52.31.02
- Crucetas boveda de éangulo y NI 52.31.03
anclaje
4: Aislamiento |- Aisladores de composite NI 48.08.01
(cadenas) - Aisladores de vidrio caperuza y NI 48.10.01
vastago
- Formacion de cadenas de MT 2.23.15
aisladores
5. Aparatos de |- Soporte posapies NI 52.36.01
proteccion - Soportes para aparatos NI 52.37.01
y maniobra |- Seccionalizadores NI 74.18.01
- Seccionadores unipolares NI 74.51.01
- Cortacircuitos  fusibles de NI 75.06.11
expulsion
6: Toma de|- Pararrayos NI 75.30.02
tierra
- Reconectadores e interruptores Instrucciones de
montaje
- Picas cilindricas de acero-cobre NI 50.26.01
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7. Conexiones y |- Grapas para picas cilindricas NI 58.26.03
empalmes - Grapas paralelas y sencillas NI 58.26.04
- Manguitos de empalme NI 58.00.01y
58.04.00
- Derivaciones por cufia a presion NI 58.21.01
- Terminales para aparatos NI 58.49.02 y
58.51.11
- Terminales-puentes NI 58.50.01
8: - Placas de sefalizacion de NI 29.00.00
Sefalizaciones [seguridad
- Placas y numeros para sefaliz. en NI 29.05.01
apoyos
9: Obra civil - Hormigon de 200 kg/cm? (serie|EHE (RD 2661/1998)
HM-20)

| dentificacion 1; Conductores

Podran ser de los siguientes tipos. Aluminio-acero, siendo e acero recubierto de
aluminio (AL/SA1A); Aluminio-acero, siendo €l acero galvanizado (LA), o bien de Cobre

(©).
| dentificacion 2: Apoyos
Conforme a su estructura, 10s apoyos podran ser postes de hormigon, apoyos de chapa

metalica, apoyos metalicos de celosia, postes de composite o apoyos desarrollados con otra
naturaleza de material, pero que siempre estaran recogidos en normas NI.

| dentificacion 3: Crucetas

Seran de diferente disefio y en funcion de que su utilizacion sea para aineacion,
angulo, etc.

I dentificacion 4: Aislamiento (cadenas de aislador es)

Los aisladores serén de vidrio del tipo caperuza y vastago o bien de composite. La
eleccion de tipo de aislamiento vendra condicionada, por |as prestaciones que se requiera en
la linea, por la contaminacién o bien por las averias que puedan producirse en la zona por
donde discurre lalinea

L as distintas formaciones de cadenas se recogen en el MT 2.23.15.

I dentificacion 5: Aparatos de proteccion y maniobra

Se denominan "aparatos de proteccion” alos cortacircuitos fusibles de expulsion, alos
pararrayos y a los seccionalizadores, siendo los "aparatos de maniobra' seccionadores
unipolares o bien todo interruptor destinado al corte de lared eléctrica

Estos aparatos se instalaran con sus respectivos soportes y en los lugares de ubicacién
especificados en € capitulo | de las Normas Particulares de Iberdrola.
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Excepto los apoyos metdlicos de celosia, todos los demés postes (hormigdn, apoyos de
chapa metdlica, composite), que incorporen aparatos de proteccion o maniobra, llevaran un
soporte posa pies, facilitando con ello una base de apoyo a operario que efectla operaciones
de maniobraen lalinea.

|dentificacion 6: Tomadetierra

Los apoyos se pondran a tierra mediante € conductor de cobre desnudo C 50,
utilizando las picas, grapasy conexiones apropiadas al mismo, segun la presente tabla 1.

I dentificacion 7: Conexionesy empalmes

Se denominan "conexiones' a elementos destinados a union de conductores que
aseguran la continuidad eléctrica de los mismos, tienen una resistencia mecanica reducida y
por lo tanto se instalardn siempre en los puentes flojos. A este grupo pertenecen las
derivaciones por cufia a presion, los terminaes-puentes (para efectuar todo tipo de
derivaciones y abrir puentes con T.E.T.) y los terminales para conexion a los aparatos de
proteccion y maniobra.

Se denominan "empalmes' a elementos destinados a la union de los conductores que
aseguren la continuidad eléctrica y mecanica de los mismos. A este grupo pertenecen los
manguitos de empal me a compresion.

I dentificacion 8: Sefializaciones

Todos los apoyos llevardn placa de riesgo eléctrico, CE-14, segun NI 29.00.00.
Asimismo, se identificarala posiciéon del apoyo que ocupa en linea, bien sea por pintura o por
los digitos que recoge la norma NI 29.05.01.

Cuando se precisen otras identificaciones relativas a la linea (determinar un aparato
concreto, reflgar la tension de linea o diferenciar circuitos), éstas deberan reflgarse en su
correspondiente proyecto. Estas sefializaciones, con su montgje, se recogen en NI 29.05.01 y
corresponden a placas para identificacion de tension de red, a placa para identificacion de
aparato de maniobray a placas paraidentificacion de circuitos.

| dentificacion 9: Obra civil (hormigdn)

Los hormigones se fabricaran segun la normativa espariola Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE) RD 2661/ 1998 de 11 de Diciembre BOE 11, de 13-01-99.

Se fabricard en planta de hormigén con un minimo de cuatro tamafios de aridos; la
dosificacion tanto de los aridos como del cemento y e agua se hara por peso; la cantidad
minima de cemento seré de 200 kg/m?.

La consistencia sera seca o plastica; e transporte se efectuara de forma que se eviten
las segregaciones prohibiéndose € transporte por cinta o en carretilla de mano; € vertido se
realizara desde un maximo de 2 m. de atura excepto en las pilas cilindricas que podra
realizarse desde toda la altura, pero adoptando € Contratista las medidas oportunas para evitar
gue se produzcan segregaciones. La compactacion se hara por vibracion.

30



PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Z‘ I nder EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PLIEGO DE CONDICIONES

Charging Hero

Los encofrados y apeos daran € hormigon visto una superficie bien acabada, sin
rebabas, panzas ni desplomes superiores al tres por mil de su atura

El hormigdn acanzar4 una resistencia caracteristica segun la definicion de la
Instruccién EHE de 200 kg/cm?. Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia. Se curaréa
durante un minimo de 7 dias

El cemento a emplear en los hormigones sera del tipo CEM 11/A-425 R como se
define en la vigente RC-97 "Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de
cementos”.

El agua cumplira lo prescrito en e articulo 27 de la "Instruccién para Hormigon
estructural” vigente. EHE-98.

Los aridos que se empleen en la fabricacién de morteros y hormigones deberén
cumplir las condiciones sefialadas en la Instruccion para Hormigon Estructural, EHE-98 y
podran proceder de graveras o yacimientos naturales o bien de la trituracion de la roca
extraida de canteras.

Aunque las tolerancias de materias nocivas o deleznables estan siempre referidas a
arido fino (menor de 5 mm) que contiene en la realidad € arido total del hormigdn, esto no
significa que sea obligado establecer como separacion la malla de 5 mm. Debe fijarse una
clase de &ido hasta 2 mm como maximo, cuando se trate de hormigones de resistencia
caracteristica superior a 150 kg/cm?. Unicamente podré desconsiderarse esta prescripcion en
los casos en que la calidad y tipo de las instalaciones de produccion de arido, o laregularidad
del yacimiento natural, lo permitan, ajuicio del Director.

Cuando € hormigon sea fabricado en planta de hormigonado, €l albaran de entrega del
hormigdn indicara la resistencia caracteristica asegurada por € fabricante, especificando la
hora de fabricacion y la hora maxima de vertido.

Material base del hormigon
a) Aridos(arenay grava)

Los &idos gque se empleen en la fabricacion de morteros y hormigones
deberan cumplir las condiciones sefidladas en la Instruccion para Hormigon
Estructural, EHE-98 y podran proceder de graveras o yacimientos naturales o bien de
latrituracion de laroca extraida de canteras.

Clasificacion de los éridos:

Los aridos seran clasificados en diversos tamafios. La eficiencia de la
clasificacion sera tal que € porcentaje en peso del material que pasa a través de la
malla cuadrada que define el limite inferior de cada tamario o clase, sea inferior a
diez (10%) y € peso del material retenido por la malla que define e limite superior,
seramenor del siete por ciento (7%).
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b) Cemento

El cemento a emplear en los hormigones sera del tipo CEM [1/A-42'5 R como
se define en la vigente RC-97 "Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion
de cementos'. En € caso de existir aguas selenitosas, |0s hormigones en contacto con
ellas deberan fabricarse con cementos especial es resistentes a los sulfatos.

c) Agua

Cumplira lo prescrito en e articulo 27 de la "Instruccién para Hormigén
estructural" vigente. EHE-98.

Como norma general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para
el curado de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como
aceptables por la préactica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en
ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en
el fraguado y endurecimiento de las masas.

4.6 PROCEDIMIENTOSDE EJECUCION
Generalidades

La construccién de la linea aérea se realizard siguiendo el orden de gecucién que se
prescribe en este Anexo 2 y procurando cefiirse a las fases de construccion que eviten
pérdidas de tiempo y anomalias en la correcta funcionalidad de |a g ecucion de la obra.

L as pérdidas de materiales por extravio, robo, etc, serdn por cuenta del constructor.

L os apoyos se empotrardn en macizos monoblogues de hormigon, previa gecucion de
la excavacién correspondiente, o bien se anclarén a terreno mediante pernos.

4.6.1 Medios

1- El constructor estara provisto de los Utiles y herramientas apropiados a fin a que se
destinan.

2- El constructor dispondréa de medios apropiados para conservar los materiales que van a
ser instalados. Asimismo, |as herramientas estaran en buen estado de conservacion y uso
para g ecutar |a obra.

4.6.2 Cimentaciones
1- Las dimensiones de los hoyos, volumenes de excavacion y hormigonado, asi como la
justificacion de los pernos (tipo, cantidad, longitud, disposicion, etc) se especifican en €
documento MT 2.23.30.
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4.6.3 Rechazo demateriales

1- El constructor esta obligado a comprobar € buen estado de los materiales, antes de
efectuar la operacion del transporte, a partir del cual sera responsabilidad del mismo
toda deficiencia que aparezca en | as diferentes fases de gjecucion de la obra

2- Se rechazarén todos los materiales que, en su transporte, acopio, montaje, 0 USO
indebido, hayan sufrido dafios. La valoracién de esos dafios sera redizada por €
Director de obra, € cua dictaminaralareposicion o reparacion de los materiales y que
siempre seran por cuenta del constructor.

4.7 Trabajostopogr &ficos

47.1 Levantamiento deperfiles

1- El perfil longitudinal se realizard4 con escalas normalizadas, pero que principal mente
serén horizontal = 1:2000 y vertical = 1:500; |la planta se realizara con escala 1:2000.

2- En la planta se situarén todos |os servicios existentes en una franja de 50 m de anchura,
a cada lado ded €e de la linea, entendiendo por servicios, carreteras, caminos,
ferrocarriles, cursos de agua, lineas eléctricas y de telecomunicacion, arbolado, etc.
Asimismo se indicaran limites provinciales, municipales y lindes de parcelas con €l
nombre del propietario.

3- Se reflgjardn las elevaciones, los taludes o terraplenes y su inclinacion cuando éstos
corten € trazado de lalinea o se encuentren a una distanciainferior a8 m del gjede la
linea.

4- En los cruzamientos y paralelismos se haran constar |0s siguientes aspectos:

- Careerasy viasdeferrocarril: Denominacién y punto kilométrico del servicio afectado.

- Lineas déctricas, de telecomunicacion y ferrocarriles eectrificados. Distancia del apoyo
mas proximo a punto de cruce y longitud del vano afectado; en alzado se situaran los
conductores de estas lineas con su distanciad terreno, indicando latemperatura existente
en e momento de latoma de datos.

- Riosy candes navegables o flotantes: Cota que puede acanzar la superficie del agua.

5- Se entregard a Iberdrola un plano milimetrado y un vegetal del mismo en los que
constaran todos los datos que se han resefiado, incluyéndose, ademas, los angulos de
desviacién de la traza de la linea en grados sexagesimales. Asimismo, se indicaran,
sobre un plano de comparacion, las cotas de altitud de vértices y puntos singulares, asi
como las correspondientes distancias entre aquellos.

4.7.2 Replanteo
Mediante copia del plano de distribucion de los apoyos, € topografo redlizara €
replanteo de los apoyos proyectados, por medio de estaquillas y con los siguientes criterios.

1- Sobre €l terreno se clavara una estaquilla coincidiendo con el centro geomeétrico de cada
apoyo proyectado, pintando de forma legible, sobre la estaquilla, € nimero que le
corresponde con la numeracion del plano.
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2- Para los apoyos de aineacion y fin linea se clavara una segunda estaquilla, la cual se
situara a unos 3 m de la primera 'y determinara la direccion de linea; para apoyos de
angulo se clavarén, sobre la bisectriz del édngulo de la traza, dos estaquillas a ambos
lados de la estaca central y distanciadas 3 m de ella.

3- Si a redlizar e replanteo se observaran errores o variaciones del terreno sobre |os datos
sefidlados en e plano, se comunicara, a la direccion de obra, todas las deficiencias
encontradas.

4.8 Excavacion

Antes de proceder a la excavacion se comprobard que la estructuray base del apoyo es
apropiada parala cimentacion prevista, en funcion del tipo de terreno.

Cuando la gjecucion de una excavacion requiera la realizacion de una explanacion
previa (movimiento de tierras), ésta debera ser autorizada por la direccién de obra.

Para evitar un posible derrumbamiento de la excavacién se procedera a su
hormigonado en un tiempo inferior a 10 dias naturales.

4.8.1 Ubicacion y dimensiones

1- No se permitir4 que la ubicacion de la excavacion sea distinta a la prevista en €
proyecto y no se admitiran dimensiones de hoyos menores alas normalizadas.

4.8.2 Explosivos
1- Si laexcavacion requiere € uso de explosivos sera responsabilidad total del constructor
los permisos legal es correspondientes, la custodiay manejo de los explosivos.

2- Los dafios ocasionados a personas, animales o enseres, derivados del empleo de los
explosivos, serén por cuentadel constructor.

4.8.3 Sefializacion
1- En las zonas que circulen personas 0 animales, o0 bien se presuma su asistencia, se

dispondran vallas, cercados, etc, con especial atencion en agquellas excavaciones que
permanezcan abiertas en dias festivos.

4.8.4 Acabadodd hoyovy retiradadetierras

1- Lasparedes del hoyo mantendran una verticalidad constante en toda su profundidad y se
efectuara unalimpieza del mismo.

2- Las tierras procedentes de la excavacion o explanacién se esparcirdn por su entorno.
Cuando €ello no sea posible (el propietario del terreno no lo autoriza, se precisan
permisos municipales o estatales), € Director de obra optara por € logro de dichas
autorizaciones o bien dictaminara que las tierras sean retiradas a escombrera.
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4.9 Anclajeen roca

El apoyo sera metalico de celosia o de chapa metdlicay ambos tipos dispondran de una
placa base apropiada paralos pernos especificadosen MT 2.23.30.

El constructor dispondra de una plantilla apropiada a tipo de apoyo. Ademés, estara
provisto del mortero de fraguado normal MAT 800 (NI 18.80.01), que se utilizara para la
fijacion de los pernos.

4.9.1 Saneamientoy perforacién
1- Excavacién del terreno hastala aparicion de larocay saneamiento de esta.

2- Se marcara, mediante plantilla, la posicién de los taladros necesarios para la instalacion
de los pernos; a continuacion, y con herramienta perforadora, se practicaran los agujeros
de didmetro apropiados a los pernos, horadando una profundidad que supere, en 15 cm,
lalongitud enterrada del perno.

3- Por inyeccion de aire comprimido se realizard la limpieza interior de los taladros
efectuados.

4.9.2 Instalacion de pernosy apoyos

1- Con un embudo y tubo, que acance précticamente la profundidad del taadro, se deposita e
mortero en los agujeros realizados, controlando € volumen de este.

2- Se introducen los pernos en los agujeros llenos de mortero fresco, de forma que la rosca
mecani zada emerja sobre una bancada de hormigdn, que se congtruirg, posteriormente, parad
asiento de laplacabase dd gpoyo, ingaando lapicadetierray € correspondiente tubo rigido
de PVC, segun identificaciones17.1y 19.1.

El tiempo de fraguado del mortero MAT vendra en funcion de temperatura ambiente
y como minimo sera de 24 horas (temperatura comprendida entre 15°C y 40°C) o 36 horas
(temperatura comprendida entre 0°C y 15°C).

3 Seingdadn las arandelas y tuercas de asento (nivelacion), adecuadas a los pernos. A
continuacién, € apoyo o tramo inferior del mismo, con su placa base incorporada, se montara
encima de la bancada de hormigdn con las tuercas y contratuercas de fijacion, después de
haber transcurrido 48 horas desde lafindizacion de dichabancada.

4.9.3 Acabado

1- Sobre la bancada de hormigon se construiré una peana de iguales caracteristicas que las
especificadas en la identificacion 19.2. Esta peana no se construira para los apoyos de
chapa metélica.

4.10 Transporte

4.10.1 Conductor (bobinas)
1- Se comprobaraé tipo y seccion de conductor.
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2- Las bobinas estaran sujetas para evitar que sufran dafios durante el transporte, desde
almacén hasta € lugar de deposito denominado "campa' o almacén préximo alaobray
viceversa

4.10.2 Apoyosy crucetas

1- El constructor comprobara que el suministro de apoyos corresponde a lo especificado en
el proyecto delalinea, verificando la estructura del apoyo, esfuerzo Util y atura

2- Para el transporte de los postes de hormigon, postes de composite reforzados y apoyos
de chapa metédlica suministrados en solo cuerpo se dispondran de camas, cuyas
longitudes serén tales que evitaran las deformaciones de los mismos. Asimismo, todos
los apoyos estardn aojados y protegidos de forma que no se produzcan dafios entre
ellos.

3- El constructor dispondrd de los respectivos planos de montgje y de cualquier otra
especificacion que requiera e correcto armado de los apoyos compuestos por piezas o
tramos.

L os apoyos metdlicos de celosia estaran debidamente empaquetados e identificados
por acoplamiento de aturas y esfuerzos Utiles, recomendandose, ademés, que los tramos
componentes sean del mismo fabricante,

Se comprobaré que las crucetas son las apropiadas a los apoyos del proyecto.

4- Latornilleria correspondiente a los apoyos metalicos de celosia y a las crucetas estara
debidamente identificada, vendra en cgjas embaadas y bien diferenciadas por su
métrica de rosca. Los tornillos estarédn provistos de la tuerca y arandela plana
correspondientes.

4.10.3 Aidladores, herrajesy resto de material
Todos los material es estaran protegidos contra dafios y roces entre si.

1- Los aisladores estaran embalados en cgjas, las cuales llevaran una etiqueta identificativa
del tipo de aislador y del nimero de unidades.

Los herrges para formacion de cadenas vendran en cajas embaladas y con una etiqueta
identificativadel tipo de herrgje y del nimero de unidades.

2- Los cortacircuitos, seccionadores, etc, se suministraran por unidades y vendran
embal ados en cgjas independientes y convenientemente protegidas.

3- El resto de material (tornillos pasantes para postes, soportes posapies, conexiones y

empames, sefidizaciones, etc,), vendran en cgas 0 en cestos protegidos y estaran
debidamente clasificados.
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4.11 Acopio

4.11.1 Conductor (bobinas)

1- Las bobinas se trasladaran desde la"campa' o almacén hasta |os puntos elegidos para €l
tendido, que seran de fécil acceso.

Los puntos de tendido se elegiran para que € nimero de empalmes sea € menor
posible.

Cuando se vaya a redizar e tendido de los conductores, las bobinas se situaran a una
distancia superior a tres veces la altura del apoyo inmediato, se colocarén en terreno
horizontal y con calces que eviten su deslizamiento.

2- La situacion de las bobinas sera en direccién del tendido previsto y de forma que el
conductor salga siempre por la parte superior de las mismas; en ningin caso €
conductor tendré contacto con el suelo y paraello, si es necesario, se suplementaran las
bobinas.

3- Debido a la longitud de la linea y cuando sea necesario, las bobinas se colocardn en
serie y de forma que sus posiciones coincidan, en direccién, situacion y sentido, con €
trefilado de los conductores.

4.11.2 Apoyosy crucetas

1- Los postes de hormigon y de composite reforzado se mangaran con plumay cabestrante
0 bien con grua, sujetdndolos por su centro de gravedad.

2- Los estrobos que sustenten a los apoyos llevaran las protecciones adecuadas que eviten
fisuras, desconchados o hendiduras en la superficie de los apoyos. Asimismo, los
apoyos metélicos y crucetas no sufriran pérdidas de galvanizado.

3- Todo tipo de apoyo se colocard en posicién horizontal (los apoyos metalicos de celosia
previamente armados en uno 0 Mas cuerpos), convenientemente calzados y de forma
gue no se produzcan deformaciones. Los apoyos y crucetas suministrados por paquetes
se clasificaran y ordenaran, debidamente, para su posterior montaje.

4.11.3 Aidadores, herrajesy resto de material

1- Los aidadores y herrges, asi como aparatos de proteccion y maniobra no se desembaaran
hasta que se efectle & montgje. El resto de material permanecera en cgjas o cestos donde
han sido transportados y no se extraera ninguna pieza hasta que se redice su oportuno
montgje.

4.12 Montaje

4.12.1 Apoyos metalicosy crucetas

1- El montge se redizara en terreno liso y sin irregularidades; durante esta operacion se
instalaran |os cal zos de madera necesarios que eviten las deformaciones de las piezas.
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2- Lamétricade los tornillos serala que especifique € plano de montgje y su longitud serata
que, una vez montadas las tuercas y arandelas, tendran tres pasos de rosca libres, como
minimo.

Lostornillos que seinstalen en posicion vertical se montaran de forma que la cabeza
del tornillo se sitde en € plano superior respecto a su tuerca. AsSimismo, y como norma
general, lastuercas delos tornillos se dispondran en e exterior de apoyosy crucetas.

3- Cuando todas las diagonaes, dintedes y montantes estén unidos entre si, se aplicara
mediante [lave dinamométrica e par de apriete nomina y que con carécter orientativo ser&

M12=3; M16=7; M20 = 14; M22 = 18; M24 = 24y M30 = 47,5 (daN.m)
Queda prohibido € uso de escariador o puntero de caderero para agrandar los taladros.

4- Los nuevos taladros que deban efectuarse a pie de obra (placas de sefidizacidn, bornes de
puesta a tierra, etc) se confeccionaran de forma que, su nimero y didmetro, no reduzca e
esfuerzo Util del gpoyo. Estos agujeros se protegeran con pinturaricaen cinc.

4.12.2 Cadenasde aisladoresy aparatos

El plano de lalineaindicara que la cadena es de suspension, cruce o amarre, utilizando
aisladores de vidrio o de composite; estos Ultimos recibiran, a todos los efectos, e mismo
tratamiento que los de vidrio.

1- Los pasadores "autoblocgjes' estardn perfectamente instalados en sus alojamientos y se
asegurara el apriete de los bulones de herrajes.

2- Lainstalacion de las grapas de amarre se realizara de forma que | os estribos sefidarén la
direccién del puente flojo.

3- Laformacion completa de cadenas (herrajes, aisladores, grapas, etc) se especifica en €l
documento MT 2.23.15.

4- Los aparatos de proteccion y maniobra se ubicardn en los apoyos especificados en €l
proyecto de lalineay por medio de |os soportes normalizados para cada uno de ellos.

Se instalard un soporte posapies en aquellos apoyos (hormigon, apoyos de chapa
metalica, composite, excepto apoyos de celosia) que incorporen aparatos de proteccion
0 maniobra

4.13 Tomadetierra

La puesta a tierra de los apoyos se redlizara siguiendo los criterios establecidos en €l
Reglamento de lineas aéreasy con € siguiente resumen:

- En zonas frecuentadas la resistencia de difusion no excedera de 20 ohmios.
- En zonas de publica concurrencia, ademés de cumplirse lo anterior, sera obligatorio €
empleo de tomas de tierra en anillo cerrado.
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- Enlos apoyos que soporten aparatos de maniobra debera obtenerse una resistencia de
difusion maxima de 20 ohmios. Se dispondran tomas de tierra en anillo y estaran
unidas atierralas carcasas de los aparatos y |as partes metdicas de |os apoyos.

4.13.1 Disposicion delastomasdetierra
Las disposicionesy tipos de puestas atierra estaran reflejados en los Proyectos Tipo.

1- Lasituacién de las picas en los apoyos, con respecto a latraza de lalinea, se efectuara,
preferentemente, con arreglo alas siguientes disposiciones:

- Apoyos de alineacion: En sentido de lalinea.

- Apoyos de angulo: En sentido perpendicular ala bisectriz del angulo.

- Apoyosfin delinea: Perpendicular alatrazadelalinea
La mejora de la puesta a tierra podra conseguirse conectando a anillo una o varias
antenas tendidas radialmente, o bien construyendo un segundo anillo.

2- Las zanjas que deban abrirse, para enterrar latoma de tierraen anillo cerrado, cumpliran
las siguientes condiciones:

- Laprofundidad de las zanjas sera, como minimo, para €l primer anillo 0,50 my €
segundo anillo 0,80 m.

- El primer anillo se situara alrededor del apoyo y a una distancia de un metro de las
aristas del macizo de la cimentacion. El segundo anillo serd concéntrico con €l
anterior y separado un metro.

3- El hincado de las picas se efectuara con sufrideras apropiadas, siendo la distancia
minima entre picas de 1,5 veces su longitud.

4.13.2 Medicién

1- El equipo de medicién serd e telurometro, mediante e cua se obtienen resistencias
ohmicasy resistividades del terreno por € procedimiento del documento MT 2.03.10.

L as medidas de las resistencias obtenidas seran puestas en conocimiento del Director de
obra.

4.14 1zado

4141 Medios

1- El izado de los apoyos se realizard con plumay cabestrante o con grua; e empleo de
otros procedimientos sera sometido al Director de obra, para su posible autorizacion.

El procedimiento de izado que se utilice (grua, etc) se asentara sobre terreno firme,
instalando todos los elementos auxiliares precisos que aseguren las operaciones que
vayan areadlizarse.

2- Los apoyos dispuestos con placa base, para su anclgje al terreno con pernos, se izaran
después de haber transcurrido 48 horas, como minimo, desde que se finalizé el fraguado
de la bancada de hormigén (ver anclgje en roca, identificacion 13.2).

39



PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Z‘ I nder EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

PLIEGO DE CONDICIONES

Charging Hero

3- Los apoyos se izaran con las crucetas, sujetédndolos por encima del centro de gravedad
del conjunto apoyo-cruceta. Si durante esta operacion se producen dobleces o
deformaciones en los perfiles, se rechazara e conjunto completo, ya que en dicha
operacion se ha sobrepasado € limite elastico del material.

4- Los aparatos de proteccion y maniobra, asi como las cadenas de aisladores se izarén con
especial cuidado y de forma que no sufran dafio alguno.

4.14.2 Alineacion delos apoyos

1- Los apoyos, una vez situados en los hoyos o bancada de hormigon (ver anclaje en roca,
identificacion 13.2), quedaran aineados con los ges de replanteo, no admitiéndose
variaciones de alineacion superiores a1l mm/m de lalongitud del vano.

2- Los apoyos se arriostraran mediante tres vientos o tirantes, como minimo, (en funcién
del tipo y esfuerzo til del apoyo) y convenientemente anclados al terreno.

Los apoyos se aplomaran adecuadamente, no admitiéndose desviaciones superiores a
3 mm/m del gje vertical de los mismos.

3- Lasituacion de las crucetas respecto alalinea sera:

- Enadineacionesy fin delinea, perpendiculares alatrazadelalinea.
- En angulos, coincidiendo con las bisectrices de los angulos formados por la traza
delalinea

4.14.3 Aprietedelatornilleria

1- Terminada la operacién de izado se aplicard, a los tornillos de apoyos y crucetas, €

reapriete de los mismos, para corregir los eventuales aflojamientos producidos durante
el izado.

2- Sefinalizard con un graneteado de los tornillos, que se efectuara aplicando €l granete en
dos puntos, como minimo, y diametralmente opuestos.

4.15 Hormigonado

Antes de proceder a hormigonado se retiraran cascotes desprendidos por € izado de
apoyos Yy se vaciaran los depésitos de agua que puedan existir en los hoyos. Las paredes que
estén excesivamente secas se regaran hasta obtener un grado de humedad éptimo para recibir
el hormigon.

4.15.1 Vertido dd hormigon

1- El hormigdn se vertera en € hoyo por medio de candetas, paas o cuaquier otro sistema
que evite su disgregacion, pero siempre que no hayan transcurrido 30 minutos desde que se
finalizo e amasado. Asmismo, ocupara todo € hueco de la excavacion, no permitiéndose
encofrado de paramentos, rellenos de piedras sudltas, etc.
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2- Durante la operacion de hormigonado se dgarg, embebido en la masa, un tubo rigido de
PVC con diametro interior de 30 mm, para la instalacion del conductor de puesta a tierra;
este tubo atravesard € macizo y saldra en las proximidades de la conexion d apoyo.
Asimismo, en aquell os apoyos previstos para paso a subterraneo se dgjara el tubo adecuado.

3- La compactacion del hormigdn se redlizara mediante vibradores mecénicos, de forma que
Se consiga una masa homogeénea ausente de oquedades.

4- Cuando las condiciones ambientales sean adversas (hdadas), @ hormigon se protegera por
medios apropiados que preserven y mantengan las caracteristicas de mismo; sin embargo, se
suspenderd d vertido en las siguientes condiciones:

- Latemperaturaambiente esinferior a1° C o superior a40° C.
- Latemperaturade lamasade hormigon esinferior a 5°C.

4.15.2 Peana

1- Sobre el macizo de hormigon se construira una peana, mediante encofrado de la misma,
pero siempre con € mismo hormigbn empleado para € cimiento del apoyo. El
desencofrado se realizara de forma gque no se produzcan deterioros en las superficies
exteriores.

La peana tendra una altura, sobre € nivel de lalinea de tierra, de 10 cm 6 20 cm (segin
tipo de apoyo) con terminacién de punta de diamante, todo ello segin MT 2.23.30.

4.15.3 Acabado

1- En caso de temperaturas extremas se protegera la superficie del macizo, durante 48
horas como minimo y mediante los medios apropiados, de forma que € hormigon
(durante la fase de curado) no sufra un exceso de evaporacion ni una congelacion de su
capa superficial.

2- Se limpiard € terreno de restos de hormigén y de materiales utilizados para la
construccion de cimentaciones.

4.16 Tendido de conductores

El Director de obra especificara s € tendido requiere de un equipo completo
(cabestrante, freno, cable piloto, etc) para controlar, en todo momento, la tension mecanica
del conductor.

4.16.1 Medios

1- Las herramientas o Utiles que se empleen para @ conductor de cobre seran diferentes de los
utilizados para @ conductor de aduminio. Asmismo, las ranas 0 mordazas de los
mecanismos para tensado de los conductores seran ddl material, diametro y formas
adecuadas alos conductores.
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2- Las poleas de tendido estardn construidas con € materia gpropiado d conductor, segin sea
cobre o duminio, y que tienen como fin evitar erosiones a propio conductor. ASmismo, las
poleas tendrén un didmetro, como minimo, igua a 20 veces & diametro del conductor; la
profundidad, pendientey radios de la garganta cumpliran lanorma UNE 21100.

4.16.2 Iniciosdeobra

El constructor redlizard un estudio previo de la instalacion de conductores que
contemplara las secuencias de trabgjos y criterios de gecucion. De todo ello se informara al
Director de obra, e cual, convenientemente, aprobara o modificara dicho estudio y que se
habra realizado con las siguientes bases:

1- Los apoyos estaran arriostrados firmemente y en especial los de &ngulo, anclajey fin de
linea.

2- El inicio dd tendido se realizard después de transcurridos 8 dias desde la finalizacion del
hormigonado. Este tiempo podra reducirse a 4 dias para |os apoyos anclados a terreno por
pernos. Las bobinas tendrdn un grado de gprovechamiento 6ptimo y los empames se
g ecutaran conforme alo especificado en laidentificacion 21.2.

3- Latension mecanica de los conductores se controlard en cada tramo de tendido, es decir,
en cada serie especificada o puntos de amarre singulares.

4- Existird una coordinacion, visua o por radio, entre los operarios que manejen la bobina
y los que tienden @ conductor, de forma que exista un control constante y permanente
de laoperacién del tendido.

4.16.3 Protecciones

1- Los obstéculos, que por su atura o constitucion dificulten € tendido, se protegeran,
convenientemente, para que |os conductores no rocen con ellos.

2- En todos los cruzamientos, especidmente en carreteras, lineas telefénicas,
telecomunicacion y lineas eléctricas superiores a 1 kV, se dispondrén protecciones de
madera, porticos, redes, etc, de forma que el conductor y los operarios que efecttan el
tendido se encuentren a las distancias reglamentarias. En vias publicas se instalaran,
ademés, | as sefiales de tréfico reglamentarias.

4.16.4 Tendidoy tensado
1- La situacion de las bobinas sera la prescrita en la identificacion 15 "Acopio”, estaran
elevadas y sujetas por barras y gatos hidréulicos, de forma que puedan girar sobre su
ge. Ademés, dispondran de dispositivo de frenado que evite e embalamiento del
conductor.

2- Las poleas se instalaran firmemente sujetas a las crucetas y en la posicion mas proxima
posible a la definitiva del conductor. Cuando se trate de grandes angulos se utilizaran
dos poleas en serie y se sujetaran a la estructura de los apoyos de forma que puedan
oscilar libremente.
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3- El conductor, durante la salida del tambor, serd observado constantemente, vigilando
que & estado del mismo sea perfecto, que no sufra rozamientos y que € angulo de
salida sea el adecuado.

4- Los conductores discurrirdn por las gargantas de las poleas, manteniendo la tensién
mecanica minimay adecuada que evite roces con €l suelo, cocas, roturas de hilos, etc.

4.16.5 Regulado

1- El regulado seredizara por tramos comprendidos entre dos gpoyos de anclgey se suspendera
cuando latemperatura ambiente seainferior a 0°C, superior a40°C o sempre que lavelocidad
del viento sea igua o superior a 10 kmv/h. El proyecto de la linea especificara la tabla de
tendido adoptaday € vano regulador de cada dineacion, serie o tramo (vano equivaente). La
tensén de regulado sera la que le corresponda a dicho vano regulador en condiciones de
temperaura ambiente en  momento del regulado, seglin las teblas de tendido del
correspondiente Proyecto Tipo.

2- Seprocuraramantener alos conductores, sobre |as poleas, un tiempo superior a 24 horas.

3- Pogteriormente se procedera d engrapado o retencionado de los amarres Situados en los
puntos de anclge, ingaando los conductores sobre las grapas de suspensién, con su par de
apriete, quedando las cadenas de suspension en posicion vertical.

4- La comprobacion de la flecha de tendido se redizard, o bien por medio de dinamdémetro o
fijando la flecha que le corresponde, en un vano determinado, alatenson del vano regulador,
no admitiéndose variaciones de flecha superiores a +1 %.

4.16.6 Engrapado o retencionado

1- Los amarres de conductores de aluminio se efectuaran con € procedimiento
especificado en NI 58.85.01, se utilizara llave dinamométricay se aplicarén los pares de
apriete nominales especificados por los fabricantes. Los conductores de cobre se
amarrarén, de formamanual, con retenciones helicoidales.

4.17 Conexionesy empalmes

4.17.1 Confeccion de conexiones

1- La gecucion de los terminales se realizara por compresion y con las matrices
especificadas en las respectivas normas NI, seguin tabla 1 del Anexo 1. Las derivaciones
por cufia a presion requeriran de una herramienta especial y de un cartucho impulsor,
segun norma NI 58.21.01.
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4.17.2 Confeccion de empalmes

1- La gecucion de los empalmes se redlizard por compresion y con las matrices
especificadas en | as respectivas normas NI, seguin tabla 1 del Anexo 1.

2- En un mismo vano y conductor solo podré efectuarse un empalme, salvo reparacion
temporal delalinea, en cuyo caso se admitiran dos empal mes.

3- No se redizard empalme alguno en los vanos comprendidos entre dos apoyos
consecutivos con seguridad reforzada (cruzamientos).

4.18 Sefializaciones

1- Laplacade riesgo eléctrico sera del tipo CE-14, NI 29.00.00 y se instalard en el apoyo,
aunaaltura del suelo comprendidaentre 2,5y 5,86 (m).

2- El constructor pintard el nimero del apoyo (con pintura indeleble y con proteccion
contralaradiacion solar), o bien instalaralos digitos de lanorma NI 29.05.01, los cuales
se instalaran mediante tornillos apropiados a los apoyos y con remaches para la union
entre |0s propios elementos.

3- Toda sefializacion, prescrita en proyecto, se situard a una alturatal que pueda ser legible
desde €l suelo.

4.19 Antiescalo
1- Los apoyos situados en zonas frecuentadas o de publica concurrencia dispondran de un
sistema antiescal o que tendra dos m de altura, como minimo.
2- El antiescalo correspondiente a los apoyos de celosia estard unido a los montantes y de

forma que no pueda acumularse agua en su interior ni que sirva de deposito de basura,
segun NI 52.36.02.

4.20 Desmontajes

El Director de obra especificara los materiales que pueden ser recuperados o bien que
deben ser destinados para chatarra, en funcion de su estado de conservacion y aptitud para su
posterior utilizacion. Asimismo, e Director de obra inspeccionara € estado del material,
aceptando o rechazando el mismo, antes de su entrada en almacén.

Los apoyos, antes de ser apeados |os materia es, se arriostraran convenientemente.

4.20.1 Materiales pararecuperacion
1- Se observarén todas las instrucciones especificadas en este Anexo 2, realizando las
operaciones inversas a las de gjecucion y finalizando con e depdsito de los materiales
en el almacén indicado por Iberdrola.

2- Los conductores se rebobinaran en bobinas normalizadas y se situaran en €l tambor por
capas uniformes, sin producir tensiones mecanicas excesivas en |os conductores.

3- Los apoyos empotrados en macizos monobloque de hormigon se serrardn al nivel del
macizo, efectuandose, ademas, la demolicién de la peana y la extraccion de 50 cm de
profundidad del macizo.

4- Los apoyos anclados al terreno por pernos se desmontardn mediante la demolicién
previa de la peana, evitando dafar la placa base que también sera recuperada (ver
identificacion 13).

5- Para los postes de madera retacados se abrira un hueco en € terreno que permita la
extraccion del poste o bien se serrara por la base, segun € criterio del Director de obra.
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6- Los apoyos metalicos (chapa, presilla o celosia) se desarmaran por piezas completas o
por tramos, en este Ultimo caso se clasificaran por fabricante, esfuerzo util y
composicion de altura.

7- Las crucetas metdicas se clasificaran por fabricante y esfuerzo Util, de forma que el
desarme se efectlie en lo més conveniente para su traslado y depdsito, pero nunca seran
despiezadas €l emento a elemento.

8- Los aidadores, asi como aparatos proteccion y maniobra, expuestos en zonas de fuerte
contaminacion, zonas propensas a actos vandalicos o de ato nivel cerdmico, seran
Inspeccionados con detalle.

9- En ninglin caso se recuperaran los siguientes materiales:

- Grapas de suspension y amarre
- Elementos de conexion y empalme
- Vaillas preformadas

4.20.2 Materialespara chatarra

1- Durante este desmontgje se tomaran toda clase de precauciones para no dafiar a resto de
materia es que han sido considerados de recuperacion.

2- Los conductores se rebobinaran en bobinas desusadas 0 en rollos.

3- Los agpoyos y crucetas metdlicas se despiezaran formando paguetes, € resto de los
materiades se dispondra en cgjas. Todo ello seredizara con las instrucciones del Director de
obra, € cud indicarad lugar en que se depositarala chatarra.

4.20.3 Limpieza del terreno
1- El terreno quedard limpio de los escombros producidos por la demolicion de los
cimientos.
2- Se recogeran todos los pequefios materidles (retales de cables, tornillos, etc)
desprendidos durante |a operacion de desmontaje.

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM N°20.322

Fdo.: Daniel Tegedor Naya
Valadolid, septiembre de 2022
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1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El presente Estudio de redacta en base a RD 105/2008 de 1 de febrero del
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por e que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion.

1.1 ANTECEDENTES.
Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecucion

Titulo: PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV Y CT DE 1250
KVA PARTICULAR PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL
PALANCAR (CUENCA)

Promotor/Titular: EASY CHARGER S.L..
Generador delos Residuos: Serd el adjudicatario de las obras
Poseedor delos Residuos: Sera el adjudicatario de las obras

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos: Daniel Tejedor Naya
Ingeniero Técnico Industrial.

1.2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con e RD 105/2008, se presenta € presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme alo dispuesto en € art. 4, con €l siguiente

contenido:
1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (Segun Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencién de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Medidas parala separacion de residuos en obra
5- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

6- Pliego de Condiciones.
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7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara

parte del presupuesto del proyecto.

1.2.1 Edtimacién de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de
|os residuos de construccion, que se generardn en la obra, con arreglo alaLista
Europea de Residuos (LER):

1.2.1.1 Generdidades

L os trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de
trabajo gecutado.

Asi, por gemplo, a iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la
realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de

sobrantes y restos diversos de embal gjes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra 'y e derribo con € fin de
contemplar € tipo y €l volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la g ecucion de los trabajos. En efecto, encada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el
punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir,

reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe acanzar a la gestion de los residuos del comedor del
persona y de otras actividades, que si bien no son propiamente la gecucion material se
originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la

obra, lostonersy tinta de lasimpresoras y fotocopiadoras, |os residuos biol 6gicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o

reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.



PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
2 u n er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

1.2.1.2 Clasificacion y descripcion de los residuos RCDs
Nivel | .-

Residuos generados por € desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavaciéon de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDsde Nivd |1 .-

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de

Servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biol 6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de

construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

L os residuos generados serén tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran

por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un materia en la lista no significa, sin embargo, que dicho material
sea un residuo en todas las circunstancias. Un material solo se considera residuo cuando se
gjusta a la definicion de residuo de la letra @) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de

desprenderse en virtud de las disposi ciones nacionales en vigor.
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1.2.1.3 Estimacion de los residuos a generar
La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicién, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

Los residuos se produciran de la canalizacion aredizar y e desmontgje de red aérea

de BgaTension.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden
de1,5a0,5 Tn/ms.

En base a estos datos, la estimaci dn maxima completa de residuos en la obra es:

Vv d T
m’ su;erficie mi* volumen | densided tipo tonelacs de
construida residuos enre 1,53y 0° residuos
(Sx 0,192) t/m (vxd)
46,38 9,00096 15 1350144

Una vez se obtiene e dato global de toneladas de RC por m? construido, se podria

estimar €l peso por tipologia de residuos.

En nuestro caso utilizamos como base inicial los estudios realizados por la Comunidad
de Madrid de la composicién en peso de los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional de
RCD 2001-2006), y se adaptan ala obra a realizar, puesto que, por € emplo, la obra posee un
menor material ceramico que otras a tratarse de canalizaciones subterréneas y demolicién e
instalacion de Lineas Aéreas de Bga Tension.
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T
Evaluacion tedrica del Toneladas de
- 0
peso por tipologiade RC Codigo LER | % en peso cadatipo de RC
(T total x%)
RC: Naturaleza no pétrea
1 Mgtales (incluidas sus 1704 080 003
aleaciones)
2. Plastico 1702 0,20 0,02
Total Estimacion (t) 1,00 0,05
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otras 0104 98,80 5,30
2. Hormigon 1701 0,018 8,15
Total Estimacion (t) 98,32 1345
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 2002- 2003 0,09 0,006
Total Estimacion (t) 0,09 0,006

Estimacion del volumen de los RC segun € peso evaluado:

- d V
densidad ti 3
Residuo toneladas de entre 1 550 m vg(ljumen

residuo i resiauos
i 05 t/m (T/d)
Metales 0,03 15 0,020
Pléastico 0,02 25 0,008
Total 0,028
Arena. Grava I 53 15 3533
Hormigon 815 12 6,792
Tota 10,325
Basura I 0006 0,9 0007
Tota 0,007

Medidas parala prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de
Gestion de Residuos, que é estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes

objetivos.
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e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan parala g ecucion de la obra.
Un exceso de materiales, ademés de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever e acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con e fin de evitar

residuos procedentes de la rotura de piezas.

e Losresiduos que se originan deben ser gestionados de la manera més eficaz para su

valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va allevar a cabo la gestion de todos | os residuos
gue se originan en la obra. Se debe determinar la forma de vaorizacion de los
residuos, si se reutilizarén, reciclardn o serviran para recuperar la energia almacenada
en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los
residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

e Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

fécil su valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacion como
para mejorar su gestion en e vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en €l reciclgje o deposicion de cada uno de €llos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porgue contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central

recicladora.
e Elaborar criterios y recomendaciones especificas parala mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz s no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de précticas para una
buena gestién de la obra, y que & personal deberd cumplir durante la gjecucién de los

trabgos.
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e Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y

de su eventual minimizacioén o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaradn en e proceso de gecucion, con € fin
de hacer una prevision de |os métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion

y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la
evolucién nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez més caros y
algjados.

e Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores mas proximos.

Lainformacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

e El persona de la obra que participa en la gestién de los residuos debe tener una

formaci6n suficiente sobre |os aspectos administrativos necesarios.

El persona debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no
se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.
e Lareduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en €l coste de su gestion.

El coste actua de vertido de los residuos no incluye € coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos
materiales que ocuparan € lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la
propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos

residuos. Ademas, hay que considerar |a pérdida de los beneficios gue se podian haber
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|

alcanzado s se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados

como materiales reciclados.

e Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en e que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se haréa
cargo de los embal gjes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina €l residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los

material es de embal aje que padecemos.

e Los contenedores, sacos, depdsitos y demés recipientes de almacengje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, |os recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendrédn € tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar € deterioro de los agentes
atmosféricosy el paso del tiempo.

Asi pues se preveén las siguientes medidas de prevencion en la gestion:

Separaciin en ongen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
Rardueeein de ervases v enbslajes e los mmieriales de comstrmecion

Algeramenio Jde s envases

-

Fovases plegables: cpas de cartan, botelias,
Optumizacion de la carga én los palets
Surministro a granel de prodiscros

[t |t [ oo

Corgentrocion de s producios
Utilizacidn de matesinbes con nayor vida il
Instalzcion de caseta de alimacenaje de productos sobrastes reutilizables

Hros:
Control de pechido de matenales para evitar excedentes
SeparacEML por 10s propivs rubajodorss,

10
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1.2.2 Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion ala que se
destinaran los residuos gue se generaran en la obra.

1.2.2.1 Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquemédtica, € proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es €
siguiente:

* Recepcion del material bruto.

* Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

* Estocgjey reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

* Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.
* Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

« Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

* Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

» Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos |os equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo e proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente
amplia, parala eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar |0s rechazos
generados en e proceso, asi como los excedentes del reciclado, como maés adelante se
indicara

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en €l

proyectoy en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

* Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

* Cercado perimetral completo de las instalaciones.

* Pantalla vegetal.

* Sistema de depuracion de aguas residuales.

* Trampas de captura de sedimentos.

* Ftc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras € tratamiento y
clasificacion retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

11
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Las operaciones 0 procesos que se realizan en e conjunto de la unidad vienen

agrupados en los siguientes:

« Proceso de recepcion del material.
« Proceso detrigey declasificacion
» Proceso dereciclge

» Proceso de estocagje

*  Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion adetallar cada uno de ellos:
» Proceso de recepcion del material.

A su llegada a acceso principal de la planta los vehiculos que realizan e transporte de
material ala planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a

pesgje y control en la zona de recepcion.
» Proceso de Trigiey clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado ala plaza de estocaje, en e caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de

recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son
troceados, alavez que se separan | as posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter orgénico y los considerados toxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de

residuos.

Tras esta primera seleccion, € material se incorpora a la linea de trigje, en la cual se
[leva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en
el cua se separan distintas fracciones. metalicos, maderas, pléasticos, papel y cartdn asi como

fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de trigje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen € material de rechazo, €l cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en € Rea Decreto

1481/2001, de 27 de diciembre, por € que se regula la eliminacién de residuos mediante
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
2 u n er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

depdsito en vertedero Todos los materiales (subproductos) seleccionados en e proceso
anterior son recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes 'y

contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.
» Proceso dereciclae.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: féricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso. En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son
enviadas a las instalaciones de tratamiento de RSU més préximas a la Planta. Los residuos

toxicosy peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
» Proceso de estocaje.

En la planta se preveran zonas de amacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con € fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder alaretiraday reciclgje de los mismos. Existiran zonas de acopio para las tierras de
excavacion que sean aptas para su reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran
zonas de acopio de materia reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en

restauraciones o0 construccion.
*  Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de

eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta

Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante diques que se
iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se
creard un sistema de drengje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que

servira pararealizar los controles de calidad oportunos.

1.2.2.2 Medidasde ion"ins revistas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion parael total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008. Estos val ores quedaran reducidos
alamitad para aguellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010.
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV'Y CT DE 1250 KVA

PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
' 2 u n er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD's
Hormigan 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdamicos ROOO T
Metales 400 T
Madera 200 T |
Vidno 200 T
Plasticos Log T
Papel v cartén 1,00 T

Medidns emplendss (e marcun las cnsillas sepin o aphcndo)

X Eliminacion previa de elementos desmontahles yio peligrosos .

X Demribe separativo | segregecion en obra nueva (€].; pétreos. madera, metales,
plasticos + carton -+ envases, orgamcos, peligrosos...). Solo en case de
superat las [reccwnes establecidos en el priiculo 3.5 del RED 10572008

Derribo mtegral o recogida de escombros ¢n obra aueva “tindo mezclade™, ¥ |
postenor iralannenis en plants |
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV'Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
' 2 un er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

.~ Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de eada tipo de residuos.

L7 0504 Tienas v piedras distintas de las especificadas en el

codigo 170503 Sin watamiento esp. Resiauracion  Veredero
1705 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el

cidigo 17 05 06 Sin atamiento esp. Restauacion / Vertedero
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en ¢l

codigo 1705 07 Sm tratamiento esp. Restawracion | Vertedero

L. Asfalte
170302 Mezelas bitunmnosas distintas a las del codigo 17 03
| 01 | | Reciclada | Planta de reciclaje RCD |
L. Madera
170201 Madera | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
3. Metales
170401 Cobre, bronce, laton Reciclado
17 04 02 Aluminio Reciclado
170403 Plomo
1704 04 Zine
17 04 03 Hierro v Acero Reciclado Gestor amorizado RNPs
17 04 06 Estano
170411 Cables distntos de Jos especificados en el ¢odigo 17
04 10 Reciclado
4. Papel
2pn T | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
§. Plastico
170203 Plastico ‘ I Reciclado | Gestor autorizado RINPs |
6. Vidrio
170202 Vidrio | [ Resiclado | Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
1708 02 Maternales de construccion a partir de yeso distmtos a
los del codiga 17 08 01 Reciclado Grestor antonzado RNPs
L. Arena Grava ¥
otros aridos
010408 Residuos de grava v rocas tmituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
1. Hormigon
ik Hormigdn | Reciclado  Vertedero | Pante dereciclaje RCD |
3. Ladrillos , arulejos
¥ ofres ceramicos
170102 Ladrillos | Reciclado | Mante de reciclje RCD |
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV'Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s
17 01 03 Teiiﬂ- ¥ miateriales cerdmigos Reciclado Planta de rec IElﬂjE' RCD
17 01 07 Mezelas de homnigon, ladrillos, tejas y materiales
cerimicos distinias de Ias especificadas en el cadigo 1
70106 Reciclado / Vertedero Planta de recielaje RCD
4. Pledra
170804 RDCs mezclados distintos a los de los codigos |7 09
al,02 w03 Reciclado
e T ool T
1. Basuras
s Bty Inedesmdatins Reciclado ( Vertedero Plania de reciclaje RSU
200301 Mezcla de residuos municipales | Reeiclado / Vertedeso Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrases ¥ otros
17 01 06 mezcal de honmmgon, ladnllos, tejas v watenales
% : : fs
ceranucos con sustancias peligrosas (SP's) Tyvsiiciig Segiuidkid
170204 Madera, vidnio o plastico con sustancias peligrosas o ‘
coutanunadas por ellas Trataumento Foo-Qco
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquutran de hulla Dieposito | Tratarmento
1703032 Alquinain de hulla y produeros alquiwanados Depaosito | Tratamiento
Residuos metalicos comanmados con sustancias |
17 0409 peligrosas Tratauuento Foo-Qcp
Cables que contienen lndrocarburos, alcuiran de hulla
1704 10 y otras SP's Tratannento Foo-Qco
170601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto | Depasito Seguridad | Gestor autonzada RPs
Otros materiales de aslamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de constiuecion que contienen Amianto | Deposito Seguridad
Materiales de constuccion a partir de veso
17 068 0] contanunados con SP's Tratanuenio Foo-Qer
Residuos de coustiuceion v demolicion que contienen
17 0801 IHETCMD | Deposito Segundad
Residuos de constiuesion v demolicion que contienen | |
17 08 02 PCB's Deposite Segundad
Ofros residuos de construceion y dewnolicion que
17 06 03 conbenen SPs Deposiio Seguridad
Materiales de aislanuentos distmtos de los 170601 v |
17 06 04 03 _Reciclado Gestor autonizado RNPs
170503 Tiermas v piedras que contiencn SPs Tratamiento Feo-Qeo
17 0503 Lodos de drename que contignen sustancias peligrosas | Tratmuuento Foo-Qcp
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 0507 peligrosas Deposite / Tratanuente
150202 Absorventes eontaminados (trapes....) | Deposito | Tratamiento
130203 Aceites usados (nunerales po clordos de moter....) . Deposite / Tratamiente
16 01 07 Filtros de aceite Deposato / Tratanuento
5 5 oy .
200121 Tubos ﬂumscmre% f Dﬁpésl.lﬁi Tratamiento B mieviegds B
16 0604 Pilas alcalmas v salinas Deposito | Tratanuentio
16 06 03 Pilas boton Deposito | Tratamiento
1501 10 Envases vacios de inetal o plastico contanunado | Deposite / Tratamisnto
080111 Sobrantes de pintura o barnices | Deposito | Tratamiento
1406 03 Sobrantes de disulventes ne halogenados Deposite / Tratanuento
07 0701 Sobrantes de desencofrantes Deposito [ Tratamento
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento Gestor qutocizado RPs
16 0601 Baterias de plome Deposito | Tratanmento
130703 Hidroearburos con agua | Depéosito / Trato miento
17 08 04 RDC's mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 v 03 Deposito / Tratanmento Restauacion / Vertedero
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20 KV'Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
! 2 u‘ | er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

En particular, deberin separarse en las siguientes fracciones, cuando. de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacian para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

HOmmIBN: s aisssinnsiiog (80 L
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40t
BEERAE coviosvpvmvnmvm it 20
Madera: oo i semmad Lk
Vidrio oo R
PHSHSD cocmnvivin i 038 T
Papel yeartén ..................0 05¢L
MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X | Segregacidn en obra nueva (ej: pétreos, madera. metales, pldsticos + cartdon + envases, organicos,
peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado™, y posterior tratamiento en
planta

5.~ Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operacionmes de gestion de los residues de construccion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser ohjeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previe acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

Los planos quedan integrados en el comunio de la documentacion grifica del proyecto,

Plano o planos donde se especifique la situacion de:
= Bajantes de escombros.

- Acopios v/ o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, péireos, maderas, pldsticos, metales,
vidrios, cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigon.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

- Contenedores para residuos urbanos.

- Uhicacion de planta movil de reciclaje “in sim”™.

- Ubicacidn de materiales reciclados como dridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
2 u n er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

1.2.2.3 Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto

En relacién con e amacenamiento, manego, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de | os residuos de construccion dentro de la obra.

Para € Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

* Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacién de los residuos que se van a generar.
b) Las medidas parala prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc. ..
€) Pliego de Condiciones
f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitul o especifico.

« En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con € fin de evitar la mezcla entre ellos
0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

« Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, 0 entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

S fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure €
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que estd a su acance tomar las decisiones paralamejor gestion
de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se
originan.

En sintesis, 10s principios que debe observar son los siguientes:

* Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevard a cabo esta gestion, si
decide asumirla é mismo, o en su defecto, s no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente egjerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.
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PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
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Charging Hero ESTUDIO RCD’s

» Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

» Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya sel eccionadas,
s esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece € articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de formaindividualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme a material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por
la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en |os centros de
produccion, siempre que las Comunidades Autonomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que sefijen lostipos y cantidades de residuos y las condiciones en las
que la actividad puede quedar dispensada.

Si @ no pudiera por fata de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que é lo harealizado en lugar del Poseedor de los residuos.

» Debe sufragar los costes de gestion, y entregar a Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

« En todo momento cumpliralas normasy 6rdenes dictadas.

» Todo € persond de la obra, del cua es € responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

* Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos ala ubicacion de laobra.

« Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

« Animar a persona de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

« Facilitar la difusion, entre todo el persona de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra paralamejor gestion de los residuos.

* Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

* Debe seguirse un control administrativo de lainformacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuerade ella.

* Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.

 Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar material es procedentes de otros solares.
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Charging Hero ESTUDIO RCD’s

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas ordenes
y normas que € responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para €l persona de obra, los cuales estdn bgo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estarén obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de |os residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente.

Lainformacion debe ser claray comprensible.
- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar slempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
parafacilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otrosy
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos arededor de la obra ya que, s se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar 1os contenedores destinados a transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben sdlir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion més €ficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
gue las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter Generd:

Prescripciones a incluir en e pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, mango y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion en obra.
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- Charging Hero ESTUDIO RCD’s

2. GESTION DE RESIDUOS DE DEMOL ICION

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
maodificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante e tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

2.1 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray ala
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de
Cadtillay Ledn.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus arededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar |as instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones aincluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion alaobra)
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X | Pam los derribos; se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares. .. para las partes o
elementos peligroso. refendos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general. se procurara actuar retirando los elementos contaminados v/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mimmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones. carpinterias v demas ¢lementos que lo
permitan

X g deposito temporal de los escombros. se realizara bien en sacos industniales iguales o inferiores a | metro cubico. contenedores
metalicos especificos con la ubicacion v condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depésito en acopios. tTambién deberd estar en lugares debidamente sefalizados v segregados del resto de residuos,
El deposito temporal para RC valorizables (maderas, plisticos. chatarra....). que se realice en comenedores o en acopios, se
deberd sefalizar v segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Los comenedores deberan estar pmtados en colores que destaquen su visibilidad. especialmente durante la moche. v contar con
una banda de material reflectante de al menos | 3em a lo largo de wso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF. teléfono del ttlar del contenedor / emvase v el
numero de mscripeion en el registro de transportistas de residuos,

Esta mformacion mmbsén debera quedar reflejada en los sacos mdustnales v otros medios de contencion v almacenaje de
residuos,

X m responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de
residuos ajenos a la rusma
Los comenedores permanecerdn cerrados o cubtertos. al menos. fuera del horario de trabajo. para evitar ¢l depdsito de residuos
ajenos alas obras a la que prestan servicio,

X | En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos. tecnicos v procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RC.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos {ordenanzas, condicionados de la licencia de obras). especialmente si
ublbigan a la separacion en onigen de determmadas matenas objeto de reciclaje o deposicaon.

En este alumo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que
es viable ¢sta operacion,

Y también. considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita v que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras serd la responsable ulima de la decision a womar v su justficacion ante las autoridades locales o
autonomicas perimnentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC. que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero. Cantern,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plisticos / Madera, ...) son cemtros con la autorizacién awrondmica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo ransportistas o gestores autonizados por dicha Consejeria. e msenitos en los registros correspondienies.
Se realizara un estricto control documental, de modo que los transpornsias v gestores de RC deberdn aporar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos. ...) que sean reutilizados en otras obras © provectos de restauracion. se debera aponar
evidencia documental del destino final

x La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de dernibo o se generen en
una obra de nueva planmta se regud conforme a la legislacion nacwmal vigente (Ley 10/1998. Real Decreto 833/88. R
952/1997 v Orden MAM/304/2002 ), 1a legislacién autondmica v 10s requisitos de las ordenanzas locales
Asimismo los residuos de caricter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases. lodos de fosas sépticas...), serin
gestionades acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autondad municipales.

Para ¢l caso de los residuos con anianto, s¢ seguirin los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002. de B de febrero. por la
que se publican las operaciones de valorizacion ¥ eliminacion de residuos y 1a lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Resuduos. Puntol 7 06 05% (6). para considerar dichos residuos como peligrosos o eomao no pehgrosos.

En cualquier caso. siempre se cumplirin los preceptos dictados por ¢l Real Decretn 108/1991. de | de febrero, sobre In
prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amiamo. Art. 7. asi come la legislacién
laboral de aplicacion.

X | Losrestos de lavado de canaletas / cubas de homnigdn, seean matados como residuos “escombro™.

X | Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros can componentes peligrosos.

X |Las rierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, serd retirada v
almacenada durante ¢l menor ticmpo posible. ¢n caballones de altura no superior a 2 metros,

Se evitara la humedad excesiva. la manpulacion, v la contaminacion con otros malteriales.
| Otros (indicar)

2.2 DEFINICIONES

decision de construir o demoler. Seidentifica con €l titular de la licencia o del bien inmueble

Seguin articulo 2 RD 105/2008.

.- Productor de los residuos, que es € titular del bien inmueble en quien reside la

objeto de las obras.
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA
PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
2 u ' . er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

Charging Hero ESTUDIO RCD’s

.- Poseedor de los residuos, que es quien gecutalaobray tiene el control fisico de los
residuos que se generan en lamisma.

- Gestor, quien lleva € registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe
otorgar a poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

2.3 VALORACION DEL COSTE PREVISTO

De la gestion de los residuos de construccién, que formara parte del presupuesto del

proyecto en capitulo independiente.

Paralos RCDs de Nive | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras
gue para los de Nivel |l se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de

Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, s bien, € contratista posteriormente se podra gustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel |1 por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) s asi lo

considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de

Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si €l coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto a PEM
total delaObra.

.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentgje

conforme a PEM dela obra.

.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obray medios auxiliares en

general.
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PROYECTO DE NUEVA LAMT, LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA

PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOSELECTRICOS
Z u n er EN EL TERMINO MUNICIPAL MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
Charging Hero ESTUDIO RCD’s
58
o Precio gestion en: % del
_ i Estimacion I mporte
Tipologia RC 5 Planta/V ertedero/Carter g Presupuesto
m
(M) a/ Gestor (€/m°) de la Obra
RC Naturaleza pétrea 1345 6,85 92,13 € 0,157
RC Naturaleza no pétrea 0,05 11,25 0,56 € 0,001
RC Potencialmene peligrosos 0,006 9,87 0,06 € 0,000
Total 92,75 €
B: RESTO DE COSTESDE GESTION
% Presupuesto de obra (otros costes) | 0,62% | 362,77 €
|% total del Presupuesto de obra (A+B) || 455,52 € || 0,78% |

Estos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y |os precios fina es
conseguidos, con lo cual la mejor opcidn seria la ESTIMACION de un % para €l resto de
costes de gestiéon, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en
particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se
incluirian aqui partidas tales como: aquileres y portes (de contenedores / recipientes);
maguinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de
lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos
peligrosos....)

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM N° 20.322

(

A R A
>‘; x| /’/ :Jc—

]
]
| s
" A A

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolid, septiembre de 2022
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INSTALACION LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN TM DE
MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

1.- L.S.M.T C.M.-DERVICION A CT

Coste Trabajos y|Material

Material

uucc/uUBMO DESCRIPCION Med. Cant. Actividades aportado Estratésico Total
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE 18/30 kV UD 3 0,00 € 73,73 € 221,19 €
CONECTOR SEPARABLE GENERICO ATORNILLABLE 1 73,73 € 73,73 €
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 kV UD 3 50,13 € 0,00 € 150,39 €
TENDIDO HEPRZ1 18/30 KV 3(1X150),TUBO, BAND, M 16 470€ 2184€ 2464¢€
GALE
CABLE HEPRZI 18/30 kV 1x150 mm? K Al+H16 3,12 7,00 € 21,84 €
ARQUETA REGISTRABLE IN SITU
CALZADA/JARDIN/ACERA wp 2 2079 € 0.00€ 581,58 €
COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 UD 2 89,70 € 67,70 € 314,80 €
TAPA GENERICA T2 PARA ARQUETA 1 44,50 € 44,50 €
MARCO GENERICO M2 ARQUETA 1 2320€ 2320€
CANALIZACION 2 TUBOS 160 CALZADA UD 10 109,00 € 0,00 € 1.090,00 €
CINTA GENERICA POLIETILENO SENALIZ CABLES 15cm 1
TUBO CORRUGADO GENERICO 160 2
TOTAL 1.- L.S.M.T C.M.-DERVICION A CT 2.782,60 €
2.- INSTALACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION
uuCC/ UBMO DESCRIPCION Med. Emp, | R e N atera Total
Actividades aportado Estratégico

EXCAVACION ENVOLVENTE SUPERFICIE CT 1T O

UD 1 1.950,83 € 1.950,83 €
(CR/CS<TM) 3 X
EDIFICIO PREFABRICADO EP-2 T PZA 1 9.151,81 € 9.151,81 €
PAT NEUTRO PARA TODOS CTS

UD 1 196,32 € 108,91 € 305,23 €
(ENTERRADO) > > >
PICA BIMETALICA GENERICA PL (14 O 19) - 2000 1 8,09 €
COND COBRE RECUBIERTO CU 1X50 GENERICO 15 6,44 €
GRAPA CONEXION GENERICA PARA PICA-GC 1 422€
PAT HERRAJES CT TIPO CTC,CTIC,CTIN, CSECC

UD 1 272,84 € 242,46 € 515,30 €
(ENTERRADO) > ” >
PICA BIMETALICA GENERICA PL (14 O 19) - 2000 8 8,09 €
CONDUCTOR COBRE C50 18,8 741€
GRAPA CONEXION PARALELA GENERICA GCP/C16 1 4,67€
GRAPA CONEXION GENERICA PARA PICA-GC 8 422€
PAT NEUTRO VISIBLE EN INTERIOR CT UD 1 18,45 € 18,45 €
INST/SUST CAJAS TIERRAS/NEUTRO CT UD 2 16,95 € 33,90 €
HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON o
MAMPOSTERIA Construccién de Hornacina de fabrica de
ladrillo, , tubo corrugado para entrada/salida de cables de
dimensiones exteriores necesarias segiin normativa ud 1 2.380,92 € 2.380,92 €
distribuidora de zona incluyendo colocacion de envolvente
para armario de medida salida en baja de los centros de
transformacion homologados por la compaiiia iberdrola

Presupuesto
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INSTALACION LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN TM DE

MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

UUCC / UBMO DESCRIPCION Med. ol et egy (Material e Total
Actividades aportado Estratégico
PAT HERRAJES VISIBLE DE AL EN INTERIOR CT up 1 19,95 € 19,95 €
CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL
(PERIMETRO+5) M 23 64,62€ 1.486,26 €
i)IIJ)SSTALACION/AMPLlACION CELDAS GAS HASTA 5 o ) 36505 € o0e 36305 €
CELDAS NO EXTENSIBLE- IRIPIM 24 KV 400 A 1 294,26 € 14.450,00 € 14.744.26 €
INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/25-40 (3 FASES) up 1 897¢€ 65,85 € 74,82 €
FUSIBLE GENERICO MT FLA-P 24 KV/25-40 A 3 21,95€
INSTALACION TRAFO(INTERIOR-EXTERIOR)-CTIN
CoMPACT up 1 302,87 € 0,00 € 302,87¢€
;;sINISFORMADOR T C-1250 KVA 20 KV- B2 O-PE 20V| ) o0e 1757903 € 1757903 €
CABLE (FASE) INTERCONEXION
MT INTERIOR 24KV. INCL MAT up g 130,63 € 68,46 € S97.27¢€
CONECTOR SEP RECT/ACOD-TERMINACION TI 24KV 2 3423€
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV up 3 50,13 € 0,00 € 150,39 €
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE
ATORNILLABLE 12/20KV up g 7373 ¢€ zLe
INSTALACION NUEVO CBT INTERIOR up 1 93,11€ 0,00 € 93,11 €
CUADRO DE BT-EAS-ST-1600-3 PZA 1 154935 € 154935 €
T CONDUCTOR INTERCONEXION BT ADOSADO CT
INT L VAT up 4 25,05 € 20,56 € 182,44 €
TERMINACION AISLADA GENERICA BT 2 10,28°€
INSTAL/SUST 1 FUSIBLE BT (1 FASE EN
CBT.COP.CEM) up 3 122€ 3,02€ 12,72€
FUSIBLE GENERICO BT 1 302€
CONEXION/ DESCONEXION TRIFASICA BT (3F-N) SIN
TERNINALES up 1 29,90 € 29,90 €
CONFECCION TERMINAL BT TORNILLERIA up 4 698 € 2792€
MATERIAL TERMINAL TORNILLERIA BT
CUBTERRANEO up 8 10,28 € 82,24€
REPLANTEO/CAPTURA DATOS CT’S INTERIOR up 1 130,00 € 130,00 €
COLOCACION MAT.SEGURIDAD Y CARTELES up 1 1495¢€ 1495¢€
CARTEL INFORMATIVO CINCO REGLAS DE ORO PZA 1 211€ 211€
CARTEL INDICATIVO PRIMEROS AUXILIOS PZA 1 463€ 463€
CARTEL INFORM TELEFONO PZA 1 0,89 € 0,89 €
MEDICION DE TENSIONES PASO CONTACTO up 1 59,80 € 0,00 € 59,80 €
MEDICION RESISTIVIDAD TERRENO up 1 59,80 € 0,00 € 59,80 €
COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 up 1 89,70 € 67,70 € 157,40 €
TAPA GENERICA T2 PARA ARQUETA ! 4450€ 4450€
MARCO GENERICO M2 ARQUETA ! 23.20€ 23.20€
ARQUETA REGISTRABLE IN SITU
CALZADA/JARDIN/ACERA up 2 20,79 € 0,00€ 581,58 €
TOTAL 2.- INSTALACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION 52.886,37 €

Presupuesto
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INSTALACION LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN TM DE

MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

5.- VARIOS.
UUCC / UBMO DESCRIPCION Med. Cant. e Total
Estratégico
MEDICION TENS PASO-CONTACTO
(INCL. RESISTENCIA PAT) up 2 160,26 €
TOTAL 5.- VARIOS. 160,26 €
6.- SUMINISTROS ESPECIALES Y TRABAJOS EN TENSION.
UUCC / UBMO DESCRIPCION Med. Cant.  |Coste Trabajos y| Material Material Total
TET .- APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA y
CONEXIONADO A LINEA EXISTENTE. b 1 2.200,00¢€ 0.00€ 2.200,00¢€
TOTAL 6.- SUMINISTROS ESPECIALES Y TRABAJOS EN TENSION. 2.200,00 €
7- DESMONTAJES (GESTION DE RESIDUOS).
UUCC / UBMO DESCRIPCION Med. Cant. |Coste Trabajos y| Material Material Total
GESTION DE RESIDUOS Y TRATAMIENTO UD 1 482,00 € 0,00 € 482,00 €
TOTAL 7- DESMONTAJES (GESTION DE RESIDUOS). 482,00 €

Presupuesto
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INSTALACION LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN TM DE
MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULOS SUBTOTALES
1.- L.S.M.T C.M.-DERVICION A CT 2.782,60 €
2.- INSTALACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION 52.886,37 €
5.- VARIOS. 160,26 €
6.- SUMINISTROS ESPECIALES Y TRABAJOS EN
2.200,00 €
TENSION.
7- DESMONTAJES (GESTION DE RESIDUOS). 482,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION(€) 58.511,23 €

El total de este presupuesto es de
CINCUENTA Y OCHO MIL
QUINIENTOS ONCE EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS DE EURO.

EL INGENIERO INDUSTRIAL.
Colegiado COIIM n° 20.322

Fdo.: Daniel Tejedor Naya
Valladolid, Junio de 2.022

Presupuesto
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Charging Hero

INGENIERO INDUSTRIAL

DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO | EXPEDIENTE| FORMATO
VARIAS O 1 - Ad
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L.
PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L.

NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO -

DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 | SITUACION:

COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022

CTRA. ALBACETE CM-220, N° 11 KM 72,
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)




TERMINO MUNICIPAL DE
MOTILLA DEL
PALANCAR (CUENCA)

CENTRO DE SECCIONAMIENTO CUADRO DE PROTECCION Y
OBJETO DE OTRO PROYECTO | MEDIDA

= mem w== | S.M.T. PROYECTADA

IW/Z{/‘/I CENTRO DE TRANSFORMACION

DENOMINACION DE CONDUCTOR PROYECTADO
__',L""l HEPRZ1, 12/20KV, 3(1x150)mm? AL +H16, 10m

CENTRO DE TRASFORMACION |
PROYECTADO PFU5

- COORDENADAS U.T.M. / HUSO 30N -ETRS89 -
ELECTRICOS
OBJETO DE OTRO PROYECTO e
594.216 4.378.898
|

LONGITUD_DE_CONDUCTORES_10M

INGENIERO INDUSTRIAL

E zunder DANIEL TEJEDOR NAYA

Charging Hero COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
- PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO

EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

-PLANO PLANTA INSTALACIONES CT -

- EPRZ1, 12/20KV, 3(1x150)mm2 AL #H16, 10m|  ASFALTO | CRTAALBACETE 11-POX, MOTILLA DEL PALANCAR: 4490001WJ974950001MS FECHA: SEP-2022 | SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
- . _ - FECHA: SEP-2022 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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= == == == = CANALIZACION PROYECTADA

O ARQUETA M3-T3 A INSTALAR

O TUBOS LIBRES
® TUBOS OCUPADOS
® TUBOS A OCUPAR

- COORDENADAS U.T.M. / HUSO 30N -ETRS89 -

ELEMENTOS X Y
*_ ELECTRICOS
' , PROYECTADA
| OBJETO DE OTRO PROYECTO . C-T: PROYECTARO

|
LONGITUD_DE_CONDUCTORES_10M

INGENIERO INDUSTRIAL

E _zunder DANIEL TEJEDOR NAYA

Charging Hero COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR

- PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

-PLANO DETALLE CANALIZACIONES CT -

FECHA: SEP-2022 | SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
FECHA SEP.2022 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)




TERMINO MUNICIPAL DE
PALANCAR (CUENCA)

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
OBJETO DE OTRO PROYECTO ‘

CENTRO DE TRASFORMACION
PROYECTADO PFU5

OBJETO DE OTRO PROYECTO I

RED DE TIERRAS CENTRO DE TRANSFORMACION

VISION EN PERSPECTIVA DEL CONJUNTO

DETALLE DE TIERRAS

0,50 m profundidad
minima de tierras HERRAJES
Cota F
CUBA TRAFO =
Tantas picas Cu 50 mm? aislado
segun calculo - /\/_
PaT Cu 50 mm?
Distancia segunda Distancia minima Cu 50 mm?
picas y sucesivas de la primera pica LU mmt
5m. 220
m m CONDUCTOR PRINGIPAL
desnudo Cu 50 mm?
Mallazo embebido Cu 50 mm?2 Cu 50 mm?
en hormigén
0,10 m espesor — Nivel inferior
minimo de hormigén ——— Centro
g = ,7
T
| -
0,05 m nivel R Cu 50 mm?2 050 m profgndldad
‘minimo de mallazo | Cu 50 mm — minimo de tierras
ELECTRODO PRINCIPAL -
desnudo Cu 50 mm?
Pica dimensiones:
-2mx 14,6 mm
- acero cobrizado
@ 10-15 mm
£ o
IS maximo
v 0,30 m Una linea de tierra en trafo <8 Ohmios
é Una linea de tierra Baja Tension <100hmios
Q Separacion 215 m
0
maximo 0,30 m

NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado, con
redondos de didmetro 10-15 mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m.

Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de
proteccion del centro. Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm
como minimo.
Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico
alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar
sometidas a tension.

, zunder

Charging Hero

INGENIERO INDUSTRIAL
DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO EXPEDIENTE| FORMATO
1/250 04 - A3
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L.

PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER

S.L.

NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

-PLANO DETALLE TT CT -

DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 | SITUACION:

COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022

CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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S DANIEL TEJEDOR NAYA
. 400 2380 400 VISTA [ATERAL COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
5180 D E R EC H A ESCALA EXPEDIENTE | FORMATO
NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
VISTA LATERAL SIE A3 PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
|ZQUIERDA DIMENSIONES DE LA EXCAVACION PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L. EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
6.88 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund. PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L. -PLANO DETALLE EDIFICIO -
DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 | SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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1.-CELDA REMONTE

2.-CELDA PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

3.-CELDA MEDIDA

4.-CELDA PROTECCION TRAFO CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

5.-TRANSFORMADOR 1250 kVA 20000/400V

6.-ARMARIO DE MEDIDA
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Charging Hero

INGENIERO INDUSTRIAL

DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO EXPEDIENTE| FORMATO
NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
SlE 06 - A3 PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L. EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L. - ESQUEMA UNIFILAR CT -
DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 | SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)




ARQUETAS REGISTRABLES

"IN SITU" (TIPO AG)

PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/T2
(ACERAS/JARDINES/ACERA CON RODADURA)
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MARCO (M2)

INGENIERO INDUSTRIAL

ZU nder DANIEL TEJEDOR NAYA

Charging Hero COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
ESCALA | PLANO |EXPEDIENTE| FORMATO
VARIAS 07 ] ad NUEVA LSMT 20KV Y CT 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L. EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA) -
PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L. - DETALLE ARQUETA TIPO AG -
DELINEADO: ~ DTN |FECHA: SEP-2022 |SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72

COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022 16200, MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)




MARCOS - TAPAS DE FUNDICION
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DESIGNACION|DIMENSIONES| MASA MAX. | CARGA CONT.
(mm) (kg) daN
MARCO-M2 700x700 21 125
TAPA-T2 665x665 39 125
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INGENIERO INDUSTRIAL

DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO EXPEDIENTE [ FORMATO
varns | 08 ] " NUEVA LSMT 20KV Y CT 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L. EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA) -
PETICIONARIO:  GRUPO EASYCHARGER S.L. - DETALLE TAPA ARQUETA FUNDICION -
DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 |SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022 16200, MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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1 Zunder DANIEL TEJEDOR NAYA
Charzing Hero COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
ESCALA PLANO EXPEDIENTE| FORMATO
NUEVA LSMT 20KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
varias | 09 - A4 PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L. EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
PETICIONARIO: 2
GRUPO EASYCHARGER S.L. - DETALLE CANALIZACION ENTUBADA ACERAS -
DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 | SITUACION: CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022 16200 MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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Charging Hero

INGENIERO INDUSTRIAL
DANIEL TEJEDOR NAYA

COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO EXPEDIENTE [ FORMATO

VARIAS 1 O - Ad
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S.L.
PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L.

NUEVA LSMT 20KV Y CT 1250 KVA PARTICULAR

PARA PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA) -

- DETALLE CONDUCTOR -

DELINEADO: DTN |FECHA: SEP-2022 | SITUACION:

COMPROBADO: IMG |FECHA: SEP-2022

CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
16200, MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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Charsing Hero

INGENIERO INDUSTRIAL

DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

ESCALA PLANO EXPEDIENTE | FORMATO

VARIAS 1 1 - A4
PROPIEDAD: GRUPO EASYCHARGER S L.
PETICIONARIO: GRUPO EASYCHARGER S.L.

NUEVA LSMT 20 KV Y CT DE 1250 KVA PARTICULAR
PARA PUNTO DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS
EN EL T.M. DE MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)

- DETALLE CINTA SENALIZACION -

DELINEADO: DTN | FECHA: SEP-2022 |SITUACION:

COMPROBADO: IMG | FECHA: SEP-2022

CARRETERA ALBACETE, CM-220 N°11 KM 72
16200, MOTILLA DEL PALANCAR (CUENCA)
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