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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La Sociedad I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., con oficinas en Albacete,
Avenida Gregorio Arcos n° 15, pretende el soterramiento de varios tramos de linea aérea de
media _tension, 20 kV y simple circuito, en el parque periurbano “La Pulgosa” en el término
municipal de Albacete.

Las nuevas lineas subterraneas de media tension, 20 kV y simple circuito, estaran formadas
por conductor del tipo AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?, y transcurriran a través de canalizacién
directamente enterrada.

A continuacién, se describen las instalaciones que se pretender realizar:

Linea subterranea de media tension desde entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n°
1 (tipo 14 C-4500), ubicado préximo al apoyo n°® 8598 que se desmontard, hasta celda de linea del
nuevo CS proyectado. Longitud canalizaciéon enterrada de 215 metros, de los cuales 134 metros son
en doble circuito. Longitud de cable 232 metros (215 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m conexion
CS).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=598.028
Y=4.313.746
X=597.870
Y=4.313.662

INICIO APOYO N° 1

LSMT

FIN NUEVO CS PROYECTADO

Linea subterranea de media tensiéon desde entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n°
1 (tipo 14 C-4500), hasta entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n° 2 (tipo 14 C-2000),
ubicado préximo al apoyo n°® 8601 que serda desmontado. Longitud canalizacién enterrada de 463
metros, de los cuales 47 metros son en doble circuito. Longitud de cable 487 metros (463 m trazado +
24 m entronques A/S).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=598.028
Y=4.313.746
X=598.365
Y=4.313.614

INICIO APOYO N° 1

LSMT
FIN APOYO N° 2
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Linea subterranea de media tensién desde celda de linea del nuevo CS proyectado hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n° 3 (tipo 14 C-2000). Longitud canalizacion
enterrada de 7 metros. Longitud de cable 24 metros (7 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m
conexion CS).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=597.870
INICIO NUEVO CS PROYECTADO Y=4 313 662

LSMT
X=597.864
FIN APOYO N° 3 Y=4.313.660

Linea subterranea de media tensiéon desde celda de linea del nuevo CS proyectado hasta nueva
celda de linea del centro de transformacion existente CT La Pulgosa 700001234. Longitud
canalizacion enterrada de 576 metros, de los cuales 87 metros son en doble circuito. Longitud de
cable 586 metros (576 m trazado + 10 m conexiones CS y CT).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=597.870
INICIO NUEVO CS PROYECTADO Y=4.313.662

LSMT
X=597.959
FIN CT LA PULGOSA EXISTENTE Y=4.313.264

Linea subterrdnea de media tensidon desde nueva celda de linea del CT La Pulgosa hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo existente n® 8606. Longitud canalizacion enterrada de 132
metros, de los cuales 108 metros son en doble circuito. Longitud de cable 149 metros (132 m trazado
+ 12 m entronque A/S + 5 m conexién CT).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=597.959
INICIO CT LA PULGOSA EXISTENTE Y=4 313 264

LSMT
X=597.946
FIN APOYO N° 8606 EXISTENTE Y=4.313.150
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Linea subterranea de media tension desde nueva celda de linea del CT La Pulgosa hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n° 4 (tipo 14 C-4500). Longitud canalizacion
enterrada de 169 metros, de los cuales 108 metros son en doble circuito. Longitud de cable 186
metros (169 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m conexién CT).

UTM ETRS-89
Huso 30
X=597.959
Y=4.313.264
X=597.896
Y=4.313.110

INICIO CT LA PULGOSA EXISTENTE

LSMT
FIN APOYO N° 4

Nuevo centro de seccionamiento automatizado formado por envolvente prefabricada del tipo CMS-
21, tres celdas de linea y una celda de servicios auxiliares para suministrar baja tension a los
elementos de la automatizacion. Se denominara CS CTRA. TIRO DE PICHON N° 903712860.

Reforma del centro de transformacion LA PULGOSA N° 700001234 existente con niumero de
expediente en Industria 02241001137, sustituyendo el conjunto existente de celdas 2L+P por un
conjunto 3L+P automatizadas.

Apoyo proyectado n° 1 del tipo 14 C-4500 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y doble entronque aéreo-
subterraneo con seccionadores unipolares y pararrayos.

Apoyo proyectado n°® 2 del tipo 14 C-2000 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Apoyo proyectado n°® 3 del tipo 14 C-2000 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Apoyo proyectado n° 4 del tipo 14 C-4500 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Instalacion de entronque aéreo-subterraneo con seccionador unipolar y pararrayos en el apoyo
existente n° 8606.

Desmontaje de 1.184 metros de linea aérea de media tensién del tipo LA-56, 11 apoyos y 2
maniobras.
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Entre los seis nuevos tramos de linea subterranea, suman un total de 1.320 metros de
canalizacion directamente enterrada, de los cuales 1.078 metros son en simple circuito y 242
metros en doble circuito. La longitud total del conductor sera de 1.664 metros de cable (1.320
metros de trazado + 72 metros en entronques A/S y 30 metros en conexiones).

El presente proyecto trata de definir las distintas caracteristicas técnicas y el coste de los
elementos constructivos, que componen la linea de media tension, y en su redaccion se han tenido
en cuenta todas las especificaciones relativas a las instalaciones de M.T. contenidas en los epigrafes
siguientes:

Se tendra en cuenta toda la normativa, que sea de aplicacion de la empresa de distribucion
de energia eléctrica I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., en concreto:

- M.T. 2.33.51 “Linea Subterranea de AT hasta 30 kV directamente enterrada”.
- M.T. 2.21.60 “Proyecto tipo linea Aérea de Media Tension SC 47-AL1/8ST1A (LA56)".
- M.T. 2.11.20 “Proyecto tipo para centro de seccionamiento independiente”.

- M.T. 2.11.01 “Proyecto tipo para centro de transformacion prefabricado de superficie”.

Asi como los reglamentos especificos de este tipo de instalaciones.

- Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19/03/08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién y las Instrucciones Técnicas Complementarias
aprobadas por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo y publicado en el B.O.E. del 9/6/14.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002, y publicado en el B.O.E. n° 224 del
18/9/2002.

- Real Decreto 1432/2008 de 29-08-08 por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

2. TENSION DEL SUMINISTRO

La tension de la linea de media tension es de 20 kV., entre fases

3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

Se utilizaran conductores de aluminio con las siguientes caracteristicas:

TIPO CONSTRUCTIVO.............c.cceueee.e. Unipolar

CONDUCTOR..........oeeeeeeeeeeeee e Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21
022

SECCION.........ooooeeeeeeeeeeeeeen . 240 mm?2.

PANTALLA CONDUCTOR Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.
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AISLAMIENTO...........ooooieeee, Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo

PANTALLA AISLAMIENTO .................... Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona
de alambre y contraespira de cobre de 16 mm?

CUBIERTA ..o, Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

NIVEL DE AISLAMIENTO ....................... 12/20 KV
LONGITUD CANALIZACION .................. 1.320 m.
LONGITUD CABLE..............ccocvrine. 1.664 metros de cable (1.320 metros de trazado + 72 metros

en entronques A/S y 30 metros en conexiones).

Todos los cables seran unipolares con pantalla sobre el aislamiento formada por una corona de 16
mm? compuesta por hilos de Cu y contraespira de cinta de Cu, segun Recomendacion UNESA 3305.

Las siguientes tablas recogen, a titulo orientativo, otras caracteristicas importantes de los cables:

12/20 KV
Secciones mm? Ra20°C ¢ X I(A)
Q/Km MF/Km Q/Km HEPR
1*240 0,169 0,453 0,105 345

Intensidad de c.c. admisible, en KA, para cables de aislamiento seco:

Seccion del

conductor (mm?) Duracion del cortocircuito (s)

0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
240 8,46 6,85 4,85 4,49 3,32 2,77 2,49 2,12 2,01

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de su instalacion
seran las indicadas en el Capitulo 7 “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo 10 “Intensidades
admisibles” del documento normativo MT 2.31.01 “Proyecto Tipo de linea subterranea de AT hasta 30
kv”.

Empalmes

Se elegiran los empalmes que correspondan a las caracteristicas del cable y que sean
recomendados por su fabricante, atendiéndose a las instrucciones de montaje dadas para el mismo,
segun convenga.

Puesta a Tierra

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las
cubiertas metdlicas.
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Campos electromagnéticos

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el documento referenciado como IBDE-CEM LLAA vy
RS - 3-2017, donde se puede comprobar que su valor es muy inferior al limite especificado de 100
MT, segun RD 1066/2001 de 28 de septiembre.

Cruzamientos y Paralelismos

En el trazado de la linea subterrdnea proyectada, no se producen cruzamientos ni
paralelismos en los que se deban adoptar medidas especiales ya que el trazado discurre en el interior
del Parque periurbano de La Pulgosa.

Es por ello que se cumplird el articulo 482 sobre HOYOS Y ZANJAS, CAPITULO IV OBRAS PUBLICAS Y
PROTECCION DEL ARBOLADO DE LA ORDENANZA DE MEDIO AMBIENTE, de Albacete.

1.- Cuando se abran hoyos o zanjas proximos a plantaciones de arbolado en la via publica, la
excavacion no deberd aproximarse a la base de los pies mas de una distancia igual a 5 veces su didmetro
a la altura de 1,20 metro. En cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a 0,5 metros. En caso
de que no fuera posible el cumplimiento de esta norma, se requerira la inspeccién de la Direccién de
Parques y Jardines del Ayuntamiento y posterior autorizacion de la Autoridad Municipal antes de
comenzar las excavaciones, con el fin de arbitrar otras posibles medidas de proteccidn.

2.- En los casos en que durante los trabajos de excavaciéon de las obras resulten alcanzadas raices
de diametro superior a 5 cm., éstas deberdn cortarse de forma que queden secciones con cortes limpios
y lisos, que se pintardn a continuacién con alguna sustancia cicatrizante de las existentes en el mercado.

3.- En los casos indicados en el punto 2, el retapado debera hacerse en un plazo no superior a tres
dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

En general, se cumpliran las siguientes especificaciones para cruzamientos y paralelismos:

Calles, caminos y carreteras. En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., los tubos
de la canalizaciéon deberan estar hormigonados en toda su longitud. Siempre que sea posible, el
cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso disponer
como minimo de un tubo de reserva.

Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurara que los
cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables eléctricos, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubo de resistencia a la
compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?2, un impacto de
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de
las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1
m.

Cables de telecomunicaciéon. Se entendera como tales aquellos cables con elementos
metalicos en su composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones
metalicas por lo que quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra 6ptica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.
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La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar,
se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de
160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizaciéon que se
tienda en dltimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos
soporten para el diametro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de
los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también,
que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitird incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se
pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que
los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI
52.95.01.

Conversiones Aéreo-subterraneas y derivaciones

Las tres fases del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea iran
protegidas con un tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las
corrientes inducidas. El interior del tubo sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable
averiado.

El tubo de acero galvanizado se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua,
y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno 2,5 m,
minimo. El diametro del tubo sera como minimo de 1,5 veces el diametro de la terna de cables. Por
seguridad este tubo no debera discurrir por el mismo lado del apoyo al elemento de la maniobra sino
preferentemente en el lado opuesto.

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones mediante
pararrayos de oxidos metalicos. El drenaje de estos se conectara a las pantallas metalicas de los
cables, la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de
aislamiento del elemento a proteger (en este caso los cables unipolares).

No se admitiran derivacionesen Ty en Y.

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en
centros de transformacion o reparto desde lineas subterraneas haciendo entrada y salida.
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4. CANALIZACIONES.

Canalizacion directamente enterrada.

La red de distribucion de i-DE, admite la instalacién de cables enterrados solamente en zonas
no urbanas; ya que, en el caso de averias debido a responsabilidad de reposicién del suministro en el
menor tiempo posible, la canalizacion enterrada supone un obstaculo para la consecucion de este
objetivo.

Los cables directamente enterrados, preferentemente no deben de discurrir bajo calzada. En
nuestro caso, la linea subterranea transcurre en paralelo al camino existente.

Con el fin de asegurar la profundidad de 0,60 m, hasta la parte superior del cable mas
préximo a la superficie, los cables se alojaran en zanjas con profundidad minima de 0,80 m y ademas
para permitir las operaciones de apertura y tendido, y cumplir con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya, tendra una anchura minima de 0,20 m (un circuito).

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el
mismo se colocara una capa de arena de mina o de rio, lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, y el tamafo del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm,
de un espesor minimo de 0,05 m, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su estabilidad,
conforme a la normativa de riesgos laborales.

Encima ira otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor, y
sobre ésta se instalara una proteccion mecanica a todo lo largo del trazado del cable, esta proteccion
consistira en una placa cubrecables, las caracteristicas de las placas cubrecables seran las
establecidas en las NI 52.95.01, cuando el niumero de lineas sea mayor se colocara mas placas
cubrecables de tal manera que se cubra la proyeccion en planta de los cables.

Para este tipo de canalizaciones en entorno preferentemente rural no se contempla el empleo
de instalacién de multiductos de comunicaciones.

A continuacién, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de
préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se
cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una
distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de
sefalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas, color, etc., de
esta cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

A continuacion, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con
tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacion medios mecanicos. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de
hormigdn no estructural H 125 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Hitos de seiializacion.

Se instalaran hitos de sefializacion normalizados de la traza de la canalizacion subterranea
ejecutada en aquellas zonas no pavimentadas y en general, en todas aquellas zonas sin urbanizar
donde no se pueden tomar referencias fijas. En nuestro caso, la linea trascurre paralela a los caminos
existentes.

El conjunto de sefalizacion rural consta de un hito de hormigdn polimérico de color rojo, con
forma de prisma rectangular de 30 cm de altura y base cuadrada de 13 cm de lado y de su pieza de
anclaje en tubo o vastago de acero galvanizado de @27 mm. Esta pieza o conjunto de anclaje sera
disefiada de forma tal que en la fase final de su montaje se haga surgir, por su parte inferior, dos
alambres expansores que den consistencia al conjunto una vez montado e impiden su extraccion.
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En una de sus caras se colocara una placa de identificacion en aluminio serigrafiado que
proporciona la informacién identificativa de la instalacién, localizacién y profundidad de la canalizacién
y/o circuito/os.

Los hitos seran instalados en puntos visibles y accesibles, de forma estable y protegidos del
posible trafico rodado para mantener su integridad, atendiendo los siguientes criterios generales:

En tramos rectilineos a alineaciones de la traza se dispondran a distancia maxima de 150 m.

Se dispondran siempre en todo punto de cambio de direccion de la traza: en las curvas de
menor radio (<8m) se podran instalar en la interseccion de las tangentes a la traza aguas arriba y
abajo del vértice, en tramo curvos de gran radio (28 m, habituales en instalaciones a 132 kV) se
sefalizaran el punto de inicio y final del tramo y, de resultar posible, su punto central.

Con independencia de lo anterior, en todo caso la distancia final entre hitos sera tal que
desde una cualquiera se visualice la posicidn del anterior y el posterior.

El montaje de los hitos se hara, de forma general, fuera de traza o eje del rutado de la
canalizacion, reflejando en la placa informativa la distancia “D” en metros que separara su ubicacion
del citado eje o traza.

En los hitos rurales, todas las placas informativas sobre el hito de hormigén polimérico rojo se
montaran con la misma orientacion o sentido, preferentemente para que sean visibles en el sentido
de crecimiento del eje definitorio de la linea o traza. Unicamente se podran exceptuar de la colocacién
de hitos las parcelas o fincas cultivadas. En la siguiente figura se representan esquematicamente los

anteriores criterios:
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5. CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION.

Las caracteristicas principales de la linea aérea de media tension, estan indicadas en el
siguiente cuadro de datos:

ORIGEN. ... Apoyo proyectado n° 1, del tipo
14C-4500, cruceta recta RC2-
20, cadenas de amarre, doble
entronque A/S, forrado avifauna,
chapas antiescalo y acera
perimetral.

ORIGEN. ... Apoyo proyectado n° 2, del tipo
14C-2000, cruceta recta RC2-
20, cadenas de amarre,
entronque A/S, forrado avifauna,
chapas antiescalo y acera
perimetral.

ORIGEN. ..o Apoyo proyectado n° 3, del tipo
14C-2000, cruceta recta RC2-
20, cadenas de amarre,
entronque A/S, forrado avifauna,
chapas antiescalo y acera
perimetral.

ORIGEN. ........oooiiii e Apoyo proyectado n° 4, del tipo
14C-4500, cruceta recta RC2-
20, cadenas de amarre,
entronque A/S, forrado avifauna,
chapas antiescalo y acera

perimetral.
LONGITUD AEREO ......coovoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Existente
TENSION ..ottt 20 kV
N° DE CIRCUITOS. ..ot Uno
CONDUCTOR. ..., LA-56 Existente
AISLAMIENTO ... Cadenas aisladores de composite.
TENSION TENDIDO ..........oiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeees 530 daN
ZONA EN QUE DISCURRE LA LINEA ........ccco........ Zona B

5.1. Cruzamientos y Paralelismos

No se producen cruzamientos ni paralelismo en los que se deban adoptar medidas especiales
al no existir nuevo tendido de cable.

5.2. Relacion de Bienes y Derechos Afectados

Se adjunta relacion de bienes y derechos afectados.
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5.3. Puesta a Tierra de Apoyos

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos proyectados, se debera cumplir lo
especificado en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT, sirviéndonos para ello, del manual técnico
de Iberdrola MT 2.23.35 “Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tensiéon nominal igual o
inferior a 20 kV”.

Apoyos frecuentados:

Todos los apoyos proyectados se consideran frecuentados, ya que disponen de aparato de
maniobra.

A continuacién, se detallan los calculos de puesta a tierra para estos apoyos, cuyas
dimensiones de cimentacion estan comprendidas entre 1,0 y 1,2 metros, segun el MT 2.23.35 “Disefo
de Puestas a Tierra en Apoyos de LAAT de tension nominal igual o inferior a 20 kV”.

Segun las dimensiones de las cimentaciones, le corresponde el electrodo tipo CPT-LA-32/0,5,
cuyo coeficiente de puesta a tierra es K, =0,113€2/€m, por lo tanto la resistencia de tierra sera:

R =K, -p=0,113-200=22,6 Q

Intensidad de la corriente de puesta a tierra:
L1-U, 1,1-20.000

X2 4R 34577 122,67

La tension de contacto admisible en la instalacion, teniendo en cuenta que para el electrodo
escogido K_=0,035V/A-Q-m,serade U, =K_-p-I, =0,035-200-544,96 =3.814,72V

| = = 544,96 A

Y la tensién de contacto aplicada:

U 3.814,72
Uca = . = - = 1658,57V
[ RutR. | 2000+3-200
2.7, 2-1000

Para la tension de contacto aplicada calculada, el tiempo de actuacién de la proteccion
deberia ser inferior a 0,02 segundos, segun la figura 1 del punto 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07, donde
también se indica que salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de
duracién de la corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Tiempo de actuacién de la proteccion:
[ _400 _ 400 _
I 1VF 544,96

b

Como t > 0,1 s, no se cumple con el requisito reglamentario.

Con objeto de que la tension de contacto aplicada sea cero, se realizara un acera perimetral.
Cuando se instale una acera perimetral de hormigén, como es el caso, se realizard a 1,2 m de la
cimentacion del apoyo y embebido en el interior de dicho hormigén se instalard un mallazo
electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x
0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a
tierra de proteccion del apoyo.

Con la medida adoptada, se deben determinar las tensiones paso maximas.
En el caso de que los dos pies estén en el terreno, para el electrodo utilizado
Ky =0,023V/A-Q-m, entonces U =K, p: l,e =0,023-200-544,96 = 2.506,82V

pl.méax

Tension de paso aplicada a la persona:
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U_ = U plLmax _ 2.506,82
pal — . . - . .
1+2 R, +6-p5 1+2 2000+6-200
Z, 1000
En el caso de que un pie esté en la acera y el otro en el terreno, para el electrodo utilizado

K, =0,065V /A-Q-m, entonces U, 1 = K, - p- 1 =0,065-200-544,96 = 7.084,48V

Tensién de paso aplicada a la persona:

=404,33V

U o) e 7.084,48
_ p2.méax _ ) _
YUpea = 2R +3ps+3-p. | 2-2000+3-400+3-3000 = 485,24V
Z, 1000

Segun el RCE, para tiempos inferiores a 0,9 segundos, se tiene K =72 y n = 1, entonces el
valor de la tension de paso aplicada no sera superior a:

= 10-t5n= 10- 072 =986,30V

=

U

pa.adm
b

Como Upa1 = 404,33 V < 986,30 V y Upa2 = 485,24 V < 986,30 V el electrodo considerado
CPT-LA-32/0,5, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta
una resistencia de valor Rt = 22,6 Q, valor inferior al exigido de 50 Q en el apartado 5.3.4.3 punto 2
del MT 2.23.35.

En la siguiente figura, se observa el esquema de la acera perimetral de hormigoén, con el
mallazo equipotencial.
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5.4. Materiales

Crucetas

Las crucetas a utilizar seran metalicas, segun las normas NI 52.59.04, 52.30.22, 52.31.02 y
52.31.03. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y accesorios
en tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

Cruceta recta RC y semicruceta SC

a a
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Cruceta disposicion general

o Taladros de 13,5 mm &f
+ Taladros de 17,5 mm Q
ITaIadros rasgados de 17,5 me
o Taladros de 22,0 mm &

o o o

Cartela para cadenas verticales
Crucetas rectas para apoyos de perfiles metalicos — Cargas

Carga de trabajo mas sobrecarga | Coeficiente. Carga limite especificada
Designacicn | Casos daN de Carga de ensayo Duracion
de daN 5
carga v L F Seguridad v L F
RCI1-10-8 A 450 - 1500 675 2250 60
a B 450 1500 -- 1,50 675 2250
RC1-20-S
RC2-10-8 A 650 - 1500 975 2250
a B 650 1500 -- 975 2250
RC2-20-8
Designacion Dimensiones
a b c d e f g h i j k [ m n [e) p
RC2-20/5 2000 720
RC3-20/5 90 | 30 | 400 | 200 20 | 30 | 35 [ 250
SC2-15/5 --- | 450 450 510
SC3-15/5 1500 90 | --- | - | 200 - 70 -- | 20 [ 30 | 35 | 200
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Aislamiento.

Se ha suprimido el aislamiento rigido de las lineas, por ser el que presenta mayor
peligrosidad hacia la avifauna.

En algunas zonas de proteccion especial de la avifauna, por parte de Comunidades
Auténomas, se exigen mayores distancias de las cadenas de aisladores de amarre.

Caso de no conseguirse las distancias que se solicitan con los aisladores previstos, podran,
instalarse alargaderas que intercaladas entre los tornillos cancamo y las cadenas.

Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucion medio (ll).
Si se emplean aisladores de composite segun norma NI 48.08.01, las cadenas estaran formadas por
un aislador cuyas caracteristicas son:

Aislador composite U70 YB 20 P
Aislador tipo U 70 Y B20 P

o Material ... Composite

o Cargade rotura.........cceoiiiiiieii i 7.000 daN

e Lineadefuga ....ccccceeeiiiiiiii e 440 mm

+ Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces
» Tension a impulso tipo rayo, valor cresta..........cccccceeeeeeennnn. 165 kV

CADENAS DE AMARRE

Se utilizaran cadenas de amarre con aislador tipo bastén largo sin espiral.
Cadena de amarre con aislador de composite bastén largo (U70YB20P AL) de nivel de
polucion muy alto, con grapa de amarre para conductor LA-56.

Linea de Fuga 720 0 1.020 mm

Longitud Total 8706 1.170 mm

Aislador de polimérico tipo U70YB AC y tipo U70YB AL, tipo baston.
Apoyos

A continuacién, se adjunta una tabla con los resultados obtenidos del calculo de los apoyos
proyectados, estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hipotesis: Hipotesis de
Viento, Hipdtesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipétesis de Desequilibrio de fases e
Hipotesis de Rotura de conductores. El analisis de tales hipétesis esta condicionado por la funcién del
apoyo y por la zona en la que se encuentra (Zona B).

A e AR ] 3* 4*
1? Hipoétesis 2* Hipétesis . .
o ., Hipoétesis | Hipotesis
N° Apoyo | Funcion - - Apoyo Adoptado
Esf. Horiz. | Esf. Vert. | Esf. Horiz. | Esf. Vert. | Esf. Long. Tors.

(daN) (daN) (daN) (daN) (daN) daN.m
1 FL 1.357,51 205,78 1.590,00 236,91 1.590,00 795,00 14C-4500
2 FL 1.382,54 137,29 1.590,00 177,18 1.590,00 795,00 14C-2000
3 FL 1.449,28 203,13 1.590,00 317,04 1.590,00 795,00 14C-2000
4 FL 1.473,48 183,58 1.590,00 315,47 1.590,00 795,00 14C-4500

8606 FL 1.357,51 205,78 1.590,00 236,91 1.590,00 795,00 12C-2000 EXISTENTE
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Tabla 1.3
Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos
segun norma NI 52.10.01

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol. Vol. Designacion a h Vol. Vol.
Iberdrola ol excav. | horm. Iberdrola o excav. | horm.
m m m3 m3 m m m3 m3
C500- 10E 0,95 1,65 1,49 1,66 C4500- 12E | 1,01 2,75 2,81 2,96
C500- 12E 0,99 1,77 1,74 1,92 C4500- 14E | 1,10 2,82 3,41 3,59
C500- 14E 1,07 1,85 2,12 2,33 C4500- 16E | 1,17 2,89 3,96 4,15
C500- 16E 1,14 1,93 2,51 2,74 C4500- 18E | 1,26 2,94 4,66 4,89
C500- 18E 1,22 2,00 2,98 3,25 C4500- 20E | 1,33 2,99 5,30 5,56
C1000- 12E 1,00 1,99 1,99 2,14 C4500- 22E | 1,43 3,03 6,20 6,50
C1000- 14E 1,08 2,06 2,41 2,58 C7000-12E | 1,35 2,84 5,18 5,45
C1000- 16E 1,15 2,13 2,82 3,01 C7000- 14E | 1,53 2,87 6,73 7,08
C1000- 18E 1,23 2,20 3,33 3,55 C7000- 16E | 1,69 2,91 8,32 8,75
C1000- 20E 1,30 2,26 3,82 4,07 C7000- 18E | 1,88 2,93 10,35 10,89
C1000- 22E 1,39 2,32 4,47 4,76 C7000- 20E | 2,04 2,96 12,32 12,96
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2,44 C7000- 22E | 2,22 2,98 14,68 15,44
C2000- 14E | 1,08 2,37 2,76 2,93 C7000- 24E | 2,38 3,00 17,01 17,89
C2000- 16E 1,15 2,43 3,22 3,41 C7000- 26E | 2,56 3,02 19,79 | 20,82
C2000- 18E 1,24 2,48 3,82 4,04 C9000- 12E | 1,35 3,02 5,50 5,77
C2000- 20E 1,31 2,54 4,36 4,61 C9000- 14E | 1,53 3,06 7,15 7,50
C2000- 22E 1,39 2,59 5,01 5,30 C9000- 16E | 1,69 3,09 8,83 9,26

Forrado

En el Real Decreto 1432 en su articulo 6 indica que: “En las lineas eléctricas de alta tension
de 2.2 y 3.2 categoria que tengan o se construyan con conductores desnudos, a menos que tengan
crucetas o apoyos de material aislante o tengan instalados disuasores de posada cuya eficacia esté
reconocida por él érgano competente de la comunidad auténoma, se aplicaran las siguientes
prescripciones:
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e Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose en los
apoyos de alineacion la disposicion de los mismos en posicion rigida.

-Todos los elementos constructivos, como asi se recogen en los proyectos tipo, se realizan con
aisladores suspendidos, respondiendo asi al parrafo anterior, subapartado “a” del RD 1432.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que se
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los
apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los
elementos en tension.

-Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos antielectrocucion
para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI 52.59.03.

1. Para el forrado de conductores se emplearan los elementos de la figura 52, referenciados en
la tabla 5.
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Fignura 5a; Cubiertas para el forrado de puentes v conductores CUP

Iahla 5
Deignaciia Parn conducior Cadigo
CUP-12.8 LA&-TE o menor 258200
CLP-16-5 LAa-78-LA 125 §2E0303
CTp-18-5 LA-180 Lo
CUP-26-5 LA-200 ExE0304
CLP-12-F LA-TE O neno IZFIILT
CLP.16-F L. +H =~ LA.125 bk R E
CTUR-18-F La-180 5250214
CLP_26-F La-2430 25115

Los elementos CUP-12-F, CUP-16-F, CUP-18-Fy CUP-26-F, son cubiertas flexibles y por
tanto adecuadas para los puentes con curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la
cubierta.

El montaje se realizara de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la unién de esos tramos quedara justo en la parte central del puente, eliminando asi
la posible acumulacién de agua en su interior. En la unién de los dos tramos se colocara(optativo), si
asi lo exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa unién por presion, de tal forma que
impida su deslizamiento, tal como indica la figura 5b.
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Los elementos CUP-12-S, CUP-16-S, CUP-18-S y CUP-26-S, son cubiertas semirrigidas,
adecuadas para cubrir conductor de linea sin curvatura o con una curvatura muy ligera que no haga
temer la abertura de la cubierta de forma intempestiva por la accion del viento o vibraciones.

Para fijar estas ultimas al conductor sin que se produzcan deslizamientos se deberan utilizar
elementos, segun figura 5c, que no dafien al conductor y que se puedan instalar y desinstalar con
TET, como son:

-Retencion con anillas (figura 5¢)

-Preformado (un alambre, 25 cm aproximadamente). Version A o version B (figura 5c)

Como regla general se usara preferentemente el elemento preformado.
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Fspurn 4¢: Betenciones com anillas v preformados
Cualquiera de estos dos ultimos elementos quedara incluido en la instalacion de las cubiertas.
Los elementos para el forrado de grapas sean de suspension o amarre, estan disefiados para

cubrir la grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica
en la figura 6d.
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Montaje de forros sobre cadenas de amarre

Los elementos para el forrado de grapas sean de suspension o amarre, estan disefiados para

cubrir la grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica
en la figura
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En la parte de los forros que cubren los herrajes, ya sea para las cadenas de amarre como

para las de suspension, se cortara el trozo necesario, en las cadenas de vidrio, para que todos los

elementos grapas y herrajes encajen perfectamente en el forro sin que queden partes al descubierto,
salvo en el caso que el suministro sea de la medida correcta.

" 3 “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS

Forro de proteccion para bornas de transformadores, pararrayos y botellas terminales (CPTA)

En la siguiente tabla se indican los elementos de protecciéon para bornas de transformadores,
pararrayos y botellas terminales normalizados.

Forros de proteccién para bornas de trafos, pararrayos y botellas terminales normalizados

Dimenailonss de
=lem=ntos & proteger Bigidsz TensLon
: ; ) st Eapamar oy e
Omalgnacion {mm} Dimlectooca L nomioal o= Codig
2 hlecas B Macleo | &7 Bl la red k¥
v ng-
CPTA-L T5=1Z20 £31-51 5258251
CPTA-Z T5=1E5 4335 5259252
CPT&-3 125+24 43=-125 B = 2yl Z 45 5259253
=
CPFThR-% 852170 TE=127 o 259254
CETR-5 103243 EE=1al 5259255
CETh-& 42=130 1E=42 = 1,5 i3 52535248

Significado de las siglas que componen la designacion:
CPTA: Forro de proteccién para bornas de trafos, pararrayos y botellas terminales.
1/.../6: Numero de orden que diferencia el tamafo.

Ejemplo de denominacioén:

Forro de proteccion para bornas de trafos CPTA-3

Forro de proteccion para bornas de trafos y pararrayos y botellas terminales CPTA.
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6. CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO.
La energia sera suministrada por la compafiia, a la tension de 20 kV trifasica y frecuencia de
50 Hz, siendo la acometida al CS por medio de cables subterraneos.
El centro de seccionamiento esta compuesto de:
e Envolvente prefabricada de hormigén armado.
¢ Celdas de Media Tension.

e Instalacién de puesta a tierra

6.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La envolvente prefabricada de maniobra exterior del tipo EPSSI-24 cumplira con las
caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.10 “Especificacion Particular-
Envolventes prefabricadas de hormigén, para Centros de Seccionamiento independientes de
superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares, hasta 24 kV”.

La envolvente deberd tener el espacio suficiente para poder albergar la siguiente
configuracion de celdas y sistemas de automatizacién y comunicaciones:

- 3L+A (Alimentacién de Servicios Auxiliares).

La parte superior de la envolvente prefabricada quedara libre de todo obstaculo para su
posible apertura para la insercién y retirada de la aparamenta.

Edificio de Seccionamiento: CMS21 de Ormazabal o similar.

CMS es un centro de maniobra exterior, para redes de Media Tension, de estructura
monobloque, disefiado para su instalacidon en superficie, que incluye en su interior la aparamenta de
MT del sistema CGMCOSMOS y los elementos de interconexion necesarios.

La operacion sobre las celdas CGMCOSMOS dispuestas en su interior se realiza a través de
las puertas frontales, y por ello, no es necesario introducirse en el edificio, lo que permite reducir su
tamafo, y por lo tanto, su impacto sobre el entorno.

Estos Centros de Seccionamiento presentan como esencial ventaja el hecho de que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil
y montaje en el punto de instalacion.
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Figura 1.2: Elementos Principales LS Teleconinobdo

e ENVOLVENTE

CMS esta constituido por una construccidon prefabricada monobloque de hormigén, con
cubierta amovible, que forma toda la estructura tanto exterior como enterrada del mismo.

Por construccién, toda la envolvente, excepto las puertas y rejillas, fabricada en hormigon,
con una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?, esta puesta a tierra, formando de esta manera una
superficie equipotencial.

Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm
respecto de la tierra de la envolvente.

El cuerpo esta dotado de 4 insertos DEHA para la elevacion y manipulaciéon del edificio en
conjunto. La cubierta esta dotada de cancamos para su elevacion.

En la parte inferior de CMS estan dispuestos los huecos semiperforados para la entrada y
salida de cables.

e ACCESOS

La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite su fijaciéon a
90°y a 180°.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad
de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello se utiliza una
cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y
otro la inferior.
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e CARACTERISTICAS DETALLADAS

N° reserva de celdas: 1
Puertas de acceso peatén: 1

Dimensiones exteriores

Longitud: 2305 mm
Fondo: 1370 mm
Altura: 2496 mm
Altura vista: 1920 mm
Peso: 4150 kg

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 3668 mm
Fondo: 2733 mm
Profundidad: 676 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucion adoptada para el anillo
de tierras.

e CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas a utilizar en el Centro de Seccionamiento cumpliran lo dispuesto en las NI
50.42.11 "Celdas de alta tensién bajo envolvente metdlica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT" y NI 50.42.05 "Sistema de automatizacién de celdas hasta 36 kV".

Se puede distinguir los siguientes tipos de celdas:

- Conjunto no extensible de 3 Celdas de linea y una celda de Alimentacion de Servicios
Auxiliares.

Como medida de seguridad, se debera respetar una distancia minima de 100 mm entre las
celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresion
demasiado elevada).

El paso de cables de control, comunicaciones y alimentaciones auxiliares se realizara por la
parte trasera de las celdas. A cada cubiculo de control, ubicado en la parte superior de cada una de
las cabinas, llegara una conexién mediante tubo corrugado desde la bandeja de cables general. El
tubo dispondra de las correspondientes prensas que proporcion en estanqueidad a la conexién,
evitando el contacto de los cables con aristas vivas.

En este caso, corresponde una solucién Compacta.

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, para
instalacién en interior y modulares.

El dieléctrico utilizado como medio de aislamiento sera SF6 o aire y el medio de extincion
sera SF6, excepto en el caso de interruptor automatico con corte en vacio.

La envolvente metalica de la celda debe presentar una rigidez mecanica tal que asegure el
perfecto funcionamiento de todas las partes moéviles alojadas en su interior, ademas de la proteccion
contra dafios mecanicos y de arco debidos a defecto interno.
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Todas las superficies exteriores de la envolvente, deberan estar protegidas contra los agentes
externos, de forma que se garantice una eficaz proteccion corrosiva.

Caracteristicas generales celdas:

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:
* a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV eficaces
* a impulso tipo rayo: 125 kV cresta
- Intensidad asignada en funciones de linea: 630 A
- Intensidad asignada en interruptor automatico: 630 A
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 400 A
- Intensidad nominal admisible de corta duracién (1s): 16 kA eficaces
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta
(2,5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion)
- Grado de proteccion de la envolvente: IP3X segun UNE 20 324
- Aislamiento: SF6 o aire

- La alimentacion para el accionamiento y los elementos de control, medida y proteccion sera
48 Vce £20%.

- Puesta a tierra:

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun UNE
60.298:1998, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

- Embarrado:

El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin de formaciones permanentes los
esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Tipos de celdas.
Celda de Linea 3L (Celda compacta con envolvente metalica)

Son las celdas utilizadas para la maniobra de los cables que alimentan el centro de
transformacion y estan provistas de interruptor-seccionador y seccionador de puesta a tierra, con
alojamiento para las cabezas terminales de los cables, y embarrado de union entre ellas y con las
celdas de proteccion del transformador.

Conteniendo:

- 1 Interruptor Seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra)
motorizado de 24 kV, 630 A, 16KA.

- Seccionador de puesta a tierra de 24 kV, 630 A, 16KA.

- 1/ 3 Transformador de Intensidad toroidal segin NI 50.42.05.

- 3 Captadores de Intensidad (si solo un trafo de intensidad)

- 3 Captores capacitativos de presencia de tension.

- 1 Cerradura para enclavamiento.

- s/n Embarrado para 630 A.

- s/n Pletina de cobre para puesta a tierra.

- s/n Accesorios y pequefio material.

- Cajon de Control-Telemando.NI 50.42.05 "Automatizacion de Celdas hasta 36 kV"

Las celdas dispondran de unidad de control integrado para la supervision y control funcién de
linea, compuesta de un relé electronico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga
con la unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tension, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando la influencia de fendmenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias para realizar
las funciones de deteccién de sobreintensidad, presencia y ausencia de tensién, paso de falta

MEMORIA Pag.-26-



» “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS
'lm 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el PARQUE PERIURBANO

LA PULGOSA” en el T.M. de ALBACETE
direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores eficaces de la intensidad que informan
del valor instantdneo de dichos parametros de la instalacion. Disponen de display y teclado para
visualizar, ajustar y operar de manera local la unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo
hacer también mediante un ordenador, bien sea de forma local o remota.

Celda de Alimentacién de Servicios Auxiliares (Celda compacta con envolvente metalica)

La celda de alimentacién de servicios auxiliares, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de conexidn al transformador de tension dispuesto en la base, y en serie
con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor.

» Tension asignada: 24 kV
* Intensidad asignada: 400 A
* Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
* Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
* Intensidad fusibles: 3x2 A
* Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
* Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 40 kA

* Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

» Capacidad de corte

Corriente principalmente activa:400 A

* Clasificacion IAC: AFL

Potencia Transformador SS.AA: 600 VA

6.3. ADAPTACION AL TELEMANDO DEL CS.

Armario de automatizacion.

El Armario de Automatizacién completara la Automatizacion del Centro. Dispondra para ello
de un Terminal Remoto de Telecontrol (RTU) que cumplird la NI 35.60.01 "Terminal remoto de
telecontrol para automatizacion en centros y lineas de M.T.".

El Armario _de Automatizacién cumplird lo dispuesto en el MT 3.51.00 "Proyecto Star
Instalacién en Centros de Transformacion”

Los cédigos de los Armarios de Automatizacidon que se pueden instalar son

Designacién Cédigo
ACB 3569075
ACB-CR 3569075X
ACC-TELE Sin cédigo
ACP 3569077
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Significado de las siglas que componen la designacion:

ACB: Armario de Automatizacion independiente basico en pared para equipo rectificador-
bateria externo (Solucién Modular Grande).

ACB-CR: Armario ACB especial para Centros de Reparto

ACC-TELE: Armario de Automatizacion integrado en Conjuntos Compactos de Celdas y
sin codigo independientemente de ellas (Solucién Compacta)

ACP: Armario de Automatizacion independiente en pared (Solucién Modular Pequefio)

Caracteristicas de los Servicios Auxiliares

Los servicios auxiliares del CS estaran atendidos necesariamente por dos sistemas de
tension (c.a. y c.c.), entre otros sistemas serviran para alimentar los sistemas de control, proteccién y
medida.

Debido a la ubicacién estratégica del CS y con el objeto de mejorar la calidad de suministro
de la zona reduciendo los tiempos de localizacién de averias y reposicion de servicio, se dotara al
mismo con la posibilidad de maniobra a distancia desde el Centro de Operacion y Control de Toledo.

Para ello es necesario la instalacion de los equipos necesarios para establecer las
comunicaciones entre el CS y el Centro de Control en las frecuencias legalizadas por IBERDROLA.

Servicios Auxiliares.

La alimentacion en corriente continua se obtendra a través de un equipo de alimentacién
segun lo dispuesto en la NI 77.02.01 “Equipos de alimentacioén para instalaciones de M.T.”

Los cédigos de los equipos de alimentacion que se pueden instalar son:

Designacion Caodigo

FA-CT-NC 7702327
FA-CMR-NC 7702337
CB-CT2-PB 7701301
BA-CT2-PB 7700303

Significado de las siglas que componen la designacion:

FA-CT-NC: Conjunto de alimentacién compuesto por armario, cargador-rectificador, baterias
de Niquel-Cadmio y elementos de conexién con los equipos externos relacionados.
Independiente del Armario de Automatizacion (Solucion Modular Grande).

FA-CMR-NC: idem al anterior pero de mas capacidad.

CB-CT2-PB: Equipo Cargador-Rectificador para centros de transformacion
automatizados (Solucion Compacta y Modular Pequeiio). Se combina con baterias BA-
CT2-PB.

Comunicaciones.

Dependiendo de la prioridad de la instalacién, la transmisiéon de informacion a intercambiar
con el puesto central se realizara por

Fibra Optica, ADSL, Radio Digital, GPRS.
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Los equipos a instalar dependeran del tipo de comunicacion en cada caso y se instalaran en
un armario segun lo indicado en la Especificaciéon Técnica de Iberdrola "ET Armarios Comunes
Proyecto STAR" (futuro MT).

El protocolo de comunicacién serd IEC-104 y la transmisién de informacién a intercambiar con
el puesto central se realizara a través de los siguientes equipos de comunicacion:

- GPRS.

- Radio digitial.

- ADSL

- Fibra éptica (comunicaciones digitales).

La lista de sefales sera la indicada en la ultima edicion del MT 3.51.01.

La acometida de sera con cable de aluminio XZ1 (S) de 50 mm? segtin N156.37.01.

El cableado que va a la caja de Servicios Auxiliares CSAT-2 sera con cable RZ de 16 mm?,
segun documento NI 56.36.01.

El cableado que va desde la salida de la caja de Servicios Auxiliares CSACT-2 al armario de
automatizacion sera con cable ROZ1-K de 2,5 mm?, segun el documento informativo NI156.30.17, u
otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes )justificadas .

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que
garanticen la estanqueidad.
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6.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Los calculos y requisitos para la instalacién de puesta a tierra se encuentran definidos en el
MT 2.11.33 “Especificaciones Particulares para el disefio de puestas a tierra para Centros de
Transformacion, de tensiéon nominal < 30 kV”.

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la acera
perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:

A la linea de tierra de proteccion del CS, se conectaran:
- Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.
- Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.

- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

MEMORIA Pag.-29-



» “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS
'lm 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el PARQUE PERIURBANO
LA PULGOSA” en el T.M. de ALBACETE

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metdlicas (excepto en el caso de que esté
ubicado en un edificio de otros usos, que seran de material aislante o estaran aisladas).

- Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion y
comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a tierra
de proteccién se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tensién de la instalacion:

- Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacién de aluminio D 56

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra
que conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de cobre
desnudo de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del Centro de
Transformacion. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de protecciéon del Centro, estando
incluida su conexién con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Centro a la
zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexién para cable de cobre. En las
esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado,
de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud(8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera
perimetral de hormigdbn de 15 cm de espesor. Estda acera contendra en su interior un mallazo
electrosoldado.

Cualquier conducciéon que llegue desde el exterior del CS (comunicaciones, etc.) debera
poseer un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia industrial, como
minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

En lo que respecta a la conexion del neutro del sistema de alimentacién de BT a Servicios
Auxiliares, se aplicara los siguientes criterios para cada caso:

- Alimentacion de BT desde red BT existente, externo al CS: debera estar aislado con un nivel
de aislamiento a tension asignada de corta duracién a frecuencia industrial de 10 Kv(valor eficaz
durante 1 minuto), debiendo colocarse una caja de interconexion de tierras.

6.5. INSTALACIONES SECUNDARIAS.
- Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente
peligro por su proximidad a la MT. El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la
suficiente y uniforme iluminacion de todo el recinto del centro.

- Medidas de seguridad
Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra.
Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato
principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma
que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.
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4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

7. ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL CENTRO DE TRANSFORMACION A REFORMAR.

El centro de transformacion CT LA PULGOSA con N° 700001234, con numero de
expediente en Industria 02241001137, existente es de superficie en edificio prefabricado de
hormigdén y dispone de alimentacion subterranea, con una maquina transformadora de 400 KVA,
cuadro de baja tension, dos celdas de linea y una de proteccion y telegestiéon. Esta interconectado
con el Apoyo n° 38846 maniobra AB1344.

La reforma del centro consistira en:

- Desmontaje del conjunto de celdas de media tension existentes.

- Instalacién de un nuevo conjunto de celdas automatizadas, se colocara un conjunto de tres
celdas de linea automatizadas y una de proteccion de transformador (3L+P). Seran de corte y
aislamiento en hexafluoruro de azufre. Se conectaran a tierra de herrajes todas las carcasas
metalicas que se instalen nuevas.

7.1. Edificio

El Centro de Transformacion existente esta ubicado en un edificio independiente de superficie
prefabricado de hormigon.

No sera necesario adaptar el interior del edificio para instalar las nuevas celdas de media
tension en el centro de transformacion.

Se retiraran las celdas existentes segun se muestra en los planos y se instalara el nuevo

conjunto de celdas automatizadas. Las dimensiones y caracteristicas se muestran también en los
planos.

7.2. Caracteristicas del material de Media y Baja Tensioén.

e CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas a utilizar en el centro de transformacion existente, cumpliran lo dispuesto en las NI
50.42.11 "Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT" y NI 50.42.05 "Sistema de automatizacion de celdas hasta 36 kV".

Se puede distinguir los siguientes tipos de celdas:
- 3 Celdas de linea.
- 1 Celda de proteccion de transformador mediante ruptofusibles.

La disposicion de las celdas sera de acuerdo al plano correspondiente. Como medida de
seguridad, se debera respetar una distancia minima de 100 mm entre las celdas y la pared posterior a
fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresion demasiado elevada).

El paso de cables de control, comunicaciones y alimentaciones auxiliares se realizara por la
parte trasera de las celdas. A cada cubiculo de control, ubicado en la parte superior de cada una de
las cabinas, llegara una conexién mediante tubo corrugado desde la bandeja de cables general. El
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tubo dispondra de las correspondientes prensas que proporcionen estanqueidad a la conexidn,
evitando el contacto de los cables con aristas vivas.

Se instalaran tres celdas de linea automatizadas y una celda de proteccién de
transformador por ruptofusible (3L1P-F-SF6-24-TELE).

Sequn la ET "Automatizacién MT STAR" en este caso, corresponde una solucién de
Automatizacibn Compacta.

Caracteristicas principales de las celdas

Cumpliran lo dispuesto en las NI 50.42.11 “Celdas de alta tension bajo envolvente
metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT” y con la M.T. 3.51.20
"Especificaciones particulares para sistemas de telegestion y automatizacion de red.
Instalacién en nuevos centros de transformacion”.

A continuacion, se especifican la designacion, funcion y codificacion de las celdas de Solucién
Compacta:

Designacién Cdédigo
2L1P-F-SF6-24-TELE 5042246
3L1P-F-SF6-24-TELE 5042247
2L2P-F-SF6-24-TELE 5042248
3L2P-F-SF6-24-TELE 5042249

Se indica a continuacién una breve descripcion de cada cddigo:

2L1P-F-SF6-24-TELE — Conjunto de celdas formado por dos posiciones de Interruptor-
Seccionador Automatizadas y una posicion de Interruptor-Seccionador combinado con Fusible.

3L1P-F-SF6-24-TELE - idem al 2L1P-F-SF6-24-TELE pero con tres posiciones de
Interruptor-Seccionador Automatizadas.

2L2P-F-SF6-24-TELE — idem al 2L1P-F-SF6-24-TELE pero con dos posiciones de Interruptor-
Seccionador combinado con Fusible.

3L2P-F-SF6-24-TELE — idem al 3L1P-F-SF6-24-TELE pero con dos posiciones de Interruptor-
Seccionador combinado con Fusible

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, para
instalacién en interior y modulares.

El dieléctrico utilizado como medio de aislamiento sera SF6 o aire y el medio de extincion
sera SF6, excepto en el caso de interruptor automatico con corte en vacio.

La envolvente metalica de la celda debe presentar una rigidez mecanica tal que asegure el
perfecto funcionamiento de todas las partes moéviles alojadas en su interior, ademas de la proteccion
contra dafios mecanicos y de arco debidos a defecto interno.

Todas las superficies exteriores de la envolvente, deberan estar protegidas contra los agentes
externos, de forma que se garantice una eficaz proteccion corrosiva.
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Caracteristicas generales celdas:

- Tensién asignada: 24 kV

- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:
* a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV eficaces
* a impulso tipo rayo: 125 kV cresta

- Intensidad asignada en funciones de linea: 630 A

- Intensidad asignada en interruptor automatico: 630 A

- Intensidad asignada en ruptofusibles. 400 A

- Intensidad nominal admisible de corta duracién (1s): 16 kA eficaces

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta
(2,5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracién)

- Grado de proteccion de la envolvente: IP3X segun UNE 20 324
- Aislamiento: SF6 o aire

- La alimentacidon para el accionamiento y los elementos de control, medida y proteccion sera
48 Vce £20%.

- Puesta a tierra:

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun UNE
60.298:1998, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracion.

- Embarrado:
El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos
dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Tipos de celdas.

Celda de Linea

Son las celdas utilizadas para la maniobra de los cables que alimentan el centro de
transformacion y estan provistas de interruptor-seccionador y seccionador de puesta a tierra, con
alojamiento para las cabezas terminales de los cables, y embarrado de unién entre ellas y con las
celdas de proteccion del transformador.

Conteniendo:

- 1 Interruptor Seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra)
motorizado de 24 kV, 630 A, 16KA.

- Seccionador de puesta a tierra de 24 kV, 630 A, 16KA.

- 1/ 3 Transformador de Intensidad toroidal segin NI 50.42.05.

- 3 Captadores de Intensidad (si solo un trafo de intensidad)

- 3 Captores capacitativos de presencia de tension.

- 1 Cerradura para enclavamiento.
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- s/n Embarrado para 630 A.

- s/n Pletina de cobre para puesta a tierra.

- s/n Accesorios y pequeio material.

- Cajon de Control-Telemando. NI 50.42.05 "Automatizacion de Celdas hasta 36 kV"

Las celdas dispondran de unidad de control integrado para la supervisiéon y control funcion de
linea, compuesta de un relé electrénico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga
con la unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tension, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando la influencia de fenémenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias para realizar
las funciones de deteccion de sobreintensidad, presencia y ausencia de tension, paso de falta
direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores eficaces de la intensidad que informan
del valor instantaneo de dichos parametros de la instalaciéon. Disponen de display y teclado para
visualizar, ajustar y operar de manera local la unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo
hacer también mediante un ordenador, bien sea de forma local o remota.

Celda de Proteccion Transformador

Esta celda sirve para la proteccion del transformador y corte de servicio del mismo, consta de
un interruptor-seccionador automatico tripolar de 400 A para 24 KV equipado con fusibles de alto
poder de ruptura, bobina de disparo a emision por temperatura del transformador, seccionador de
puesta a tierra y alojamiento para las cabezas terminales de los puentes de unién de los interruptores-
seccionadores automaticos con los transformadores.

Todas las maniobras de explotacion se realizaran desde el exterior de las celdas a través de
las palancas de accionamiento de los aparatos.

Dispondra, asimismo, de una serie de enclavamientos y controles visuales de presencia de
tension y posicion de los aparatos, que haga imposible la ejecucion de falsas maniobras.

Contendra:

- 1 Interruptor rotativo Ill, composiciones Conexién, Seccionamiento, Puesta a tierra, Unom
= 24 KV, Inom = 630 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito 40 KA cresta, mando
manual con bobina de disparo y contactos auxiliares.

- 3 Portafusibles para cartuchos de 24 KV s/DIN-43.625.

- 1 Seccionador de puesta a tierra, Unom = 24 KV, que efectia esta puesta a tierra sobre
los contactos inferiores de los fusibles, mando manual.

- 3 Captores capacitivos de presencia de tension de 24 KV.

- Embarrado para 630 A.

- Pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacién.

Caracteristicas de la aparamenta.

Interruptor-Seccionador

Cumplira con lo establecido en la norma UNE EN 60 265-1 de acuerdo con la definicion del
apartado 3.104 de la citada norma y complementariamente con lo que a continuacién se indica:

- Dispondra de un dispositivo que indique su estado.

- Accionamiento eléctrico.

- Dispositivo de enclavamiento mecanico.

No se precisa acumulacion de energia para el accionamiento.
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Seccionador y seccionador de puesta a tierra

Cumplira con lo establecido en la norma UNE EN 62 271 y dispondra de un dispositivo que
indique su estado. Se mantiene el existente.

Fusibles limitadores de corriente

Los cartuchos fusibles limitadores asociados de 24 y 36 kV utilizados en Iberdrola para la
proteccion de transformadores en centros de transformacion hasta 36 kV cumplirdn con lo prescrito
en la norma UNE EN 60 282-1 y complementariamente con NI 75.06.31.

Caracteristicas eléctricas asignadas:

e Tensiones asignadas: 24 KV.

e Corrientes asignadas para serie 24 KV: 25, 40, 63 y 100 A.

o Poder de corte asignado: la corriente de corte asignada (el poder de corte sera como
minimo 20 kA eficaces).

La conexién eléctrica entre la celda de alta y el transformador de potencia se mantienen, al
estar realizada con cable unipolar seco de 50 mm? de seccion y del tipo HEPRZ1, Estos cables
disponen en sus extremos de terminales enchufables rectos o acodados de conexién sencilla, siendo
de 24 kV/200 A para CTS de hasta 24 kV.

Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma NI 56.80.02
"Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV.
Cables con aislamiento seco".

o CELDA DE TRANSFORMADOR.

En nuestro caso, se mantiene el transformador existente de 400kVA.

Tension primaria 20 kV

Tensién secundaria 400/230 V

Tension de cortocircuito 4 %

Refrigeracion Natural en bafio de aceite con depdsito de expansion
Clase B2

Regulacion +25,575y10

El transformador cumplira con lo indicado en la Norma NI 72.30.00 “Transformadores
trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja tension”.

e INTERCONEXIONES DE ALTA TENSION.

La conexion eléctrica entre la celda de alta y el transformador de potencia se realizara con
cable unipolar seco de 50 mm? de seccion y del tipo HEPRZ1, empleandose la tension asignada del
cable de 12/20 kV para tensiones asignadas de CTS de hasta 24 kV, como es el caso. Estos cables
dispondran en sus extremos de terminales enchufables rectos o acodados de conexion sencilla,
siendo de 24 kV/200 A para CTS de hasta 24 kV.
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Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma NI 56.80.02
"Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV.
Cables con aislamiento seco".

e INTERCONEXIONES DE BAJA TENSION.

La conexion eléctrica entre el transformador y el cuadro de BT ser realizara con cable unipolar
de 240 mm2 de seccidn, con conductor de aluminio tipo XZ y 0,6/1 kV, especificado en la Norma NI
56.31.21 "Cables Unipolares RV con conductores de aluminio para redes subterraneas de BT, 0,6/1
kVv".

El nimero de cables sera de tres para cada fase, y dos para el neutro.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales bimetdlicos tipo TBI-M12/240,
especificados en la Norma NI 58.20.71 "Piezas de conexion para cables subterraneos de baja
tension. Caracteristicas generales".

e CUADRO DE BAJA TENSION

Los cuadros existentes cumpliran lo especificado en el documento NI 50.44.03
“Especificacion Particular - Cuadro de distribucion en BT con embarrado aislado y seccionamiento
para centros de transformacioén de interior”, y son de acometida vertical.

7.3. Adaptacion al telemando del CT.
Armario de automatizacion.
El Armario de Automatizacién completara la Automatizaciéon del Centro. Dispondra para ello

de un Terminal Remoto de Telecontrol (RTU) que cumplira la NI 35.60.01 "Terminal remoto de
telecontrol para automatizacion en centros y lineas de M.T.".

El Armario _de Automatizacién cumplird lo dispuesto en el MT 3.51.00 "Proyecto Star
Instalacién en Centros de Transformacion”

Los cddigos de los Armarios de Automatizaciéon que se pueden instalar son

Designacioén Cddigo
ACB 3569075
ACB-CR 3569075X
ACC-TELE Sin codigo
ACP 3569077

Significado de las siglas que componen la designacion:
ACB: Armario de Automatizacion independiente basico en pared para equipo rectificador-
bateria externo (Solucién Modular Grande).

ACB-CR: Armario ACB especial para Centros de Reparto

ACC-TELE: Armario de Automatizacién integrado en Conjuntos Compactos de Celdas y
sin cédigo independientemente de ellas (Solucién Compacta).

ACP: Armario de Automatizacion independiente sobre celdas (Solucién Modular Pequefio).
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Caracteristicas de los Servicios Auxiliares

Los servicios auxiliares del CT estaran atendidos necesariamente por dos sistemas de
tension (c.a. y c.c.), entre otros sistemas serviran para alimentar los sistemas de control, proteccién y
medida. Para la canalizacion de los cables de B.T. se utilizaran unas bandejas metalicas o de PVC de
dimensiones adecuadas y ancladas a la pared o techo. La conexion desde la bandeja a cada equipo
se realizara mediante tubo corrugado.

La alimentacion de los servicios auxiliares se realizara desde el Cuadro de B.T. Debido a la
ubicacion estratégica del CT y con el objeto de mejorar la calidad de suministro de la zona reduciendo
los tiempos de localizacidon de averias y reposiciéon de servicio, se dotara al mismo con la posibilidad
de maniobra a distancia desde el Centro de Operacion y Control de Toledo.

Para ello es necesaria la instalacion de los equipos necesarios para establecer las
comunicaciones entre el CT y el Centro de Control en las frecuencias legalizadas por IBERDROLA.

Servicios Auxiliares.

La alimentacion en corriente continua se obtendra a través de un equipo de alimentacién
segun lo dispuesto en la NI 77.02.01 “Equipos de alimentacién para instalaciones de M.T.”

Los cédigos de los equipos de alimentacion que se pueden instalar son:

Designacion Caodigo

FA-CT-NC 7702327
FA-CMR-NC 7702337
CB-CT2-PB 7701301
BA-CT2-PB 7700303

Significado de las siglas que componen la designacion:

FA-CT-NC: Conjunto de alimentacion compuesto por armario, cargador-rectificador, baterias
de Niquel-Cadmio y elementos de conexién con los equipos externos relacionados.
Independiente del Armario de Automatizacién (Solucién Modular Grande).

FA-CMR-NC: idem al anterior pero de mas capacidad.

CB-CT2-PB: Equipo Cargador-Rectificador para centros de transformacion
automatizados (Solucion Compacta y Modular Pequeio). Se combina con baterias BA-
CT2-PB.

Comunicaciones.

Dependiendo de la prioridad de la instalacion, la transmisidon de informacion a intercambiar
con el puesto central se realizara por

Fibra Optica, ADSL, Radio Digital, GPRS.

Los equipos a instalar dependeran del tipo de comunicacién en cada caso y se instalaran en
un armario segun lo indicado en la Especificaciéon Técnica de Iberdrola "ET Armarios Comunes
Proyecto STAR" (futuro MT).
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El protocolo de comunicacion serd IEC-104 y la transmisién de informacidn a intercambiar con
el puesto central se realizara a través de |0s siguientes equipos de comunicacion:
- GPRS.
- Radio digitial.
- ADSL
- Fibra éptica (comunicaciones digitales).

Equipos asociados:

- Emisora VHF/ 12,5 Khz /P2500F1 o UHF /25 Khz/ P2500U-F1, segun Informe

- Modem (montaje interno emisora) marca ACISA 600/1200 Bd.

- Antena ANW3VH (154 — 174 Mhz) o AN3U420 ( 410 — 430 Mhz), segun Informe
- Descargador para antena

- Cables coaxiales RG214, conectores RF y DB 9/15, cables emisora-remota.

Las comunicaciones entre la UCs y la RTU se realizaran mediante fibra 6ptica a través de un
concentrador ubicado en el armario de Telecontrol o RS 485.

Para la canalizacion de la fibra éptica se utilizaran unas bandejas homologadas por Iberdrola,
de dimensiones adecuadas y ancladas a la pared o techo.

Se legalizara ante la Direccion General de Telecomunicaciones, proyecto independiente de
telecomunicaciones.

La lista de sefiales sera la indicada en la ultima edicion del MT 3.51.01.

Interconexiones Automatizacion.

Se indica a continuacién una breve descripcion de las mismas.

o] - Interconexiones BT.

Los cableados de tensiones entre la salida de la celda de servicios auxiliares y los distintos
elementos (Armario de Automatizacién, Comunicaciones, Alumbrado) se realizaran con cable aislado
de 2,5 mm?, segun NI 56.10.00.

En el inicio y fin de cada canalizacién se instalara el correspondiente racor para armarios y
cajas.

La seccion de cada canalizacidon se dimensionara dejando un 25% de espacio libre en toda su
seccion. Los tendidos canalizados podran ser mixtos utilizando tubos flexibles de PVC libre de
halégenos si es necesario dar curvatura a la canalizacién o tubo rigido de PVC para calizaciones
lineales.

Si fueran necesarios cambios de seccion de los tubos y derivaciones de cables, se instalara
una caja/pieza de empalme o derivacion apropiada al material a instalar.

La ubicacion de los armarios deberéa optimizar los tendidos de tubos y cableado necesarios.

o] - Interconexiones Armario de Automatizacion.

Para el caso de “Solucién Compacta”, se instalara un armario de tipo ACC-TELE.

No existiran conectores ni mangueras externas. El Armario de Automatizacion estara
integrado en el Conjunto Compacto de Celdas por lo que el cableado sera directo entre los distintos
equipos que componen el armario y las sefiales procedentes de la aparamenta.

El cableado sera directamente al Terminal Remoto de Telecontrol o a las Unidades de Control
existentes en funcién de cdmo se haya implementado la Solucién Compacta.
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Los cables destinados a la alimentacion del sistema de maniobra de la aparamenta deberan
estar dimensionados para soportar los picos de corriente demandados por dicho sistema con una
seccion minima de 1,5 mm2.

La senalizacion del Perro de Guarda de cada Unidad de Control (watch-dog) se cableara en
paralelo y se cableara al Terminal Remoto de Telecontrol.

Las comunicaciones entre las distintas Unidades de Control y el Terminal Remoto de
Telecontrol se estableceran segun lo indicado en las NIs 35.60.01 y NI 46.07.00. Las conexiones
tendran las siguientes caracteristicas:

e Con malla exterior de tierra. La conexién de esta malla a tierra debe realizarse
unicamente en uno de los lados, por ejemplo en el lado que esta aguas arriba.

e Conectorizados en ambos extremos con capuchones de proteccion

Los conectores y sefiales seran tales que se imposibilite, en la medida de lo posible, la
incorrecta conexidon de los mismos. Si por error se conectan de forma equivocada ninguno de los
equipos del centro se vera danado ni afectado en su funcionamiento.

Asi mismo, respecto a los conectores de la interconexion deberan ser robustos y se debera
evitar que estén directamente integrados en la electrénica para evitar dafios derivados de las tareas
de montaje y mantenimiento.

7.4. Union de PaT Herrajes y Neutro
El Centro dispondra de un sistema de instalacién fija en el CT para unir las tierras de Herrajes
y Neutro cuando se estén realizando trabajos en el CT para proteccién contra contactos indirectos.

Para ellos se instalara una caja de interconexion de tierras que permita cortocircuitar ambos
sistemas de PaT como la indicada en la siguiente figura:

La instalacion consistira en:

e Si existe mas de un transformador, uniéon de neutros de los transformadores desde la barra
de neutro de salida cada Cuadro de B.T. con cable forrado de RV 0,6/1 kV 1x16 K Al 16mm?
de Aluminio (B.T.) con los terminales bimetalicos normalizados.

e Desde la pletina de neutro del transformador derivar un cable forrado de RV 0,6/1 kV 1x16 K
Al 16mm? de Aluminio (B.T.) hasta la caja de interconexion de tierras.

e Desde la caja de PaT de Herrajes derivar igualmente un cable forrado de RV 0,6/1 kV 1x16 K
Al 16mm? de Aluminio (B.T.) hasta la caja de interconexion de tierras
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La instalacion de la caja de interconexién de tierras quedara a criterio del gestor de zona de
Iberdrola.

7.5. Instalacion de Puesta a Tierra (PaT)

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de PaT vienen reflejadas
perfectamente (tensién de paso y tension de contacto) en el Apartado 1 "Prescripciones Generales de
Seguridad” del MIE-RAT 13 (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion).

En este caso se trata de la reforma de un CT existente, por lo tanto, la puesta a tierra es
existentes. Se conectaran a la puesta a tierra de herrajes, todas las carcasas metalicas nuevas.

8. ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE
ALTA TENSION.

Segun ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefio de las instalaciones de alta tension se
adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension,
los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes
elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tensién se
encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros usos.

En nuestro caso se trata de un Centro de Transformacion de Superficie independiente.

Los cables de media tensiéon poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y disminuye
el magnético. Ademas, son distribuidos en ternas, que es la configuracién que genera menor campo
magnético, al estar las fases mas proximas entre si, y por tanto compensarse el campo magnético
generado por cada uno de los cables.

El campo magnético que produce un transformador sera basicamente el producido por la
intensidad del circuito de BT (muchos mas amperios que los que puedan pasar por el circuito de AT).
El campo magnético producido por la circulacién de esa intensidad sera la producida a la frecuencia
de la red y sus armonicos. Se considerara para el calculo el caso mas desfavorable de conductores
rectilineos indefinidos en el cableado de BT discurriendo la intensidad maxima admitida en régimen
permanente (250A), de manera que si se cumplen los valores exigidos para el cableado de BT, se
cumplira para el cableado de MT.
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El campo magnético generado en un punto P sera consecuencia del sumatorio de campos
magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp = Z Bp;= Bpr+Bps+Bpr

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se
tiene:
iTR

iR is
Bpp = u— Bpe= u—— Bpr = u——
PR [y P,S P P,T [

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un
circuito trifasico equilibrado, se tiene:

. . . -i
ig=ip= —ig Xsin30 =TR

Considerando el caso mas desfavorable con la coexistencia de 5 lineas de BT en la entrada
al CT, un punto P situado bajo la terna de cables central a 20 cm, separadas entre si el diametro del
entubado (160mm), que la envolvente del cable unipolar tiene un diametro de 37 mm y que la
permeabilidad magnética del aire es similar a la del vacio (u,=4m 10"’NA™%), se obtienen los
siguientes resultados:

TERNA | FASE | DISTANCIA a P(m) | B (uT)
R 0,2973 168,1803
1 S 0,2821 -88,6211 -
T 0,2603 -96,0430 { X
R 0,2505 199,6008
2 S 0,2193 113,991
T 0,2193 -113,9991 .
R 0,2973 168,1803 P
3 S 0,2821 -88,6211
T 0,2603 -96,0430
R 0,4406 113,4816
4 S 0,4185 -59,7372
T 0,4041 -61,8659
R 0,4105 121,8027
5 S 0,379 -65,9631
T 0,379 -65,9631
CAMPO TOTAL | -79,6098
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Por tanto, a la entrada del CT se obtiene un campo magnético total inferior a los 100 micro-
Teslas, limite fijado por el Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

En cuanto al cableado de MT se tendria, para una intensidad de 18,585 A (considerando el
caso mas desfavorable, con transformador de 630 kVA):

TERNA FASE DISTANCIAaP(m) |B (uT)
R 0,0185 196,5405
1 s 0,0338 -53,7870
T 0,0338 -53,7870
CAMPO TOTAL 88,9666

Por tanto, el campo total en el borde del cable seria inferior a los 100 micro-Teslas, por lo que
se cumplen los niveles exigidos por el RD 1066/2001.

Se debe considerar que el campo magnético en un punto es la suma de los campos en dicho
punto ocasionados por los diferentes cableados. Se supondra que existe una direccion de campo
perpendicular al plano formado por la linea del cableado central y el punto P y la distancia mas
pequefa a la que se encuentra el cableado de BT (entrada CBT).

Aplicando la férmula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores:

TRAVO FASE | DSTANGAaPm | oo | o2 | BGD
MT-Dosce R 0571 098
camamientoa S 050 18 | 7 228
Trefo T 0571 0978

R 0319 0,108

MTdrto Trafo S 0,162 7 | & [0
T 0319 0,108

R 0,180 8987

BTurio Trdo S 0162 7 | & [Tio@5
T 0,180 387

R 0506 3860

BTDSC‘;STTMO&’ S 0,500 18 | o [ Bau%
T 0506 BEO

R 098 98279

BT.unto CBT S 096 20 | 4 [A97m0
T 098 CEZE)

CAVPOTOTAL 338

Por lo tanto, resulta un campo magnético total en el punto P, situado sobre la vertical del
punto central del trafo de 3,38 micro-Teslas, inferior a los 100 micro-Teslas, limite fijado por el Real
Decreto 1066/2001.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situandose la
emision de campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos en la Recomendacién del
Consejo de la Unién Europea (199/519/CE).
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9. EVALUACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
9.1. Reglamentos y disposiciones consideradas.
- Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo.

- NIL06.00.01 “Aceites minerales aislantes nuevos para interruptores y transformadores”.

- NI 72.30.00 “Transformador trifasico sumergido en aceite para distribuciéon de BT”.

9.2. Ambito de aplicacion.

El centro de transformacion cumplira lo establecido en el RD 337/2014 de 9 de Mayo en su
ITC-RAT 14 “Instalaciones eléctricas de interior”, apartado 2, la instalacion de estudio queda
clasificada en el supuesto a:

a) Edificios o envolventes prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar las
instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su interior y que son independientes de cualquier
local o edificio destinado a otros usos, aunque puedan tener paredes colindantes con ellos.

En este caso, se aplicaran las disposiciones reguladoras de la proteccién contra el incendio
en los establecimientos industriales.

9.3 Condiciones y requisitos de los establecimientos industriales en relacién con la seguridad
contra incendios

Las condiciones y requisitos que deben satisfacer los establecimientos industriales, en
relacién con su seguridad contra incendios, estaran determinados por su configuracion y ubicacion
con relacion a su entorno y su nivel de riesgo intrinseco.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por:
a) Su configuracioén y ubicacién con relacion a su entorno.

En el caso de estudio tenemos un establecimiento industrial ubicado en un edificio y sera:
TIPO A (horizontal): el establecimiento industrial ocupa un edificio.

b) Su nivel de riesgo intrinseco.

Los establecimientos industriales, en general, estaran constituidos por una o varias
configuraciones de los tipos A, B, C, D y E. Cada una de estas configuraciones constituira una o
varias zonas (sectores o areas de incendio) del establecimiento industrial.

Para los tipos A, B y C se considera «sector de incendio» el espacio del edificio cerrado por
elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada caso.

En el caso de estudio se considera “sector de incendio” a todo el centro de transformacion

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector se evaluara, calculando la siguiente expresion,
que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de dicho sector o area de
incendio:

Z‘ Ga g Cl 2 4
O = '—A-—Ru (MJ Im*) o (Mcal I m*)

MEMORIA Pag.-43-



» “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LiNEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS
'lm 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el PARQUE PERIURBANO
LA PULGOSA” en el T.M. de ALBACETE

donde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2 o
Mcal/m2 Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).

qi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada
uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion,
reparacion, almacenamiento, etc..

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en m?.

Los valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci , de cada combustible
pueden deducirse de la tabla 1.1, del Catalogo CEA de productos y mercancias, o de tablas similares
de reconocido prestigio cuyo uso debe justificarse.

TABLA 1.1

Grado do peligrosidad de los combustibles

YEiores oal coencienie 08 Delprasiisd por comaunsiwaed, ©

- ALTA ; MEDIA ; AL
Lipmdos clasficados como claca A an la = LT oo b sadinic faimie sobdien Litpuidlera "':'L-"r"'m: .
T MIE-AFCH Bz em n (T MIE-APED S TR
: WIE AE1
Ligiscos clasficatdos coma subdase By e - Liguel o8 clsslicacos soma dese G
a I MIE-AFOH ania T4 MIE-RPON
Bk Capaons da e s combustidn g~ JOMR QUB comenzin m ignickine | — Stfdos qus comienzan s
A YrgsEEh s campred ea &the SN 8 A Emesraher s
AR Y W -1 N 100 *C 200 32, wussaicn m 300 30
- P el s cjue pussen Tomrer oo . - L
eoqpin e oon 2l abe 3 IsTperahun I:I'I:::f:;w M
mmbianvia N
Proaiuicl o qu pueden nioar oomoesion
EperiEran ¢n o aae a hempaniuea
T b e
C=1E0 L=1430 =100

En nuestro caso tenemos

v" Un transformador con 300 litros de aceite mineral, existente.
Poder calorifico del aceite= 15 MJ/Kg

Densidad = 0,85 g/cm3

Grado de peligrosidad por combustion= Medio (Ci=1.3)
A=125m?

Ra=2,0

ANANENENEN

Aplicando la expresion de la densidad de carga de fuego ponderara, reflejada anteriormente,
obtenemos:

~ 300x0,85x15x1,3x2
12,5

Qe = 796MJ /m?’
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TaBLA 1.3

i Denelded de carga de fuego poncensca v comegida
v i hcali? iy

B ! e T A
2 19000 < €, s 00 435 < ), o 850
i 200 = 2, = 30 RS0 = 0, = 1275
WMEDIC) 4 00 = €], <AL {375 0y = 1,700
& 00 = < B0 1700 = &, < 3.400
] 000 = Oy = 1800 S A < O, 2 d.B00
ALTD 7 1 B0 O, « & 200 600 < 0, « 13,600
a A0 =0 13000 = O

Comparando el valor obtenido con la tabla 1.3, obtenemos el nivel de riesgo
intrinseco, este caso tenemos un NIVEL DE RIESGO INTRINSECO BAJO (2)

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES SEGUN
SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio sera la que se indica
en la tabla 2.1.

TABLA 2.1

Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio

Risegn irinsecs del seciar da Ioendc 1po A (v). TPO B im) | TIPO G ()|
BaJD 1112363 [214E] ¢ {31 4}
i ] RIEK] oM L|h1|| 1S
2 1000 A2 E000
MEDIO L) [2H4 13 14}
L] RO0 500 B0

REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién
contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefo, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de
aquél.

SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO.

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los sectores de incendio de
los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades de produccion, montaje,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento siempre y cuando estén ubicados en
edificios de tipo A y su superficie total construida sea de 300 m2 o superior.

Por lo tanto, en el caso de estudio no sera necesaria la instalacién de sistemas automaticos
de deteccion de incendios.
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SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades de produccién, montaje,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento si, su superficie total construida sea de
1.000 m2 o superior.

Por lo tanto, en el caso de estudio no sera necesaria la instalacion de sistemas manuales de
alarma de incendios

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS.

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios («red de agua contra
incendiosy), si:

e Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales
o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.

e Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presion y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales como:

Red de bocas de incendio equipadas (BIE).
Red de hidrantes exteriores.

Rociadores automaticos.

Agua pulverizada.

Espuma.

No es necesario instalar un sistema de abastecimiento de agua contra incendios.

SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES.
Se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

e Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales
o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.

e Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:
TABLA 3.1

Hidrantes exteriores en funcion de la configuracion de la zona, su superficie
construida y su nivel de riesgo intrinseco

Configuracion de la zona de Incendio | Superficie del sector o drea de incendio (m?) Fé':;““;":;':;”‘"

A = 300 NO  Si
= 1000 si* sl
= 1000 NO NO  si
£ = 2500 NO sl sl
> 3500 si si si
c 2 2000 NO NO | si
> 3500 N? slr si
= 5000 8 >
Dok > 15000 s s

Como la superficie del sector de incendio es menor a 300 m? y el nivel de riesgo intrinseco es
bajo, no es necesaria la instalacion de hidrante exteriores.
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EXTINTORES DE INCENDIO

Segun el Real Decreto 2267/2004, se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los
sectores de incendio de los establecimientos industriales.

No obstante, si existe un personal itinerante de mantenimiento con la mision de vigilancia y
control de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo (caso en estudio), este personal
itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia minima 89B, no
siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia y
control.

SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS.

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es
de 300 m? o superior.

El centro de transformacién en estudio esta catalogado dentro de los edificios de tipo A, pero
la superficie total construida es menor de 300 m?, con lo cual no es necesaria la instalacion de
sistemas de bocas de incendio equipadas.

10. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, formara parte del plan de ejecucién de la
obra.

Se deberan seguir los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y
procedimientos, deberan garantizar que los trabajos cumplan con los requisitos del proyecto.

11. CONCLUSION

Creemos que con los datos figurados en esta Memoria, Planos y Presupuesto que se
acompafan, se han descrito suficientemente la obra a realizar. No obstante, ampliariamos y
complementariamos estos datos en la medida en que la Consejeria de Industria lo considere
necesario.

Albacete, diciembre de 2022
El Ingeniero #Fécnicq Industrial

Fdo: José M? Plaza Muruzabal
Colegiado n°® 1.581 del COGITI Albacete
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1. INTRODUCCION

La Sociedad |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., con oficinas en Albacete,
Avenida Gregorio Arcos n° 15, pretende el soterramiento de varios tramos de linea aérea de
media tension, 20 kV y simple circuito, en el parque periurbano “La Pulgosa” en el término
municipal de Albacete.

Las nuevas lineas subterraneas de media tensién, 20 kV y simple circuito, estaran formadas
por conductor del tipo AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?, y transcurriran a través de canalizacion
directamente enterrada.

A continuacion, se describen las instalaciones que se pretender realizar:

Linea subterranea de media tensiéon desde entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n°
1 (tipo 14 C-4500), ubicado proximo al apoyo n® 8598 que se desmontara, hasta celda de linea del
nuevo CS proyectado. Longitud canalizacion enterrada de 215 metros, de los cuales 134 metros son
en doble circuito. Longitud de cable 232 metros (215 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m conexién
CS).

Linea subterranea de media tension desde entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n°
1 (tipo 14 C-4500), hasta entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n° 2 (tipo 14 C-2000),
ubicado préximo al apoyo n°® 8601 que sera desmontado. Longitud canalizacién enterrada de 463
metros, de los cuales 47 metros son en doble circuito. Longitud de cable 487 metros (463 m trazado +
24 m entronques A/S).

Linea subterranea de media tensién desde celda de linea del nuevo CS proyectado hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n° 3 (tipo 14 C-2000). Longitud canalizacion
enterrada de 7 metros. Longitud de cable 24 metros (7 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m
conexion CS).

Linea subterranea de media tensiéon desde celda de linea del nuevo CS proyectado hasta nueva
celda de linea del centro de transformacion existente CT La Pulgosa 700001234. Longitud
canalizacion enterrada de 576 metros, de los cuales 87 metros son en doble circuito. Longitud de
cable 586 metros (576 m trazado + 10 m conexiones CS y CT).

Linea subterranea de media tensidon desde nueva celda de linea del CT La Pulgosa hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo existente n® 8606. Longitud canalizacion enterrada de 132
metros, de los cuales 108 metros son en doble circuito. Longitud de cable 149 metros (132 m trazado
+ 12 m entronque A/S + 5 m conexion CT).

Linea subterranea de media tensidon desde nueva celda de linea del CT La Pulgosa hasta
entronque aéreo-subterraneo en el apoyo proyectado n°® 4 (tipo 14 C-4500). Longitud canalizacién
enterrada de 169 metros, de los cuales 108 metros son en doble circuito. Longitud de cable 186
metros (169 m trazado + 12 m entronque A/S + 5 m conexién CT).

Nuevo centro de seccionamiento automatizado formado por envolvente prefabricada del tipo CMS-
21, tres celdas de linea y una celda de servicios auxiliares para suministrar baja tension a los
elementos de la automatizacion. Se denominara CS CTRA. TIRO DE PICHON N° 903712860.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag.-51-




» “SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS
'lm 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el PARQUE PERIURBANO
LA PULGOSA” en el T.M. de ALBACETE

Reforma del centro de transformacion LA PULGOSA N° 700001234 existente con niumero de
expediente en Industria 02241001137, sustituyendo el conjunto existente de celdas 2L+P por un
conjunto 3L+P automatizadas.

Apoyo proyectado n° 1 del tipo 14 C-4500 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y doble entronque aéreo-
subterraneo con seccionadores unipolares y pararrayos.

Apoyo proyectado n°® 2 del tipo 14 C-2000 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Apoyo proyectado n°® 3 del tipo 14 C-2000 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Apoyo proyectado n° 4 del tipo 14 C-4500 con cruceta RC2-20, puesta a tierra de anillo, chapas
antiescalo, acera perimetral, cadenas de amarre, forrado avifauna y entronque aéreo-subterraneo con
seccionador unipolar y pararrayos.

Instalacion de entronque aéreo-subterraneo con seccionador unipolar y pararrayos en el apoyo
existente n° 8606.

Desmontaje de 1.184 metros de linea aérea de media tensién del tipo LA-56, 11 apoyos y 2
maniobras.

Entre los seis nuevos tramos de linea subterranea, suman un total de 1.320 metros de
canalizacion directamente enterrada, de los cuales 1.078 metros son en simple circuito y 242
metros en doble circuito. La longitud total del conductor sera de 1.664 metros de cable (1.320
metros de trazado + 72 metros en entronques A/S y 30 metros en conexiones).

2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Para la instalacion descrita en el apartado 1°, se dan los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata, incluido en el proyecto, es inferior a
450.759,08 €,

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleandose en momento
alguno a mas de 20 trabajadores simultaneamente,

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 dias-hombre.

Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre de 1997, se elabora
este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3. OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra proyectada. A tal efecto, en apartados posteriores se identifican
los posibles riesgos laborales asi como las medidas técnicas necesarias a adoptar para evitar los
mismos. En cualquier caso se especifican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.
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Como riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores destacan la caida de

altura y los trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension, detallandose asimismo las
medidas preventivas y protecciones a cumplir para minimizar los mismos.

4. NORMATIVA DE APLICACION
4.1. Normas oficiales

Son de obligado cumplimiento todas las Disposiciones legales o reglamentarias, resoluciones,

circulares y cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en materia de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, propias de la Industria eléctrica o de caracter general, que se
encuentren vigentes y sean de aplicacion durante el tiempo en el que subsista la relacién contractual
Promotor-Contratista segun las actividades a realizar.

En particular:

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre),

Real Decreto 1495/1986 de 26 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en
las maquinas,

Orden de 16 de Diciembre de 1987, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacién de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacién y
tramitacion,

Ley 11/1994 de 19 de Mayo por la que se modifican determinados articulos del Estatuto de los
Trabajadores, y del texto articulado de la Ley de Procedimiento Laboral y de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social,

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion,

Real Decreto 949/1997, de 20 de Junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales,

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso-lumbares
para los trabajadores,

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo,

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo,

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion,

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero,

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual,

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (R.D. 3275/1982 de 12 de Noviembre) e
Instrucciones Técnicas Complementarias,

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion y las Instrucciones Técnicas Complementarias
aprobadas por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo y publicado en el B.O.E. del 9/6/14.
Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19/03/08.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC)
BT01 a BT51 aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002, y publicado en el B.O.E. n® 224
del 18/9/2002.
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e Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos (Real Decreto 2291/1985
de 8 de Noviembre) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias,

e Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios (Real Decreto 1942/1993 de 5 de
Noviembre),

e Convenio Colectivo Sindical Interprovincial entre la Empresa Iberdrola y su Personal de Industria
Eléctrica y Reglamento de Régimen Interior de la Empresa, en su parte especifica de Medicina,
Higiene y Seguridad en el Trabajo,

e Cualquier otra disposicidon sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de las presentes Normas.

4.2. Normas especificas
Dentro de estas Normas deben tenerse especialmente en cuenta todas las

Recomendaciones, Prescripciones e Instrucciones de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el
trabajo de UNESA para la Industria eléctrica (AMYS), que se recogen en:

e “Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas”,

o “Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos”,

e “Primeros auxilios”,

e “Instruccion General para la realizacion de los trabajos en tension en Alta tension y sus
Desarrollos”,

e “Instruccion General para la realizacién de los trabajos en tensién en Baja tension y sus
Desarrollos”.

Seran de obligado cumplimiento todas las Normas, Manuales Técnicos y Procedimientos de
IBERDROLA S.A. referentes a las instalaciones y centros de trabajo y al desarrollo de los trabajos
que se realicen en las mismas.

5. FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad a
emplear.

Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios al personal mas cualificado, a fin de
que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

6. SALUD Y MEDICINA PREVENTIVA
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) BOTIQUIN.-
Debera existir en la obra al menos un botiquin con todos los elementos suficientes para
curas, primeros auxilios, dolores, etc.

b) ASISTENCIA A ACCIDENTADOS .-

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos,
residencia de médicos, A.T.S., etc., donde deba trasladarse a los posibles accidentados para un mas
rapido y efectivo tratamiento, disponiendo en la obra de las direcciones, teléfonos, etc., en sitios
visibles.

c) RECONOCIMIENTO MEDICO.-
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento
médico previo que certifique su aptitud.
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d) INSTALACIONES.-
Se dotara a la obra, si asi se estima en el correspondiente Plan de Seguridad, de todas las
instalaciones necesarias, tales como:
- Almacenes y talleres,
- Vestuarios y servicios,
- Comedor, o en su defecto, locales particulares para el mismo fin.

7. EVALUACION DE RIESGOS

Pruebas y puestas en servicio de las Instalaciones

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Pruebas y e Golpes e Mantenimiento de equipos y utilizaciéon de EPI’s
pues.tz.as en e Heridas e Utilizacion de EPI’'s
servicio e Atrapamientos e Control de maniobras eléctricas a realizar.

o Utilizacion de EPI's.
e Contacto eléctrico e Coordinar con la Empresa Suministradora

directo e indirecto definiendo las maniobras eléctricas a realizar.

en AT y BT. Arco e Seguir los procedimientos eléctricos de descargo
eléctricoen AT y de las instalaciones eléctricas.

BT. Elementos e Aplicar las 5 Reglas de Oro.

candentes y e Apantallar en caso de proximidad los elementos
quemaduras en tension.

¢ Informar por parte del jefe de trabajo a todo el
personal la situaciéon en que se encuentra la zona
de trabajo y donde se encuentran los puntos de
tension mas cercanos.

Lineas subterraneas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva
1. Acopio, carga |e Golpes e Mantenimiento equipos
y descarga e Heridas e Utilizacién de EPI’s
o (Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
¢ Atrapamientos e Control de maniobras
¢ Vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI’s
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar
2. Excavacion, e Caidas al mismo|e Ordeny limpieza
hormigonado y nivel
obras auxiliares |e Caidas a diferente |e Utilizacion de equipos de proteccion individual y
nivel colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
de Amys.
e Utilizacion adecuada de las escaleras
apropiadas.
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Actividad Riesgo Acciodn preventiva
e Vuelco de |e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
maquinaria anclaje correcto de las maquinas
e Caidas de objetos o Utilizacion de EPI’s
e Desprendimientos e Entibamiento
e Golpes y heridas o Utilizacion de EPI’s
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios
o Riesgos aterceros |e Vallado de seguridad, proteccion de huecos,
informacion sobre posibles conducciones
e Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Sobreesfuerzos e Control de maniobras y vigilancia continuada
¢ Atrapamientos e Seleccion del personal adecuado, informacion
del mismo y desplazamiento del puesto en
o Enfermedades caso de aparicion de lesiones
cutaneas e Utilizacion de EPI's
Controlar vertido de hormigoén
e Quemaduras
3. lzadoy e Caidas desde altura | e Utilizacion de equipos de proteccion individual y
acondicionado colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
del cable en e Golpes y heridas de Amys
apoyo LA  Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
¢ Control de maniobras y vigilancia continuada
e Caidas de objetos o Utilizacion de EPI’s
4. Tendido, e Vuelco de |e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
empalme y maquinaria anclaje correcto de las maquinas de traccion
terminales de o Utilizacién de equipos de proteccion individual y
conductores o (Caidas desde altura colectiva, segun Prescripciones de Seguridad

de Amys.
Utilizacion adecuada de
andamios apropiados.

las escaleras o

e Golpes y heridas o Utilizacion de EPI's
e Atrapamientos ¢ Control de maniobras y vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI's
o Caidas de objetos | e Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Sobreesfuerzos e Vigilancia continuada y sefalizacién de riesgos
e Riesgos aterceros |e Utilizacion de EPI's
e Comprobacién de ausencia de tension
¢ Quemaduras
e Electrocucion
5. Engrapado de |e Caidas desde | e Utilizacion de equipos de proteccion individual y
soportes en altura colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
galerias de Amys

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's

Utilizar fajas de proteccién lumbar

6. Trabajos en
zanjas

Riesgos a terceros

Se sefalizara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

Se colocaran los pasos con  sus
correspondientes vallas laterales en las zonas
de transito peatonal.

Se sefalizaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
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Actividad

Riesgo

Accidn preventiva

la

misma,
necesarios.
Cuando asi se requiera se colocaran
debidas senales de trafico

Por la noche debera senalizarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacién entre
ellas menor de 10 m.

colocandose los cerramientos

las

Centros de Transformacion

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

e Caidas de objetos

e Atrapamientos

Actividad Riesgo Accion preventiva
1. Acopio, cargay |e Golpes e Mantenimiento equipos
descarga e Heridas e Utilizacion de EPI's

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada

Utilizacion de EPI’s

2. Excavacion,
hormigonado y
obras auxiliares

e Caidas al mismo
nivel

e Caidas a diferente
nivel

e Vuelco de
magquinaria

e Caidas de objetos

e Desprendimientos

e Golpes y heridas

e Oculares, cuerpos
extrafios

e Riesgos a terceros

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Prescripciones
de Seguridad de Amys.
Utilizacién de plataforma
adecuada.
Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
anclaje correcto de las maquinas

Utilizacion de EPI's.

Utilizacién de bolsas portaherramientas.
Prever si procede red de proteccion.
Entibamiento

Utilizacién de EPI's

Utilizacién de EPI’s

de trabajo

Se sefializara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

Se colocaran los
correspondientes vallas
zonas de transito peatonal.

Se sefalizaran los accesos naturales de
obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose los
cerramientos necesarios.

Cuando asi se requiera se colocaran las
debidas senales de trafico.

Por la noche debera sefalizarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacion
entre ellas menor de 10 m.

Informacién sobre posibles conducciones

pasos con
laterales en

sus
las
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Sobreesfuerzos

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Golpes y heridas
Vuelco de
maquinaria
Atrapamientos

Caidas de objetos

Atrapamientos Control de maniobras y Vvigilancia
continuada
Enfermedades Seleccién del personal adecuado,
cutaneas informacion del mismo y desplazamiento del
puesto en caso de aparicion de lesiones
Utilizacion de EPI's.
Quemaduras Controlar vertido de hormigon.
Actividad Riesgo Accion preventiva
3. Montaje Caidas desde altura Utilizacibn de equipos de proteccion

individual y colectiva, segun Prescripciones
de Seguridad de Amys.

Utilizacion de plataforma de trabajo
adecuada y acondicionamiento de la zona
de ubicacion.

Utilizacién de EPI’s

Respetar las caracteristicas de la grua
Control de maniobras y Vvigilancia
continuada

Utilizacién de EPI’s.

Sefializacion de zonas de manipulacion.

4. Puesta en
tension

Contacto eléctrico

Comprobar ausencia de tension en punto de
trabajo.

Senalizar zona de trabajo.

Utilizacion de EPI’s.

Apertura con corte visible de fuentes de
tension.

Puesta a tierra y en cortocircuito.

Enclavar aparatos de maniobra.

Lineas aéreas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Golpes por objetos

Derivados de
circulacion

Vuelco de
maquinaria

Actividad Riesgo Accidn preventiva
1. Transporte de |e Caida de objetos Materiales perfectamente sujetos a la Caja
material del vehiculo mediante estrobos y eslingas

Los materiales no deben salir de la Caja mas
de lo legalmente establecido

Perfecta  sefializacion caso de
sobresalgan (nunca transversalmente)
Transporte mediante vehiculos autorizados
por la empresa constructora y siguiendo
instrucciones del Jefe de Obra

El peso de la carga no debe exceder del
autorizado por los Organismos Oficiales

que

2. Acopio, carga,
descarga y
almacenamiento

objetos

magquinaria

Choques contra

Vuelco de

Rozaduras y

Caminos de acceso suficientemente anchos
Evitar pendientes pronunciadas en la
construccion de los accesos

Utilizacién de estrobos de poliéster y eslingas
forradas de plastico en carga y descarga
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Actividad Riesgo Accidn preventiva
arafiazos e Un unico operario no acarreara cargas
superiores a los 50 Kg.
e Sobreesfuerzos e Carga y descarga de bobinas mediante

cuerdas y rampas
¢ Mantenimiento equipos
e Camino despejado en el desplazamiento de
e Golpes bobinas y calzado de éstas cuando no se
utilizan
e Utilizacion de EPI's
e Adecuacion de las cargas
* Heridas e Intercalar cufias en los laterales en
» Caidas de objetos almacenamiento de cajas de aisladores
e Control de maniobras
¢ Vigilancia continuada

* Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
3. Excavaciony |e Caidas al mismo|e Ordeny limpieza
hormigonado nivel
e Caidas a diferente|e Utilizacion de equipos de proteccién individual
nivel y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys
e Vuelco de | e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
maquinaria anclaje correcto de las maquinas

e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI’s

e Desprendimientos e Entibamiento

e Prohibicion de maniobra de maquinas
pesadas o que produzcan vibraciones en las
cercanias del pozo

e Golpes y heridas o Utilizacion de EPI's

e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios

o Enfermedades e Seleccion del personal adecuado, informacion
cutaneas del mismo y desplazamiento del puesto en

caso de aparicion de lesiones

¢ Riesgos aterceros |e Se sefializara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

e Se colocaran los pasos con  sus
correspondientes vallas laterales en las zonas
de transito peatonal.

e Se sefalizaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
la misma, colocandose los cerramientos
necesarios.

e Cuando asi se requiera se colocaran las
debidas senales de trafico

e Por la noche debera sefializarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacion entre

* Sobreesfuerzos ellas menor de 10 m.

 Atrapamientos Utilizar fajas de proteccion lumbar

Control de maniobras y vigilancia continuada

Utilizacion de EPI’s

Controlar vertido de hormigén

Respetar las distancias de seguridad:

3 m para V<66 Kv.

5 m para 66 Kv.<V<220 Kv.

e Quemaduras

e Contacto eléctrico
con LAAT
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Actividad Riesgo

Accién preventiva

8 m para V>220 Kv.

4. Montaje, izado | e Caidas desde altura

y armado

e Golpes y heridas

¢ Atrapamientos

e Vuelco de
maquinaria

e Caidas de objetos

Utilizacidon de equipos de proteccién individual

y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys
Desplazamiento por el apoyo

obligatoriamente con las manos libres

No se desplazaran personas sobre cargas o
ganchos

Utilizacién de EPI’s

Transporte de materiales y herramientas
mediante cuerda de servicio en bolsas
portaherramientas y en sentido vertical
Control de maniobras y vigilancia continuada
Respetar las caracteristicas del camién-grua y
realizar una situacion adecuada del mismo
Utilizacibn de EPl's y de material
adecuado estado para el izado

en

5. Cruzamientos |e Caidas desde altura

e Golpes y heridas

Utilizacién de equipos de proteccion individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys

o Atrapamientos o Utilizacion de EPI’s
e Control de maniobras y vigilancia continuada
o (Caidas de objetos o Utilizacion de EPI’s
e Sobreesfuerzos o Utilizar fajas de proteccion lumbar
o Riesgos aterceros |e Vigilancia continuada y sefalizacion de
riesgos
6. Tendido de e Vuelco de ¢ Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
conductores maquinaria anclaje correcto de las maquinas de traccion
o Utilizacion de equipos de proteccion individual
e Caidas desde altura y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys
e Golpes y heridas o Utilizacion de EPI's
e Colocacion de gatos de sujecion de las
bobinas en terrenos firmes y horizontales
o Caidade e En cruces con carreteras se instalaran
conductores protecciones de madera o metalicas
¢ Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI's
o Caidas de objetos |e Arriostramiento de apoyos de final de linea
durante operaciones de tensado y flechado
o Utilizar fajas de proteccién lumbar
» Sobreesfuerzos e Vigilancia continuada y sefializacion de
e Riesgos a terceros riesgos
e En zonas de arbolado se realizara una poda o
o Contacto eléctrico tala para evitar contactos con conductores
7. Tensadoy e Caidas desde altura | e Utilizacion de equipos de proteccién individual
engrapado y colectiva, segun Prescripciones de
e Golpes y heridas Seguridad de Amys
e Atrapamientos o Utilizacion de EPI's
e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Caidas de objetos o Utilizacion de EPI’s
e Sobreesfuerzos o Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Riesgos aterceros |e Vigilancia continuada y sefializacién de

riesgos
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Actividad Riesgo Accidn preventiva
e Electrocucion e Abrir, con corte visible, todas las fuentes de
8. Trabajos con tensién, mediante interruptores y
corte de tensién seccionadores.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de
los aparatos de corte.

Reconocimiento de la ausencia de tension.

e Poner a tierra y en cortocircuito todas las
posibles fuentes de tension.

Delimitacion / Senfalizacién de la zona de
trabajo.

8. CONCLUSION

Plan de sequridad y salud en el trabajo.

En aplicacién del presente estudio basico de Seguridad, el contratista adjudicatario de la obra
proyectada, en su dia debera elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien y desarrollen completamente las previsiones contenidas en este estudio de
seguridad basico.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podra implicar
disminucién de los niveles de seguridad previstos en este estudio basico de seguridad.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la obra, o en su caso, por la direccion
facultativa.

Albacete, diciembre de 2022
El IngeniergsTécnico Industrial

Fdo: José M? Plaza Muruzabal
Colegiado n° 1.581 del COGITI Albacete
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
De acuerdo con el RD 105/2008, de 01 de Febrero, del Consejero de Medio Ambiente y

Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y

demolicién, el Decreto 189/2005, de 13 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La
Mancha de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion que se desarrolla como respuesta a
las exigencias que establece la Directiva 2008/98/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19
de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas, conocida
como Directiva Marco de Residuos (DMR), y su ftransposicién a nuestro ordenamiento juridico a
través de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados se presenta el presente
Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3 del

RD 105/2008, con el siguiente contenido:

Identificacion de los residuos

Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m®)

Medidas de segregacion “in situ”

Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
Operaciones de valorizacion “in situ”

Destino previsto para los residuos.

Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

1 IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

1.1 DESCRIPCION.

Son los residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos inertes procederan de:

e Excavaciones. Normalmente son tierras limpias que son reutilizadas en rellenos o para
regularizar la topografia del terreno

e Escombros de construccion.
Requisitos legales:
o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e RD 646/2020 de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito
en vertedero.
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Decreto 189/2005, de 13 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2000-2006, 12 de julio de 2001.
Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.

Listado de los codigos LER de los residuos de construccion y demolicion.

Se garantizara en todo momento:

Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones masivas,
que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.

Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.
Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.
Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
- Cauces.
- Vaguadas.
- Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.
- Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado.
- Espacios publicos.

Los residuos de construccién y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucién ecolégicamente mas econdmica.

Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.
Reutilizar los residuos de construccion y demolicion:

- Las tierras y los materiales pétreos exentos de contaminacion en obras de
construccion, restauracién, acondicionamiento o relleno.

- Los procedentes de las obras de infraestructura incluidos en el Nivel |, en la
restauracion de areas degradadas por la actividad extractiva de canteras o graveras,
utilizando los planes de restauracion.

1.2 CLASIFICACION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y

eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
01 01 Hormigén.

01 02 Ladrillos.

01 03 Tejas y materiales ceramicos.

01 06* Mezclas, o fracciones separadas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
que contienen sustancias peligrosas.

01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas a las especificada
en el cédigo.

02 Madera Vidrio y Plastico.
02 01 Madera.
02 02 Vidrio.
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02 03 Plastico.

02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén contaminados
por ellas.

03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

04 Metales (incluidas sus aleaciones).

04 01 Cobre, bronce, laton.

04 02 Aluminio.

04 03 Plomo.

04 04 Zinc.

04 05 Hierro y acero.

04 06 Estano.

04 07 Metales mezclados.

04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas,

04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje.

05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03.
05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.
05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.

06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06
03.

06 05* Materiales de construccion que contienen amianto (**)

07 Materiales de construccién a partir de yeso.

07 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.
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07 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo
17 08 01.

08 Otros residuos de construccion y demolicion.
08 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

08 02* Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

08 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.

08 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
caodigos 170901, 17 09 02y 17 09 03.

™ Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos a
cuyas disposiciones estén sujetos.

(™) La consideracion de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de su
eliminacion mediante depdsito en vertedero, no entrara en vigor hasta que se apruebe la
normativa comunitaria en la que se establezcan las medidas apropiadas para la eliminacion
de los residuos de materiales de la construccién que contengan amianto. Mientras tanto, los
residuos de construcciébn no triturados que contengan amianto podran eliminarse en
vertederos de residuos no peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el Real
Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

1.3 IDENTIFICACION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION.

Los principales residuos que se generaran durante la fase de construccion son: estériles
(cemento, hormigon, etc.), aceites y carburantes de la maquinaria, polvo y sélidos en suspensién
procedentes de los movimientos de tierra y de trafico de maquinaria.

Las labores de mantenimiento de la maquinaria empleada durante la fase de instalacién de la
linea eléctrica y durante la fase de funcionamiento deberan realizarse en talleres apropiados, donde
se realizara la gestion de los residuos considerados como peligrosos, tales como baterias, filtros de
aceite y gasébleo, aceites, grasas, liquidos de freno, etc., que deberan ser almacenados en
contenedores apropiados, posteriormente recogidos y transportados por gestor autorizado para su
tratamiento.

A continuacién se muestran de forma detallada los residuos que se generaran, indicados
anteriormente:

Hormigon.

Hormigodn procedente del sobrante para la realizacion de la zanja y de las cimentaciones.

Materiales de aislamiento y proteccion.
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01 y 17 06 03; en

concreto, chatarra de conductores y de aisladores de composite, asi como los aparatos de maniobra.

Metales (incluidas sus aleaciones).

Chatarra de acero laminado (crucetas, celosias, presillas, herrajes, conexiones...)
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2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA.

La tierra extraida de la realizaciéon de la zanja proyectada, se utilizara para rellenar de nuevo
la zanja si presenta unas caracteristicas adecuadas, de lo contrario se retirara.

En cuanto a los materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06
01 y 17 06 03; en concreto, chatarra de aisladores de vidrio y protecciones, se han contabilizado una
cantidad de aproximada 200 Kg.

Se desmontaran 4 apoyos metalicos del tipo celosia y 7 del tipo presilla. La chatarra de acero
laminado se refiere al acero de las crucetas, celosias, herrajes, conexiones... de los apoyos a
desmontar. Se ha contabilizado una cantidad de chatarra de 11.600 Kg.

Cables distintos de los especificados en el coédigo 17 04 10; en concreto chatarra de
conductor desnudo de aluminio (LA-56 con masa aproximada 189 kg / km), que se genera al
desmontar el conductor de la linea existente actualmente. Se ha contabilizado una longitud
aproximada de linea a desmontar de 1.184 m en simple circuito, lo que supone una cantidad de
chatarra de 224 Kg.

El volumen de hormigdn procedente de la cimentacion de los apoyos a desmontar, teniendo
en cuenta que la normativa de Iberdrola obliga a retirar la cimentacién de hormigdén hasta una
profundidad de 50 cm, sera de aproximadamente 5 m3. Puede que al realizar la retirada del hormigén
se genere también un ligero volumen de tierra, que se retirara conjuntamente con el hormigén.

Dejar constancia de que todos los residuos generados en el desmontaje son inertes, porque
no se reutilizaran, llevando los residuos de hormigén y arena a una escombrera o vertedero, y el resto
a un gestor de residuos autorizados.

Chatarra de aisladores de vidrio: 200 Kg
Chatarra de conductor desnudo de aluminio: 224 Kg
Chatarra de acero laminado: 11.600 Kg
Volumen total de hormigén de cimentacion: 5m?

3 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”.

Los residuos se disgregaran convenientemente antes de depositarlos en los contenedores
para su traslado a vertedero.

4 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
(INDICAR CUALES).

Ninguno de los materiales de escombre se reutilizaran en la misma obra o en otros
emplazamientos, por lo que se trasladaran a los correspondientes vertederos autorizados.

5 OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU”.

Se seleccionaran los materiales aprovechables o reciclables, enviando a vertedero
unicamente escombro limpio, de materiales procedentes de la obra.
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En nuestro caso los residuos generados en el desmontaje son inertes, porque no se

reutilizaran.

6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs, QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

TAREA

EE LTI L 1 B
DECDLAZNCTLLINE 120
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] ACHATHEGMONT CONIUCTOR DESHJDD DE LA = 11434 nou HuER Jiaea

LN §o5E, S 1B 5

7 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Todos los residuos seran transportados al vertedero Municipal y la empresa que realizara el
citado transporte, sera la que designe la empresa adjudicataria antes de comenzar las obras.

La empresa que se propone para que gestiones los residuos mediante la provision de
contenedores sera la contrata adjudicataria de las obras.

8 INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE

GESTION.

Las propias de las empresas gestoras.

Albacete, diciembre de 2022
El IngeniergsTécnico Industrial

Fdo: José M? Plaza Muruzabal
Colegiado n°® 1.581 del COGITI Albacete
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PLANIFICACION PREVISTA PARA EJECUCION DE OBRAS DE:

“SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS 4007
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1. LINEA
SUBTERRANEA MEDIA
TENSION

1.1.REPLANTEO

1.2. EXCAVACION DE ZANJA

1.3. COLOCACION DE TUBOS Y TENDIDO DE CONDUCTOR
SUBTERRANEO

1.4 PRUEBAS y PUESTA EN MARCHA

2. LINEAEREA MEDIA

2.1.REPLANTEO

2.2. EXCAVACION Y HORMIGONADO

TENSION
2.3. MONTAJE, IZADO, ARMADO Y TENDIDO
2.4PRUEBAS y PUESTA EN MARCHA
3.1.REPLANTEO
3.2. EXCAVACION Y HORMIGONADO
3. CENTRO DE

SECCIONAMIENTO

3.3.INSTALACION CS

3.4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

4. REFORMA DE
CENTRO DE
TRASNFORMACION

4.1. REPLANTEO

4.2. DESMONTAJE DE CELDAS Y ADECUACION

4.3.INSTALACION CONJUNTO DE CELDAS

4.4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

5. DESMONTAJE

5.1. REPLANTEO

5.2.TRABAJOS DE DESMONTAJE
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MEDICION Y PRESUPUESTO

UNIDAD COMPATIBLE

MATERIAL EMPALME 24 KV HASTA 240 MM2
CONFECCION EMPALME AISLAMIENTO SECO HAS
MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ATORNILLA
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV
ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/4
EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1
CANALIZ. ENTERRADA NO URBANA 1 CIRCUIRTO
CANALIZ. ENTERRADA NO URBANA 2 CIRCUIRTO
PAS-TRANSIC. HEPRZ1 12/20KV 240 MM2 SIN TERM
TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV 3(1X240),TUBO,B

MANO DE

2 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID; INC
ANTIESCALO ANT/0,70-0,85 / 10-14

FORRADO AP. AMARRE PUENTE DCP LA<=110 P
FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON PFP
FORRADO APOYO FIN DE LINEA LA <= 110 (1 FASE
CUBIERTA PARA SECCIONADOR "LB" FPLB/30 (1 F
APOYO CELOSIA C 2000-14 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR

INST/SUST CRUCETA RC2-20-S

INST/SUST AISLADOR PUENTE APOYO IV 20KV
Inst/Sust Cadena baston largo sin Espiral 20 kV
DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DS-(SU)

TET - ESFUERZO EXTRA EN SUSTITUCION CRUCE
TET-COLOCACION ACCESORIOS AVIF. APOYO AM
ACHAT/DESMO CRUCETA CELOSIA POR CAMB AP
EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL IlI

TET - EXTRA DERIVACION/CONEXION/DESCONEX.
TET -EXTRA DERIVAC/CONEX/DESCON. LSUBT/EM
TET-COLOCACION ACCESORIOS AVIF.EN EMP O P
CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETR
MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTE
PAT CONDUCTOR VISIBLE APOYO CUALQUIER AL
PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS
TET .- APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA
TET.-DESPLAZAMIEN CONDUCTORS POR VANO
TET - INST/SUST ELEMENTO MANIOBRA Y/O PROT

CANT.  MATERIALES OBRA TOTAL
1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

381,66 0,00 381,66

0,00 423,36 423,36

18 563,94 0,00 563,94
9 654,12 0,00 654,12
27 0,00 1.353,51 1.353,51
6 0,00 4.089,00 4.089,00
12 0,00 2.656,80 2.656,80
1078 0,00 24.794,00 24.794,00
242 0,00 16.714,94 16.714,94
6 1.935,48 2.311,92 4.247,40
1592 29.706,72 7.482,40 37.189,12
33.241,92 59.825,93 93.067,85

18 665,64 297,72 963,36
4 712,36 740,80 1.453,16
15 1.783,95 1.103,25 2.887,20
6 1.077,48 441,30 1.518,78
15 708,15 439,50 1.147,65
18 1.625,22 538,20 2.163,42
2 1.293,76 2.179,20 3.472,96

2 2.108,24 2.821,12 4.929,36

4 617,48 887,24 1.504,72

5 112,95 17,95 130,90
15 149,70 100,65 250,35
5 2.016,80 930,15 2.946,95

1 0,00 848,25 848,25

5 0,00 2.457,00 2.457,00

1 0,00 153,00 153,00
18 1.772,82 900,00 2.672,82
5 0,00 1.901,25 1.901,25

5 0,00 1.901,25 1.901,25

5 0,00 1.579,50 1.579,50
40 0,00 2.580,80 2.580,80
5 0,00 149,50 149,50

5 0,00 299,00 299,00

5 262,50 372,00 634,50

4 420,20 609,20 1.029,40

5 0,00 1.657,50 1.657,50

4 0,00 5.070,00 5.070,00

2 0,00 499,20 499,20
15.327,25 31.474,53 46.801,78
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MEDICION Y PRESUPUESTO

3 NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO

UNIDAD COMPATIBLE

Armario de comunicaciones de exterior

Edificio prefabricado de superficie para centro de se
Celda no extensible 3L1A-F-SF6-24-20-TELE, 24 kV ¢
INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5
ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA STAR
EXCAVACION ENVOLVENTE BAJO POSTE-COMPA
REALIZACION BASE HORMIGONADA CTIN EXTERI
PAT NEUTRO PARA TODOS CTS (ENTERRADO)
CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETR
PAT HERRAJES CT TIPO CTC,CTIC,CTIN,CSECC (E
P.E.S. CT 5 POS MT VERIFIC LOCAL/REMOTA
MONTAJE DE ARMARIO DE EXTERIOR

TENDIDO DE CABLES EN INTERIOR POR METRO

Celda no extensible CNE 3L1P-F-SF6-24-TELE, 24 kV
INSTAL/SUST 3 FUSIBLES 24 KV/25-40 A (3 FASES)
ACHATARRAMIENTO/DESMONTAJE CELDAS AT/M
INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ENCHUFAB
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ATORNILLA
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTE

5 DESMONTAJE DE LAMT

ACHAT/DESMONT CADENA/AISLADOR COMPOSIT
ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-
ACHAT/DESMONT PARA CAMBIO DE EMP (SELA/X
ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA <

MANO DE
CANT.  MATERIALES OBRA TOTAL

1 2.108,60 0,00 2.108,60

1 2.889,00 0,00 2.889,00

1 15.727,00 0,00 15.727,00

1 0,00 365,05 365,05

1 0,00 90,00 90,00

1 0,00 632,82 632,82

1 0,00 253,86 253,86

1 47,56 196,32 243,88

13 0,00 838,76 838,76

1 157,11 272,84 429,95

1 0,00 120,00 120,00

1 0,00 150,00 150,00

2 0,00 72,00 72,00
20.929,27 2.991,65 23.920,92

4 REFORMA DE CENTRO DE TRANSFORMACION

1 12.794,09 0,00 12.794,09

1 61,56 8,97 70,53

1 0,00 305,91 305,91

1 0,00 365,05 365,05

3 101,76 0,00 101,76

9 654,12 0,00 654,12

12 0,00 601,56 601,56

1 0,00 59,80 59,80
13.611,53 1.341,29 14.952,82

69 0,00 1.758,12 1.758,12
11600 0,00 1.740,00 1.740,00
2 0,00 32,76 32,76
1184 0,00 319,68 319,68
0,00 3.850,56 3.850,56
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"SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LIiNEA 05 CHINCHILLA DE LA ST
PENAS 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el
PARQUE PERIURBANO LA PULGOSA" en el T.M. de ALBACETE

RESUMEN DE PRESUPUESTO

MANO DE

OBRA MATERIAL TOTAL
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION................ 59.825,93 33.241,92 93.067,85
LINEA AEREA DE MEDIA TENSION..........cc.cooovvurrrrannn. 31.474,53 15.327,25 46.801,78
NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO........................ 2.991,65 20.929,27 23.920,92
REFORMA DE CENTRO DE TRANSFORMACION........... 1.341,29 13.611,53 14.952,82
DESMONTAJE DE LAMT......coovvoiverreeeeeeeeeesesseesree oo 3.850,56 0,00 3.850,56
TOTAL e 99.483,96 83.109,97  182.593,93

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de ciento ochenta y dos mil quinientos noventa
y tres euros con noventa y tres céntimos.

Albacete, diciembre de 2022

Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: José Maria Plaza Muruzabal
Colegiado n° 1,581
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Vallado Perimetral

NUEVO CS PROYECTADO:
CMS21
ETRS-89 X=597.869;Y=4.313.661

“W. | APTEXISTENTE N8597
+ PRESILLA (subir cruceta)

i » ETRS 80 X=508.04.Y=4 313766
AP.PROYECTADO N1~ (1%
14C-4500 = oS

DOBLE ENTRONQUE A/S : | _

ETRS-89 X=506.026,Y=4313743 R 2=

AP. EXISTENTE N°8598 || A e, ey L
P1100 A DESMONTAR 4 i >

ETRS-89 X-508.022.Y=4 313731 - .

[Circunferencia: 95cm 6?’;3

- 700004320

h‘i —
MAGAN SOLUZIONES 135
4
| ETRS-89 X=598.083;Y=4.313.746 |3 |

e SRR

Pino cota eje zanja: 4 m
ETRS-89 X=598.010;Y=4.313.721

-
AP. PROYECTADO N°3 :
14C-2000 d 1 ,-"" o i Slrcunferenua 97 cm (g31 i ] ]
ENTRONQUE A/S \ J - e = : N * = ino cota eje zanja: i -_ ¥ i L S - ADESMONTAR
ETRS-89 X=597.864:=4.313.660 A\ ' R T LSMT 20 KV S/C PROYECTADA - E-T-FESBQXS%OSSHWU g T " IR o W, L S s ETRS 80 X-508.224 V=4 313661 |
N - AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm? | & ' -.l - e - . N - . .
. e SR P " AP. EXISTENTE N° 8599 .H L . 4 :
. | I K e T | ADESMONTAR
Vallado Perimetral R\ Sl P C.munferenc.a 112 0m S E RRT ~ J ETRS-89 X=508.094,Y=4.313705 |

cota eje zanja: 4 m : -
ETRS-89 X= 597993Y-4313668 | : ‘ : ] o -AB 341

s e ~ - ¥ . . i chunferenma 90 om 429 ' Circunferencie: 100 cm 832
g T - Pino cota eje zanja: 4 m Pino cota eje zanja: 3,6 m

‘ = TSl

AP. PROYECTADON3 | -\ L . _ - - : C'ml{" ‘*“*2“:‘ 1%0n$m 0 - poircunferencia: 9. 0 ETRS 80 X=50 85 Y=4 313650 ~ ' ETRS89 X=508.127:Y=4313645 |

| \ : N e <€ 2 olo Zania. ; ircunferencia: 105 cm @34 1|/ 0 cie zany a T

14C-2000 NN/ e - RN L - n | ETRS ks a4 313655 N B firu Cota o6 zania: ? ' ETRS-89 X= 598 076Y 4313651 iy Y "'5..: . ' T
‘ ENTRONQUE A/S 1 7 NT N\ = Fa bl B Sl ok =" a ETRS.89 508021 Y=4 313675 = o = h- - T - g;;]%lrgg{gnélg ngnﬁgn gze . : y
ETRS-89 X=597.864;Y=4.313.660 AR A o By o B 28 c.""‘rcunferel n.c|a 60mo9 | ~ A - - pr ETRS80X:508.130Y=4313643 | ' | - A 3 - Sujrr%"ggrgngfg zsgn(fg' mr% _ 1
i 4 L% A 4 H ] Platano cota eje zanja:dm g = 128 _. . | e 32 : 3 y y L I AP. EX|STENTE N° 8601 ¥ -
d F - ~ | ')
|- ETRS-89 X=598.035;Y= 4313657 k : . 14 ‘. | %Irﬁgn(:%rg]gjae Zanjcam IG s = 7 A DESMONTAR SDAD TIRO DE PICHON
Clrcunferen0|a 9%5cm | - | ETRS-80X=598.173,Y=4.313.633 Circunferencia: 80 cm 926 | ETRS-89 X=598.359;Y=4.313.616 700004000
cota eje zanja: 3m ‘ ol

'_r'.-""' mo cota eje zanja: 7 m

ETRS 49 X=567 985 =4 313663 & %, ? ETRS-89 X=508.318:Y=4.313.627 f | [} .‘ 'ETRS-89 X=598.410'=§.313.61
Nl | AP EX|STENTE Ne 8602 glrcunferenma % qm %18 if | [Circunferencia; 84 cm (2527 4‘ Circunferencia: 80 cm @

< 2
. | Ino cota eje zanja: | Pino cota eje zanja: 3,6 m Clrcunferenua 40cm (2513 = Almendro cota eje zanja: 1 ? m
cota eje Zanja 4m b ) A DESMONTAR | || ETRS.9 x-508074y=4313644 B85 | s 8gx 5918 084 YJ4313644 ry i Encina cota eje zanja: 6 m . . 1 H ETRS-8 X=598.362,Y=4 313616 f

rl ETRS 9 X=507 9624 313648 'ETRS-89 X=7.978;Y=4.313.647 4 . . - K A ETR889X598294Y4313622

Circunferencja: 44 cm @14

ino cota eje zanja: 3 m

arcunferem:la: 70cm M. 3 ™ . . 2 .80 X= Y=
cota eje zanja: 2m cota eje zanja: 3m - - : =m E - | ETRS-89 X: 598.14,Y 4.313.42

ETRS-89 X=597.953;Y=4.313.610 ETRS-89 X=597.958;Y=4.313.617

gjrcunferenma 84 cm %27 Slrcunferenma 98 ¢cm %32

"5 1 y Z 3 . - . ’ ino cota eje zanja: ino cota eje zanja: |rcunferenC|a 30 cm @10
| AP.EXISTENTE N° 8603 X : ‘ B W] . . ol M g ETRS-89 Y= 5981155Y J4313 633 ETRS-89 X=508.181;Y=4.313.621 = o Smo Cota eje zanya: 4 m
A DESMONTAR & : - } " f &

1 . ETRS 80 =508 31443135611
1 ;:‘\ [ETRS-89 X=597.881,Y=4.313.597 |  ~ C

Circunferencia; 3 cm @0,1
Mata de Romero cota eje zanja: 2m

o L1 % : | - -

ko3 + , - . B = iy " . - . . ETR%( 214 1 b n A LT LINEA 05 CHINCHILLA; TRAMO 55 CHINCHILLA?

A _' ' - M Sy LSMT 20 KV S/C PROYECTADA ’ PFER T o - “ ; _ . ' Lk o E LA ST PENAS 4007 LA 30
P o 5 = L 7 L1 Lo AP. PROYECTADO N°2 ’ » .
Vallado Perimetral s | /AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm ¥ U e PR e y - 14C-2000
- - ; L : o : ' ' ENTRONQUE A/S
~ ETRS-89 X=598.365;Y=4.313. 614
11" o

Cfircunferencia: 80 cm i

cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.914;Y=4.313.559
L1 - 4

Cirunerencie_l: 70cm
cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.908;Y=4.313.550

cota eje zanja: 1,5m
ETRS-89 X=597.905;Y=4.313.540

cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.900;Y=4.313.525 |
]

LSMT 20 KV S/C PROYECTADA ;
ALTERNATIVA

0
cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.879;Y=4.313.449

|
AP. EXISTENTE N° 8604
‘ ; o s A DESMONTAR
Circunferencia: 160 cm 1 3 3 # ETRS-89 X=597.873;Y=4.313.448

cota eje zanja: 2 m
ETRS-89 X=597.870;Y=4.313.432

1
; cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.878;Y=4.313.445

cota eje zanja: 3m I : 3
ETRS-89 X=597.865;Y=4.313.420 y / cota eje zanja: 1 m

- { Circunferencia: 140 cm
q ETRS-89X=59Z.882;Y=4.313.409 k

~ Circunferencia: 40 cm
cota eje zanja: 2m
ETRS-89 X=597.867,Y=4.313.405

Circunferencia: 75 cm
cota eje zanja: 1 m
ETRS-89 X=597.878,Y=4.313.403

Circunferencia: 40 cm
cota eje zanja: 1,5m

Cir A ETRs 80 =507 890v=4 313367 [

cota eje zanja: 2,5m
ETRS-89 X=597.885;Y=4.313. 371 |

cota eje zanja: 3m
- F ETRS-89 X=597.890;Y=4.313.358
Circunferencia: 70 cm
cota eJe zanja 2m

" LSMT 20 KV S/C PROYECTADA
AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?

cota eje zanja: 3m

A . J ¥ ETRS-89 X=597.907:Y=4.313.325
Clrcunlerenma 70 cm I i g
LE

cota eje zanja: 2,5m cota eje zanja: 3m
TRS-89 X=597.903;Y=4. 313 319 g ETRS-89 X=597.918;Y=4.313.302

cota eje zanja: 3 m
i ETRS 89 X=597. 92;Y=4.313.298
0
ST e RN AP EXCTENTE ¥ 36045
| ETRS 80 X=597.910,¥=4.313.296 185 ; R fu = SMONTAR

'y - 0/’90’70 7 0 ;r ¥y - RN NTw LA PULGOSA "
= ; TN R o T 576 700001234 .
= - 5. o (ETRS-89 X=597 959:Y=4.313.264

Circunferencia: 90 cm
cota eJe zanja 4m

(2)LSMT 20 KV S/iC PROYECTADA S L
AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm? r" N

LEYENDA
CRELD - . _ . : : : . ; | APOYO PROYECTADO
4 [ s a s N e — oy S S et : ‘ : : i i APOYO EXISTENTE

LSMT 20 KV S/C PROYECTADA APOYO EXISTENTE A DESMONTAR
AL HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm?

————— LSMT PROYECTADA
(conductor 3x240mm?2)

AP. EX|132T§%§0N?8606 2 T : Sy v = T : T YR \ IR s e LAMT PROYEGTADA
ENTRONQUE A/S 0 - AT e i : & ; T e '_ SR 1 38, 3N ~ LAMTEXISTENTE
1’ : . a 5 - = o n F ; J 1 Wt o . AR

LAMT EXISTENTE A DESMONT.

¥ % R orica: TOC T i B s b e . - I o L Speeey - |y 4 2 % i g%y Vel ‘ : : L

14C.4500 ' \ _ ETRSBQX%9791SJY-4313138 .- . - ‘ gl ' = - - - r iy - . ; P . > . . B ' "tq.,, R -* T4 1" L‘- 4 H"h J | 5

ENTRONQUE A'S | 1 = ‘P | 5o . o : : = - : el SR P W e S % y ’, . ) # -F" L _|Plano Georreferenciado Coordenadas UTM ETRS-89 x
‘e P : . . -y = . ' . . : "._‘-',-J- wi T * R  Se\ .
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COMPROBADO:|  JMPM NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO” ESCALA: 1/1000
im3 PARQUE PERIURBANO LA PULGOSA — T.M. de ALBACETE |ANULA  ANULADD

PLANTA GENERAL e
[ ]
1o D 0 BERDROLA  [PLano wege

AP. EXISTENTE N° 8607
P-400 A DESMONTAR

. e I
| ETRS-89 X'597 894Y=4. 31%.108 ; " LINEA 05 CHINCHILLA; TRAMO 55 CHINCHILLA
. ] . DE LA ST PENAS 4007 _
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CANALIZACION DIRECTAMENTE ENTERRADA ACERA/TIERRA

Una linea de M.T.
—\ Pavimento
o Firme
o . ~ s .
A T PR Cinta sefnalizacion
S TR T cables eléctricos
ol |
@ ............
o AN .. .
of | | Relleno aridos reciclados,
sl | | Zahorras, todo-uno
S R
""" S Placa proteccién mecanica
] Arena de rio lavada
Y
O @ Cables M.T.
<
4 4

Dimensiones en cm

EL ING. USTRIAL[DIBUJADO : | MSMR  "SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV L05 CHINCHILLA ST PENAS 4007 y |FECHA: DICIEMBRE-2022
COMPROBADC:|  JMPM NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO” ESCALA: S/E
°m3 PARQUE PERIURBANO LA PULGOSA - T.M. de ALBACETE [ANULA  ANULADO
1 DETALLE CANALIZACIONES HOJA 1 DE 1
F[hq. anEG%RUTAL BLIAZA PLANO N%03| A




Grupo IBERDROLA

SECCION A-A'

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

ESQUEMA UNIFILAR

LSMT A AP. PROYECTADO N°3

[_amer ]
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LSMT DESDE AP. PROYECTADO N°1

A NUEVO CMS 21

ALZADO PRINCIPAL

ACC (*)

A e

©hOOO OOIH e

2,31 -

PLANTA

2,15 -

B

1,21

2,01 -

EL ING. USTRIAL

FOQ. MARIA
N* COLEGIADO 1581

DIBUJADO : EJML

"SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV L05 CHINCHILLA ST PENAS 4007 y
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“SOTERRAMIENTO LAMT 20 KV LINEA 05 CHINCHILLA DE LA ST PENAS 4007 y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO en el PARQUE PERIURBANO LA PULGOSA”

en el T.M. de ALBACETE

LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
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1 14C-4500 | SI | 12,25
Albacete 1 2 14C-2000 | SI | 12,11 36,61 300 70 482 Ayuntamiento de Albacete Agrario
4 | 14C-4500 | SI | 12,25
Albacete 2 3 14C-2000 S 12,11 12,11 100 70 9216 Ayuntamiento de Albacete Agrario
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Albacete 1 1318 3954 3954 70 482 Ayuntamiento de Albacete Agrario
Albacete 2 2 6 6 70 9216 Ayuntamiento de Albacete Agrario
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