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Ifigura 1 Esquema tipo de celdas de medida tension conexionado centro de
transformacion
3.2.1.3 Aparellaje de Media Tension

El aparellaje de M.T. esta constituido por los elementos de corte y proteccion en 15 kV

alojados en las cabinas descritas en el apartado anterior.
e Interruptor — seccionador

- Tendra la funciéon de cortar en carga y al mismo tiempo las funciones de
seccionamiento y puesta a tierra. Sera de accionamiento manual, corte en
SF6 y contara con los correspondientes enclavamientos para evitar falsas

maniobras.
- Tension nominal 17,5 kV e intensidad nominal 630 A
o Interruptor motorizado

- Tendra la funcion de proteccion del transformador contra cortocircuitos y por
tanto cortara en carga. También podra accionarse manualmente y el corte
sera en SF6. Estara enclavado eléctricamente con el interruptor de proteccién

del transformador en B.T.

- Tension nominal 17,5 kV, intensidad nominal 630 A y poder de corte 25 kA.
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3.2.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La linea de enlace con el paso aéreo-subterraneo estara formada por cable aislado

unipolar a 12/20 kV instalados al tresbolillo.

El trazado se realizara por zanja, directamente enterrado.

Para el cruzamiento con carreteras y caminos interiores, la instalacion sera entubada

mediante tubos de PEHD, de diametro exterior 160 mm por cada cable, inmersos en

blogue de hormigdn.

3.2.3 CARACTERISTICAS DEL CABLE

1.

Conductor circular de cuerda redonda compacta de Aluminio con una intensidad
maxima admisible indicada en calculos para las condiciones de instalacién de una o
varias ternas de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25°C
y resistividad térmica 1,5K-m/W, con relleno localizado alrededor de los cables

segun planos de arena arcillosa con resistividad térmica 0,9K-m/W.

Aislamiento y capas semiconductoras interior y exterior, aplicados por extrusion

simultanea mediante cabezal triple y reticulaciéon en seco.

3. El espesor del aislamiento y capas semiconductoras, y sus diametros exteriores
maximo, minimo y medio se determinaran segun la Norma UNE-EN 60811.

4. Pantalla metalica constituida hilos de cobre de 16 mm? de seccién minima para una
intensidad de cortocircuito de 3,13kA soportada en 1 segundo. El cable dispondra
de las barreras de proteccién necesarias que garanticen la estanqueidad longitudinal
del cable. Estara protegido contra la corrosién.

5. Cubierta exterior extruido de poliolefina termoplastica, Z1 Vemex (Color rojo):

a) Caracteristicas Constructivas:

Seccién (mm?) 1/C150 = 1/C120  1/C 95
Fabricante Prysmian
Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV
Material de aislamiento L XLPE
Material y seccién del conductor Al/150 = AI/120 & AI/95
Tipo del conductor Circular, compacto
Material y seccién de Pantalla Cu/16
Tipo de pantalla ALAMBRES
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Seccion (mm?) 1/C150 1/C120  1/C 95
Cubierta POLIOLEFINA (Z1)
Diametro exterior Cable 34,4 mm 31,7 mm
Peso del cable 1,26 Kg/m 1,02 kg/m
Radio de curvatura estatico (final) 516 mm 476 mm
Radio curvatura dinamico (durante | 688 mm 634 mm
tendido)

Seccién (mm?) 1/C 300 1/C 240 1/C 185
Fabricante Prysmian
Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV
Material de aislamiento XLPE

Material y seccién del conductor Al / 300 Al / 240 Al/ 185

Tipo del conductor

Circular, compacto

Material y seccién de Pantalla Cu/16

Tipo de pantalla ALAMBRES

Diametro exterior Cable 40,0 mm

Peso del cable 1,64 kg/m

Radio de curvatura estatico (final) 600 mm

Radio curvatura dinamico (durante 800 mm

tendido)

Seccion (mm2) 1/C 630 1/C 500 1/C 400
Fabricante Prysmian
Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV
Material de aislamiento XLPE

Material y seccién del conductor Al /630 Al / 500 Al /400

Tipo del conductor

Circular, compacto

Material y seccién de Pantalla Cu/16
Tipo de pantalla ALAMBRES
Diametro exterior Cable 447 mm
Peso del cable 2,30 kg/m
Radio de curvatura estatico (final) 671 mm
Radio curvatura dinamico (durante 894 mm
tendido)

b) Caracteristicas Eléctricas
Seccion (mm?) 1/C 150 1/C120 @ 1/C 95
Tension asignada 12/20 kV
Tension mas elevada para el material 24 kV
Resistencia (Q/km) a Tc = 20°C 0,206 0,320
Reactancia (Q/km) 0,117 0,125
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Seccién (mm?) 1/C150 1/C120  1/C 95
Frecuencia de la red 50 Hz
Tensién soportada a impulsos tipo rayo 125 KV cresta
Intensidad de corto en conductor, 1 14,10kA 8,93kA
segundo
Intensidad de corto en la pantalla, 1 3,13kA 3,13kA
segundo
Temperatura max. admisible conductor 90°C
en permanencia
Temperatura max. admisible conductor 250°C
en corto
Longitud estimada De acuerdo a capitulo mediciones
Seccion (mm?) 1/C 300 @ 1/C240  1/C 185
Tension asignada 12/20 kV
Tension mas elevada para el material 24 kV
Resistencia (Q/km) a Tc = 20°C 0,125
Reactancia (Q/km) 0,168
Frecuencia de la red 50 Hz
Tension soportada a impulsos tipo rayo 125 kV cresta
Intensidad de corto en conductor, 1 22 ,56kA
segundo
Intensidad de corto en la pantalla, 1 3,13kA
segundo
Temperatura max. admisible conductor 90°C
en permanencia
Temperatura max. admisible conductor 250°C
en corto
Seccién (mm?) 1/C 630  1/C500 = 1/C 400
Tension asignada 12/20 kV
Tension mas elevada para el material 24 kV
Resistencia (Q/km) a Tc = 20°C 0,078
Reactancia (Q/km) 0,105
Frecuencia de la red 50 Hz
Tensién soportada a impulsos tipo 125 KV cresta
rayo
Intensidad de corto en conductor, 1 37,60kA
segundo
Intensidad de corto en la pantalla, 1 3,13kA
segundo
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Seccion (mm?) 1/C 630 : 1/C 500 1/C 400
Temperatura max. admisible 90°C
conductor en permanencia
Temperatura max. admisible 250°C
conductor en corto

En el Anexo de calculo se justifica el cumplimiento del cable seleccionado para cada

tramo.

3.2.3.1 Empalmes

Los empalmes se realizaran mediante el Accesorio ELASPEED, modelo IP, con un

diametro maximo de cubierta exterior de 53mm. Norma IEC 60502-4.

El Proceso de empalme se realizara siguiendo las indicaciones del fabricante:

Se realizan cortes para la extraccién de la cubierta exterior dejando una
distancia para la conexién de la pantalla de hilos de cable y se extrae la
capa semiconductora (con especial cuidado de no afectar al aislamiento)
para posteriormente hacer la conexién de los conductores. Una vez hecha
la unién de los conductores, centramos el empalme sobre el manguito.

Por medio de las dos palancas suministradas rompemos el tubo de
soporte realizando un movimiento de torsién sobre el empalme. Posterior-
mente se cortan las gomas que mantienen sujeta la pantalla y mediante
los anillos metalicos de presién constante suministrados realizaremos la
operacién de conexionado de las pantallas. Sobre los cables previamente
preparados aplicamos las placas de sellado de goma vulcanizable.

Finalizaremos el montaje del empalme desdoblando las cubiertas,
estirando de las cintas de goma incorporadas en el propio empalme.
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3.2.3.2 Caracteristicas de los terminales
Los terminales se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unidn

eléctrica con otras partes de una red y mantener el aislamiento hasta el punto de conexién.

Se usaran terminales de conexién a celda de MT y se conectara siguiendo las

instrucciones del fabricante.

Las caracteristicas eléctricas y funcionales de este disefio han sido ensayadas por

laboratorios independientes segun los ensayos tipo de la Norma IEC 60502-4.

3.2.3.3 Caracteristicas de las abrazaderas
Las abrazaderas para la fijacién de los cables a los soportes seran unipolares o tripolares
segun el caso. Estan fabricadas en fibra de vidrio reforzada con las siguientes

caracteristicas basicas:

Fabricadas con materias de alta calidad del listado UL.

e Superficie totalmente lisa.

o Dotadas en la parte superior de una zona de ruptura controlada, que permite que el

cable permanezca seguro en su sitio incluso si se rompiese esta parte superior.

e Para instalacion tanto en interior como en exterior a temperaturas de entre -40°C y

+135°C, soportando temperaturas pasajeras de hasta +210°C.

¢ Resistentes ala combustion, cumpliendo con la normativa VDE 0304 3° Parte, Clase
[A.

e Resistentes a la flexion: 220 N/mm?

e Resistentes ala traccion: 135 N/mm?

e Coeficiente de dilatacion: >0,01% por cada 10°C

e Cumplen la normativa NEN-EN 60204 y tienen marca de calidad CE

o Resistentes a rayos UVA, ozono, aceites, combustibles, amoniacos, cloruro de

metilo, acetona, éter, etc.
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3.2.4 ZANJAS PARA CABLES
Se instalara enterrado en zanja el cable de media tensién (15 kV) (colocado en contacto
mutuo y al tresbolillo las fases de cada terna) y de comunicaciones a la distancia definida
en los planos, asi como los de tierra general del parque. Se tenderan entre el Centro de

Transformacion y la linea aérea de alta tension.

Estos discurriran en una parte por las pistas interiores del parque hasta la altura del apoyo

de la linea aérea de alta tension.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo
que el tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se
colocara una capa de arena 0 material de caracteristicas equivalentes de espesor minimo
5 cm y exenta de cuerpos extranos. Los laterales de la zanja han de ser compactos y no
deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para
asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del
cable se dispondré otra capa de 10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena

0 material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan
tener una proteccién mecanica que en las condiciones de instalacion soporte un impacto
puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los cables, asi
como una cinta de sefalizacion que advierta la existencia del cable eléctrico de A.T. Se
admitird también la colocacién de placas con doble misién de proteccidn mecanica y de

sefalizacion.

3.2.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS

El conexionado de las pantallas de los cables de MT, para un tramo corto, sera rigido a

tierra en los dos extremos (conexién “Solid Bonding”, SB).

Los conductores se instalaran al tresbolillo, en contacto mutuo, para reducir las tensiones

inducidas en las pantallas y por lo tanto la corriente de circulacién.
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Figura 2 Esquema de conexion rigida a tierra (Solid Bonded)

En estas condiciones, y considerando la forma de instalacién de los cables y la
influencia de otros conductores existentes o futuros, la intensidad maxima permitida
por los cables proyectados en las condiciones mas desfavorables y en las

disposiciones proyectadas se indican en la siguiente tabla:

Seccién (mm?) 1/C 150 1/C 120 1/C 95
(Z-1) (Z-1) (Z-1)

Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV

Material de aislamiento U XLPE

Ampacidad maxima 245 A . 190 A

Material y seccién de Pantalla Cu/16

Tipo de pantalla ALAMBRES

Seccion (mm?) 1/C 300 1/C 240 1/C 185
(Z-1 (Z-1) (Z-3)

Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV

Material de aislamiento XLPE

Ampacidad maxima  320A

Material y seccidén de Pantalla Cu/16
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Seccion (mm?) 1/C 300 1/C 240 1/C 185
(Z-1) (Z-1) (Z-3)

Tipo de pantalla ALAMBRES

Seccion (mm?) 1/C 630 1/C 500 1/C 400
(Z-3) (Z-3) (Z-1)

Designacion AL RHZ1-20L 12/20 kV

Material de aislamiento U XLPE

Ampacidad maxima . 415A

Material y seccién de Pantalla Cu/16

Tipo de pantalla ALAMBRES

Para el resto las corrientes maximas permitidas aumentaran dependiendo de la

disposicién y numero de conductores.

3.2.5.1 Caracteristicas de las Cajas de Puesta a Tierra
Las pantallas de los cables se pondran a tierra a través de cajas de conexion de puesta a

tierra unipolares sin descargadores.

Todas las cajas estan fabricadas en acero inoxidable, aptas para instalacion intemperie,
y estan provistas de una junta de estanqueidad que asegura un grado de proteccién

minimo de la envolvente metalica equivalente a IP-66.

La caja se puede abrir para maniobras y mantenimiento. Dispone de un embarrado interno

gue se puede desmontar para realizar los ensayos de puesta en servicio del cable.

3.2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

3.2.6.1 Pistas y Carreteras
La interconexion eléctrica subterranea en Media Tension del PSFV no realiza

cruzamientos con pistas ni carreteras salvo las internas del propio parque.

En estos cruces internos, los cables se colocaran en canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. El cruce se hara perpendicular al

eje del vial.
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Figura 3 Detalle tipo de cruzamiento con vial

3.2.6.2 Cruzamientos con rios
La interconexion eléctrica subterranea en Media Tension del PSFV no realiza

cruzamientos con cauces de rios o arroyos.
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Figura 4 Detalle tipo de cruzamiento con cauces de rio

3.2.6.3 Cruzamientos con canalizaciones de gas

La interconexion eléctrica subterranea en Media Tension del PSFV no realiza
cruzamientos con canalizaciones de gas.
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Figura 5 Detalle tipo de cruzamiento con canalizacion de gas

3.2.7 TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Los terrenos donde se desarrollaran las obras e instalaciones del PSFV estan

situados en los términos municipales indicados en el apartado 1.1.1.

El nucleo de poblacion mas proximo al PSFV es Castellar de Santiago a unos 750m

en direccidén sur.

3.3 RED DE TIERRAS

La red de tierras del parque contara de dos partes:
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1) Anillo de tierras del Centro de Transformacion, el cual se coloca en forma de
doble anillo en el perimetro del contenedor bajo la cimentacién. A este anillo iran
conectadas todas las tierras interiores del CT y la armadura de cimentacion. Toda
esta instalacion ird con cable de cobre desnudo de 95mm? como minimo. En cada
anillo exterior se realizaran pozos de tierra con picas en cada una de las esquinas,
de acuerdo con la conductividad del terreno, que se medira en el transcurso de las
obras. Esta red de tierras esta definida en el Plano N°8 del proyecto.

No obstante, para el correcto funcionamiento de todos estos sistemas es necesario
asegurar una puesta a tierra local cuya resistencia sea menor de 10 Q.

El sistema de alimentacién trifasica en 0,8kV debe estar rigidamente referenciado
respecto a la tierra del CT. Para ello, el sistema de conexion que se recomienda es
estrella con neutro conectado a la puesta a tierra del CT (rigidamente o bien a través
de una reactancia para limitar la corriente de defecto).

En el caso de que no sea posible disponer de esta conexion en estrella con neutro
a tierra en el secundario del transformador, el sistema de generacion podra operar
normalmente excepto en los casos de faltas monofasicas a tierra en dicho circuito
secundario del transformador.

En este tipo de faltas monofasicas, las fases sanas sufriran una sobretensién 1,73
veces la tensién de fase, provocando la desconexién de los inversores conectados
al secundario del transformador del CT.

2) Red de tierras general del parque (equipotencial), que se distribuira en las zanjas
de cables y a la cual se conectaran todos los tracker, inversores y cualquier masa
susceptible de quedar en tension. De esta forma el anillo del CT quedara
interconectado en el parque. Todas las instalaciones enterradas del electrodo de

PaT iran unidas entre si con soldadura aluminotérmica.

3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

3.4.1 COMPROBACION DE PUESTA A TIERRA

Se debera verificar que las tensiones de paso y contacto aplicadas estan dentro de los

limites admitidos con un voltimetro de resistencia interna de mil ohmios.
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Los electrodos de medida para simulacion de los pies deberan tener una superficie de
200 cm cuadrados cada uno y deberan ejercer sobre el suelo una fuerza minima de 250

N cada uno.

Se procurara que la intensidad inyectada sea del orden del 1 por 100 de la corriente para
la cual ha sido dimensionada la instalacion y en cualquier caso no inferior a 50 A para

centrales y subestaciones.

3.4.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada
en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensibn maxima de servicio

expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacién a tierra y entre
conductores, mediante la aplicacidn de una tensién continia suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensiéon comprendida entre 500 y 1000 V'y, como

minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

3.4.3 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacién de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio
profesional correspondiente, acompanado del boletin o boletines de instalacion firmados

por un Instalador Autorizado.

3.4.4 LIBRO DE ORDENES
La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacién sera llevada a cabo por un
técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que
resefiara las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la

obra.

3.5 ANEXOS DE CALCULO A LA MEMORIA

Se adjuntan los siguientes documentos como Anexos a la Memoria:
- Anexo 1- Estudio de flujos de carga y corrientes de cortocircuito.

- Anexo 2- Calculo de lared de tierras en CT de PSFV
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3.6 CONCLUSION

Cree el ingeniero quien suscribe, qué con caracter de proyecto justificativo para
tramitacién administrativa, se encuentra suficientemente definida la instalacién que se
pretende acometer; no obstante, y para la mejor tramitacién del expediente, se daran a

conocer cuantos datos sean precisos.

Fdo. Rafael Gonzalez Libran

Ingeniero Industrial. Colegiado n° 2102
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4 ANEXO I|: ESTUDIO DE FLUJOS DE CARGAS vy
CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
El presente documento contiene los calculos preliminares de flujos de carga y
corrientes de cortocircuito del PSFV, tanto en DC como AC.
En el calculo de flujos de carga se utilizara el método de Newton-Raphson, con un
maximo de iteracion de 99 y precision de 0,0001.
En el calculo del cortocircuito se seguiran las recomendaciones de la norma |EC-
60909.
Los datos de partida utilizados en este calculo son teéricos aportados por fabricantes
o la propiedad, por lo que los calculos deberan revisarse si estos datos no son los
definitivos.
Para la realizacion del calculo se utilizara la aplicacién informatica ETAP 21.
4.1 DOCUMENTACION DE REFERENCIA
Aparte de la normativa citada en el capitulo O de este Proyecto, se aplicaran en esta
memoria los siguientes c6digos y normas:
e Procedimientos operacionales de REE para coordinacion de protecciones en
Lineas de transmisién, Subestaciones y Centros de Transformacion.
e Planos y esquemas unifilares aportados en Planos.
e Datos de equipos de la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL,
CASTELLAR DE SANTIAGO
4.2 CONDICIONES AMBIENTALES
Los equipos deberan estar disefiados para operar de manera continua y correcta, bajo
condiciones ambientales presentes en la Planta, asi como en los casos que sea de
aplicacion, en ambientes corrosivos.
A continuacién, se exponen las condiciones de temperatura y humedad:
¢ Humedad relativa media: 55%
e Temperatura media anual: 15,2 °C
e Temperatura max. media diaria: 29 °C
e Temperatura min. media anual: 5.9 °C
% NOVATEC
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e Temperatura maxima: 34 °C
e Temperatura minima: 1.4°C
e Se considerara la existencia de periodos prolongados de bajas temperaturas y

altos niveles de humedad.

4.3 DATOS DE PARTIDA

4.3.1 RED DE 15KV

Caracteristica valor
Tensidn asignada 15 KV
Tensidn maxima del sistema 24 KV
Frecuencia nominal 50 Hz
Intensidad de cortocircuito maxima Tri/Mono(*) 23,6 /0,313 KA
Intensidad de cortocircuito minima Tri/Mono(*)
Relacién X/R (estimada) 10

(*) Segun datos estimados a partir de los datos en la LAAT y aportacién de otras

instalaciones presentes y futuras.
Tabla 1 Datos eléctricos de la Red 15kV

4.3.2 MODULOS SOLARES E INVERSORES
Mo6dulos Fotovoltaicos JA SOLAR JAM72S30-550/MR:

Caracteristica valor
Potencia 550 Wp
Eficiencia 21,30 %
Tensién de circuito abierto Voc 499V
Tensidn a maxima potencia Vmp 4196V
Corriente a maxima potencia Imp 13,11 A
Longitud 2279 mm
Anchura 1134 mm

% NOVATEC
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Caracteristica valor
Coef. Temp. Tension de circuito abierto Tk (Voc) %/°C -0,275 %/°C
Coef. Temp. Corriente de cortocircuito Tk (Isc) mA/°C +0,045 %/°C
Coef. Temperatura de potencia Tk (Pn) %/°C -0,350 %/°C

Tabla 2 Datos eléctricos moédulos fotovoltaicos
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Inversores SG250HX de Sungrow Power Supply:

Ty SE260M

Teruldn mikime de sntraas FV 1500 Y

fartlon minima e entteda B/ Tensldn de srandue 8O0 Y [ 60O Y
Tersitn de entrads norminal FY ey
Bange di tensidn MBD 00 Y- 1500 W
Mt & enitadas WMEP iIndependionies (-3
Mimers frdaimo de coheciores de entrada poe MPPT 7
Cofrienis mbcima de enlreds v I0AT12
Cormiante mgxima de corocircuto de DO SontTR
o Safgepy
Potisnia de salsds de AC TR0 HVA B 307 225 Kk B 4070 200 HVA 2 507
Cormante mamme de salios de AC 180, 54
Terstn noming de AC 3/ BE RGO W
Cargn de Tenstn de AT BED — BADY
Erecusncia naminal de 1a g | Bango frecusncia de red Din &0 Hz {455 55 +7, ok 60 Hz / 553 RS H
THD =3 % |2 potancia nominal]
P @ potencia nominal [ FP ajustabie hﬂ,wfn.s'umdthu—mslndmm

Fases de inyeccice § Faces te commisn 3l

0%
EEFET

Proteccién decortocircuiio de AC
Proleccidn conlia corfshte de figa
MondTorzacidn de red
Monitorizacian de falica terra
mberrugrine de DT
miRrTURteT de AD

I‘mfﬂlmk‘mﬂmi

Funciin G en 12 noche
Funcign de fecupsacion DTy Antl 2D &=
Protecosdn contra sobretersion Tipe I B &AC
. Datos Generales 4 |
Gimensianes [lama = Ancho = Aita] 1057 * G&0 * 363
Peso 3 kg
Mgt de pElamienio Sin trensformados
Grado de protecoisn o8 entrada IPER
Eonsamo Hocturms 2w
Bango de temparalure arnbiafle e funtionamients -30-10-60C
F=ngn de hemedsd mista soeptabls oG
Métndo de refrigeracitn “mntilacidn forrada inteligento
Alritud mkame de fundonamento 5000 [redsecibn die patencls b parr de S00E mj
bantais LED, Blustpath+APP
Comunicacian ASERE fpLC
Tipe de conexiis de DC MEA-Evid e & mim”, opdlenel 10 mm)
Tipe do conexisn de AL  Terminal O/ OT (midx; 300 mim?)
Cettificachin IEC 6209, |EC 817, |EC G216, 1EC BO0EH, IEC BIBHS, VDE-AG-N

ATCZNEVDE-ARSN 41202018, 12 G1000-6-2, [EC B1000-6-4, EN'50545,
UNEZDE0OT- 12015, PO, UTE CI5-912-932018
Sopoite d fa red Funcldn @ en e noche LYRT, HVAT, control de setencia activa'y reactive
! yontial de rampa de potencia

*-Sofo cormgatible con Logper de Sungrow, Eyeia e Soinrtiood

Tabla 3 Datos eléctricos inversores
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4.3.3 TRANSFORMADORES

a) TPG: Centro de transformacién PSFV 15/0,8 KV

Caracteristica

valor

Potencia nominal

1600 KVA

Relacién de transformacioén

15,5 + 4x2,5%/0,8kV

Grupo de conexién

Dyn11

PaT Reactancia 46 Q
Tensién de cortocircuito 5%
Relacién X/R (estimada) 3,5

Tipo LNAN-65

Tabla 4 Datos eléctricos centro de transformaciéon en PSFV

4.3.4 CABLES 12/20KV

Ver apartado 3.2.3 para sus caracteristicas electromecanicas y sus longitudes se

pueden consultar en la tabla del apartado 4.4.5

4.3.5 CABLES DE BT

Se instalaran desde salida de inversores hasta cuadros de BT del centro de

transformacion.

en corto

Seccién (mm?) 1/C185 1/C120 @ 1/C95
Tension asignada AL 0,6/1 kV
Resistencia (Q/km) 0,167

Reactancia (Q/km) 0,090

Frecuencia de la red 50 Hz

Aislamiento XLPE
Temperatura max. admisible conductor 90°C

en permanencia

Temperatura max. admisible conductor 250°C

Longitud estimada

De acuerdo a mediciones
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Ademas, los cables de corriente continua desde los strings a inversores seran de las

siguientes caracteristicas:

Seccién (mm?) 2/IC6
Tensién asignada CU 0,6/1 kV
Resistencia (Q/km) 3,1405

Reactancia (Q/km) 0,00028

Frecuencia de la red Continua
Aislamiento XLPE
Temperatura max. admisible conductor 90°C

en permanencia

Temperatura max. admisible conductor 250°C

en corto

Longitud estimada De acuerdo a mediciones

4.4 ANALISIS DE FLUJO DE CARGAS

El objeto del presente estudio es verificar las caidas de tensiéon en barras y cargas vy, el
dimensionamiento éptimo de los cables. Asimismo, se estudiaran el dimensionado y la

regulacién en tomas de transformadores.

4.4.1 METODOLOGIA APLICADA

La metodologia aplicada ha sido:

- Setienen en cuenta los datos en régimen de explotacion de la red.

- Se han estimado y considerado todas las impedancias de los cables de
interconexion entre cuadros y/o equipos y de evacuacion a linea de alta tension.

- Los porcentajes de caida de tension que se indican en los resultados, estan
referidos a la tensién nominal del sistema.

- Se han considerado condiciones de servicio potencia maxima de generacién.

- Se ha analizado el flujo de cargas en los siguientes casos en Barras de
Generacion:

o Todos los Grupos de Generacién acoplados y a maxima produccion.

4.4.1.1 Intensidad maxima admisible
La intensidad maxima admisible por un cable, es aquella que provoca el calentamiento

del conductor hasta la temperatura maxima de trabajo en régimen permanente.
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El conductor y su envolvente aislante se calientan debido al calor producido por:
e Pérdidas por efecto Joule en el conductor

e Pérdidas dieléctricas del aislante

e Pérdidas por efecto Joule debidas a la corriente por la pantalla (si procede)

El calor producido en el conductor es evacuado a través de las distintas capas aislantes

hasta la cubierta y transmitido al medio exterior:
e Por conveccion y radiacién en los cables al aire
e Por conduccion en los cables directamente enterrados

El calculo de la intensidad admisible se realiza aplicando el punto 1.4.1 de la Norma UNE
21144-1-1:1997, utilizando los valores de resistencia del conductor, pérdidas dieléctricas,

y resistencia térmica.

Las condiciones de instalacion son las siguientes:

Temperatura del terreno 25°C
Resistencia térmica del terreno 1,5 K-m/W
Temperatura ambiente de la galeria / canal cables 40 °C

Obteniéndose una intensidad admisible, para las lineas de evacuacion de los grupos

generadores, teniéndose en cuenta la construccion del cable y la forma de instalacion.

4.4.1.2 Intensidad de cortocircuito admisible en el conductor
Se calcula siguiendo el método descrito en la norma UNE 21192:1992, considerando la
hipétesis de calentamiento adiabatico, para una temperatura inicial de 90°C y una

temperatura maxima después del cortocircuito de 250°C.

La intensidad de cortocircuito admisible en el conductor se obtiene del calculo de

cortocircuitos realizado en el apartado 4.5.

% NOVATEC

")' INGENIEROS ASESORES 31




PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL Pagina 32 de 76

CASTELLAR DE SANTIAGO

GEO-211130-1-NOV-IE-001

ANEXO 2: CALCULOS ELECTRICOS

Rev. P1

4.4.1.3 Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla
La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla se calcula siguiendo el método
descrito en la norma UNE 21192:1992, considerando la hipdtesis de calentamiento no
adiabatico, para una temperatura inicial de 70°C y una temperatura maxima después del
cortocircuito de 200°C.

La intensidad de cortocircuito admisible por la pantalla seleccionada (16 mm?) para los

diferentes tiempos de duracion del cortocircuito, es:

Tiempo Intensidad
(s) (kA)
0.1 8,32
0,5 4,11
1,0 3,13

4.4.1.4 Tension inducida en la pantalla en régimen de cortocircuito
En el caso que nos ocupa, las pantallas de los cables se conectaran a tierra en ambos
extremos (conexioén “solid bonding”, SB) y en las condiciones de la instalacién de los
conductores al tresbolillo y juntos por ternas, no apareceran tensiones inducidas en las

pantallas que puedan resultar peligrosas para personas y equipos.

4.4 2 CABLES DE POTENCIA
4.4.2.1 Cables de Alta Tension
Bases de calculo:

- Método de calculo: IEEE-399

— Tipo de instalacién: Directamente enterrado al tresbolillo en las siguientes

configuraciones de acuerdo a cada tramo (ver identificacién de tramos en

Planos).
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Figura 6 Canalizaciones enterradas de CT a Linea

— Factor de agrupamiento: En los calculos se ha considerado la existencia del

efecto térmico entre las ternas con las que se comparte la canalizacién,
existentes o futuras, suponiendo potencias idénticas y cables de evacuacién

iguales.

— Dimensionado a:

o Max. Ampacidad entregada a subestacion por todos los grupos
operativos, teniendo en cuenta los factores de correccién en condiciones
de instalacion.

o Caida de tensién maxima admisible < 2% por circuito completo.

o Corrientes de cortocircuito en ramales como minimo hasta el seguro
disparo de protecciones.

o Factor de multiplicacién del 115% por tratarse de Generacion.

o Calentamiento debido al efecto pantalla.

— Las intensidades admisibles en los conductores se han calculado para conexién
de pantallas metélicas a tierra en conexidén solid bonding (SB), con cajas de

puesta a tierra sin descargadores en extremos del conductor.

— Condiciones normales del terreno.
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Los cables de AT se consideran de Aluminio, aislamiento seco, con las caracteristicas

indicadas en el apartado anterior.

Los cables de potencia de AT estan disefados de forma que, en régimen permanente,

a plena carga, la temperatura del conductor no exceda de 90°C.

Los cables se han disefiado para soportar una temperatura maxima, en caso de
cortocircuito, de 250°C sin que sufran dano ni deformacién cualquiera de los

componentes del cable.

En los documentos incluidos al final de este anexo se reflejan los resultados del

dimensionado de cables con ETAP.

Como se ha indicado anteriormente, en el calculo se ha considerado la existencia de
dos circuitos de evacuacidon con la seccion de los conductores indicado en esquema

unifilar con pantalla de CU, 16 mm?.

4.4.2.2 Cables de Baja Tension
Para tener en cuenta las caidas de potencia en el tramo que va desde inversores a

su centro de transformacion.
Bases de calculo:
Tramos en bandeja

— Norma de calculo: IEC 60364

— Tipo de instalacion: Bandejas perforadas sin  cubierta instaladas

horizontalmente.

— Factor de agrupamiento: 5 circuitos.

— Dimensionado a:

o Max. Capacidad de carga de cada grupo en generacion, considerando
los factores de correccién por agrupamiento plano en bandejas y T2
40°C.

o Caida de tensién maxima admisible < 1%.

o Corrientes de cortocircuito en ramales como minimo hasta el disparo
seguro de las protecciones.

o Factor de multiplicacién del 115% para generacién.
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Tramos enterrados bajo tubo

— Norma de calculo: IEC 60364

— Tipo de instalacion: Subterranea en conducto.

— Factor de agrupamiento: NO.

— Dimensionado a:

o Max. Capacidad de carga de cada grupo en generacion, considerando
los factores de correccidn, con T2 del terreno 25°C y resistividad 120°C-
m /W.

o Caida de tension maxima admisible < 1,5%.

o Corrientes de cortocircuito en ramales como minimo hasta el disparo
seguro de las protecciones.

o Factor de multiplicacién del 115% para generacién.

Los cables de BT (potencia) se consideran de aluminio segun el caso, aislamiento

$eco, con las siguientes caracteristicas:

— Tensién nominal: 0,6/1kV
— Tensién de ensayo: 3,5kV
— Referencia: RZ1-K

— Aislamiento: XLPE

— Pantalla: NO.

— Cubierta: PVC.

— Temperatura maxima de servicio: 90°C

Los cables de potencia de BT estan disefados de forma que, en régimen permanente,

a plena carga, la temperatura del conductor no exceda de 90°C.

Los cables se han disefiado para soportar una temperatura maxima, en caso de
cortocircuito, de 250°C sin que sufran dano ni deformacién cualquiera de los

componentes del mismo.

Los cables de potencia de BT seran flexibles clase 2, libres de halégenos y no

propagadores de la llama.

La lista de cables de Baja Tension (CA y CC) se indican en Tablas del apartado 4.4.5
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Figura 7 Dimensionamiento de cables desde Inversores hasta CT

4.4.3 DIMENSIONADO DE TRANSFORMADORES

4.4.3.1 Transformador para centro de transformacion en PSFV

Se instalara un centro de transformacion de 1600 KVA para elevar la tension al nivel

de la linea aérea de alta tension (15kV) desde los cuadros de fuerza de Generacion

en BT (800V).

Los principales datos obtenidos del analisis de flujos de carga para el Transformador

necesario para este centro de transformacién son:

Caracteristica

Valor

Potencia nominal

1600 KVA

Grupo de conexion

Dyn11

Puesta a tierra

Reactancia 46 Q

Relacion de transformacion

15,6+4x2,5% / 0,8 kKV
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Caracteristica Valor
Regulacioén toma primario 0%
Tipo LNAN 65
Ucc% 5%
X/R 3,5
Altitud 600 m
T ambiente 40 °C
| rush <492 A, 6 ciclos

Tabla 5 Caracteristicas eléctricas de transformador MT/BT en CT
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4.4.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LAS BARRAS

Las caracteristicas eléctricas que deben cumplir los embarrados de acuerdo a los calculos

efectuados son:

Caracteristica de | Tension Corriente | Corriente Corriente de
disefio nominal nominal Cortocircuito (I7) | pico (Ip)

Barra Linea MT 15 KV 630 A 25KA 40KkA

4.4.5 LISTADO CABLES DE POTENCIA
4.4.5.1 Corriente Alterna
Linea/Cable Longitud
ID Tamafio | Long. |% Tol.| #/Fase | T R X Y
(mm?) (m) (C)

CABLES 12/20 KV
Alim.AT1 AL 95 6,0/ 0,0 1 75 0,43 | 0,125000 | 0,0003979
LSAT-15 AL 95 35,0 0,0 1 75 0,43 | 0,125000 | 0,0003979
CABLES 0,6/1 KV
Alim.INV1 AL 185 25| 5% 1 75 0,211 | 0,07000| 0.0002228
Alim.INV2 AL 185 67| 5% 1 75 0,211 | 0,07000| 0.0002228
Alim.INV3 AL 185 119| 5% 1 75 0,211 | 0,07000| 0.0002228
Alim.INV4 AL 185 215| 5% 1 75 0,211 | 0,07000| 0.0002228
Alim.INV5 AL 185 250 | 5% 1 75 0,211 | 0,07000| 0.0002228
Alim.TP1 AL 240 6,0| 5% 3 75 0,162 0,08 | 0.0002546
Alim.SSAA CU 16 12| 5% 1 75| 1,392512| 0,080000 | 0,0000971
ALIM.Lump.Ext |[CU6.0 1350,0| 5% 1 75| 3,738798 | 0,089000 | 0,0000663
ALIM.Lump.Int |[CU 2.5 20,0| 5% 1 75| 9,003636 | 0,099000 | 0,0000490
ALIM. TC1 Ccu2s5 12,0| 5% 1 75| 9,003636 | 0,099000 | 0,0000490
Las resistencias de la linea/del Cable se muestran a las temperaturas especificadas en Ohmios o
/1 km por conductor (cable) o fase (linea)

4.4.5.2 Corriente Continua

44521 Cables alnversores

DISTANCIA | MARGEN TOTAL SECCION
1|String 1.1 23 5% 24,15 [ 2x6 mm2
2| String 1.2 47 5% 49,35 | 2x6 mm2
3| String 1.3 16 5% 16,8 | 2x6 mm2
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DISTANCIA | MARGEN TOTAL SECCION
4| String 1.4 40 5% 42 12x6 mm2
5 [ String 1.5 8 5% 8,4 | 2x6 mm2
6 [ String 1.6 32 5% 33,6 | 2x6 mm2
7 | String 1.7 3 5% 3,15 | 2x6 mm2
8| String 1.8 28 5% 29,4 [ 2x6 mm2
9 [ String 1.9 9 5% 9,45 | 2x6 mm?2
10| String 1.10 36 5% 37,8|2x6 mm2
11 | String 1.11 15 5% 15,75 | 2x6 mm2
12| String 1.12 40 5% 42 12x6 mm2
13| String 1.13 25 5% 26,25 [ 2x6 mm2
14 | String 1.14 50 5% 52,5|2x6 mm2
15 | String 1.15 50 5% 52,5|2x6 mm2
16 | String 1.16 25 5% 26,25 [ 2x6 mm2
17| String 1.17 15 5% 15,75 | 2x6 mm2
18| String 1.18 40 5% 42 12x6 mm2
19 | String 1.19 9 5% 9,45 | 2x6 mm?2

20 | String 1.20 36 5% 37,8|2x6 mm2
21| String 1.21 3 5% 3,15 | 2x6 mm2
22| String 1.22 28 5% 29,4 [ 2x6 mm2
23| String 1.23 8 5% 8,4 | 2x6 mm2
24 | String 1.24 32 5% 33,6 | 2x6 mm2
SUBTOTAL 648,9 m
25| String 2,1 19 5% 19,95 | 2x6 mm2
26 | String 2,2 44 5% 46,2 [ 2x6 mm2
27 | String 2,3 10 5% 10,5 | 2x6 mm2
28| String 2,4 35 5% 36,75 | 2x6 mm2
29 | String 2,5 3 5% 3,15 2x6 mm2
30 String 2,6 28 5% 29,41 2x6 mm2
31| String 2,7 9 5% 9,45 | 2x6 mm2
32| String 2,8 36 5% 37,8 2x6 mm2
33| String 2,9 16 5% 16,8 | 2x6 mm2
34 | String 2,10 41 5% 43,05 | 2x6 mm2
35| String 2,11 26 5% 27,3 [ 2x6 mm2
36 | String 2,12 51 5% 53,55 | 2x6 mm2
37| String 2,13 26 5% 27,3 [ 2x6 mm2
38| String 2,14 51 5% 53,55 | 2x6 mm2
% NOVATEC
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DISTANCIA | MARGEN TOTAL SECCION

39 [ String 2,15 16 5% 16,8 | 2x6 mm2

40 | String 2,16 41 5% 43,05 | 2x6 mm2

41| String 2,17 9 5% 9,45 | 2x6 mm2

42 | String 2,18 36 5% 37,8|2x6 mm2

43 | String 2,19 3 5% 3,15 2x6 mm2

44 | String 2,20 28 5% 29,4 [ 2x6 mm2

45 | String 2,21 10 5% 10,5 | 2x6 mm2

46 | String 2,22 35 5% 36,75 | 2x6 mm2

47 | String 2,23 19 5% 19,95 | 2x6 mm2

48 | String 2,24 44 5% 46,2 | 2x6 mm2
SUBTOTAL 667,8 m

19 5% 19,95 | 2x6 mm2

44 5% 46,2 | 2x6 mm2

10 5% 10,5 | 2x6 mm2

35 5% 36,75 | 2x6 mm2

3 5% 3,15 | 2x6 mm2

28 5% 29,4 [ 2x6 mm2

9 5% 9,45 | 2x6 mm?2

36 5% 37,8|2x6 mm2

16 5% 16,8 | 2x6 mm2

41 5% 43,05 | 2x6 mm2

26 5% 27,3 [ 2x6 mm2

51 5% 53,55 | 2x6 mm2

26 5% 27,3 [ 2x6 mm2

51 5% 53,55 | 2x6 mm2

16 5% 16,8 | 2x6 mm2

41 5% 43,05 | 2x6 mm2

9 5% 9,45 | 2x6 mm?2

36 5% 37,8|2x6 mm2

3 5% 3,15 | 2x6 mm2

28 5% 29,4 [ 2x6 mm2

10 5% 10,5 | 2x6 mm2

35 5% 36,75 | 2x6 mm2

19 5% 19,95 | 2x6 mm2

44 5% 46,2 | 2x6 mm2
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DISTANCIA | MARGEN TOTAL SECCION

73 | String 4,1 19 5% 19,95 | 2x6 mm2
74 | String 4,2 44 5% 46,2 [ 2x6 mm2
75| String 4,3 10 5% 10,5 | 2x6 mm2
76 | String 4,4 35 5% 36,75 | 2x6 mm2
77 | String 4,5 3 5% 3,15 2x6 mm2
78| String 4,6 28 5% 29,41 2x6 mm2
79| String 4,7 9 5% 9,45 | 2x6 mm2
80| String 4,8 36 5% 37,8 2x6 mm2
81| String 4,9 16 5% 16,8 | 2x6 mm2
82 [ String 4,10 41 5% 43,05 | 2x6 mm2
83 [ String 4,11 26 5% 27,3 [ 2x6 mm2
84 | String 4,12 51 5% 53,55 | 2x6 mm2
85 [ String 4,13 26 5% 27,3 [ 2x6 mm2
86 | String 4,14 51 5% 53,55 | 2x6 mm2
87 | String 4,15 16 5% 16,8 | 2x6 mm2
88 [ String 4,16 41 5% 43,05 | 2x6 mm2
89 | String 4,17 9 5% 9,45 | 2x6 mm2
90 | String 4,18 36 5% 37,8|2x6 mm2
91 | String 4,19 3 5% 3,15 2x6 mm2
92 [ String 4,20 28 5% 29,4 [ 2x6 mm2
93 [ String 4,21 10 5% 10,5 | 2x6 mm2
94 | String 4,22 35 5% 36,75 | 2x6 mm2
95 | String 4,23 19 5% 19,95 | 2x6 mm2
96 | String 4,24 44 5% 46,2 | 2x6 mm2

SUBTOTAL 667,8 m

97 9 5% 9,45 | 2x6 mm?2
98 38 5% 39,9 | 2x6 mm2
99 65 5% 68,25 | 2x6 mm2
100 90 5% 94,5 | 2x6 mm2
101 4 5% 4,2 2x6 mm2
102 29 5% 30,45 | 2x6 mm2
103 54 5% 56,7 | 2x6 mm2
104 79 5% 82,95 | 2x6 mm2
105 12 5% 12,6 | 2x6 mm2
106 37 5% 38,85 | 2x6 mm2
107 18 5% 18,9 2x6 mm2
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DISTANCIA | MARGEN TOTAL SECCION
108 43 5% 45,15 | 2x6 mm2
109 24 5% 25,2 | 2x6 mm2
110 49 5% 51,45 | 2x6 mm2
111 30 5% 31,5|2x6 mm2
112 55 5% 57,75 2x6 mm2
113 18 5% 18,9 2x6 mm2
114 43 5% 45,15 | 2x6 mm2
115 15 5% 15,75 [ 2x6 mm2
116 40 5% 42 [ 2x6 mm2
117 3 5% 3,15 2x6 mm2
118 29 5% 30,45 | 2x6 mm2
119 9 5% 9,45 | 2x6 mm2
120 35 5% 36,75 | 2x6 mm2

TOTAL 3521,7m

446 ANEXO 1Y 1.2

Se adjuntan los siguientes documentos obtenidos desde el calculo realizado en el
programa ETAP 21:

— Anexo |.1 - Informe y unifilar del andlisis de flujo de cargas AC (escenario
disefo)
— Anexo |.2 — Informe y unifilar del analisis de flujo de cargas DC (escenario

disefo)
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ANEXO 1.1- INFORME Y UNIFILAR DEL
ANALISIS DEL FLUJO DE CARGA AC
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Proyecto: ETAP Pagina: 1

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base

Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal

Programa Analizador de Transitorios Eléctricos

Analisis Flujo de Carga

Categoria de Carga (1):  Design
Categoria de Generacion (1):  Design

Factor de Diversidad de Carga: ~ Ninguno

Barra Infinita V-Control Carga Total
Numero de Barras: 1 0 16 17
Linea/Cable/
XFMR2 XFMR3 Reactor Busway Impedancia DP-Enlace Total

Numero de Ramales: 2 0 0 14 0 0 16

Meétodo de Solucion: Método Newton-Raphson

No. de Iteracion Maximo: 99

Precision de Solucion: 0.0001000

Frecuencia del Sistema: 50.00 Hz

Sistema de Unidades: Metric

Nombre de fichero de Proyecto: GEO-211130-01

Nombre fichero de Salida: D:\New_Server\PROYECTOS\GEO-211130 FV 4-5 MW\Expte. Tecnico\01-PSFV EL GUIJARRAL\ETAP\LF_DESIGN.Ifr



Proyecto: ETAP Pagina: 2
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Ajustes
Aplicar Individual
Tolerancia Ajustes /Global Porcentaje
Impedancia Transformador: St Individual
Impedancia de Reactor: St Individual
Resistencia Relé Proteccion Sobrecarga No
Longitud de Linea de Transporte: No
Longitud Cable / Busway: St Individual
Aplicar Individual
Correccion de Temperatura Ajustes /Global Grados C
Resistencia de Linea de Transporte: No
Si Individual

Resistencia Cable / Busway:



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero:

GEO-211130-01

ETAP

21.0.2C

Caso de Estudio: LF

Pagina:
Fecha:
SN:
Revision:

Config.:

04-10-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Datos de Entrada de Barra

Carga
Barra Tension Inicial kVA Constante Z Constante 1 Constante Genérico
1D kv Sub-sist % Mag. Ang. MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
Barras_C.G.P (FV)_1 0.800 1 99.8 25
Barra_SSAA 0.400 1 98.8 22
Bus0 15.000 1 100.0 0.0
Busl 0.800 1 100.0 25
Bus2 0.800 1 100.3 25
Bus3 0.800 1 100.7 25
Bus4 0.800 1 101.4 2.6
Bus5 0.800 1 101.4 2.6
Bus6 0.400 1 98.9 22
Bus8 15.000 1 101.1 0.2
Busl2 15.000 1 101.2 0.2
Bus26 0.400 1 98.6 22 0.001 0.000
Bus27 0.400 1 96.3 22 0.002 0.000
Bus28 0.400 1 98.1 24 0.009 0.006
BusAS 15.000 1 101.1 0.2
BusCBT 0.800 1 99.7 25
CMT-0 15.000 1 101.2 0.2
Numero total de Barras: 17 0.000 0.000 0.012 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
Barra de Generacion Tensién Generacion Limites Mvar
1D kv Tipo Sub-sist % Mag. Angulo MW Mvar % FP Max Min
Bus0 15.000  Barra Infinita 100.0 0.0
Busl 0.800 100.0 25 0.220 0.121 87.6
Bus2 0.800 100.3 25 0.220 0.121 87.6
Bus3 0.800 100.7 25 0.220 0.121 87.6
Bus4 0.800 101.4 2.6 0.220 0.121 87.6
Buss 0.800 101.4 2.6 0.220 0.121 87.6
1.100 0.605



Proyecto: ETAP Pagina: 4
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos Entrada Linea/Cable/Busway
ohmios o siemens/1000 m por Conductor (Cable) o por Fase (Linea/Busway)
Linea/Cable/Busway Longitud
D Libreria Tamaiio Adj. (m) % Tol. #/Fase T (°C) R X Y
ALIM. Lump.Ext 1,0NCUN3 6.0 550.0 0.0 1 75 3.738798 0.089000 0.0000663
ALIM. Lump.Int 1,0NCUN3 25 20.0 0.0 1 75 9.003636 0.099000 0.0000490
ALIM. TC1 1,0NCUN3 25 12.0 0.0 1 75 9.003636 0.099000 0.0000490
Alim.AT1 20NALSI1 95 6.0 0.0 1 75 0.391273 0.125000 0.0000682
Alim.SSAA 1,ONCUN4 16 10.2 -15.0 1 75 1.392512 0.080000 0.0000971
Alim.TP1 1,ONCUNI1 240 6.0 0.0 3 75 0.093628 0.114905 0.0004138
C-1 1,ONALN3 185 250 0.0 1 75 0.200731 0.070586 0.0000589
C-2 1,ONALN3 185 67.0 0.0 1 75 0.200731 0.070586 0.0000589
C-3 1,ONALN3 185 119.0 0.0 1 75 0.201050 0.070000 0.0000880
C-4 1,ONALN3 185 215.0 0.0 1 75 0.200731 0.070586 0.0000589
C-5 1,ONALN3 185 219.0 0.0 1 75 0.200731 0.070586 0.0000589
LSAT-15 20NALSI1 95 46.0 0.0 1 75 0.391273 0.125000 0.0000682
LAAT-15 54.6 10.0 0.0 1 20 0.705001 0.416213 0.0000029
LAAT-UFD 54.6 3000.0 0.0 1 20 0.705001 0.416213 0.0000029

Resistencias de Linea / Cable / Busway estan listadas a las temperaturas especificadas.
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Ubicacién: 21.02€ Fecha: 04-10-2023

Contrato: SN: NOVATECSPN

Ingeniero: Revision: Base

Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Entrada de Transformador de 2 Devanados
Transformador Nomimal Z variacién % Ajuste Toma Ajustado Desfase
1D Fase MVA kV Prim. kV Sec. % Z1 X1/R1 +5% -5% % Tol. Prim. Sec. %Z Tipo Angulo

TP-1 Trifasico 1.600 15.500 0.800 6.25 6.00 0 0 0 0 0 6.2500 Dyn 0.000
TSA Trifasico 0.050 0.800 0.400 4.00 1.50 0 0 0 0 0 4.0000 Dyn 0.000



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:
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Pagina:
Fecha:
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Revision:

Config.:
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Base

Normal

Conexiones de Ramal

Circuito/Rama ID Barra Conectada % Impedancia Sec. Pos., Base 100 MVA
1D Tipo Barra Origen Barra Destino R X z Y

TP-1 2W XFMR Busl2 BusCBT 68.57 411.43 417.10

TSA 2W XFMR Barras_C.G.P (FV)_1 Bus6 4738.37 7107.56 854222

ALIM. Lump.Ext Cable Barra_SSAA Bus27 137232.10 3266.73 137271.00 0.0000055
ALIM. Lump.Int Cable Barra_SSAA Bus26 12017.35 132.14 12018.08 0.0000001
ALIM. TC1 Cable Barra_SSAA Bus28 721041 79.28 7210.85 0.0000001
Alim.AT1 Cable CMT-0 Busl2 0.10 0.03 0.11 0.0000920
Alim.SSAA Cable Bus6 Barra_SSAA 947.89 54.46 949.46 0.0000001
Alim.TP1 Cable BusCBT Barras_C.G.P (FV)_1 3.12 3.83 4.95 0.0000045
C-1 Cable Barras_C.G.P (FV)_1 Busl 83.72 29.44 88.75 0.0000009
C-2 Cable Barras_C.G.P (FV)_1 Bus2 224.38 78.90 237.85 0.0000024
C-3 Cable Barras_C.G.P (FV)_1 Bus3 399.17 138.98 422.67 0.0000063
C-4 Cable Barras_C.G.P (FV)_1 Bus4 720.03 253.20 763.25 0.0000076
C-5 Cable Barras_C.G.P (FV)_1 Bus5 733.43 257.91 777.45 0.0000077
LSAT-15 Cable BusAS CMT-0 0.80 0.26 0.84 0.0007056
LAAT-15 Line Bus8 BusAS 0.31 0.18 0.36 0.0000064
LAAT-UFD Line Bus0 Bus8 94.00 55.50 109.16 0.0019326



Proyecto: ETAP Pagina: 7
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe de Flujo de Carga
Barra Tension Generacion Carga Flujo de Carga XFMR
D kv % Mag. Ang. MW Mvar MW Mvar D MW Mvar Amp %FP %Toma
Barras_C.G.P (FV)_1 0.800 99.787 25 0.000 0.000 0.000 0.000 BusCBT 1.077 0.321 813.0 95.8
Busl -0.220 -0.066 165.8 95.8
Bus2 -0.219 -0.066 165.3 95.8
Bus3 -0.218 -0.065 164.6 95.8
Bus4 -0.217 -0.065 163.5 95.8
Buss -0.216 -0.065 163.4 95.8
Bus6 0.012 0.006 9.7 90.4
Barra_SSAA 0.400 98.755 22 0.000 0.000 0.000 0.000 Bus27 0.002 0.000 28 100.0
Bus26 0.001 0.000 14 100.0
Bus28 0.009 0.006 15.7 85.2
Bus6 -0.012 -0.006 19.4 90.6
* BusO 15.000 100.000 0.0 -1.058 -0.267 0.000 0.000 Bus8 -1.058 -0.267 42.0 96.9
Busl 0.800 99.978 25 0.220 0.066 0.000 0.000 Barras_C.G.P (FV)_1 0.220 0.066 165.8 95.8
Bus2 0.800 100.297 25 0.220 0.066 0.000 0.000 Barras_C.G.P (FV)_1 0.220 0.066 165.3 95.8
Bus3 0.800 100.689 25 0.220 0.066 0.000 0.000 Barras_C.G.P (FV)_1 0.220 0.066 164.6 95.8
Bus4 0.800 101.404 2.6 0.220 0.066 0.000 0.000 Barras_C.G.P (FV)_1 0.220 0.066 163.5 95.8
Bus5 0.800 101.434 2.6 0.220 0.066 0.000 0.000 Barras_C.G.P (FV)_1 0.220 0.066 163.4 95.8
Bus6 0.400 98.866 22 0.000 0.000 0.000 0.000 Barra SSAA 0.012 0.006 19.4 90.6
Barras_C.G.P (FV)_1 -0.012 -0.006 19.4 90.6
Bus8 15.000 101.143 0.2 0.000 0.000 0.000 0.000 BusAS -1.069 -0.272 42.0 96.9
Bus0 1.069 0.272 42.0 96.9
Busl2 15.000 101.157 0.2 0.000 0.000 0.000 0.000 CMT-0 1.069 0.271 42.0 96.9
BusCBT -1.069 -0.271 42.0 96.9
Bus26 0.400 98.643 22 0.000 0.000 0.001 0.000 Barra SSAA -0.001 0.000 1.4 100.0
Bus27 0.400 96.280 22 0.000 0.000 0.002 0.000 Barra SSAA -0.002 0.000 2.8 100.0
Bus28 0.400 98.125 24 0.000 0.000 0.009 0.006 Barra SSAA -0.009 -0.006 157 85.0
BusAS 15.000 101.146 0.2 0.000 0.000 0.000 0.000 CMT-0 -1.069 -0.272 42.0 96.9
Bus8 1.069 0.272 42.0 96.9
BusCBT 0.800 99.744 25 0.000 0.000 0.000 0.000 Barras_C.G.P(FV)_1 -1.077 -0.320 813.0 959
Busl2 1.077 0.320 813.0 959
CMT-0 15.000 101.156 0.2 0.000 0.000 0.000 0.000 Busl2 -1.069 -0.271 42.0 96.9



Proyecto: ETAP Pagina: 8

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Barra Tensién Generacion Carga Flujo de Carga XFMR
D kv % Mag. Ang. MW Mvar MW Mvar 1D MW Mvar Amp %FP %Toma
BusAS 1.069 0.271 42.0 96.9

* Indica barra con regulacion de tension ( con maquina tipo swing o controlada por tension voltaje conectada a la

barra)
# Indica una barra con tiene un error de convergencia de carga mayor a 0.1 MVA



Proyecto: ETAP Pagina: 9

Ubicacion: 21.0.2€ Fecha: 04-10-2023

Contrato: SN: NOVATECSPN

Ingeniero: Revision: Base

Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de Carga en Barras
Carga Conectada Directamente Carga Total en Barra
Barra kVA Constante Z Constante 1 Constante Genérico X
Porcentaje
D kv Amp Nominal MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MVA % FP Amp Carga

Barras_C.G.P (FV)_1 0.800 1.137 95.8 822.6
Barra_SSAA 0.400 0.013 90.6 19.4
Bus0 15.000 1.091 96.9 42.0
Busl 0.800 0.230 95.8 165.8
Bus2 0.800 0.230 95.8 165.3
Bus3 0.800 0.230 95.8 164.6
Bus4 0.800 0.230 95.8 163.5
Bus5 0.800 0.230 95.8 163.4
Bus6 0.400 0.013 90.6 19.4
Bus8 15.000 1.103 96.9 42.0
Busl2 15.000 1.103 96.9 42.0
Bus26 0.400 0.001 0.001 100.0 14
Bus27 0.400 0.002 0.002 100.0 2.8
Bus28 0.400 0.009 0.006 0.011 85.0 15.7
BusAS 15.000 1.103 96.9 42.0
BusCBT 0.800 1.124 959 813.0
CMT-0 15.000 1.103 96.9 42.0

* Indica carga de operacion de una barra que excede el limite critico de barra (100.0% de la capacidad de Amperios Continuos).

# Indica carga de operacion de una barra que excede el limite marginal de barra (95.0% de la capacidad de Amperios Continuos).



Proyecto: ETAP Péagina: 10
Ubicacién: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de Carga en Ramales
Transformador
Circuito / Rama B y / Cable & React
Carga (entrada) Carga (salida)
Ampacidad Carga Capabilidad
D Tipo (Amp) Amp % (IVA) MVA % MVA %

ALIM. Lump.Ext Cable 32.58 2.78 8.53

ALIM. Lump.Int Cable 24.42 1.44 5.88

ALIM. TC1 Cable 20.73 15.71 75.76

Alim.AT1 Cable 88.10 41.96 47.63

Alim.SSAA Cable 72.35 19.42 26.84

Alim.TP1 Cable 982.80 812.99 82.72

C-1 Cable 206.24 165.80 80.39

C-2 Cable 206.24 165.27 80.14

C-3 Cable 206.24 164.63 79.82

C-4 Cable 206.24 163.47 79.26

C-5 Cable 206.24 163.42 79.24

LSAT-15 Cable 204.30 41.97 20.54

TP-1 Transformer 1.447 1.124 71.7 1.103 76.2

TSA Transformer 0.045 0.013 29.7 0.013 294

* Indica ramal cuya carga excede su capacidad de carga



Proyecto: ETAP Pagina: 11
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de Pérdidas en Ramas
vd
Flujo Origen-Destino Flujo Destino-Origen Pérdidas % Tension Barra
% Caida
ID Ramal MW Mvar MW Mvar kW kvar Origen Destino en Vmag
ALIM. Lump.Ext 0.002 0.000 -0.002 0.000 0.0 0.0 98.8 96.3 247
ALIM. Lump.Int 0.001 0.000 -0.001 0.000 0.0 0.0 98.8 98.6 0.11
ALIM. TC1 0.009 0.006 -0.009 -0.006 0.1 0.0 98.8 98.1 0.63
Alim.AT1 1.069 0.271 -1.069 -0.271 0.0 -0.1 101.2 101.2 0.00
Alim.SSAA -0.012 -0.006 0.012 0.006 0.0 0.0 98.8 98.9 0.11
Alim.TP1 1.077 0.321 -1.077 -0.320 0.4 0.5 99.8 99.7 0.04
C-1 -0.220 -0.066 0.220 0.066 0.4 0.1 99.8 100.0 0.19
C-2 -0.219 -0.066 0.220 0.066 1.1 0.4 99.8 100.3 0.51
C-3 -0.218 -0.065 0.220 0.066 1.9 0.7 99.8 100.7 0.90
C-4 -0.217 -0.065 0.220 0.066 35 12 99.8 101.4 1.62
C-5 -0.216 -0.065 0.220 0.066 35 12 99.8 101.4 1.65
LAAT-15 -1.069 -0.272 1.069 0.272 0.0 0.0 101.1 101.1 0.00
LAAT-UFD -1.058 -0.267 1.069 0.272 11.2 4.6 100.0 101.1 1.14
LSAT-15 -1.069 -0.272 1.069 0.271 0.1 -0.7 101.1 101.2 0.01
TP-1 -1.069 -0.271 1.077 0.320 8.1 48.9 101.2 99.7 1.91
TSA 0.012 0.006 -0.012 -0.006 0.1 0.1 99.8 98.9 0.92
30.5 57.0

* Esta Linea de Transporte incluye Capacitores en Serie.



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero:

GEO-211130-01

ETAP Pagina:
21.0.2C Fecha:
SN:
Revision:
Caso de Estudio: LF
Config.:

12

04-10-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Informe Resumido de Alertas

% Ajustes de Alerta

Critico Marginal
Carga
Barra 100.0 95.0
Cable / Busway 100.0 95.0
Reactor 100.0 95.0
Linea 100.0 95.0
Transformador 100.0 95.0
Tabla 100.0 95.0
Dispositivo de Proteccion 100.0 95.0
Generador 100.0 95.0
Inversor /Cargador 100.0 95.0
Tension de Barra
Sobretension 105.0 102.0
Baja Tension 95.0 98.0
Excitaciéon del Generador
Sobreexcitado (Q Max.) 100.0 95.0
Subexcitacion (Q Min.) 100.0
Informe Marginal
ID de Dispositivo Tipo Condicién Nomimal/Limite Unidad Operativa % Operativo Tipo de Fase
52-TC1 Interruptor BT Sobrecarga 16.000 Amp 15.707 98.2 3-Phase
Bus27 Barra Baja Tension 0.400 kv 0.385 96.3 3-Phase



Proyecto: ETAP Pagina: 13
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: LF
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Resumen de Totales de Generacién, Carga, v Demanda
MW Mvar MVA % FP

Fuente (Barras tipo Swing): -1.058 0.267 1.091 96.95 Lagging

Fuente (Barras tipo No-Swing): 1.100 0.330 1.148 95.78 Lagging

Demanda Total: 0.042 0.063 0.076 56.10 Lagging

Total Carga Motor: 0.000 0.000 0.000

Total Carga Estética: 0.012 0.006 0.013 90.42 Lagging

Total Cargas I Constante: 0.000 0.000 0.000

Total Carga Genérica: 0.000 0.000 0.000

Pérdidas Aparentes: 0.031 0.057

0.000 0.000

Divergencia del Sistema:

Numero de Iteraciones: 2
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CASTELLAR DE SANTIAGO

GEO-211130-1-NOV-IE-001

ANEXO 2: CALCULOS ELECTRICOS

Rev. P1

ANEXO 1.2- INFORME Y UNIFILAR DEL
ANALISIS DEL FLUJO DE CARGA DC

% NOVATEC

“€)" INGENIEROS ASESORES

45




Bamas_CG.P (FV)_1 0,3kv Nominal
TsA
S0 kv,
Barma_s5AA )
vt 04Kk Naminal
ez
nvs A
2457 kwp. Invd
2057 kwy 205,7 kwy. Y2457 Ky
2257k
H22,7 kv 2057 kw Yaa67 ke
c1
Lump. Ext
Lump. Int 2 kA 11,08 ks
D E m 81k Tivn
STRING 97-120 (20 modx24) STRING 73-96(20 mod x24)  STRING 49-72 (20 mod x24) STRING 25-48 (20 mod x 1)
CsTRING 7 CsTRING 5
P 2 J— 2 csTRING 4 CSTRING 3 J— CSTRING 1
(0,009 k] 0,009 kw]
0,004 % vd 0,054 % vd 0,008 k] 0,009 k] 0,005 kw] 0,005 kw] [0,005 k] 0,005 kw]
0,094 % vd 0,094 % vd 0,054 % vd 0,054 % vd 0,054 % vd 0,054 % vd
oz oz sk hins R 10,3 kW 10,3 kw Ho3kw 103kt
STRING @0 mod) 4 STRING (20 mod)_3 STRING (20 mod)_2 STRING (20 mod)_1
STRING (20 mod)_8 STRING (20 mod)_7 STRING (20 mod)_6 STRING (20 mod)_5 ¢ - ¢ - ¢ - ¢ -
CSTRING 11
C_STRING 16 C_STRING 14 C_STRING 12 S C_STRING 10 CSTRING 9
C_STRING 24 C.STRING 23 C_STRING 22 C_STRING 21 C_STRING 20 C_STRING 19 C_STRING 18 CSTRING 17 CSTRING 15 CSTRING 13 = =
10,057 kwl [o.035 k] (0,021 kW] (0,021 kW] 0,021 kw] 10,021 kw]
15,023 k] (0023kw) (0023 kW] 0,023 kw1 - 045t v 05875V k) g7 ) loos2 ) 16,67 ) 0,057 k] 0,221% vd 02215 Vd 0,221.% vd 021 5% v
0,247 % vd 0,247% vd 0,247 % vd 0,247 % vd 0,395 % Vd 3% HEL v Mgshvd 410,35 kv ho 3k hozkw Mok
10,3k 10,3 ko 103 kwh 103 kwh oz oz b0k hogkw
hngkw
STRING (20mod)_19  STRING (20 mod)_18 STRING (20mod)_12  STRING (20 mod)_11 STRING (20 mod)_10  STRING (20 mod)_9
STRING (20 mod)_17  STRING (20 mod)_16 STRING (0 mod)_15  STRING (20 mod)_14  STRING (20 mod)_13

STRING (20 mod) 24  STRING (20mod) 23 STRING (20 mod)_22

STRING (20 mod)_21

STRING (20 mod)_20

pagina 1 18:12:31  oct. 03,2023

Fichero del Proyecto: GEO-211130-01



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero: GEO-211130-01

ETAP Pagina:
21.0.2C Fecha:
SN:
Caso de Estudio: dcLF Revision:
Config.:

03-10-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Numero de Barras:

Numero de Convertidores:

Numero de Ramales:

Numero de Fuentes:

Numero de Cargas:

Meétodo de Solucion:

No. de Iteraciones Méx.:

Precision de Solucion:

Sistema de Unidades:

fichero de Proyecto:

fichero de Salida:

Programa Analizador de Transitorios Eléctricos

Analisis de Flujo de Carga CC

Categoria de Carga: Design
Carga de Inversor: Categoria Utilizada de Carga -

Factor de Diversidad de Carga: Carga Normal

Reg. Tension Carga Total
5 24 29
Cargador SAI Inversor Convertidor CC Total
0 0 5 0 5
Cable Impedancia DP-Enlace Total
24 0 0 24
Bateria Arreglo PV
0 28
Motor Carga Estatica Carga Concentrada CSD Compuesto Total
0 0 0 0 0

Método Newton-Raphson

929
0.0001000
Metric

GEO-211130-01

D:\New_Server\PROYECTOS\GEO-211130 FV 4-5 MW\Expte. Tecnico\01-PSFV EL



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero: GEO-211130-01

ETAP

21.0.2C

Caso de Estudio: dcLF

Pagina: 2

Fecha: 03-10-2023
SN: NOVATECSPN
Revision: Base

Config.: Normal

Datos de Entrada de Barra

Barra V Inicial Carga Nominal (kW)

1D Tipo Voltio % Mag. kVA Constante Z Constante 1 Constante
dcBus_1 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBusl-20 Reg. Tension 1080.00 108.7
dcBus_2 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_3 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_4 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_5 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_6 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_7 Carga 1160.00 101.3 -14.208
dcBus_8 Carga 1080.00 108.8 -13.229
dcBus_9 Carga 1160.00 101.4 -14.208
dcBus_10 Carga 1160.00 101.4 -14.208
dcBus_11 Carga 1160.00 101.4 -14.208
dcBus_12 Carga 1160.00 101.4 -14.208
dcBus_13 Carga 1160.00 101.6 -14.208
dcBus_14 Carga 1160.00 101.6 -14.208
dcBus_15 Carga 1160.00 101.7 -14.208
dcBus_16 Carga 1160.00 102.0 -14.208
dcBus_17 Carga 1160.00 101.6 -14.208
dcBus_18 Carga 1160.00 101.6 -14.208
dcBus_19 Carga 1160.00 101.8 -14.208
dcBus_20 Carga 1160.00 102.1 -14.208
dcBus_21 Carga 1160.00 101.5 -14.208
dcBus21-40 Reg. Tension 1080.00 108.5 -317.485
dcBus_22 Carga 1160.00 1015 -14.208
dcBus 23 Carga 1160.00 101.5 -14.208
dcBus_24 Carga 1160.00 1015 -14.208
dcBus41-60 Reg. Tension 1080.00 107.9 -317.485
dcBus61-1 Reg. Tension 1080.00 107.4 -317.485
dcBus61-80 Reg. Tension 1080.00 107.6 -317.485



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:

Ingeniero:

Nombre de fichero:

GEO-211130-01

ETAP

21.0.2C

Caso de Estudio: dcLF

Pagina:
Fecha:
SN:
Revision:

Config.:

03-10-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Datos de Entrada del Cable

Cable Barras Conectadas ohmios o0 micro H /1000 m por Conductor
D Destino Longitud(m) #/Fase T (°C) R L
C_STRING 1 dcBusl-20 dcBus_1 8.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 10 dcBus1-20 dcBus_10 33.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 11 dcBusl-20 dcBus_11 33.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 12 dcBusl-20 dcBus_12 33.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 13 dcBus1-20 dcBus_13 58.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 14 dcBus1-20 dcBus_14 58.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 15 dcBus1-20 dcBus_15 82.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 16 dcBus1-20 dcBus_16 82.0 1 75 5.60630 286.48
C_STRING 17 dcBusl-20 dcBus_17 55.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 18 dcBus1-20 dcBus_18 55.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 19 dcBus1-20 dcBus_19 90.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 2 dcBus1-20 dcBus_2 8.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 20 dcBus1-20 dcBus_20 90.0 1 75 5.60630 286.48
C_STRING 21 dcBusl-20 dcBus_21 37.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 22 dcBus1-20 dcBus_22 37.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 23 dcBus1-20 dcBus_23 37.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 24 dcBus1-20 dcBus_24 37.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 3 dcBus1-20 dcBus_3 8.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 4 dcBus1-20 dcBus_4 8.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 5 dcBus1-20 dcBus_5 14.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 6 dcBus1-20 dcBus_6 14.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 7 dcBus1-20 dcBus_7 14.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 8 dcBus1-20 dcBus_8 14.0 1 75 3.74561 283.30
C_STRING 9 dcBus1-20 dcBus_9 33.0 1 75 3.74561 283.30

Resistencia de cable definida a la temperatura especifica



Proyecto: Pagina: 4
Ubicacion: Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Ramal/Convertidor/Conexiones SAI
Circuito/Rama ID Barra Conectada Impedancia
D Barra Destino (ohm) (%) 100 MVAb
C_STRING 1 Cable dcBusl-20 dcBus_1 0.06592 936.06
C_STRING 10 Cable dcBusl-20 dcBus_10 0.27193 3861.25
C_STRING 11 Cable dcBusl-20 dcBus_11 0.27193 3861.25
C_STRING 12 Cable dcBusl-20 dcBus_12 0.27193 3861.25
C_STRING 13 Cable dcBus1-20 dcBus_13 0.47794 6786.44
C_STRING 14 Cable dcBus1-20 dcBus_14 0.47794 6786.44
C_STRING 15 Cable dcBus1-20 dcBus_15 0.67571 9594.62
C_STRING 16 Cable dcBus1-20 dcBus_16 1.01138 14360.92
C_STRING 17 Cable dcBus1-20 dcBus_17 0.45322 6435.42
C_STRING 18 Cable dcBus1-20 dcBus_18 0.45322 6435.42
C_STRING 19 Cable dcBus1-20 dcBus_19 0.74163 10530.68
C_STRING 2 Cable dcBus1-20 dcBus_2 0.06592 936.06
C_STRING 20 Cable dcBus1-20 dcBus_20 1.11005 15761.98
C_STRING 21 Cable dcBus1-20 dcBus_21 0.30489 4329.28
C_STRING 22 Cable dcBus1-20 dcBus_22 0.30489 4329.28
C_STRING 23 Cable dcBus1-20 dcBus_23 0.30489 4329.28
C_STRING 24 Cable dcBus1-20 dcBus_24 0.30489 4329.28
C_STRING 3 Cable dcBus1-20 dcBus_3 0.06592 936.06
C_STRING 4 Cable dcBus1-20 dcBus_4 0.06592 936.06
C_STRING 5 Cable dcBus1-20 dcBus_5 0.11536 1638.11
C_STRING 6 Cable dcBus1-20 dcBus_6 0.11536 1638.11
C_STRING 7 Cable dcBus1-20 dcBus_7 0.11536 1638.11
C_STRING 8 Cable dcBus1-20 dcBus_8 0.11536 1638.11
C_STRING 9 Cable dcBus1-20 dcBus_9 0.27193 3861.25
Invl Inverter dcBus1-20 Busl
Inv2 Inverter dcBus21-40 Bus2
Inv3 Inverter dcBus41-60 Bus3
Inv4 Inverter dcBus61-80 Bus4
Inv5 Inverter dcBus61-1 Bus5



Proyecto: ETAP Pagina: 5

Ubicacién: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base

Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal

Datos de Entrada de Inversor

Pariametros de Nomimal Parametros Oper.
Caracteristicas CA CcC MPPT
Nominal Nominal Potencia Carga MPPT Ini V Min V Max V Paso
ID Inversor KVA KV kW v FLA Mode kW at % % % %

Invl 250.00 0.80 253.04 1160.00 218.13 Inversor PV Arreglo PV
Inv2 250.00 0.80 253.04 1160.00 218.13 Inversor PV Arreglo PV
Inv3 250.00 0.80 253.04 1160.00 218.13 Inversor PV Arreglo PV
Inv4 250.00 0.80 253.04 1160.00 218.13 Inversor PV Arreglo PV

Invs 250.00 0.80 253.04 1160.00 218.13 Inversor PV Arreglo PV



Proyecto: ETAP Péagina: 6

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023

Contrato: SN: NOVATECSPN

Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base

Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal

Datos de Entrada de Arreglo PV
Arreglo PV Parametros del Cuadro Conexién Coeficientes de Ajuste
Energia Vmp Imp Energia Vmp Imp Voc Isc Isc Alfa Beta Voc
D kW Voltio Amp Vatio Voltio Amp Voltio Amp Serie Paralelo % /°C % /°C Delta Voc

STRING (20 mod)_1 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 2 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 3 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 4 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_5 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_6 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_7 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_8 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 9 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_10 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 11 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_12 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 13 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 14 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49.90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 15 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod)_16 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 17 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 18 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 19 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 20 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 21 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 22 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 23 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING (20 mod) 24 11.00 839.20 13.11 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 1 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING 25-48 (20 mod x24) 264.05 839.20 314.64 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 24 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING 49-72 (20 mod x24) 264.05 839.20 314.64 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 24 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING 73-96 (20 mod x24) 264.05 839.20 314.64 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 24 0.0450 -0.2750 -0.3500
STRING 97-120 (20 modx24) 264.05 839.20 314.64 550.10 41,96 13,11 49,90 14,00 20 24 0.0450 -0.2750 -0.3500

Modelo de Curva de Arreglo PV
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Proyecto: ETAP Péagina: 8
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe de Flujo de Carga
Barra V Op. Fuente Carga (kW) Flujo de Carga
1D Tipo v % kW kVA Const. Z Const. 1 Const. ID Barra Destino kW Amp
dcBus_1 Carga 1160.0 101.0 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.772
STRING (20 mod)_1 -10.279 -8.772
dcBusl-20 Reg. Tension 1080.0 108.4 0 246.05 0.00 0.00 dcBus_1 -10.274 -8.772
dcBus_2 -10.274 -8.772
dcBus_3 -10.274 -8.772
dcBus_4 -10.274 -8.772
dcBus_5 -10.270 -8.769
dcBus_6 -10.270 -8.769
dcBus_7 -10.270 -8.769
dcBus_8 -10.270 -8.769
dcBus_9 -10.258 -8.759
dcBus_10 -10.258 -8.759
dcBus_11 -10.258 -8.759
dcBus_12 -10.258 -8.759
dcBus_13 -10.243 -8.745
dcBus_14 -10.243 -8.745
dcBus_15 -10.228 -8.733
dcBus_16 -10.203 -8.711
dcBus_17 -10.244 -8.747
dcBus_18 -10.244 -8.747
dcBus_19 -10.223 -8.728
dcBus_20 -10.195 -8.705
dcBus_21 -10.256 -8.757
dcBus_22 -10.256 -8.757
dcBus_23 -10.256 -8.757
dcBus_24 -10.256 -8.757
Invl 246.055 210.088
dcBus_2 Carga 1160.0 101.0 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.772
STRING (20 mod) 2 -10.279 -8.772
dcBus_3 Carga 1160.0 101.0 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.772
STRING (20 mod) 3 -10.279 -8.772



Proyecto: ETAP Pagina: 9

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Barra V Op. Fuente Carga (kW) Flujo de Carga
1D Tipo v % kW kVA Const. Z Const. 1 Const. ID Barra Destino kW Amp
dcBus_4 Carga 1160.0 101.0 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.772
STRING (20 mod) 4 -10.279 -8.772
dcBus_5 Carga 1160.0 1011 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.769
STRING (20 mod)_5 -10.279 -8.769
dcBus_6 Carga 1160.0 1011 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.769
STRING (20 mod)_6 -10.279 -8.769
dcBus_7 Carga 1160.0 1011 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.769
STRING (20 mod)_7 -10.279 -8.769
dcBus_8 Carga 1080.0 108.5 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.769
STRING (20 mod)_8 -10.279 -8.769
dcBus_9 Carga 1160.0 101.2 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.759
STRING (20 mod) 9 -10.279 -8.759
dcBus_10 Carga 1160.0 101.2 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.759
STRING (20 mod)_10 -10.279 -8.759
dcBus_11 Carga 1160.0 101.2 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.759
STRING (20 mod)_11 -10.279 -8.759
dcBus_12 Carga 1160.0 101.2 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.759
STRING (20 mod)_12 -10.279 -8.759
dcBus_13 Carga 1160.0 101.3 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.745
STRING (20 mod)_13 -10.279 -8.745
dcBus_14 Carga 1160.0 101.3 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.745
STRING (20 mod)_14 -10.279 -8.745
dcBus_15 Carga 1160.0 101.5 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.733
STRING (20 mod)_15 -10.279 -8.733
dcBus_16 Carga 1160.0 101.7 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.711

STRING (20 mod)_16 -10.279 -8.711



Proyecto: ETAP Pagina: 10

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Barra V Op. Fuente Carga (kW) Flujo de Carga
1D Tipo v % kW kVA Const. Z Const. 1 Const. ID Barra Destino kW Amp
dcBus_17 Carga 1160.0 101.3 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.747
STRING (20 mod)_17 -10.279 -8.747
dcBus_18 Carga 1160.0 101.3 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.747
STRING (20 mod)_18 -10.279 -8.747
dcBus_19 Carga 1160.0 101.5 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.728
STRING (20 mod)_19 -10.279 -8.728
dcBus_20 Carga 1160.0 101.8 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.705
STRING (20 mod)_20 -10.279 -8.705
dcBus_21 Carga 1160.0 1012 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.757
STRING (20 mod) 21 -10.279 -8.757
dcBus21-40 Reg. Tension 1080.0 108.3 246.698 246.70 0.00 0.00  Inv2 246.698 211.008
STRING 25-48 (20 mod x24) -246.698 -211.008
dcBus_22 Carga 1160.0 101.2 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBusl-20 10.279 8.757
STRING (20 mod)_22 -10.279 -8.757
dcBus_23 Carga 1160.0 101.2 10279 0.00 0.00 0.00  dcBusl-20 10279 8.757
STRING (20 mod)_23 -10.279 -8.757
dcBus_24 Carga 1160.0 101.2 10.279 0.00 0.00 0.00 dcBus1-20 10.279 8.757
STRING (20 mod)_24 -10.279 -8.757
dcBus41-60 Reg. Tension 1080.0 107.7 246.698 246.70 0.00 0.00 Inv3 246.698 212.024
STRING 49-72 (20 mod x24) -246.698 -212.024
dcBus61-1 Reg. Tension 1080.0 107.4 246.698 246.70 0.00 0.00 Invs 246.698 212.775
STRING 97-120 (20 modx24) -246.698 -212.775
dcBus61-80 Reg. Tension 1080.0 107.5 246.698 246.70 0.00 0.00 Inv4 246.698 212.461

STRING 73-96 (20 mod x24) -246.698 -212.461



Proyecto: ETAP Péagina: 11
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de Flujos de Barra
Ramal ID Barra Conectada Flujo de Ramal % Tensién Barra
(kW) (kW) (kW)
1D Tipo Barra Origen Barra Destino Origen-Desti Destino-Orig Pérdidas Amp Barra Barra % Vd
. - i Neceion

C_STRING 1 Cable dcBusl-20 dcBus_1 -10.274 10.279 0.005 8.772 108.44 101.02 0.05
C_STRING 2 Cable dcBusl-20 dcBus_2 -10.274 10.279 0.005 8.772 108.44 101.02 0.05
C_STRING 3 Cable dcBus1-20 dcBus_3 -10.274 10.279 0.005 8.772 108.44 101.02 0.05
C_STRING 4 Cable dcBus1-20 dcBus_4 -10.274 10.279 0.005 8.772 108.44 101.02 0.05
C_STRING 5 Cable dcBus1-20 dcBus_5 -10.270 10.279 0.009 8.769 108.44 101.05 0.09
C_STRING 6 Cable dcBusl-20 dcBus_6 -10.270 10.279 0.009 8.769 108.44 101.05 0.09
C_STRING 7 Cable dcBus1-20 dcBus_7 -10.270 10.279 0.009 8.769 108.44 101.05 0.09
C_STRING 8 Cable dcBus1-20 dcBus_8 -10.270 10.279 0.009 8.769 108.44 108.54 0.09
C_STRING 9 Cable dcBus1-20 dcBus_9 -10.258 10.279 0.021 8.759 108.44 101.17 0.22
C_STRING 10 Cable dcBus1-20 dcBus_10 -10.258 10.279 0.021 8.759 108.44 101.17 0.22
C_STRING 11 Cable dcBus1-20 dcBus_11 -10.258 10.279 0.021 8.759 108.44 101.17 0.22
C_STRING 12 Cable dcBus1-20 dcBus_12 -10.258 10.279 0.021 8.759 108.44 101.17 0.22
C_STRING 13 Cable dcBus1-20 dcBus_13 -10.243 10.279 0.037 8.745 108.44 101.33 0.39
C_STRING 14 Cable dcBus1-20 dcBus_14 -10.243 10.279 0.037 8.745 108.44 101.33 0.39
C_STRING 15 Cable dcBus1-20 dcBus_15 -10.228 10.279 0.052 8.733 108.44 101.47 0.55
C_STRING 16 Cable dcBus1-20 dcBus_16 -10.203 10.279 0.077 8.711 108.44 101.72 0.82
C_STRING 17 Cable dcBus1-20 dcBus_17 -10.244 10.279 0.035 8.747 108.44 101.31 0.37
C_STRING 18 Cable dcBus1-20 dcBus_18 -10.244 10.279 0.035 8.747 108.44 101.31 0.37
C_STRING 19 Cable dcBus1-20 dcBus_19 -10.223 10.279 0.057 8.728 108.44 101.52 0.60
C_STRING 20 Cable dcBus1-20 dcBus_20 -10.195 10.279 0.084 8.705 108.44 101.80 0.89
C_STRING 21 Cable dcBus1-20 dcBus_21 -10.256 10.279 0.023 8.757 108.44 101.20 0.25
C_STRING 22 Cable dcBus1-20 dcBus_22 -10.256 10.279 0.023 8.757 108.44 101.20 0.25
C_STRING 23 Cable dcBus1-20 dcBus_23 -10.256 10.279 0.023 8.757 108.44 101.20 0.25
C_STRING 24 Cable dcBus1-20 dcBus_24 -10.256 10.279 0.023 8.757 108.44 101.20 0.25



Proyecto: ETAP Pagina: 12

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Caso de Estudio: dcLF Revision: Base
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de Barras con Sobretensiones
Barras con Sobretension - Limite critico = 105 % - Limite marginal = 102 %
Barra V Operativo Barra V Operativo
D v % Mag v D v % Mag v
* dcBus1-20 1080.00 108.44 1171.20 * dcBus_8 1080.00 108.54 1172.21
* dcBus21-40 1080.00 108.25 1169.14 * dcBus41-60 1080.00 107.73 1163.53
* dcBus61-1 1080.00 107.35 1159.43 * dcBus61-80 1080.00 107.51 1161.14
* Indica tensiones de barra que violan limite critico
# Indica tensiones de barra que violan limite marginal
Informe Resumen de Barras con Baja Tensién
Barras con Baja Tension - Limite critico = 95 % - Limite marginal = 98 %
Barra V Operativo Barra V Operativo
D v % Mag v D v % Mag v

* Indica tensiones de barra que violan limite critico
# Indica tensiones de barra que violan limite marginal
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Ingeniero:

Nombre de fichero:
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Resumen de Totales de Fuentes v Demandas

Fuente Cargador/SATL:

Fuente Bateria:

Total Fuente:

Total Carga Motor:

Total Carga Estatica:

Total Corriente de Carga:

Demanda Total:

Pérdidas Totales:

Divergencia del Sistema:

Numero de Iteraciones:

0.00

1233.49

1233.49

1232.85

0.00

1232.85

kW
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4.5 CALCULOS DE CORTOCIRCUITO

Los calculos de cortocircuitos se realizan en las siguientes hipétesis:

1) Cortocircuito Maximo — Todos los inversores produciendo a plena carga y
considerando los factores “c” maximos en el caso de estudio. Tomas de
transformadores indicadas en el apartado estudio de cargas. Tension nominal de la

red de 15 KV con Scc maxima.

4.5.1 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Se calcularan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas para un cortocircuito en

barras de centros de transformacién y subestaciones.

4.5.1.1 Intensidad maxima de cortocircuito
Calcularemos la intensidad de cortocircuito méaxima para todos los tipos de falla, en las

condiciones indicadas.

Caracteristica I lp

Intensidad cc max. lado 15kV del CT 3,583KA 5,254kA
PSFV (L-L-L)

Intensidad cc max. lado BT del CT 18,630KA 33,804kA
PSFV (L-L-T)

4.5.1.2 Intensidad de cortocircuito en la pantalla
La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla (16 mm?) del cable seleccionado
calculado segun la norma |IEC 60949, para los diferentes tiempos de duracién del

cortocircuito, es:

Tiempo (s) Intensidad (kA)
0,1 8,32
0,5 4,11
1,0 3,13

% NOVATEC
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Dado que los valores del cortocircuito maximo calculado de la linea de MT enterrada, se
encuentra en el orden de 3,5 kA durante el periodo sub-transitorio y para el caso de estudio
L-L-T, pues al no distribuir Neutro el L-T no induce corriente de cortocircuito en la pantalla;
ademas las protecciones se deberan ajustar para disparar en un tiempo bastante inferior a

0,5 ms, estos valores de disefio son aceptables.

4.5.2 CONCLUSIONES

En base a lo anterior podemos sacar las siguientes conclusiones:

- En el primario (15kV) de Centros de Transformacion se recomienda instalar
aparellaje de 20kA de corte minimo.

- Eltransformador principal se recomienda con una relacién de transformacién
de 15,5/0,8 kV (TP) y deberia de ser de una potencia de 1600 kVA de
refrigeracion en liquido sintético no inflamable LNAN 65.

- El tiempo de duracién del cortocircuito inducido en la pantalla de los cables
H16 es suficiente incluso para disparos hasta 1 segundo de las protecciones.

- En los célculos de intensidades de cortocircuito se han utilizado datos
estimados o previstos, los calculos debieran revisarse si los datos definitivos

difieren de éstos.

453 ANEXOSI.3Y |4

Se adjuntan los siguientes documentos obtenidos desde el calculo realizado en el
programa ETAP 21:

— Anexo |.3 — Informe y unifilar del calculo de cortocircuito maximo
e Unifilar cortocircuito L-L
e Unifilar cortocircuito L-L-L
e |nforme de resultados
— Anexo |.4 — Informe y unifilar del célculo de cortocircuito maximo DC
e Unifilar cortocircuito DC

e |nforme de resultados

% NOVATEC
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ANEXO 1.3- INFORME Y UNIFILAR
CALCULO CORTOCIRCUITO MAXIMO

% NOVATEC
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Ubicacion:
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Ingeniero:

Nombre de fichero: GEO-211130-01

ETAP
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Pagina:
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SN:

Revision:
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Corriente de Falta Trifasica, LG, LL, LLG

Informe Resumen de Cortocircuito

Barra Falta Trifasica Falta Linea-a-Tierra Falta Linea-a-Linea *Linea-a-Linea-a-Tierra
D kv 1"k ip Ik 1"k ip Ib Ik "k ip Ib Ik 1"k ip Ib Ik
Barras_C.G.P (FV)_1 0.800 17.387 33.110 17.269 17.752 33.804 17.752 17.752 14.870 28317 14.870 14.870 18.630 35477 18.630 18.630
Barra_SSAA 0.400 1.771 2.794 1.766 1.773 2.796 1.773 1.773 1.532 2417 1.532 1.532 1.799 2.839 1.799 1.799
BusAS 15.000 3.603 5285 3.590 0.291 0.427 0.291 0.291 3.109 4.560 3.109 3.109 3.163 4.639 3.163 3.163
BusCBT 0.800 17.532 33.454 17.414 18.280 34.882 18.280 18.280 14.996 28.614 14.996 14.996 18.980 36.217 18.980 18.980
CMT-0 15.000 3.583 5254 3.570 0.291 0.427 0.291 0.291 3.092 4.534 3.092 3.092 3.146 4.613 3.146 3.146

Todas las corriente de falta estan en kA rms. Corriente ip se ha calculado usando Método C.

* Corriente de falta LLG es la mayor de las corrientes de linea falladas.



Proyecto: ETAP Pagina: 2

Ubicacion: 21.02€ Fecha: 04-10-2023

Contrato: SN: NOVATECSPN

Ingeniero: Revision: Base

Caso de Estudio: SC
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Informe Resumen de la Impedancia de Secuencia
Barra Imp. Sec. Positiva (ohm) Imp. Sec. Negativa (ohm) Imp. Sec. Cero (ohm) Zf de Falta (ohm)
D 3%

Barras_C.G.P (FV)_1 0.800 0.00990 0.02827 0.02995 0.00990 0.02827 0.02995 0.00411 0.02568 0.02601 0.00000 0.00000 0.00000
Barra_SSAA 0.400 0.08565 0.11218 0.14114 0.08565 0.11218 0.14114 0.09129 0.10659 0.14034 0.00000 0.00000 0.00000
BusAS 15.000 2.15809 1.61322 2.69441 2.15809 1.61322 2.69441 12.54967 94.63564 95.46413 0.00000 0.00000 0.00000
BusCBT 0.800 0.00975 0.02804 0.02968 0.00975 0.02804 0.02968 0.00395 0.02372 0.02405 0.00000 0.00000 0.00000
CMT-0 15.000 2.17283 1.61897 2.70966 2.17283 1.61897 2.70966 12.57324 94.65076 95.48222 0.00000 0.00000 0.00000
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ANEXO 1.4- INFORME Y UNIFILAR
CALCULO CORTOCIRCUITO EN
CORRIENTE CONTINUA
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Bamas_CG.P (FV)_1

0,8k Nominal

A
50kva
Barma_55AA ]
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STRING (20 mod)_17  STRING (20 mod) 16 STRING (M mod) 15  STRING (20 mod) 14 STRING (20 mod)_13
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ETAP

Proyecto: Pagina: 1
Ubicacion: 21.02€ Fecha: 03-10-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: dcSC
Nombre de fichero: GEO-211130-01 Config.: Normal
Corriente de Interrupcién
Dispositivo
Barra Dispositivo KA Corriente de Falta Capacidad
D N D Tipo Falta en Barra If Max.
dcBus_1 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus1-20 1080.000 None 0.336 0.336
dcBus_2 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_3 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_4 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_5 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_6 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_7 1160.000 None 0.335 0.335
dcBus_8 1080.000 None 0.335 0.335
dcBus_9 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_10 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_11 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_12 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_13 1160.000 None 0.333 0.333
dcBus_14 1160.000 None 0.333 0.333
dcBus_15 1160.000 None 0.332 0.332
dcBus_16 1160.000 None 0.330 0.330
dcBus_17 1160.000 None 0.333 0.333
dcBus_18 1160.000 None 0.333 0.333
dcBus_19 1160.000 None 0.331 0.331
dcBus_20 1160.000 None 0.329 0.329
dcBus_21 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus21-40 1080.000 None 0.336 0.336
dcBus_22 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_23 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus_24 1160.000 None 0.334 0.334
dcBus41-60 1080.000 None 0.336 0.336
dcBus61-1 1080.000 None 0.336 0.336
dcBus61-80 1080.000 None 0.336 0.336
* La corriente de falta calculada excede la capacidad del dispositivo.

**  La corriente de falta de barra calculada y la Max. Si exceden la capacidad del equipo.



PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL
CASTELLAR DE SANTIAGO

Pagina 50 de 76

ANEXO 2: CALCULOS ELECTRICOS

GEO-211130-1-NOV-IE-001

Rev. P1

4.6 SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Para el sistema de alimentacién ininterrumpida, consideramos que normalmente debe

alimentar las siguientes cargas, mayoradas en un 10%:

- Alimentacion a sistema UPS

Para el dimensionado de la bateria se utilizara el siguiente ciclo de servicio para el conjunto

de las cargas del sistema de tension segura:

- 50% de la carga hasta 12 horas

Ciclo da trabajo da La bateria {carga combinada)

T Amperia)

Tiempo (Min)

Figura 10 Ciclo de servicio para dimensionamiento de baterias (carga combinada)

Para calcular el numero de celdas para la bateria se debe obtener la tensidon minima de la

bateria, considerando la tensién final de descarga:

v

minbat

NC‘@ as =
VP

Viw =V ¥11

max nom

V.=V, %085

min nom

V.
V — max

flotacion

celdas

Donde;:
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: Tension nominal de la bateria
Voo . 5 .
: Tensidn maxima. Se considera una sobretension de 10%.
Vmin : Tensidon minima. Se considera una caida de tension de 15%.
I

minbat. . Se considera una caida de tension maxima de 15% (por sistemas de

control y protecciones) y 0,3% (por cables)

flotacion - Tansidn de flotacion.

VPC

final - Tensién final de descarga, especificada de 1.8 V por celda para
baterias de plomo hermético y 1.1 V por celda para baterias tipo niquel-

cadmio.

El numero de celdas calculado se debe redondear siempre hacia abajo, de lo contrario se

excedera el nivel de tension maximo admisible.

La capacidad de cada banco de baterias debera ser determinado segun lo indicado en la
norma |IEEE Std. 485-1997 “/EEE Recommended Practice for Sizing Large- Acid Batteries
for Stationary Applications”.

Los parametros de calculo tenidos en cuenta han sido:
- Intervalo de tiempPo ... 1 minuto
- Limite de tensién maximo (para caida de tensién) ... 100%
- Ciclo de un minuto sélo para bateria

- Factores de correccion:

o Temperatura (25°C mantenida por sistema de climatizacién) ............ 100%

o ENveieCimiento ... ... 125%

o Capacidad inicial................coooi i 100%

o Margen de diSEM0 . .........iiiiiii e, 125%

O TOtaI i 150%
& NOVATEC
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10 kvA

h

1 Siring=s
93 Cells 9 Plates/Cell
1 Pack

330 AH
245 Amps

DC Cable1

Barra de Tiempo de Descarga de Batena

Tiemc.

% Caso de Estudio para el Dimensionamiento de Baterias CC

Infomacién  Dimensionado Descarga Ajuste CSD - Diagrama del Sistema de Cortrol

ID Caso Estudio Curva Caracteristica de |a Bateria
|BS | () Usar nterpolacién de curva de Requermisntos de Tensisn Factor de Comeccisn
e Tiempo-Comients en Amp fijos o i M
esviacin Mxima
Bateria : 27 dela Tensondel | 115 | % Temperatura T e
| (@) Usar interpolacisn de curva AH-Amp en Sistema
[BATI v O A B
| ios @) Amp Fijos ;
Desviacién Minima . Compensacién por 25 %
i “ B Envejecimiento
Modelo de la Carga Método de Calculo Reporls ol [ = |
() Segin &l Tipo de Bementos () Sumatoria de Cargas Tensién del Cargador 3
Saltar Gréficos Tabulados de Baterias L Capacidad rids) L
@Ca'gga ks e (@ Céleulo de Fujo de Canga
Tergn Minme e [ 12 |v/Cdd Margen de Dissfio 2 ]

K| ¥ Caso de Estudio para ¢l Dimensionamiento de Baterias CC X

Informacién  Dimensionado  Descarga  Ajuste  CSD - Diagrama del Sistema de Controt

Cama Factor de Comeccién Bateria
¢ Temperatura Minima de la
Ciclo Hon “ Bateria
® 'Uremparanﬂa Definida por Libreria de Baterizs Opciones
. @Homs 2 - o Usar Uricamente Tamafios Obtenidos de s
Duracidn  Doracit dlos idoa g Caae B 125 O ireria [ Nimero de Celdas Deseado| 60 2
O Grin (@ Usar Tamafios enla Liberia como Rango
Factor de Diversidad % Capacidad Inicial [ 100 |% Bt
¥ Caso de Estudio para el Dimensionamiento de Baterias CC x

Info Dimensionado  Descarga
Parimetros de Calculo de Vd
tervalode Tempe | 1

Opcion de Duracion de los Ciclos de Servicio
Okﬁﬁvﬂﬂd&mmﬂdopaﬁ[‘a’gay
Bsteri

ia

OC:dadeServﬁUdelaCarga-Sﬂ
Separacidn de Minuto

(®) Intervalo de un minuto solo para Bateria

Factor de Comeccién
(O Austar Slo Cicos de Servicio de

25 33

Compensacidn por 3
M 125
FA Capacidad Inicial 10 %
Reporte:

Debajo
A Tensidn Critica | % |

[ Tensién Marginal

=

| Minutos

Ajuste  CSD - Diagrama del Sistema de Cortrol

Limite Vinax %

Pardmetros FC (Newton-Raphson)

teracion Max. 93

00,0001

Precisidn
Condicidn Inicial

(@) Usar Tensién de Bama
() Usar Valores Fijos

Carga del Mator
= Potencia Constarte si V esta Dertro de
Rango
Vmin 80 |% Vmax 120 %
Sobre Tensidn de Bara
| 110 Porcentaje

[ 105

Figura 11 Dimensionamiento de baterias sistema UPS

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de los equipos del sistema de tensidn

segura UPS:
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BATERIA
N° de placas positivas / celda 4 ud.
N° de celdas 93 Ud.
N° de racks (string) 1
Capacidad nominal 330 Ah
Tasa A 1 min. 412 A
Vn/celda 2,063 Vo
Tensién de Carga de Bateria/celda 2,30 V/celda
Tension minima de Descarga de Bateria/celda 1,80 V/celda
Tensién nominal sistema 192 Ve
R, /Placa Positiva 0,002 Q
Temperatura minima de bateria 25 °C
SAl
Potencia nominal aparente (lado AC) con FDP = 10 kVA
98%
Tension nominal (lado AC) 400 Vac
Corriente nominal (lado AC) 15 A
Variaciones de la tension de salida +10% %
Eficiencia = 95% %
Frecuencia 50 Hz
Corriente nominal de cortocircuito (max. 10ms) >7.5 kA
Distorsién de arménicos (THD) < 3% %
Potencia nominal (lado DC) 10 kW
Tensién nominal (lado DC) 192 Ve
Corriente nominal (lado DC) 52 A
Sobrecarga 50% durante pocos segundos
T2 ambiente para operacién normal -10 a +50 °C
Altitud a plena capacidad < 500 m
Grado de proteccion IP33
Humedad relativa a plena capacidad 5% al 85% %
Comunicacién de datos Bus
Aislamiento contra el ruido Opcional

% NOVATEC
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Descripcién Unidad

Modo de operacién Dual — la UPS transmite
potencia desde su lado DC a
AC (descarga) y AC a DC
(carga)

Las siguientes curvas se obtienen desde un ciclo de carga / descarga completa de las

baterias:

— BATI — BaTI —BATI

Ise

i de D
Chopaio - s s n i
8
Voio) - Tawin. d I B

1900
13 10 E) £ %0 S
Tiempo Otin)

Figura 12 Curvas Tension, intensidad y AH de ciclo de descarga de las baterias

— 170V — 170V — 1810V — L70V — 170V — 1810V

8

&

Aanp Horn por Pl Posiivs » Conctristis cb . Fitain

R - Amperes pr Positve Blare

Figura 13 Curvas tiempo-corriente y AH-corriente de las baterias

NOVATEC
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P W) Caa de 1 B

— emaT — smaT

Figura 14 Curvas de corriente y tension en bus del sistema DC
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ANEXO I.5- INFORME DE DISENO DEL
SISTEMA UPS
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Proyecto: ETAP Pagina: 1
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Programa Analizador de Transitorios Eléctricos
Cilculo de dimensionamiento de bateria
ID Bateria: BATI1
Categoria de Ciclo de Servicio: Normal
Ciclo de Servicio Desde: Calculo de Flujo de Carga CC
Duracion de la Carga: 12,0 horas
Factor de Diversidad: 100 %
Reg. Tension Carga Total
Numero de Barras: 0 2 2
Cargador SAIL Inversor Convertidor CC Total
Numero de Convertidores: 0 1 0 0 1
Cable/Busway Impedancia DP-Enlace Total
Numero de Ramales: 1 0 0 1
Bateria
Numero de Baterias: 1
Motor Carga Estatica Carga Concentrada CSD Compuesto Total
Numero de Cargas: 0 0 0 0 0

Sistema de Unidades:

fichero de Proyecto:

fichero de Salida:

Metric

GEO-211130-01

D:\New_Server\PROYECTOS\GEO-211130 FV 4-5 MW\Expte.Tecnico\01-PSFV EL

GUITARRATAETAP\BS.DRIS



Proyecto: ETAP Pagina: 2
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Barra y Carga Conectada
Barra Carga Conectada
D A D Tipo A FLA

dcBAT

192.00  UPSI SAL 198.00



Proyecto: ETAP Pagina: 3
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Entrada Cable/Busway
Cable/Busway Barras Conectadas ohmios o micro H/ 1000 m por Conductor
D Origen Destino T (°C) R L
DC Cablel dcBus2 dcBAT 75 2.33342 254.65

Resistencia listada de Cable / Busway a la temperatura especificada



Proyecto: ETAP Pagina: 4
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Entrada del SAI
Pariametros de Nomimal
SAI Caracteristicas CA CcC Parametros Oper.
1D kVA kVen kV fuera de kW v FLA Imax% % EF % FP Modo de Op. Vreg. kW
UPS1 10.00 0.40 0.40 9.80 198.00 50.80 150.0 95.00 98.00 Vee Constante 0.00 0.00



Proyecto: ETAP Pagina: 5
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Ramal/Convertidor/Conexiones SAI
Circuito/Rama ID Barra Conectada Impedancia
D Tipo Barra Origen Barra Destino (ohm) (%) 100 MVAb
DC Cablel Cable dcBus2 dcBAT 0.02800 7138.92
UPS1 UPS dcBAT



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero:

ETAP Pagina:

21.0.2C Fecha:
SN:
Revision:

Caso de Estudio: BS
GEO-211130-01 Config.:

06-11-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Ciclo de Servicio

ID Carga: UPS1

Carga de Impedancia Constante

Carga No-Aleatoria Carga Aleatoria
t1 2 Duracién
(s) (s) Amp (s) Amp

0.000 28800.000 25.40



Proyecto: ETAP Pagina: 7
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS

Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal

1D Bateria: BAT1

Método: Cilculo de Flujo de Carga

Perfil de Carga para Dimensionamiento de Bateria

Carga No-Aleatoria Carga Aleatoria
t1 2 t1 2
(s) (s) Amp (s) (s) Amp
0.000 28800.000 24.54 0.000 0.000 0.00
28800.000 0.00

Perfil de Descarga de Bateria

Carga No-Aleatoria Carga Aleatoria
tl 12 tl 12
(s) (s) Amp (s) (s) Amp
0.000 28800.000 24.54 0.000 0.000 0.00

28800.000 0.00



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero:  GEO-211130-01

ETAP Pagina:

21.0.2C Fecha:
SN:
Revision:

Caso de Estudio: BS
Config.:

06-11-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Caracteristicas de Bateria

MFR: C&D Tech V/Celda: 2.063

Modelo: KCR Rp:0.002000 Resistencia/Placa Positiva
Tipo: Time vs amp Temp: 25°C

No de Placas: 9

Capacidad: 330 AH
Tasa A 1 Min.: 412

Los tamaiios de las Baterias de la libreria seran usados como rango de max/Min.

Amperios por placa positiva en funcion del tiempo (minutos) y tension (voltios)

Tiempo 1.75 1.78 1.80 # 1.81
1.00 103.00 88.25 * 7842 73.50
15.00 73.50 66.00 *60.83 58.25
30.00 57.75 52.75 * 4942 47.75
60.00 42.00 39.00 *37.00 36.00
90.00 33.75 31.50 *30.00 29.25
180.00 21.75 20.75 *19.92 19.50
240.00 17.75 17.00 *16.50 16.25
480.00 10.25 10.00 * 983 9.75

# Indica la curva utilizada en dimensionado de baterias.
* Falta el valor de amperio en la libreria de bateria y este valor ha sido estimado segiin datos introducidos por el usuario en los datos de libreria.



Proyecto: ETAP Pagina: 9
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Resultados del Cilculo
(1 Cadenas)
Tamaiio de Seccién para Carga no Aleatoria Tamaiio de Seccién para Carga Aleatoria

# t inicio t final Tamafio/Cadena Tamaiio Total t inicio t final Tamafio/Cadena Tamaiio Total

1 0.000 480.000 2.496 2.496 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.000 720.000 1.891 1.891
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Revision:

Config.:

10

06-11-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

Cargas No-Aleatorias

(1 Cadenas)

Tamaiio Seccién

Tamaiio Seccién Total

Cambio en Duracién Tiempo para Fin  Capacidaden T Requerido Requerid
Carga Carga de Periodo de Seccion Tasa Min (RT) (Placas Positivas/String) (Placas Positivas)
Periodo (amperios) (amperios) (1 ) (1 ) (Str*Amp/PP)
Valores Pos. Valores Neg. Valores Pos. Valores Neg.
Seccién 1 - Solo el primer periodo - Si A2 es mayor que A1, ir a seccion 2.
1 Al=25 Al1-0=25 MI1=480 T=M1=480 9.8 2.50 2.50
Seccién 1 Sub-Total: 2.50 2.50
Total: 2.50 2.50
Seccion 2 - Primero dos s6lo periodos - If A3 es mayor que A2, ir a seccion 3.
1 Al=25 Al1-0=25 MI1=480 T=MI1+M2=720 73 338 338
2 A2=0 A2-A1=-25 M2=240 T=M2=240 16.5 -1.49 -1.49
Seccién 2 Sub-Total: 3.38 -1.49 3.38 -1.49
Total: 1.89 1.89
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Base

Normal

1D Bateria:
Categoria de Ciclo de Servicio:

Duracion de la Carga:

Requerimientos de Tension:

Sistema:

Bateria:

Factores de Correccion (%):

Temperatura

Margen de Disefio

Pégina Resumen de Dimensionamiento de Baterias

BAT1
Normal

12,0 horas

Tension Nominal = 192.00
Desviacion Maxima de Tension del Sistema = 115 %
Desviacion Minima de Tension del Sistema = 85 %

Tension Carga Baterias = 2.30 V/Cell
Tension de Descarga Minima de Baterias = 1.80 V/Celda

Temperatura = 25 °C (del Caso de Estudio)

Envejecimiento Capacidad Inicial

Total

100.0

115 125 100

Tamaiio de Bateria calculado en base en la Curva para 9 Placas:

Numero Requerido de Placas Positivas

Carga No-Aleatoria Max.:

Carga Aleatoria Max.:
Sin Corregir:

Corregido:

por Grupo de Baterias Total

2.496 2.496
0.000 0.000
2.496 2.496
3.588 3.588

Total Recomendado de Placas por Conjunto de Baterias: 9

Numero de celdas:
Numero de Paquetes:
No. de Strings:
Tension Nominal:

Capacidad Nominal:

Bateria Existente:

No. de Strings:

93

191.86
330

Numero de Placas Positivas por Cadena:

Numero Total de Placas Positivas

Diferencia en Placas Positivas Totales entre Existentes y Requeridas:

143.8

(Corregido por el factor multiplicador de correccion)

0.412



Proyecto:
Ubicacion:
Contrato:
Ingeniero:

Nombre de fichero:  GEO-211130-01

Caso de Estudio: BS

Pagina:
Fecha:

SN:

Revision:

Config.:

12

06-11-2023

NOVATECSPN

Base

Normal

1D Bateria:

Numero de celdas:
Numero de Paquetes:
No. de Strings:
Tension Nominal:

Capacidad Nominal:

Categoria de Ciclo de Servicio:

Duracion de la Carga:

Requerimientos de Tension:

Sistema:

Bateria:

Parimetros de Calculo de Caida de Tension:

Intervalo de Tiempo = 1.00 Minuto

Limite de Tension Maximo

Parimetros de Calculo de Caida de Tension:

Ciclo de un minuto sdlo para Bateria

Factores de Correccion (%):

Temperatura

Pégina Resumen de la Descarga de Baterias

Tension nominal = 192.00
Desviacion Maxima de Tension del Sistema = 115 %
Desviacion Minima de Tension del Sistema = 85 %

Tension Carga Baterias
Tension de Descarga Minima de Baterias

Temperatura = 25 °C (del Caso de Estudio)

100.0



Proyecto: ETAP Pagina: 1
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Programa Analizador de Transitorios Eléctricos
Cilculo de Descarga de Bateria
ID Bateria: BATI1
Categoria de Ciclo de Servicio: Normal
Ciclo de Servicio Desde: Calculo de Flujo de Carga CC
Duracion de la Carga: 12,0 horas
Factor de Diversidad: 100 %
Reg. Tension Carga Total
Numero de Barras: 0 2 2
Cargador SAIL Inversor Convertidor CC Total
Numero de Convertidores: 0 1 0 0 1
Cable/Busway Impedancia DP-Enlace Total
Numero de Ramales: 1 0 0 1
Bateria
Numero de Baterias: 1
Motor Carga Estatica Carga Concentrada CSD Compuesto Total
Numero de Cargas: 0 0 0 0 0

Sistema de Unidades:

fichero de Proyecto:

fichero de Salida:

Metric

GEO-211130-01

D:\New_Server\PROYECTOS\GEO-211130 FV 4-5 MW\Expte.Tecnico\01-PSFV EL

GUITARRATAETAP\BS.DRIS



Proyecto: ETAP Pagina: 2
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Barra y Carga Conectada
Barra Carga Conectada
D A D Tipo A FLA

dcBAT

192.00  UPSI SAL 192.00



Proyecto: ETAP Pagina: 3
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Entrada Cable/Busway
Cable/Busway Barras Conectadas ohmios o micro H/ 1000 m por Conductor
D Origen Destino T (°C) R L
DC Cablel dcBus2 dcBAT 75 2.33342 254.65

Resistencia listada de Cable / Busway a la temperatura especificada



Proyecto: ETAP Pagina: 4
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Datos de Entrada del SAI
Pariametros de Nomimal
SAI Caracteristicas CA CcC Parametros Oper.
1D kVA kVen kV fuera de kW v FLA Imax% % EF % FP Modo de Op. Vreg. kW
UPS1 10.00 0.40 0.40 9.80 192.00 52.38 150.0 95.00 98.00 Vee Constante 0.00 0.00



Proyecto: ETAP Pagina: 5
Ubicacion: 21.0.2C Fecha: 06-11-2023
Contrato: SN: NOVATECSPN
Ingeniero: Revision: Base
Caso de Estudio: BS
Nombre de fichero:  GEO-211130-01 Config.: Normal
Ramal/Convertidor/Conexiones SAI
Circuito/Rama ID Barra Conectada Impedancia
D Tipo Barra Origen Barra Destino (ohm) (%) 100 MVAb
DC Cablel Cable dcBus2 dcBAT 0.02800 7138.92
UPS1 UPS dcBAT



cccccccc : ETAP

Nombre de fichero:  GEO-211130-01

Pagina:

NNNNNNNNNN

Ciclo de Servicio

ID Carga: UPS1

Carga de Impedancia Constante

Carga No-Aleatoria Carga Aleatoria

000000000
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