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DETALLE "1"

DETALLE "8"
DEIALLE ©

4.10

8.50

10.50

Loy
!

CENTRO DE TRANSFORMACION y CONTROL

LEYENDA
w DESCRIPCION UNIDADES
4+— Soldadura aluminortermica en cruz o en T Medir en campo
———
Canexitn a extructura Medir en carmpo
e———

.—> Conexign a cerramienta 0uds

() Punta Franklin 0uds

Mealla principal de cable de CU 95 mr* a 80 crn de
profundidad

%> Pica de CU-ACY 2 metros delongituc 4uds

Conexiones con la malla principal con cable CU!
- Fara los soportes de aparamenta se dejaran
Tatiguilos de 150 m como minimo en la cimentacisn
- Para las columnas de péricos se dejaran latiguillos
de 200 m como minima longitud en la cimentacién.

NOTAS

T S e S STeenTos eheTa SeT CONeCIagss & T8 Tala 0 Teras dentrs e Tos Tabans 08
obra civil

- Puertas de casetas

- Cercos metalicos de arquetas(tanto de cables como de drenaje) y canales reforzados

- Cenamiento aproximadaments cada 20 m

- Cimertaciones de casetas
2. Se dara continuidad en las casetas a las amaduras de muro de cimentacion y solera
3La situacidn de las conexiones con la estructura en cada cimentacion es orientativa en cada
proyecto se haran coincidir con el lado indicado en los planos de montaje de cada equipo
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RUTA DE EVACUACION CONSULTORIO CASTELLAR DE SANTIAGO

RUTA DE EVACUACION HOSPITAL. GENERAL VALDEPENAS

(e)Castellar'de’Santiago

311 km

=) 29 min

29.2km

|:| LLAMADAS EN CASO DE EMERGENCIAS

TODO TIPO DE EMERGENCIAS AMBULATORIO. CASTELLAR DE SANTIAGO
Tifno.: 112 Tifno.:926334093
Pe.de la Constitucion, 13750, Castellar de
POLICIA Santiago, Ciudad Real
Tifno. 091
HOSPITAL GENERAL DE VALDEPERIAS
GUARCIA CIVIL Tifno.: 926 32 02 00
Tifno.: 062 Av. delos Estudaintes, s, 13300 Valdepefias,
Ciudad Real
BOMBEROS

Tifno.: 080 O 085

EMERGENCIAS MEDICAS

Tifno.: 061
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Presupuesto

Codigo NatC
CAPO1 Capitulo
ot Partida
o121 Partida
const Partida

Ud Resumen

'COMPONENTES PRINCIPALES.

SUMINISTRO DE MODULOS FV.

Médulo FV JAM72530 550/ MR o similar, monoristalino PERC célula
partida, tensin maxima 1500 V, grado de proteccion IP 68, potencia
(STC) 550 Wp, cumple con los siguientes estandares: IEC 61730, IEC
61215. Conformidad CE. Debe cumplir con normativa IEC y

2.

reglamentos de apliacion. Conectores MCAEv02.
(segun especificaciones del Proyecto)

CENTRO DE TRANSFORMACION 1,6 MW,

de 6n CTA 8BA2T

8,50 2,52 3,20 0 similar. Totalmente equipado y cableado con celdas
AT, CBT, SSAA, UPS de acuerdo a las especificaciones del proyecto
NOTA: todos los trabajos y materiales bajo los términos de suministro

segiin especificaciones de proyecto

INVERSORES

Inversores SG250H o similar, 225 kVA @ 40°C para intemperie, IP 66 y
5, configurado a puesta a tierra negativa del sistema FV.

~Tensién 1500 Vec,

- Descargador (protector) de sobretensiones tipo 2, clase Il en ACy DC
- Seccionador en carga (corriente maxima salida en carga 180,5A)

-2 strings grouping monitoring.
-Serial communication RS -485 , Modbus RTU protocol

~Funcién Q enla noche, LVRT, HVRT, control de potencia activa y

reactiva y control de rampa de potencia
(segun especificaciones del proyecto)

Total CO111
Total Co11

Total CO121
Total Co12

Total 0131
Total Co13
Total Co1

Cantidad CanPres

2.400,00
240000
1,00

1,00

5,00
100
1,00

Pres

11824
283.776,00

76.500,00
76.500,00

675,00
23.375,00
383.651,00

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

ImpPres

283.776,00
283.776,00

76.500,00
76.500,00

23.375,00
2337500
383.651,00
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Codigo NatC ___ Ud Resumen Comentario N__Longitud_Anchura_Altura Cantidad CanPres Pres ImpPres
capoz Capitulo. ‘OBRA CIVIL
coa11 Partida  HA LIMPIEZAY DESBROCE

Limpieza y eliminacién de la vegetacion existente, asi como escombros,
materiales de otras construcciones, monticulos... y cualquier
vegetacion que se haya desarrollado en la zona de actuacion del
proyecto. Incluye cargay transporte de sobrantes a vertedero
auterizado.

PARQUE 128 000 000 1282
Total 0211 12,82 6375 817,28
o212 Partida  m3 EXCAVACION
Excavacion de la explanacion y cunetas en todo tipo de terrenos
perfilado 6n de fondo si
procede, incluso acopio de material para su posterior utilizacién en

tareas de relleno o terraplenado, transporte a lugar de empleo y
retirada de excedentes a vertedero autorizado,y canén de vertido, todo
ello segin PPTP.

10 120000 s o1 960,00
Total C0212 960,00 363 367680
oz Partida  m3 TERRAPLEN
Material para terraplenes debe consistir en arena, gravilla, roca
auebrada o una combinacin, sin contener humus, turba, material
congelado, raices, hierba u otros materiales dafinos. Debe
compactarse hasta a densidad requerida, Transporte a vertedero
incluido. Se consideran pendientes 32,
10 120000 200 010 2000
Total C0213 240,00 101 458,80
conta Partida  m3 MATERIAL GRANULAR PARA CAPA RODADURA
Suministro, confeccisn, colocacian, compactacian y terminacién de Ia
base granular con (15 cm) CBR>50%. Compactado hasta el 98 % del
PM. Segun planos de secciones tipo
10 120000 40 020 960,00
Total C0214 960,00 1615 15.504,00
conts Partida  m3 MATERIAL GRANULAR PARA CAPA BASE
Suministro, confeccisn, colocacion, compactacian y terminacién de Ia
‘Subbase granular con (15 cm) CBR>30%. Compactado hasta el 98 % del
PM. Segun planos de secciones tipo
10 120000 4 020 960,00
Total C0215 960,00 1360 13.056,00
Total 021 1,00 33.512,48 3351248
o221 Parida  ud CENTROS DE TRANSFORMACION
Solera para los centros de transformacién.
Excavacién, parrilla, hormigonado, acabado, curado y descapote
incluidos. Armazon simple malla metdlica & mm 20x20 cm. Espesor 20
10 1050 4% 020 945
Total C0221 945 127,50 120488
w0222 Partiéa  ud POZ0S DE HORMIGON EN EL TERRENO

Pozo de hormigén para postes

Excavacion, envarillado, encofrado, acabado y curado incluidos
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Codigo NatC___ Ud Resumen Comentario N__Longitud_Anchura_Altura Cantidad CanPres Pres ImpPres
00 0,00 000 0m 0,00
Total 0222 0,00 5542 0,00
Total C022 100 120488 120488
co231 Partida  ml  ZANJAM.T.INTERNA

Zanja de seccién de acuerdo a planos de proyecto, para la instalacion
circuitos MT bajo tubo, protegida con cinta de advertencia. Incluye.
todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios,
arena, relleno con material local de excavacién de zanjas apto para tal
finy p.p. de cruces de camino,

Zanja 10 35,00 00 000 35,00
Total C0231 35,00 17,00 595,00
o232 Partida  ml ZANIAM.T. EXTERNA
Zanja de 80x100 cm para cables MT, para la instalacién circuitos MT
directamente enterrados, protegida con cinta de advertendia. Incluye.
todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios,
arena, relleno con material local de excavacién de zanjas apto para tal
fin
zanja 00 000 000 0m 0,00
Total 0232 0,00 1615 0,00
o233 Partida  m ZANJACC
Zanja para cables de CC con dimensiones variables de acuerdo a planos
de proyecto, para la instalacion de circuitos de CC, tubos de 90 mm de.
dimetroy 1tubo para cable de comunicaciones, protegida con cinta
de advertenciay placa plistica. Incluye todos los trabajos, materiales,
‘excavacién de zanjas apto para tal fin.
Zanja 10 30000 000 000 30000
Total 0233 300,00 1020 3.060,00
o234 Partida  m ZANJABT,
Zanja para cables BT con dimensiones variables de acuerdo a planos de
proyecto, para la instalacién de 2 a 6 circuitos, instalados en tubos de.
PVC/PEAD doble pared corrugado para su proteccion mecinica, 2-6
tubos de 160 mm de dismetro y tubo para cable de comunicaciones,
protegida con cinta de advertencia. Incluye todos los trabajos,
materiales, herramientas y equipos necesarios, arena, relleno con
material local de excavacién de zanjas apto para tal fin.
Zanja 10 30000 000 000 30000
Total 0234 300,00 17,00 5.100,00
0235 Partida i ZANJA TIERRAS+ALUMBRADO+SEGURIDAD
Zanja para cables con dimensiones 50x80cm,2 tubos de PVC corrugado
de DN63mm, para la instalacién de cables de seguridad perimetral y
alumbrado, protegida con cinta de advertencia. Incluye todos los
trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, arena, relleno
con material local de excavacién de zanjas apto para tal fin
Zanja 10 131000 000 000 131000
Total 0235 1310,00 595 7.794,50
co236 Partida  ud  ARQUETA MT 100x100x120
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 100x100x120 cm,
tapa metilicay polipropileno.
Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de
tubos. Incluye instalacién.
Arqueta 10 0,00 000 0m 100
Total 0236 100 175085 175085
o237 Partida  ud ARQUETA BT 90:90x120

Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 90X90x120 m, tapa
metslica y polipropileno. Completamente acabada con agujeros iguales
para la entrada de tubos. Incluye instalacin.
Arqueta 8 000 000 0m 800
Total 0237 8,00 127,50 1.020,00
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co238 Partida  ud ARQUETA PERIMETRAL 4014060
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 40x40x60 cm, tapa
metlica y polipropileno. Completamente acabada con agujeros iguales
para la entrada de tubos. Incluye instalacion.
Arqueta 5 000 000 0m 2,00
Total 0238 9,00 51,00 459,00
Total c023 1,00 19.779,35 1977935
co241 Partida  ml  VALLADE2.5mDEALTURA
Indluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos
necestios para el suministro y lainstalacion de la valla de 2 m con un
remate superior de 0.5 m (total 2.5 m)
Previamente a la instalacién de la valla, el suelo debe ser nivelado a o
largo del trazado del vallado.
Todos los postes instalados en zapatas de cemento Portiand. La parte
superior de las zapatas debe estar nivelada con el suelo. I curado de
las zapatas debe ser al menos de 7 dias, antes de aplicar ningin
esfuerzo,
Vallado 12800 000 000 0 1.280,00
Total 0241 1.280,00 1530 19.584,00
o242 Partida  ud  PUERTA DE ACCESO
Suministro e instalacion de puerta de acceso, de 6x2,5 m, con acceso
peatonal. Apertura manual con doble candado, uno de acceso privado
Y otro para compaiifa distribuidora.
Puerta 10 000 000 0m 1,00
Total 0242 100 2500,00 250000
Total C024 1,00 22.084,00 22.084,00
Total C02 1,00 76.580,71 7658071
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cosn1 Partida i

CABLE SOLAR 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 266 mm2

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, tensién

maxima en DC 1,8 kV con designacion H12222-K, bipolar, de seccién

246 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emision

humos. Para la conexién de las cadenas de médulos con los inversores.

Paneles-inversor 10 3502,80 00 000 3502,80

Total 0311 3502,80 262 917734
Total C031 1,00 917734 917734

co3210 Partida  ml  Conductor RZLK (5) 0,6/1kV 1x185 mm2 (AL}, XLPE
Cable unipolar con conductor de Aluminio de 0/ 1k de tensién Precio
asignada, RZ-K (5), de secci6n 1x18: i ;
XLPE, instalado en tubo. instalado
Ivacr 30 709,80 000 000 212940
Total 03210 212940 804 17.120,38 79,8
Total C032 1,00 17.120,38 17.12038

co3310 Partida  ml  CABLEMT RHZL-20L 12/20 kV 1x95 mm2 AIHL6
Suministro de cable de MT AL RHZ1-20L 12/20 KV 13095 mm2 Al,
unipolar,pantalla e hilos de cobre 16 mm2, induyendo
uniones/empalmes y entrada en Centros de Transformacién o
Subestacidn a traves de tubos (tubos no inclidos),
30 3500 00 00 105,00
Total C03310 105,00 15,00 157500
Total C033 100 157500 157500
o1 Partida  ml  CABLEDETIERRA- 50 mm2.
Suministro de cable de Cu de 50 mm2 para el sistema de tierra.
& o Juid
Cirauito 10 300,00 000 000 30000
Total Co341 300,00 605 181500
o2 Partida  ud  CABLE DETIERRA- 95 mm2.
Suministro de cable de Cu de 95 mm2 para el sistema de tierra.
Todos los conectores y uniones/soldaduras y p.p. picas induidos.
Cirauito 10 92,0 000 000 92,0
Total C0342 92,00 8,50 782,00
o33 Partida  ud  CABLE DETIERRA- 16 mm2.
Suministro de cable de Cu de 16 mm2 para el sistema de tiera.
Todos los conectores y uniones/soldaduras y p.p. picas induidos.
Cirauito 10 149900 00 00 149900
Total C0343 1.499,00 3,01 4.511,99
Total C034 1,00 7.108,99 7.108,99

cozst Partida  ml  FIBRA OPTICA MONOMODO

Suministro de fibra Gptica monomodo con 24 fibras para la
6 ida en planta. Todos

incluidos en el suministro.
F.0. 10 270,00 000 000 27000

Total 0361 270,00 332 89,40

Total C036 1,00 89,40 896,40

co36L Patida  m  Conductor RZLK (5) 0,6/1kV 4x6 mm2 (Cu)
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NatC
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Comentario N__Longitud_Anchura_Altura
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1KV de tension asignada, con
designacién RZLK (AS), tetrapolar, de seccion 4 x 6 mm2, con cubierta
del cable de poliolefinas can baja emision humos, colocado en tubo.
Alumbrado 10 131500 00 000
Total 0371
Total C037
Total C03

Cantidad CanPres

131500
1315,00
100
100

Pres

593
7.797,95
43.676,06

ImpPres

7.797,95
7.797,95
4367606

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Cdigo

coa11

coa12

0413

coars

04210

co3310

NatC
Capitulo.

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud_Resumen Comentario

m2

m3

ud

N__Longitud_Anchura_Altura

INSTALACIGN ELECTRICA

'CONFIGURACION DE LAS SERIES DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
Conexién eléctrica de los madulos FV en 30 médulos por string usando

el cable y conectores de los propios madulos.

PANELES

INSTALACION INVERSOR

Instalacion de Inversores en los lugares designados. Indluye todo lo
necsario para su conexionado.

NOTA: puesta en marcha no incluida Materiales ausiliares y etiquetado
incluido.

INVERSORES
PUESTA EN MARCHA INVERSOR
Puesta en marcha de Inversor tras la tltima conexién de cable y
energizacion.
INVERSORES

INST CABLE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 246 mm2
Instalacion de cables fijados por debajo de Ia estructura de los médulos
fotovoltaicos y bajo tubo en canalizacién realizada en obra civil
Conexién con MC4Evo (excluida de esta partida) para los strings y con

I ajacc 6

de strings. Materiales auiiares y etiquetado indluido. No se per
conexiones eléctricas.

Paneles-inversor

INST Conductor RZ1-K (S) 0,6/1kV 1x185 mm2 (AL), XLPE

unipolar 6/ 1kV de
tensi6n asignada, con designacion RZ-K (5), de seccion 1x185 mm2,
aislamiento XLPE, instalado en tubo.

Ivacr

INST CABLE MT RHZ1-20L 12/20 kV 1,95 mm2 Al H16
Instalacién de cable de MT AL RHZ1-20L 12/20 kV 1095 mm2 A,
unipolar, pantalla de hilos de cobre 16 mm2, incluyendo
uniones/empalmes y entrada en Centros de Transformacién o
Subestacion a través de tubos (tubos no incluidos).

INST CABLE DE TIERRA - 50 mm2
Instalacion de cable de Cu para el sistema de tierra. 1 cable se
instalard en el fondo de las zanjas previamente al lecho de arena o la
instalacién de otros cables.

Circuito

INST CABLE DE TIERRA - 95 mm2
Instalacion de cable de Cu para el sistema de tierra. £l cable se

4 en el fondo de las zanjas i
instalacién de otros cables.

24000

350280

709,80

30000

000 0m

Total C0411
000 0m

Total C0412
000 0m

Total C0413
000 000

Total 0414

Total Coa1
000 000

Total 04210

Total Coa2
00 000

Total 03310

Total C043
000 000

Total 0441

Cantidad

2.400,00

350280

212940

30000

CanPres

240000

3502,80
1,00

212940
1,00

105,00
1,00

300,00

Pres

13600

13600

043
401820

125
2661,75

251
263,55

ImpPres

1.152,00

1506,20
4.01820

2661,75
2.661,75

263,55
263,55

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Precio
instalado

79,8

Pégina 7



Cdigo

coa3

NatC

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud_Resumen

ud  INST CABLE DE TIERRA - 16 mm2

instalacién de otros cables.

obra civil

m  FIBRA OPTICA MONOMODO

Instalacion

incluidos en el suministro.

colocado en tubo.

Comentario N__Longitud_Anchura_Altura
Circulto To 92,00 000 000
Total 0442
Instalacion de cable de Cu para el sistema de tierra. 1 cable se
instalard en el fondo de las zanjas previamente al lecho de arenao la
Circuito 10 1.499,00 00 000
Total 0443
Total 044
m CABLE AUXILIARES RZ1-K () 0,6/1 KV Cu (2+6) mm2
6 (5)0,6/1kV Cu (246)
perimetral en interior de conducto, canalizacion presupuestada en
Seguridad perimetral 100 1315,00 000 000
Total 0451
Total Coa5
24 fibras
6n. Se conectard planta y
cada unidad de comunicaciones Todos los conectores deben estar
F.0. 100 270,00 000 0m
Total 0461
Total C046
m Conductor Rz1-K 0,6/1kV 4x6 mm (Cu)
Instalacion de cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension
asignada, con designacion RZ1-K (AS) tetrapolar, de seccién 4x 6 mm2,
con cuberta del cable de poliolefinas con baja emisién humos,
Alumbrado 100 1315,00 000 0
Total C0471
Total C047
Total Co4

Cantidad
52,00

1499,00

131500

270,00

131500

CanPres

92,00

1.499,00
1,00

1315,00
1,00

270,00
1,00

1315,00
1,00
1,00

Pres

034
642,98

030
394,50

051
137,70

030
394,50

851314

ImpPres

31,28

509,66
642,94

394,50
394,50

137,70
137,70

394,50
394,50
8.513,14

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Cdigo NatC__Ud Resumen
Capos Capitulo 'FABRICACION y ENSAMBLAJE MECANICO

cos11 Partida  m  SEGUIDOR BIFILA

Comentario N__Longitud_Anchura_Altura Cantidad

Suministro e instalacién de estructura en acero galvanizado en
caliente. Seguidor BIFILA a un eje series de 40 modulos FV, para
instalar m6 dulos en (2Vx40). ¥ series de 20 modulos en (2Vx20).
- Marcado p i fas lineasy posicié

- Hincado directo de trackers o hincado con pre-taladro en zona
localizadas de roca

- Revisar Ia altura y aquellas que no estén dentro de tolerancia se
deberén solucionar segin ondicaciones de la D.

- Montar estructuras: Premontaje + Montaje de cabezales y motores +

+ 6 del
tracker (TCU)
NOTA: las cimentaciones que fuesen necesarias no incluidas

Seguidores 600 50,00 00 000 3.000,00
Total CO511
cos12 Partida  ud  MONTAJE DE LOS MODULOS FV
Disposicion  fjacién de los médulos FV en la estructura, totalmente
interconectados, segin instrucciones de Direccion
de Obra y del fabricante.
Paneles. 24000 000 000 0m 2.400,00
Total 0512
Total C051
Total C05

CanPres

3.000,00

240000
1,00
1,00

Pres

416
22802400
22802400

ImpPres

218.040,00

9.984,00
228.024,00
228.024,00

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Codigo

CAPOG.

cos11

co12

o613

o614

NatC
Capitulo.

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud_Resumen Comentario N__Longitud_Anchura_Altura

'MONITORIZACION

ESTACIONES METEOROLOGICAS

Suministro e instalacién de estaciones meteorolgicas para toma de
datos meteorologicos de la planta FV. Estard equipada con los
siguientes componentes:

tubular con brazos parala
completa instalacién.
Sistema de alimentacion por baterias, panel solar y controlador.
1 pyranometro por plano (orientacion) de médulos.
1 pyranometro horizontal
1 sensor de temperatura ambiente.
1 sensor de temperatura de célula
2 sensores de cél referencia por
médulos (para andlisis de suciedad)
1anemomet

1veleta
1 sensor de orecioitacion

Total CO611
UNIDAD DE CONTROL

Suministro e instalacién de un PC industrial en el centro de control

Equipado con dos monitores LCD y el software requerido. El equipo

debe cumplir con las caracteristicas determinadas por los

requerimientos del sistema de adquisicion de datos de planta

Total C0612
POWER PLANT CONTROLLER
Suministro e instalacién de Power Plant Controller. Incluird tado el
hardwarey software necesario para la comunicacion entre el PPC y el
gestor de red del sistema eléctrico.
Control de produccion en tiempo real de inversores
Lectura de potencia activa y reactiva hacia / desde la red
Orientacién en tiempo real de los trackers
Temperatura de célula
lgualmente, incluir el commissioning del sistema completo.

Total 0613
ScaDA
Detalle de los equipos:

Equipo base hardware para capturar y transmitir los datos in situ de.
los inversores, seguidores, transformadores, estaciones.
metearolégicas, mé dulos adicionales 1/0, et. Este equipo inclui

dulos de recoleccion yanal

conexiones de F.0, back-up almacenamiento de datos, fuente.
alimentacién, interruptores, UPS,

Servicio Server: Una licencia scada server para acceso de hasta 2
usuarios simultineos y gestionar hata 5000 variables en el Scada y
guardar 3dias desde 1 segundo de datos.

PPC Hardaware y Software: Se incluirdn todos los elementos de
comunicacién propios entre el gestor de red y la planta solar
fotovoltaica para su gestion de remoto.

Se incluirin todo el hardware, software y licencias para la
comunicacion v uso del Scada.
10 000 000 0m

Total 0614
Total C06

CanPres

1,00

1,00

100
1,00

Pres

3.000,00

1.700,00

950000

16.250,00
30.450,00

ImpPres

3.000,00

1.700,00

9.500,00

16.250,00
30.450,00

PROYECTO PSFV EL GUJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Codigo NatC ___ Ud Resumen Comentario N__Longitud_Anchura_Altura Cantidad CanPres Pres ImpPres
capo7 Capitulo. 'SEGURIDAD PATRIMONIAL
o1 Partida  ud  Equipo analitica perimetral

Suministro, instalacion y puesta en marcha de equipo compacto de
analitica perimetral VAELSYS o similar, incluye 4 canales de analitica de
video, y servidor compacto Intel 283 de analitica para deteccién e
intrusi6n con sistema operativo Linux, disco integrado de 32 GB
acceso via APP movil, de acuerdo a especificaciones de proyecto
Equipo 10 000 000 0m 100
Total 0243 1,00 3.850,00 3.850,00
o712 Partida  ud USB de 6 entradas/salidas de relé
Servidor de grabacién digital de video con 8 entradas, 2 Mega Pixel
FULL 1080P HDCVI, resolucin de grabacién 1080, video-sensor por
cémara, admite multiconexion de usuarios, conexién USB, Conexién a
itores RGB y video, bsqueda inteligent 6n TCP-IP, disco
duro de 2 T8, 200ips, F.A. conmutada. Completamente instalado y
puesto en marcha

Servidor 10 000 000 0m 100
Total 0244 1,00 19975 199,75
o713 Partida  ud Servidor de grabacion digital de video
Servidor de grabacién digital de video con 8 entradas, 2 Mega Pixel
FULL 1080P HDCVI, resolucion de grabacién 1080, video-sensar por
cémara, admite multiconexion de usuarios, conexién USB, Conexién a
RGB y video, bisqueda inteligent 6n TCP-IP, disco
duro de 2 T8, 200ips, F.A. conmutada. Completamente instalado y
puesto en marcha

Servidor 10 000 000 0m 1,00
Total 0245 1,00 51850 518,50
o714 Partida  ud  Camara bullet IP 2MP IR 50 M exteriores. EPOE
Suministro, instalacion y puesta en marcha de cimara bullet po IR para
exterior IPE6, lente termica 160x120 de 6,2 mm. Reconacimiento de
personas y vehiculos hasta 50 metros. Completamente conectada y
puesta en marcha
Camara 160 000 000 00 16,00
Total 0246 16,00 353,33 565328
o715 Partida  ud BACULO4m
Biculo de 4 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos:
columna troncocanica de chapa de acero galvanizado segin normativa
existente, provista de caja de conexién y proteccion, conductor interior
para 06/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm.
de ancho, 040 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y
tapa de hierro fundido, cimentacién realizada con hormigén de 330 kg.
de cemento/m3 de dosificacion y pernos de anclaje, puesta a tierra,
replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.
Baculo 180 000 000 0m 18,00
Total 0247 18,00 396,95 7.185,10
o716 Partida  ud  Luminarias
Luminarias Mod. BVP130 LED 80-45/7405 1966/ 1KO8 60W o similares
Totalemente instaladas en exterior de nave a a estructura o sobre
baculo,
Luminarias 180 000 000 0 18,00
Total 0248 18,00 297,50 5355,00
con7 Partida

‘CABLE AUXILIARES RZLK (5) 0,6/1 kV Cu (2x6) mm2
Suministro de cable RZ1-K (5] 06/1 kV Cu (2x6) mm2, cable
apantallado, cero halégenos, no propagador de llama, no propagador
de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, aislamiento
XLPE, cublerta PVC, 120 resistencia abrasién.

Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortodircuito de
200C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C. Para la conexion de.

sistemas auxillares de la planta FV.
Seguridad perimetral 10 131500 000 000 131500
Total 0357 1315,00 059 775,85
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Total CO7 100 17.844,20 17.844,20
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Codigo NatC ___ Ud Resumen Comentario N__Longitud_Anchura_Altura Cantidad
coont Partida  ud Seguridad y Salud

Partida alzada destinada a Seguridad y Salud en obra, destinada tanto a

protecciones individuals 1a sefializacio

(imitacién de velocidad, obras, movimiento de maquinaria pesada,
sefialistas, etc.) y manteniento de la misma, durante la fase
construccion y montaje del parque, en tramos de menor visibilidad,
accesos y cruces con otras carreteras o caminos, LAT y otros. Incluido
esta partida el riego periodico de viales durante la obra.

ss 10 000 000 0m 1,00
Total 0911
coo12 Partida  ud Sistemas de Proteccién contra incendios.
Suministro e 6 Jemento:
aviso extincién de posibles incendios en los edificios de la planta,
incluyendo extintores, detectores y sefalizacidn, todo ello acorde a la
legislacion vigente en materia de proteccion contra incendios.
pal 10 000 000 0m 100
Total 0912
Total C091
Total C09
cot011 Partida  ud Gestion de Residuos
La gestion de residuos debe tener en cuenta |a gestién detado el
proceso de los residuos generados en la ejecucién dea obra, desde la
recogida de los mismos, su transporte hasta las instalaciones
preparadas para su procesado, asi como la certificacion de su
tratamiento intermedio o final, Este tratamiento puede ser el
aprovechamiento del residuo o su eliminacién. Se realizard un mayor
iduos peligrosos, definid flos resid
que, por sus caracteristicas tGxicas o peligrosas a causa de una gran
concentracién de riesgo, requieren un tratamiento especifico y un
control periédico de los efectos nacivos potenciales.
EGR 10 000 000 0m 100
Total 01011
Total C0101
Total C010

Total PARQUE_SOLAR

CanPres

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

591086

2500,00
841086
841086

1.800,05
1.800,05
1.800,05

798.950,02

ImpPres

591086

250000
841086
841086

150005
150005
180005

798.950,02

PROYECTO PSFV EL GUIJARRAL (rev.P)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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PROYECTO PSFV EL GUIJARRAL (rev.P)

PRESUPUESTO
RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO  RESUMEN EUROS
CAPOI1 COMPONENTES PRINCIPALES 383.651,00
CAPO2 OBRA CIVIL 76.580,71
CAPO3 SUMINISTROS ELECTRICOS 43.676,06
CAP0O4 INSTALACION ELECTRICA 8.513,14
CAPO5 FABRICACION y ENSAMBLAJE MECANICO 228.024,00
CAPO06 MONITORIZACION 30.450,00
CAPO7 CCTV 17.844,20
CAPO9 SEGURIDAD Y SALUD 8.410,86
CAP10 GESTION DE RESIDUOS 1.800,05
TOTAL EJECUCION MATERIAL 798.950,02
GASTOS GENERALES 10% 79.895,00
BENEFICIO INDUSTRIAL 5% 39.947,50
TOTAL PRESUPUESTO 918.792,52
IVA 21% 192.946,43
TOTAL PRESUPUESTO + IVA 1.111.738,95

Asciende el presupuesto a la expresada canfidad de UN MILLON CIENTO ONCE MIL

SETECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.

El Ingeniero Industrial,
octubre del 2023

Rafael Gonzalez Libran

Colegiado N° 2102
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1

I PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es determinar los requisitos a los que se
ajustara la ejecucion de las instalaciones de referencia, cuyas caracteristicas técnicas se

especificaran en los documentos que componen el presente Pliego de Condiciones.

DISPOSICIONES GENERALES

El contratista estard obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar o de Vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes en
el momento de la ejecucidn de las obras. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la
Norma UNE 24042: “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo

modifique el presente Pliego de Condiciones.

CODIGOS Y NORMAS APLICABLES EN EL PROYECTO

Las obras, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en el correspondiente apartado de Normativa de la Memoria del Proyecto

desglosado en:

- OBRA CIVIL y ESTRUCTURAS

- INSTALACIONES ELECTRICAS

- AMBIENTAL

- SEGURIDAD DE OPERACION DE LOS EQUIPOS

Serén de aplicacion para la ejecucion de estas obras las instrucciones y normas que

figuran en las especificaciones del presente “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Si durante el periodo de vigencia de este Pliego de Condiciones Técnicas fueran
modificadas, corregidas o sustituidas parcialmente o en su totalidad, alguna de las

% NOVATEC
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normas mencionadas en las especificaciones, seran de obligado cumplimiento las

modificaciones, correcciones o sustituciones de la norma o normas en cuestion.

En caso de contradiccion entre los mencionados cddigos, normas y especificaciones, el

presente Pliego de Condiciones, prevalecerd lo expuesto en éste.

Cuando un mismo elemento de este Pliego se refiera a distintas normas se aplicara la

mas exigente de ellas o bien se atendera a lo que disponga la Direccién de Obra.

Ante eventualidades no previstas en este Pliego, la decisién final sera potestativa de la

Direccion de Obra.

4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista deberd presentar obligatoriamente, antes del comienzo de las obras, un
estudio de seguridad donde contemple las medidas reflejadas en el presente documento.

El contratista estd obligado a cumplir todas las condiciones que se indican en el apartado
tercero “Codigos y normas aplicables en el proyecto”, de este Pliego de Condiciones y

cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, el contratista debera proveer de cuanto fuese preciso para el mantenimiento
de las maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en las debidas condiciones

de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos, con equipos en tension o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal,
las herramientas y equipos se llevaran en bolsas y se utilizara calzado aislante o al

menos sin herrajes o clavos en las suelas.

El personal del Contratista estara obligado a utilizar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal necesarios para eliminar o reducir los riesgos profesionales
pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal esta

expuesto a peligros que son corregibles.
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7

El Director de Obra podra exigir al Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar su propia integridad fisica o la de sus

comparieros.

El Director de Obra podré exigir al Contratista en cualquier momento, antes o después
del comienzo de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social en la forma legalmente establecida.

SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar las maximas precauciones para proteger a personas,
animales o cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El contratista mantendra péliza de seguros que proteja a sus empleados y obreros frente
a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., en que pudieran incurrir
para con el Contratista o para con terceros, como consecuencia de la ejecucion de los

trabajos.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenard los trabajos en la forma més eficaz para su perfecta ejecucion y

siguiendo las indicaciones del presente Pliego de Condiciones.

DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del

Proyecto, asi como cuantos datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El Contratista podrd tomar nota o sacar copia, a su costa, de todos los documentos del
Proyecto, haciéndose responsable de la buena conservacion de los documentos

originales, que seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.
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Tras la finalizacion de los trabajos, y en el plazo maximo de dos meses, el Contratista
deberad actualizar los diversos planos y documentos originales, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por parte del Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones substanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa y
por escrito del Director de Obra.

8 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera realizar el replanteo de la misma, con especial atencion en
los puntos singulares. Se levantara el Acta, por triplicado, firmada por la Propiedad, el

Director de Obra y el representante del Contratista.

9 MEJORAS Y VARIACIONES EN EL PROYECTO

No se consideraran mejoras y variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de

su ejecucion.

10 RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dard su aprobacion a los materiales

suministrados y confirmara su validez para una instalacion correcta.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando a falta de
prescripciones formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Ingeniero Director dard orden al Contratista para que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o lleguen al objeto a que se destinen.
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Estos materiales se retiraran por el Contratista y los gastos seran de su cuenta.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del Ingeniero Director para que
retire de las obras los materiales defectuosos no ha sido cumplida, procedera a verificar

esta operacion la entidad Contratante y los gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Ingeniero Director, se recibiran, pero con la rebaja de precio que el mismo

determine, a menos que el Contratista prefiera sustituirlos por otros adecuados.

11  SUMINISTRO DE AGUA

El Contratista tendrd obligacion de montar y conservar por su cuenta un suministro de
agua, tanto para las obras como para uso del personal, instalando y conservando los

elementos precisos para este fin.

12  SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista, quien debera establecer

la linea o lineas de suministro en alta tension, subestaciones, red de baja, etc.

13 CONSTRUCCIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y a desmontar y retirar al final
de las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,

caminos de servicio, etc., que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director de

la obra en lo que se refiere a su ubicacion, dimensiones, etc.
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14 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista protegerd todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y
dafio durante el periodo de construccion y almacenara y protegera contra incendios todas

las materias inflamables, explosivos, etc., cumpliendo todos los reglamentos aplicables.

15 INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista construira y conservard las debidas instalaciones sanitarias
provisionalmente, adaptadas en nUmero y caracteristicas a las exigidas por la
reglamentacion vigente, para ser utilizadas por los obreros y empleados en la obra en la

forma y lugares debidamente aprobados por el Ingeniero Director.

A la terminacién de la obra seran retiradas estas instalaciones procediendo a la limpieza
de los lugares ocupados por las mismas y dejando en todo caso éstos limpios y libres de

inundaciones.

16 RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES

A la terminacién de las obras, el Contratista retirard todas sus instalaciones,

herramientas, materiales, etc. y procedera a la limpieza general de la obra.

17 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias que se precisen para la
ejecucion de las obras excepto aquellos que, por su indole especifica sean competencia

de la Administracion.

La sefializacion de las obras, durante su ejecucion, serd de cuenta del Contratista que,
asimismo, estara obligado a balizar, estableciendo incluso vigilancia permanente en
aquellos puntos o zonas que, por su peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes y en
especial las zanjas abiertas y los obstaculos en vias abiertas al trafico de vehiculos o

peatones.
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Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que
tuvieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes

debidos a una sefalizacién insuficiente o defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad, asegurara el tréfico durante la ejecucion de las
obras, bien por caminos existentes o por las desviaciones construidas a su cargo que sean
necesarias, atendiendo a la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el

trafico se efectué dentro de las exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de
dafios o perjuicios a terceros con motivo de las operaciones que requieran la ejecucién

de las obras o que se deriven de una actuacién culpable o negligente del mismo.

18 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista antes de iniciar la ejecucion de las obras debera contratar, a su cargo,
seguro contra todo dafio, pérdida o lesién que pueda producirse a cualesquiera bienes o
cualquier persona por la ejecucién o causa de la ejecucién de las obras o en

cumplimiento del contrato.

19 SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podrd ser subcontratada sin consentimiento previo de la

Direccion de las obras.

20 ORGANIZACION

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente
estén establecidas y en general, a todo cuanto se legisle, decrete y ordene sobre el

particular, entes o durante la ejecucion de las obras.
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Dentro de lo estipulado en el pliego de Condiciones, la organizacion de la obra y la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del
Contratista, quien informaréa al Director de Obra de estos extremos.

En las obras por administracién, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares, compra

de materiales y cuantos gastos haya de efectuar.

21 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto, a las condiciones contenidas en el
presente Pliego de Condiciones Generales y en el pliego particular, si lo hubiera y
conforme a las especificaciones sefialadas en el Pliego de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra realizar
ninguna alteraciéon o modificacién de cualquier naturaleza en los datos fijados en

Proyecto.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado, a juicio del Director de Obra.

22 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, totales y parciales, indicados en el contrato, empezaran a contar
a partir de la fecha del replanteo de las obras. ElI Contratista estara obligado a cumplir

los plazos sefialados, que serdn improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones,
cuando los cambios determinados por el Director de Obra y debidamente aprobados por

el Contratante, influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por causas ajenas por completo al Contratista, no fuera posible comenzar los trabajos
en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por

el Director de Obra la prérroga estrictamente necesaria.
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23 RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y dentro de los quince dias siguientes a la peticién del
Contratista, se hard la recepcioén provisional de las mismas por el Contratante,
requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante del
Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la
conformidad con los trabajos realizados, si es procedente. ElI Acta sera firmada por el
Director de Obra, por el Contratista y, de ser el caso, por la Propiedad, dandose la obra
por recibida si se ha ejecutado correctamente, de acuerdo con las especificaciones
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas y proyecto correspondiente,

comenzando en este momento a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta
y se daran al contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo

reconocimiento.

24 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezaré a contar desde la fecha
de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista serd responsable de la

conservacion de la obra.

25 RECEPCION DEFINITIVA

Una vez finalizado el plazo de garantia sefialado en el contrato, o en su defecto, a los
doce meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las
obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista,
levantandose, si las obras son conformes, el Acta correspondiente, por duplicado,
firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el

Contratante.
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26  DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier concurso cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de

Condicione Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus

clausulas.
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Il PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE OBRA CIVIL

1 OBJETO

El objeto de esta especificacion es la definicion de los requisitos técnicos necesarios para
el suministro de materiales, ejecucion, ensayos, pruebas y determinacion de todas las

obras de excavacion y relleno, en conformidad con los deméas documentos.

Esta Especificacion forma un conjunto organico, por lo cual, todos los elementos a
construir deberan cumplir con la totalidad de los apartados que le sean aplicables, salvo
indicacion en contra en los planos o instruccion al respecto por escrito de la Supervision
de Obra.

2 INSTRUCCIONES Y NORMAS

Normas NTL del Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo del M.O.P.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, del
MOPT (PG-4).

3 DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras relativas a movimiento de tierras y obra civil constan, esencialmente de lo

siguiente:

- Hincado de las cimentaciones de la estructura solar fotovoltaica.
- Caminos de acceso al parque y vallado perimetral.
- Ejecucion de zanjas para la colocacion de los cables eléctricos y extension de los
mismos.
- Cimentacion de losas para Centros de Transformacion.

- Construccion de caseta eléctrica y de control.
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31 DOCUMENTACION

La obra a ejecutar se define por los siguientes documentos:
- Planos

- Especificaciones
3.2 PLANOS

A la recepcién de los planos y antes de iniciar cualquier trabajo de construccién, el
Contratista debera realizar comprobaciones dimensionales de las partes detalladas en los
planos del proyecto, y si encuentra algan error o contradiccion a la informacion recibida,
comunicarlo inmediatamente a la Supervisién de Obra. En caso de no hacerlo asi, el

Contratista sera responsable de los errores que hubieran podido evitarse.

El Contratista respetara cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/o
Especificacion, y si en algin caso creyera aconsejable hacer algun cambio, sometera una
proposicion por escrito a la Supervision de Obra, quien dara su aprobacién o comentario

también por escrito.

33 INTERPRETACION DE LA DOCUMENTACION

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos

del proyecto.
Todas las dimensiones se deduciran numéricamente de las cotas de los planos.

No se establecerd ninguna dimension basada en la interpretacion gréafica de planos. Si
fuera necesario definir alguna dimension, el Contratista lo solicitard por escrito a la

Supervision de Obra.

Lo mencionado en los Planos y omitido en la Especificacion o viceversa, habra de ser

ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.
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En caso de existir alguna contradiccion entre lo prescrito en la presente Especificacion y
lo sefialado en los planos, se dara preferencia a lo establecido en los planos, a menos que
la Supervision de Obra indique lo contrario por escrito.

Es obligacion del Contratista la correcta interpretacion de los documentos. En caso de
duda, omision o contradiccién en los documentos, el Contratista debera consultar con la

Supervision de Obra, quien dictaminara al respecto.

3.4 REPLANTEO

La Supervision de Obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y
suficientes para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en altimetria,
y entregard al Contratista por escrito, antes de comenzar las obras, la informacion

necesaria para efectuar dicho replanteo.

El Contratista sera responsable de la vigilancia y conservacion de todas las bases de
replanteo durante el plazo de ejecucién de la Obra, siendo responsable que los errores

que puedan derivarse de una conservacion inadecuada de las mismas.

Asimismo, el Contratista efectuara a su costa cuantos replanteos de detalle necesite, para
situar en posicion y elevacion todas las unidades de Obra a ejecutar, siendo de su
exclusiva responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucién

errénea de dichos replanteos.

La Supervision de Obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los
replanteos efectuados por el Contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa los

medios humanos y materiales necesarios para su realizacion.

3.5 SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista sera responsable del cuidado y conservacion de la obra hasta la recepcion

de la misma por parte del Propietario.
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Seran de su responsabilidad también las protecciones y sefializacion de las obras y sus
accesos, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.6 CONTROL DE CALIDAD

La Supervision de Obra solicitard las pruebas y ensayos que estime oportunos de
acuerdo con los articulos correspondientes de esta especificacion, documentos y normas
resefiados. Unas y otros seran a cargo del Contratista, en tanto que su ndmero y tipo
estén dentro de lo previsto en estas especificaciones u otro documento del proyecto.

Las pruebas de carga seran a cargo del Contratista cuando estén previstas en los
documentos del proyecto y en aquellos casos en que los resultados negativos de los
ensayos aconsejen, a juicio de la Supervision de Obra, la realizacion de las pruebas de
carga previas a la aceptacion de una unidad de obra. En los demas casos seran a cargo
del Propietario, aunque el Contratista debera disponer los medios necesarios para la
realizacion de las pruebas.

4 PRESCRIPCIONES PARA LA EJECUCION DE EXCAVACIONES Y
RELLENOS

Las excavaciones en cualquier tipo de terreno se realizaran a las cotas de proyecto, con
las dimensiones indicadas y ademas se seguiran las prescripciones que sean dadas por la
Supervision de Obra antes y durante la ejecucion de las mismas.

El Contratista puede por razones particulares de trabajo y después de la previa
autorizacion escrita de la Supervision de Obra, profundizar las excavaciones a otra cota
distinta del proyecto, o extenderse a otras dimensiones diferentes de las indicadas en los
planos, en tales casos no se le reconocera la mayor excavacion realizada ni el exceso de

relleno necesario para volver a las dimensiones debidas.
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Los materiales procedentes de las excavaciones Yy demoliciones pertenecen
exclusivamente a la Propiedad. ElI Contratista podra hacer uso de estos materiales,

siempre con el permiso de la Propiedad y la aprobacion de la Supervision de Obra.

Aquellos materiales no utilizables y que no puedan utilizarse, segun el criterio de la
Supervision de Obra, se llevaran a un lugar de almacenamiento fuera del area de la obra
y en todo caso se colocardn de modo que no produzcan dafio ni interferencia en el

trabajo, ni a terceros, ni desviacion del flujo de aguas superficiales.

Durante la ejecucion de sus trabajos, especialmente después de voladuras, el Contratista
examinara las paredes de las excavaciones y zonas vecinas para proceder a los saneos

que fueran precisos.

El Contratista, si existiere peligro de que lleguen escombros a carreteras o vias publicas
durante voladuras, lo pondra en conocimiento de la Administracion con anterioridad
suficiente para que no se vea perturbado el curso de los trabajos y montara el debido
servicio de neutralizacion del trafico, de acuerdo con las normas que reciba de la

Autoridad correspondiente.

4.1 EXCAVACION PARA CIMENTACIONES Y FOSO

Toda la excavacion se realizara segun las longitudes, profundidades, anchuras,
pendientes y curvas que se muestran en los planos, 0 como sea preciso para realizar una

ejecucién adecuada de la obra, sea cual fuere el material encontrado.

El fondo de todas las excavaciones quedara debidamente nivelado, libre de materiales
sueltos y las excavaciones seran conservadas en buen estado, secas y sin escombros,

agua, hielo o escarcha hasta la terminacion de la obra.

Las condiciones del suelo en el fondo de todas las excavaciones han de ser aprobadas
por la Supervision de Obra. Los materiales excavados se utilizaran para rellenos bajo el
ambito de esta Especificacion o se transportaran al lugar que la Propiedad indique a la
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Supervision de Obra. Los materiales que éste califique no necesarios se transportaran a
un vertedero facilitado por el Contratista y necesariamente situado fuera de los limites
del terreno de la Propiedad.

El Contratista quitara toda la tierra, rocas, piedras, raices o cualquier material que se
halle dentro de los limites de la excavacion o que interfiera con los trabajos
especificados, excepto las instalaciones y servicios existentes. Todas y cada una de las
instalaciones subterrdneas que se encuentren en la excavacion, serdn cuidadosamente
destapadas a mano y debidamente puestas al aire, protegidas y conservadas hasta que se
haya terminado la Obra.

El Contratista no cortara o arrancard bajo ninguna circunstancia ningun servicio
subterraneo sin autorizacion de la Supervision de Obra. Las averias causadas en las

lineas de servicio subterraneo seran reparadas por y a costa del Contratista.

Todo exceso de profundidad o anchura en la excavacion que vaya mas alla de lo
requerido por el trabajo, sera rellenado y compactado con tierras aprobadas por la
Supervision de Obra o tierras con hormigon en masa y sin ningin coste extra para el
propietario, si en opinion de la Supervision de Obra tal exceso se debe a negligencia o
descuido por parte del Contratista. La Supervision de Obra prescribira el uso de tierras o
de hormigdn como material de relleno, pero bajo cimentaciones o soleras de fosos se

usara solo relleno de hormigon.

4.2 EXCAVACION DE ZANJAS

Toda la excavacién de zanjas se realizara hasta la profundidad indicada en los planos
con una tolerancia admisible de 5 cm. Toda excavacion por debajo de la tolerancia
admisible sera restituida por el Contratista con relleno compactado aprobado por la

Supervision de Obra.
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La anchura de la excavacion no serd mayor que la requerida por las condiciones del

suelo locales.

Las zanjas para cables eléctricos tendran la profundidad indicada en los planos y en ellas

se montaran los cables de Media Tension y Baja Tension, segln proceda.

Cuando en la misma zanja se monten cables de Media y Baja Tension, la profundidad

minima de la misma sera de 1.300 mm.

Cuando en la zanja se monten cables de Media Tensién, la profundidad minima de la

misma serd de 1.100 mm.

Cuando en la zanja se monten cables de Baja Tension la profundidad minima de la

misma sera de 800 mm.
El ancho minimo de la zanja para cables eléctricos sera de 600 mm.

Las tierras excavadas de las zanjas deberan ser apiladas paralelamente al borde de la
excavacion, separadas por ésta, como minimo a un metro, y dispuestas para no afectar a

la estabilidad de la zanja.

Los apartados de esta Especificacion, relativos a la Excavacion para Cimentaciones y

Fosos son también aplicables a la excavacion de zanjas.

) ESTANQUEIDAD DE EXCAVACIONES

Las excavaciones se mantendran secas y libres de agua durante la realizacion del trabajo
y el Contratista deberd proporcionar el personal, materiales, bombas, maquinas y
mantenimiento necesario para proteger las obras contra toda corriente de agua que se

dirija en cualquier momento hacia ellas y contra las filtraciones e inundaciones.
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El Contratista empleara las medidas precisas para evitar que cursos de agua en las zanjas
0 excavaciones deterioren o arrastren el mortero o cualquier trabajo de albafiileria,

cemento 0 mezcla de hormigdn que adn no haya fraguado.

No se verteran en las excavaciones aguas provenientes de la superficie o del subsuelo, y

se evacuaran de manera que no constituyan molestia o provoquen dafio.

6 ENTIBADOS METALICOS Y DE MADERA, APOYOS Y SOPORTES

El Contratista proporcionard todos los entibados, tanto metéalicos como de madera
necesarios para sostener los terraplenes, estructuras, servicios e instalaciones, y en
cantidad suficiente para la realizacion pronta de la obra. Las excavaciones seran
constantemente conservadas en condiciones de seguridad por el Contratista, para sus
actividades, las de Supervisién de Obra y los que ésta sefiale. La aprobacion de los
entibados por parte de la Supervision de Obra no relevard al Contratista de su

responsabilidad.

7 RELLENOS
Ningun relleno tendra lugar sin la aprobacion de la Supervision de Obra.

Los materiales de rellenos salvo si se indica lo contrario, procederan de las excavaciones
y deberan ser aprobados por la Supervisién de Obra, que podra ordenar la colocacién de

materiales de préstamos si los procedentes de las excavaciones resultan inadecuados.

El relleno en cimentaciones y fosos seran extendido en capas de un espesor no superior a
150 mm y cuidadosamente compactadas hasta un 95 + 98 %. Proctor modificado y de
forma tal que se evite estropear o alterar el trabajo realizado. El espesor podréa ser de 300

mm si se utilizan medios mecanicos para la compactacion.

Mientras no se indique de otro modo por la Supervision de Obra, todo el relleno

alcanzara hasta los niveles originales del suelo.
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Los rellenos de cimentaciones, zanjas y fosos, se efectuaran con materiales que cumplan

la siguiente especificacion:

- Carecera de elementos de tamarfio superior a 10 cms.

- La fraccion que pasa por el tamiz 200 ASTM, seré inferior al 35 % en peso.

- Procederan de suelos de CBR mayor de 5 y el hinchamiento durante el ensayo sera
menor del 2 %.

- La fraccion que pasa por el tamiz 40 ASTM, cumplira LL menor que 35 o,

simultaneamente, LL menor que 40, IP mayor que (0.6 LL —9).

7.1 RELLENOS CON MATERIAL FILTRANTE

Los materiales filtrantes para zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona,

cumplirén lo siguiente:

El tamafio maximo no sera, en ningln caso superior a setenta y seis milimetros (76 mm)
(Tamiz 3”7 ASTM); y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 200 ASTM no
rebasara el cinco por ciento (5 %).

Siendo Dx el tamafio superior al del x %, en peso, de los materiales filtrantes; y dx el
tamafio superior al de x % en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las

condiciones siguientes:

- D15/d85 menor que 5
- D15/d15 mayor que 5
- D50/d50 menor que 25
- D60/d10 menor de 20

En el caso de terrenos cohesivos, estas cuatro condiciones se sustituirdn por la de D15

menor que 0.1 mm.

El material filtro situado junto a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones

siguientes:

13
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- Si se utilizan tubos perforados D85/didmetro del orificio, mayor que 1.

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas D85/ancho de la junta, mayor que 1.2.

- Si se utilizan tubos de hormigdn poroso D15 del arido del tubo/ D85, menor
que 5.

- Si se drena por mechinales D85/didmetro del mechinal, mayor que 1.

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la del
material grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion y cumplira las condiciones

del filtro respecto a la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno natural.

7.2 RELLENO DE ZANJAS PARA CABLES ELECTRICOS

En el fondo de la zanja se extendera una capa de arena fina de rio, lavada, de 100 mm

de espesor, y sobre ella se dispondran los cables de Media Tension.

Una vez tendidos los cables de Media Tension se procederd a extender otra capa de
arena fina de rio, lavada, de 150 mm de espesor, que se compactara convenientemente, y
sobre la que se colocara, en todo su recorrido, una proteccion mecanica a base de
ladrillos montados a soga y una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de

cables eléctricos de Media Tension por debajo de ella.

Sobre la proteccion mecénica de los cables de Media Tension se extendera otra capa de
arena fina de rio, lavada, de 150 mm de espesor sobre la que se montaran los cables de

Baja Tension.

Una vez tendidos los cables de Baja Tension se procedera a extender otra capa de arena
fina de rio, lavada, de 150 mm de espesor, que se compactara convenientemente, y sobre
la que se colocard, en todo su recorrido, una proteccién mecanica y cinta de sefializacién

iguales a las utilizadas para los cables de Media Tension.
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Sobre la proteccion mecanica de los cables de Baja Tension se extendera otra capa de
arena fina de rio, lavada, de 150 mm de espesor sobre la que se montaran los cables de

Comunicaciones.

Una vez tendidos los cables de Comunicaciones se procedera a extender otra capa de
arena fina de rio, lavada, de 150 mm de espesor que se compactard, y sobre la que se
montara en todo su recorrido, una proteccion mecanica y cinta de sefializacion iguales a

las utilizadas para los cables de Baja Tension.

Una vez montada la proteccion mecénica de los cables de Comunicaciones se procedera
al relleno de la zanja, en tongadas de 20 cm que se compactaran convenientemente, con

productos procedentes de la excavaciéon, limpios de piedras, ramas y raices.

8 INSPECCION Y CONTROL

81 TOLERANCIAS DE ACABADO EN EXCAVACIONES

La tolerancia en dimensiones de excavaciones generales terminadas sera de +5 cm. en
100 m vy la tolerancia en elevacion sera de +5 y menos cero (-0) cm respecto a las cotas
indicadas en los planos.

La tolerancia en dimensiones de excavaciones en seccién obligada terminadas sera de +1
% y 0 en cualquiera de sus dimensiones en planta y la tolerancia en elevacion sera de +5

y menos cero (-0) cm respecto a las cotas indicadas en plano.

El fondo de todas las cimentaciones presentara una cara horizontal, regularizada y
limpia, debiendo ser apisonada por medios mecanicos 0 manuales que garanticen una

compactacion de al menos el 90 % del Proctor modificado.

15
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82 TOLERANCIAS DE ACABADO EN RELLENOS

La superficie acabada no debera variar en mas de 15 mm cuando se compruebe que una
regla de 3 m aplicada tanto paralela como normal a los ejes de la explanada. Tampoco
podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las antedichas se corregiran por el Contratista de

acuerdo con lo que se sefiala en esta Especificacion.

83 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista realizara el nimero y clase de ensayos y en la forma en que se describen a

continuacion, o han sido descritos en otros articulos.

El control y registro de los materiales empleados y de los grados de compactacion
conseguidos en los trabajos de excavacion y relleno, deberan ser determinados de
acuerdo con las normas NLT-108/72 y NILT-109772 del Laboratorio de Transportes y
Mecanica del Suelo. El Contratista debera establecer, mantener y operar a pie de obra un
laboratorio para el control del movimiento de tierras. El laboratorio de control debera
constar de todo el equipo, material e instrumentos necesarios para llevar a cabo los
ensayos descritos en las normas NLT-108772 y NLT-109/72 del Laboratorio de
Transportes y Mecénica del Suelo.

En caso de que el volumen de relleno sea poco importante, la Supervisién de Obra
permitira al Contratista no disponer en obra de un laboratorio permanente de control,

aunque si debe efectuar los ensayos prescritos.

El Contratista debera tener a pie de obra un técnico capaz de llevar a cabo los ensayos
necesarios y con ello asegurar un control adecuado de trabajo. Ademas de los ensayos
llevados a cabo por el Contratista para controlar su propio trabajo, las Supervision de
Obra podréa realizar tantos ensayos suplementarios como lo especificado en cuanto a la

forma de ejecutar los trabajos. El Contratista deberd poner a disposicién de la
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Supervision de Obra el laboratorio de control, su equipo e instrumentos sin ningin cargo

extra para poder llevar a cabo los ensayos adicionales necesarios.

El nimero minimo de ensayos a realizar sobre relleno sera de:

- Control sobre material en origen:

Terraplén

Firme

Proctor Normal o Modif.
Granulométrico

Limites Atterberg

CBR

Equivalente arena

1 PN/1000 m® 6 1 dia
1 Ud/5000 m? 6 3 dias
1 Ud/5000 m? 6 3 dias
1 Ud/10000 m® 6 1 semana

1 PM/750 m® 6 1 dia
1 Ud/750 m3 6 1 dia
1 Ud/1500 m? 6 2 dias
1 Ud/4500 m* 6 1 semana

2 Ud/750 m* 6 1 dia

- Control sobre la compactacion (densidad y humedad):

Terraplén Firme
Centro 5 Ud/5000 m3 ¢ 1 dia 5 Ud/5000 m? 6 1 dia
Franjas de 2 m al borde i1uydiaoOmt | -

9 ESPECIFICACION DE OBRAS DE HORMIGON

9.1 OBJETO

El objeto de esta Especificacion es la definicion de los requisitos técnicos necesarios

para el suministro de materiales, ejecucion, ensayo, pruebas y terminacion de todas las

obras de hormigén, en conformidad con los deméas documentos del proyecto.

Esta Especificacion forma un conjunto organico, por lo cual, todos los elementos a

construir deberan cumplir con la totalidad de los apartados de la misma que le sean
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aplicables, salvo indicacion en contra en los planos o instruccion al respecto por escrito
de la Supervisién de Obra.

9.2 INSTRUCCIONES Y NORMAS

Con caracter general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las
condiciones que a continuacion se definen, sera de aplicacion a estas obras las ultimas
revisiones de las siguientes normas, Pliegos e Instrucciones Oficiales y documentos y en
el orden de preferencia que se indica.

- Planos.

- Esta Especificacion.

- “Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en mas o armado
“(EHE-08).

- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos
“(RC-08).

- Normas U.N.E.

- Normas A.S.T.M.

9.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

9.3.1 Documentacion

La obra a ejecutar se define por los siguientes documentos:

- Planos

- Especificaciones
9.3.2 Planos
A la recepcién de los planos y antes de iniciar cualquier trabajo de construccién, el

Contratista debera realizar comprobaciones dimensionales de las partes detalladas en los

planos del proyecto, y si encuentra algan error o contradiccién a la informacion recibida,
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comunicarlo inmediatamente a la Supervisién de Obra. En caso de no hacerlo asi, el

Contratista sera responsable de los errores que hubieran podido evitase.

El Contratista respetara cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/6
especificacion, cambio, sometera una proposicién por escrito a la Supervision de Obra,

quien dara su aprobacion o comentario también por escrito.

9.3.3 Interpretacion de la documentacion técnica

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos
del proyecto.

Todas las dimensiones se deduciran numéricamente de las cotas de los planos.

No se establecerd ninguna dimension basada en la interpretacion gréafica de planos. Si
fuera preciso definir alguna dimension, el Contratista lo solicitard por escrito a la

Supervision de Obra, quien contestard, asimismo, por escrito.

Lo mencionado en los planos y omitido en la especificacion o viceversa, habré de ser

ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

En caso de existir alguna contradiccion entre lo prescrito en la presente especificacion y
lo sefialado en los planos, se dara preferencia a lo establecido en los planos, a menos que

la Supervision de Obra indique lo contrario por escrito.

Es obligacion del Contratista la correcta interpretacion de los documentos. En caso de
duda, omision, o contradiccion en los documentos, el Contratista debera consultar con la

Supervision de Obra, quien dictaminara al respecto.
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9.34 Replanteo

La Supervision de Obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y
suficientes para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en altimetria,
y entregarda al Contratista por escrito, antes de comenzar las obras la informacion

necesaria para efectuar dicho replanteo.

El Contratista serd responsables de la vigilancia y conservacion de todas las bases de
replanteo durante el plazo de ejecucién de la obra, siendo responsable de los errores que

puedan derivarse de una conservacién inadecuada de las mismas.

Asimismo, el Contratista efectuara a su costa cuantos replanteos de detalle necesite, para
situar en posicion y elevacion todas las unidades de obra a ejecutar, siendo de su
exclusiva responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucién

errénea de dichos replanteos.

La Supervision de Obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los
replanteos efectuados por el Contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa los

medios humanos y materiales necesarios para su realizacion.

9.3.5 Sequridad e higiene

El Contratista sera responsable del cuidado y conservacion de la obra hasta la recepcion

de la misma por parte del Propietario.

Seran de su responsabilidad también las protecciones y sefializacion de las obras y sus

accesos, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

9.3.6  Control de calidad

La Supervision de Obra solicitard las pruebas y ensayos que estime oportunos de

acuerdo con los articulos correspondientes de especificacion, documentos y normas
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resefiados. Unas y otros seran a cargo del Contratista, en tanto que su ndmero y tipo
estén dentro de lo previsto en estas especificaciones y otro documento del proyecto.

Las pruebas de carga seran a cargo del contratista cuando estén previstas en los
documentos del proyecto y en aquellos casos en que los resultados negativos de los
ensayos aconsejen, a juicio de la Supervision de Obra, la realizacion de pruebas de carga
a la aceptacion de una unidad de obra. En los demaés casos seran a cargo del Propietario,
aunque el Contratista debera disponer los medios necesarios para la realizacion de las

pruebas.

9.4  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

941 Procedencia y recepcidon de los materiales

Previamente a la utilizacidn de los materiales que se indican mas adelante, el Contratista
comunicard a la Supervision de Obra la procedencia de los mismos, sus datos de
identificacion y los valores en origen, si se conocen, de las caracteristicas que mas tarde
sean objeto de control segin se define para cada caso en el apartado 6 de esta

especificacion.

Los materiales a los que se refiere este apartado serdn como minimo, los siguientes:

- Aceros para armaduras.

- Cemento.

- Agua.

- Avridos.

- Aditivos.

- Aceros para embebidos y pernos de anclajes.
- Materiales para pernos de estanqueidad.
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El Contratista llevara asimismo un control de recepcion en obra que permita una primera
comprobacion de la idoneidad de los mismos y la posterior identificacion de la posicién

de cada partida en almacenamiento o en la obra, una vez colocada.

La Supervision de Obra podra rechazar los materiales que provengan de lugares o firmas

comerciales cuyos productos no ofrezcan las suficientes garantias.

Si se acuerda un material por marca, nombre o patente, no se admitird ningin otro

similar sin previa autorizacion escrita de la Supervision de Obra.

Todos los materiales que se vayan a emplear en la obra se someteran a un control de

calidad, de acuerdo con esta Especificacion.

9.4.2 Almacenamiento de materiales

El Contratista mantendra perfectamente protegidos contra cualquier deterioro todos los
materiales que sean necesarios para la realizacién de los trabajos. Cualquier material que

sufra alteraciones por incumplimiento sera puesto fuera de la obra en un plazo minimo.

Las armaduras se almacenaran de forma que estén protegidas contra aceites, grasas,
polvo, etc. Y de forma que exista un drenaje perfecto. Las armaduras de distintos tipos y

didmetros se almacenaran en montones separados.
El cemento se suministrara y almacenara de acuerdo con el articulo 5.2 de la EH-91.

Los aridos se almacenaran sobre areas limpias, en pilas clasificadas por tamafios y de
forma que se evite en lo posible la segregacién. Deberan protegerse de una posible

contaminacion por el ambiente, por el terreno, y por otros materiales.
El arido grueso se distribuira uniformemente para evitar la segregacion.

El arido fino se almacenaré de forma que permita un drenaje inferior, la capa inferior de

los aridos finos no se utilizard para construccion.
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9.4.3 Materiales para encofrados y cimbras

Los encofrados podran ser de madera, metalicos o de otro material rigido, que retna
analogas condiciones de eficacia para el uso a que se destina.

En cualquier caso, los materiales que se vayan a emplear tendran las superficies
destinadas a estar en contacto con el hormigdn lo suficientemente uniformes y lisas para

lograr unos parametros que presenten en cada caso, el aspecto requerido.

Ademas, los materiales a emplear para encofrados no deberdn contener sustancias

agresivas para la masa de hormigén.

Para cimbras y apeos podran emplearse los mismos tipos de materiales indicados para
los encofrados con la condicidn de que posean una resistencia y rigidez suficiente para
resistir, sin deformaciones perjudiciales, las acciones que puedan producirse sobre ellos

como consecuencia del proceso de hormigonado.
9.44  Armaduras

Los materiales a emplear para armaduras cumpliran las prescripciones descritas en el

articulo noveno de la EH-91.

Todos los aceros que se utilicen en la fabricacion de armaduras seran de la calidad
indicada en los planos.

9.45 Elementos embebidos y pernos de anclaje

El material para los pernos de anclaje sera acero A-42b, segin MV-102/1964 salvo
indicacion en contra en los planos del proyecto. EI material para tuercas y arandelas sera
A-4t, segin MV-106/68.

23
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Cuando los pernos sean suministro del fabricante de equipo o del Contratista de
estructura metalica la calidad vendra fijada en sus planos y serd exclusivamente de su

competencia y responsabilidad.

El material para placas, perfiles laminados, redondos, etc., a colocar como elementos
embebidos, sera acero A-42b, segin MV-102/1964 a menos que se indique otra cosa en
los planos del proyecto.

El suministro en los elementos metalicos de anclaje y elementos embebidos sera
realizado por el Contratista de Obra Civil, a menos que se indique lo contrario en los
planos del proyecto o asi lo determine la Supervision de Obra.

Todos los elementos embebidos, con la excepcién de los que vayan roscados se
entregaran revestidos con una mano de pintura antioxidante en las zonas que no vayan a

tener contacto con el hormigén o mortero de relleno.

Los pernos de anclaje deberan ser protegidos por el Contratista contra oxidaciones y

dafios en las roscas, durante su almacenamiento y manipulacion.
946 Cemento

El cemento a utilizar cumplira las prescripciones del “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de cementos “(RC-93).

Cumplira también con todo lo exigido en el articulo 5° de la EH-91.

El cemento aluminoso podra utilizarse Gnicamente con autorizacion escrita de la

Supervision de Obra.

Previamente a su uso el Contratista presentara un certificado de pruebas, con la garantia

del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas por el Pliego.
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9.4.7 Agua

Podréd emplearse tanto para el amasado como para el curado del hormigon cualquier tipo
de agua que cumpla lo especificado en el articulo 6° de la EH-91.

9.4.8  Aridos
Cumpliran lo prescrito en el articulo 7° de la EH-91.

En ninguln caso se utilizara arido procedente de playa de mar, ni los procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, ni los que contengan nddulos de pirita, de yeso, 0 compuestos.

9.49  Aditivos

Se definen como aditivos aquellos productos, excepto cemento, aridos y agua, que se

incorporan al hormigdn para mejorar una o varias de sus caracteristicas.
Cumpliran las prescripciones del articulo 8° de EH-91.

Los aditivos sélo podran emplearse con la aprobacion escrita y previa por parte de la
Supervision de Obra. Para ello el Contratista propondra el tipo de producto y la
dosificacion a emplear en la Supervisién de Obra, que lo aprobara o rechazara, previo

ensayo si lo considera oportuno.

No obstante, se establecen las siguientes limitaciones. Si se emplea cloruro célcico como
acelerador de fraguado, su dosificacion sera igual o menor al 2% en peso del cemento,
pudiendo llegar al 3.5% si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, y

solamente para hormigones en masa.
9.4.10 Morteros

Se utilizard Unicamente morteros de cemento.
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Las caracteristicas del arido fino del cemento y del agua seran las indicadas en los

articulos correspondientes de esta especificacion.

Eventualmente, el mortero podra tener algin aditivo a fin de mejorar sus propiedades,

previa aprobacion por escrito de la Supervision de Obra.

El mortero tendra como minimo la misma resistencia que el hormigén en contacto con

el.

El uso de morteros especiales para rellenos bajo placas de anclaje, cajetines y manguitos,
en determinadas estructuras y equipos, cuando sea necesario se definira en los planos del

proyecto.

9.4.11 Materiales para juntas de estangueidad

Los materiales a emplear podran ser bandas de caucho natural, caucho sintético, cloruro
de polivinilo, neopreno, u otro material definido en los planos. Si existieren materiales
cuya definicion fuese a cargo del Contratista, éste los propondra a la Supervision de

Obra para su aprobacion.

Deberan reunir las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a traccion mayor o igual que 125 Kp/cm?.

- Alargamiento en rotura mayor o igual que 300 %.

- Impermeabilidad: 100% a la presion de trabajo.

- El material debera ser compatible con los liquidos con los que podra estar en

contacto.

9.5 CONDICIONES DE EJECUCION

9.5.1 Ejecucion vy colocaciéon de encofrados y cimbras

El proyecto y dimensionamiento de todos los encofrados y cimbras, asi como su

construccidn, sera responsabilidad del Contratista.

# NOVATEC 26

“®)' INGENIEROS ASESORES




PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL, Pagina 27 de 51

CASTELLAR DE SANTIAGO

GEO-211130-NOV-EG-001

PLIEGO DE CONDICIONES

Rev. P

Para su ejecucion y colocacion se atendera a las prescripciones en el articulo 11° de la
EH-91.

Tendran una resistencia y rigidez suficientes para mantener la posicién y la forma de tal
manera que no se produzcan deformaciones superiores a 5 mm en zonas locales, ni

superiores a la milésima de la luz para las de conjunto.

En las aristas de los encofrados de los bornes y esquinas del hormigon que van a quedar
expuestos, se colocaran berenjenos para obtener un chaflan de 25 mm a 45°.

El descimbrado y desencofrado de los elementos resistentes principales, el Contratista

solicitara el permiso corresponde de la Supervision de Obra.

9.5.2 Preparacion vy colocacion de armaduras

Se efectuaran de acuerdo con los articulos 12°y 13° de la EH-91.

Las armaduras se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones e indicaciones dadas

en los planos del Proyecto.

Las distancias entre las armaduras y los encofrados se mantendran mediante separadores.
El tipo de separador a utilizar debera ser aprobado previamente por la Supervisién de
Obra.

Cuando sea necesario colocar solapes no previstos en los planos su disposicion debera

ser aprobada previamente por la Supervisién de Obra.

95.3 Elementos embebidos v pernos de anclaje

Tanto los pernos de anclaje como el resto de los elementos embebidos se colocaran en la
posicién exacta indicada en los planos del proyecto, siendo el Contratista el Gnico

responsable del cumplimiento de esta prescripcion.
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Todos los pernos de anclaje se situaran con plantilla y se cuidarad especialmente su
posicion planimétrica y altimétrica, asi como la verticalidad, proyeccion y fijacion
durante la colocacion y fraguado del hormigon.

La posicion de los elementos de anclaje debera ser controlada por el Contratista y a su
costa, inmediatamente antes y después del hormigonado, para asegurarse de que su

posicién es la correcta en ambos casos.

La correccion de cualquier error de la posicion, numero o tipo de los elementos de

anclaje, o dafios sufridos, se hara a expensas del Contratista.

Inmediatamente después de la colocacion en obra, la parte roscada vista de los pernos
debera ser cubierta con grasa y bolsas de plastico, atadas con hilo de acero, para evitar
oxidaciones, manteniéndose estas protecciones hasta la colocacion del equipo o

estructura que vaya a ser anclado en ellos.

El Contratista colocara, como si fueran suministradas por el mismo, todas las piezas que
deban quedar embebidas en el hormigdn como tuberias, etc., y cuyo suministro sea

realizado por otros, segun los planos del proyecto.

954 Dosificacion del hormigén

Se efectuard de acuerdo con las prescripciones del articulo 14° de la EH-91, con las

modificaciones incluidas en la presente Especificacion.

El estudio de la dosificacion se hard siempre con ensayos previos, de acuerdo con el
articulo 67° de la EH-91.

La fabricacion del hormigén no debera iniciarse antes de que la Supervisién de Obra
haya aprobado la formula de trabajo propuesta por el Contratista. Dicha formula sefialara

exactamente:

- La granulometria de los aridos combinados.
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- Las dosificaciones de cemento, agua y eventualmente aditivos por m® de
hormigon fresco.

- La consistencia, indicada por el descenso en el cono de Abrams.

La formula de trabajo para un mismo hormigon habrd de ser reconsiderada si varia

alguno de los siguientes factores:

- El tipo de cemento.

- El tipo, absorcion o tamafio del arido grueso.

- El médulo granulométrico del arido fino en mas de dos décimas.
- La naturaleza o proporcion de aditivos.

- El método de puesta en obra.

955 Fabricacion del hormigon

Se realizara de acuerdo con el articulo 15° de la EH-91, con las modificaciones que se

incluyen en esta especificacion.

El amasado se efectuard siempre en hormigonera, con medicion de las cantidades de

cemento y de aridos por peso y del agua en volumen.

Solamente en obras de escasa importancia y para pequefias cantidades de hormigon,
podrén dosificarse los aridos en volumen, con autorizacion previa por escrito de la

Supervision de Obra, y amasando siempre en hormigonera.

Los materiales se verteran dentro de la hormigonera en el siguiente orden:

1) Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).
2) El cemento y la arena simultaneamente.

3) La grava.

4) El resto del agua hasta completar la dosis requerida.

Se comprobard el contenido de humedad de los &ridos, para corregir, en caso necesario,
la cantidad de agua vertida directamente en la hormigonera.
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9.5.6 Transporte del hormigén

Se efectuard de acuerdo con lo especificado en el articulo 16° de la EH-91 y en esta

especificacion.

El transporte se efectuara tan rapidamente como sea posible y de forma que no

transcurra mas de media hora desde su amasado hasta su colocacién definitiva.
El sistema de transporte debera ser aprobado por la Supervision de Obra.

Cuando el transporte se realice en camiones, estaran provistos de agitadores y la

velocidad de agitacion estara comprendida entre dos y seis revoluciones por minuto.

Durante el periodo de transporte y descarga deberd funcionar constantemente el sistema
de agitacion.

9.5.7 Docilidad
Se atendera a las prescripciones del articulo 10°, apartado 10.6 de la EH-91.

El Contratista utilizarad el hormigén uniforme de la misma calidad para todas las
unidades de obra similares, y no es emplearan hormigones fabricados con cementos de

distintas procedencias en una misma estructura o elemento resistente.

No se permitird una altura libre de caida del hormigdn durante su colocacion mayor de
1.75 m. Para alturas mayores deberan adoptarse disposiciones especiales de vertido, que
deberan someterse a la aprobacion de la Supervision de Obra.

El espesor de las tongadas sera el necesario para conseguir que la compactacion alcance
a todo el interior de la masa sin producir disgregacion de la mezcla.

Este espesor en ninglin caso sera superior a 50 cm.
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Cuando el hormigonado debe efectuarse sin interrupcion y por tongadas sucesivas, éstas
se extenderan y compactaran antes de que se inicie el fraguado en la inmediatamente

inferior.

La compactaciéon se efectuara siempre con vibrador. El tipo de vibrador debera ser
aprobado por la Supervision de Obra.

9.5.8 Proteccion y curado

Se efectuara de acuerdo con el articulo 20° de la EH-91.

El procedimiento de curado deberd ser aprobado previamente por escrito por la

Supervision de Obra, que fijara asimismo el plazo minimo a que debe extenderse.

Cuando el procedimiento sea por riego directo por agua, el curado se prolongara como

minimo durante siete dias a partir del hormigonado.

El Contratista protegera durante la ejecucion de las obras todas las superficies
hormigonadas contra cualquier tipo de agresion, como pisadas, rodaduras, vibraciones
del encofrado, etc., hasta que el hormigon esté totalmente curado, asi como contra
variaciones de temperatura, lluvias, corrientes, aguas, heladas, sobrecargas, y cualquier

otro tipo de accidn que pudiera causarles dafios.

9.5.9 Juntas de hormigonado

Se ejecutara de acuerdo con el articulo 17° de la EH-91.

No se haran mas juntas de hormigonado que las previstas en los planos, y aquellas que,
sin estar previstas en los planos, hayan sido autorizadas por escrito por la Supervision de
Obra.

31

% NOVATEC

“®)' INGENIEROS ASESORES




PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL, Pagina 32 de 51

CASTELLAR DE SANTIAGO

GEO-211130-NOV-EG-001

PLIEGO DE CONDICIONES

Rev. P

La posicién, forma y refuerzos de las juntas de construccion seran las indicadas en los
planos del proyecto o, en su defecto, las propuestas por el Contratista y aprobadas por la
Supervision de Obra.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas
durante al menos diez dias, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente.
El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse

correctamente.

El tratamiento de la junta, antes de continuar el hormigonado se hara por alguno de los
procedimientos autorizados por el EH-91, pero en todo caso con la aprobacién de la
Supervision de Obra.

No se permitira el vertido del hormigdn sobre otro anterior cuando éste no sea
susceptible de ser vibrado, porque ese haya indicado el principio del fraguado o cuando
la Supervision de Obra estime que puede ser perjudicial a la adherencia entre las
armaduras y el hormigdén. Si se produce, por consiguiente, una nueva junta de
construccidn, y si esta situada en lugar no aceptable a juicio de la Supervision de Obra,
se debera picar y demoler el hormigdn necesario con el fin de trasladar la junta a la
posicidn debida, siendo todos estos trabajos a expensas del Contratista.

La Supervision de Obra podra exigir la utilizacion de resinas epoxi para la ejecucion de
las juntas de hormigonado.

Se exigiréa la utilizacion de resinas epoxi para la reparacion de coqueras y otros defectos
en el hormigon. La forma de realizar esta reparacion debera ser aprobada por la
Supervision de Obra y serd a expensas del Contratista. No podra efectuarse ninguna

reparacion sin autorizacion previa de la Supervision de Obra.
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9.5.10 Hormigonado bajo el agua

No se permitird verter el hormigon en presencia de agua, especialmente en
cimentaciones, siempre que exista la posibilidad de evitarla. Cuando no sea asi, se podra

hormigonar en presencia de agua con la autorizacién previa de la Supervision de Obra.

En ningln caso se autorizara el hormigonado bajo el agua cuando exista barro o lodo
que pueda contaminar el hormigdn o disminuir los recubrimientos exigidos, ni cuando el

agua tenga una velocidad superior a 0.5 m/s, 0 una temperatura menor de 2 °C.

Cuando se vaya a hormigonar bajo el agua, la dosificaciéon minima de cemento sera de
350 Kg/m2.

La consistencia sera lo suficientemente plastica para no tener que moldear el hormigén

dentro del agua.

La colocacion se hard de forma continua para evitar la formacion de capas. Se empezara
por uno de los extremos progresando lentamente y en direccidon opuesta a la corriente,
cuando el agua esta dotada de velocidad, y teniendo cuidado de que el hormigén no se

vierta directamente en el agua, sino sobre la mezcla ya vertida.

La colocacion del hormigén bajo el agua se hara con la utilizacién de trompa, de modo

que el extremo de la misma esta siempre sumergido en el hormigon.

9.5.11 Hormigonado en tiempo frio

Se atendera a lo especificado en el articulo 18° de la EH-91.

Ningan ingrediente utilizado debera contener hielo, nieve, o cualquier elemento

deteriorante.
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La utilizacion de acelerador de fraguado y/o los métodos a emplear para garantizar la
calidad del hormigdn colocado deberan ser aprobados previamente por la Supervisién de
Obra.

En todo caso, los procedimientos empleados para calentar el hormigon y el encofrado,
no deben tener ningun efecto de secado sobre el hormigon.

Una vez se ha vertido el hormigén, la temperatura del mismo debera mantenerse por

encima de 5 °C hasta que se haya endurecido lo suficiente.

El hormigén debera protegerse de la helada, por procedimientos suficientemente
sancionados por la practica, durante un intervalo minimo de 72 horas. Si se emplea
cemento aluminoso o acelerantes de fraguado, el intervalo minimo podra rebajarse a 36

horas.

Al comienzo de los trabajos el contratista propondra a la Supervision de Obra, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigon que fijara las medidas a tomar

cuando la temperatura minima diaria descienda de +5 °C en dos dias sucesivos.

Este procedimiento debera indicar al menos lo siguiente:

- Situacién y nimero de termdémetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.

- M? de lamina de plastico o lona dispuesto en obra para la proteccion de las
superficies de hormigon.

- Tabla de tiempos desencofrado/temperaturas en los N dias desde el hormigonado.

- N° de probetas de informacion a conservar en el mismo lugar y condiciones de la
pieza hormigonada y que servirdn para controlar el comportamiento del
hormigon.

- Métodos y maquinaria dispuesta para calentar los materiales.

- Duracion de las medidas de proteccion.
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9.5.12 Hormigonado en tiempo caluroso

Se atendera a lo especificado en el articulo 19° de la EH-91.

Se adoptaran las medidas necesarias para que la temperatura de la masa de hormigén en

el momento de colocarse en obra no sea superior a 30 °C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 40 °C, solamente se podrd hormigonar
con autorizacion previa de la Supervisién de Obra. Para ello el Contratista debera
presentar, con anterioridad al comienzo de la puesta en obra del hormigdn, una
propuesta de método a emplear para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado

y primer endurecimiento.

La precaucion minima a tomar sera la de regado continuo de las superficies del

hormigdn durante 10 dias.

Al comienzo de los trabajos, el Contratista propondra a la Supervisién de Obra, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigdn que fijard las medidas a tomar

cuando las temperaturas maximas diarias superen los 35 °C en dos dias sucesivos.

Este procedimiento debera indicar al menos lo siguiente:

- Situacién y nimero de termémetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.

- M?3 de arena dispuestos en obra para la proteccion de las superficies de hormigon.

- N° de operarios y turnos de trabajo.

- Toldos y estructura que dispondra en obra para proteccion de superficies.

- Redes provisionales de agua a instalar o en su defecto maquinaria auxiliar que
dispondra en obra.

- Duracion de las medidas de proteccion.
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9.5.13 Rellenos de mortero bajo placas de asiento y en cajetines 0 manguitos

Previamente al relleno de mortero y antes de que se monte la estructura o equipo, se
preparardn todas las superficies que deben recibir el mortero, limpiandolas de todos los
materiales de desecho, agua, aceite, grasa, pintura, etc. A continuacion, se picara la capa
superior del hormigon y se retirard toda materia extrafia, después de rascar con un

cepillo de fibra, usando agua abundante.

Cuando las estructuras o equipos estén alineados y nivelados y lo indique la Supervision
de Obra, el Contratista realizara una nueva limpieza y procedera a humedecer la

superficie del hormigon sin que se produzcan encharcamientos.

A las dos o tres horas siguientes, se procedera a verter el mortero de relleno solamente
por un lado de la placa de asiento, de forma que rellene perfectamente todos los huecos,
manguitos y cajetines y obtener un apoyo uniforme bajo el total de la superficie de la
placa de asiento. Se colocard de una sola vez y se compactara mediante apisonado o

retacado con barra metélica, hasta eliminar todas las burbujas y vacios.

Una vez que haya endurecido el mortero, se quitaran las cufias, tornillos de nivelacion,
placas de suplemento u otros medios empleados bajo la base de sustentacion y se
rellenardn con mortero los espacios vacios producidos por su extraccion. Una vez

endurecida la superficie del mortero, se remataran los bordes a 45°.
Los espesores de la capa de mortero estaran de acuerdo con los planos de construccion.

Cuando en los planos se especifique un tipo de mortero especial, para su colocacién se

seguira el procedimiento recomendado por su fabricante.

9.5.14 Ejecucion de juntas de estanqueidad

La posicién y dimensiones seran las que se indiquen en los planos de proyecto.
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Para su ejecucion se seguirdan las instrucciones recomendadas por el fabricante y
aprobadas por la Supervision de Obra, en particular a lo que se refiere a la soldadura de
las bandas entre si, tanto en prolongacion como en &ngulo plano, curva, diedro, etc., y en

lo referente a la sujecion de las bandas al encofrado y/o a las armaduras.

9.5.15 Descabezados de pilotes

Las cabezas de los pilotes de hormigdn, se demoleran hasta dejarlas al nivel especificado
en los planos y si estuviesen afectados por la maza, en el caso de pilotes hincados, se

sanearan en la longitud suficiente.

Cuando los pilotes sean hormigonados “in situ”, no se demolera su cabeza, en tanto no
sean aceptados por la Supervision de Obra, procediendo después a la demolicion de la

cabeza en una longitud minima de 50 cm.

La operacion de descabezado incluira, en cada caso, la preparacion de la cabeza para
enlazar con la unidad de obra inmediata, por lo que se enderezaran y limpiaran las

armaduras y en caso de pilotes metélicos, se soldaran patillas de enlace de igual manera.

Si se trata de pilotes pretensados se preparard una jaula de armaduras para conectar
cabeza y cimentacion. Debajo de los encepados se colocara una capa de 10 cms. de

hormigdn de limpieza.

96 CONTROL DE CALIDAD

El control de los hormigones se harad de acuerdo con las prescripciones de los capitulos

IX'y X de la EH-91, y con esta especificacion.

Los niveles de control para el hormigén y el acero seran los indicados en los planos del
proyecto, tal como establece el articulo 4° apartado 4.3. de la EH-91.

El Contratista, antes de iniciar los trabajos, presentara a la Supervision de Obra un

procedimiento de ensayos y control de obra. Para los ensayos no periddicos avisara a la
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Supervision de Obra con la suficiente antelacion para que pueda asistir y comprobar los

resultados.

En todo caso los resultados de los ensayos realizados por el Contratista deberan ser

enviados a la Supervision de Obra.

Por otra parte, el Contratista facilitara a la Supervision de Obra el acceso al Laboratorio

de Obray a aquellos que realicen ensayos para la misma obra.

Asimismo, le facilitara también el acceso a la documentacion no econémica de la obra, a
los distintos tajos o lugares de trabajo, y a los talleres o instalaciones de terceros donde

se realicen trabajos con destino a la misma.

9.6.1 Control de armaduras

El control de calidad de los aceros que se empleen se efectuara de acuerdo con el articulo

71° de la EH-91, segun el nivel de control fijado en los planos de proyecto.
Respecto a la fabricacion de las armaduras las tolerancias seran las siguientes:

- Longitud de corte + 25 mm.
- Altura y longitud de barras dobladas — 0.12 mm.
- Estribos y aceros + 12 mm.

- Todos los demés doblados + 25 mm.
En la colocacion de las armaduras las tolerancias seran:
- Recubrimiento:

Cimentaciones o grandes volimenes de hormigdén + 10 mm.
Estructuras  +6 mm.

Losas +6 mm.

- Distancia entre barras:
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Cimentaciones o grandes volimenes de hormigén + 15 mm.

Estructuras +6 mm.

Losas +6 mm.

9.6.2 Control de los componentes del hormigon

Se efectuara de acuerdo con el articulo 63° de la EH-91.

9.6.3  Peticién de hormigonado

Antes de iniciarse la puesta en obra del hormigén y con una antelacién de al menos 24
horas, el Contratista solicitara de la Supervision de Obra, por duplicado, la
correspondiente autorizacién de hormigonado, indicando la unidad o tajo que se va a
hormigonar, la cantidad de hormigon a colocar en m® y la fecha y hora aproximada de

comienzo del hormigonado.

9.6.4 Inspeccién y control previos al hormigonado

A partir de la peticidon de autorizacion para hormigonar presentada por el Contratista, la
Supervision de Obra efectuard una inspeccion y control previo al hormigonado
comprobando las cimbras y encofrados, la preparacion de las juntas, la limpieza de las
superficies de contacto, las armaduras, los elementos embebidos, los pernos de anclaje,

etc., para ver si reinen las condiciones prescritas.

El criterio de aceptacion serd el cumplimentado de todas y cada una de las
prescripciones que le sean de aplicacion segun el articulado de esta especificacion.

9.6.5  Autorizaciéon de hormigonado

A partir de los resultados de la inspeccion y control efectuados, si los resultados son
satisfactorios, la Supervision de Obra dard la autorizacién por escrito al Contratista,

reservandose para si una copia de la misma.
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Esta autorizacion no eximira al Contratista de su responsabilidad respecto a la obra ni a

los materiales que pudieran acusar deficiencias con posterioridad a la ejecucion.

En el caso de que los resultados de la inspeccién y control fuesen negativos, la
Supervision de Obra denegara la autorizacion, comunicandolo al Contratista por escrito
e indicando los motivos de la denegacion.

9.6.6 Control de la calidad del hormigén

Se haréa de acuerdo con lo prescrito en la EHE-08.
9.6.6.1 Control de la consistencia del hormigon
Se atenderé a lo especificado en EHE-08.
9.6.6.2 Control de la resistencia del hormigon
Se efectuara de acuerdo con la EH-08 y con esta especificacion.

El control sera de tipo estadistico y el nivel serad el que se indique en los planos del
proyecto. Se atendera a lo especificado en la EH-08.

- Si el nivel exigido es el reducido, se procedera de acuerdo con en la EH-08, con
cuatro determinaciones diarias de la consistencia, distribuidas a lo largo del dia
en intervalos aproximadamente iguales y como minimo, cada 50 m® de hormigén
fabricado.

- Para el nivel de control normal se seguira lo especificado en la EH-08,

completando con lo que se indica a continuacion.

Ademas, por cada parte de obra se tomaran tres probetas adicionales, de las cuales dos
seran rotas por compresion a los 7 dias, y la tercera se conservara hasta el final de la
obra.
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La resistencia media de las probetas ensayadas a los 7 dias servira Unicamente para
tomar decisiones respecto a la dosificacion, para garantizar la obtencion a los 28 dias, en
series sucesivas, la resistencia caracteristica especificada en los planos. Si la rotura de
las probetas a los 7 dias se produjera a una carga media inferior a 0.6f 6 0.7 (segln se
use cemento de endurecimiento normal o de endurecimiento rapido), el Contratista
modificara la formula de trabajo y aumentara al doble el nimero de probetas de control
hasta que cuatro series consecutivas rompan a una carga media independientemente de
las medidas que el Contratista, en todo caso, debera adoptar para averiguar la causa de la
disminucion de resistencia, de cuyas causas y del procedimiento de correccion informara

a la Supervision de Obra para su aprobacion.

Con las probetas ensayadas a los 28 dias de edad se determinara la resistencia
caracteristica estimada, que debera ser, en cualquier serie de la realizada, mayor o igual

a la especificada en los planos:

Ademas de las probetas indicadas para cada parte de la obra, se tomaran tres mas para
romper dos a 7 dias con la finalidad indicada en control a nivel normal, y conservar la

restante.

9.7 ASPECTOS DE LA OBRA ACABADA Y TOLERANCIAS

Al ser retirados los encofrados, las superficies que presenten defectos, no se parchearan

o arreglaran hasta que la Supervision de Obra lo decida.

Las partes de superficie de hormigdn que resulten defectuosas a juicio de la Supervision
de Obra, seran picadas hasta profundizar mas alld de la armadura para sanear el
hormigdn y se reemplazard por hormigoén de la misma mezcla de que esté hecho el

elemento.

Todas las cavidades o coqueras que la Supervisién de Obra no incluya como defectuosas

se rellenaran o parcheardn con mortero de cemento, pero profundizando al menos 25 mm
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en el hormigén, tomando la precaucion de aplicar encofrado del mismo tipo que el

empleado, para que resulte el mismo aspecto del hormigoén visto.
Las superficies reparadas se curaran en la misma forma dicha para el hormigén.

El Contratista realizara los acabados en la forma y de la manera que se describe en los
planos.

Cuando en los planos no se especifique el tipo de acabado a emplear, todas las losas,
escaleras y plataformas de hormigén se terminaran con un acabado fratasado que se
realizara apisonando el hormigén mediante herramientas adecuadas que alejen los aridos
gruesos de la superficie y enrasando con un reglon. A continuacion, con el hormigén
fresco, pero suficientemente endurecido para soportar el peso de un hombre sin dejar
huella, se fratasara hasta que el arido grueso no se visible y aflore humedad a la

superficie.
9.7.1  Tolerancias

La situacion de cualquier elemento estructural no diferira de la indicada en los planos en

+ 5mm.

Las elevaciones de los distintos elementos estructurales, no diferirdn de las indicadas en

los planos en + 5mm.

Las dimensiones de elementos estructurales de hormigdn (espesores, escuadrias,

recubrimientos, etc.) no diferiran de las indicadas en los planos en + 2mm.

La desviacion respecto a la verticalidad de cualquier elemento o conjunto de elementos

estructurales, no sera mayor de una milésima de la altura.

La colocacion de cualquier grupo de pernos de anclaje, no diferiran de la indicada en los
planos en + 2mm, y dentro de un mismo grupo, la colocacion de pernos de anclaje entre

si no diferird en + 0.5mm de los indicados en los planos.
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La planeidad de elementos superficiales sera tal que comprobados con un reglén de 5m.
de longitud en cualquier direccién, no exista una distancia superior a 10 mm entre
renglon y superficie para elementos ocultos y 55 mm en hormigones vistos. En

pavimentos la tolerancia sera de 3 mm comprobados con regla de 3m.

Después del desencofrado, y antes de proceder a la ejecucion de la unidad siguiente que
afecta a la anterior, el Contratista realizara el correspondiente control geomeétrico,
informando a la Supervision de Obra de los resultados del mismo. En caso de aparecer
valores superiores a los indicados anteriormente, se procedera de acuerdo a lo que
ordene la Supervision de Obra en cuanto a aceptacion, reparacion o demolicion de la

pieza correspondiente.

Las limitaciones en cuanto a resistencias medias del hormigén vy tolerancias
dimensionales, no son exclusivas en cuanto a la recepcion de la obra. La Supervisién de
Obra indicara las pruebas y ensayos a realizar con objeto de comprobar si la pieza
hormigonada cumple con los fines previstos en el proyecto, en cuanto a cualquier otra

caracteristica definida en el mismo, tales como permeabilidad, densidad, etc

10 ESPECIFICION DE CONSTRUCCION EN EDIFICIOS

10.1 OBJETO

El objeto de esta especificacion es definir los criterios técnicos necesarios para el
suministro de materiales, y para la ejecucion de obras civiles precisas para la
construccidn de varias casetas y pequefios edificios existentes, dentro del recinto de una
Planta Eolica.

Esta especificacion completa y determina lo que indican los planos constructivos
correspondientes.
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10.2 NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Con caracter general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las

condiciones que a continuacion se definen, seran de aplicacién a estas obras, las Ultimas

revisiones de los siguientes documentos y especificaciones en el orden de preferencia

que se indica:
1° Planos.
20 Esta especificacion.
3° EHE-08 "Instruccion del Hormigon Estructural”. RD 1247/2008.
40 EAE-11 "Instruccion de Acero Estructural”. RD 751/2011.
50 EC-3 "Eurocodigo 3. Proyecto de estructuras de acero”. UNE-EN-1993
6° Cadigo Técnico de la Edificacion CTE (RD 314/06. BOE 28 Mar 06).
7° Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE:
- EHU: Forjados unidireccionales.
- EFB: Fabrica de bloques.
- EFL: Fabrica de ladrillo.
- EFP: Fabrica de piedra.
- FCA: Fabrica de acero.
- FVP: Vidrios planos.
- PPA: Puertas de acero.
- PPM: Puertas de madera.
- QTG: Tejados galvanizados.
- QTT: Tejados de teja.
- RPA: Alicatados.
- RPE: Enfoscados.
& 44
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10.3

- RPG:
- RPP:
- RPR:
- RSB:
- RST:
- RTC:

Guarnecidos y enlucidos.
Pinturas.
Revocos.
Baldosas.
Terrazos.

Techo continuo.

8° Normas citadas y conexas con las anteriores.

DEFINICION DE LA OBRA A EJECUTAR Y RESPONSABILIDADES DEL

CONTRATISTA

Las obras civiles reguladas en el &mbito de esta especificacion comprenden, en general,

y sin caracter limitativo, la ejecucién de:

- Replanteo

- Desbroce y reparacion del terreno, movimiento de tierras y explanacion.

- Agotamiento de agua que puede aparecer en fase de excavacion.

- Accesos eventuales (si son necesarios).

- Transporte a vertedero de tierras o rocas sobrantes.

- Restauracion de los terrenos correspondientes a las zonas afectadas por el

desarrollo de la obra.

- Contencién de tierras.

- Cerramientos.

- Ejecucion completa de todas las construcciones resefiadas al principio.

- Ejecucion completa de la red enterrada para servicio eléctrico.

- Cimentaciones de baculos de alumbrado.

- Pavimentacion de los accesos.

- Construccion de aceras.

- Plantacion de jardineria donde indiguen los planos.
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- En general suministro, transporte, almacenamiento, carga, descarga,
montaje, remate y acabado de las obras definidas en esta especificacion y en
el resto de documentos.

Con anterioridad a las operaciones de construccion, el Contratista localizara y marcara
las estructuras y servicios subterraneos o alcantarillas y conductos de agua, cables
eléctricos, telefonicos, etc., y adoptara todas las precauciones para evitar que tales
instalaciones resulten dafiadas en el curso de las operaciones de construccion. Se
adoptaran analogas precauciones para evitar que resulten dafiados los tendidos aéreos
tales como lineas telefonicas y eléctricas. En el caso de que, pese a adoptar las medidas
preventivas descritas se produjera algun desperfecto en cualquier instalacién, la

responsabilidad y, por tanto, sus reposiciones seran enteramente a cargo del Contratista.

10.3.1 Documentacion técnica

La obra ejecutar se define por los siguientes documentos.

- Planos.
- Especificaciones.

10.3.2 Planos

Antes de iniciar cualquier trabajo de construccion, el Contratista debera realizar
comprobaciones dimensionales de las partes detalladas en los planos del proyecto, y si
encuentran algin error o contradiccion en la informacion recibida, comunicarlo
inmediatamente por escrito a la Supervision de la Obra. En caso de no hacerlo asi, el
Contratista sera responsable de los errores que hubieran podido evitarse.

El Contratista respetara cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/6
especificacion, y si en algun caso creyera aconsejable hacer algin cambio, sometera una
proposicion por escrito a la Supervision de Obra, quien dara su aprobacion o comentario

por escrito.
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10.3.3 Interpretacion de la documentacion técnica

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos

del proyecto.
Todas las dimensiones se deduciran numéricamente de las cotas de los planos.

No se establecerd ninguna dimension basada en la interpretacion grafica de planos. Si
fuera preciso definir alguna dimension, el Contratista lo solicitard por escrito a la

Supervision de Obra, quien contestard, asimismo, por escrito.

Lo mencionado en los planos y omitido en la especificacion o viceversa, habréa de ser

ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

En caso de existir alguna contradiccion entre lo prescrito en la presente especificacion y
lo sefialado en los planos, se daré preferencia a lo establecido en los planos, a menos que
la Supervision de Obra indique lo contrario por escrito.

Es obligacion del Contratista la correcta interpretacion de los documentos. En caso de
duda, omision, o contradiccion en los documentos, el Contratista debera consultar con la

Supervision de Obra, quien dictaminara al respecto.

10.3.4 Replanteo

La Supervision de Obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y
suficientes para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en altimetria,
y entregarda al Contratista por escrito, antes de comenzar las obras la informacion

necesaria para efectuar dicho replanteo.

El Contratista sera responsable de la vigilancia y conservacion de todas las bases de
replanteo durante el plazo de ejecucién de la obra, siendo responsable de los errores que

puedan derivarse de una conservacién inadecuada de las mismas.
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Asimismo, el Contratista efectuara a su costa cuantos replanteos de detalle necesite, para
situar en posicion y elevacion todas las unidades de obra a ejecutar, siendo de su
exclusiva responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucién

errénea de dichos replanteos.

La Supervision de Obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los
replanteos efectuados por el Contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa los

medios humanos y materiales necesarios para su realizacion.

10.3.5 Seguridad e higiene

El Contratista sera responsable del cuidado y conservacion de la obra hasta la recepcion
de la misma por parte del Propietario, una vez aprobada por la Supervision de Obra.

Seran de su responsabilidad también las protecciones y sefializacion de las obras y sus
accesos, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, con el
Cadigo de la Circulacion vigente y con las normas sobre sefializacion de carreteras y de
obras que la Propiedad indique dentro de la zona de trabajos.

10.4 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LAS
OBRAS

10.4.1 Generalidades

Todas las unidades de obra seran ejecutadas por el Contratista de acuerdo con todos los
documentos del proyecto y los criterios y buena practica constructiva.

Cuando en los citados documentos se especifiquen materiales o procedimientos de
ejecucién especiales (o cualquier tipo de relacion en el orden de los trabajos), el

Contratista se atendra a los mismos.
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10.4.2 Recepcion de los materiales

Todos los materiales que se llevan a emplear en la obra se someteran a un control de

calidad de acuerdo con esta especificacion y las normas que en ella se citan.

Con antelacién suficiente a la llegada del material de la obra, el Contratista debera
presentar una muestra significativa de los mismos, para su aprobacién por parte de la

Supervision de Obra.

En cualquier caso, la Supervision de Obra podra prohibir el empleo de materiales que no
cumplan las condiciones de esta especificacién, y la aprobacion de materiales no
relevara al Contratista de su responsabilidad.

10.4.3 Llegada de materiales a campo

Cuando el material llegue a campo el Contratista avisara a la Supervision de Obra para
la comprobacion del material recibido y que este material llega en las condiciones

marcadas.

El Contratista, previamente a la llegada de materiales, presentard un procedimiento de
almacenaje de materiales y muestreo para pruebas. El control de almacén sera tal que
permita una posterior identificacion de cada partida. Este procedimiento debera

asimismo indicar, en funcion de los materiales y diametros el control de existencias.

10.4.4 Almacenamiento de materiales

El Contratista mantendra perfectamente protegido, contra cualquier deterioro, todos los

materiales que sean necesarios para la realizacion de los trabajos.

Cualquier material que sufra alteraciones por incumplimiento de esta clausula sera

rechazado y transportado fuera de la obra en un plazo maximo de una semana.

49

% NOVATEC

“®)' INGENIEROS ASESORES




PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EL GUIJARRAL, Pagina 50 de 51

CASTELLAR DE SANTIAGO

GEO-211130-NOV-EG-001

PLIEGO DE CONDICIONES

Rev. P

10.4.5 Fébricas de ladrillo

Los ladrillos cumpliran las caracteristicas que para ellos se especifican en la norma

NBE-FL/90, para la clase que se indica a continuacion.
Tipo: macizo. Calidad: cualquiera de las tres especificadas en la Norma.
Dimensiones: seran 24 x 11.5 x 5.3 cm®. Resistencia a compresion minima, 100 kg/cm?.

El mortero para asiento de las fabricas se ejecutara con cemento portland P-350 y tendra
una dosificacion en volumen minima 1:6 (Mortero M-40.a).

El cemento, arena y agua, y la propia ejecucion de las fabricas, cumpliran las
condiciones que para ellos se especifican en la Norma NBE-FL/90.

10.4.6 Fébricas de blogque de hormigén

Los bloques huecos de hormigén y sus fabricas cumpliran las condiciones que para ellos

se especifican en los planos y en la norma NTE-EFB.

10.4.7 Cimentaciones vy fabricas de hormigén

10.4.7.1 Hormigon de limpieza.

En su ejecucion se empleard cemento portland P-350, y tendrd una resistencia
caracteristica a compresion minima fck = 80 kg/cm?, a no ser que se indique otra cosa en

los planos.

Los materiales, su ejecucion y control cumpliran con la especificacién sobre

construccion de obras de hormigon.

Todas las cimentaciones, arquetas, etc., se hormigonaran sobre una capa de hormigon de

limpieza de 100 mm de espesor.
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10.4.7.2 Hormig6n en masa

En su ejecucion se empleara cemento Portland 1-35 y tendrd una resistencia
caracteristica a compresion minima fck = 125 kg/cm?, a no ser que se indique otra cosa

en los planos o en las especificaciones.

Los materiales, su ejecucion y control cumplirdn con la especificacion sobre

construccion de obras de hormigoén.
10.4.7.3 Hormigon para armar

En su ejecucion se empleara cemento Portland 1-35 (a no ser que se indique otra cosa en
los planos) y tendrd la resistencia caracteristica a compresion que se indique en los
planos.

10.4.7.4 Redondos de acero para armar
Se emplearan los que se indiquen en los planos del proyecto.

10.4.8 Estructuras metélicas

El acero laminado para la fabricacion de la estructura metélica sera tipo A42-b segun
norma MV-102 “Acero laminado para estructura de edificacion “y su ejecucion y control
se atendra a lo dispuesto en la norma MV-104 “Ejecucion de las estructuras de acero

laminado en la edificacion “.
10.4.9 Forjados

El forjado indicado en los planos sera unidireccional, con vigueta de hormigén armado o

pretensado y entrevigado de bovedilla ceramica o de hormigén.

No obstante, el Contratista podra proponer otro tipo similar previa aceptacién escrita por
parte de la Supervision de Obra.
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Las viguetas, bovedillas, hormigon de relleno, refuerzos, disposicion, etc., cumpliran las

condiciones establecidas en las normas EHE-08.

10.4.10 Materiales para cerramientos de huecos

10.4.10.1 Ventanas

La carpinteria para cerramiento de ventanas serd de chapa de acero galvanizado, y
cumplira las condiciones establecidas en la Norma NTE-FCA.

10.4.10.2 Puertas metalicas de edificios y cerramientos

Seran de chapa de acero enrasadas a una cara, y cumpliran las condiciones establecidas
en la norma NTE-PPA.

10.4.10.3 Puertas de madera

Seran planas y enrasadas con contrachapado en ambas caras y cumpliran las condiciones

establecidas en la norma NTE-PPA.
10.4.10.4 Acristalamiento

En las ventanas donde figure en los planos, el acristalamiento se ejecutara con vidrio
climalit, si los locales estan calefactados, y con vidrio de 5 mm de espesor, como
minimo, en caso contrario. Se cumpliran las condiciones establecidas en la norma NTE-
FVP.

10.4.10.5 Cerramiento de malla

Serd de malla de acero galvanizado montada sobre perfil de tubo rectangular tipo Arga,

modelo “Verjas Estandar”, o similar.
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10.4.11 Materiales de cubricidn v ejecucion de cubiertas

104.11.1 Tejas

La cubricion se dispondré preferentemente sobre forjado de hormigon, o bien sobre
doble tablero de rasilla, el primero tomado con yeso y el segundo con mortero de
cemento. Sobre ellos y después de extender una capa de mortero bastardo de cal y
cemento se colocara una tela asfaltica, terminando la cubierta con teja &rabe de color

rojo.

La teja y el procedimiento de ejecucion de la cubricidn correspondera a lo especificado
en la norma NTE-QTT.

10.4.11.2 Cubierta de pizarra
Se ejecutard de forma similar a la indicada en el punto anterior.
10.4.11.3 Chapa grecada

Sera de acero, galvanizada, de seccion trapezoidal y precalada a una cara y cumplira las
condiciones que para ella y su colocacién se establecen en la norma NTE-QTG.

10.4.12 Materiales de revestimiento

10.4.12.1 Baldosas hidraulicas

Serdn de pastilla, y cumpliran las condiciones que para ellas y su colocacion se
establecen en la norma NTE-RSB.

10.4.12.2 Bordillos

Seran prefabricados de hormigdén de dimensiones 0.13 x 0.25 m.
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10.4.12.3 Baldosas y rodapiés de terrazo

Cumpliran las condiciones que para ellas y su colocacién se establecen en la norma

NTE-RST, y se emplearan baldosas de tonos claros, de grado medio.
10.4.12.4 Azulejos

Cumpliran las condiciones que para ellos y su colocacion se establecen en la norma
NTE-RPA.

10.4.12.5 Falso techo

Las planchas de escayola lisa y su colocacion cumpliran las condiciones que se
establecen en la norma NTE-RTC.

10.4.12.6 Guarnecidos y enlucidos

La pasta de yeso para revestimiento de paredes y techos, asi como la ejecucion
maestreada del guarnecido y posterior enlucido, cumpliran las condiciones que se

establecen en el Pliego de Recepcion de Yesos RY-85 y la norma NTE-RPG.
10.4.12.7 Enfoscado

El mortero de cemento para revestimiento de paredes, asi como la ejecucion del mismo,

cumpliran las condiciones que se establecen en la norma NTE-RPE.
10.4.12.8 Revoco

La terminacion de los enfoscados, tal como se indique en los planos, cumpliran las

condiciones que se establecen en la norma NTE-RPR.
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10.4.13 Tuberias enterradas para drenaje y vainas eléctricas

10.4.13.1 Generalidades

La excavacion de zanjas y el posterior relleno de las mismas, se ejecutara segun las
condiciones que le sean aplicables de la especificacion sobre excavacion y rellenos a

juicio de la Supervision de Obra.
10.4.13.2 Tuberias de PVC

Serén de PVC rigido y deberan cumplir como minimo las condiciones establecidas en la
norma UNE-53112 serie PN = 6 kg/cm?,

10.4.13.3 Tuberia de acero al carbono
Segun norma ASTM-A 106-GRB.

10.4.14 Pintura
Se empleara pintura donde indiquen los planos.

La pintura sobre paramentos de edificios sera al silicato o al temple segln indiquen los
planos, y en este ultimo tipo se emplearan picado en paredes y liso en techos.

La pintura sobre paramentos del cerramiento sera al silicato.

La pintura sobre carpinteria metalica, estructura metalica y cerramientos de malla se
ejecutara mediante imprimacion anticorrosiva y dos manos de esmalte sintético en color

beige claro.

La pintura sobre carpinteria de madera se ejecutara mediante imprimacién para madera y

dos manos de esmalte sintético en color blanco.

Las imprimaciones, pinturas y procedimientos de ejecucion deberan cumplir las

condiciones establecidas en la norma NTE-RPP.
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10.4.15 Terminacién de soleras

La terminacion de la solera interior de las casetas y salas de transformadores sera

mediante un tratamiento endurecedor y antipolvo.

10.4.16 Impermeabilizacion

Donde indiquen los planos se usaran laminas impermeables bituminosas.

Si han de colocarse al exterior deberan ser del tipo auto protegido con laminas de

aluminio gofrada.

Si llevan proteccion pesada (tejas) se tomaran las medidas adecuadas para su proteccién

previa, de acuerdo con la buena practica constructiva.

En todos los casos los materiales y su colocacion deberan ser acordes con la norma
NBE-QB/90.

10.4.17 4.17. Acabados exteriores

Los accesos con las dimensiones indicadas en los planos, se pavimentaran con losa de
hormigon en masa de 150 mm de espesor y de resistencia caracteristica fck = 175
kg/cm? colocado y nivelado en cuadros maximos de 5 x 5 m, con junta de contraccion

sellada.

Se efectuara mediante cajeado de 400 mm de espesor; el fondo de esta excavacién se
compactard, y sobre él se efectuara un relleno todo uno compactado al 95 % del Proctor

modificado hasta conseguir el nivel adecuado para el hormigonado de la losa.

Las aceras indicadas en los planos serdn de 1 metro de anchura y se solardn con baldosa
hidraulica de pastilla sobre lecho de arena, previa preparacion y compactacion del
terreno. Las aceras llevardn a uno o ambos lados, segun el caso, un bordillo de hormigon
prefabricado de 0.13 x 0.25 m.
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10.4.18 Varios

10.4.18.1 Aparatos sanitarios

Seran de color blanco y de calidad y medidas estandar. La griferia del lavabo y ducha

dispondrd de mezclador. En el aseo se dispondra un calentador eléctrico para agua

caliente sanitaria, con calderin vitrificado y termostato accesible.

En todos los casos anteriores el Contratista propondra marca y modelo para su

aprobacion por la Supervision de Obra.

10.4.18.2 Proteccion contra el fuego

Seré acorde con lo dispuesto en la NTE-IPF. Instalaciones de proteccion contra el fuego.

10.5 CONTROL

Las tolerancias para distintas unidades de obra regidas por esta especificacion seran la

gue en cada caso exige la norma citada al respecto.
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11 CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA DE SEGUIDOR SOLAR

La estructura sera con seguimiento solar a 1 eje direccidn este - oeste, orientada hacia el
sur (0° de azimut), con los moédulos colocados en configuracién 1V. Debera cumplir,

ademas de con la normativa vigente, con las siguientes caracteristicas:

- Configuracion de modulos 1V

- Estructura con 7 - 9 postes

- Acero de alta resistencia S275JR y S355JR magnelis, acero ZM310

- Fijacion de los médulos mediante pinzas de aluminio. Fijacion directa del panel a
la correa para 4 puntos (por remache o tornilleria A2-70)

- Para fijacion de modulos de 72-144 células

- Altura minima al suelo: 0,4 m

El suministro incluird el accionamiento, backtraking, TCU, NCU, nivometro y PC
industrial. Ademas, para la propia autonomia del seguidor se equipara con bateria de
6Ah y panel autodedicado de 60Wp. Ademés de comunicacion Wireless Zigbee.

111 NORMAS

La estructura objeto de esta Especificacion debera ser disefiada, fabricada y ensayada de
acuerdo con las normas vigentes y la norma ISO 14713 C3. Estas normas se entenderan

en su Ultima edicion vigente en el momento del pedido.

Debera cumplir las condiciones de disefio que marca el CTE y los Eurocddigos que
apliquen, considerando la velocidad basica del viento y sobrecarga de nieve horizontal

del emplazamiento.

11.2 ENSAYOS PARA ESTRUCTURA

Durante la fabricacién de la estructura se realizaran los controles y pruebas destinados a

comprobar el buen funcionamiento del elemento y la calidad de sus componentes.
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El recubrimiento se realizard segiin norma EN ISO 1461y UNE EN ISO 14713.

Se realizaran pruebas del equipo una vez instalada, para lo cual se ejecutaran las que
procedan, con la valoracion incluida en oferta y aportando los medios necesarios para su

realizacion.

11.3 EMBALAJE, MARCADO Y ENVIO

La estructura ird embalada de forma que quede protegida durante el transporte e ira

marcada con una chapa indicando la siguiente informacion:

- Nombre y modelo

- N° de serie

- Afio de fabricacion

- Dimensiones

- Indicacion, en cada envio, del origen y destino del material.

- N° de envio

11.4 DOCUMENTACION

Ademés de los certificados con la normativa vigente, se deberd proporcionar
informacion sobre los ensayos que se hayan realizado a los equipos, criterios de

aceptacion durante su fabricacién y manual de operacion.
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