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1 JUSTIFICACION

Entre las actuaciones previstas por SOLARIA PROMOCION Y DESARROLLO FOTOVOLTAICO, S.L.U.
para la evacuacion eléctrica de las plantas fotovoltaicas Oliva Solar 1-5, situadas en Usanos, en
Guadalajara (Guadalajara), se ha contemplado la construccion de la nueva subestacidon
denominada subestacion Usanos 220/30 kV.

La subestacion Usanos 220/30 tiene el objeto de interconectar las lineas de 30 kV procedentes
de las plantas fotovoltaicas para elevarla a la tensién de 220 kV con la que se evacuara mediante
la conexidon a una LAAT 220 kV hasta la subestacién de REE Daganzo, realizdndose dicha conexién
mediante una conexion entrada en la subestacion objeto de este proyecto.

Este proyecto en su conjunto se realiza para la tramitacién de la Autorizacion Administrativa de
Construccién (ACC) y Declaracién de Utilidad Pablica (DUP).
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2 ANTECEDENTES

Las plantas de generacidn renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia
que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente
inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado
la coexistencia de la produccién de electricidad con el respeto al medio ambiente.

El propésito final la instalacion es la produccién de energia eléctrica a partir de la radiacidon
solar incidente sobre la zona presentando las siguientes ventajas respecto a otras
instalaciones energéticas, entre las que se encuentran:

o Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fdsiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

o Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

No emisidn de CO2 y otros gases contaminantes a la atmodsfera.

o Baja tasa de produccidon de residuos y vertidos contaminantes en su fase de
operacion.

o

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién
energética que contenga, entre otros, los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley
2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar la participacion de las energias renovables en
la cesta de generacidn energética y, en particular, en la eléctrica”.

Alo largo de los ultimos afios, ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento
en el debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los
diferentes paises tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en
consideracion a la hora de realizar la planificacion energética en los diferentes paises y
regiones.

Los diferentes convenios internacionales a los que esta ligada Espafia buscan, principalmente,
una reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la necesidad de

desarrollar proyectos con fuentes autdctonas para garantizar el suministro energético y disminuir

la dependencia exterior. Razones entre otras por las que se desarrollan las plantas fotovoltaicas

gue evacuaran la energia generada por medio de la subestacién objeto de este proyecto.
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3 OBIJETO

GRUPO SOLARIA, ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE es una empresa multinacional espafiola
dedicada, junto con sus subsidiarias, al sector de la energia renovable cuyo modelo operativo
esta centrado en la explotacién del negocio de generacién eléctrica basada en la energia solar
fotovoltaica.

Solaria esta en proceso de tramitacion administrativa de dos proyectos fotovoltaicos en el Nudo
de la Red de Transporte de REE Daganzo 220 kV, en Madrid. Las plantas, denominadas Oliva Solar
1-5.

El objeto de este documento es la presentaciéon de la memoria descriptiva de la subestacion
Usanos 220/30 kV, por medio de la cual se evacuara la energia generada por la planta solar
fotovoltaica Oliva Solar 1-5.

Cada planta, por medio de una linea de evacuacién, se conectard con una subestacion de nueva
construccion, denominada SE Usanos 220/30 kV. Una vez que se eleva la tension a 220 kV, se
conectara con el Nudo de la Red de la Red de Transporte de REE Daganzo 220 kV.

El objeto de este proyecto se cifie Unicamente a la subestacién de nueva construccién Usanos
220/30 kV ya que las infraestructuras de las citadas plantas fotovoltaicas y las lineas de
evacuacién asociadas a la evacuacién de energia son objeto de proyectos independientes, donde
se define detalladamente lo anterior.

El presente documento se redacta con la finalidad:

= En el orden técnico, para obtener la Aprobacién del presente Proyecto, que ha sido
redactado de acuerdo con lo preceptuado en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, promulgado por el
Real Decreto n? 337/2014 de 9 de mayo, publicado en BOE n2 139 de 9 de junio de 2014,
asi como sus Instrucciones Técnicas Complementarias promulgadas en el mismo Real
Decreto.

= En el orden administrativo, autorizacién administrativa de construccion y declaracién, en
concreto, de utilidad publica de instalacidn eléctrica a realizar, segun lo establecido en Ia
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

» Informar al Ayuntamiento de Guadalajara (Guadalajara) de la obra civil y electromecdnica
que se pretende realizar para la subestacién, asi como solicitar la correspondiente licencia
de obras.

= Servir de base para la contratacién de las obras e instalaciones.
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4 TITULAR

El titular y a la vez promotor del proyecto de la subestacion SE Usanos 220/30 kV es la sociedad:

Promotor: SOLARIA PROMOCION Y DESARROLLO FOTOVOLTAICO S.L.

NIF: B-87878518

Direccién: Calle Princesa, 2; 42 planta CP 28008 Madrid
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5 EMPLAZAMIENTO

La subestacién estara situada en el término municipal de Guadalajara, provincia de Guadalajara.
Las coordenadas de las esquinas perimetrales de la se ubicaran en las siguientes coordenadas

ETRS89 H30:

X (m) Y (m) Provincia Municipio Poligono Parcela
478153,13 4507871,61 Guadalajara Guadalajara 501 117
478153,13 4507821,61 Guadalajara Guadalajara 501 117
478079,33 4507821,60 Guadalajara Guadalajara 501 117
478079,33 4507871,60 Guadalajara Guadalajara 501 117

- Parcelas afectadas

Referencia catastral Provincia Municipio Poligono Parcela

19900D50100117 Guadalajara Guadalajara 501 117
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6 DESCRIPCION ESQUEMA UNIFILAR

El esquema unifilar simplificado adoptado para el nivel de tensién de 220/30 kV de esta
subestacion se recoge en el plano “Esquema unifilar simplificado” adjunto a este proyecto.

En este esquema unifilar se han representado todos los circuitos principales que forman la
subestacion, figurando las conexiones existentes entre los elementos principales de cada
posicion.

Para el sistema de 220 kV se ha optado por un esquema de simple barra de tipo intemperie,
con dos (2) posiciones de linea y una (1) posicién de transformador.

Para el sistema de 30 kV se ha optado por un esquema de simple barra, tipo interior, con
celdas blindadas de aislamiento en SF6, existiendo una barra por cada planta fotovoltaica.

La entrada de los circuitos procedentes de las plantas fotovoltaicas de Solaria se realizard
subterraneamente en 30 kV. Posteriormente se realizard la transformacion de tension a
220 kV mediante un transformador de potencia 220/30 kV de intemperie.

Todas las posiciones de 220 y 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de
maniobra, medida y proteccidon necesarios para su operacion segura.

Para la alimentacion de SSAA se ha previsto la instalacidén de tres (3) transformadores de
tension de servicios auxiliares monofasicos 220/0,23 kV, con una potencia total de 150 kVA,
que alimentara en baja tension al cuadro de SSAA, asi como un grupo electrégeno que
actuard como respaldo para la alimentacién de SSAA.

Se dispondra de un edificio de control con una sola planta y un almacén construido en base
a paneles prefabricados de hormigon. El edificio de control contard con un sistema de
tratamiento de aguas residuales (fosa séptica estanca permanente), formado por un
depdsito estanco de poliéster reforzado con fibra de vidrio equipado con tapa de aspiracion
y vaciado con una capacidad minima de 4 m3, y un depdsito de agua potable adecuado a
los usos del edificio con una capacidad minima de 5 m3.

El edificio contara con las siguientes salas:
= Una sala de celdas.
= Sala de proteccién y control.
= Sala de Medida de Facturacién.
= Aseo.
= Almacén.
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En la sala de control se ubicaran los cuadros y equipos de control, armarios de protecciones,
cuadros de distribucion de servicios auxiliares, equipos rectificador-bateria y equipos de

medida.

En la sala de celdas, la cual alojara las celdas necesarias para la proteccién y maniobra de
los circuitos de MT que llegaran desde las plantas y las posiciones de transformador de MT.

El esquema unifilar simplificado adoptado para esta instalacién se adjunta a este proyecto,

en el apartado Planos.

6.1 Sistema de 220 kV

El sistema de 220 kV de la subestacion tendrd las siguientes posiciones:

6.1.1

Dos (2) posiciones de linea aérea.
Una (1) posicion de transformador.
Una posicidn de barras.

Aparellaje

El aparellaje de cada posicion el siguiente:

Posicion de linea aérea:

Tres (3) transformadores de intensidad.

Un (1) seccionador trifasico con puesta a tierra.

Un (1) seccionador trifasico de barras.

o o o O O O

Tres (3) pararrayos tipo autovalvula.

Posicion de transformador:

O

Tres (3) transformadores de intensidad.

O

Un (1) seccionador trifasico de barras.

o O

Tres (3) pararrayos tipo autovalvula.

Posicion de barras:

o Tres (3) transformadores de tension inductivos para medida y proteccion.

Tres (3) transformadores de tensidn inductivos para medida y proteccion.

Tres (3) interruptores automaticos unipolares de corte en SF6.

Tres (3) interruptores automaticos unipolares de corte en SF6.
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6.2 Transformador de potencia

Se instalara un (1) transformador de potencia trifasico con una relacién de transformacién
220/30 kV y de una potencia de 155/185 MVA, con regulacién en carga, instalacién
intemperie, con aislamiento y enfriamiento en aceite.

6.3 Sistema de 30 kV
El sistema de 30 kV de la subestacion tendrd las siguientes posiciones.
= FV Oliva Solar 1:
o Tres (3) celdas de linea.

o Una (1) celda de acometida de transformador.

= FV Oliva Solar 2:
o Tres (3) celdas de linea.

o Una (1) celda de acometida de transformador.

=  FV Oliva Solar 3:

o Dos (2) celdas de linea.
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o Una (1) celda de acometida de transformador.

= FV Oliva Solar 4:
o Dos (2) celdas de linea.

o Una (1) celda de acometida de transformador.

= FV Oliva Solar 5:
o Dos (2) celdas de linea.

o Una (1) celda de acometida de transformador.
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El aparellaje con que se equipa cada posicién se describe a continuacion.

6.3.1 Aparellaje

El aparellaje con que se equipa cada posicién es el siguiente:

6.4

Celda de linea, compuesta por:

o O O O O

o o O O O O

Un (1) interruptor automatico.

Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
Tres (3) transformadores de intensidad.

Un (1) juego de barras

Tres (3) terminales de conexion de cable.

Celda de acometida de transformador, compuesta por:

Un (1) interruptor automatico.

Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
Tres (3) transformadores de intensidad.

Tres (3) transformadores de tension.

Un (1) juego de barras

Tres (3) terminales de conexién de cables.

Instalaciones auxiliares

Dentro de las instalaciones auxiliares se suministrara y montara:

Sistema de alumbrado y fuerza.

Sistema anti-intrusismo.

Sistema de deteccién de incendio.

Sistema de aire acondicionado con bomba de calor en las salas de control.
Sistema de extractores.

6.5 Otras instalaciones

Los aparatos de medida, mando, control y protecciones son de instalacién interior, y para
su control y facil maniobrabilidad, se han centralizado en cuadros destinados a tal fin en el
edificio/sala de control.
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7 CARACTERISTICAS ELECTRICAS GENERALES

7.1 Aislamiento

Los materiales que se empleardn en esta instalacion seran adecuados y tendran las
caracteristicas de aislamiento mds apropiadas a su funcion.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para los aparatos, excepto el
transformador, como para las distancias en el aire, y segun vienen especificados en el
“Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién”, ITC-RAT 12, son los siguientes:

Tabla 1. Niveles de aislamiento

.. Tension z

., , Tension o

. Tension mas soportada 3

Tensidn soportada : °

) elevada de la red . nominal a 5

nominal nominal a los . s

(kV) . . frecuencia 3

(kV) impulsos tipo . . g

e T industrial (kV 0

Y eficaces) 2

400 420 1425 1050 5

220 245 1050 460 %

132 145 650 275 :
66 72,5 375 140
45 52 250 95
30 36 170 70

= En 220 kV, que corresponden a un valor normalizado de tensidon mas elevada para
el material de 245 kV, se adopta el nivel de aislamiento nominal maximo, que
soporta 1.050 kV de cresta a impulso tipo rayo y 460 kV eficaces a frecuencia
industrial.

= Andlogamente, en 30 kV el nivel de aislamiento adoptado corresponderd a la
tensidon mas elevada para el material de 36 kV, soportando un valor de cresta de
170 kV ante impulsos tipo rayo, y 70 kV eficaces frente al ensayo a frecuencia
industrial.
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7.2 Distancias minimas

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién” en la instruccidon técnica complementaria ITC-RAT
12, especifica las normas a seguir para la fijaciéon de las distancias minimas a puntos en

tension.

La instalacidn se situard a una altitud menor de 1.000 metros, por lo que en la siguiente
tabla se muestran las distancias minimas a los puntos de tension.

Tabla 2. Distancias minimas a puntos de tension

Tension
Tension soportada . . . .
. . Distancia minima fase- Distancia minima entre
I el C) ek tierra en el aire (cm) fases en el aire (cm) z
(kV) impulsos tipo o
rayo (kV cresta) 8
400 1425 260(*) 360(**) 2
220 1050 210 210 E
132 650 130 130 %
66 325 63 63 G
45 250 48 48
30 170 32 32

(*) Conductor/estructura
(**) Conductor/Conductor

En el sistema de 220 kV, la distancia minima entre fases es de 210 cm.

En el sistema de 30 kV se utilizan cables subterrdneos apantallados y celdas prefabricadas
de interior normalizadas por el fabricante, habiendo superado los ensayos de tipo
correspondientes y siendo sometidas a ensayos especificos en cada suministro. En los
Unicos tramos de embarrado desnudo a montar, que serd a la salida del transformador de
potencia, se mantendran distancias de 50 cm entre fases como minimo.
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Las distancias adoptadas en el sistema de 220 kV son, entre ejes de fases, de 400 cm,
superiores a las minimas exigidas. El embarrado rigido de 220 kV se situara a 10.6 m y el
flexible a 6 m como minimo.
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8 ESTRUCTURA METALICA

Para el desarrollo y ejecucion de la instalacion proyectada serd necesario el montaje de una
estructura metalica que sirva de apoyo y soporte de los nuevos equipos y aparamenta.

Todo el aparellaje de la instalacion eléctrica de intemperie ird sobre soportes metdlicos,
realizados en base a estructuras de celosia con alma llena.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran teniendo en
cuenta los esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores
condiciones.

Toda la estructura metalica prevista serd sometida a un proceso de galvanizado en caliente,
una vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccién contra la corrosién.

Estas estructuras se completaran con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion de cajas
de centralizacién, sujecién de conductores y otros elementos accesorios.

Ademads de las estructuras que a continuacion se muestran, se contara con una estructura
para el sistema de proteccidn contra descargas atmosféricas.
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9 CABLES DE POTENCIA

La conexion entre los embarrados de salida del transformador de potencia se hace a través
de cables de potencia de aluminio unipolares 18/30 kV, con aislamiento XLPE y 630 mm?
de seccidn y terminales flexibles.

La conexidn a las celdas de 30 kV se realizard por medio de conectores enchufables en T,
mientras que la conexién del lado del transformador de potencia se realizard a través de
terminales premoldeados flexibles de exterior.
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10 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Para la transformacion de 220/30 kV se ha previsto el montaje de un (1) transformador de
potencia, trifasico, de columnas, en bafio de aceite, tipo intemperie, con regulacién en
carga.

10.1 Caracteristicas constructivas

Las caracteristicas constructivas esenciales del transformador son:

Tipo de servicio Continuo
Potencia nominal 155/185 MVA
Refrigeracion ONAN/ONAF
Tensiones en vacio:

Primario 220 kV

Secundario 30 kv
Frecuencia 50 Hz
Conexion Estrella / Triangulo
Grupo de conexidn YNd11

10.2 Regulador de tension

El transformador va provisto de regulacién de tensidn en carga tipo MR o similar accionado
por motor mediante varias tomas situadas en el devanado primario (220 kV).
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La regulacién puede obtenerse en 21 escalones, llegando éstos hasta £10x1.5% a partir de
la posicién nominal.

10.3 Refrigeracion

La refrigeracion del transformador es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba
(con independizacién mediante valvulas) y motoventiladores accionados por termostato.
10.4 Protecciones del transformador

Las protecciones propias de cada transformador constan de los siguientes equipos:

* Dos (2) indicadores magnéticos de nivel de liquido, con dos (2) conjuntos de
contactos secos, eléctricamente independientes, para indicacion y alarma de bajo
nivel.

= Un (1) termdmetro de aceite con cuatro (4) contactos: dos (2) para control de la
temperatura del aceite en la parte mas caliente (alarma vy disparo) y los demas para
arranque y paro de la ventilacion. Incluyendo transductor 4-20 mA.

= Un (1) dispositivo mecanico de alivio de sobrepresion montado en la cubierta, con
operacion manual de reposicidon, con senalizacion mecanica para indicacion de
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operacion y dos (2) contactos secos, eléctricamente independientes para sefales
de alarma y disparo.

= Buchholz tipo antisismico, doble flotador, con contactos independientes, de alarma
y desconexion, y con medios para tomar y retirar muestras de gas. Cada relé debera
tener dos valvulas para permitir su remocion sin pérdida de aceite debera tener un
sistema que permita comprobar desde el exterior la operacion de sus dos flotadores
con sus correspondientes micro-switches.

= Un (1) relé de imagen térmica.

= Un(1)termostato, conindicador del punto maximo y dos (2) conjuntos de contactos
secos, eléctricamente independientes para cada uno de los niveles de ajuste del
relé de alarma y disparo.
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11 APARELLAIJE DE 220 kV

11.1 Interruptor

Se utilizaran interruptores automaticos, unipolares de instalacion en intemperie. Las
caracteristicas mas esenciales del interruptor son:

220

3.150

40

50

Monofasico

11.2 Seccionador con puesta a tierra

Para poder efectuar los necesarios seccionamientos para realizar maniobras seguras, se ha
previsto el montaje de seccionadores trifdsicos de salida de linea con puesta a tierra
incorporada y mandos motorizados. Las caracteristicas mas esenciales del seccionador son:

220

2.000

40

50

11.3 Seccionador de barras

Para poder efectuar los necesarios seccionamientos para realizar maniobras seguras, se ha
previsto el montaje de seccionadores trifasicos de conexién a barras con mando
motorizado. Las caracteristicas mas esenciales del seccionador son:

220

2.000

vZINDSNO3 0A3YYvd NSOC :0peIbajo) "€S6ET :0peibajod oN
'8/6866TE :49A'POD "UOIDRDYIIDA /S WII0D"MMM//:sd11Y :ZapleA ns Jeqoidwod eied "W'I'I'0"D |2 Jod 23uswed|uoi1da|3 opewlld "€20Z/#0/#C :0PeSIA BY294 "'00ZE0020Z oN "OPESIA "PlLIPE|A 3p Ss3|elisnpu] soJaluabug ap ey o1bsjod





SE Usanos 220/30 kV

Separata de afeccion al

Guadalajara (Guadalajara) | ySAN-SOL-SE-PE-SEP-0001

SO|ar|a Término Municipal de Rev.:| 00 | Pag | 23 | de

Guadalajara

48

40

50

11.4 Autovalvulas

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por
cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de pararrayos tipo
autovadlvulas, conectando cada juego en derivacidon a la llegada de las lineas y justo al
transformador de potencia.

Las caracteristicas principales de las autovalvulas previstas son:

220 kV
245 kV
198 kV
156 kV
10 kA

Las autovalvulas a utilizar seran de 6xido de zinc con envolvente polimérica.

11.5 Transformadores de intensidad

Para alimentar los diversos aparatos de medida, proteccién y facturacion de circuitos de
220 kV se ha previsto la instalacién de los siguientes transformadores de intensidad. Se
instalara un juego de tres (3) transformadores de intensidad por posicion montados junto
al interruptor de 220 kV.

Las caracteristicas principales de estos transformadores son las siguientes:

220

600-1200/5-5-5-5-5

10 VACIO,2s
20VACIO,2s
30VA 5P20
30VA 5P20
30VA 5P20

50
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11.6 Transformadores de tension

Para alimentar los diversos aparatos de medida, proteccion y facturacién de circuitos de
220 kV se ha previsto la instalaciéon de los siguientes transformadores de tensién. Se
instalaran tres (3) transformadores de tension en cada salida de linea y otros tres (3) en
barras, cuyas caracteristicas eléctricas mas esenciales son:

245
220
220:v3/0,110: V3 -
0,110:v3-0,110: V3
20VACIO,2
50 VA 0,5-3P
50 VA CI 0,5-3P
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12 APARELLAJE DE 30 kV

12.1 Celdas de 30 kV

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metdlico,
aislamiento en SF6, para instalacién en interior. Las celdas estan fabricadas de acuerdo con
la norma IEC 62271-200 y cumplen con la denominaciéon de “aparamenta blindada”. Son
del tipo “fases agrupadas”, con un 95% de gas y resto, 5%, aire.

En el plano “Distribuciéon de equipos en edificio”, recogido en el documento Planos del
presente proyecto, puede verse la disposicién prevista de las celdas en el interior del
edificio de la Subestacion.

El embarrado cuenta con aislamiento sélido apantallado mientras que el interruptor
automatico emplea gas SFs como medio de aislamiento, confiriendo a estas celdas las
siguientes ventajas:

= Dimensiones reducidas

* |nsensibilidad a la contaminacién atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las
partes en tensién

= Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos.
= Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento.

Las celdas estan dotadas de interruptores automaticos y las diferentes funciones de cada
circuito estan compartimentadas para minimizar la extensidon ante cualquier incidente
interno, aparte de permitir realizar de forma segura trabajos de mantenimiento sin
perturbar el servicio. Cada celda consta de los siguientes compartimentos:

= Interruptor automatico.

= Barras generales.

= Salida de cables y transformadores de intensidad.
= Baja tensién y mecanismo de accionamiento.

Compartimento de interruptor:

Este compartimento utiliza gas SF6 como agente aislante y contiene el interruptor
automatico, esta situado en la parte central de la celda y a él se conectan los cables de
potencia y el embarrado general a través de pasatapas.

Compartimento de embarrado principal

Este compartimento esta situado en la parte superior de la celda. Este embarrado cuenta
con aislamiento sélido apantallado puesto a tierra. El compartimento cuenta en su interior
con los siguientes elementos:

* Embarrado interior y conexiones.
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= Elseccionador y seccionador de puesta a tierra.

Compartimento de baja tensidn:

Este compartimento se encuentra en la parte superior de la celda y se encuentra separado
de la parte de media tension. Contiene los equipos y los elementos auxiliares de proteccion
y control en baja tension.

Compartimento de conexién de cables:
Estd situado en la parte baja de la celda, con acceso desde la zona trasera y contiene:

= Zocalos adecuados para la conexion de los conectores de media tension.
= Conectores rectos.

= Bridas de sujecidn individual de cada cable de potencia.

= Zbcalo para transformadores de tensidén enchufables.

» Transformadores toroidales de intensidad.

La chapa frontal de las celdas presenta diferentes mandos e indicadores, asi como un
esquema sindptico.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes
valores nominales:

Tensién nominal 30 kv
Tensidn maxima de servicio 36 kv
Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kv
Tension de ensayo a onda de choque tipo rayo 170 kv

12.2 Autovalvulas de 30 kV

Tabla 3. Caracteristicas autovdlvulas 30 kV

Tensién de red 30 kV
Tension asignada Ur 36 kV
Tensién maxima de servicio continuo Uc 27 kv
Intensidad nominal de descarga 10 kA

Las autovalvulas a emplear serdn de éxido de zinc con envolvente polimérica y se
instalaran préximas a cada transformador.
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13 AISLADORES SOPORTE Y PIEZAS DE CONEXION

13.1 Aisladores soporte de 220 kV

Los aisladores para instalar en barras de 220 kV deberan cumplir con lo establecido en la
norma:
e UNE 21120: Aisladores de apoyo de interior y exterior de materia ceramica o de
vidrio destinados a instalaciones de tensién nominal superior a 1000 Voltios.

Las caracteristicas generales del aislador se presentan a continuacién:

Designacioén C12,5-1050
Tension de servicio indicativa 245 kV
Tension soportada bajo lluvia a 50Hz 460 kv
Tensién a impulso tipo rayo 1050 kv
Carga mecdnica de rotura a flexiéon 12500 N
Carga mecdnica de rotura a torsién 6000 N

Los aisladores estardn previstos para su instalacién a intemperie y sometidos a condiciones
ambientales tal y como se especifica en la norma CEl 815. Serdn de color marrén en
porcelana vitrificada, los elementos férreos, salvo los de acero inoxidable, estardn
protegidos contra la corrosién mediante galvanizado en caliente.

13.2 Aisladores soporte de 30 kV

Los aisladores para instalar en barras de 30 kV deberan cumplir con lo establecido en Ia
norma:
e UNE 21120: Aisladores de apoyo de interior y exterior de materia ceramica o de
vidrio destinados a instalaciones de tensién nominal superior a 1000 Voltios.

Las caracteristicas generales del aislador se presentan a continuacién:

Designacion C10-170
Tensidn de servicio indicativa 36 kV
Tensidn soportada bajo lluvia a 50Hz 70 kv
Tensién a impulso tipo rayo 170 kv
Carga mecanica de rotura a flexion 10000 N
Carga mecanica de rotura a torsién 2500 N

Los aisladores estardn previstos para su instalacién a intemperie y sometidos a condiciones
ambientales tal y como se especifica en la norma CEl 815. Seran de color marrén en
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porcelana vitrificada, los elementos férreos, salvo los de acero inoxidable, estaran
protegidos contra la corrosién mediante galvanizado en caliente.

13.3 Piezas de conexion

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los embarrados por
efecto de cambio de temperaturas, se instalardn piezas de conexién elasticas, en los puntos
mas convenientes, que permitan la dilatacion de los tubos sin producir esfuerzos
perjudiciales en las bornas del aparellaje.

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las derivaciones de los
embarrados, se realizardan mediante piezas de aleacién de aluminio, de geometria
adecuada y disefiadas para soportar las intensidades permanentes y de corta duracidn
previstas sin que existan calentamientos localizados. Su tornilleria serd de acero inoxidable
y quedard embutida en la pieza para evitar altos gradientes de tensién.

En el sistema de 30 kV, en las zonas en las que se utilice conductor desnudo, se utilizaran
uniones de aleacién de aluminio con tornilleria de acero inoxidable sin embutir y que
cumplan las caracteristicas indicadas anteriormente.
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14 SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares de la subestacion estaran atendidos necesariamente por los dos
sistemas de tensidn (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotacién del centro, se instalaran
sistemas de alimentacién de corriente alterna y de corriente continua, segin necesidades,
para los distintos componentes de control, protecciéon y medida.

Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el
montaje de dos cuadros de centralizacion de aparatos uno de corriente alterna y otro de
corriente continua, formados por bastidores modulares a base de perfiles y paneles de
chapa de acero.

Cada servicio esta compartimentado y tiene su acceso frontal a través de las puertas con
cerradura en las que se ha fijado el esquema sindptico.
14.1 Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A)

Para disponer de estos servicios se ha previsto la instalacidn de tres (3) transformadores de
tensién de servicios auxiliares de 50 kVA cada uno, que se montara en el exterior,
conectados en el embarrado de 220 kV.

Las caracteristicas de estos transformadores son:

Potencia nominal 3x50 kVA
Tension primaria 220 kV
Tension secundaria 0,4 KV
Conexion Estrella /Estrella
Refrigeracion AN

Asimismo, se instalard un grupo electrégeno que actuard como respaldo con conmutacion
automatica para la alimentacion de SSAA y con una autonomia minima de 24 horas.

14.2 Servicios auxiliares de corriente continua (C.C)

Para la tensién de corriente continua se ha proyectado la instalacion de dos equipos
compactos rectificador-bateria de 125 V.c.c. de ultra bajo mantenimiento de Ni-Cd, uno
principal que alimentara los circuitos de control y fuerza y otro secundario para la
alimentacion redundante de la unidad de control de subestacidn y de las segundas bobinas
de disparo.

Los dos equipos de 125 V.c.c. funcionan ininterrumpidamente y durante el proceso de
carga y flotacién su funcionamiento responde a un sistema prefijado que actua
automaticamente sin necesitar de ningln tipo de vigilancia o control, lo cual da mayor
seguridad en el mantenimiento de un servicio permanente.
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15 CUADROS DE CONTROL Y ARMARIOS DE PROTECCIONES

El mando y control de la subestacidn transformadora, asi como los equipos de protecciéon
y automatismo, se instalaran en armarios constituidos por paneles de chapa de acero y un
chasis formado con perfiles y angulares metalicos del mismo material.

15.1 Unidades de control
El mando y control de la Subestacion sera de tipo digital y estara constituido por:

®= Una (1) unidad de Control de Subestacion (UCS), dispuesta en un armario de chapa
de acero en el que se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha,
una pantalla y un teclado en el frente, un reloj de sincronizacién GPS, una unidad
de control para la adquisicién de las sefiales y el envio de las ordenes de control de
los servicios auxiliares, y una bandeja para la instalacién de los mdédems de
comunicacion con el Telemando.

* Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicién de la Subestacion,
constituida por un rack de 19”, ubicada en el armario de control y protecciones.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicion asociada, y desde
la UCS se podrd controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacidn
relativa a medidas, alarmas y estado del sistema en general.

15.2 Armarios de control y protecciones

Se instalarad un armario de control y protecciones para cada posicion. El armario de control
y proteccién estard compuesto por chasis construidos con perfiles metalicos, cerrados por
paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal de cristal o
policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran visibilidad, proteccion contra polvo y
suciedad, y facil manejo y acceso a los aparatos instalados.

= Posicidn linea 220 kV:

o Un (1) equipo de control de posicion (UCP) con multiconvertidor incorporado
para dar las sefales de tensidn, intensidad, potencia activa y reactiva.

o Dos (2) relés de vigilancia de circuitos de disparo (3), uno por cada bobina de
disparo del interruptor, capaces de realizar su funcidn tanto con el interruptor
cerrado como abierto.

o Dos (2) relés de proteccion con las siguientes funciones minimas:
e Minima tension (27) y sobre tensién (59).
e Comprobacién de sincronismo (25).

¢ Sobreintensidad de fase y neutro instantdnea (50, 50N) y sobreintensidad
de fase y neutro temporizada (51, 51N).

vZINDSNO3 0d3WAvd NSOC :0peibajod "£56£T :0pelbajod oN
'8/6866TE 4OA'POD "UOIDRIYIIDA/SD WII0d MMM//:Sd1Y :ZaplleA ns Jeqoldwod eled "W'I'T'0™D [ Jod 8juswed|ugilds|3 opewlid “€202/b0/bZ 10PeSIA Y224 "00Z£0020Z oN "OPeSIA "PLPRW 9p S3|el3snpu] soajuabul ap [e1pyo 0163|0)





Solaria

SE Usanos 220/30 kV

Separata de afeccion al

Guadalajara (Guadalajara) | ySAN-SOL-SE-PE-SEP-0001

Término Municipal de

. Rev.:| 00 | Pag | 31 |de
Guadalajara

48

Sobreintensidad direccional y sobreintensidad direccional de neutro (67,
67N).

Reenganche (79).

Fallo de interruptor (50S-62).

Proteccion diferencial de linea (87L) y teleproteccion.
Distancia (21).

Supervisién de bobinas de disparo (3).

Discordancia de polos (2-1,2-2).

Posicion barras 220 kV:

o Una (1) Proteccién Diferencial de Barras.

Posicion transformador 220 kV:

o Un (1) equipo de control de posicidn (UCP) con multiconvertidor incorporado
para dar las sefiales de tensidn, intensidad, potencia activa y reactiva.

o Dos (2) relés de vigilancia de circuitos de disparo (3), uno por cada bobina de
disparo del interruptor, capaces de realizar su funcién tanto con el interruptor
cerrado como abierto.

o Dos (2) relés de proteccion, uno principal y otro redundante, con las siguientes
funciones minimas:

Sobreintensidad de fase y neutra instantdnea (50, 50N) y sobreintensidad
de fase y neutro temporizada (51, 51N).

Minima tension (27) y sobre tension (59/59N).
Fallo de interruptor (50S-62).
Proteccién diferencial de transformador (87T).

Maéxima y minima frecuencia (81M/m).

o Un (1) equipo de regulacion de tension (90).

o Para la reactancia se instalaran un relé de protecciéon con las siguientes
funciones minimas:

Sobreintensidad de fase y neutro instantanea (50, 50N) y sobreintensidad
de fase y neutro temporizada (51, 51N).

Protecciones de las celdas de 30 kV.

Para cada celda de transformador de 30 kV se instalaran los siguientes equipos de
proteccion:
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o Un (1) equipo integrado de proteccion y control (UCP) que incluye las siguientes

funciones minimas de proteccién:

e Sobreintensidad de fase y neutro instantanea (50, 50N) y sobreintensidad

de fase y neutro temporizada (51, 51N).
e Supervision de bobinas (3).
e Minimay maxima tension (27 y 59).
e Sobre tension homopolar (59N).
e Fallo de interruptor (50S-62).

- Para cada celda de linea de 30kV se instalaran los siguientes equipos de proteccion:

o Un (1) equipo integrado de control y proteccién de posicién (UCP) que incluye

las siguientes funciones minimas de proteccidn:

¢ Sobreintensidad de fase y neutro instantdnea (50, 50N) y sobreintensidad

temporizada de fase y neutro (51, 51N).

e Sobreintensidad direccional de neutro (67N).

¢ Minima tensién (27).

e Supervision de bobinas (3).
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16 MEDIDA

16.1 Medida de Energia

La Medida Principal y la Medida Redundante de generaciéon de FV Oliva Solar 1-5 se
realizard en la posicién de transformador 30 kV de cada Planta.

Se instalara también una medida fiscal de los consumos de SSAA de la subestacion acorde
al Reglamento de Medida y sus ITCs correspondientes.

Por cada medida (Principal, Redundante o Comprobante), se instalaran los siguientes
equipos:

= Dos contadores combinados de activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en activa y
0,5 en reactiva, bidireccional, con emisor de impulsos, 3x110V3 V y 3x5 A, simple
tarifa y montaje empotrado.

» Dos mdédulos tarificadores de cuatro entradas con reloj interno incorporado y salida
serie de comunicaciones.

16.2 Resto de medidas

La medida de las posiciones de toda la subestacion se integrara, bien directamente (desde
los T/iy T/t) bien a través de convertidores que se integraran en el sistema de control.

En los puntos de medida con contadores, externos al sistema de control integrado se
recogera mediante pulsos en el sistema de control.
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17 TELECONTROLY TELECOMUNICACIONES

Se dotard a la subestacion de un sistema de telecontrol, el cual se encargard de recoger las
sefiales, alarmas y medidas de la instalacién para su transmisidn al centro remoto de
operacion.

La informacién para transmitir serd tratada y preparada por el sistema de control integrado
y la transmisidn via satélite hasta el despacho de control.

A través de esta via de comunicacion se podrdn transmitir sefiales de Teledisparo y realizar
telemedida.
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18 ALUMBRADO

La construccidn de la subestacion se integrard con un sistema de alumbrado exterior y otro
interior en el edificio con un nivel luminico, en ambos casos, suficiente para poder efectuar
las maniobras precisas con el maximo de seguridad, ademas de un sistema de alumbrado
de emergencia.

18.1 Alumbrado exterior

Los equipos de alumbrado a instalar permitirdn la ejecucién de maniobras y revisiones
necesarias cumpliendo las siguientes premisas:

= Con caracter general, no se instalardn luminarias en una posicion tal que envien luz
por encima del plano horizontal en su posicion de instalacion.

= El espectro de luz serd tal que se evitard una mayor intensidad en longitudes de
onda inferiores a 54 nm que la que emiten las lamparas tipo LED.

» Los lugares por iluminar seran los indispensables, evitando asi la intrusidon luminica
en espacios innecesarios y la emisién directa al cielo.

Por lo anterior, para la iluminacion exterior se montardn proyectores de aluminio
anodizado, cerrados, donde se alojaran las lamparas.

Los proyectores se instalaran sobre soportes de una altura de 2,5 m, adecuadamente orien-
tados, con el fin de facilitar las labores de mantenimiento.

El encendido de este alumbrado se produce manual o automaticamente por medio de un
reloj programador instalado en el cuadro de servicios auxiliares, en el que ird montado el
contactor y los fusibles que protegen el correspondiente circuito.

18.2 Alumbrado interior

El alumbrado interior en el edificio de mando, control y celdas de 30 kV se realizara con
pantallas para tubos fluorescentes de 36 W que proporcionaran la iluminacién exigida a
cualquier necesidad.

18.3 Alumbrado de emergencia

Se instalard un sistema de alumbrado de emergencia, compuesto por luminarias
alimentadas en C.A. las cuales entran en funcionamiento directamente ante la falta de
alimentacion y tienen autonomia de 1,5 horas.
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19 SISTEMA CONTRAINCENDIOS Y ANTIINTRUSISMO DE EXTERIOR

19.1 Sistema contraincendios
Se dispondran de los correspondientes extintores en el edificio tanto de CO2 como de

polvo, asi como carros extintores de 50 kg de polvo para el parque.

En el edificio de control se dispondrdn los sistemas de deteccidn y extincidon necesarios para
cumplir la normativa en este tipo de instalaciones. Se indicaran con la panoplia de
seguridad necesaria.

19.2 Sistema Antiintrusismo
El sistema antiintrusismo estarda compuesto por contactos magnéticos, cdmaras de

videovigilancia, detectores volumétricos y sirena exterior.

Se instalard una central para controlar el sistema de incendios e intrusién, encargado de
activar y transmitir las alarmas generadas.
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20 SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN EL EDIFICIO

Se instalard un edificio de control que ird equipado ademads con las siguientes instalaciones
complementarias:

Sistema de deteccién de humos en el edificio. La activacion de este sistema emitira
una alarma que se transmitird por telemando y bloqueard el sistema de aire
acondicionado para no aumentar el aporte de oxigeno en caso de incendio.

Sistema de extincidn de incendios con medios manuales.

Sistema anti-intrusos en el edificio mediante contactos de puerta y alarma, que
también se transmitird por telemando.

Sistema de aire acondicionado con bomba de calor que se instalara en cada sala de
control y comunicaciones.

Se dispondrd de un sistema de ventilacion con dos extractores, uno en la sala de
control y otro en la sala de celdas.

El edificio contard con un sistema de tratamiento de aguas residuales (fosa séptica
estanca permanente), formado por un depdsito estanco de poliéster reforzado con fibra
de vidrio equipado con tapa de aspiracidn y vaciado con una capacidad minima de 4 m?3,
y un depdsito de agua potable adecuado a los usos del edificio con una capacidad minima
de 5 m3.
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21 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se dotara a la instalacion de una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de profundidad,
que se extenderd hacia el exterior del cerramiento perimetral al menos un (1) metro de
distancia, y que permitira reducir las tensiones de paso y de contacto a niveles admisibles,
anulando el peligro de electrocucion del personal que transite tanto por el interior como
por el exterior de la instalacidn.

Todos los elementos metalicos de la instalacidn estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension”.

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectardn
a las tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tensién normalmente,
pero que pueden estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se uniran a la malla de
tierra:

= Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

= Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
= Las puertas metadlicas de los locales.

= Lasvallasy cercas metdlicas.

= Las columnas, soportes, porticos, etc.

= Las estructuras y armaduras metalicas de los edificios que contengan instalaciones
de alta tension.

= Las armaduras metdlicas de los cables.

= Las tuberias y conductos metalicos.

= Las carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas.

» Hilos de guarda o cables de puesta a tierra de las lineas aéreas.

= Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

= Pantalla de separacién de los circuitos primario y secundario de los transformadores
de medida o proteccién.

Se conectaran directamente a tierra, sin uniones desmontables intermedias, los
siguientes elementos, que se consideran puestas a tierra de servicio:

= Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con
neutro a tierra de forma directa o a través de resistencias o bobinas.

= El neutro de los alternadores y otros aparatos o equipos que lo precisen.
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= Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida o proteccion, salvo
gue existan pantallas metdlicas de separacion conectadas a tierra entre los circuitos
de alta y baja tension de los transformadores.

» Los limitadores, descargadores, autovdlvulas, pararrayos, para eliminacién de
sobretensiones o descargas atmosféricas.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante
tornillos y grapas especiales de aleacion de cobre, que permitan no superar la temperatura
de 200 2C en las uniones y que aseguren la permanencia de la union. Se hard uso de
soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusidn, para las uniones bajo tierra,
ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

La red de tierras aéreas se disefiara y ejecutara de tal manera que esté protegida la
subestacion contra sobretensiones de origen atmosférico. El disefio debera cumplir con lo
establecido en las normativas de referencia IEEE 998 - IEEE Guide for Direct Lightning Stroke
Shielding of Substations y UNE-EN 62305 Proteccion contra el rayo.

En el plano “Planta general de puesta a tierra” adjunto a este proyecto en el documento
Planos, se puede observar la planta general de puesta tierra de la subestacion.
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22 OBRA CIVIL

La obra civil para la construccion de la Subestacién consistird en:

22.1 Explanacién y acondicionamiento del terreno

Se proyecta la ejecucién de la explanacién de la zona llevandose a cabo el desbroce y
retirada de la tierra vegetal de dicha zona, que se acopiard en obra para su extendido final
en las zonas libres exteriores a la explanada, procediéndose posteriormente a la realizaciéon
de los trabajos de excavacidn y relleno compactado en las correspondientes zonas hasta la
referida cota de explanacién.

La subestacién se implantara en el lugar con reducida pendiente para minimizar el
movimiento de tierras y por lo tanto minimizar en mayor medida el impacto ambiental
sobre el terreno y paisaje.

La cota de terminado de grava de la explanada quedara 10 cm por encima de la cota de
explanacion indicada.

22.2 Cerramiento perimetral

El cerramiento que delimitard el terreno destinado a alojar la subestacién estara formado
por malla metdlica sobre dados de hormigdn, rematada en su parte superior con alambre
de espino, fijado todo sobre postes metdlicos de 48,3 mm de didametro, colocados cada
2,50 m, la altura de este cerramiento sera 2,30 metros.

Se instalardn para el acceso a la Subestacion una puerta metdlica, de doble hoja, para el
acceso de vehiculos y de 6,00 m de anchuray 2,25 metros de altura.
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22.3 Accesos y viales interiores

Los viales se adaptaran a la topografia del emplazamiento de forma que se minimice el
movimiento de tierras. Los caminos ya existentes se reperfilardn y compactaran en aquellos
puntos que se requiera, disponiendo una capa de 15 cm de zahorra artificial. Las partes de
viales nuevas tendrdn una pavimentacion compuesta por 30 cm de asfalto bituminoso u
hormigdn. En todos aquellos puntos bajos o donde los caminos corten el curso natural del
agua de lluvia se dispondran tubos de hormigdn armado con sus correspondientes aletas.

22.4 Edificio de control

El edificio de la subestacién es el centro neuralgico de la planta fotovoltaica ya que integra
las instalaciones propias de la subestacion de evacuacidén y las instalaciones de operacion
y mantenimiento de la planta fotovoltaica.

Se instalara un edificio formado por elementos modulares prefabricados de hormigdn
armado con aislamiento térmico, realizdndose “in situ” la cimentacién y solera para el
asiento y fijacién de dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio,
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asi como la organizacién de las canalizaciones necesarias para tendido de los cables de
control. Ademas, se revestira el propio edificio con una capa de mortero (enfoscado) y se
rematara con voladizo superior y peto y una cubierta plana con placas alveolares e
impermeabilizacion.

Este edificio, dispondra de sala de celdas, proteccién y control, medida de facturacion,
aseos y un almacén. Albergard el edificio los equipos de comunicaciones de toda la
subestacion, la unidad central y monitores del sistema de control digital, equipos cargador-
bateria, cuadros de servicios auxiliares de c.c. y c.a y centralitas de alarmas de los sistemas
de seguridad y anti-intrusismo.

Las salas de proteccidn y control y servicios auxiliares contaran con falso suelo. En la parte
inferior del muro se habilitaran huecos para el paso de cables.

Exteriormente el edificio ird rematado con una acera perimetral de 1,10 m de anchura.
Para el acceso exterior a las diferentes salas se instalardn puertas metdlicas de dimensiones
adecuadas para el paso de los equipos a montar.

22.5 Cimentaciones

Se realizaran las cimentaciones necesarias para la sustentacion del aparellaje exterior.

Para la instalacién del transformador de potencia previsto se construira una (1) bancada,
formada por una cimentacién de apoyo, y una cubeta para recogida del aceite, que en caso
de un hipotético derrame se quedard confinado en dicha bancada.
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22.6 Canalizaciones eléctricas

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de control.

Estas canalizaciones estaran formadas por zanjas, arquetas y tubos, enlazando los distintos
elementos de la instalacidn para su correcto control y funcionamiento.

Las zanjas se construiran con bloques de hormigén prefabricado, colocados sobre un
relleno filtrante en el que se dispondrd un conjunto de tubos porosos que constituirdn
parte de la red de drenaje, a través de la cual se evacuard cualquier filtracion
manteniéndose las canalizaciones libres de agua.

22.7 Drenaje de aguas pluviales

El drenaje de las aguas pluviales se realizard mediante una red de recogida formada por
tuberias drenantes que canalizaran las mismas a través de un colector hasta el exterior de
la subestacién, vertiendo en las cunetas proximas.





SE Usanos 220/30 kV

Guadalajara (Guadalajara)

Solaria

Separata de afeccion al
Término Municipal de
Guadalajara

USAN-SOL-SE-PE-SEP-0001

Rev.:

00

Pag

42

de

48

22.8 Terminado de la subestacion

Acabada la ejecucion del edificio, cimentaciones y canalizaciones, se procederd a la
extension de una capa de grava de 10 cm de espesor para dotar de uniformidad la

superficie de la subestacion.
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23 PLAZO DE EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO

Teniendo en cuenta las posibilidades de acopio de materiales y las necesidades del servicio,
el tiempo necesario para la ejecuciéon de las obras que se detallan en el presente Proyecto

de Ejecucion puede estimarse en 4 meses.

12

‘plpeW ap ss|el3snpu] sodajuabur ap [ePLO 0163j0D

INGENIERIA

LICENCIAS

CONTRATACION

DIRECCION DE OBRA
OBRA CIVIL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RED DE TIERRAS

BANCADAS Y CIMENTACIONES

ZANJAS

CIERRE PERIMETRAL
MONTAIJE

MONTAIJE EQUIPOS PRINCIPALES

TENDIDO CABLES AT

TENDIDO CABLES MT
ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA
CONEXION A RED Y FIN DE OBRA

24 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 24/2.013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico, en la presente relacion de bienes y derechos, se mencionan los terrenos de
dominio, uso o servicio publico, o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades
Auténomas, o de uso publico propios o comunales de la provincia o municipio, obras y
servicios de los mismos, asi como otros bienes o derechos pertenecientes a organismos o
empresas de servicio publico o de servicios de interés general afectadas.
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NOTA 1: Las Superficies de Ocupacion Temporal (OT) se han considerado sin solapamiento con las Servidumbres Permanentes.
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25 PRESUPUEST O DE EJECUCION MATERIAL

25.1 Equipos y materiales

Equipos y materiales Cantidad Precio unitario (€) Coste Total (€)
Transformador de potencia 1 1.200.000 € 1.200.000 €
Reactancia de PaT 1 15.000 € 15.000 €
Aparellaje 220 kV

Pararrayos autovalvula 9 1.500 € 13.500 €

Transformador de tension 9 7.000 € 63.000 €
Transformador de tensidn Servicios Auxiliares 3 45.000 € 135.000 €
Transformador de intensidad 9 7.000 € 63.000 €

Seccionador tripolar con PaT 2 8.500 € 17.000 €

Seccionador tripolar sin PaT 3 6.000 € 18.000 €
Interruptor 3 40.000 € 120.000 €

Aisladores soporte barras 9 1.500 € 13.500 €

Aisladores 3 1.200 € 3.600 €

Aparellaje y Celdas de 30 kV
Pararrayos autovalvula 3 500 € 1.500 €
Seccionador tripolar REA 1 750 € 750 €

Aisladores 3 350 € 1.050 €

Celda de transformador 5 18.000 € 90.000 €
Celda de linea 12 16.000 € 192.000 €

Control, medida y proteccién 1 55.000 € 55.000 €
Servicios auxiliares y materiales BT 1 62.500 € 62.500 €
Estructura metdlica y embarrados 1 45.750 € 45.750 €
Alumbrado de subestacién 1 15.500 € 15.500 €

Instalaciones complementarias 1 9.850 € 9.850 €

TOTAL EQUIPOS Y MATERIALES 2.135.500 €
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25.2 Obra civil
Partida OC Cantidad Preao(:)n itario Coste Total (€)
Movimiento de tierras 1 115.000 € 115.000 €
Red de drenajes 1 75.500 € 75.500 €
Cimentaciones aparamenta y equipos 1 85.750 € 85.750 €
Bancada transformador 1 45.000 € 45.000 €
Edificio de control 1 65.000 € 65.000 €
Cerramiento perimetral 1 15.750 € 15.750 €
TOTAL OBRA CIVIL 402.000 €
25.3 Montaje
Partida Montaje Cantidad Precio unitario (€) Coste Total (€)
Montaje equipos y materiales 1 427.100 € 427.100 €
TOTAL MONTAIE 427.100 €
25.4 Desmantelamiento
Partida Desmantelamiento Cantidad Precio unitario (€) Coste Total (€)
Desmantelamiento instalaciones 1 213.550 € 213.550 €
TOTAL DESMANTELAMIENTO 213.550 €
25.5 Estudio de Seguridad y Salud
Estudio de Seguridad y Salud Cantidad Preao(z;l itario Coste Total (€)
Estudio de Seguridad y Salud 1 14.200 € 14.200 €

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

14.200 €
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26 RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESUMEN

TOTAL EQUIPOS Y MATERIALES 2.135.500 €

TOTAL OBRA CIVIL 402.000 €

TOTAL MONTAJE 427.100 €

TOTAL DESMANTELAMIENTO 213.550 €

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD 14.200 €
TOTAL PRESUPUESTO 3.192.350 €
TOTAL PRESUPUESTO + 21% L.V.A. 3.862.744 €

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de TRES MILLONES CIENTO

NOVENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA.
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27 PLANOS

Situacion y Emplazamiento

Esquema unifilar simplificado.
Esquema unifilar de servicios auxiliares.
Planta General.

Secciones generales.

Planta general de cimentaciones y canalizaciones.

Planta general red de tierras.
Cimentaciones tipo.

Bancada tipo de transformador.
Detalles tipos de canalizaciones.
Detalle tipo de drenajes.
Detalle tipo de viales.
Cerramiento.

Depdsito tipo depdsito aceite.
Edificio. Planta de distribucién.
Edificio. Alzados.

Planta de proteccién contra incendios del edificio de la subestacidn.

RBDA

Campos electromagnéticos.

BARREDO Firmado

digitalmente por

EGUSQU |Z BARREDO

EGUSQUIZA, JOSU

A, JOSU (FIRMA)
Fecha: 2023.04.24

(FIRMA) 11:14:13 +02'00'

Madrid, enero de 2023

Josu Barredo Egusquiza
Colegiado n2 13.953

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid
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PROYECTO:

PROYECTO EJECUTIVO
SE USANOS 220/30 kV
GUADALAJARA

CLIENTE:
SOLARIA ENERGIA Y MEDIO v
AMBIENTE S.A. SOlaria

TITULO PLANO:
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SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA

LINEA AEREA A SE REE 220 kV

LINEA AEREA 220 kV SE ALTAIR 1

LEYENDA

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SECCIONADOR

SECCIONADOR CON PAT

SISTEMA 220 kV

TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV
REGIMEN DE NEUTRO: RIGIDO A TIERRA
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 3150 A
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 40 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

FREQUENCIA

50 Hz

MOTORIZACION
INTERRUPTORES/SECCIONADORES

TENSION 125V C.C.

SISTEMA 30 kV

TENSION DE SERVICIO: 30 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 36 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kV

REGIMEN DE NEUTRO:

REACTANCIA DE P.A.T.

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

2500 A

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL

25 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

SERVICIOS AUXILIARES

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

FREQUENCIA

50 Hz

IHeoH =——9

198 kV/10kA

TU-1V-1W
_G

A HOJA 2

TR
220+10%1,5%/30kV cd’—}
1557185 MVA %’W

ONAN/ONAF YTY
YNdT11
—e—
2U-2V-2W
3 PRR-2
'|I I
30 kV/10kA

89-1Z
630 A

1 TI-1Z
500/5 A

15 VA
5P20

YN

A HOJA 3 A HOJA 4

P

A HOJAS

b3

A HOJA 6

INTERRUPTOR MOTORIZADO
Cé 110193 V Y Cé 110143 V
3 PRR-1-1 3TT-1 /_I__\ (_, 20VAcl02 3 PRR-O-1 3172 /_I__\ (_, 20VAcl0,2 INTERRUPTOR
'||_@‘|Z 220:\/3I<V'3E: 103 v .||_@_|Z . 220:\/3kV'3E: 110:V3 V
50VA cl.0,2-3P 50VA cl.0,5-3P
198 kV/10kA 198 kV/10kA
(2 11043V (2 11043V TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD
g (_ 50VA cl.0,5-3P 57-2 ) (_ 50VA cl.0,5-3P
ggéé‘k%v ggég‘k%v JHeoH_=——— PD,ESRSEEQ;OSS CON CONTADOR DE
40 kA © 40 kA -+
—L= PARARRAYOS
52-2
3150 A @ 3150 A @
40 kA 40 kA L TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON
o~ REGULACION EN CARGA
5P20 I © 5P20 I © J__ PUESTA A TIERRA
VA 4 30 VA é ,
- —o —o ot DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION
—O —O
< 5P20 I « 5P20 1S ¢ TRANSFORMADOR DE TENSION
b VA A b 30VA 2 DI
L [To]
I o NS o
=5 2 5P20 =5 2 5P20 oO— (M REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA,
M IO - M»I o - ~
IS 30 VA /—I:—\ Q 30 VA /-I:-\ %i 17 % % TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD
3 S I I
—O —O
< 3 Cl.0.2s [ 3 .05 [ 5 5 o .
x 20 VA /—I_—\ 20 VA /—I:—\ Vs V> o> SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA
32 N A O Slo S|le 7| ¥
Q 6 Of <= < S —
A crox 4 Jon & S EE
.0.2s i .0.2s i — —
, 2> ’ = 3 3 Y —@®) APARAMENTA MOTORIZADA
10 VA —+O 10 VA —O D] A0 é
A | Pl ® A AN
YN YN ,||>_
= >
z 0 89-1-2 89-2-2 < 4
23 Wa ~© Wa @ i
.. w - PO
QF Qo
e o BARRAS 220 kV 3150A, 40kA
L L 4 L4
40 kA —
2000 A )/L( :)
89-3
P1 n
Fs<s | —1O
Cl.0,2s = g
u<) 20 VA —O
O 5P20 —tO
@3 3 Cl.0,5 é g
© <8 50 VA —O
N
- —O
S A
% 5P20 = g'
50 VA —O
A
5P20 = g'
50 VA —O
52-3
3150 A O
40 kA
3 PRR-3

MOTORIZACION
INTERRUPTORES/SECCIONADORES

TENSION 125V C.C.

TIPO DE CELDAS

MODULAR
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EDICION INICIAL

REV | FECHA

DESCRIPCION

PROYECTO:

PROYECTO EJECUTIVO

RECINTO DE MEDIDA DAGANZO 220 kV
DAGANZO DE ARRIBA (COMUNIDAD DE MADRID)

CLIENTE:

SOLARIA ENERGIA Y MEDIO
AMBIENTE S.A.

V

Solaria

TITULO PLANO:

UNIFILAR SIMPLIFICADO 220 kV

"ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A.

SU REPORODUCCION O DISTRIBUCION, TOTAL O PARCIAL, ESTA PROHIBIDA SIN
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ESCALA A1

841 x 594 mm

"8£6866T€ 143A'POD "UORIYLIBA/S3"WII0D MMM//:SdNY :Z3PIjeA NS Jeqoidwiod eied “W'I'T'0") [ J0d B)UBLIBIIUQIIBIT OPRWIS "€20/b0/bT :0PESIA BYIBA "00ZE00Z0Z oN "OPESIA "PLIPEIY 3P S3[e1Isnpu] soJaiuabu ap [e1ayo 01Bajo)

YZINDSN93 00YE NSO :0peibajo) "€S6ET 10pelBalod oN

CPS | DMT | JBE
DP |CHP| AP

SIE <}

CODIGO PLANO:

USAN-SOL-SE-PE-DRW-0002

HOJA 01 DE 06



AutoCAD SHX Text
A1




LEYENDA CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SISTEMA 220 kV

SECCIONADOR TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
SECCIONADOR CON PAT
T e comsoman NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV
INTERRUPTOR MOTORIZADO REGIMEN DE NEUTRO: RIGIDO A TIERRA
AHOJA T INTERRUPTOR INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 3150 A
l | | INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 40 KA
| | | CABLE AL 18/30 kV TRANSFORMADOR DEINTERSIDAD DURACION DE CORTOCIRCUITO s
EDIFICIO DE CONTROL | | | TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vec; 400/230 Vea
SALA DE CELDAS 30 kV T A T HE == CASARRAIY CON CONTADOR P S o
¢ = PARARRAYOS m%TRC;EE%ASRISS,\/ISECCIONADORES TENSION 125V C.C.
Pl SISTEMA 30 kV
10 VA —O w TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON TENSION DE SERVICIO: 30 kv
REGULACION EN CARGA
CFLSOIgs /—l_—\ g_ > Nwlﬂ TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 36 kV
< - —o PUESTA A TIERRA
< - NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kV
" 10 VA —O ot DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION
5 cl.0.9s 4|_\ i TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kv
D < b e = C TRANSFORMADOR DE TENSION . ,
— N X FS<5 _|_Q NC REGIMEN DE NEUTRO: REACTANCIA DE P.AT.
' o
5 Q I~ 50 VA 0 INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 2500 A
g 4|_\ g— (o REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA, INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 25 kA
@) 5P20 = % %i 7 % % TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD
0 O = = DURACION DE CORTOCIRCUITO 1s
—O
20 VA 4|> i }1 > SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA RERVICICS AUXLIARES
5P20 = TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vee; 400/230 Vea §
@ —{— IPT-1-3 —™) APARAMENTA MOTORIZADA FREQUENCIA S0z zi
50.1.3 m%TR??EIIEQDCRISS,\/ISECCIONADORES TENSION 125V C.C. §
)45 J ] 25(_) ,_A\ TIPO DE CELDAS MODULAR s
= 110N3V — : ) z
C — 25 kA 2
3T-1-3 | (, 25VACcl0.2
33:V3kv - )2 11043V
) ( 50VAcl0,2-3P 89-1-3 57-1-3
(o nosy 0h N
( 50VAcl.3P
BARRAS 30 KV, 1250 A, 25 kA
89-1-1 L 57-1-1 89-12 L 57-1-2 89-1-4 L 57-1-4
630A /]I 630 A J%y 630 A /Hb
25 kA 25 kA 25 kA g
52-1-1 52-1-2 52-1-4
630 A <> 630 A <> 630 A <> 2
25 kA 25 kA 25 kA §
® ( IPT-1-1 ® ( IPT-1-2 ® ( IPT-1-4 '°°
PT n Pl n Pl n
10 VA —O 10 VA —O 10 VA —O
< clos5 A g < | clo5 B g clo5 L g
— — N = <t < =
<€ w0 FS<5 —O P <€ w0 FS<5 —O I <€ FS<5 —0O
— N — N 1 — N
= w2 =T = w2
o N O 20 VA —O o N O 20 VA —O o N O 20 VA —O
o o o
®  5P20 L g ®  5P20 L g ®  5P20 L g
T o0 - o A =)
A A |
| | |
| | |
| | |
| | | 00 [06/09/2022 EDICION INICIAL cPs | DMT| JBE
+ + + REV | FECHA DESCRIPCION DP |CHP| AP
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 TOYRET®
PROYECTO EJECUTIVO
RECINTO DE MEDIDA DAGANZO 220 kV
DAGANZO DE ARRIBA (COMUNIDAD DE MADRID)
\ Y, /
CLIENTE:
PLANTA FV OLIVA SOLAR 1 SOLARIA ENERGIA Y MEDIO M
AMBIENTE S.A.

Solaria

TITULO PLANO:

UNIFILAR SIMPLIFICADO 30 kV
FV OLIVA SOLAR 1

"ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A.[ ESCALA A1l
SU REPORODUCCION O DISTRIBUCION, TOTAL O PARCIAL, ESTA PROHIBIDA SIN 841x 594 mm
PREVIO CONSENTIMIENTO EXPRESO POR PARTE DEL PROPIETARIO" S/E G@

CODIGO PLANO:
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8T-W 4-5-V

SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES

EDIFICIO DE CONTROL

A HOJA 1

|
| CABLE AL 18/30 kV

LEYENDA

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SALA DE CELDAS 30 kV

SECCIONADOR

SECCIONADOR CON PAT

INTERRUPTOR MOTORIZADO

INTERRUPTOR

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD

PARARRAYOS CON CONTADOR DE
DESCARGAS

PARARRAYOS

TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON
REGULACION EN CARGA

PUESTA A TIERRA

DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION

TRANSFORMADOR DE TENSION

REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA,
TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA

APARAMENTA MOTORIZADA

SISTEMA 220 kV

TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV
REGIMEN DE NEUTRO: RIGIDO A TIERRA
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 3150 A
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 40 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

FREQUENCIA

50 Hz

MOTORIZACION
INTERRUPTORES/SECCIONADORES

TENSION 125V C.C.

SISTEMA 30 kV

TENSION DE SERVICIO: 30 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 36 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kV

REGIMEN DE NEUTRO:

REACTANCIA DE P.A.T.

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

2500 A

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL

25 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

SERVICIOS AUXILIARES

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

FREQUENCIA

50 Hz

117
Pl ®
10 VA 0
cl02s  _L g
FS<5 - 4o
< 10 VA R
o <D clo2s L g
1 Q S =
C|__}l g S FS<5 —o0
D 0vA | (] 0
S 5P20 <
~O —|—O
20VA g 0
5P20 =
—+0
® ( IPT-2-3
0 52-2-3
. 1250 A
& 110403 v ——)
(= ! 25 kA
3123 | C 1 25VA ¢l 0,2
33:43 kvfggf 110:V3 V
50VA cl.0,2-3P 8903 57-2-3
(o 110:3V 120 4 o\F“
( 50VACcl3P
BARRAS 30 kV, 1250 A, 25 kA
L L L L
89-2-1 L 57-2-1 89-2-2 L 57-2-2 89-2-4 L 57-2-4
630 A . 630 A . 630 A .
25 kA JH' 25 kA JH' 25 kA /H|
52-2-1 52-2-2 52-2-4
630 A W) 630 A W) 630 A W)
25 kA 25 kA 25 kA
& —( IPT-2-1 o —( IPT-2-2 o IPT-2-4
Pl ® P1 W P1 ®
10 VA o 10 VA o 10 VA o
< co5 L g < c05 L g < co5 L g
L gw  FSS5 T M0y gw FSs5 T M0 Y gw FSs5 e
L e} L ) il To)
S QS| 20VA 10 S QS| 20VA 10 S &S 20VA o
o o o
B 5P20 L g B 5P20 L g B 5P20 L g
- M—O - M—0 - ~M—O0

CIRCUITO 1

CIRCUITO 2

v

CIRCUITO 3

V

PLANTA FV OLIVA SOLAR 2

MOTORIZACION
INTERRUPTORES/SECCIONADORES

TENSION 125V C.C.

TIPO DE CELDAS

MODULAR

YZINDSN93 00YE NSO :0peibajo) "€S6ET 10pelBalod oN
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00 (06/09/2022

EDICION INICIAL

CPS | DMT | JBE

REV | FECHA

DESCRIPCION

DP |CHP| AP

PROYECTO:

PROYECTO EJECUTIVO

RECINTO DE MEDIDA DAGANZO 220 kV
DAGANZO DE ARRIBA (COMUNIDAD DE MADRID)

CLIENTE:

SOLARIA ENERGIA Y MEDIO
AMBIENTE S.A.

V

Solaria

TITULO PLANO:

FV OLIVA SOLAR 2

UNIFILAR SIMPLIFICADO 30 kV

"ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A.

SU REPORODUCCION O DISTRIBUCION, TOTAL O PARCIAL, ESTA PROHIBIDA SIN
PREVIO CONSENTIMIENTO EXPRESO POR PARTE DEL PROPIETARIO"

ESCALA A1

841 x 594 mm
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8T-W 4-5-V

SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES

EDIFICIO DE CONTROL

A HOJA 1

| CABLE AL 18/30 kV
I

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SALA DE CELDAS 30 kV

1

SISTEMA 220 kV
SECCIONADOR TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
SECCIONADOR CON PAT
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV
INTERRUPTOR MOTORIZADO REGIMEN DE NEUTRO: RIGIDO A TIERRA
INTERRUPTOR INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 3150 A
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 40 kA

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD |
DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

PARARRAYOS CON CONTADOR DE

DESCARGAS FREQUENCIA 50 Hz
MOTORIZACION .
PARARRAYOS INTERRUPTORES/SECCIONADORES TENSION 125 V C.C.

SISTEMA 30 kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON

REGULACION EN CARGA

PUESTA A TIERRA

DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION

TENSION DE SERVICIO: 30 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 36 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kV

TRANSFORMADOR DE TENSION

REGIMEN DE NEUTRO:

REACTANCIA DE P.A.T.

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

2500 A

REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA,
TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL

25 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

D%
ot
C
C

(Y o
o4 3
57

1s

SERVICIOS AUXILIARES

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

@
P1 n
10 VA 0
cl02s  _L g
FS<5 - o
< 10 VA ——o
o clo2s L g
1 L < -
o|_i) L?:) g FS<5 —o0
©o R VA | °
S 5P20 =(|
3 T Mo
20 VA L g ©
5P20 =
—to
® I« ( IPT-32
" 52-3-2
. 1250 A
& 1103V ——(V)
(= 11043 25 kA
3132 ) (, 25VAcl02
33:3 kvfggf 110:V3 V
50VA cl.0,2-3P 89-3-2 57-3-2
(o 110:3V 1535A A
( 50VAcI 3P
BARRAS 30 kV, 1250 A, 25 kA
L @ L
89-3-1 + 57-3-1 89-3-3 + 57-3-3
630 A . 630 A .
25 kA /H| 25 kA /H|
52-3-1 52-3-3
630 A ) 630 A )
25 kA 25 kA
® I ( IPT-3-1 ® I« ( IPT-33
P18 P18
10 VA Lo 10 VA Lo
< clo5 A g < clo5 A g
— - ™ -
i § To) FS<5 —O o § To) FS<5 —O
L v - p)
&g 20VA o n &S 20VA 1o
B 5P20 L >+ B 5P20 L >+
T M—0 T M—0

CIRCUITO 1

v

CIRCUITO 2

V

PLANTA FV OLIVA SOLAR 3

PROYECTO EJECUTIVO

RECINTO DE MEDIDA DAGANZO 220 kV
DAGANZO DE ARRIBA (COMUNIDAD DE MADRID)

FREQUENCIA 50 Hz =
APARAMENTA MOTORIZADA B
MOTORIZACION . 2
INTERRUPTORES/SECCIONADORES TENSION 125V C.C. .
TIPO DE CELDAS MODULAR s

g

%

00 |06/09/2022 EDICION INICIAL cps | pMT| JBE

REV | FECHA DESCRIPCION DP |CHP| AP

PROYECTO:

CLIENTE:

SOLARIA ENERGIA Y MEDIO
AMBIENTE S.A.

V

Solaria

TITULO PLANO:

FV OLIVA SOLAR 3

UNIFILAR SIMPLIFICADO 30 kV

"ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A.
SU REPORODUCCION O DISTRIBUCION, TOTAL O PARCIAL, ESTA PROHIBIDA SIN
PREVIO CONSENTIMIENTO EXPRESO POR PARTE DEL PROPIETARIO"

ESCALA A1

841 x 594 mm
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8T-W 4-5-V

SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES

EDIFICIO DE CONTROL

A HOJA T

| CABLE AL 18/30 kV

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SALA DE CELDAS 30 kV

3142 ) C

<
L
)
AN 1
132
=
|_
mNg
o
(@]
O

Cé 110143 V

25VA ¢l 0,2

33:3kv - ) (2 11043V

) ( 50VAcl0,2-3P

(o 11003V
( 50VAcl3P

@
P1 n
10 VA O
cl02s  _L g
FS<5 - Mo
10 VA O
cl02s  _L g
FS<5 - o
20 VA Judl °
5P20 =
—-0
20 VA Judl ©
5P20 =
—O
|
52-4-2
1250 A
25 kA
89-4-2
1250 A\ —]|

T

IPT-4-2

SISTEMA 220 kV
SECCIONADOR TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
SECCIONADOR CON PAT
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV
INTERRUPTOR MOTORIZADO REGIMEN DE NEUTRO: RIGIDO A TIERRA
INTERRUPTOR INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 3150 A
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 40 kA

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD |
DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

PARARRAYOS CON CONTADOR DE

DESCARGAS FREQUENCIA 50 Hz
MOTORIZACION .
PARARRAYOS INTERRUPTORES/SECCIONADORES TENSION 125 V C.C.

SISTEMA 30 kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON

REGULACION EN CARGA

PUESTA A TIERRA

DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION

TENSION DE SERVICIO: 30 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 36 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kV

TRANSFORMADOR DE TENSION

REGIMEN DE NEUTRO:

REACTANCIA DE P.A.T.

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

2500 A

REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA,
TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL

25 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO

D%
ot
C
C

(Y o
o4 3
57

1s

SERVICIOS AUXILIARES

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

FREQUENCIA
APARAMENTA MOTORIZADA

50 Hz

MOTORIZACION

BARRAS 30 kV, ].250 A, 25 kKA

L L
89-4-1 L 57-4-1 89-4-3 + S7-4-3
630 A . 630 A .
25 kA </ —! 25 kA </ —!
52-4-1 52-4-3
630 A ) 630 A W)
25 kA 25 kA
&« IPT-4-1 ® ( IPT-43
P1 ® P1 N
10 VA o 10 VA 1o
< cos A g < cos A g
TS FSs5 R T g FSS5 - o0
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8T-W 4-8-V

SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA
DE FASES

EDIFICIO DE CONTROL

A HOJA T

| CABLE AL 18/30 kV
|

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO

SALA DE CELDAS 30 kV

—»

>__

1

SISTEMA 220 kV
SECCIONADOR TENSION DE SERVICIO: 220 kV
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL: 245 kV
SECCIONADOR CON PAT
NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 1050 kV
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 460 kV

INTERRUPTOR MOTORIZADO REGIMEN DE NEUTRO:

RIGIDO A TIERRA

INTERRUPTOR INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

3150 A

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL

40 kA

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD |
DURACION DE CORTOCIRCUITO

1s

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

125 Vcc; 400/230 Vca

PARARRAYOS CON CONTADOR DE

DESCARGAS FREQUENCIA 50 Hz
MOTORIZACION .
PARARRAYOS INTERRUPTORES/SECCIONADORES TENSION 125 V C.C.

SISTEMA 30 kV

TRANSFORMADOR DE POTENCIA CON

@
P1 n
10 VA O
cl02s L g
FS<5 - o
< 10 VA 0
N < 6 cl02s  _L g
1 L < -
4 5 S FS<5 1o
CoR VA | °
S 5P20 = (1
% =
20 VA 1.4 ©
5P20 =
® I« ( IPT-5-2
0 52-5-2
> 11003V 1220A 1 LW
(= 25 kA
31152 | (, 25VAcl02
33:3 kvfggf 110:V3 V
S50VA cl.0,2-3P 89-5-2 57-5-2
(o 110:3V 1220 A O\F“
( 50VAcl3P
BARRAS 30 kV, 1250 A, 25 kA
@ @ @
89-5-1 + O7-51 89-53 +
630 A . 630 A .
25 kA JH' 25 kA JH'
52-5-1 52-5-3
630 A W) 630 A W
25 kA 25 kA
® «{( IPT-5-1 ® «( IPT-53
P1 ® P1 ®
10 VA L 1o 10 VA L 1o
< clos5 é g < clo5 é g
L gw S5 - M—o L gw | FS<5 ~ —o
—+ '~0 1 v}
SRS | 20VA —o ~Q&S ) 20VA 1o
B | 5P20 A g 3 5P20 A g
t :

CIRCUITO 1

v

CIRCUITO 2
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020088 REGULACION EN CARGA
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| PUESTA A TIERRA
) NIVEL BASICO DE IMPULSOS: 170 kv
o—e—( DETECTOR DE PRESENCIA DE TENSION
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO: 70 kV
gg TRANSFORMADOR DE TENSION REGIMEN DE NEUTRO: REACTANCIA DE PAT.
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 2500 A
an © an REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA, INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 25 kA
% % 17 % % TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD
= = DURACION DE CORTOCIRCUITO s
- 57 SERVICIOS AUXILIARES
}i SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA
L TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vece: 400/230 Vea 2
FREQUENCIA 50 Hz &
—™ APARAMENTA MOTORIZADA z
MOTORIZACION . 2
INTERRUPTORES/SECCIONADORES TENSION 125V C.C. .
TIPO DE CELDAS MODULAR .
g
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I GENERADOR EMERGENCIA |
DE TT CON DEVANADO SECUNDARIO DE SSAA
3 x 50kVA 230 V c.a. | 52-G |
| A A
98-M1 98-M2
2A 2A
S I W 7 —_— = - — — — 7 S ¥ ) Y S
L |
o [e]
_— - — — — — — s — — — — — — — — — — —
52-SA1 (NOTA 1) 52- GE
160 A 160 A
[
- B N
QC\ Jn m )
§ - | i N | ]
. C , NOTA 1: CONTROL DE CONMUTACION AUTOMATICA DE LOS INTERRUPTORES DE ENTRADA 52—SA Y 52-GE.
- 98-M3
2 A
39+ N - 400/230 V — 50 Hz — In= 200 A — 10 kA
D D G A D A S D A (R A A D S (D A G A S A S D SRR S A A
& i & i & i & i & i & i & i & i & i & i & i & i
98-1 98-2 98-3 1984 198-5 198-6 198-7 198-9 198-10 198-11 198-12 198-13 198-14 198-15 198-16 198-17 198-18 198-19 198-20 198-21 198-22 198-23 198-24 198-25 198-26 198-27 198-28
40 A 32 A 32 A 120 A 120 A 120 A 120 A 110 A 10 A 116 A 16 A 132 A 120 A 120 A 10 A 110 A 16 A 110 A 10 A 116 A 132 A 116 A 120 A 120 A 116 A 110 A 132 A
:(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(300 mA) :(300 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(30 mA) :(300 mA) :(300 mA)
y y y o
VENTILACION ILUMINACION ILUMINACION BUCLE CALDEO ARMARIOS ALUMBRADO ALUMBRADO FUERZA EDIFICIO FUERZA EDIFICIO FUERZA CLIMATIZACION CLIMATIZACION EXTRACTOR EXTRACTOR GRUPO DE ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO FUERZA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA %O
TRANSFORMADOR Y FUERZA Y FUERZA APARAMENTA CONTADORES EDIFICIO EDIFICIO CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 TRIFASICA SALA DE SALA DE SALA DE SALA CELDAS PRESION DE EXTERIOR EXTERIOR EMERGENCIA TRIFASICA 3
BASTIDOR DE CELDAS CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 (Fu-1) (Fu-2) EDIFICIO (FU-3) CONTROL CELDAS CONTROL AGUA CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 EXTERIOR EXTERIOR %
RELES (AL=1) (AL-2) g
RECTIFICADOR /BATERIA 1 | ~ ~ RECTIFICADOR /BATERIA 2 .
125 Ve - - 125 VCC :
64VQ1 | | 27-B1 @ 64vQ2 | | 27-B2 @

o o o o %
72-M1 72-1 72-2 72-M2 H
2A 125A 125A 2A 2

72-3 g
BARRA 1 125 Vee — In= 200 A, lecc= 10 kA 125A BARRA 2 125 Vec — In= 200 A, lcc= 10 kA g
o~ B
98C-1 98C-2 98C-3 98C-4 98C-5 98C-6 98C-7 98-8 98C-9 98C-10 98C-11 980-12 98C-13 98C-14 98C-15 98C-16 98c-17 98C-18 98C-19 98C-20 98C-21 98C-22 <
25 A 25 A 25 A 16 A 10 A 10 A 40 A 32 A 16 A 25 A 10 A 25 A 25 A 25 A 16 A 10 A 40 A 32 A 16 A 25 A 25 A 16 A
CONTROL 1 CONTROL 1 CONTROL 1 ALIMENTACION 1 ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION 1 ALIMENTACION 1 COMUNICACIONES RESERVA RESERVA CONTROL 2 CONTROL 2 CONTROL 2 ALIMENTACION 2 ALIMENTACION ALIMENTACION 2 ALIMENTACION 2 COMUNICACIONES RESERVA RESERVA i
BASTIDORES AT ARMARIO UCS CELDAS MT ARMARIOS MEDIDA  CONTROL SSAA  SENALIZACION SSAA FUERZA FUERZA CELDAS MT BASTIDORES AT ARMARIO UCS CELDAS MT ARMARIOS MEDIDA  COMUNICACIONES FUERZA FUERZA CELDAS MT 3
APARAMENTA APARAMENTA s
ONDULADOR =
125 V C.C./230 V C.A. ~
27-E
o
72-E 52-E
2 A 40 A
BARRAS 730 V C.A.— In= 50 A, lcc= 10 kA

°m X X °m °m 00 |06/09/2022 EDICION INICIAL CPS | DMT| JBE
198-E1 198-E2 198-E3 98-E4 98-E5 98-E5 198-E6 198-E7 REV | FECHA DESCRIPCION DP |CHP| AP

120 A 110 A 110 A 10 A 10 A 10 A 110 A 110 A CROYEGTO:

:(300 mA) :(300 mA) :(300 mA) :(300 mA) :(300 mA) :

PROYECTO EJECUTIVO
SE USANOS 220/30 kV
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A1-11 1 o
YNd11 g
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INTERIOR
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NOTAS
1.— PARA NOTAS GENERALES VER PLANO DEFINICION DE NIVELES — CARACTERISTICAS MATERIALES.
2.— PARA LA SITUACION Y ORIENTACION DE LA CIMENTACION, NOMERO DE TUBOS Y SU UBICACION, VER PLANO DE PLANTA GENERAL CIMENTACIONES Y CANALES.
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TUBO ACERO INOX.
@200 mm i=2,0% ARQUETA IMPERMEABILIZADA NOTAS
] | __— PARA RECOGIDA DE ACEITE
<= ~0-63¢ 4 AR—=1 » 1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS.
TUBO ACERO INOX. DETALLE 12 _ 400 - 7100 y 2. TODAS LAS BARRAS SE ANCLARAN COMO MINIMO UNA LONGITUD IGUAL A LA DEL ANCLAJE
@200 mm i=2,0% \A_ ISO A CANAL DE CABLES “ﬂ&\] 1 DEFINIDA EN EHE.
=17 7T = 3. LOS EMPALMES POR SOLAPE SE REALIZARAN DE ACUERDO CON EHE.
TUBO [ACERQ INOX. | a+0.60 4, T0DOS LOS ELEMENTOS METALICOS SERAN DE ACERO S275-JR Y GALVANIZADOS (EXCEPTO LOS
2100 mm = ~— DETALLE 11 EMBEBIDOS TOTALMENTE) EN  CALIENTE POR INMERSION. EL GALVANIZADO DETERIORADO POR
H L~ TUBO [¢50 PEAD SOLDADURAS SE REPARARA CON UNA TRIPLE MANO DE ZINC INORGANICO, DESPUES DE LIMPIAR
1.0% —> & <31.0% <=,5L PARA P.a.T. A METAL LIMPIO.
ﬁ1 0% C £ 5. LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE TRATARAN SEGUN LA NORMA EHE.
a 6.  LOS PERFILES L—70.7 IRAN SOLDADOS SOBRE LAS PLACAS DE LOS DETALLES 3 Y 4.
7. SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO EXTERIOR TIPO MASTERSEAL M 452 O SIMILAR EN DOS CAPAS
DETALLE 12 SUCESIVAS, SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE.
PASO A CANAL DE CABLES \ 8.  SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO INTERIOR CON 3 CAPAS DE MASTERSEAL M 338 O SIMILAR
% CON UN ESPESOR EQUIVALENTE MINIMO DE 600g/m2. EN TODO CASO SE SEGUIRAN LAS
TUBO ACERQ INOX. o ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE.
6100 mm 3 9. EN TODAS LAS ZONAS HORIZONTALES VISIBLES SE LE ANADIRA AL TRATAMIENTO DE
IMPERMEABILIZACION ARENA DE SILICE.
10.  TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS, VISTOS O NO (PERFILERIA, ARMADURAS, ETC.) IRAN
CONECTADOS A TIERRA.
B 1.0% => <3 1.0% B 4| o 11.  TRAMEX GALVANIZADO CON PLETINA PORTANTE DE 30x5mm. CON SEPARACION MAXIMA DE
= i = AN1.0% 4~ REJILLA DE 35mm. Y MALLA DE SEGURIDAD DE MAXIMO 10mm. EL TRAMEX DEBERA SOPORTAR
00 lacetto Nox / L - w UNA CARGA MINIMA UNIFORMEMENTE REPARTIDA DE 1000kg/m2 Y SIEMPRE SE COLOCARA LA
2100 mm PLETINA EN LA DIRECCION DE LOS APOYOS.
| 12. LA TAPA METALICA SE REALIZARA EN TANTAS PIEZAS INDEPENDIENTES COMO LAS
UBO ACERO INOX N NECESARIAS PARA SU FACIL IZADO POR UNA PERSONA.
2100 mm 3 13. S| EL TERRENO MUESTRA UN CARACTER EXPANSIVO DE LAS ARCILLAS, SE PROCEDERA

A LA SUSTITUCION DE UN ESPESOR DE 0,85 m DEL TERRENO BAJO LA CIMENTACION
POR 50 cm DE SUELO ADECUADO Y 35 cm SUELO SELECCIONADO.

QETALLE 11 :
>/ TUBO |#50 PEAD £
i AARA P.aT.
<31.0% 2
1.0% X 1
1.0% => i = |
DETALLE 11 z
TUBO |ACERQ_INOX. /_Z’ TUBO #50 PEAD PARA P.a.T. =
2[00 mm =
() 2
N7 < §
I
50 1000 1870 7430 i 2
10800 f;Zt
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<C &5
Escala:1/40 S 1
< 25
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(VER DETALLE| 10 ] APOYO L70.7 ‘_ﬁ—(VER DETALLE 10) © REV | FECHA DESCRIPCION DP |CHP| AP
|V e 1w e s ' e A S— =t ==t /A =t —% PROYECTO:
o4 PROYECTO EJECUTIVO
JI_L{3J 8 SE USANOS 220/30 kV
h = 8 GUADALAJARA
UL i N 1°' T UL 7 UL UL ~ r
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1. COTAS EN MILÍMETROS Y ELEVACIONES EN METROS. COTAS EN MILÍMETROS Y ELEVACIONES EN METROS. 2. TODAS LAS BARRAS SE ANCLARAN COMO MÍNIMO UNA LONGITUD IGUAL A LA DEL ANCLAJE TODAS LAS BARRAS SE ANCLARAN COMO MÍNIMO UNA LONGITUD IGUAL A LA DEL ANCLAJE DEFINIDA EN EHE. 3. LOS EMPALMES POR SOLAPE SE REALIZARAN DE ACUERDO CON EHE. LOS EMPALMES POR SOLAPE SE REALIZARAN DE ACUERDO CON EHE. 4. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS SERÁN DE ACERO S275-JR Y GALVANIZADOS (EXCEPTO LOS TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS SERÁN DE ACERO S275-JR Y GALVANIZADOS (EXCEPTO LOS EMBEBIDOS TOTALMENTE) EN  CALIENTE POR INMERSIÓN. EL GALVANIZADO DETERIORADO POR SOLDADURAS SE REPARARA CON UNA TRIPLE MANO DE ZINC INORGÁNICO, DESPUÉS DE LIMPIAR A METAL LIMPIO. 5. LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE TRATARAN SEGÚN LA NORMA EHE. LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE TRATARAN SEGÚN LA NORMA EHE. 6. LOS PERFILES L-70.7 IRÁN SOLDADOS SOBRE LAS PLACAS DE LOS DETALLES 3 Y 4.  LOS PERFILES L-70.7 IRÁN SOLDADOS SOBRE LAS PLACAS DE LOS DETALLES 3 Y 4.  7. SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO EXTERIOR TIPO MASTERSEAL M 452 O SIMILAR EN DOS CAPAS SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO EXTERIOR TIPO MASTERSEAL M 452 O SIMILAR EN DOS CAPAS SUCESIVAS, SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE. 8. SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO INTERIOR CON 3 CAPAS DE MASTERSEAL M 338 O SIMILAR SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO INTERIOR CON 3 CAPAS DE MASTERSEAL M 338 O SIMILAR CON UN ESPESOR EQUIVALENTE MÍNIMO DE 600g/m2. EN TODO CASO SE SEGUIRÁN LAS ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE. 9. EN TODAS LAS ZONAS HORIZONTALES VISIBLES SE LE AÑADIRÁ AL TRATAMIENTO DE EN TODAS LAS ZONAS HORIZONTALES VISIBLES SE LE AÑADIRÁ AL TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACIÓN ARENA DE SÍLICE. 10. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS, VISTOS O NO (PERFILERÍA, ARMADURAS, ETC.) IRÁN TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS, VISTOS O NO (PERFILERÍA, ARMADURAS, ETC.) IRÁN CONECTADOS A TIERRA. 11. TRAMEX GALVANIZADO CON PLETINA PORTANTE DE 30x5mm. CON SEPARACIÓN MÁXIMA DE TRAMEX GALVANIZADO CON PLETINA PORTANTE DE 30x5mm. CON SEPARACIÓN MÁXIMA DE REJILLA DE 35mm. Y MALLA DE SEGURIDAD DE MÁXIMO 10mm. EL TRAMEX DEBERÁ SOPORTAR UNA CARGA MÍNIMA UNIFORMEMENTE REPARTIDA DE 1000kg/m2 Y SIEMPRE SE COLOCARÁ LA PLETINA EN LA DIRECCIÓN DE LOS APOYOS. 12. LA TAPA METÁLICA SE REALIZARÁ EN TANTAS PIEZAS INDEPENDIENTES COMO LAS LA TAPA METÁLICA SE REALIZARÁ EN TANTAS PIEZAS INDEPENDIENTES COMO LAS NECESARIAS PARA SU FÁCIL IZADO POR UNA PERSONA. 13. SI EL TERRENO MUESTRA UN CARÁCTER EXPANSIVO DE LAS ARCILLAS, SE PROCEDERÁ SI EL TERRENO MUESTRA UN CARÁCTER EXPANSIVO DE LAS ARCILLAS, SE PROCEDERÁ A LA SUSTITUCIÓN DE UN ESPESOR DE 0,85 m DEL TERRENO BAJO LA CIMENTACIÓN POR 50 cm DE SUELO ADECUADO Y 35 cm SUELO SELECCIONADO.
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5500
50, 1328 , 600 1144 , 600 1328 250
/BA EX (VER cravalso/100 ARMADO REFUERZJ
DETALLE 1 NG{A 11) (e=20 cm) #20x20 915+ESTR.'E1’g 4920 TRAMEX (VER
005 17_050_0 —-0.05 NOTA 11) 7171(2;0_0 NTE
e % s 815 TE oo
I\ ; g - REFUERZO
B - | —oen #20x20 o1
ARMADO REFUERZO ! : i o
#20x20 12 2z : :
-‘-" .
VARILLA DE ACERO Lk { - . —1.00
CORRUGADO 912 SOLDADA A _7proset == = ; = <
LA ARMADURA PARA LA P.a.T 500 ORMIGON
(VER NOTA 10) f 2 LIMPIEZA 'IEEI'MORTERO NIVELACION
MORTERO NIVELACIGN ARMADO REFUERZO 2520 PENDIENTES
PENDIENTES #20x20 @16 o EL)A(EIJ-SEQBQ
SECCION A-A
ESCALA 1/50
10800
50, 780 250, 9300 250
GRAVA 80/100 TRAMEX (VER ] GRAVA 80/100
e b20ez0 012 (=20 cm) GRAVA 80/100  NOTA 11) P (e=20 em)
Z (e=20 cm) oo ,=0.05/" 707
2 8 (A e . ARMADO
i ¥ 4 REFUERZO
=g /#zom 212
s £
) _F_LQD

MORTERO NIVELACION
PENDIENTES

ARMADO REFUERZO 500
20x20 @12 (
#20x SECCION BB

ESCALA 1/50

ARQUETA IMPERMEABILIZADA

PARA RECOGIDA DE ACEITE
DETALLE 3 \
-0.15 NTE., {

MORTERO NIVELACION

' 50E |

J HORMIGON —/

LIMPIEZA  Exp( ANADA
MEJORADA

PENDIENTES

REJILLA METALICA

(GALVANIZADA) TRAMEX 30x30
CON PLETINA PORTANTE DE
30x2mm (VER NOTA 12)

ARMADO
REFUERZO
#20x20 @16

W 00
MORTERO NIVELACION M

PENDIENTES

CUADRO DE CARACTERISTICAS EHE-08

Hormigén fck= 25 N/mm?
Acero ¢ fyk= 500 N/mm’

1000/~ NTA 8 HORMIGON HA=25/P/20/lla ge=1.50
07 005 HORMIGON
./ \ r g DE LIMPIEZA HL-150/8/20
TUBO ACERO INOX. $200 A 3 -
DEPGSITO ACEITE. VER PLANO i _ ACERO ¢ B-500-5 gs=1.15
DE PLANTA GENERAL DRENAJE = 0 =1 260 MAYORACISN  N. C. NORMAL Permanente ge=1.35
3 1.1l
ARMADO #15x15 @10 mm raceaniosras | Bl DRI DE N. C. NORMAL Variable Q=150
-1.00 ACCIONES
VARILLA DE ACERD L L1 N. C. NORMAL Accidental ga=1.00
CORRUGADO $12 SOLDADA A 150 600 15 [™~— HORMIGON LIMPIEZA RECUBRIMIENTO MIN. INFERIOR DE ARMADURAS [mm] : 30
LA ARMADURA PARA LA P.aT T 7 RECUBRIMIENTO MIN. LATERAL DE ARMADURAS [mm] : 50
NOTA 10 EXPLANADA
SECCION C-C TUBO ACERO MEJORADA
INOX. #200
ESCALA 1/50

7100

<Sum (EE" [~

K

<ux el 3

K
. [ g

1.0% )| ﬁ"' < !

bl i TN ‘[---.m""'m“.
)
1000 |. 100 .< 740

Notn Vélido hormigén fck = 25 N/mm
Si fck > SON?mmano% rin reducirse dl({has
longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE

Longitudes de solape de armaduras verticales en muros. Lb
Armadura Sin acciones dindmicas | Con acciones dinGmicas
BAOS/D [ BSOSO | BUNS/D | BSOS
<910 25 cm 30 cm 40 em 45 em
812 25 cm 30 cm 40 cm 50 cm
014 40 cm 45 cm 50 em 60 cm
816 45 cm 50 cm 60 cm 70 cm
#20 60 cm 65 cm 80 em 100 cm
825 80 cm 100 cm 110 em 130 cm

NOTAS

1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS.
2. TODAS LAS BARRAS SE ANCLARAN COMO MINIMO UNA LONGITUD IGUAL A LA DEL ANCLAJE

DEFINIDA EN EHE.

3. LOS EMPALMES POR SOLAPE SE REALIZARAN DE ACUERDO CON EHE.

4. TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS SERAN DE ACERO S275-JR Y GALVANIZADOS (EXCEPTO LOS
EMBEBIDOS TOTALMENTE) EN  CALIENTE POR INMERSION. EL GALVANIZADO DETERIORADO POR
SOLDADURAS SE REPARARA CON UNA TRIPLE MANO DE ZINC INORGANICO, DESPUES DE LIMPIAR

A METAL LIMPIO.

5. LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE TRATARAN SEGON LA NORMA EHE.

o

LOS PERFILES L-70.7 IRAN SOLDADOS SOBRE LAS PLACAS DE LOS DETALLES 3 Y 4.

7.  SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO EXTERIOR TIPO MASTERSEAL M 452 O SIMILAR EN DOS CAPAS
SUCESIVAS, SIGUIENDO LAS ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE.

8. SE APLICARA UN RECUBRIMIENTO INTERIOR CON 3 CAPAS DE MASTERSEAL M 338 O SIMILAR
CON UN ESPESOR EQUIVALENTE MINIMO DE 600g/m2. EN TODO CASO SE SEGUIRAN LAS

ESPECIFICACIONES DE LA CASA FABRICANTE.

10.

1.

12.

13.

EN TODAS LAS ZONAS HORIZONTALES VISIBLES SE LE ANADIRA AL TRATAMIENTO DE

IMPERMEABILIZACION ARENA DE SILICE.

TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS, VISTOS O NO (PERFILERIA, ARMADURAS, ETC.) IRAN

CONECTADOS A TIERRA.

TRAMEX GALVANIZADO CON PLETINA PORTANTE DE 30x5mm. CON SEPARACION MAXIMA DE

REJILLA DE 35mm. Y MALLA DE SEGURIDAD DE MAXIMO 10mm. EL TRAM

UNA CARGA MINIMA UNIFORMEMENTE REPARTIDA DE 1000kg/m2 Y SIEMPRE SE COLOCARA LA

PLETINA EN LA DIRECCION DE LOS APOYOS.

LA TAPA METALICA SE REALIZARA EN TANTAS PIEZAS INDEPENDIENTES COMO LAS

NECESARIAS PARA SU FACIL IZADO POR UNA PERSONA.
S| EL TERRENO MUESTRA UN CARACTER EXPANSIVO DE LAS ARCI

EX DEBERA SOPORTAR

2£0020Z oN 'OPESIA PHpely 3p S3|elsnpu] souajuabug ap |eialQ 0163100

LLAS, SE PROCEDERE

A LA SUSTITUCION DE UN ESPESOR DE 0,85 m DEL TERRENO BAJO LA CIMENTACIONm

POR 50 cm DE SUELO ADECUADO Y 35 cm SUELO SELECCIONADO.
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REV | FECHA DESCRIPCION DP |CHP| Al
PROYECTO:

PROYECTO EJECUTIVO
SE USANOS 220/30 kV
GUADALAJARA
CLIENTE:
SOLARIA ENERGIA Y MEDIO M
AMBIENTE S.A. =
Solaria
TITULO PLANO:
BANCADA TIPO TRANSFORMADOR
"ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A.su [ ESCALA A3
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2.— ELEVACIONES EN METROS, COTAS EN MILIMETROS.

3.— EN CASO DE QUE ESTE CANAL LLEVASE TUBO DE DRENAJE, EL DETALLE SERIA ANALOGO AL QUE FIGURA
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NIVELADA CON LAS PENDIENTES DEL
PROYECTO (e=10cm)

SECCION TIPO ZANJA CON SOSTENIMIENTO
NOTAS

1.— COTAS Y ELEVACIONES EN METROS, EXCEPTO LAS INDICADAS.

2.— PARA SITUACION Y COTAS DE NIVEL DE TUBOS VER PLANO DE PLANTA DRENAJES PLATAFORMA.

3.— LA PROFUNDIDAD DEL TUBO DE DRENAJE SERA LA MENOR POSIBLE, HABIDA CUENTA (S| PROCEDE) DE LAS DIMENSIONES DEL CANAL DE
CABLES QUE PUEDA EXISTIR AGUAS ABAJO.

4.— SECCIONES VALIDAS PARA TUBOS DE PEAD, PVC, HORMIGON, FUNDICION O ACERO INOX.
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(m,) (mm.)
0.80 ¢ < 315
1.15 315 < ¢ < 630
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REJILLA METALICA (GALVANIZADA EN CALIENTE O
DETALLE A DE FUNDICION) TRAMEX 30x30 CON PLETINA
PORTANTE DE 30x2mm

ZANJA RELLENA DE MATERIAL CHAFLAN 25x25mm.

FILTRANTE
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NOTAS
1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS.
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NOTAS
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2.— PARA SITUACION Y COTAS DE NIVEL DE TUBOS VER PLANO DE PLANTA DRENAJES PLATAFORMA.
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