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1. OBJETO DEL PROYECTO

1.1. Naturaleza del proyecto
El presente proyecto consiste en la TRANSFORMACION EN REGADIO de la
SAT “Derramadero Campillo” ubicada en el término municipal de Elche de la Sierra

(Albacete).

Las actuaciones que se presentan en dicho proyecto es la transformacion de
secano a regadio de las parcelas de la SAT, donde hay varias actuaciones diferenciadas,
la cuales pueden resumirse en: instalacion de un embalse, la instalacion de parques
solares fotovoltaicos, que permitiran dar suministro eléctrico a los sondeos existentes en
dicha SAT y a los nuevos grupos de rebombeos, y la instalacion de un red hidraulica para

las nuevas parcelas de riego para una superficie total de 556,94 ha.

Segun la concesion que posee la SAT “Derramadero Campillo” presenta una

dotacion de 999.999 m?/afio para la superficie anteriormente mencionada. Con la

El embalse se llenard a través de dos sondeos existentes, no amueblados, cuyas

caracteristicas se muestran a continuacion:

Tabla 1-Caracteristicas de los sondeos existentes.

Sondeo 1 165 583.317,4 4.259.737,7

Sondeo 3 110 582.331,5 4.260.011,7
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1.2. Nombre del promotor
El promotor del proyecto es la SAT “Derramadero Campillo”, provista de CIF n°

V-02411692, con domicilio social en Plaza Vieja, 3, 02430 Elche de la Sierra (Albacete).

1.3. Responsable de la realizacion del estudio

El responsable de la realizacion de dicho proyecto sera Victor Camazén Maroto
de la empresa VICAMA INGENIEROS S.L, con D.N.I. 48340854-Y, Ingeniero
Agrénomo con numero de colegiado 106 del C.O.1.A. de Albacete, y con direccidon en

Parque Cientifico y Tecnoldgico, Paseo de la innovacion N°1 de Albacete.

1.4. Localizacion, vias de acceso y parcelas afectadas

La zona del proyecto, se encuentra ubicada en la parte Sur de la provincia de
Albacete, concretamente en el término municipal de Elche de la sierra y Lietor,
ubicandose cada actuacién del proyecto en emplazamientos diferentes. Se puede

consultar de manera visual en el Plano 01.: Situacion del embalse la ubicacion del

La transformacion se realiza sobre la zona de riego de Elche de la Sierra y Lietor,
siendo la distancia al nucleo urbano de aproximadamente 5,3 km desde el embalse hasta
el nucleo urbano de Elche de la Sierra y las parcelas de riego proximas a este municipio.
Esta zona esta repartida entre los parajes de “El Derramadero”, “Lomas Ramoncillo”, “La

Tejera”, “Collado Hellin”, “Cercado Galeras, “La Boquera”, “El Campillo”, “Las

VICAMA INGENIEROS 2
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longueras”, “Pico Concha” y “La Umbria” del término municipal de Elche de la Sierra,
y los parajes de “La Bamba”, “Collado de las Aguas” y “Venta el Juez” del término

municipal de Lietor.

Su principal via de acceso es directamente desde el municipio, por la Carretera
desde Elche de la Sierra direccion Lietor girando a mano derecha y por la carretera de

Elche de la Sierra direccién Hellin girando principalmente a la izquierda.

Tal y como se ha detallado en este apartado, el proyecto se desarrollara en el
término municipal de Elche de la Sierra y Lietor (Albacete), siendo las siguientes
parcelas y poligonos los pertenecientes a los terrenos agricolas beneficiados por el
proyecto:

e Parcelas afectadas por la Transformacion en regadio:

Tabla 2-Parcelas afectadas.

Elche Sierra TIPO

(30) Lietor POLIGONO | PARCELA RECINTO SUPERFICIE

(44) CULTIVO

30 7 216 1 0,3654 oV

30 7 329 1 0,01 oV

30 7 329 2 0,01 oV

30 7 329 4 0,281 FS

30 7 329 5 1,5335 FS

44 23 32 26 10,5438 FS

44 23 28 3 7,2446 FS

44 23 29 1 0,0365 oV

44 23 34 1 5,3115 FS

44 23 46 3 7,6344 FS

44 23 48 3 2,7926 FS

44 23 48 26 6,0936 FS

44 23 48 36 1,8897 FS

30 28 147 2 0,3606 FY-A

30 28 147 5 0,3305 FY-A

30 28 148 1 0,5511 FS

30 28 148 3 0,0083 oV

30 28 149 1 0,1585 FS
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30 28 131 2 1,5733 FS

30 28 131 3 0,0183 FS

44 23 39 1 5,5018 FS

44 23 39 2 5,229 FS

44 23 39 8 3,7339 FS

44 23 41 4 0,652 ov
44 23 41 5 0,0724 TA

44 23 43 2 4,2294 oV
30 7 182 1 1,7171 oV
30 7 182 9 0,5017 oV
30 7 182 11 0,0735 oV
30 7 182 12 0,0112 oV
30 7 182 13 0,0107 oV
30 7 436 1 0,8987 oV
30 7 91 2 1,3691 TA

30 7 91 3 0,0424 TA

30 7 168 1 0,481 ov
30 7 169 1 0,114 FS

30 7 169 2 0,2326 oV
30 7 169 7 0,1971 FS

30 7 169 8 0,0299 FY-OV
30 7 171 1 0,3613 ov
30 7 192 1 0,301 oV
30 7 192 5 0,6379 ov

30 7 283 3 0,3031 oV
30 7 283 1 0,3031 FS

30 7 212 1 0,2595 FS

30 7 206 1 0,109 FS

30 7 207 1 0,0779 FS

30 7 204 1 0,0514 FS

30 7 205 1 0,0752 FS

30 7 203 3 (52%) 0,2258 FS

30 10 11 7 11,9737 TA

30 10 11 12 0,0503 TA

30 8 9 17 2,1914 oV
30 8 12 1 2,1849 FS-PIS
30 8 12 10 0,0494 FS-PIS
30 8 12 11 0,0343 FS-PIS
30 8 13 1 7,3627 FS-PIS
30 8 13 3 0,044 FS
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30 8 13 30 0,0285 FS
30 10 13 4 12,4609 TA
30 10 14 2 0,4843 TA
30 10 15 2 1,5671 TA
30 10 16 1 1,9408 FS
30 9 23 1 1,5579 oV
30 9 23 15 1,2575 oV
30 9 23 8 1,4594 FS
30 9 23 9 0,247 oV
30 10 28 1 0,6811 FS
30 7 214 2 0,3763 FS
30 7 202 2 0,343 oV
30 28 156 1 0,9786 oV
30 7 364 1 0,1224 oV
30 7 366 2 0,3529 oV
30 7 457 2 0,4033 oV
30 28 69 1 0,3201 oV
30 7 185 3 3,1397 oV
30 7 185 6 0,1171 oV
30 7 185 7 0,057 oV
30 7 185 8 0,0103 FS
30 7 179 5 1,1692 oV
30 7 179 9 0,3926 oV
30 7 18 1 0,6963 oV
30 7 162 1 0,2046 oV
30 7 165 2 0,0101 oV
30 7 165 4 0,2788 oV
30 7 165 5 0,0346 oV
30 7 165 6 0,0065 oV
30 7 165 8 0,3064 FS
30 7 163 1 0,1178 oV
30 28 52 1 0,1331 FY
30 28 52 2 0,0622 FY
30 28 52 4 0,2311 oV
30 28 52 10 0,1192 FY
30 7 382 1 0,2902 oV
30 7 455 1 0,1636 oV
30 7 355 2 0,0166 FS
30 7 355 3 0,0807 oV
30 7 355 4 0,2491 FS
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30 7 355 7 0,5696 oV
30 7 355 0,2484 ov
30 7 355 15 0,0199 oV
30 7 355 16 0,0031 FS
30 28 192 6 0,2996 FS
30 7 346 1 0,0982 TA
30 7 346 2 0,0318 oV
30 7 346 3 0,7297 oV
30 7 346 4 0,2243 oV
30 7 346 5 0,6338 FS
30 7 449 1 0,0836 oV
30 7 268 1 0,846 TA
30 7 9 2 0,3338 FS
30 6 16 2 0,1378 TA
30 6 16 4 0,0978 oV
30 6 18 1 0,1045 oV
30 6 17 1 0,1177 TA
30 6 17 3 0,1521 oV
44 23 40 2 0,9546 oV
30 7 281 1 0,6244 FS
30 357 2 1,2637 FS
30 357 3 0,0978 ov
30 28 141 2 0,3006 oV
30 28 186 5 0,2433 ov
30 11 4 58 0,3887 oV
30 11 4 21 0,4488 FS
30 7 125 1 0,4827 oV
30 7 125 2 2,406 FS
30 7 125 4 0,0451 oV
30 7 132 2 0,3817 ov
30 7 132 1 (30%) 0,1950 ov
30 7 132 1(70%) 0,4551 oV
30 7 438 1 0,1529 ov
30 7 438 2 0,0171 FY-OV
30 10 3 2 9,0901 FS
30 9 10 1 1,3371 FS
30 9 11 2 3,0298 FS
30 9 11 4 4,3027 FS
30 9 11 8 3,5599 FS
30 9 15 10 0,1108 FS
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30 7 82 2 0,0759 oV
30 7 82 3 0,1043 oV
30 7 82 4 0,067 FS
30 7 79 1 0,0096 oV
30 7 79 2 0,1404 oV
30 7 79 3 0,0586 FS
30 6 23 1 1,7915 oV
30 6 23 2 0,0468 oV
30 6 36 1 0,1345 FS
30 6 38 4 4,5105 FS
30 6 38 20 1,3669 FSy OV
30 6 38 21 4,8894 FS
30 7 259 1 0,1644 FS
30 7 259 2 0,01 FS
30 7 259 3 0,4658 FS
30 7 259 5 2,4841 FS
30 7 260 1 0,0693 FS
30 7 260 2 0,2225 FS
30 7 369 1 3,4195 oV
30 7 210 1 0,1061 TA
30 7 210 3 0,1901 TA
30 7 210 4 0,0481 oV
30 7 210 5 0,3977 FS
30 7 437 4 0,3198 oV
30 7 223 1 0,4056 FS
30 7 223 2 0,2165 oV
30 7 223 5 0,004 oV
30 7 291 1 0,67 oV
30 28 63 1 0,228 FS
30 28 63 3 0,3998 o)
30 28 63 4 0,203 oV
30 28 64 1 0,1129 FS
30 28 64 4 0,0412 FS
30 6 52 10 24,2139 FS
30 6 52 30 0,888 FS
30 6 52 32 0,3726 FS
30 6 52 5 1,3169 oV
30 6 52 7 0,01 oV
30 6 52 8 0,01 oV
30 6 52 21 0,0037 oV
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30 7 93 3 3,6348 FS

30 7 452 3 0,6036 ov

30 7 278 1 0,0079 oV

30 7 278 2 0,1093 ov

30 7 278 3 1,1511 FS

30 7 278 4 0,1526 FSy OV

30 7 278 5 0,0057 oV

30 7 445 2 0,01 oV

30 7 445 3 0,0083 oV

30 7 445 4 0,0273 FS

30 7 445 5 0,027 oV

30 7 445 6 0,1983 FS

30 7 445 8 0,85 FSy OV

30 7 445 9 0,019 FS

30 7 445 11 0,0101 FY-A

30 7 445 14 0,0092 FS

30 7 445 15 0,0071 FSy OV

30 9 31 16 11,7954 FS

30 9 31 19 1,5621 FS-PIS

30 9 33 16 0,9752 FS

30 7 465 1 0,0748 FS

30 7 465 2 1,236 TA

30 7 465 4 0,085 FS

30 7 465 8 5,0108 FS-PIS

30 9 2 3 0,2917 TA

30 7 466 2 0,3497 TA

30 7 479 1 0,3631 TA

30 7 479 19 0,4501 TA

30 7 482 2 1,306 TA

30 9 5 2 15,166 TA

30 9 5 0,1952 TA

30 9 5 8 8,9764 TA

30 9 5 16 0,0137 FS

30 9 5 19 0,0146 TA

30 9 5 21 0,1426 TA

30 9 5 22 0,0284 TA

30 9 5 25 0,0122 FS

30 9 15 4 10,7337 FS-PIS

30 9 16 11,5512 oV

30 9 16 3 7,0795 FS
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30 9 16 6 0,0229 FS
30 9 16 7 0,0213 FS
30 9 17 2 1,8755 FS
30 9 13 1 0,9502 TA
30 9 29 4 0,1551 TA
30 7 334 1 0,1697 oV
30 7 334 3 0,2151 FS
30 7 279 1 0,6147 FS
30 7 280 1 0,3323 oV
30 7 280 3 0,1161 FS
30 7 280 4 0,044 FS
30 7 290 1 0,157 oV
30 7 290 2 0,4038 oV
30 7 217 1 0,2024 oV
30 7 107 1 0,5135 oV
30 7 468 1 0,0112 oV
30 7 468 2 0,4691 oV
30 7 178 1 2,089 oV
30 7 241 4 1,0203 oV
30 7 241 5 0,3628 TA
30 7 242 1 0,2698 FS
30 7 242 2 0,0075 oV
30 7 242 3 0,0141 oV
30 7 242 4 0,0083 oV
30 7 264 1 0,5319 oV
30 7 264 2 0,0748 FY-OV
30 7 264 4 0,1744 TA
30 7 264 5 0,0695 TA
30 7 325 1 0,6879 oV
30 7 432 1 1,542 oV
30 7 222 2 0,4851 TA
30 7 222 3 0,9522 oV
30 7 322 1 0,3115 oV
30 7 358 1 0,0757 oV
30 7 370 2 0,965 oV
30 7 443 2 0,3935 oV
30 7 456 2 0,0606 oV
30 7 456 3 0,0126 oV
30 7 289 1 0,0242 oV
30 7 289 2 0,0211 oV
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30 7 289 3 0,2392 oV
30 7 289 5 0,0266 oV
44 23 26 1 1,1035 TA
44 23 26 3 1,4606 FS
30 7 353 2 0,6979 FS
30 7 353 4 0,0402 oV
30 7 353 6 0,0331 oV
30 7 353 8 0,5836 FS
30 7 288 2 0,1863 TA
30 7 288 3 0,1696 oV
30 7 288 4 0,2631 oV
30 7 288 7 0,6586 oV
30 7 434 1 0,0366 oV
30 7 215 1 0,1948 oV
30 28 132 1 0,2137 oV
30 28 146 1 0,2992 oV
30 28 146 3 0,0264 oV
30 7 183 1 0,6311 oV
30 7 183 4 0,0765 oV
30 7 184 4 0,1401 oV
30 7 184 5 0,1447 oV
30 10 19 1 3,4126 FS
30 10 22 4 27,1807 FS
30 10 22 11 0,0756 FS
30 10 31 2 1,2041 FS
30 10 35 1 17,2338 FS
30 7 367 3 0,8258 oV
30 7 237 4 0,2182 oV
30 7 239 1 0,4029 oV
30 7 240 1 0,3018 oV
30 7 450 1 0,1111 oV
30 7 451 1 0,1066 oV
30 7 238 1 0,2342 oV
30 7 172 14 0,0226 oV
30 7 172 15 0,2958 oV
30 7 172 16 0,085 oV
30 7 269 1 0,5617 oV
30 7 269 3 0,0256 oV
30 28 55 1 0,0247 oV
30 7 103 1 0,1814 FS
VICAMA INGENIEROS 10
Parque Cientifico y Tecnolégico. Paseo de la Innovacion N° 1 02006 ALBACETE

Telf. Y fax: 967 224142 E-mail: administracion@vicama.es




PROYECTO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE LA SAT
“DERRAMADERO CAMPILLO” EN LOS T.M. DE ELCHE DE
LA SIERRA Y LIETOR (ALBACETE)

QICAMA

ngenieros

MEMORIA
30 7 103 4 0,1004 TA
30 7 103 0,0287 FS
30 7 496 4 0,3616 oV
30 7 496 10 0,0073 oV
30 7 496 13 0,3445 FS
30 7 496 14 0,2628 FS
30 7 24 1 0,4817 VI
30 7 32 1 0,0688 oV
30 7 32 3 0,0107 TA
30 7 337 1 0,0412 oV
30 7 338 1 0,6193 oV
30 7 271 2 0,4381 FS
30 7 336 1 0,1024 oV
30 28 187 1 0,2521 oV
30 28 187 3 0,2763 FS
30 28 187 4 0,2212 oV
30 7 328 1 0,173 FS
30 7 327 1 0,8618 FS
30 7 28 5 0,1937 FS
30 7 28 8 0,8528 oV
30 7 28 9 0,0184 FS
30 7 28 11 0,0409 FS
30 7 28 13 0,084 FS
30 7 118 1 5,0819 FS
30 7 118 4 0,0622 FS
30 7 118 5 0,0842 FS
30 7 119 1 0,0534 TA
30 7 119 2 0,1564 FS
30 7 120 1 1,6209 oV
30 7 186 7 0,1857 TA
30 7 186 14 3,8821 FS
30 7 186 16 0,0576 FS
30 7 186 17 0,0487 FS
30 7 186 18 0,0286 FS
30 7 186 19 0,0163 FS
30 7 186 20 0,0961 FS
30 7 203 3 (48%) 0,2085 FS
30 7 209 0,3656 oV
30 7 30 4 1,2678 oV
30 7 31 0,2133 oV
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30 7 25 4 0,6487 oV
30 7 25 9 0,0682 FS
30 7 27 3 1,2342 FS
30 7 27 4 0,113 FS
30 10 1 3 6,4415 FS
30 10 2 5 23,1667 FS
30 10 2 10 0,1225 FS
30 10 2 16 0,0436 FS
30 10 2 19 1,1034 FS
30 10 17 3 0,7713 FS
30 10 17 7 4,071 FS
30 10 18 1 0,3188 FS
30 10 18 2 0,0863 FS
30 10 18 3 0,4607 FS
30 10 18 6 0,3892 FS
30 10 18 8 0,8037 FS
30 10 18 9 0,1223 FS
30 10 18 12 0,0324 FS
30 10 18 13 0,0142 FS
30 10 21 4 0,7121 FS
30 10 31 5 0,4862 FS
30 6 43 4 10,6218 FS
30 7 1 2 6,2985 FS
30 7 94 1 0,5709 FS
30 7 94 3 9,7356 FS
30 7 94 5 0,018 FS
30 7 94 6 0,0585 FS
30 7 94 8 0,0124 FS
30 7 94 15 7,9369 FS
30 7 94 20 0,0423 FS
30 7 94 23 0,1053 FS
44 25 1 17 10,9002 VI
44 25 1 21 2,211 VI
44 25 1 31 3,9853 FS
44 26 1 4 8,3402 VI
44 26 1 12 0,5901 oV
44 23 47 3 7,6904 FS
44 23 49 14 4,3873 FS
44 23 49 26 6,2166 FS
44 23 49 38 0,2645 FS
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30 28 136 9 0,8076 oV
30 7 117 4 1,3115 FS
30 7 373 2 0,6894 oV
30 11 5 13 13,7243 FS
30 11 5 31 1,2438 oV
30 11 5 34 0,1328 FS
30 11 5 41 0,0541 oV
30 11 5 44 0,0233 FS
30 10 6 1 0,654 FS
30 10 7 10 7,4699 FS
30 10 37 1 1,9815 FS
30 11 46 1,1128 FS
30 11 3 6 4,5473 FS
30 11 3 14 4,4365 FS
30 11 3 20 0,3179 FS
30 10 8 2 1,2986 FS
30 10 8 0,0092 FS
30 10 8 0,4906 FS
30 10 8 9 0,03 FS
30 10 8 10 0,02 FS

Siendo FS (Frutos secos), OV (Olivar), VI (Vina) y TA (Tierras arables) los

cultivos de estas parcelas, con una superficie total de 556,94 ha.

1.5. Objeto y dimension del proyecto

Las obras proyectadas para la transformacion en regadio de la SAT “Derramadero
Campillo” pueden resumirse en las siguientes actuaciones:

Actuacion 1: Instalacion de un embalse, el cual ha sido disefiado para almacenar las
maximas necesidades de agua en la temporada de riegos, siendo este caso junio,
manteniendo capacidad suficiente para asegurar agua para nueve dias en caso de averias.
Por todo lo anterior, se decide proyectar un embalse con una capacidad méaxima de
152.433,67 m>. Teniendo en cuenta los resguardos de seguridad, el superior contra el
oleaje y el inferior por impedir el funcionamiento de las bombas en seco, la capacidad 1til

en régimen de funcionamiento normal seria de unos 130.679,80 m®.
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Actuacion 2: Instalacion de equipos de bombeo en los dos sondeos ya existentes,
estos son los denominados sondeos 1 y 3, los cuales se va a proyectas un equipo de
extraccion de bomba sumergible para un caudal de 50 I/s y una potencia nominal de 70
CV y un caudal de 100 1/s y potencia nominal de 396 CV respectivamente.

Actuacion 3: Instalacion de equipos de rebombeo para suministrar la presion
necesaria al agua de riego a las parcelas objeto de este proyecto, por tanto se instalan 4
equipos de rebombeo en diferentes puntos llamandose EB1, EB2 EB3 y EB4, los cuales
se pueden observar en el Documento n°® 4: Planos.

Actuacion 4: Instalacion de PSF para suministrar energia a cada equipo de
extraccion e impulsion independientemente, por tanto se realizan 6 parques solares
fotovoltaicos repartidos de la siguiente forma: 408.240 Wp para el Pozo 1, 583.200 Wp
para el pozo 3, 145.800 Wp para EB1, 72.900 Wp para EB2, 72.900 Wp para EB3 y
89.100 Wp para EB4. Todos ellos con mddulos solares de 540 Wp. Los parques solares
del pozo 1 y 3 se conectaran en media tension al embarrado y dos centros de
transformacion para un autoconsumo sin vertido a red, para suministrar energia a las dos
bombas independientemente.

La actuacién incluye los paneles solares propiamente dichos, estructura solar fija
para el anclaje de los mismos, estacion inversora (inversor + centro de transformacion),
automatismo para adaptar el consumo a la energia producida y las instalaciones eléctricas
necesarias para la conexion de estos elementos, asi como los sistemas complementarios

de medida, control y proteccion de la instalacion completa.

Actuacion 5: Red hidraulica para la extraccion de agua desde los dos sondeos hasta
el embalse, y la red de tuberias para las 556,94 ha de las parcelas que se van a
transformar en regadio, estas tuberias de PVC-O y PVC presentan unos didmetros entre
63 y 630 mm y un timbraje entre 1,0 y 2,5 MPa, siendo la longitud total a ejecutar de
39.557,72 m. Junto a la red de tuberias se proyectan distintos elementos hidraulicos que
garantizaran el correcto funcionamiento del sistema, entre los que se encuentran las
valvulas y las ventosas, el sistema de filtrado de anillas automatico de alta capacidad de

retencion de solidos y los hidrantes y tomas de las parcelas.

VICAMA INGENIEROS 14

Parque Cientifico y Tecnolégico. Paseo de la Innovacion N° 1 02006 ALBACETE
Telf. Y fax: 967 224142 E-mail: administracion@yvicama.es




“DERRAMADERO CAMPILLO” EN LOS T.M. DE ELCHE DE
LA STERRA Y LIETOR (ALBACETE)

PROYECTO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE LA SAT
ICAMA
By

ngenieros

MEMORIA

Actuacion 6: Automatizacion de los equipos, donde se pretende conseguir un control
de los hidrantes de la SAT que al funciona por via radio, no presenta problemas de
inherentes al cable. Las principales caracteristicas del sistema de que desea implantar son
el Software de control centralizado y multiusuario que permita el control en tiempo real
de todos los elementos hidraulicos y el sistema de comunicacién de radio UHF de gran

fiabilidad y extra bajo consumo.
En el Documento n°4: Planos, se puede consultar de manera resumida la situacion
y detalles de las actuaciones resumidas anteriormente en la SAT “Derramadero

Campillo”.

A continuacidn, se describe el alcance del proyecto, para lo que se detallan las tareas

que implican cada actuacion durante la fase de construccion:

1) Actuacién 1: Embalse

- Despeje y desbroce del terreno en 6.237,8 m?;

- Excavacion en desmonte en 26.363,15 m’;

- Construccion de terraplén en 26.363,15 m?;

- Perfilado y refinado de talud, fondo y camino de coronacion en 28.604,58 m?;

- Léamina impermeabilizable de P.E.A.D. y geotextil de filamento continuo en
28.866,44 m?;

- Tuberia de P.E.A.D. de 500 m para desagiie de 60 m;

- Construccion de 1.486,44 m de vallado en la parcela del embalse y en la
coronacion de este;

- Vegetacion perimetral de 4.071,1 m?

2) Actuacion 2: Instalacién equipos de bombeo de extraccion

- Instalacion de 1 Grupo electrobomba sumergible de extraccion de 396 CV para el

pozo 3 con una columna de acero DN 250 de 110 m, carretes, valvulas de
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retencion, ventosa y cuello de cisne de hierro hasta ampliacion en PVC de 355
mm para subir al embalse;

Instalacion de 1 Grupo electrobomba sumergible de extraccion de 270 CV para el
pozo 1 con una columna de acero DN 250 de 160 m , carretes, valvulas de
retencion, ventosa y cuello de cisne de hierro hasta ampliacion en PVC de 250

mm para subir al embalse;

3) Actuacion 3: Instalacion equipos de bombeo de impulsién

Instalacion de 1 grupo electrobomba de impulsion de 102 CV dentro de una caseta
prefabicada, con carrete de adaptacion a las tuberias para entrada e impulsion;
Instalacion de 1 grupo electrobomba de impulsion de 61 CV dentro de una caseta
prefabicada, con carrete de adaptacion a las tuberias para entrada e impulsion;
Instalacion de 2 grupos electrobombas de impulsion de 50 CV dentro de una
caseta prefabicada, con carrete de adaptacion a las tuberias para entrada e

impulsion;

4) Actuacion 4: Instalacion de 6 parques solares e instalacion eléctrica

Desbroce del terreno de 1,9 ha;

Ejecucion de zanjas de 372,97 m® de los 6 parques solares y ejecucion de las
zanjas desde cada PSF hasta su bomba correspondiente;

Montaje de tubo curvable, instalacion de cable cinta de sefializacion y tapado;
Instalacion de 2.541 paneles fotovoltaicos de 540 Wp y 143 estructuras de mesas
soporte;

Instalacion de 7 inversores de 100 kW, 2 sistema antivertido y gestion de energia,
2 filtros senoidales de 440kW, 2 variadores de frecuencia de 315 kW, 6 cuadros
de BT y un transformador elevador de 40/1000 V 500k V As;

Construccion de 8 casetas prefabricadas de dimensiones 5.300x3.200x2.400 mm;

Construccion de un vallado perimetral de 1.286,78 m en los 6 parques solares;
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Instalacion de 2 edificios de transformacion para 1 transformador de 630 kVas y
otro de 400 kVAs, 2 cuadros de BT y puesta a tierra interior y exterior de los
edificios de transformacion;

3 Apoyos metdlicos para linea de media tensién con crucetas de boveda y 4
apoyos de crucera horizontal, circuitos y accesorios eléctricos.

1 sistema de control y monitorizacion;

Sistema de seguridad y videovigilancia;

Vegetacion perimetral de 6.433,9 m? y reforestacion compensatoria de 10.410,5

1’1’12;

5) Actuacién 5: Red hidraulica

- Excavacion en zanja de 44.809,41 m’ y relleno de cama de arena limpia en
3.283,81 m%;

- Montaje de 39.557,12 m de tuberias de PVC-O y PVC con didmetros entre 63 y
630 mm y un timbraje entre 1,0 y 2,5 MPa;

- Ejecucion de 4 hincas para cruzar la tuberia por la carretera en 4 tramos;

- Instalaciéon de accesorios hidraulicos como ventosas, valvulas de bola y
compuerta, codos, tes y reducciones de didmetros en tuberias, y collarines de
fundicion para la salida de nipel de las ventosas e hidrantes;

- Instalacion de 44 hidrantes con valvula de compuerta, filtro cazapiedras y
colectores con salidas a las tomas y ventosa, y 113 tomas con valvula y contador
hasta la parcela

- Relleno cubricién de las tuberias en 1.225,62 m® y tapado y compactacién de las
zanjas en 42489,53 m?;

- Construccion de edificio del filtrado e instalacion de sistema de filtrado de 4
unidades de 8” e instalacion de un filtro automatico de 3”’;

6) Actuacion 6: Automatizacion

- Instalacion de unidades remotas de los 44 hidrantes para apertura y cierre de estos
y de las tomas por via radio;
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- Instalacion de 1 estacion meteoroldgica;

2. UBICACION, EMPLAZAMIENTO Y OCUPACIONES
2.1. Afecciones
Las afecciones que se plantean a la hora de ejecutar este proyecto son las derivadas
del medio ambiente, la afeccion de una carretera que discurre por la zona de
transformacion en regadio junto con las ocupaciones producidas por la ejecucion de las
obras.

En referencia a las afecciones relacionadas con el tema medioambiental, para la
ejecucion de dicha transformacion en regadio de la SAT Derramadero Campillo, se ha
iniciado la correspondiente tramitacion ambiental, realizando las solicitudes de
evaluacion de impacto ambiental de proyectos para los PSF de los sondeos, ambas a
fecha de 24/04/2023 con numero de registro 1541656 y 1541780. Estas solicitudes se
aportan anexas a este anejo.

Cabe destacar que existen dos resoluciones anteriores a fecha de 6 de julio de
2017 y 3 de enero de 2018 de la direccidon Provincial de Agricultura, Medio Ambiente y
Desarrollo Rural de Albacete donde no necesita someterse a una evaluacion de impacto
ambiental ordinaria por estimarse que no tiene efectos significativos en el medio
ambiente, siempre que se cumplan las medidas ambientales y de seguimiento que
propone el promotor y los requisitos ambientales que se desprenden de los informes de
impacto ambiental con niimero de expediente CHS 1353/1998 (1988IP2681) UGH
PC0005 (PRO-AB-17-0775) y expediente CHS INF-411-2010 (PRO-AB-17-0746).

2.1.1. Red Natura 2000

Se realiza una consulta a través de la plataforma INESint de la Consejeria de
Medio Ambiente y Desarrollo rural para ver las zonas de espacios sensibles que puedan
afectar por la ejecucion del embalse, parques solares fotovoltaicos y trazados de tuberias,

hidrantes y parcelas regables.
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llustracién 1- Espacios Sensibles poligono 6 de Elche de la Sierra.(Fuente: INESint)
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llustracion 2- Espacios Sensibles poligono 7 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracién 3- Espacios Sensibles poligono 8 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracion 4- Espacios Sensibles poligono 9 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracién 5- Espacios Sensibles poligono 10 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracidn 6- Espacios Sensibles poligono 11 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracidn 7- Espacios Sensibles poligono 28 de Elche de la Sierra. (Fuente: INESint).
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llustracion 8-Espacios Sensibles poligono 23 de Lietor. (Fuente: INESint).
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llustracion 9-Espacios Sensibles poligono 25 de Lietor. (Fuente: INESint).
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llustracion 10-Espacios Sensibles poligono 26 de Lietor. (Fuente: INESint).

Como se puede ver en las figuras anteriores, la zona objeto de proyecto no se
encuentra bajo ninguna zona de espacios sensibles. Cabe destacar que el poligono 23 del
término municipal de Lietor, donde puede verse en la Figura n°® 8, existe una parte con
zona ZEPA y LIC, no obstante, no hay ninguna parcela objeto de este proyecto que se

encuentre en esa zona.

2.1.2. Carreteras

El trazado de tuberia de la zona transformacién, presenta varios cruces,
concretamente un cruce en la carretera de Elche de a Sierra a Lietor y tres cruces en la
carretera CM-412 de Elche de la Sierra direccion Hellin. Estos cruces no suponen una
afeccion en si mismos, dado que se realizaran en todos ellos hincas y el cruce se realizara
por debajo de la carretera, realizando una hinca de 40 metros de longitud, 20 m a cada

lado desde centro de carretera, por lo que no serd necesario modificar el transito de esta.
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Es decir, durante la ejecucion de dicho proyecto, se prepararan los cafios
correspondientes para poder realizar el cruce por debajo de la carretera sin tener que
afectar a esta infraestructura durante su ejecucion.

Se ha realizado una solicitud a la JCCM, para poder usar la zona de servidumbre
(zona de expropiacion) de las carreteras CM-3203 y CM-412 para poder colocar la
tuberia objeto de este proyecto, si el resultado de dicha consulta fuese negativo,
tendriamos que mantener una distancia de 8 metros desde el final de la cuneta sin tocar
la servidumbre, y de 18 metros a centro de carretera. En cuanto a la ubicacion del
embalse se ha realizado a una distancia de mas de 25 m a centro de carretera por lo que

cumple con la normativa vigente.

2.2. Planeamiento urbanistico

Las actuaciones se ubicardn en suelo rustico no urbanizable, seglin el Plan General
de Ordenacion Urbana de Elche de la Sierra. No estante, también se encuentras zonas,
como es la correspondiente a la zona del embalse, donde se encuentra en suelo rustico no

urbanizable protegido cultural y suelo rustico no urbanizable protegido natural.

2.3. Permisos y autorizaciones

Los permisos y autorizaciones previstos son los siguientes:

- Permiso para la ejecucion de obras a través de los Ayuntamientos de Elche de la
Sierra y Lietor.

- Industria: Al tratarse de una instalacion fotovoltaica sin vertido a red, no se
requerirdn autorizaciones administrativas, Unicamente se comunicara el registro
de la nueva instalacion fotovoltaica, en cuanto a la media tensién y la baja

tension, deberdn darse de alta en la Delegacion Provincial de Industria de

Albacete.
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2.4. Clasificacion del contratista
Conforme al Apartado 3 del Articulo 11. Determinacion de los criterios de seleccion

de las empresas, del R.D. 773/2015:

“En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o
superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas.
Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en
funcion del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la

exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia para contratar.”

3. NORMATIVA APLICADA

3.1. Produccion de energia eléctrica e instalaciones eléctricas.

- Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Real decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccioén con autoconsumo.

- Real Decreto 15/2018 de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores, que elimind el denominado
impuesto al sol.

- Real Decreto 244/2019 de 5 de Abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
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- Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

- Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas
afectadas.

- Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico (BOE n°® 285 de 28 de
noviembre de 1997).

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Requisitos exigidos por la Cia. Suministradora.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, aprobado por R.D. de 12 de marzo de 1.954 con las correspondientes
modificaciones hasta la fecha.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias IIC LAT 01 a 09.

- Real Decreto 244/2019 por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econodmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Normas CEI que sean de aplicacion.

- Ordenanzas, Regulaciones y Cddigos Nacionales, Autondomicos y Locales, que

sean de aplicacion.

3.2. Edificaciones

- Ley de ordenacion de la Edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.

- Normas Bésicas de la Edificacion.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

- Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccion y Proteccion

contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension.
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3.3.  Seguridad

- Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997. B.O.E. de 17 de enero.

- Reglamento de sefalizacion de seguridad. R.D. 485/1997 de 14 de abril.

- Reglamento de seguridad en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997 de 14 de abril.

- Reglamento de manipulacién manual de cargas. R.D. 487/1997 de 14 de abril.

- Reglamento de exposicion a agentes bioldgicos. R.D. 664/1997 de 12 de mayo.

- Reglamento de exposicion a agentes cancerigenos. R.D. 665/1997 de 12 de mayo.

- Reglamento de utilizacioén por los trabajadores de los equipos de trabajo. R.D.
1215/1997 de 27 de octubre.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Excepto en aquéllos articulos que hayan sido
derogados).

- Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para
la notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacién y tramitacion.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

- Resolucion 5 de julio de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia,
por la que se acuerda la publicacion de la lista actualizada de normas armonizadas

en el ambito del Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, de aplicacion de la
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Directiva 89/392/CEE, sobre maquinas, modificado por Real Decreto 56/1995, de
20 de enero.

Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores para Obras.

IL.T.C. MIE-AEM. 1, 2 y 3.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

3.4. Medioambiente

NORMATIVA AMBIENTAL

Directiva 2014/52/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por
la que se modifico la Directiva sobre evaluacion de impacto ambiental de
proyectos (Directiva 2011/92/UE).

Directiva 2011/92/UE: evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente (DOUE-L. n° 26 de 28 de enero de
2012).

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001 relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas
en medio ambiente (DOUE-L. n° 197 de 21 de julio de 2001).

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero. Esta ley se dicta con la finalidad de modificar la Ley
21/2013 de Evaluacién Ambiental (LEA), para poder completar la incorporacion a
nuestro ordenamiento de la Directiva 2014/52/UE.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n° 296 de 11 de
diciembre de 2013).

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas (BOE n° 236 de 2 de octubre de 2015).
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- Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluaciéon Ambiental de Castilla-La Mancha.
- Ley 9/2012, de 29 de noviembre, de Tasas y Precios Publicos de Castilla-La
Mancha y otras medidas tributarias (DOCM n° 235 de 1 de diciembre de 2012)

NORMAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS

- Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

- Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

NORMAS DE PROTECCION AL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

- Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Ley 12/2002, de 27 de junio, reguladora del ciclo integral del agua de la
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha. (D.O.C.M. nim. 83, de 8 de julio
de 2002).

- Resolucion de 25 de mayo de 1998, de la Secretaria de Estado de Aguas y Costas,
por la que se declaran las «zonas sensibles» en las cuencas hidrograficas
intercomunitarias.

- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

CONTAMINACION ATMOSFERICA
- REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley

37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental.
- Decreto 833/75 de 6 de febrero de Contaminacion Atmosférica que desarrolla la

Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico. (sus
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modificaciones parciales: Real Decreto 1613/1985, por el que se establecen
nuevas normas de calidad del aire en lo referente a la contaminacion por didxido
de Azufre y Particulas; Real decreto 717/1987, referente a la contaminacion de
nitrogeno (NO2) y lomo; Real Decreto 547/1979 en el que se modifican niveles
de emision de algunos contaminantes.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

AREAS DE ESPECIAL PROTECCION

Ley 9/2003, de 20 de marzo, de Vias Pecuarias de Castilla-La Mancha (DOCM
nam. 50, de 8 de abril de 2003).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catadlogo Espaiol de Especies
Amenazadas.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, Ley de Montes

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catadlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza.

ANTECEDENTES

4.1. Motivaciones

La SAT “Derramadero Campillo” tiene la necesidad de llevar a cabo este proyecto de

transformacion en regadio en los términos municipales de Elche de la Sierra y Liétor

debido a las siguientes necesidades:

- Obtener un mayor beneficio economico de los cultivos, y con ello el establecimiento

de nuevos puestos de trabajo y asi combatir la despoblacion en un lugar donde es un

aspecto basico.

- Establecerse un sistema mixto que combine energia solar y energia eléctrica,

suponiendo una disminucion en el gasto energético ademas de contribuir a la
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sostenibilidad medioambiental, frenando el cambio climatico con la utilizacién de

energias renovables, para ello se van a realizar sendos parques solares fotovoltaicos.

Por tanto, con la transformacion en regadio de esta SAT, los agricultores conseguiran
aumentar el rendimiento de sus cultivos, fijar poblacidon activa en la zona, que unido al
empleo de energias renovables, se logrard conseguir una mejora de la sostenibilidad

ambiental y socio-economica de la zona.

4.2. Estudios previos

4.2.1. Realizacion de sondeos

En 2015, se ejecuto el sondeo n°l por la Consejeria de Agricultura que fue aforado en
2015 con un caudal de 40 1/s a un nivel dinamico de 116m. Este sondeo fue entregado a la
SAT Derramadero Campillo de Elche de la Sierra mediante Resolucion de la Direccion
Provincial de Albacete de 12 de enero de 2016.

En 2020, se procedi6 al incremento del rajado en la entubacion del sondeo 1.
También se incluye la ejecucion del sondeo n°3 de este proyecto, en las coordenadas

(ETRS89) 582.331, 4.260.008, que fue aforado con 100 1/s y un nivel dindmico de 90m.

4.2.2. Analitica del agua

Se han tomado una muestra de agua de cada uno de los sondeos cuando se hizo el
aforo de cada uno. Posteriormente se remitieron al ITAP para que fuesen analizados en su
laboratorio. Con los resultados de laboratorio, se puede concluir que el agua es apta para
el riego, aunque es un agua muy dura y con cierto riesgo de salinizar los suelos, lo que
debe tenerse e en cuenta a la hora de calcular las dosis de riego e incrementarla para

efectuar cierto lavado de sales.

4.2.3. Topografia y cartografia

Con la finalidad de tener mayor conocimiento sobre la zona, se han empleado datos
cartograficos y topograficos de la zona como método de apoyo para la elaboracion de este

proyecto. Por tanto, se describen y justifican los trabajos topograficos realizados para la
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obtencion de la topografia de detalle, necesaria para la correcta ubicacion del embalse

que se desea realizar.

proyecto.

4.2.4. Declaracion de interés general

La Ley 62/2003, de 30 de diciembre (BOE de 31/12/2003, nam 313), en su articulo
111, declara de interés general las obras de transformacion en regadio en el Alta Cabecera

del Segura en los municipios de Elche de la Sierra, Férez, Liétor, Letur, Socovos y otros.

En base a lo dispuesto en articulo 26 de la Ley 4/2004, de 18 de mayo de 2004 de la
Explotacion Agraria y del Desarrollo Rural en Castilla-La Mancha y teniendo en cuenta
el Acuerdo de Solicitud de obras de la “S.A.T Derramadero-Campillo”, las obras

incluidas en este proyecto se clasifican como obras de Interés Agricola General.

5. BASES DEL PROYECTO
5.1. Directrices del proyecto

5.1.1. Finalidad perseguida

El objetivo principal de las actuaciones orientadas a la transformacion en regadio
de la SAT Derramadero Campillo, es obtener un mayor beneficio economico de los

cultivos de esta zona.
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Por ello, con las actuaciones de transformacion en regadio se conseguird mejorar

la competitividad en el sector agrario y contribuir al Desarrollo Rural, en base a los

siguientes efectos:

Aumento de la produccion agricola, lo que permitira mejorar la renta de las
explotaciones. Ese incremento tiene su fundamento en la optimizacion del uso de
agua.

Reduccion de los costes energéticos, al dejar de utilizar parte de la energia
procedente de la red eléctrica por energia renovable obtenida de dos parques
solares fotovoltaicos.

Aumento del valor afiadido de los cultivos, ya que se mejorara la rentabilidad de
las explotaciones, debido a la escasez de precipitaciones actualmente.
Incrementando la demanda de mano de obra y mejorando las condiciones de
trabajo de los agricultores, lo que sin duda afecta positivamente al empleo y
facilita el relevo generacional, lo que supone una garantia para la fijacion de la
poblacion en el medio rural.

Ademas, el municipio afectado por las actuaciones de transformacion en regadio
asi como instalacién de un parque solar fotovoltaico, al igual que gran parte del
territorio de Castilla La Mancha, han sufrido un éxodo de poblacion importante a
partir de la década de los cincuenta, reduciéndose la poblacion mas del 50%,
surgiendo la necesidad de realizar actuaciones para reactivar y mejorar el

desarrollo econdémico.

En definitiva, con el presente proyecto se contribuird a una gestion racional del

uso del agua y del consumo energético, disminuyendo pérdidas innecesarias de agua que

puedan poner en peligro el rendimiento de los cultivos junto con un importante ahorro

econémico y energético derivado del empleo de energias renovables, mejorando la

economia de los regantes en beneficio de un desarrollo mayor de la zona rural afectada

por la modernizaciéon y compaginando el papel del regadio junto a otras actuaciones

posibles, de cara a la conservacion y el mantenimiento del equilibrio territorial del medio

rural como un entorno de gran valor natural, social y cultural, promoviendo la aplicacion
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de buenas practicas agrarias y el empleo de las tecnologias més avanzadas para evitar la

contaminacion difusa en aguas superficiales y subterraneas.

Ademas, forman parte de sus objetivos el desarrollo de la agroindustria asociada a
la zona regable, favoreciendo las posibilidades de creacion de empleo para jovenes y

mujeres de las zonas rurales.

5.1.2. Condicionantes impuestos por los promotores

El promotor ha establecido una serie de condicionantes que se han considerado
para realizar el presente proyecto, tanto para la actuacion de transformacion de regadio
como para la instalacion de los parques solares fotovoltaicos.

Los condicionantes relativos a la red hidraulica son los siguientes:

e Todas las instalaciones basicas y red de tuberias principales de la superficie
incluida en el perimetro delimitado, se disefiaran para poder regar con un sistema
de riego a la demanda.

e La superficie a poner en riego con el caudal disponible, sera la correspondiente a
aquellas parcelas de propietarios acogidos a la transformacion en regadio de la
zona de la SAT de Elche de la Sierra denominada “Derramadero Campillo™.

e Las infraestructuras e instalaciones auxiliares necesarias para la transformacion en
regadio, se ubicaran, a ser posible, cerca de las parcelas previamente propuestas
por la Comunidad.

e Lainversion y los costes de transformacion en regadio, como del mantenimiento y
gestion del proceso disenado, seran lo mas bajos posible, quedando garantizados
los minimos de calidad de las instalaciones y su funcionamiento, dentro de las
condiciones normalmente establecidos para este tipo de obras.

e La distribucion de tuberias sera por medio del camino o en la linde de las parcelas

del camino segun indique el promotor en cada caso.
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5.2. Condicionantes del proyecto

5.2.1. Condicionantes internos

A) Climatologia
A la hora de emprender cualquier tipo de accion de mejora y desarrollo en la
produccion agricola de una determinada zona, sobre todo cuando implica uso y

optimizacion del agua en los cultivos, es necesaria la realizacion de un estudio climatico.

Dicho estudio climatico es preciso para caracterizar las condiciones climaticas del
entorno por la influencia que éstas ejercen en el crecimiento y desarrollo vegetal, y
también para poder establecer las limitaciones y posibilidades de la produccion agricola.
También es necesario para conocer las necesidades hidricas de los cultivos que existen en

la zona de actuacion.

El clima de la comarca es semiarido, con tendencias continentales. Las
precipitaciones son entre moderadas y escasas y las temperaturas medias anuales
moderadas, destacando el mes de Julio como el mas calido y el de enero como el mas
frio.

El clima de Elche de la Sierra esta condicionado por la altitud y la orientaciéon. El
sector oriental, sometido a la influencia mediterranea y protegido por los altos relieves de

la accion de las borrascas atlanticas, es mas arido.

A.1) Temperaturas

Se trata de una zona con temperaturas media anual de 15,15°C, con grandes
oscilaciones tanto diarias como estacionales. El mes mds frio es enero, con temperatura
media de 1,4°C. El mes mas célido es Julio cuando se alcanzan temperaturas maximas por
encima de 40°C.

Durante el trascurso del afo, la temperatura generalmente varia de 1 °C a 34°Cy

rara vez baja a menos de -3 °C o sube a mas de 37 °C.
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El periodo medio de heladas comprende desde noviembre hasta marzo/abril,
siendo muy frecuentes los afios en los que se superan 150 dias de duracion de este
periodo.

Por el régimen térmico se dice que presenta un invierno tipo avena calido y un
verano tipo maiz segun la clasificacion de Papadakis, que lo cataloga como templado

calido.

A.2) Horas frio y régimen de heladas

El numero de horas frio acumuladas en la zona, son mas que suficiente para la

plena y correcta fructificacion de los cultivos presentes en ella.

A.3) Pluviometria

La pluviometria media anual se situa sobre 546 mm/afio, aunque puede variar
+20% entre afios. La precipitacion es mas abundante en los meses de primavera y otofio
que en invierno y verano, siendo abril y septiembre los meses mas lluviosos y julio el mas

€8Caso.

A.4) Evapotranspiracion

La evapotranspiracion de referencia ha sido calculada por el método de Penman-
Monteith. Estos valores para la campana de riego (entre los meses abril y septimbre),
suponiendo la aplicacién de riegos deficitarios controlados (RDC), las necesidades de

agua (ETc) de los cultivos a los cuales se quieren abastecer son:

Tabla 3-Necesidades de agua (ETc) de los cultivos (m3/ha), aplicando riego deficitario controlado, para la
localidad de Elche de la Sierra. (Fuente: Elaboracion propia)

Cultivo mar abr may jun Jul ago sep oct Total
Almendro 225 &00 700 270 213 2.008
Olivo 150 320 370 380 315 201 1734
Vifia 31 139 456 570 265 64 1525
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A.5) Clasificaciones climaticas

Atendiendo a la clasificaciéon agroclimatica de Papadakis la zona objeto de
transformacion presentaria un Clima Mediterraneo Seco, con un tipo de Invierno Avena

Fresco, un tipo de Verano Maiz y un régimen térmico Templado calido (TE).

B) Suelo
La textura del suelo es franco-limosa. En general son suelos poco profundos y
muy escasos en materia organica (no llega al 1%), con porosidad alrededor del 40% y un

pH ligeramente acido, alrededor de 6,5.

O Agua de riego

Se ha realizado un anélisis de agua de cada uno de los sondeos (sondeo 1 y sondeo
3) cuando se hizo el aforo de cada uno. A continuacion se muestra un estudio de los
parametros mas representativos de la calidad de agua:

Sondeo n°l:

e pH. El valor del agua analizada es de 7,65, este es un valor normal y no creara
excesivos problemas.

e Sales disueltas o total de sales solubles. El contenido de sales disueltas es de 384
mg/l, por tanto se clasifica esta agua con riesgo de salinidad medio.

e Conductividad Eléctrica. La calidad de nuestra agua en cuanto a la conductividad
se puede considerar como media, ya que la conductividad eléctrica es de 600 uS
/em (25°C).

e Relacion de adsorcion de sodio (RAS). A partir de un RAS de 0,26, se califica el
agua como normal sin efecto por la accion degradante del sodio del agua. Segin
las normas Riverside se califica esta agua con bajo riesgo de sodificacion.

e (Carbonato sédico residual (CRS): El valor es de -1,4, que segun este indice el
agua no presenta carbonato sddico residual y por tanto se califica el agua como
recomendable o buena.

e Indice de Scott o coeficiente de alcalimétrico: El valor de esta agua es de 48,6 y se

califica el agua como tolerable.
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e Dureza: Relacionado con el contenido en calcio y magnesio de las aguas, la
dureza del agua es de 34,1 °Franceses, se clasifica esta agua como muy dura. Esta
agua suelen tener efectos incrustantes en las tuberias y accesorios y por otro lado
son poco recomendables para suelos fuertes y compactos.

e Toxicidad de iones: Se clasifica como un agua no peligrosa.

e Normas Riverside: Se clasifica el agua como C2 S1, agua con riesgo de salinidad
medio y bajo peligro de sodificacion.

e Normas Wilcox: Se clasifican el agua de excelente a buena.

Sondeo n°3:

e pH. El valor del agua analizada es de 7,85, este es un valor normal y no creara
excesivos problemas.

e Sales disueltas o total de sales solubles. El contenido de sales disueltas es de 490
mg/l, por tanto se clasifica esta agua con riesgo de salinidad medio.

e (Conductividad Eléctrica. La calidad de nuestra agua en cuanto a la conductividad
se puede considerar como media, ya que la conductividad eléctrica es de 720 puS
/em (25°C).

e Relacion de adsorcion de sodio (RAS). A partir de un RAS de 0,64, se califica el
agua como normal sin efecto por la accion degradante del sodio del agua. Segun
las normas Riverside se califica esta agua con bajo riesgo de sodificacion.

e (Carbonato sédico residual (CRS): El valor es de -2,2, que segun este indice el
agua no presenta carbonato sddico residual y por tanto se califica el agua como
recomendable o buena.

e Indice de Scott o coeficiente de alcalimétrico: El valor de esta agua es de 22,9 y se
califica el agua como buena.

e Dureza: Relacionado con el contenido en calcio y magnesio de las aguas, la
dureza del agua es de 39,2 °Franceses, se clasifica esta agua como muy dura. Esta
agua suelen tener efectos incrustantes en las tuberias y accesorios y por otro lado

son poco recomendables para suelos fuertes y compactos.
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e Toxicidad de iones: Se clasifica como un agua no peligrosa.

e Normas Riverside: Se clasifica el agua como C2 S1, agua con riesgo de salinidad

medio y bajo peligro de sodificacion.

e Normas Wilcox: Se clasifican el agua de excelente a buena.

De la observacion de los resultados de laboratorio, se puede concluir que el agua es

apta para el riego, aunque es un agua muy dura y con cierto riesgo de salinizar los

suelos, lo que debe tenerse en cuenta a la hora de calcula las dosis de riego e

incrementarla para efectuar cierto lavado de sales.

5.2.2. Condicionantes externos

A) Mano de obra y alquiler de maquinaria

En cuanto a la maquinaria y mano de obra necesaria para efectuar las obras

proyectadas, dada la gran tradicién en instalaciones de riego que posee la zona en

cuestion, asi como otras zonas limitrofes de la provincia de Albacete y Murcia, no

supondria dificultad alguna el encontrar técnicos, instaladores y la maquinaria necesaria

para efectuar dicha transformacion en regadio.

B) Mercado de materias primas y productos

Las materias primas necesarias para el proceso productivo que se proyecta, se

podrén obtener con la misma facilidad que las actuales en la cooperativa o empresas y

almacenes especializados del municipio, o de nucleos limitrofes importantes que viven en

gran medida del sector agrario, y en los cuales existen empresas que pueden poner a su

disposicion cualquier tipo de materia prima.

Por otra parte, los productos obtenidos de la agricultura, no recorreran grandes

distancias para poderse vender perfectamente, como en la actualidad, a cooperativas o

empresas privadas, proximas a la explotacion.
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5.3. Directrices del proyecto

5.3.1. Tipologia de las explotaciones agricolas. Cultivo, rentabilidad actual y

posible evolucidn sin proyecto

Actualmente predominan los cultivos lefiosos en secano, siendo los predominantes
almendro, olivo y vifia, por tanto, el sistema de riego a utilizar va a ser localizado.

La rentabilidad actual de estas parcelas actualmente es baja, por tanto, es
necesaria la realizacion de este proyecto para obtener un mayor beneficio economico de
las mismas.

El namero de socios, los cuales se van a beneficiar de este proyecto son 92, y el

numero de hectareas a abastecer es de 556,94 ha.

5.3.2. Comunicaciones

Los municipios pertenecientes a las zonas de actuacion de este proyecto se
encuentran en una situacion favorable en cuanto a comunicaciones por carretera en
relacion a grandes nucleos urbanos como Albacete, Murcia o Madrid.
transformacion en regadio, presenta una considerable red de caminos hasta al acceso de
las diferentes parcelas agricolas, siendo

Desde el Levante: desde Murcia y Alicante se accede a la poblacion a través de la
autovia A-30 hasta Hellin (salida Hellin Sur) e incorporandose a la CM-412 durante 34
kilémetros. Desde Valencia tomar la CM-412 en Almansa, llegar hasta Hellin y
posteriormente a Elche de la Sierra.

Desde el centro: desde Madrid y Albacete se puede llegar a Elche de la Sierra por
Hellin (autovia A-30).

Desde Andalucia: un itinerario interesante seria transcurrir por la N-322 que une
Ubeda con Albacete hasta la salida de La Puerta de Segura y Siles. Ya en Siles se accede
a la provincia de Albacete por Ridpar donde se puede incorporar a la CM-412, para

llegar, atravesando el municipio de Molinicos, a Elche de la Sierra después de 37

kilometros.
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5.3.3. Fisiografia v relieve

El medio fisico donde se encuentra Elche de la Sierra constituye un importante
sector de las montafias prebéticas mas septentrionales. El terreno es accidentado.
Destacan las sierras llamadas de Rincones de Vinuelas y Seca, la Pefia San Blas, los
cerros Cefio y Garzon y la loma Campillos. EI municipio estd bafiado por el rio Segura,
los arroyos de Elche y Vicorto y los barrancos del Infierno y Cobos. Las fuentes
principales son La Poza, Balsa del Pilar, Alamillo, Hilario y Vicorto. La sierra pertenece
al conjunto de las Cordilleras Béticas, que son, con los Pirineos, las representantes
ibéricas de las cordilleras formadas durante la orogenia alpina. Su gran interés paisajistico
viene determinado, en gran parte, por lo abrupto e inclinado del relieve, configurado por

macizos montafosos separados entre si por profundos valles.

5.3.4. Edafologia v geologia

e Edafologia:

Los suelos que encontramos en esta region son pobres o extremadamente pobres,
poco aptos para la agricultura y con una vocacion preferentemente forestal y de pastos.
Los sustratos sobre los que se asientan son en su mayoria calcareos. Se encuentran
sustratos basicos, calizas y dolomias. En estas zonas encontramos en las partes mas bajas
olivares y cultivos herbaceos que pueden albergar también zonas de pastos para el
ganado, mientras que en las zonas altas dominan los pinares y matorrales.

Los suelos presentes en el municipio de Elche de la Sierra corresponden a
Inceptisols y Aridisols.

Los inceptisol son suelos minerales, eluviados, pero no iluviados, por falta de
tiempo, por migraciones oblicuas, etc. En general, son suelos poco profundos y muy
escasos en materia orgéanica (no llega al 1%), presentando una textura franco-limosa, con
porosidad alrededor del 40% y un pH ligeramente 4acido, alrededor de 6,5. El
mantenimiento de la cubierta forestal tiene especial interés en estos suelos, debido que en
general son mediocres tierras de cultivo, por su baja capacidad de cambio, aunque la tasa

de saturacion sea media o incluso alta.

VICAMA INGENIEROS 46

Parque Cientifico y Tecnolégico. Paseo de la Innovacion N° 1 02006 ALBACETE
Telf. Y fax: 967 224142 E-mail: administracion@yvicama.es




B

PROYECTO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE LA SAT
“DERRAMADERO CAMPILLO” EN LOS T.M. DE ELCHE DE
LA STERRA Y LIETOR (ALBACETE)

ICAMA

ngenieros

MEMORIA

Los Aridisoles son suelos de climas aridos, que no disponen durante largos
periodos de agua suficiente para el crecimiento de cultivos o pasturas prolificas. En
general, este tipo de suelos se caracteriza por un horizonte superficial claro y pobre en
materia organica (epipedon ocrico). Este tipo de suelos son los dominantes en la mayor
parte del término municipal de Elche de la Sierra, lo cual esta en consonancia con los
resultados obtenidos en el apartado de sus caracteristicas climaticas, es decir, clima

semiarido con pocas precipitaciones.

e Geologia y geomorfologia:

Geologicamente la zona queda primeramente dentro de materiales
CUATERNARIOS, en un primer contacto. Para posteriormente tocar el TERCIARIO
(MIOCENO SUPERIOR); para acabar penetrando en el JURASICO; primeramente el
DOGGER, y finalmente el LIAS INFERIOR.

Con respecto a la Geologia Regional, diremos que nos encontramos en la Zona
Prebética, que ocupa el ambito mas septentrional de las cordilleras Béticas.

Desde el punto de vista estratigrafico, dominan los sedimentos marinos mas
proximos al continente (Facies de plataforma, neriticas y marino-lagunales). No obstante,
existen también representaciones genuinamente continentales (fluviales) y, asi mismo,
coexisten sedimentos y faunas peldgicas con neriticas en determinadas formaciones.

Desde el punto de vista estructural constituye un cuerpo fundamentalmente
autdctono, donde los acortamientos de la cobertera mesozoica se producen generalmente
por la sumatoria de cabalgamientos de menor envergadura, o por simple plegamiento de
sus materiales.

Geomorfoldgicamente se trata de tierras montafiosas y montafias bajas, con un
desnivel de 500 a 1000 metros de altitud, con relieve local excesivo de rdpida a muy
rapida escorrentia y erosion excesiva, en las pendientes moderadamente escarpadas.

Entre las calizas jurdsicas y cretdcicas se abren a veces anchos valles aprovechando
los afloramientos triasicos de areniscas y margas irisadas, en los cuales se desarrolla
plenamente la actividad humana. Se encuentra una abundancia de dolinas, torcas y

variedad de lapiaces.
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5.3.5. Hidrologia e hidrogeologia

El sistema fluvial en la zona se integra en la cuenca del rio Segura, el cual discurre
al Sur de Elche de la Sierra, atravesando en su recorrido unas profundas hoces horadadas
en las calizas y dolomias jurdsico - cretacicos siendo embalsado en la larga angostura
caliza del Cenajo. Este recorrido del rio corresponde al tramo medio, recibiendo por su
margen derecha al rio Taibilla que procede de la Sierra de las Cabras.

Los almacenes potenciales mas importantes en funcion de las caracteristicas
estratigraficas y de fracturacion mecanica son principales las potentes dolomias del

Dogger en el Prebético Extremo.

5.3.6. Poblaciéon

Elche de la Sierra cuenta con una extension de 239,49 km?, siendo el nimero de
habitantes de 3553, segtn los datos publicados por el INE de 2022. La densidad de
poblacién es de 18,3 hab/Km?. La media de edad de los habitantes de Elche de la Sierra
es de 45,97 afios

Cuenta con 9 nucleos de poblacion, entre ellos las pedanias de Fuente del Tif,
Horno Ciego, Penarrubia, Vicorto y Villares.

Este municipio se encuentra en extrema despoblacion y se estima que la evolucion
poblacional sea al alza con la realizacion de este proyecto.

La S.A.T. Derramadero Campillo cuenta actualmente con un alto nimero de

socios, siendo los beneficiados 92.

6. INGENIERIA DE LAS INSTALACIONES DE LAS ACTUACIONES

6.1. Embalse

Para determinar la capacidad del embalse se parte de dos premisas fundamentales:

El embalse debe de tener la capacidad suficiente para mantener asegurada la
disposicion de agua de riego para nueve dias, en caso de averias en el funcionamiento de

la bomba sumergida, o algun otro accesorio del equipo de extraccion.
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Por otro lado, el coste del m3 de embalse construido presenta una economia de
escala, es decir, el coste residual de una unidad de volumen (m3) decrece con la
capacidad de embalse del mismo. Ademas, existen otros elementos constructivos cuyo
coste es practicamente insensible a la capacidad del embalse construido.

Las necesidades medias de la zona objeto de estudio con la alternativa propuesta
en dicho mes son 23,90 m3 ha-1 dia-1, y para la zona en conjunto, de: 23,90 m3 ha-1 dia-

1 x556,94 has = 13.312,30 m3 dia-1

Por todo lo anterior, se decide proyectar un embalse con una capacidad maxima
de 152.433,67 m3. Teniendo en cuenta los resguardos de seguridad, el superior contra el
oleaje y el inferior por impedir el funcionamiento de las bombas en seco, la capacidad ttil
en régimen de funcionamiento normal seria de unos 130.679,80 m3. A continuacion se

muestra en una tabla las caracteristicas principales del embalse:

Tabla 4-Caracteristicas principales del embalse.

DIMENSIONADO

SUPERFICIE TOTAL OCUPADA: 31.189,00 m?

SUPERFICIE BASE MAYOR: 22.536,00 m?

PERIMETRO BASE MAYOR 631,00 m

SUPERFICIE BASE MENOR: 9.232,00 m?

PERIMETRO BASE MENOR 441,00 m

CAMINO CORONACION: 5,00 m

TALUD INTERIOR: 2,5/1

TALUD EXTERIOR: 1,6/1

ALTURA BALSA: 9,90 m

ANCHURA DE ANCLAJE 1,00 m

ALTURA DE RESGUARDO: 1,00 m

SUPERFICIE DE LAMINA DE AGUA: 25.885,28

VOLUMEN TOTAL: 152.433,67 m?

VOLUMEN UTIL A [,00M: 130.679,80 m?

DESMONTE/ T ERRAPLEN: 58.585,00 m?
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6.2. Instalacion equipos de bombeo
En la SAT existen dos sondeos, denominados pozo 1 y pozo 3, sera necesario
instalar columna de impulsion para las bombas de extraccion que se van a instalar. La
longitud de las tuberias de extraccion vertical para los dos sondeos sera constituida por
tubos de acero y presentaran las siguientes longitudes:
- Longitud columna sondeo 1: 165 m

- Longitud columna sondeo 3: 110 m

Para el céalculo del grupo de bombeo encargado de extraer el agua de los sondeo e
impulsarla hasta el embalse de regulacion, se ha tenido en cuenta el nivel dindmico del
sondeo, la perdida de carga en la tuberia del sondeo, la pérdida de carga en la tuberia
desde el pozo al embalse, y el médximo desnivel del terreno hasta la coronacion del
embalse. Siendo la altura manométrica del que habra que vencer para la extraccion de los
sondeos:

- Altura manométrica sondeo 1: 236,02 m.c.a.

- Altura manométrica sondeo 3: 183,18 m.c.a.

La potencia absorbida por el grupo se calcula a través de la altura manométrica y
un caudal de 50 I/s para el sondeo 1 y 100 1/s para el sondeo 3, de esta manera, sera
necesario instalar en el sondeo un equipo de bombeo sumergible a partir de la curva de
caracteristicas dada por la altura manométrica y el caudal, que corresponde con una
potencia nominal de:

- Potencia nominal bomba sondeo 1: 270 CV

- Potencia nominal bomba sondeo 2: 396 CV

Por otro lado, se van a instalar 4 equipos de impulsion que seran necesarios donde
la presion no es suficiente para regar las parcelas de la SAT. Conociendo la presion
necearia en cabecera y el caudal de diselo de la red correspondiente a toda la superficie
de riego, la cual es:

- EBI1: Caudal de 70 1/s a una altura manométrica de 50 m
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EB2: Caudal de 60 1/s a una altura manométrica de 35 m
EB3: Caudal de 50 1/s a una altura manométrica de 40 m

EB4: Caudal de 60 1/s a una altura manométrica de 45 m

Con los datos anteriores descritos, la potencia absorbida por los grupos de

bombeos son:

Potencia EB1: 75 kW
Potencia EB2: 37 kW
Potencia EB3: 37 kW
Potencia EB4: 45 kW

6.3. Instalacion fotovoltaica

Se trata de seis Parques solares fotovoltaicos de autoconsumo sin vertido a red

para cada equipo de bombeo, estan compuestos por:

PSF pozo 1: 756 mddulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendra
408.240 Wp

PSF pozo 3: 1.080 modulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendra
583.200 Wp

PSF EBI1: 270 modulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendra 145.800
Wp
PSF EB2: 135 modulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendrd 72.900
Wp
PSF EB3: 135 modulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendra 72.900
Wp

PSF EB4: 165 modulos fotovoltaicos de 540 Wp, esta instalacion tendra 89.100
Wp
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Por tanto, este proyecto presenta un total de 1.372.154 Wp para abastecer los 6

equipos de impulsion de este proyecto.

irradiacion global, la temperatura y la velocidad del viento con la finalidad de determinar
la linea horizonte la cual mostrara las sombras que pudrieran producirse sobre la
instalacion y con ello las distancias minimas de colocacion de las placas solares dentro

del PSF.

Una vez determinado el balance de energia incidente y el volumen de extraccion
para cada uno de los sondeos, se ha realizado el calculo de la potencia a instalar para el

Parque Solar Fotovoltaico.
La metodologia empleada ha sido la siguiente:

- Se han realizado diversas simulaciones estudiando el numero de moddulos
instalados y el volumen de agua bombeado por los mismos con la finalidad de
obtener la potencia pico necesario para el campo fotovoltaico para cada una de
ellas. De dichas simulaciones, la opcion elegida es la que permita extraer el
maximo volumen de agua que pueda cubrir las necesidades de la SAT. En este
caso el maximo, se realiza para cada equipo de bombeo.

- Obtenida la potencia se ha realizado un andlisis del porcentaje de energia por
meses suministrado por el campo fotovoltaico.

- A partir de los datos obtenidos en la simulacion de volumen de agua y a partir de
necesidades de volumen de agua consumido por la SAT se realiza un analisis para

averiguar si se pueden cubrir las necesidades.

Los principales elementos que componen la instalacion fotovoltaica son los
siguientes:

o Paneles fotovoltaicos: Los mddulos propuestos para este proyecto son de 540

Wp, constituidos por 72 células cuadradas fotovoltaicas de silicio policristalino
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del tipo 5BB de 158,75 x 158,75 mm (6 x 6 pulgadas) de alta eficiencia, capaces

de producir energia con niveles muy bajo de radiacion solar.

Units: mm
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Segun los célculos mostrados en el Anejo IX. Cdalculo _de la__instalacion

sondeo 1 y 3, y de 15 modulos para los PSF de los cuatro equipos de impulsion.

e Estructura soporte: L.os modulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras

soporte, construidas de acero galvanizado y dimensionadas adecuadamente para
soportar, ademads del peso de los médulos, un viento de 100 km/h. Se trata de con
una inclinacion de 20° construidas en acero galvanizado. Son estructuras fijas
biposte las cuales van hincadas directamente en el terreno sin necesidad de
realizar obra civil.

La estructura se compone de tres elementos fundamentales:
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- Los poérticos triangulados, formados por cuatro uniones: un anclaje al
suelo, dos nudos articulados entre barras y una union rigida.

- Las correas de sujecion, las cuales sujetan los modulos de paneles,
trasladando la carga de estos a la viga inclinada de cada portico.

- Los tornillos fundamento.

llustracion 12- Detalle de las estructuras soporte de mdédulos fotovoltaicos. (Fuente: Elaboracion propia).

e Cableado y protecciones: El cableado empleado para la instalacion de la planta

solar fotovoltaica es el siguiente:

- Cableado para corriente continua: Las dos plantas fotovoltaicas, que

abastecen a los equipos de bombeo de extraccidon, estdn compuestas por un
generador fotovoltaico que se conectard en media tension al embarrado del
centro de transformador que también se instale en el PSF del sondeo 1 y otro
en el sondeo 3. En las otras cuatro plantas fotovoltaicas ara los equipos de
impulsion, no se conectaran en media tension.
Existiran dos tipos de cableado de corriente continua, por un lado las lineas de
conexionado entre los modulos fotovoltaicos y los inversores, estos con el
cuadro de BT, todos ellos de cobre. El cuadro de baja tension incluird
protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Cableado para corriente alterna: La salida del cuadro de BT del sondeo 3 ira

conectada a un transformador elevador de 500 KVA. Por otro lado, los
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cuadros de BT del sondeo 1 y 3, estan conectados a un transformador que
transformaréa la tension de salida del inversor de 0,600 kV a 20 kV, siendo de
630 kVAs el del sondeo 3 y de 400 kVAs del sondeo 1.

La conexion eléctrica entre el cuadro de alterna y el lado de baja del
transformador estarda formada por conductor tipo blindo-barra de Cu, de
seccion adecuada a la corriente a transportar, dimensionado por el fabricante
de la estacion inversora.

Por otro lado tenemos los circuitos de baja tension que alimentaran a las
bombas de los dos sondeos Sondeo 1 y sondeo 3, siendo el cable del sondeo 1
de cobre y el del sondeo 3 de aluminio debido a su mayor longitud. En ambos
se instalard un variador de frecuencia y un filtro senoidal, ademas como se ha
mencionado anteriormente se instalara un transformador elevador para el
sondeo 3.

- Toma a tierra: Todas las masas de la instalacion fotovoltaica estaran
conectadas a una red de tierras independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
asi como de las masas del resto del suministro.

Para la instalacion eléctrica en media tension, se instalaran un total de siete
apoyos metalicos de celosia, tres de ellos con crucetas de boveda y los restantes en
cruceta horizontal, para llevar los circuitos LA-56 de aluminio desde las
conexiones a los dos transformadores.

Inversor solar: El inversor es una parte fundamental en una instalacion

fotovoltaica, ya que permite la conversion de la energia en corriente continua
generada por los paneles en corriente alterna. Se instalaran siete inversores de 100
kW de potencia nominal. Quedando repartidos de la siguiente manera: tres
inversores en el PSF del sondeo 1 y cuatro inversores en el PSF del sondeo 3

Variador de frecuencia: Los variadores de frecuencia permitirdn el control de la

velocidad rotacional de las bombas. Se trata de variadores de frecuencia

regenerativos, donde la tecnologia del tradicional puente rectificador semi-
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controlado de tiristores-diodos se sustituye por un puente controlado de IGBT’s.
Las caracteristicas principales de estos variadores son:
- Variador del sondeo 1: potencia nominal de 315 kW e intensidad de 600A
- Variador del sondeo 1: potencia nominal de 315 kW e intensidad de 600A
- Variador de EB1: potencia nominal de 75 kW e intensidad de 142A
- Variador de EB2: potencia nominal de 37 kW e intensidad de 70,5A
- Variador de EB3: potencia nominal de 37 kW e intensidad de 70,5A
- Variador de EB4: potencia nominal de 45 kW e intensidad de 88A

e Filtros senoidales: Con el fin de conseguir una onda senoidal pura, a la salida del

variador de velocidad del sondeo 1 y sondeo 3, se instalard un filtro senoidal
ubicado en el edificio prefabricado de hormigén de las siguientes caracteristicas
principales:

- Tension 400 Vac

- Intensidad 1000 Vac

- Potencia: 440 kW

- Frecuencia 50 Hz

e Transformador elevador de tension: Debido a que la tension de salida de los

variadores de frecuencia y de los filtros senoidales es diferente a la tension en la
que trabajan las bombas existentes, se instalard un transformador elevador de
tension con relacion 400V/1000V a la salida del filtro senoidal del sondeo 3, ya

que presenta una mayor longitud.

El resto de caracteristicas de los elementos de la instalacion fotovoltaicas, las
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6.3.1. Monitorizacioén

El objetivo de la monitorizacion de la planta solar fotovoltaica es la implantacion
de un sistema que monitorice los equipos instalados en la planta fotovoltaica (contadores,

inversor, cajas de conexion de strings, UPS, RTU), a través de un sistema SCADA.

Mediante el sistema SCADA se almacena y registran los datos suministrados por
dichos equipos, permitiendo centralizar en un sistema informatico la gestion de esta
informacion. El objeto de esta implantacion es la deteccion de defectos en la instalacion,
medida de la produccion energética, eficiencia y disponibilidad y generacion de eventos y

alarmas.

Los datos recogidos por las aplicaciones son mostrados en una pantalla tipo
sindptico, asi como también son almacenados en base de datos con un periodo de registro
que se describira en el apartado correspondiente de este documento. Las alarmas y los

informes estaran también disponibles en el SCADA.

Para desarrollar el sistema SCADA es necesario instalar varios dispositivos en la
planta, los cuales mostraran en la pantalla. Esta pantalla deberd mostrar la informacion
relativa a cada equipo: nombre, descripcion, direccion IP, puerto, estado y en caso de
fallo de comunicacion, la fecha de la ultima conexion con el SCADA.

6.3.2. Sistema antivertido vy gestion de la energia

Dentro de la caseta de instalaciones se instalara un armario con un autémata con
el fin de ajustar la produccion de la planta fotovoltaica del sondeo 1 y 3 al consumo de

energia instantaneo en la SAT. Ademas también servirda como sistema antivertido a la red.

Este sistema estard en constante comunicacion con los inversores de la planta
fotovoltaica, el equipo de medida de energia y los dos variadores de frecuencia de las
bombas, de esta forma se regulard de forma automatica la energia inyectada por el
inversor y la energia entregada a los variadores de frecuencia, asi la energia generada sera

igual a la consumida y no se vertera energia a la red.
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6.4. Red hidraulica

6.4.1. Trazado y célculo de la red de distribucion

Para el trazado de la red de distribucion se han seguido los siguientes criterios:

<> Accesibilidad a los distintos puntos del trazado, empleando para ello
caminos y en los casos en que no es posible y lindes. En todos los casos, las tuberias
de distribucion principales, discurren por camino. Por ello, en algunos casos se
considera imprescindible acondicionar, ensanchar o refinar alguno de los caminos
existentes, de tal forma que pueda discurrir por el margen del mismo una tuberia
principal, estando, en todo momento, garantizado el acceso o servicio para su
mantenimiento.

<> Minima longitud en el trazado de la red para abastecer a todos los
hidrantes, con el fin de reducir al minimo los costes de inversion.

<> Otra limitacidn ha sido el numero de cruces de los caminos y carretera con
las tuberias, evitando esto en la medida de lo posible. Se han realizado con tuberias de
PVC-O, con las oportunas protecciones, ya que se trata de una tuberia sensible al
colapso por presiones externas.

<> Las tuberias se instalaran en zanjas de profundidad y anchura variable, de
forma que el borde superior de la misma se encuentre a una profundidad minima de
0,6 m y maxima de 1,3 m respecto al nivel del terreno. En los puntos singulares de la
red principal (cambio de diametro o direccion, bifurcacion, etc.) se colocaran bloques
de anclaje de hormigdn, con seccidon y peso suficiente para absorber los esfuerzos
producidos.

<> Por ultimo, la forma y contorno de la zona, topografia, y obstaculos del
terreno presentes en el area proyectada, han condicionado la distribucion final de las
tuberias. Las parcelas de monte y superficies rocosas de la zona se ha procurado

franquear con tuberias de PVC-O so6lo en aquellos casos verdaderamente necesarios.

Aplicando estos criterios se ha establecido una longitud total de la red hidraulica a
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lustracién 13- Tuberia llenado del embalse. (Fuente: Elaboracién propia).
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llustracién 14- Trazado red de riego. (Fuente: Elaboracién propia).

6.4.2. Criterios de disefio

El dimensionamiento de la red hidraulica y la eleccion de los distintos elementos
que la componen se ha realizado de acuerdo a distintos factores:
- Condicionantes del promotor y terreno
- Material de las tuberias
- Restricciones de funcionamiento

- Necesidades hidricas

e Material de las tuberias
Las tuberias de la red general seran de PVC-O de diametro de 90 a 630 mm y
timbraje de entre 1,25-2 MPa y de PVC de didmetro 63 mm y timbraje de 1,0-2,5 MPa,

segun las necesidades de cada tramo.

El criterio empleado para determinar los tramos con timbraje de 1 MPa, 1,25
MPa, 1,6 MPa o 2 MPa es el de presion, estableciendo un margen de seguridad de 0,1

MPa en cada uno de los tramos.
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La distribucion de las tuberias de diferente timbraje se puede observar en los

e Restricciones de funcionamiento y necesidades hidricas
Tomando como referencia los parametros climaticos de la zona en estudio, junto
con el sistema de riego en parcela, los cultivos existentes y los factores edaficos, en el
presente anejo se calcula la definicion de los parametros de riego necesarios para el
disefio de las obras de infraestructura proyectadas, siendo las Necesidades de Riego

Totales (NTr) las expuestas en la siguiente tabla en el periodo de riego y por cultivo:

Tabla 5-Necesidades totales de agua de riego (m3/ha). (Fuente: Elaboracién propia)

Cultivo mar abr may jun jul ago sep oct Total

Almendro - - 86 542 741 245 33 - 1.698
Olivo - - 191 286 385 294 70 - 1.227
Vifia - - - 382 597 239 - - 1.218

Estas necesidades permiten obtener un caudal ficticio continuo necesario para

satisfacer estas necesidades, este caudal se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 6-Caudal ficticio continuo (I/s ha). (Fuente: Elaboracién propia)

Cultivo mar abr may jun jul ago sep oct
Almendro - - 0,03 0,21 0,29 0,09 0,03 -
Olivo - - 0,07 0,11 015 0,11 0,03 -
Vifa - - - 0,15 0,23 0,09 - -

El caudal ficticio continuo (q) del cultivo mas desfavorable, en este caso
almendro, en el mes de maximas necesidades, julio, es 0,29 I/s ha.

Se ha adoptado como sistema de distribucion el tipo a la demanda libre, que es el
que ha elegido la SAT. Se distribuye la superficie de riego en una red que parte del
embalse y suministra agua por medio de conducciones hasta las parcelas que se pueden

observar en los planos.
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La red de distribucion que se proyecta sirve para que el usuario pueda organizar el
riego en parcela libremente, es decir, un sistema de riego a la demanda: los agricultores
deciden cuando utilizar el agua, en el periodo de la Jornada Efectiva de Riego (JER), de
acuerdo a las necesidades de los cultivos, caracteristicas del suelo, tamafio de la parcela,
condiciones climaticas y exigencias personales.

Por tanto, la red de riego debera ser capaz de dotar de disponibilidad de agua a
todos los agricultores de la zona regable en cualquier momento de la JER, la cual se
consideran 16 horas.

El valor minimo a garantizar en hidrante se fija sobre la base de la presion minima
necesaria para garantizar el correcto funcionamiento del sistema de riego adoptado, cuyos

valores en funcion de la superficie de la parcela, el cual se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7- Requerimiento de presion en la entrada del hidrante. (Fuente: Elaboracion propia)

Requerimientos de presion en toma goteo 24,5
Presion minima funcionamiento emisor (mca) mca 5
Altura del emisor m 0
Filtro caza piedras y valvula mariposa hidrante mca 3,5
Valvula hidraulica volumétrica parcela mca 2,5
Filtro parcela mca 2,5
Reserva mca 4
Error topogréfico m 2
Pérdidas de carga en cabezal defiltrado e inyeccidn fertilizantes 5

El programa de calculo, ademas, contabiliza la diferencia de cotas entra el
hidrante y el punto més desfavorable de la parcela, de acuerdo al modelo digital del
terreno introducido, las pérdidas de carga de la tuberia terciaria hasta el punto mas
desfavorable (mayoradas en un 50%) y las pérdidas de carga entre el hidrante y la toma
en parcela.

e Hidrantes y tomas

Debido al gran nimero de parcelas de pequefio tamafo que se encuentran en la
zona mas colindante a Elche de la Sierra, se ha llegado a la determinacion de instalar
hidrantes multiples, es decir, realizar agrupaciones de estas parcelas en un unico hidrante.

En la zona Norte y Este se instalaran hidrantes individuales.
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De este modo, en el presente proyecto se hablard de hidrantes multiples o

colectivos y de hidrantes individuales de nueva instalacion.

llustracién 15- Distribucion de hidrantes. (Fuente: Elaboracion propia)
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llustracion 16- Distribucion de hidrantes. (Fuente: Elaboracion propia)
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llustracién 17-Distribucion de las tomas. (Fuente: Elaboracion propia)
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llustracion 18- Distribucion de las tomas. (Fuente: Elaboracion propia)

Como se puede comprobar en las figuras anteriores, la red hidraulica esa

compuesta por 44 hidrantes y 113 tomas, los cuales estan divididos de la siguiente forma:

Tabla 8-Caracteristicas de los hidrantes multiples e individuales. (Fuente: Elaboracion propia)

TOMAS HIDRANTES
MULTIPLES 1%" 2" 3" 4" 6" 8" TOTAL
1 2 1 1 3 7
2 8 2 1 3 1 15
3 4 7 2 13
4 4 1 5
5 2 1
6 1
TOTAL 44

Como se puede ver, solo existen 7 hidrantes individuales, el resto son hidrantes

multiples.

El nimero de tomas queda dividido de la siguiente manera:

- Toma 1 ¥%”: 57 tomas
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- Toma 2: 24 tomas
- Toma 3”: 10 tomas
- Toma 4”: 9 tomas
- Toma4”x 2: 13 tomas
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llustracién 19-Detalle hidrante multiple. (Fuente: Elaboracion propia)

6.4.3. Dotacidn por parcela e hidrantes.

La dotacién de parcela se ha determinado a partir de los siguientes factores:

. Tamafio de la parcela (ha).

. Sistema de riego utilizado (en nuestro caso goteo). Tendremos sistema de riego a
demanda.

. Necesidades hidricas.

o Jornada efectiva de riego. Elegiremos una JER de 16 horas, a pesar de que en un

principio se trate de un riego a la demanda de 24 horas para el agricultor.
o Numero de sectores que tendremos en cada parcela. En este caso los sectores que

tendremos dependeran del tamafio de la parcela.
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Con todo ello, se ha calculado el caudal ficticio continuo de 0,29 /s ha a partir del

cual se determina la dotacion por parcela, como se ha mencionado anteriormente.

Una vez asignada la dotacion por parcela se obtiene la dotacion por hidrante,
siendo la misma que para la parcela en los hidrantes individuales, mientras que para los
hidrantes multiples es el sumatorio de las dotaciones de las tomas abiertas. Por lo que el
tamafio del mismo se obtiene en funcién de si se trata de un hidrante multiple o

individual.

El criterio seguido para determinar el tamafio de las distintas tomas es mediante el
caudal de cada uno de ellos. A continuacidén se muestran los tamafios de toma asignados

en funcidn del intervalo de caudal.

Tabla 9-Tamario de las tomas en funcion del caudal. (Fuente: Elaboracion propia)

Superficie parcela (ha) Omax Valvula N? sectores| Tamaiio
Tipo min max I/s m3/h hidrante
A 0,00 0,50 24 88 1 11/2"
B 0,50 2,00 42 15,0 2 2"
C 2,00 8,00 11,1 40,0 3 3"
D 8,00 20,00 2272 80,0 4 4"

6.4.4. Dimensionamiento de tuberias

Para el dimensionado de toda la red se utiliza el método basado en la
programacion lineal. Se ha utilizado el programa SIGOPRAM, desarrollado por Aigiies
del Segarra Garrigues, S.A. (ASG), que es una aplicacion GIS concebida para la
ejecucion de proyectos y obras de riego colectivas a demanda. Esta aplicacion permite
disefiar, dimensionar y simular redes hidrdulicas a presion, con la ventaja de que todo el
proceso se desarrolla en un sistema de informacién geografica (entorno GIS), lo que

permite aprovechar todas las potencialidades de estos sistemas.
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Esta aplicacion esta basada en el Programa de Disefio Optimo de Redes

Ramificadas (DIOPRAM) realizado por el Grupo de Mecanica de Fluidos de la

Universidad Politécnica de Valencia.

Este método, basado en criterios de optimizacion técnico-econdmicos, consiste en

considerar globalmente todas las lineas de la red, asignandoles diametros comerciales. La

solucion Optima econdmica serd aquella que minimice la funcion objetivo, compuesta por

los costes de instalacion de la red mas los costes de explotacion, con restricciones de tipo

hidraulico impuestas en los nudos de la red para el correcto funcionamiento de la misma.

Los criterios de dimensionamiento, el proceso y la metodologia han sido los

siguientes:

1.

3.

4.

Se han incorporado las parcelas de riego a la base de datos general de parcelas y
se ha procedido a determinar el caudal asignado a cada parcela, asi como el
didmetro del hidrante y el niimero de sectores de riego de acuerdo a los criterios

descrito en el proyecto.

Se han establecido la presion minima en parcela y en cada uno de los nodos de la
red, en funcidn del tamafio de la parcela (mediante una funcion que determina las
pérdidas de carga internas en funcion de la superficie), del nimero de sectores de
riego y de la topografia de la misma identificando los puntos criticos

proporcionado por el MDT incorporado.

Mediante programacion lineal buscando el dptimo econdmico, las redes se han
dimensionado con el total de las parcelas regadas. Se han establecido unos

criterios de velocidad minima (0,5 m/s) y de velocidad maxima (2,0 m/s).

Una vez la nueva red estaba calculada se ha procedido a simular su
comportamiento, mediante diversos escenarios de demanda mediante la
generacion baterias de escenarios aleatorios de apertura de tomas de riego. Se
definen el rango de tomas a abrir y el nimero de escenarios a crear, evaluando un
nimero de escenarios superior a 100.000, con lo cual se comprueban

practicamente todas las situaciones posibles.
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La red de distribucion proyectada es una red compuesta por tuberias de PVC-O de
diametro de 90 a 630 mm y timbraje de entre 1,25-2 MPa y de PVC de diametro 63 mm y

timbraje de 1,0-2,5 MPa, segtn las necesidades de cada tramo, siendo la longitud total a

la siguiente tabla:

Tabla 10-Distribucion diametros y timbraje tuberias. (Fuente: Elaboracion propia)

Tuberia DN PN Longitud
630_(PVCO-25) 630 25 2036,08
630_(PVCO-20) 630 20 3247,82
250_(PVCO-20) 250 20 17,29
200_(PVCO-20) 200 20 627,52
160_(PVCO-20) 160 20 17,21
125_(PVCO-20) 125 20 138,55
110_(PVCO-20) 110 20 110,96
90_(PVCO-20) 90 20 1009,50
630_(PVCO-16) 630 16 2188,67
450_(PVCO-16) 450 16 1545,70
355_(PVCO-16) 355 16 9,67
315_(PVCO-16) 315 16 399,16
250_(PVCO-16) 250 16 2483,31
200_(PVCO-16) 200 16 679,96
160_(PVCO-16) 160 16 897,22
140_(PVCO-16) 140 16 3,84
125_(PVCO-16) 125 16 75,98
110_(PVCO-16) 110 16 627,42
90_(PVCO-16) 90 16 3843,80
63_(PVC-16) 63 16 2557,77
630_(PVCO-12) 630 12 3935,32
450_(PVCO-12) 450 12 760,26
400_(PVCO-12) 400 12 752,51
355_(PVCO-12) 355 12 2643,78
315_(PVCO-12) 315 12 1112,60
250_(PVCO-12) 250 12 2319,73
200_(PVCO-12) 200 12 550,38
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160_(PVCO-12) 160 12| 1374,78
140_(PVCO-12) 140 12 879,40
125_(PVCO-12) 125 12 215,04
110_(PVCO-12) 110 12| 2077,86
75_(PVC-10) 75 10 4,72
63_(PVC-10) 63 10 413,89

6.4.5. Accesorios
Los accesorios que se instalaran en la red hidraulica general para el correcto

funcionamiento de la misma son los siguientes:

- Ventosas. En la red general se instalaran ventosas de triple efecto de 2 para la
purga del aire acumulado en las tuberias. Antes de cada ventosa, se instalard una
valvula de cierre manual, con el fin de poder realizar el mantenimiento
correctamente. Se instalaran ventosas en la salida del embalse y cada equipo de
bombeo, por otro lado se instalara una ventosa en cada hidrate y zonas de la red
de riego.

- Valvulas de aislamiento. En la red general, coincidiendo con nudos de

conexiones, se colocaran valvulas de mariposa con el fin de poder aislar distintos
tramos o sectores de la red en caso de averia en las conducciones, sin necesidad

de parar toda la instalacion.

6.4.6. Sistema de filtrado

El tipo de filtrado propuesto para el presente proyecto es un filtrado de anillas
automatico de configuracion vertical con anillas de alta capacidad de retencion de
solidos, el cual dispone de una construccidn compacta, que consiste en un cuerpo con
varias piezas que permiten varias posibilidades de adaptacion, ocupando espacio de

montaje muy reducido.
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Una vez efectuado los calculos del n° de filtros necesarios para el caudal
demandado, se instalan un total de 4 cuerpos de filtros de 8” (6 filtros cada cuerpo), por

tanto se instalaran 24 filtros de 8.
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llustracion 20-Sistema de filtrado.(Fuente: Elaboracion propia)

El inicio del ciclo de lavado requiere de una fuente de energia para activar el
cuadro de control. Actualmente, no existe una instalacion eléctrica que pueda suministrar
la energia necesaria para ello. Por lo que se realiza mediante placas solares para poner en

funcionamiento el cuadro de control del filtro y poder iniciar el ciclo de lavado.

7. OBRA CIVIL
En el presente epigrafe se muestran los trabajos necesarios para la ejecucion del
presente proyecto. Los trabajos descritos podran sefalar los resultados de los disefios

basados en las condiciones topograficas y la disposicion propuesta de los equipos.
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7.1. Instalacion hidraulica
Los elementos basicos que comprenden los trabajos de la instalacion hidraulica
corresponden a lo siguiente:
- Excavacioén y tapado de zanja
- Arquetas de elementos hidraulicos
- Casetas de hidrantes.
- Movimiento de tierras para el embalse
- Caseta de estacion de filtrado

- Hincas

e EXCAVACION EN ZANJA
Se proyectan zanjas para la instalacion de la tuberia de la red hidréaulica.

Excavacion en terreno ligero y roca, con retroexcavadora, medido sobre perfil.

e ARQUETAS PARA ELEMENTOS HIDRAULICOS
Construccion de arquetas para el alojamiento de las valvulas y ventosas. Arquetas

prefabricadas de hormigon.

e CASETAS DE HIDRANTES
Instalacion de casetas para el alojamiento de los hidrantes. Casetas de hormigon

prefabricadas.

e MOVIMIENTO DE TIERRAS
El proyecto se desarrolla en una parcela con terreno irregular donde es necesario
realizar movimiento de tierras. Dicho movimiento de tierras incluye el desbroce la
parcela, destoconado y excavacion en desmonte.
El desbroce y despeje de la vegetacion herbacea se realiza en la primera capa del
terreno de entre 10 y 20 cm sobre perfil. El material obtenido de esta capa vegetal se

transporta fuera del 4rea de ocupacion de la obra.
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La excavacion en desmonte se realiza para obtener la nivelacion del talud
deseado. Este terreno presenta zonas rocosas, por lo que serd necesario emplear

magquinaria destinada a la excavacion en roca.

e CASETA DE FILTRADO

La estacion de filtrado que se ha calculado para el caudal de riego de la red de
tuberias de la comunidad de regantes, es de una envergadura importante, por lo que no se
ha podido proyectar la instalacion de una caseta prefabricada.

Se ha proyectado una caseta con unas dimensiones de 7 x 10 m, con una cubierta a
dos aguas, con una altura de cumbrera de 4,5 m y 3,5m de altura de pilar, con estructura
de porticos metélicos y cerramiento de placas alveolares de hormigén. Todos los
calculos referentes a esta caseta se encuentran en el Anejo de la caseta de fitado.

La caseta para filtrado estard ubicada en la parcela 1 del poligono 26, paraje
“Bamba” del Término Municipal de Lietor (Albacete).

Las coordenadas geograficas son (ETRS 89):

X UTM: 583.535
Y UTM: 4.260.934

La caseta proyectada tiene las siguientes caracteristicas:

o Tuzdelacaseta ........coovuiiiiiiiiiiiiii e 7m

e Longituddelacaseta ..........ccoooviiiiiiiiiiiiii e, 10 m

e Separacion entre estructuras transversales........................ 5m

e Inclinacidondelacubierta ..............ooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeennn. 28,57%
o Alturadel pilar .......ccoooieeiiiiiii 3,5m
e  AltUra a CUMDIEIA......cccouueiiiiiiiiiiieeeeeee e e et 4,5m

Elementos constructivos de la caseta

Solera: se llevara a cabo mediante hormigon de fibra sobre encachado de zahorra,
con un espesor de 15 cm.
El hormigén utilizado para la cimentacion serd de clase no inferior a HA-25,

mientras que el acero empleado para la armadura sera de clase S275 o superior.
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Pilares: serdn vigas de tipo IPE 180, para todos los pilares de la caseta.

Vigas metalicas y de atado: Las vigas seran de perfil IPE-120 para todos los
dinteles. Sobre estas se colocaran huecos cuadrados de tipo #80x3, para recibir la cubierta
de panel sandwich, sujeta a las correas mediante los correspondientes tornillos auto
taladrantes con arandela de caucho. En las vigas de cubierta se colocaran rigidizadores
cada 2m, es decir cada dos correas, para evitar el pandeo lateral inferior de las vigas de
los dinteles.

Arriostramientos: Se colocaran arriostramientos entre los pilares del tipo R12

Correas: Perfiles conformados en frio de acero S235 (Perfiles Z)

Cubierta: el material de cerramiento de la cubierta sera de panel sandwich. La
fijacion de dichos paneles a las correas se llevard a cabo mediante tornillos auto
taladrantes con arandela de caucho.

Cerramiento: serd de placas alveolares de 15 cm de espesor y dimensiones 5 x
3,5my 3,5x 3,5 m, siendo la altura total del cerramiento de 3,5 m.

Suelo: estara formado por una solera de hormigén de fibra HA-200 de 15 cm de
espesor sobre una sub-base de zahorra de 15 cm.

e HINCA

El trazado de tuberia de la zona transformacion, presenta varios cruces,
concretamente un cruce en la carretera de Elche de a Sierra a Lietor y tres cruces en la
carretera CM-412 de Elche de la Sierra direccion Hellin. Estos cruces no suponen una
afeccion en si mismos, dado que se realizaran en todos ellos hincas y el cruce se realizara
por debajo de la carretera, realizando una hinca de 40 metros de longitud, 20 m a cada
lado desde centro de carretera, por lo que no serd necesario modificar el transito de esta.
Es decir, durante la ejecucion de dicho proyecto, se prepararan los cafios
correspondientes para poder realizar el cruce por debajo de la carretera sin tener que

afectar a esta infraestructura durante su ejecucion.
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7.2. Instalacion solar fotovoltaica
Los elementos basicos que comprenden los trabajos de la instalacion solar
fotovoltaica corresponden a lo siguiente:
- Actuaciones previas (desmontaje elementos en la caseta de instalaciones).
- Movimiento de tierras.
- Excavacién de zanjas para cables y apoyos de la linea de baja tension
- Montaje de estructura
- Sistema fotovoltaico
- Urbanizacion ( vallado y elementos de acceso)

- Sistema de vigilancia y alarmas

e ACTUACIONES PREVIAS
Las actuaciones previas al inicio de las obras consisten en el desmontaje de los
elementos de la caseta de instalaciones y el acopio de materiales para la obra.
El desmontaje de los elementos de la caseta de instalaciones consiste en la
descomposicion de los elementos eléctricos, mecanicos y de cualquier otro tipo existentes
en la caseta de instalaciones que no sean necesarios para la nueva instalacion, ya que

actualmente en esta caseta se encuentran dos cuadros.

e MOVIMIENTO DE TIERRAS

El proyecto se desarrolla en una parcela con terreno irregular donde es necesario
realizar movimiento de tierras. Dicho movimiento de tierras incluye el desbroce la
parcela, destoconado y excavacion en desmonte.

El desbroce y despeje de la vegetacion herbacea se realiza en la primera capa del
terreno de entre 10 y 20 cm sobre perfil. El material obtenido de esta capa vegetal se
transporta fuera del 4rea de ocupacion de la obra.

El destoconado se realiza para eliminar el tocon de un pino presente en la parcela,

tras su tala y eliminacion.
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La excavacion en desmonte se realiza para obtener la nivelacion del terreno
deseada. Este terreno presenta zonas rocosas, por lo que serd necesario emplear

magquinaria destinada a la excavacion en roca.

e EXCAVACION EN ZANJA
Se proyectan zanjas para la instalacion del cableado de baja tension, media
tension, puesta a tierra y sistemas de comunicacion. Excavacion en terreno con roca, con

medios mecanicos especiales hasta 4 m de profundidad.

e URBANIZACION
El vallado de la parcela sera perimetral a todos los moddulos instalados. Este
consistira en la instalacion de una valla permeable de 2,0 m de altura con malla de simple
torsion en acabado galvanizado con perfiles de didmetro 48/1.2 junto con la instalacion
de postes. En el vallado se incluird una puerta abatible de 4x2 m de 2 hojas para acceder a

la planta solar.

Entre las instalaciones auxiliares de la planta solar se encuentra un edificio
prefabricado de hormigon para las instalaciones de media tension y otro para las

instalaciones de baja tension

e SISTEMA DE VIGILANCIA Y ALARMAS
Con el objetivo de garantizar la seguridad del parque solar fotovoltaico se plantea
la instalacion de un sistema de vigilancia y alarmas en las inmediaciones del acceso a la
planta. La instalacion del sistema de alarmas implica la excavacion de zanja para el

alojamiento de los cables de conexion, asi como la excavacion de las arquetas de paso.

8. PUESTA EN MARCHA
Una vez realizados todos los trabajos de instalaciones hidraulicas e instalaciones

asociadas a la planta solar fotovoltaica, se procedera a la puesta en funcionamiento de
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todas las actuaciones, para lo que se realizaran las pruebas pertinentes y su puesta en

marcha definitiva.

9. PROGRAMA DE TRABAJOS-PLAN DE OBRA

Para realizar una correcta organizacion de los trabajos, el establecimiento de
prioridades entre unos y otros y aclarar las limitaciones de desarrollo temporal de los
mismos para la realizacion de las obras se ha desarrollado un programa de trabajos y plan

de obras.

La organizacion y plazo de los trabajos a ejecutar se han establecido en funcién a
sus rendimientos, el volumen de obras a realizar y las actividades en las que se divide la

obra, obteniendo finalmente una valoracion de la duracion aproximada de las obras.

De este modo, se han tenido en cuenta todas las relaciones entre las distintas
actividades que forman parte de la obra, su orden de ejecucion y las actividades a las que

cada una de ellas se encuentra supeditada.

El periodo maximo para ejecutar y finalizar las obras es de 8 meses siendo la
duracion para todas las actuaciones, considerando como fecha de inicio finales del mes de
enero de 2024.

obras para cada una de las actualizaciones.

10. CONTROL DE CALIDAD

Con la finalidad de que la Direccion de Obra pueda controlar que se cumplen las
condiciones de calidad exigidas en el Proyecto o en la normativa de aplicacion
correspondiente se realiza un control de calidad definiendo los diferentes ensayos y

pruebas que deben de realizarse durante la ejecucion de las obras del presente proyecto.
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Asi, se plantea una metodologia a seguir para el plan de ensayos y
comprobaciones que se realizaran en cada una de las unidades sometidas a control, siendo

estas las siguientes:

e Zona de riego: Excavaciones y rellenos de zanjas para la red hidraulica, red de
tuberias, instalaciones de la red hidraulica, elementos complementarios de la red
hidraulica y embalse.

e Planta solar fotovoltaica: Excavaciones y rellenos de zanjas PSF, elementos

fotovoltaicos y eléctricos, y elementos estructurales.

Los ensayos realizados para cada uno de los elementos sometidos a control,
estaran regidos por su propia normativa en la que se especifica el tipo de ensayo a
realizar, asi como los criterios de aceptacion o rechazo para cada uno de ellos y la

frecuencia minima de ensayos.

11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el presente proyecto se redactado un Estudio de Seguridad y Salud en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, donde se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras y en las instalaciones. Todo ello se sitia en el

marco de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Las disposiciones minimas para aplicacioén de los principios de accidon preventiva
son las siguientes:
A. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
B. La eleccion del emplazamiento de los puestos y éareas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias ozonas de
desplazamiento o circulacion

C. La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios

auxiliares
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D. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico
de las instalaciones y disposiciones necesarias para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud delos
trabajadores

E. La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los distintos materiales

F. El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros

G. La adaptacion, en funcion de la evaluacién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo

H. La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos

I. Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realiza en la obra o cerca del lugar de la obra

En cuanto a los riesgos que suelen suceder durante todo el proceso constructivo,
se muestran a continuacion:

- Los riesgos causa de terceros por entrar en la obra sin permiso, en particular en las
horas de en las que los trabajadores no estan produciendo.

- Los riesgos ocasionados por trabajar en condiciones climaticas desfavorables, tales
como lluvias, altas o bajas temperaturas, etc.

- Aquellos producidos por el uso de maquinaria y medios auxiliares.

- Contactos directos e indirectos con la energia eléctrica.

- Ruido ambiental y puntual.

- Explosiones e incendios.

- Caidas del personal a distinto nivel, en particular por encontrarse con huecos
horizontales.

- Caidas del personal al mismo nivel, torceduras de pies y/o piernas, tropezones con
caida y detencion, por encontrar suelos himedos o mojados, desorden de obra,
pisadas sobre objetos o por falta de iluminacion; otra causa importante es por

vértigo natural (lipotimias, mareos).
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- Sobre-esfuerzos y distensiones por trabajar en posturas incomodas o forzadas
durante largo tiempo o por contintio traslado de material.

- Proyeccion violenta de particulas y/u objetos.

- Golpes, erosiones y cortes por manejo de objetos diversos, incluso herramientas
(material ceramico, punteros; por golpe de mangueras rotas con violencia, es decir,
reventones desemboquillados bajo presion; por pisadas sobre objetos puntiagudos

0 con aristas vivas).

Para consultar los riesgos propios de cada actividad, las medidas preventivas

12. GESTION DE RESIDUOS

En el presente proyecto se incluye un Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion del presente proyecto, con el objeto de reducir, reutilizar,
reciclar y valorar los residuos, garantizando un tratamiento correcto para la eliminacién

de los mismos.

La consecucion de estos objetivos vienen regulados en el Real Decreto 105/2008

por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion y Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Segun lo cual se incluye el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos que se van a generar (segin Orden MAM/304/2002)

- Medidas para la prevencion de estos residuos.

- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

- Valoracioén del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.
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13. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Mediante las ayudas destinadas a la modernizacion y Transformacion de los
regadios en el dmbito territorial de Castilla La Mancha segun la Orden 41/2023, SAT
Derramadero Campillo pretende instalar una red de riego, que sea abastecida desde un
embalse, que llene desde los dos sondeos existentes, abastecidos de energia eléctrica
mediante PSF y conexion a red, solicitando esta ayuda.

Para la ejecucion de dicha transformacion en regadio de la SAT Derramadero
Campillo, se ha iniciado la correspondiente tramitaciéon ambiental, realizando las
solicitudes de evaluacion de impacto ambiental de proyectos para los PSF de los sondeos,
ambas a fecha de 24/04/2023 con nimero de registro 1541656 y 1541780. Estas
solicitudes se aportan anexas a este anejo.

Se realiza una consulta a través de la plataforma INESint de la Consejeria de
Medio Ambiente y Desarrollo rural para ver las zonas de espacios sensibles que puedan
afectar por la ejecucion del embalse, parques solares fotovoltaicos y trazados de tuberias,
hidrantes y parcelas regables. Como se ha visto anteriormente, no existe ninguna zona de

afeccion de espacios sensibles dentro de la zona objeto de proyecto.

14. PRESUPUESTO

El presupuesto general de ejecucion material del presente proyecto, asciende a la
cantidad de NUEVE MILLONES SETECIENTOS VEINTIDOS MIL TREINTA
EUROS con QUINCE CENTIMOS (9.722.030,15 €), quedando distribuido de la

siguiente forma.

Tabla 11-Resumen del presupuesto. (Fuente: Elaboracion propia)

C-01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.069,71
C-02 ZANJAS 881.854.92
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C-03 URBANIZACION 124.584,47
C-04 TUBERIAS 3.299.607,44
C-05 EQUIPOS DE EXTRACCION 183.162,03
C-06 EQUIPOS DE IMPULSION 92.843,71
C-07 EMBALSE 1.028.710,03
C-08 FILTRADO 101.257,00
C-09 HIDRANTES 248.724,13
C-10 ACESSORIOS HIDRAULICOS 205.146,11
C-11 ESTRUCTURA Y MODULOS FOTOVOLTAICOS 844.253,95
C-12 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 428.556,55
C-13 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION 195.950,31
C-14 ESTACION METEOROLOGICA 5.518,00
C-15 SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 60.923,69
C-16 AUTOMATIZACION 111.429,06
C-17 CRUCE DE CARRETERA 105.840,11
C-18 SEGURIDAD Y SALUD 18.722,89
C-19 CONTROL Y CALIDAD 22.936,58
C-20 GESTION RESIDUOS 5.644,97
C-21 HONORARIOS 60.000,00
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 8.034.735,66
IVA 21 % | 1.687.294,49
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TOTAL PRESUPUESTO GENERAL | 9.722.030,15

15. ESTUDIO DE VIABILIDAD SOCIO-ECONOMICA

el analisis de la rentabilidad y viabilidad social, econdmica y financiera de las inversiones

realizadas.

15.1. Vida util
Se toma como vida ttil del proyecto 30 afos, valor por otra parte habitual para

este tipo de infraestructura.

15.2. Financiacion

Para la financiacion de las obras, los agricultores deberan realizar un desembolso
inicial del 100 % de la inversion, ya que se pretende ejecutar este proyecto
subvencionado por la JCCM a través de la ayuda de transformacion en regadio. Siendo un
85% la subvencion del presupuesto de ejecucion material, a excepcion de los parques

solares fotovoltaicos que cuentan con el 60%.

15.3. Rentabilidad financiera
Previo a realizar el analisis de rentabilidad financiera, se ha realizado un estudio de costes
y beneficios, en el cual se han incluido los siguientes costes y beneficios:
- Costes de cultivo.
- Coste de oportunidad.

- Ingresos por cultivo.

- Flyjos.
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Con la relacion de costes y beneficios mencionados anteriormente, se obtiene para
una tasa del 6%, el VAN obtenido es de 2.209.434 €. Del mismo modo, el TIR obtenido

es del 19,1 %. El pay-back se produce en el afio 6 tras la inversion.

16. CONSIDERACIONES FINALES
Del estudio técnico realizado a lo largo de este proyecto, de la evaluacion
econdmica y los andlisis realizados, se concluye que el presente proyecto presenta una

gran estabilidad en cuanto a sus rendimientos econdmicos.

Por ello, ademds de por la importancia sociocultural de las actuaciones disefiadas
para la zona, nos lleva a pronunciarnos sobre su rentabilidad y conveniencia de llevar a

cabo este Proyecto con buen fin.

Albacete, mayo de 2023
EL INGENIERO AUTOR

Fdo: Victor Camazon Maroto

Cdo. N° 106 del C.O.I.A. de Albacete
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