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MEMORIA

1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto describir las caracteristicas técnicas de la instalacion que
se proyecta ejecutar, un centro de seccionamiento y una linea aérea-subterranea de 15 kV que
se conectara en torre metalica de media tension con matricula SJ153EUOQ//8 de la Linea M. T.
RIE701, perteneciente a la subestacion eléctrica SET RIE RIEGA, para evacuacion de la
energia eléctrica generada por la planta solar fotovoltaica de 1.244,80 KWp denominada “CSF
LA POSADA FV”.

2. TITULAR

El titular de la instalacién es “Clere Ibérica 1 SL” con C.I.F. B-88547906, y direccion en
Avda. Matapifionera n°11 edificio 1 oficinas 114-115, 28.703 San Sebastian de los Reyes
(Madrid).

3. TECNICO REDACTOR

El presente proyecto es redactado por Jose Antonio Mora Gongora, Ingeniero Industrial,
colegiado numero 11056 en el Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales
de Sevilla.

4. ALCANCE Y CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El alcance del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
permitan la ejecucion de la instalacion que nos ocupa y al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que dicha instalacion relne las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa
Previay la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder
a la ejecucion de dicha instalacion.

Punto de conexion a la red.

-EXpediente UFD: .. ... EXP 928224010257

STHEUIAIT Lo e, CLERE IBERICA 1S.L.
O 1 e U] - T P B88547906
-Nombre INStalacion:........ ..o, LA POSADA FV
-Ubicacion Instalacion:..........c.ccoveiviiie e, TOMELLOSO (CIUDAD REAL)
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-Punto de conexion: En el tramo de la M.T. ubicado en torre metalica de media tension de la
Linea RIE701 perteneciente a la SET RIE RIEGA.

e I =T PP M.T. RIE701

SSUDESTACION: ... .. e et e e SET RIE RIEGA
-TIPO de ACOMETIAA: .. .ve ittt et e e e e e e e e Entrada/Salida
-Tension méximay minima de la red en el punto de conexion.............. Tension (kV): 15.0
-Potencia de cortocircuito....................... Scc max. (MVA): 212,3.0 Scc min.(MVA): 35.0

-Emplazamiento. La instalacion fotovoltaica anexa a este proyecto de evacuacion se instalara
en el municipio de TOMELLOSO (CIUDAD REAL). La parcela sera la 72 del Poligono
48.
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CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

El proyecto CALATRAVA FV se encuentra en el misma referencia catastral que el proyecto
ARGAMASILLA FV, compartiendo ambos proyectos la misma linea subterranea de media
tension asi como Centro de transformacion y seccionamiento.

Por lo tanto, los datos reflejados en las siguientes tablas son los mismos que los del proyecto
ARGAMASILLA FV. De esta manera, nos ahorrariamos los costes de otra linea de evacuacion.

Linea Subterranea de Media tension:

1. Tipo Linea subterranea de media tension
2. Finalidad Evacuacién Instalacidn Fotovoltaica LA POSADA FV
3. Origen
Tramo Centro de Transformacién
4. Final
Tramo Subterraneo
ARGAMASILLA TOMELLOSO (CIUDAD REAL)
6. Tensidn 15 kV
7. Longitud 3 ml
8. NUmero de circuitos Un circuito
9. NUmero de cables Tres por circuito
10. Material conductor Aluminio
11. Conductor RHZ1-OL 18/30kV 240mm?2

Centro de transformacion y seccionamiento:

1. Ubicacién Parcela 72 Poligono 48
2. Tipo Prefabricado tipo PFU-4
3. N2 de celdas de linea 3

4. N2 de celdas de interruptor

automatico 1

5. N2 de celdas de remonte 1

6. N2 de celdas de medida 1

7. Puesta a tierra

Proteccion: anillo
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5. TRAMITACION ADMINISTRATIVA

Al tratarse de una instalacion de evacuacion, se tramitara segun el Titulo VII del RD 1955/2000,
es decir, con informacién publica, Autorizacién Administrativa Previa y de Construccion.

6.

7.

ORGANISMOS AFECTADOS

UFD GRUPO NATURGY
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE TOMELLOSO.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE JUNTA DE
COMUNIDADES DE CASTILLA LA MANCHA

NORMATIVAY REGLAMENTACION

En la realizacion del presente proyecto se ha tenido presente la normativa y reglamentacion
vigente contenidas en:

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

Ley 24/2013 de 26 de noviembre del Sector Eléctrico.

R.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

R.D. Ley 23/2020 de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en
otros ambitos para la reactivacion economica.

Real Decreto 1183/2020 de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica

R.D. 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica.
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Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de Iberdrola.
Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas afectadas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud.

R.D. 445/2023 de 13 de junio, por el que se modifican los anexos | y Il de la Ley 21/2013
de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.

Ley Ley 2/2020 de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental en Castilla La Mancha.

Decreto Legislativo 1/2010, de 18/05/2010, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

Decreto 242/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Suelo Rastico de
la Ley 2/1998, de 4 de junio, de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

Decreto 124/2006, de 19 de diciembre, de Transparencia Urbanistica.

Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza.

Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturale y de la fauna
y flora silvestre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestion Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha.

Orden de 28/05/2013, de la Consejeria de Agricultura, por la que se regulan los servicios de
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prevencion y extincion de incendios forestales.

- Ley 16/1985 de 25 de junio sobre los Bienes de Interés Cultural.

- Ley 2/1999 de 29 de marzo, de Patrimonio Histérico y Cultural.

- Ley 4/2013, de 16 de mayo, de Patrimonio Cultural de Castilla-La Mancha.

- Ley 9/2003, de 20 de marzo, de Vias Pecuarias de Castilla-La Mancha.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
aprobado por R.D. de 12 de marzo de 1.954 con las correspondientes modificaciones hasta
la fecha.

- R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias 11C LAT 01 a 09.

- Ley de ordenacion de la Edificacion.

- Normas Basicas de la Edificacion.

- Instruccion del Hormigon estructural EHE.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

- Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccion y Proteccién contra
incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension.

- Normas CEI que sean de aplicacion.

- Ordenanzas, Regulaciones y Codigos Nacionales, Autonémicos y Locales, que sean de
aplicacion.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

8.1 SUSTITUCION DEL APOYO ELECTRICO EXISTENTE POR APOYO AEREO
SUBTERRANEO DE INTERCONEXION ELECTRICA CON CENTRAL SOLAR

CONVERSIONES AEREAS SUBTERRANEAS.
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Se realizara una conversion aérea-subterranea para la conexion de los cables subterraneos de
media tension con el que quedara equipado el apoyo n°1

En los casos de que una linea aérea deba convertirse en subterranea, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones, cumpliendo con esto en lo prescrito en el capitulo V apartado 7.7
de las normas particulares de UFD , junto con el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en de Lineas Eléctricas de Alta Tension en la ITC-LAT 06 apartado
1.

- La conexion del cable subterraneo con la linea aérea sera siempre seccionable.

- En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ird protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccion
contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE EN50102. Sobresaldra 2,5 m
por encima del nivel del terreno. Su didmetro serd como minimo 1,5 veces el didmetro aparente
del terno de cables unipolares. El tubo o bandeja se encontrard obturado por su parte superior
para evitar la entrada de agua y empotrado en la cimentacion del apoyo.

- Deberén instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. Los terminales
de tierra de éstos se conectaran directamente a las pantallas metélicas de los cables y entre si,
mediante una conexién lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

« CONEXION DE LOS APOYOS A TIERRA

Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metalicos
segun lo indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07 del nuevo R.L.A.T.

Como conductores de tierra, entre herrajes y crucetas y la propia toma de tierra, puede
emplearse la estructura de los apoyos metalicos.

En todos los apoyos, la union a tierra se hara de forma especifica, de manera que pueda
garantizar una resistencia de difusion minima y de larga permanencia.

Se cuidara la proteccion de los conductores de conexién a tierra en las zonas inmediatamente
superior en inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra golpes, para lo cual el
paso del cable de tierra a través del macizo de cimentacion se efectuara por medio de un tubo
introducido en el momento del hormigonado. El extremo superior del tubo quedara sellado
con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada de agua, evitando asi tener agua
estancada que favorezca la corrosion del cable de tierra.

Las tomas de tierra se realizaran con picas: se dispondran tantas picas como sean necesarias
para obtener una resistencia maxima de 20 ohm, conectadas entre si y al apoyo, y separadas
como minimo 3 m. El extremo superior de la pica, quedara como minimo a 0,5 m por debajo
de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexion entre las
picas y el apoyo. La pica estara constituida por un electrodo de acero cobreado de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro, provisto de una punta forjada, para facilitar su penetracion en
el terreno.
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El disefio del sistema de Puesta a Tierra debera cumplir:

a) Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

b) Que resista la T provocada por la | de falta mas elevada.

¢) Que garantice la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

d) Que proteja las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea.

Para este efecto se clasificaran los apoyos como frecuentados o no frecuentados y se disefiara
la red de puesta a tierra siguiendo el siguiente esquema:

—_———
( Disefio bisico )
2

yo

L 4

el R . ™y
" Disefio correcto )

CIMENTACIONES

Se construira la cimentacion del apoyo con hormigén en masa, calidad HM-20, y debera
cumplir lo especificado en la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de obras de Hormigén
en masa o armado EHE-08.

Se proyectara la cimentacion de acuerdo con la naturaleza del terreno, cuyas caracteristicas,
caso de no realizar los ensayos adecuados, vendran definidas por los valores reflejados en los
documentos a continuacion relacionados, de acuerdo con el tipo de cimentacién y el método
de célculo empleado. La cimentacion serda monobloque, constituida por un Unico blogue de
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hormigon en la que se empotrara la parte inferior del apoyo.

El método de célculo seguido es el de Sulzbelger, que confia la estabilidad de la cimentacion
a las reacciones horizontales y verticales del terreno. Los valores de los coeficientes
empleados en éste método son los indicados en la Tabla 10 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Se comprobara el coeficiente de seguridad teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica
en los puntos 3.6 y 5.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., especialmente en lo referente al
incremento del 25 % de los coeficientes de seguridad.

CRUZAMIENTOS

Se cumplira en todo caso lo dispuesto en el art. 5 de la ITC-LAT 06 del R.L.A.T., asi como las
prescripciones de seguridad reforzada contenidas en el art. 32 del citado Reglamento, solicitando
condicionado si procede al Organismo o Entidad afectada.

8.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

El cable subterraneo, en el tramo de subida a la linea aérea, ird protegido mecanicamente.
Esta proteccion serd de acero galvanizado y se empotrara en la cimentacion del apoyo,
sobresaliendo al menos 2,5 metros por encima del nivel del terreno. El didmetro de la
proteccion serd como minimo 1’5 veces el diametro aparente del grupo de cables unipolares.

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES Y SU INSTALACION.

Los conductores a emplear seran unipolares de aluminio, con aislamiento de polietileno
reticulado (R), con pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con
pantalla metalica asociada; segun norma particular de UFD GE DNDO0O1. La tensién nominal
de los conductores sera de 15 kV y la seccion de 240 mm2.

El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido, de polietileno reticulado
quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tension nominal del cable, de
excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 90°C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo de
aislamiento.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio homogéneo unipolar

de tension nominal de 15 kV, cuya denominacion es:

RHZ1-OL 15 KV 3x(1x240mm?) Al
Restantes caracteristicas:

* Tipo: unipolar
* Seccion: 240 mm2
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» Naturaleza: Aluminio

* NUmero minimo de alambres del conductor: 30

» Diametro minimo de la cuerda: 17,8 mm.

» Diametro maximo de la cuerda: 19,2 mm.

* Resistencia maxima del conductor a 20 C: 0,125 Q /Km
* Aislamiento: XLPE

» Temperatura maxima asignada al conductor:
-Servicio normal 90 °C.
-Cortocircuito 5 seg. 250 °C .

* Espesor nominal aislamiento XLPE: 8 mm.
* Espesor nominal de la cubierta: 2 mm.
* Proceso de fabricacion: Triple extrusion simultanea.
* Tension nominal: 18/30 KV
* Intensidad maxima admisible en servicio permanente en instalacion enterrada a una
temperatura de 25 °C: 320 A
* Intensidad méaxima de cortocircuito admisible:
0,5seg 31,6 KA
1,5seg 18,2 KA
3seg 12,9 KA
* Radio minimo de curvatura: 620 mm
* Capacidad por Km.: 0,229 mF/Km
* Reactancia por Km.: 0,114 Q/Km

PANTALLAS ELECTRICAS

Las pantallas envolventes, conductoras o semiconductoras, que componen estos cables con
funcion de proteccion eléctrica serdn conectadas a tierra en todos los puntos accesibles a una
toma que cumpla las condiciones técnicas especificadas en los reglamentos en vigor. A
continuacion se describe cada una de estas pantallas eléctricas.

PANTALLA SOBRE EL CONDUCTOR.

Su misién es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie cilindrica equipotencial lo
mas uniformemente posible, eliminando las irregularidades de los alambres. A tal, se dispone
sobre el conductor una capa semiconductora, termoestable y extruida, de espesor medio
minimo de 0,5 mm y sin accidn nociva sobre el conductor y el aislamiento.

Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos gradientes de potencial.
PANTALLA SOBRE EL AISLAMIENTO

La pantalla sobre el aislamiento estd constituida por una parte semiconductora no metélica,
asociada a una parte metalica, de manera que:

e La parte semiconductora tiene mision analoga a la pantalla sobre el conductor.
e La parte metalica tiene por mision conducir a tierra las corrientes de capacidad, que
puedan producirse en los cortocircuitos
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Esta constituida por flejes de aluminio recocido, de espesor 0,1 mm, aplicados en hélice.

Como proteccion eléctrica se emplea la puesta tierra por ambos extremos de esta pantalla
metalica.

CUBIERTA EXTERIOR NO METALICA

La cubierta exterior sera de color rojo y estara constituida por un compuesto termoplastico a
base de poliolefina, de acuerdo con la Norma particular de la Compafiia suministradora
UFD GE DND 001 y con la norma UNE -HD 620-5-E.

El espesor nominal de la cubierta estard de acuerdo con la tension nominal del conductor y la
seccion del mismo. Para 240 mm2 y tension asignada 15 kV le corresponde un espesor
minimo de 2 mm.

ACCESORIOS
Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo las siguientes normas:
e UNE 21.021: Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

e UNE-EN 61238: Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia de
tensiones asignadas hasta 36 kV (Um = 42 kV).

EMPALMES

Las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tension de servicio.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un
manguito metalico que realice la union a presion de la parte conductora, sin debilitamiento de
seccion ni produccion de vacios superficiales. El aislamiento podra ser constituido a base de
cinta semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de tierra 'y
nuevo encintado de compactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o
premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.

Los empalmes cumpliran las normas UNE 21.021 y UNE-EN 61238, ademas de las Norma
Particular DNDOO2 de Sevillana UFD 'y las caracteristicas técnicas son:

CARACTERISTICAS GENERALES

Tension nominal 18/30 kV
Tension maxima 36 kV
Tension de ensayo a 50 Hz 70 kV
Tension de ensayo onda tipo rayo 170 kv
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Intensidad maxima 320 A
Limite térmico 2,9 KA (T=160°C, 15)
Limite dinamico 22,3 kKA

TERMINACIONES

Las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tension de servicio.

Sus caracteristicas son:

e Tension nominal Uo/U: 18/30 KV.

e Tension més elevada de la red Um: 36 KV.

e Tension a impulsos tipo rayo: 170 KV cresta.

e Tension soportada a frecuencia industrial: 70 KV.

e Linea de fuga en atmdsfera contaminada: >= 408 mm.

e Linea de fuga en atmdsfera no contaminada: >= 600 mm.
TENDIDO

El tendido se efectuara sobre terrenos de dominio publico, no permitiéndose por patios
anteriores, garajes, parcelas cerradas, etc. Siempre que sea posible, las lineas deberan discurrir
bajo las aceras. Al realizar nuevas canalizaciones, se deberad consultar con las empresas de
servicio publico y con los posibles propietarios de los servicios para conocer la situacion de
las instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida y antes de proceder a la apertura de
zanjas se realizaran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en
el proyecto.

Al tender el cable en la zanja se estara bajo tubo de PE de 160 mm de diametro, cumpliendo
la norma CNLO02 y, ademas, por la parte superior ird cubierta por una capa de tierra
compactada que le servira de proteccion para no ser tocado inadvertidamente al realizar otros
trabajos en las proximidades de su emplazamiento. Ademas, se colocaran cintas de
sefializacion teniendo en cuenta que su distancia minima al suelo sera de 10 cm y de 30 cm a
la parte superior del cable.

La profundidad minima de la canalizacion sera de 1040mm a fin de preservar a estos circuitos
de las incidencias que se desarrollan en el subsuelo urbano, es decir, la construccién de otras
redes subterraneas eléctricas de B.T. de alumbrado publico, las acometidas de redes
subterraneas de B.T., y demaés instalaciones de otros organismos.

Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:
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* Tipo de material: PE (Polietileno).

* Tipo de construccion: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
* Didmetro interior: 145 mm minimo.

* Didmetro exterior: 160 mm.

* Resistencia a la compresion: mayor de 450 N.
* Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).
* Color: Rojo.

» Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante designacion, afio de
fabricacion, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

* Resto de caracteristicas: Segin Norma GE CNL002.
CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar cruzamientos o paralelismos,
éstos se ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales
puedan imponer los Organismos Competentes de las instalaciones o propiedades afectados.

PUESTA ATIERRA

En las redes subterraneas de Media Tension se conectaran a tierra los siguientes elementos:

- Bastidores de los elementos de maniobra y proteccién

- Apoyo

- Autovalvulas o pararrayos

- Envolturas o pantallas metalicas de los cables

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea. En caso de
lineas de longitud superior a 10 km entre dos puestas a tierra consecutivas, serd necesario
conectar a tierra las pantallas en un empalme intermedio.

Tierra de proteccion.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el
colector de tierras de proteccion.

Tierra de servicio.
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Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida, segin se indica en el apartado de "Célculo de la
instalacion de puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

Tierras interiores.

Las tierras interiores del centro de transformacion tendran la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus
correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior
e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujeccion y conexién, conectando el anillo al final
a una caja de seccionamiento con un grado de proteccién 1P545.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm2 de cobre aislado formando
un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird
sujeto a las paredes mediante bridas de sujeccion y conexidn, conectando el anillo al final a
una caja de seccionamiento con un grado de proteccidn 1P545.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por
una distancia minima de 1m.

Normativa

Los cables utilizados en la linea de media tension subterranea de 15 kV de tension nominal
deberan satisfacer la vigente norma UNE-HD 620-10E:2012/1M:2017 para “Cables eléctricos
de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36
(42) kV inclusive. Parte 10 Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.
Seccion E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-
5”, lo que incluye calidades de los materiales que configuran cada uno de los componentes del
cable, criterios de disefio, caracteristicas dimensionales, asi como los requisitos eléctricos que
se les exige. Estos cables también cumpliran con la correspondiente Norma IEC 60502, asi como
la recomendacion UNESA 3305 correspondiente a cables unipolares con conductores de
aluminio y aislamiento seco para redes de alta tension de hasta 30kV.

En concreto, la normativa con la que cumpliran los cables de la LMTS a 33kV serda: []
IEC60502:

Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nominales de 1kV a 30kV.

* UNE-HD 620-10E: Norma constructiva.

* [1 UNE-EN 60754: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de
materiales procedentes de los cables.

e [1 IEC 60754: Libre de halégenos. Baja acidez y corrosividad de los gases
emitidos
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Conductor
Aluminio semirrigido de clase 2.

Los conductores de los cables estaran constituidos por cuerdas redondas compactas de aluminio.
Para evitar la entrada de agua en el interior del cable durante el proceso de instalacion y tendido,
asi como evitar su propagacion a lo largo de los huecos existentes entre los alambres que forman
el conductor, éstos se fabricardn rellenos con un material obturador que impida dicha
propagacion. Los conductores satisfaran las especificaciones de la norma UNE 21.022 y la IEC
228.

El conductor ira recubierto de una capa semiconductora para impedir por un lado la ionizacion
del aire que, en otro caso, se encontraria entre el conductor metélico y el material aislante y
mejorar la distribucién del campo eléctrico en la superficie del conductor.

Aislamiento

El aislamiento de los cables estara constituido por polietileno quimicamente reticulado (XLPE).
Se trata de un material termoestable que presenta una buena rigidez dieléctrica, bajo factor de
pérdidas y una oOptima resistencia de aislamiento. EI XLPE esta capacitado para admitir en
régimen permanente temperaturas de trabajo en el conductor de hasta 90°C, tolerando
temperaturas de cortocircuito de 250°C.

El XLPE respondera a las exigencias que se especifican en la Norma UNE 21123 y en la Norma
IEC 60502.

Pantalla sobre el aislamiento

Los cables iran apantallados mediante una corona de hilos de cobre aplicada sobre una capa
semiconductora externa, la cual, a su vez, se ha colocado previamente sobre el aislamiento con
el mismo proposito y se coloca la capa semiconductora interna sobre el conductor.

Cubiertas de separacion

De acuerdo a la Norma UNE 21123, cuando la pantalla y la armadura estén constituidas por
materiales diferentes, deberan estar separadas por una cubierta estanca extruida.

Cubierta exterior

El cable dispondrd de cubierta exterior termoplastica (poliolefina termoplastica) libre de
hal6genos, tal como se indica en la recomendacion UNESA 3305 C.

Caracteristicas de los cables proyectados para la linea de evacuacion subterranea a 15 kV.

Los cables utilizados seran unipolares de aluminio, 240mm2 de seccion, tension nominal 15 kV,
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), pantalla de alambres helicoidales de cobre de
16mm2 de seccidn, obturacién longitudinal contra la penetracidn de humedad y cubierta exterior
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de poliolefina libre de haldgenos, baja acidez y corrosividad de los gases emitidos, con
designacion RHZ1-OL 18/30kV 1x240mm2 KAl + H16.

Las principales caracteristicas técnicas de este tipo de cable son las siguientes:
Designacion: RHZ1-OL 18/30kV 1x240mm2 KAI + H16

Conductor:Cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2
Seccion del conductor: 240mmz2
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
Pantalla:Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira
Seccion de la pantalla: 16mmz2
Cubierta exterior: Poliolefina termopléstica, Z1 Vemex.
Tension: 18/30kV
@ sobre el conductor: 18mm
@ sobre el aislante: 35,4mm
Espesor del aislamiento: 8mm
@ exterior aproximado: 43mm
Espesor minimo de la cubierta: 2,5mm
Peso: 1910kg/km
Radio minimo de curvatura: 645mm (posicidn final)
860mm (durante el tendido)

Intensidades maximas admisibles:

Al aire (40°C): 455A
Directamente enterrado (25°C): 345A
Bajo tubo y enterrado (25°C) 320A

Intensidad maxima de cortocircuito en 22 56kA
el conductor durante 1s:
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Intensidad maxima de cortocircuito en 3,13kA
la pantalla durante 1s:

Temperatura méxima en servicio: 90°C
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C

Nivel de aislamiento a impulsos: 170kV
Resistencia en c.c. a 20°C: 0,125Q/km
Resistencia del conductor a 90°C: 0,161Q/km
Impedancia: 0,114Q/km
Capacidad: 0,229uF/km

INSTALACION DE CABLES AISLADOS

En canalizacion entubada

El cable ird entubado en tubos rojos de polietileno de alta densidad o polipropileno, segin
Norma UNE-EN 50086, comercializado en barras de 6m de longitud y 160m de diametro, con
una resistencia a compresion de 450N y una resistencia a impactos de 40J. Se dispondra de un
tubo por cada terna de cables unipolares, mas otro tubo de reserva de 160 mm. Se colocara un
tubo verde, de caracteristicas similares a los anteriores, de 32mm de diametro, para
comunicaciones, si se precisa, conforme con la Norma UNE-EN 50086-2-4. Las uniones entre
tubos se realizardn mediante manguitos con junta de estanqueidad, etc., de forma que no sea
posible la entrada de arena, cemento, tierra, etc., a través de la misma.

Los tubos iran alojados en zanjas de 1000mm de anchura, 1140mm de profundidad, tal como se
indica en la documentacion grafica adjunta.

A juicio del técnico responsable de la seguridad de la obra o del director de la misma, se
procedera al entibado de las zanjas con el fin de asegurar la estabilidad de los taludes de la
misma en terrenos no consolidados o con riesgo de hundimientos.

El tendido de los tubos se realizara sobre un lecho de arena de 10cm de espesor sobre la que se
dispondra la capa de tubos de 160mm para la linea, y se cubriran con el mismo terreno natural
compactado.

Por encima de los tubos de 160mm y a una altura de 400mm de éstos, se instalara el tubo de
comunicaciones de 32 mm de diametro, cubriéndose el mismo con terreno natural compactado.

A una altura de 180mm se instalaran las cintas de sefializacion de riesgo eléctrico, cubriéndose
la parte restaste con el mismo terreno natural compactado.
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En el plano adjunto se muestra una seccion de la zanja para las instalaciones eléctricas de media
tension.

Antes del tendido de los conductores se eliminara del interior del tubo toda la suciedad o tierra
garantizdndose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo
o sistema equivalente. Durante el tendido se debera embocar correctamente para evitar la entrada
de tierra o de hormigon.

El suelo de la zanja debera ser nivelado cuidadosamente después de esparcir una delgada capa
de arena de forma que permita la conexién correcta de los tubos.

En la acometida subterranea, una vez colocados los cables, se taponaran los orificios de paso
mediante una espuma autovulcanizable u otro medio similar que vite la entrada de roedores y
no dafie la cubierta del cable.

Arquetas

Se dispondra de arquetas en los tramos donde las lineas de evacuacién estén entubadas, en los
cambios de direccion, en los posibles cruzamientos existentes y a no méas de 50m en los tramos
rectos de zanjas con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas por el fabricante de
los cables. En cualquier caso, se dispondra de arquetas en aquellos lugares en los que sea preciso
realizar el empalme de cables.

En la documentacion grafica se indica la ubicacion de dichas arquetas.

Las arquetas seran de PVC, dispondran de tapa del mismo material y tendran las siguientes
dimensiones.

» Arqueta de tiro o cambio de direccion: 120 x 120 x 150cm (L x L x H).
» Arqueta de empalme: 150 x 150 x 150cm.

Se incluye la apertura de hueco, realizacion, colocacion y remate de uniones con tubos de
canalizacion, y reposicion de terreno circundante

Trazado
El trazado de la linea se realizara de acuerdo a las siguientes consideraciones:
* Lalongitud de la canalizacién sera lo mas corta posible.

e Se ubicard, preferentemente y salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio
publico, evitando angulos pronunciados.

» Puesto que se trata de una instalacion con fines pablicos, se considera es admisible
(segun el articulo 94.d del Reglamento General de Carreteras) la autorizacion para
la realizacion de la instalacion en la zona de dominio publico, situdndola en todo
caso lo mas lejos posible de la carretera.
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» Elradio de curvatura una vez instalado sera de 16 D, siendo D el diametro exterior
del cable, que para el caso que nos ocupa (RHZ1-OL 15 kV 1x240mm2 KAI +
H16) es de 43mm en posicion permanente y 688mm durante la instalacion.

e Los trazados por zonas que no discurren por vias publicas o paralelos a ellas se
sefializaran mediante la instalacion de hitos (hormigon prefabricado o metélico) que se
colocarén cada 50m en los tramos rectos y en todos los cruces y cambios de direccion.
Estos hitos de sefializacion tendran una altura minima de 60cm y dispondran de un
espacio para la identificacion de la linea subterranea en la que se indicara el tipo de cable,
la profundidad a la que estan instalados, el sistema de instalacion, la tension de la linea,
el titular de la misma y el nimero de hito.

Dispositivos de seccionamiento v sistemas de proteccion.

Dispositivos de seccionamiento

El paso de subterraneo a aéreo, se instalara un dispositivo de seccionamiento con elementos de
maniobra de accionamiento unipolar, manual con pértiga, capaces de abrir y cerrar circuitos con
tension y corrientes despreciables (sin carga), de intensidad nominal acorde con las necesidades
de la instalacion.

Tendran un nivel de aislamiento entre contactos abiertos que proporcionen garantias de corte
efectivo.

En caso de seccionamiento en la red subterranea, ésta se realizara, bien con conexiones
enchufables o bien mediante celdas de aislamiento independiente de las condiciones
atmosféricas.

Debido a que no hay conversion aéreo-subterrdneo, no es precisa la instalacion de estos
dispositivos.

Sistemas de proteccién
Las protecciones existentes en la cabecera de la linea, cuyas caracteristicas y disposicion se
recogeran en el proyecto de la subestacion suministradora y se completaran con las protecciones

contra sobre tensiones necesarias descritas a continuacion:

e La proteccion contra sobretensiones en Media Tension se realizard mediante la
instalacion de pararrayos autovalvulas, segin la Norma UNE-EN 60099.

e Se colocara un juego de pararrayos autovalvulas en la linea aérea, en el mismo herraje
que los terminales del cable a proteger de acuerdo con los planos adjuntos.
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e Si la linea subterranea enlazara dos lineas aéreas se colocard un juego de pararrayos
autovalvulas en cada una de las lineas aéreas.

Debido a que no hay conexion aéreo-subterraneo, no es precisa la instalacion de estos
dispositivo
Empalmes y terminaciones

En los puntos de conexion de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes y
terminaciones adecuadas a las caracteristicas de los conductores a unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deben disminuir en ningun caso las

caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable conectado, debiendo cumplir las siguientes
condiciones:

e La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo
conductor sin empalmes de la misma longitud.

e El aislamiento del empalme o terminacion ha de ser tan efectivo como el aislamiento
propio de los conductores.

e Los empalmes y terminaciones deben estar protegidos para evitar el deterioro mecanico
y la entrada de humedad.

e Los empalmes y terminaciones deben resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como
en caso de sobrecargas Yy cortocircuitos.

En el caso de terminaciones de lineas enchufables, seran apantalladas y de acuerdo con las
normas UNE EN 50180 y UNE EN 50181.
8.3CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO

El Centro de Transformacion y Seccionamiento objeto de este proyecto tiene la mision de
suministrar energia, realizandose la medicion de la misma en Media Tension.

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO
Se trata de un centro de transformacion COMPACTO de maniobra exterior modelo EHA-2 GE
de Merlin Gerin o similar, compuesto por una envolvente de hormigén de reducidas dimensiones

en cuyo interior se instala el centro compacto PLT-2 GE sin ruedas.

El acceso al Centro estara restringido al personal de la Comparia Eléctrica suministradora. El
Centro dispondra de una puerta peatonal cuya cerradura estara normalizada por la Cia Eléctrica.

Las caracteristicas del Centro Compacto se describen a continuacién:
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El centro cumple con el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. Con lanorma UNE EN 61330/97,
y con la norma FNDO00400 de UFD para centros de transformacién MT/BT -tipo compacto- .

Las caracteristicas mas destacadas del prefabricado compacto seran:
* COMPACIDAD.

Esta serie de prefabricados se montaran enteramente en fabrica. Realizar el montaje en la
propia fabrica supondra obtener:

- Una solucién compacta de exterior que, debido a sus reducidas dimensiones, minimiza el
impacto medioambiental,

- Calidad en origen,

- Una solucién llave en mano,

- Cémoda y facil instalacion sin necesidad de cimentacién,

- Posibilidad de posteriores traslados.

* FACILIDAD DE INSTALACION.

La necesaria cimentacién y el montaje en fabrica permitirdn asegurar una cémoda y facil
instalacion.

Para la instalacién del conjunto se requerira realizar previamente una excavacion en el terreno de
dimensiones:

- longitud frontal (mm): 2950 mm,
- anchura (mm): 3800 mm,
- profundidad total (mm): 970 mm,

En el fondo de la cual se debe disponer de un lecho de arena lavada y nivelada de 150mm de
espesor.

El montaje del prefabricado se realiza en fabrica, por lo que en obra se debera prever:
- El facil acceso de un camién-grua de 24 Tm (ancho del camino mayor de 3 metros),

- La zona de ubicacién del centro debe estar libre, en sus zonas limitrofes, de obstaculos
que impidan las descargas de los materiales y el montaje del centro.

* ENVOLVENTE.

Segun la norma UNE-EN 61330, la envolvente del centro de transformaciéon compacto
EHA-2 es de clase 10K.
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* EQUIPOTENCIALIDAD.

Envolvente de hormigén armado con una resistencia caracteristica superior a 250 Kg/cmz2.
La propia armadura de mallazo electrosoldado garantiza una perfecta equipotencialidad.

* TECHOS.

El techo esta estudiado de forma que impide filtraciones y la acumulacién de agua,
desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

* PAREDES.

El acabado exterior se realiza con un revoco de pintura que ha sido especialmente escogida
para integrar el prefabricado en el entorno que lo rodea.

* PUERTAS Y REJILLAS DE VENTILACION.

Las rejillas de ventilacién estan fabricadas de chapa de acero galvanizado sobre la que se aplica
una pelicula de pintura poliéster. El grado de proteccion es 1P23. Existen 2 rejillas (inferior y
superior), una en cada lateral, de tal manera que se garantiza la ventilaciéon natural de un
transformador de 1.750 kVA

Existe una puerta de acceso con dos hojas (abatibles 1802 pudiendo mantenerlas en las posiciones
de 902 y 1802 con un retenedor metalico) que permiten la comoda explotacién de la aparamenta
MT y BT. La luz de la puerta es de dimensiones 1960 mm x 1609 mm (anchura x altura). La
puerta esta fabricada con chapa de acero galvanizado recubierta con pintura poliéster.

* CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE.

La cuba de recogida de aceite se integra en el propio diserio del edificio prefabricado. Con una
capacidad de 1.100 litros, esta disefiada para recoger en su interior el aceite de un transformador
sin que éste se derrame por la base.

OBRA CIVIL

El Centro de Entrega objeto de este proyecto es en edificio prefabricado tipo PFU-4, consta
de una unica envolvente en la que se encontrara instalada todo el aparellaje y deméas equipos
eléctricos.

Las dimensiones del Centro de Seccionamiento permitiran:

- EI movimiento y colocacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacion adecuada de la instalacion eléctrica.

- La ejecucion de maniobras propias de su explotacion y operaciones de mantenimiento en
condiciones Optimas de seguridad para las personas que lo realicen.
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Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes:
una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion
natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdén ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?2.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al
colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la
envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigon con inserciones en la parte superior
para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitan los orificios de paso para los
cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de
los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios
semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de
un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en
funcion de la distancia entre las ruedas del transformador.

- Placa Piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en
una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de
cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se sitGan las puertas de acceso de peatones (con apertura de 180°) y las
rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un dispositivo de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de
Seccionamiento. Para ello se utiliza una cerradura de diseio ORMAZABAL que anclan las
puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco
en las paredes y marrdn en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metélicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.




NGE

RENOVABLES

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad AENOR de
acuerdo a 1SO 9000.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual
dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa
vigente.

- Cimentacion
Para la ubicacion de los Centros de Seccionamiento pfu es necesaria una excavacion, cuyas

dimensiones variaran en funcién de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo
fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

- Caracteristicas detalladas

N° reserva de celdas: 1

Puertas de acceso peaton: 1 puerta de acceso
Dimensiones exteriores

Longitud: 4460 mm

Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 13465 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion
Longitud: 5260 mm

Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm
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Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucion adoptada para el anillo
de tierras.

INSTALACION ELECTRICA

Caracteristicas de la Red de Alimentacién

Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension
Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.

Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metélica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior,
clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin
mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:

- Construccioén:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los
elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujeccion de cables de Media Tension disefiadas para sujeccion de cables
unipolares de hasta 630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de
cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra
segun norma ISO 7253.

-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar
conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo
de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de
interruptor y de seccionador de puesta a tierra.
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Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en
caso de una eventual inundacion de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de
agua durante 24 h.

Grados de Proteccion :

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segin EN 60529

- Proteccién a impactos en:
- cubiertas metalicas: 1K 08 segiin EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010
- Conexién de cables
La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
- Enclavamientos
La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

¢ No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado,
y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a
tierra esta conectado.

e No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a
la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha
sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 15 kv
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kv

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.
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Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

Entrada / Salida: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-I de linea, estd constituida por un médulo metalico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion
con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables
de acometida y alarma sonora de prevencién de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 15 kV
Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 21 KA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 52,5 kKA

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
Capacidad de cierre (cresta): 52,5 kKA
Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 400 A

Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
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Mecanismo de maniobra interruptor: manual tipo B

Seccionamiento Compaiiia: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-l de linea, estd constituida por un médulo metalico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion
con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccion de tension en los cables
de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 15 kV

Intensidad asignada: 400 A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 21 kA

Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 52,5 KA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 28 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 75 kV

Capacidad de cierre (cresta): 52,5 KA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm

Peso: 95 kg
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- Otras caracteristicas constructivas:

Mando interruptor:  manual tipo B
Remonte a Proteccion General: cgmcosmos-rc Celda remonte de cables

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-rc de remonte estd constituida por un médulo metalico, construido en
chapa galvanizada, que permite efectuar el remonte de cables desde la parte inferior a la parte
superior de las celdas cgmcosmos.

Esta celda se unira mecanicamente a las adyacentes para evitar el acceso a los cables.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 15 kV

Clasificacion IAC:  AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 1740 mm
Alto: 735 mm
Peso: 40 kg

Proteccion General: cgmcosmos-v Interruptor automatico de vacio

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-v de interruptor automatico de vacio estd constituida por un médulo
metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre,
y una derivacion con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en serie con él, un
interruptor automatico de corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de
los cables de acometida se realiza a través del interruptor automatico. La conexion de cables
es inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para
la deteccion de tensidn en los cables de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora
de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el
eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido
indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectta la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 15 kV
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Intensidad asignada: 400 A
Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 400 A
Capacidad de corte en cortocircuito: 20 KA
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 480 mm
Fondo: 850 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 218 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
Mando interruptor automatico: manual RAV
Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un médulo metalico, construido en chapa galvanizada,
que permite la incorporacion en su interior de los transformadores de tension e intensidad que
se utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y
contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tension e
intensidad), normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos
y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las conexiones.
Caracteristicas eléctricas: Tension asignada: 15 kV

Clasificacion IAC:  AFL

- Caracteristicas fisicas:
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Ancho: 800 mm
Fondo: 1025 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
Transformadores de medida: 3TTy3TI

De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEI, con
las siguientes caracteristicas:

* Transformadores de tension
Relacion de transformacion: 22000/V3-110/V3 V
Sobretension admisible
en permanencia: 1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas
Medida
Potencia: 25 VA
Clase de precision: 0,5
* Transformadores de intensidad
Relacién de transformacion: 25-5/5A

Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)

Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5

Medida
Potencia: 15 VA
Clase de precision: 0,5s
ILUMINACION

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y
revisiones necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
PUESTA A TIERRA

Tierra de proteccion
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Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se
uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el

exterior.

INSTALACIONES SECUNDARIAS
— Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme
iluminacion de todo el recinto del centro.

- Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacion cuenta con un armario de primeros auxilios.

- Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a

tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del
aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.
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2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en
los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de
inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de
forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de
visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar

la operacidn, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso
de un eventual arco interno.

Fdo:

El Ingeniero T. Industrial D. Jose Antonio Mora Géngora
Col. 11.056 COGITISE SEVILLA
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7.0m

L.,

2.5m

TIERRA DE PROTECCION
Picas: Lp = 2 m, @ = 14 mm
Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2

PUESTAS A TIERRA

TIERRA DE PROTECCION
Configuracion: 70-25/5/42
Profundidad electrodo: 0.5 m
Separacion picas: 9.0x2.5 m
Anillo rectanqular

Seccion conductor: 50 mm2
Diametro picas: 14 mm
Longitud picas: 2

NOTA: En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldado,
con redondos de diametro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,50x0,30 m.

Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigdon de 10 c¢cm. como minimo.
Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.
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1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
1.1.1 Introduccioén

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidon de Riesgos Laborales
tiene por objeto la determinacidon del cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccioén de la salud de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irdn

fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.
Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores

de los equipos de trabajo.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los

trabajadores de equipos de proteccion individual.
1.1.2 Derechosy Obligaciones
1.1.2.1 Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales

Los trabajadores tienen derecho a una proteccioén eficaz en materia de seguridad

y salud en el trabajo.



A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales
mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los
articulos siguientes en materia de evaluacion de riesgos, informacién, consulta,
participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de

riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.
1.1.2.2 Principios de la accion preventiva

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los

siguientes principios generales:

Evitar los riesgos.
- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién
de los puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo,

las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
- Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual.
- Darlas debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de

riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el

trabajador.
1.1.2.3  Evaluacion de los riesgos

La accidn preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una

evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se



realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en

relacidon con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera

hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o

preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias

siguientes:

Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad

parala que fueron concebidos o a sus posibilidades.

Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control

deficiente en la explotacion.

Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas

se pueden resumir en los siguientes puntos:

Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha

sin conocer su modo de funcionamiento.

La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos

de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion

correcta.

El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se

desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden

provocar que el operario:



0 Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella

y cualquier estructura fija o material.

0 Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la

maquina.
0 Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
0 Sergolpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de
energia eléctrica, productos quimicos, generacidn de ruido, vibraciones,

radiaciones, etc.
Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

Movimientos de rotacidn. Son aquellos movimientos sobre un eje con
independencia de la inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se

clasifican en los siguientes grupos:

o Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision,

vastagos, brocas, acoplamientos.

o0 Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o

dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitia en el lugar donde
la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o movil y

la sobrepasa.

Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas

de este tipo de movimientos.

Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion

pendular generan puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.



Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado

anterior, su inadecuacion a los fines de proteccién requeridos.

1.1.2.4  Equipos de trabajo y medios de proteccion

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico
para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas

necesarias con el fin de que:

- La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha

utilizacion.

- Los trabajos de reparacion, transformaciéon, mantenimiento o conservacion sean

realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de

[os mismos.

1.1.2.5 Informacion, consulta y participacion de los trabajadores

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban

todas las informaciones necesarias en relacion con:
- Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a
los érganos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la
proteccion de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion
en dichos lugares, en cuanto a la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo,
en las obras de construccion y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccionindividual.



1.1.2.6 Formacion de los trabajadores

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica

y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.1.2.7 Medidas de emergencia

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como
la posible presencia de personas ajenas a la misma, deberé analizar las posibles situaciones
de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha
contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal
encargado de poner en practica estas medidas y comprobando peri6dicamente, en su

caso, su correcto funcionamiento.
1.1.2.8 Riesgo grave e inminente

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion

de su trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia

de dichoriesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos
a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias

de dicho peligro.
1.1.2.9  Vigilancia de la salud

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de
su estado de salud en funcidon de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la
realizacion de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al

trabajador y que sean proporcionales al riesgo.



1.1.2.10 Documentacioén

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la

siguiente documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de

la accidn preventiva.
- Medidas de proteccidn y prevencion a adoptar.
- Resultado de los controles peridédicos de las condiciones de trabajo.
- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan

causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
1.1.2.11 Coordinacioén de actividades empresariales

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos
0 mas empresas, éstas deberdn cooperar en la aplicacidon de la normativa sobre

prevencion de riesgos laborales.

1.1.2.12 Proteccioén de trabajadores especialmente sensibles a determinados

riesgos

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas
preventivas necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias
caracteristicas personales o estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan
reconocida la situaciéon de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente

sensibles a los riesgos derivados del trabajo.
1.1.2.13 Proteccion de la maternidad

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza,
el grado y la duracién de la exposicidon de las trabajadoras en situacion de embarazo o

parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir



negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las

medidas necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.

1.1.2.14 Proteccion de los menores

Antes de la incorporaciéon al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y
previamente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el
empresario debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefar por
los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion,
teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su
inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia

incompleto.

1.1.2.15 Relaciones de trabajo temporales, de duracién determinada y en

empresas de trabajo temporal

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada,
asi como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo
nivel de proteccion en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la

empresa en la que prestan sus servicios.

1.1.2.16 Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencidn de riesgos

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibiidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su
propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aqguellas otras personas a las que pueda
afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de

conformidad con su formacidn y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formaciéon y siguiendo las instrucciones del

empresario, deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en

general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.



- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el

empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de

seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad

competente.

1.1.3 Servicios de prevencion

1.1.3.1 Proteccion y prevencion de riesgos profesionales

En cumplimiento del deber de prevencidon de riesgos profesionales, el empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un
servicio de prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena

ala empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del
tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio

de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir
personalmente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma

habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencioén al control de

una auditoria o evaluacion externa.

1.1.3.2  Servicios de prevencion

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion

de las actividades de prevencion, en funcién del tamafo de la empresa, de los riesgos a



gue estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas,
el empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos a la

empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y
materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la
adecuada proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y
asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos

de representacion especializados.

1.1.4 Consultay participacion de los trabajadores

1.1.4.1 Consulta de los trabajadores

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la

adopcion de las decisiones relativas a:

- La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas

pudieran tener parala seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los
trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de

prevencion externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyectoy la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.1.4.2 Derechos de participacion y representacion

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones

relacionadas con la prevencion de riesgos en el trabajo.
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En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion

especializada.

1.1.43 Delegados de prevencion

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con
funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados

pory entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:
- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.
- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.
- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el
Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores

habra un Delegado de Prevencidon que sera elegido pory entre los Delegados de Personal.
1.2 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
1.2.1 Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccioén de la salud de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.



De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijar&n y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de
normas minimas que garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas
se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los
lugares de trabajo, de manera que de su utilizacion no se deriven riesgos para los

trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los
trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razdn de su trabajo, sin

incluir las obras de construccion temporales o moviles.
1.2.2 Obligaciones del empresario

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los

lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas,
orden, limpieza y mantenimiento, sefializacidn, instalaciones de servicio o proteccion,
condiciones ambientales, iluminacion, servicios higiénicos y locales de descanso, y material

y locales de primeros auxilios.
1.2.21 Condiciones constructivas

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y
derrumbaciones o caidas de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento
constituira un conjunto homogéneo, llano y liso sin solucién de continuidad, de material
consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil impieza, las paredes
seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas y
blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del

tiempo y ser lo suficientemente consistentes.



El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan
también facilitar el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de
incendio, y posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los

trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares, forjados, muros
y escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o

esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores
realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas
aceptables, adoptando una superficie libre superior a 2 m2 por trabajador, un volumen
mayor a 10 m3 por trabajador y una altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las
zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o

de contacto o exposicidn a elementos agresivos, deberan estar claramente sefalizadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes
peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de

90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de
abertura, cierre, ajuste o fijacion de ventanas, y en cualquier situacion no supondran un

riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma
facil y con total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera

de 100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacién a la altura de la vista y

deberan estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus

escalones, sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.



Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso
de ser perforados la abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las
rampas variara entre un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de

servicioy de 1 m. paralas de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de
apoyo Yy sujecion necesarios para que su utilizacidon en las condiciones requeridas no
suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso,
no se emplearan escaleras de mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo
aproximado de 75° con la horizontal, sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre
la zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran
frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de operacion al
suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador,
sOlo se efectuaran si se utiliza cinturéon de seguridad y no seran utilizadas por dos 0 mas

personassimultidneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocaran
en el exterior. El numero, la distribucidon y las dimensiones de las vias deberan estar
dimensionadas para poder evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando

de alumbrado de emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafar riesgos de incendio o explosidn, para
ello se dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se
dotara a los conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento

adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,

tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra
de las masas (conductores de proteccidn conectados a las carcasas de los receptores

eléctricos, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por



intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de

local, caracteristicas del terreno y constitucion de los electrodos artificiales).
1.2.2.2 Orden, limpieza y mantenimiento. Sefalizacion

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de

emergencia, deberan permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha
limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de
grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan

originar accidentes o contaminar el ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un

mantenimiento periddico.
1.2.23 Condiciones ambientales

La exposicidon a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe

suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
En loslocales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se

realicen trabajos ligeros estara comprendida entre 14y 25 °C.

- La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior

sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a

corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.



Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

La renovacién minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio
por hora y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos

ni contaminados por humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.
Se evitaran los olores desagradables.
1.2.24 lluminacion

La iluminacibn sera natural con puertas y ventanas acristaladas,

complementandose con iluminaciéon artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los

puestos de trabajo llevaran ademas puntos de luz individuales, con el fin de obtener una

visibilidad notable. Los niveles de iluminacion minimos establecidos (lux) son los siguientes:

Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

Areas o locales de uso habitual: 100 lux

Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

Vias de circulacién de uso habitual: 50 lux.

Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.

Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacibn anteriormente especificada debera poseer una uniformidad

adecuada, mediante la distribucidén uniforme de Iluminarias, evitAndose los

deslumbramientos directos por equipos de alta luminancia.



Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacion

con elfinde poderiluminarlas vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.
1.2.2.5 Servicios higiénicos y locales de descanso

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente

accesible por los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de
trabajo, provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una
capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen

necesarios, se dispondran colgadores o armarios para colocar la ropa.

ExistirAan aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel
higiénico y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabén y toallas individuales
u otros sistema de secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de
agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen habitualmente trabajos sucios,
contaminantes o que originen elevada sudoracion. Llevaran alicatados los paramentos
hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color blanco. El

solado sera continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los
trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios

para fumadores y no fumadores.
1.2.2.6 Material y locales de primeros auxilios

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de
accidente, que debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al

numero de trabajadores y a los riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un
botiquin portatil, que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura
de yodo, mercurocromo, gasas estériles, algodén hidréfilo, bolsa de agua, torniquete,

guantes esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidor, agujas, termémetro clinico,



gasas, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmodicos, analgésicos y

vendas.

1.3 DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

1.3.1 Introduccioén

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no
puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion

colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicaciobn o una obligacion relativa a la
seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una

sefal luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una sefal gestual.

1.3.2 Obligacion general del empresario

La elecciéon del tipo de sefial y del numero y emplazamiento de las sefiales o
dispositivos de sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion

resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.



- Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- Laextensidon de la zona a cubrir.
- Elndmero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo
de caida de personas, choques o golpes, asi como para las sefializaciones de riesgo
eléctrico, presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podra
optarse por una sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma

caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulaciébn de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad

mediante franjas continuas de color blanco o amairillo.
Los equipos de proteccidn contra incendios deber&n ser de color rojo.

La sefalizacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de
los equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de
forma cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre

fondo verde.

La sefializacidon dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de
una situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa,

una sefial acustica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y

verificadosregularmente.



1.4 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

1.4.1 Introduccioén

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada protecciéon de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o

utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la

empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato,

instrumento o instalacién utilizado en el trabajo.

1.4.2 Obligacion general del empresario

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que
se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba
realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad

y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o

reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta

los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.



- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de

trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utlizacion por trabajadores

discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizaciéon en
unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste,
desbloqueo, revision o reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber parado
o0 desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal

especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formaciéon e
informacién adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion,
suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las

indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo
en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de

utilizacién anormales y peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida

en la utilizacion de los equipos de trabajo.
1.4.2.1 Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna
incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan

acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que

permita su parada total en condiciones de seguridad.



Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de
proyecciones debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos

riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores
o liguidos o por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de

captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de

trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entrafar riesgo de
accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos

gue impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan

estar adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy
bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la

proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores
expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que
entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones
o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generaciéon y

propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la
unién entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o

proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que

todas sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.



Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello,
ropas de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los

equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

1.4.2.2 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo

moviles

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos
con ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una
estructura de proteccidon que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto
de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de
vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se

encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de
una cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una
estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el
trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que

mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y
parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion
acustica de advertencia. En cualquier caso, su conduccidon estara reservada a los

trabajadores que hayan recibido una informacion especifica.

1.4.2.3 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo

para elevacion de cargas

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban
levantar y las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier
caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los
ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los

ganchos de sujecion seran de acero con “pestilos de seguridad” y los carriles para



desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de

seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en
picado, se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se
evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas
con cabinas para trabajadores debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o

choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran

interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

1424 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo

para movimiento de tierras y maquinaria pesada en general

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de
retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antimpactos y

un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefiales
de peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en

marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmaovil en
su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la

maquinay el terreno.



Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en
contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el
motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema

hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccidn o mantenimiento

permaneceran limpios de graves, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de

tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacioén de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y

sefiales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavaciéon (como

norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria

inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor deber& permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca,

en prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas,

en todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencidon de disminuir el

nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada



en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin

grietas ni desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se
turnaran cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo
vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los
desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de protecciéon
de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una

mascairilla con filtro mecanico recambiable.

1.4.2.5 Disposiciones minimas adicionales aplicables a la maquinaria

herramienta

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble

aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una

carcasaantiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas
mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacibn de maquinas accionadas

mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y

los eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacioén adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencioén de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las

herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco
manual no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con
la excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de

remate, etc.). Bajo ningun concepto se retirard la proteccion del disco de corte,



utilizandose en todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como
normal general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento

a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se deberda verificar
qgue no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre
fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el

disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre
las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una
sola maniobray taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas

y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, ljadoras de madera y alisadoras
mecanicas tendran el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran

dotadas de aro de proteccién antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla
de mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas
recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de
personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza
en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordén a
ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/hy a

la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos,
éstas se transportardn sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se
ubicaran al sol ni en posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas
antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora

y se hara al aire libre o en un local ventilado.



1.5 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
1.5.1 Introduccioén

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccioén de la salud de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la

seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectiuen trabajos

de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso Industrial o
Comercial se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacion a)
Excavacioén, b) Movimiento de tierras, c) Construccion, d) Montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, e) Acondicionamiento o instalacion, |) Trabajos de pintura y de

limpieza y m) Saneamiento.
Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75

millones de pesetas.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias

de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.



Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de
las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad

y salud.

1.5.2 Estudio basico de Seguridad y Salud

1.5.2.1 Riesgos mas frecuentes en las obras de construccion

Los Oficios mas comunes en las obras de construccidn son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulaciéon y puesta en obra.

- Trabajos de manipulacion del hormigon.

- Montaje de estructura metdlica

- Montaje de prefabricados.

- Albaiiileria.

- Cubiertas.

- Alicatados.

- Enfoscadosy enlucidos.

- Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

- Carpinteria de madera, metdlica y cerrajeria.

- Montaje de vidrio.



Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

Instalacion de antenasy pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el

talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en

general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento

de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los

fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar

sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,

guemaduras, etc.



- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.
- Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

- Agresién por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresidn por radiacion ultravioleta, infrarroja.
- Agresidon mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendioy explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Cargade trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

1.5.2.2 Medidas preventivas de caracter general

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos (vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas
(uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de

guantes, uso obligatorio de cinturon de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y ttiles (ferralla, perfileria
metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metdlica y de madera, vidrio, pinturas, barnices
y disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccién y

climatizacion, etc).



Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado
para proteccion de golpes en los pies, casco de proteccidn para la cabeza y cinturon de

seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la cargay el tercero

ordenaralas maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se

hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre
plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si),
prohibiéndose la formacién de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras,

etc.

Se tender&n cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
qgue enganchar el mosquetén del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de

realizar trabajos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos

de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar

movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo

estan en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte,

asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.



Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se

guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los
100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas
y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara

gue laropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo,
con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor
por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol,
cremasy lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de

sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado

de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,

tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra
de las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos
artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de
sensibiidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la

instalacién provisional).



Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo

mas directamente posible en una zona de seguridad.

El numero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi

como el nimero maximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente

intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan

prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacioén para ello.
1.5.2.3 Medidas preventivas de caracter particular para cada oficio

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar

posibles grietas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde
de la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose

ademas mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su

situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estard dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina
de control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas

y guardabarros.
Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con

un solape minimo de 2 m.



La circulacién de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde

de la excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando

blandonesy compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera solida,

anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o

encamisard) el perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior

de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafia propietaria de la linea eléctrica el corte de

fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra ser& desviada de su actual trazado al limite

marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra,

queda fijada en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad

en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en

ndamero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran peridédicamente |os tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las

polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.



Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de

recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior alos 5 m. en torno a

las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactaciony apisonado, iran provistos de cabina de seguridad

de proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se proce-

dera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de

escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para

impedir la caida al vacio de las personas.

Los clavos o0 puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan,

segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura

mediante la ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicidn horizontal sobre durmientes

de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al

banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.



Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente

instaladas las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o

vigas.

Trabajos de manipulacion del hormigon.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en

evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del

borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que

lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, nilas entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,

arriostrAndose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacidon que se hormigona,
se estableceran plataformas de trabajo mdviles formadas por un minimo de tres tablones,

gue se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizard desde "castilletes de

hormigonado"

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto

definitivo de fabrica, en prevencidon de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de

hormigdn), en prevencidon de caidas a distinto nivel.



Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de

cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderdn bajo ésta redes

horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan

concluido los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizarAn desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosqueton del

cinturén a un cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la peffileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidn de cargas

suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una

viga sin atar el cinturéon de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera
de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispues-

tos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrirh mediante la utilizacidn de redes

de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e

instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de



barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de

15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en

prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos

por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalacidon de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a 60 Km/h.
Albafileria.

Los grandes huecos (patios) se cubrirAn con una red horizontal instalada

alternativamente cada dos plantas, para la prevencién de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se
realizard proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares

de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido

montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla

solida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del

edificio. No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a

60 km/h., lluvia, heladay nieve.

Alicatados.



El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutara en via humeda,

para evitar la formacién de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en locales abiertos

0 ala intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma
gue al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del
casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre

obstaculos, etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de
proyeccion de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de

prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hiumeda, en evitacion de

lesiones por trabajar en atmadsferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas,
correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la

hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y

eliminados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metélica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metdlicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos
durante los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante

bateas o plataformas emplintadas amarradas del gancho de la graa.



Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes,

caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a una altura
en torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos

mas visibles y evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un minimo de dos

operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalaciéon de vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de

cortes.

La manipulacion de las planchas de vidrio, se ejecutara con la ayuda de ventosas

de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para

significar su existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de

atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos

enlos que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosidon o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el

riesgo de caida desde alturas.



Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes
grua por ejemplo) durante las operaciones de pintura de catrriles, soportes, topes, baran-

dillas, etc., en prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento” en las instalaciones, tuberias de
presidn, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura

de sefializacion o de proteccién de conductos.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos serad ejecutado por personal especialista, en

prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado parala carga eléctrica

gue ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,

repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios

o de planta, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en

los lugares peatonalesy de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden

llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Losinterruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta

de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metélicos tendran la carcasa conectada a tierra.



Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a

los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una

banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie.

La tensidon siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho", para evitar

los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:
300 mA. Alimentacién a la maquinaria.
30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo

y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.
La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma.:

- Portal@mparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad,

clavija de conexidn normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.



- Lailuminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde

la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin

de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando

rincones Oscuros.
No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas,

pueden pelarse y producir accidentes.

No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables).

Lainclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccién y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se realizara
inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la
altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares

poco iluminados o iluminados a contra luz.
Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en

atmosferas toxicas.

Instalacion de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteoroldgicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento, se

suspenderan los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de

tormenta préoximas.



Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal,
apoyada sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandila
solida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta

segun detalle de planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea’, se anclaran
frmemente al apoyo superior, y estarAn dotados de zapatas antideslizantes, y

sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

Las lineas eléctricas proximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la duracion de

los trabajos.

1.5.24 Medidas especificas para trabajos en la proximidad de instalaciones

eléctricas de alta tensién

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tensidon son los siguientes.

- Instalaciéon de apoyos metalicos o de hormigon.
- Instalaciéon de conductores desnudos.

- Instalacién de aisladores ceramicos.

- Instalacidén de crucetas metalicas.

- Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,

fusibles, etc).
- Instalacidon de limitadores de sobretensidon (autovalvulas pararrayos).
- Instalaciéon de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.
- Instalacidén de dispositivos antivibraciones.
- Medida de altura de conductores.

- Deteccidén de partes en tension.



Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigon.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccidon, medida, etc).

Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.

Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexion y desconexion de lineas o equipos.

Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los Riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el

talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en

general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento

de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.



- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los transformadores (aceites
minerales, aceites a la silicona y piraleno). El aceite mineral tiene un punto de
inflamacioén relativamente bajo (130°) y produce humos densos y nocivos en la
combustidn. El aceite a la silicona posee un punto de inflamacion mas elevado
(400°). El piraleno ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases toOxicos a

temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.

- Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través de utiles o

herramientas.

- Contacto a través de maquinaria de gran altura.

- Maniobras en centros de transformacidn privados por personal con escaso o nulo

conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una instalacion de alta tension.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Los trabajadores recibirAn una formacion especifica referente a los riesgos en alta

tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la
instalacibn a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se
encuentran o circulan, se recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de tal
forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de
contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondran obstaculos aislantes de forma segura

gue impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensidon y los distintos
elementos, como maquinaria, gruas, etc., no sera inferior a 3 m. Respecto a las

edificaciones no sera inferiora 5 m.



Conviene determinar con la suficiente antelacidon, al comenzar los trabajos o en la
utilizacion de maquinaria moévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad
de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos gue limiten o indiquen la altura maxima

permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturéon de seguridad para los operarios encargados de

realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y
elementos metalicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las
tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de
los transformadores sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas seran

motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigén
ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos

casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).
Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de
fabrica y mortero de hormigén hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufaduras de

los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de

lAminas aislantes sobre el acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccidén contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion,
deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosidon, para lo cual

deberan ser de chapay no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en
lugares de facil manipulacioén, evitandose postura forzadas para el operador, teniendo en

cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.



Se realizardn enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su
apertura cuando el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de
maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta
abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor cerrado
oviceversa), entre el seccionadory el interruptor (no se cierra el interruptor si el seccionador
esta abierto y conectado a tierra'y no se abrira el seccionador si el interruptor esta cerrado)

y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de

tension y mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizard una ventilacion optimizada de mayor
eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La

direccion del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningun centro

de transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave que impida

el acceso a personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tensidon se realizaran, por elemental que puedan ser, por un
operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser
maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tension deberan comprobar
la ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura de un
elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema. Para realizar todas las
maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos elementos de proteccién
personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante, conexion equipotencial del

mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.



1.5.3 Disposiciones especificas de seguridad y salud durante la ejecucion de las
obras

Cuando enla ejecucioén de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa
y trabajadores autdnomos o diversos trabajadores autdnomos, el promotor designara un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un

técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste

seran asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara
un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en

funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la

autoridad laboral competente.

1.6 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVICUAL

1.6.1 Introduccioén

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, determina
el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccidon de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las

condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el
trabajo de equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos

riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente



mediante la utilizacion de medios de proteccidn colectiva o la adopcion de medidas de

organizacion en el trabajo.
1.6.2 Obligaciones generales del empresario

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuaciéon

se desarrollan.

1.6.2.1 Protectores de la cabeza

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin
de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos

eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.
- Pantalla de proteccidon para soldadura autégenay eléctrica.

1.6.2.2 Protectores de manosy brazos
- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.
- Guantes dieléctricos para B.T.
- Guantes de soldador.
- Mufequeras.
- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

1.6.2.3 Protectores de piesy piernas

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.



Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccidén impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

1.6.2.4 Protectores del cuerpo

Crema de protecciony pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones

mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturén de seguridad, de sujecidon y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqgueta aislante clase | para maniobra de B.T.

Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.

1.6.2.5 Equipos adicionales de proteccion para trabajos en la proximidad de

instalaciones eléctricas de alta tension

Casco de proteccion aislante clase E-AT.

Guantes aislantes clase V.

Banqgueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.

Pértiga detectora de tensidon (salvamento y maniobra).



- Traje de proteccidn de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas

descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

- Gafasde proteccion.

- Insuflador boca a boca.

- Tierra auxiliar.

- Esquema unifilar

- Placa de primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte y E.T.
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1 PLIEGO DE CONDICIONES
1.1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto definir al Contratista el alcance

del trabajo y la ejecucion cualitativa del mismo.

El trabajo eléctrico consistird en la instalacidon eléctrica completa para fuerza,

suministro, acometida, alumbrado y tierra.

El alcance del trabajo del Contratista incluye el disefio y preparacion de todos los
planos, diagramas, especificaciones, lista de material y requisitos para la adquisicion e

instalacion del trabajo.
1.1.1 Reglamentos y normas

Todas las unidades de obra se ejecutaran cumpliendo las prescripciones indicadas
en los Reglamentos de Seguridad y Normas Técnicas de obligado cumplimiento para este
tipo de instalaciones, tanto de ambito nacional, autonédmico como municipal, asi como

todas las otras que se establezcan en la Memoria Descriptiva del mismo.

Se adaptardn ademas, a las presentes condiciones particulares que

complementaran las indicadas por los Reglamentos y Normas citadas.

1.1.2 Materiales

Todos los materiales empleados seran de primera calidad. Cumplirdn las
especificaciones y tendran las caracteristicas indicadas en el proyecto y en las normas
técnicas generales, y ademas en las de la Compaiiia Distribuidora de Energia, para este

tipo de materiales.

Toda especificacion o caracteristica de materiales que figuren en uno solo de los

documentos del Proyecto, aln sin figurar en los otros es igualmente obligatoria.

En caso de existir contradiccibn u omision en los documentos del proyecto, el

Contratista obtendra la obligaciéon de ponerlo de manifiesto al Técnico Director de la obra,

guien decidira sobre el particular. En ninglin caso podra suplir la falta directamente, sin la

autorizacion expresa.



Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de iniciarse esta, el Contratista
presentara al Técnico Director los catalogos, cartas muestra, certificados de garantia o de
homologacion de los materiales que vayan a emplearse. No podra utilizarse materiales que

no hayan sido aceptados por el Técnico Director.
1.1.3  Ejecucion de las obras
COMIENZO:

El contratista dard comienzo la obra en el plazo que figure en el contrato
establecido con la Propiedad, o en su defecto a los quince dias de la adjudicacion

definitiva o de la frma del contrato.

El Contratista esta obligado a notificar por escrito o personalmente en forma directa

al Técnico Director la fecha de comienzo de los trabajos.
PLAZO DE EJECUCION:

La obra se ejecutarad en el plazo que se estipule en el contrato suscrito con la

Propiedad o en su defecto en el que figure en las condiciones de este pliego.

Cuando el Contratista, de acuerdo, con alguno de los extremos contenidos en el
presente Pliego de Condiciones, o bien en el contrato establecido con la Propiedad,
solicite una inspeccion para poder realizar algun trabajo ulterior que esté condicionado
por la misma, vendra obligado a tener preparada para dicha inspeccién, una cantidad

de obra que corresponda a un ritmo normal de trabajo.

Cuando el ritmo de trabajo establecido por el Contratista, no sea el normal, o bien
a peticion de una de las partes, se podra convenir una programacion de inspecciones

obligatorias de acuerdo con el plan de obra.

LIBRO DE ORDENES:



El Contratista dispondré en la obra de un Libro de Ordenes en el que se escribiran
las que el Técnico Director estime darle a través del encargado o persona responsable, sin
perjuicio de las que le dé por oficio cuando lo crea necesario y que tendra la obligacién

de firmar el enterado.
1.1.4 Interpretaciony desarrollo del proyecto

La interpretacion técnica de los documentos del Proyecto, corresponde al Técnico
Director. El Contratista esta obligado a someter a éste cualquier duda, aclaracion o
contradiccion que surja durante la ejecucion de la obra por causa del Proyecto, o
circunstancias ajenas, siempre con la suficiente antelacion en funcién de la importancia

del asunto.

El contratista se hace responsable de cualquier error de la ejecucién motivado por
la omisién de ésta obligacion y consecuentemente debera rehacer a su costa los trabajos

gue correspondan a la correcta interpretacion del Proyecto.

El Contratista esta obligado a realizar todo cuanto sea necesario para la buena
ejecucion de la obra, aun cuando no se halle explicitamente expresado en el pliego de

condiciones o en los documentos del proyecto.

El contratista notificara por escrito o personalmente en forma directa al Técnico
Director y con suficiente antelacion las fechas en que quedaradn preparadas para
inspeccion, cada una de las partes de obra para las que se ha indicado la necesidad o
conveniencia de la misma o para aquellas que, total o parcialmente deban
posteriormente quedar ocultas. De las unidades de obra que deben quedar ocultas, se
tomaran antes de ello, los datos precisos para su medicion, a los efectos de liquidacion y
que sean suscritos por el Técnico Director de hallarlos correctos. De no cumplirse este
requisito, la liquidacion se realizara sobre la base de los datos o criterios de medicion

aportados por éste.
1.1.5 Obrascomplementarias

El contratista tiene la obligaciéon de realizar todas las obras complementarias que

sean indispensables para ejecutar cualquiera de las unidades de obra especificadas en



cualquiera de los documentos del Proyecto, aunque en él, no figuren explicitamente
mencionadas dichas obras complementarias. Todo ello sin variacibn del importe

contratado.

1.1.6 Modificaciones

El contratista esta obligado a realizar las obras que se le encarguen resultantes de
modificaciones del proyecto, tanto en aumento como disminucidn o simplemente
variacion, siempre y cuando el importe de las mismas no altere en mas o menos de un 25%

del valor contratado.

La valoracion de las mismas se hard de acuerdo, con los valores establecidos en el
presupuesto entregado por el Contratista y que ha sido tomado como base del contrato.
El Técnico Director de obra esta facultado para introducir las modificaciones de acuerdo
con su criterio, en cualquier unidad de obra, durante la construccion, siempre que
cumplan las condiciones técnicas referidas en el proyecto y de modo que ello no varie el

importe total de la obra.

1.1.7 Obra defectuosa

Cuando el Contratista halle cualquier unidad de obra que no se ajuste a lo
especificado en el proyecto o en este Pliego de Condiciones, el Técnico Director podra
aceptarlo o rechazarlo; en el primer caso, este fijara el precio que crea justo con arreglo a
las diferencias que hubiera, estando obligado el Contratista a aceptar dicha valoracion,
en el otro caso, se reconstruird a expensas del Contratista la parte mal ejecutada sin que

ello sea motivo de reclamacion econdmica o de ampliacidon del plazo de ejecucion.

1.1.8 Medios auxiliares

Seran de cuenta del Contratista todos los medios y maquinas auxiliares que sean
precisas para la ejecucion de la obra. En el uso de los mismos estara obligado a hacer
cumplir todos los Reglamentos de Seguridad en el trabajo vigente y a utilizar los medios de

proteccidn a sus operarios.



1.1.9 Conservacion de las obras

Es obligacion del Contratista la conservacion en perfecto estado de las unidades
de obra realizadas hasta la fecha de la recepcion definitiva por la Propiedad, y corren a

su cargo los gastos derivados de ello.

1.1.10 Recepcidn de las obras

RECEPCION PROVISIONAL:

Una vez terminadas las obras, tendra lugar la recepcion provisional y para ello se
practicara en ellas un detenido reconocimiento por el Técnico Director y la Propiedad en
presencia del Contratista, levantando acta y empezando a correr desde ese dia el plazo

de garantia si se hallan en estado de ser admitida.

De no ser admitida se hara constar en el acta y se daran instrucciones al Contratista
para subsanar los defectos observados, fijandose un plazo para ello, expirando el cual se

procedera a un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional.

PLAZO DE GARANTIA:

El plazo de garantia sera como minimo de un afio, contado desde la fecha de la
recepcion provisional, o bien el que se establezca en el contrato también contado desde
la misma fecha. Durante este periodo queda a cargo del Contratista la conservacion de
las obras y arreglo de los desperfectos causados por asiento de las mismas o por mala

construccion.

RECEPCION DEFINITIVA:

Se realizard después de transcurrido el plazo de garantia de igual forma que la
provisional. A partir de esta fecha cesara la obligacion del Contratista de conservar y
reparar a su cargo las obras si bien subsistiran las responsabilidades que pudiera tener por

defectos ocultos y deficiencias de causa dudosa.



1.1.11 Contratacion de las empresas

Modo de contratacion: El conjunto de las instalaciones las realizara la empresa

escogida por seleccion del mejor presupuesto.

Selecciéon: La empresa escogida sera anunciada la semana siguiente a la
conclusion del plazo de entrega. Dicha empresa sera escogida de mutuo acuerdo entre
el propietario y el director de la obra, sin posible reclamacion por parte de las otras

empresas concursantes.

1.1.12 Fianza

En el contrato se establecera la fianza que el contratista debera depositar en
garantia del cumplimiento del mismo, o, se convendra una retencion sobre los pagos

realizados a cuenta de obra ejecutada.

De no estipularse la fianza en el contrato se entiende que se adopta como garantia

unaretencién del 5% sobre los pagos a cuenta citados.

En el caso de que el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, 0 a atender la garantia, la Propiedad podra
ordenar ejecutarlas a un tercero, abonando su importe con cargo a la retencién o fianza,
sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad si el importe de la

fianza no bastase.

La fianza retenida se abonara al Contratista en un plazo no superior a treinta dias

una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra.
1.2 CONDICIONESECONOMICAS
1.2.1 Abono de la obra

En el contrato se debera fijar detalladamente la forma y plazos que se abonaran las
obras. Las liquidaciones parciales que puedan establecerse tendran caracter de

documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a las certificaciones que resulten de la



liguidacion final. No suponiendo, dichas liquidaciones, aprobacidén ni recepciéon de las

obras que comprenden.

Terminadas las obras se procedera a la liquidacion final que se efectuara de

acuerdo con los criterios establecidos en el contrato.

1.2.2 Precios

El contratista presentara, al formalizarse el contrato, relacion de los precios de las
unidades de obra que integran el proyecto, los cuales de ser aceptados tendran valor

contractual y se aplicaran a las posibles variaciones que pueda haber.

Estos precios unitarios, se entiende que comprenden la ejecucion total de la unidad
de obra, incluyendo todos los trabajos aun los complementarios y los materiales asi como

la parte proporcional de imposicion fiscal, las cargas laborales y otros gastos repercutibles.

En caso de tener que realizarse unidades de obra no previstas en el proyecto, se
fijara su precio entre el Técnico Director y el Contratista antes de iniciar la obra y se

presentara a la propiedad para su aceptacion o no.
1.2.3 Revisidn de precios

En el contrato se establecera si el contratista tiene derecho a revision de precios y
la féormula a aplicar para calcularla. En defecto de esta Ultima, se aplicara a juicio del

Técnico Director alguno de los criterios oficiales aceptados.
1.2.4 Penalizaciones

Por retraso en los plazos de entrega de las obras, se podran establecer tablas de

penalizacidon cuyas cuantias y demoras se fijaran en el contrato.
1.2.5 Contrato

El contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes. Comprendera la adquisicion de

todos los materiales, transporte, mano de obra, medios auxiliares para la ejecucion de la



obra proyectada en el plazo estipulado, asi como la reconstruccidon de las unidades
defectuosas, la realizacion de las obras complementarias y las derivadas de las
modificaciones que se introduzcan durante la ejecucion, éstas ultimas en los términos

previstos.

La totalidad de los documentos que componen el Proyecto Técnico de la obra
seran incorporados al contrato y tanto el contratista como la Propiedad deberan firmarlos

en testimonio de que los conocen y aceptan.
1.2.6 Responsabilidades

El Contratista es el responsable de la ejecucidon de las obras en las condiciones
establecidas en el proyecto y en el contrato. Como consecuencia de ello vendra obligado
a la demolicién de lo mal ejecutado y a su reconstruccidn correctamente sin que sirva de

excusa el que el Técnico Director haya examinado y reconocido las obras.

El contratista es el Unico responsable de todas las contravenciones que él o su
personal cometan durante la ejecucion de las obras u operaciones relacionadas con las
mismas. También es responsable de los accidentes o dafios que por errores, inexperiencia
o empleo de métodos inadecuados se produzcan a la propiedad a los vecinos o terceros

engeneral.

El Contratista es el Unico responsable del incumplimiento de las disposiciones
vigentes en la materia laboral respecto de su personal y por tanto los accidentes que

puedan sobrevenir y de los derechos que puedan derivarse de ellos.
1.2.7 Rescision de contrato
Se consideraran causas suficientes para la rescision del contrato las siguientes:
Primero: Muerte o incapacitacion del Contratista.
Segunda: La quiebra del contratista.

Tercera: Modificacion del proyecto cuando produzca alteracibn en mas o menos

25% del valor contratado.



Cuarta: Modificacion de las unidades de obra en numero superior al 40% del original.

Quinta: La no iniciacion de las obras en el plazo estipulado cuando sea por causas

ajenas a la Propiedad.

Sexta: La suspension de las obras ya iniciadas siempre que el plazo de suspension

sea mayor de seis meses.
Séptima: Incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique mala fe.

Octava: Terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin haberse llegado a

completar ésta.
Décima: Actuacion de mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Decimoprimero: Destajar o subcontratar la totalidad o parte de la obra a terceros

sin la autorizacidon del Técnico Director y la Propiedad.
1.2.8 Liquidacion en caso de rescision del contrato

Siempre que se rescinda el Contrato por causas anteriores o bien por acuerdo de
ambas partes, se abonara al Contratista las unidades de obra ejecutadas y los materiales

acopiados a pie de obra y que retunan las condiciones y sean necesarios para la misma.

Cuando se rescinda el contrato llevara implicito la retencidon de la fianza para
obtener los posibles gastos de conservacion del periodo de garantia y los derivados del

mantenimiento hasta la fecha de nueva adjudicacion.
1.3 CONDICIONESFACULTATIVAS
1.3.1 Normas a seguir

El disefio de la instalacion eléctrica estard de acuerdo con las exigencias o

recomendaciones expuestas en la ultima edicidon de los siguientes codigos:

1.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.



2.- Normas UNE.

3.- Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional (CEl).

4.- Plan nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
5.- Normas de la Compafiia Suministradora.

6.- Lo indicado en este pliego de condiciones con preferencia a todos los cédigos y

normas.
7.- Plan general y ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
1.3.2 Personal

El encargado recibira, cumplira y transmitira las instrucciones y érdenes del Técnico

Director de la obra.

El Contratista tendr&a en la obra, el nUmero y clase de operarios que haga falta para
el volumen y naturaleza de los trabajos que se realicen, los cuales seran de reconocida
aptitud y experimentados en el oficio. El Contratista estara obligado a separar de la obra,
a aquel personal que a juicio del Técnico Director no cumpla con sus obligaciones, realice

el trabajo defectuosamente, bien por falta de conocimientos o por obrar de mala fe.
1.4 CONDICIONESTECNICAS

Este pliego de Condiciones Técnicas Generales alcanza el conjunto de
caracteristicas que deberan cumplir los materiales utilizados en la construccion, asi como
las técnicas de colocacidon en obra y las que deberan regir en la ejecucion de cualquier
tipo de instalacion y de obras necesarias y dependientes. Para cualquier tipo de
especificacion, no incluida en este Pliego, se tendr& en cuenta lo que indique la normativa

vigente.



1.4.1 Obra civil
1.4.1.1 Materiales basicos

Todos los materiales basicos que se utilizaran durante la ejecucidon de las obras, seran
de primera calidad y cumpliran las especificaciones que se exigen en las Normes y

Reglamentos de la legislacion vigente.
1.4.1.2 Recogiday limpieza de la zona
Definicion:

Se define como la limpieza y retirada de material de la zona, el trabajo consiste en
extraer y retirar, de las zonas designadas, todos los materiales, objetos, o cualquier otro

material no deseable para poder empezar la ejecucidn de la obray al finalizarla.

Todo esto se realizara de acuerdo con las especificaciones y con los datos que,

sobre el particular, incluyen los correspondientes documentos del Proyecto.
Ejecucion de las obras:

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los

ocupantes de las zonas proximas a las obras.

Los materiales no combustibles seran retirados por el Contratista de la maneray en

los lugares que se establezca el facultativo encargado de las obras.
1.4.2 EquiposEléctricos
1.4.2.1 Generalidades

El contratista sera el responsable del suministro de los equipos, elementos eléctricos.
La minima proteccion sera P54, segun DIN 40050, garantizandose una proteccién contra
depdbsitos nocivos de polvo y salpicaduras de agua; garantia de proteccidon contra

derivaciones.



Se preveran prensaestopas de aireacion en las partes inferiores de los armarios. En
los armarios grandes, en la parte inferior y superior, para garantizar mejor la circulacion del

aire.

Asi mismo no se dejara subir la temperatura en la zona de los cuadros eléctricos y
de instrumentacion por encima de los 35°C por lo que el contratista debera estudiar dicha
condicion y los medios indicados en el proyecto, ventilacion forzada y termostato
ambiental, para que si no los considera suficiente prevea acondicionamiento de aire por

refrigeracion, integrada en los cuadros o ambiental para la zona donde estan situados.

Asi pues todos los armarios incorporaran ademas como elementos auxiliares propios,

los siguientes accesorios:

Ventilacion forzada e independiente del exterior. Resistencia de calentamiento.

Refrigeracidn, en caso de que se requiera.

Dispositivo quimico-pasivo de absorcion de la humedad.

lluminacioén interior.

Seguridad de intrusismo y vandalismo.

Accesibilidad a todos sus médulos y elementos.

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales de uso. Por ello, se aplicara la

clasificacion 721-2 de polvo, arena, niebla salina, viento, etc. segun norma I[EC 721.

Para determinar los dispositivos de proteccidn en cada punto de la instalacién se

deberéa calculary conocer:

La intensidad de empleo en funcién del coste. Fin, simultaneidad, utilizacion y
factores de aplicacion previstos e imprevistos. De éste ultimo se fijara un factor, y éste se

expresara en la oferta.

La intensidad del cortocircuito.



El poder de corte del dispositivo de proteccion, que debera ser mayor que la ICC

(intensidad de cortocircuito) del punto en el cual est& instalado.

La coordinacion del dispositivo de proteccion con el aparellaje situado aguas

abajo.

La selectividad a considerar en cada caso, con otros dispositivos de proteccion

situados aguas arriba.

Se determinara la seccion de fases y la seccion de neutro en funcién de protegerlos

contra sobrecargas, verificandose:

La intensidad que pueda soportar la instalacion serA mayor que la intensidad de

empleo, previamente calculada.

La caida de tensidn en el punto mas desfavorable de la instalacion sera inferior a la
caida de tensidn permitida, considerados los casos mas desfavorables, como por ejemplo

tener todos los equipos en marcha con las condiciones ambientales extremas.

Las secciones de los cables de alimentacién general y particular tendran en cuenta

los consumos de las futuras ampliaciones.

Se verificara la relaciéon de seguridad (Vc / VL), tensidbn de contacto menor o igual
ala tension limite permitida segun los locales ITCBT24, proteccidon contra contactos directos

e indirectos.

La protecciéon contra sobrecargas y cortocircuitos se hara, preferentemente, con
interruptores automaticos de alto poder de cortocircuito, con un poder de corte
aproximado de 50 kA, y tiempo de corte inferior a 10 ms. Cuando se prevean intensidades
de cortocircuito superiores a las 50 kA, se colocaran limitadores de poder de corte mayor

gue 100 kA y tiempo de corte inferior a 5 ms.

Asi mismo poseeran bloques de contactos auxiliares que discriminen y sefialicen el

disparo por cortocircuito, del térmico, asi como posiciones del mando manual.



Idéntica posibilidad de rearme a distancia tendran los detectores de defecto a

tierra.

Las curvas de disparo magnético de los disyuntores, L-V-D, se adaptaran a las

distintas protecciones de los receptores.

Cuando se empleen fusibles como limitadores de corriente, éstos se adaptaran a las
distintas clases de receptores, empleandose para ello los mas adecuados, ya sean aM, gF,

gL o gT, segun la norma UNE 21-103.

Todos los relés auxiliares seran del tipo enchufable en base tipo undecal, de tres
contactos inversores, equipados con contactos de potencia, (10 A para carga resistiva,

cos. fi=1), aprobados por UL.

La proteccidon contra choque eléctrico sera prevista, y se cumplird con las normas
UNE 20383 y ITCBT24.

La determinacibn de la corriente admisible en las canalizaciones y su
emplazamiento serd, como minimo, segun lo establecido en ITCBT06. La corriente de las

canalizaciones sera 1,5 veces la corriente admisible.

Las caidas de tensibn maximas autorizadas seran segun ITCBT19, siendo el maximo,
en el punto mas desfavorable, del 3% en iluminacion y del 5% en fuerza. Esta caida de
tensibn se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion
susceptibles de funcionar simultaneamente, en las condiciones atmosféricas mas

desfavorables.

Los conductores eléctricos usaran los colores distintivos segun normas UNE, y seran
etiguetados y numerados para facilitar su facil localizacién e interpretaciéon en los planos y
en la instalacion. El sistema de instalacion sera segun la instruccion ITCBT20 y otras por
interiores y receptores, teniendo en cuenta las caracteristicas especiales de los locales y

tipo de industria.

El contratista debe detallar en su oferta todos los elementos y equipos eléctricos

ofrecidos, indicando nombre de fabricante.



Ademas de las especificaciones requeridas y ofrecidas, se debe incluir en la oferta:

a) Memorando de calculos de carga, de iluminacidn, de tierra, protecciones y otros

gue ayuden a clasificar La calidad de las instalaciones ofertadas.

b) Disefios preliminares y planos de los sistemas ofertados. En planos se empleara
simbologia normalizada S/UNE 20.004 Se tenderd a homogeneizar el tipo de esquema,
numeracion de borneros de salida y entrada y en general todos los elementos y medios

posibles de forma que facilite el mantenimiento de las instalaciones.
1.4.2.2 Cablesde tensiéon nominal RV-K 0,6/1 kV
Los cables RV 0,6/1KV se regiran por las norma UNE 21.123-2.

Los conductores deberan estar constituidos segun la norma UNE 21.022 y seran salvo
que se exprese lo contrario de cobre recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y
eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011, asi como
las normas sobre la no propagacion de la llama: UNE-EN 50625-2-1, IEC 60332-1, NFC 32070-
C2y de no propagacion del incendio UNE 50266-2-4,|[EC 60332-3 Y |IEEE 383.

Los aislamientos seran de una mezcla de polietileno reticulado del tipo XLPE segun

designacion de la norma UNE 21.123.

Las cubiertas serdn de una mezcla de PVC del tipo ST2 segun desighacion de la

misma norma.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las
conexiones con terminales de presidon y fundas termorrectractiles. En cualquier caso, se
retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a terminales o bornas de
conexidn. No se admitiran conexiones donde el conductor sobresalga de la borna o

terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran

empalmes realizados por torsion de un conductor sobre todo.



Los cables se fijaran a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma
que no se perjudique a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion
consecutivos no excedera de 0,40 metros para conductores sin armar, y 0,75 metros para

conductores armados.

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el

radio de curvatura sera como minimo el siguiente:
Diametro exterior < 25 mm 4 veces el diametro
Diametro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el diametro
Diametro exterior > 50 mm 6 veces el diametro

Cuando en una bandeja o patinilo se agrupen varios cables, cada uno ira
identificado mediante un rétulo en que se exprese su codigo de identificacion que
necesariamente debera coincidir con el que aparezca en los documentos del Proyecto.
El rotulo sera en letras y/o numeros indelebles e ird en un tarjetero frmemente sujeto al

cable, cada 3 metros y en todas las cajas de derivacidon o empalme.
1.4.2.3 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento
gue los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizaciéon que éstos y su seccion

sera la indicada en la instruccion ITC-BT-19.
1.4.2.4 Identificacion de los conductores

Los conductores seran de cobre electrostatico, de conductividad 56 Ohm/mm2,
con doble capa de aislamiento, siendo su tension nominal de 1000 V para los conductores
instalados en canalizacidon subterranea y por canaleta homologados segun las Normas

UNE de la instruccion ITC-BT-02.

Para la identificacion de los conductores se seguira lo dispuesto en la instruccion ITC-

BT-19, utilizandose los siguientes colores.



Fases: negro, marrén o gris.
Neutro: azul claro.
Conductor de potencia: amarillo-verde (bicolor).
1.4.2.5 Tubosy canalizaciones protectoras
Los tubos protectores cumpliran con la Instrucciéon ITC-BT-21.
1426 Cajas de empalmey derivacion

Todos seran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60.439.1, CEl 695.2, CEI
529y CEl 144. Estaran construidos con chapa de acero de 10 mm de espesor como minimo,
salvo que se exprese lo contrario. El tratamiento a que se sometera la chapa sera el
siguiente: limpieza, preparacion y acabado. La limpieza incluird una fase inicial de lijado
con lija de hierro y estropajo de aluminio y una segunda fase de desecado de grasa

mediante la aplicacion de disolvente celulGsico a las superficies externas e internas.

La preparacion de la superficie incluira una primera fase de fosfatado con finalidad
anticorrosiva, una segunda fase de emplastecido para cubrir las irregularidades, arafazos
o0 pequefias magulladuras de la chapa, una tercera fase de ljado para igualar la superficie
emplasticida y finalmente una cuarta fase de impregnacion con tres manos de cromato

de cinc.

El acabado incluira las operaciones de pintado y limpieza final.

El pintado constara de dos etapas, una de pintura intermedia y otra final, ambas
con un esmalte de secado al horno del color que estipule la Direccidon Técnica. Salvo que

se exprese lo contrario, el grado de proteccion sera IP 45.

Estaran cerrados por todas sus cargas excepto cuando se trate de grandes armarios
apoyados sobre bancada y los cables de entrada y salida acudan al cuadro a través de

la misma. Seran registrables mediante puerta.



1.4.2.7 Cuadros eléctricos

En los cuadros eléctricos se incluiran pulsadores frontales de marchay parada, con

sefalizacion del estado de cada aparato (funcionamiento y averia).
El concursante razonara el tipo elegido, indicando las siguientes caracteristicas:

Estructura de los cuadros, con dimensiones, materiales empleados (perfiles, chapas,

etc.), con sus secciones 0 espesores, proteccion antioxidante, pinturas, etc.
Compartimentos en que se dividen.

Elementos que se alojan en los cuadros (embarrados, aisladores, etc.), detallando

los mismos.
Interruptores automaticos.
Salida de cables, relés de proteccion, aparatos de medida y elementos auxiliares.
Protecciones que, como minimo, seran:

Minima tension, en el interruptor general automatico.

Sobrecarga en cada receptor.
Cortocircuitos en cada receptor.

Defecto a tierra, en cada receptor superior a 10 CV. En menores reagrupados en

conjunto de maximo 4 elementos. Estos elementos deben ser funcionalmente semejantes.

Se proyectaran y razonaran los enclavamientos en los cuadros, destinados a evitar
falsas maniobras y para proteccion contra accidentes del personal, asi como en el sistema

de puesta a tierra del conjunto de las cabinas.

La distribucidn del cuadro sera de tal forma que la alimentacion seala celda central

y a ambos lados se vayan situando las celdas o salidas cuando sea necesario.



En las tapas frontales se incluira un sinéptico con el esquema unipolar plastificado
incluyendo los aparatos de indicacidon, marcha, proteccion y titulo de cada elemento con

letreros también plastificados.

Se indicaran los fabricantes de cada uno de los elementos que componen los

cuadros y el tipo de los mismos.
Caracteristicas:
Fabricante: A determinar por el contratista.
Tension nominal de empleo: 380 V.
Tensidon nominal de aislamiento: 750 V.
Tensidn de ensayo: 2.500 V durante 1 segundo.

Intensidades nominales en el embarrado horizontal: 500, 800, 1.000, 1.250, 2.500

amperios.
Resistencia a los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuitos: 50 kA.
Proteccidon contra agentes exteriores: IP-54, segun IEC, UNE, UTE y DIN.
Dimensiones: varias, con longitud maxima de 2000 mm.
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Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estarad protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidn de este circuito se realizara

en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de

granimpedancia.



- Cortocircuitos.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de
un circuito, incluyendo el conductor neutro o compensador, estaran protegidos contra los

efectos de las sobreintensidades.

Proteccion contra sobrecargas

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo

caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

Para la proteccion del conductor neutro o compensador se tendra en cuenta:

- Cuando el conductor neutro o compensador del circuito tenga una seccién
inferior a los conductores de fase o polares, y pueda preverse en él sobrecargas que no
hagan actuar los dispositivos de proteccion destinados exclusivamente a aquellos, se
colocara un dispositivo de protecciéon general que disponga de un elemento que controle
la corriente en el conductor neutro o compensador, de forma que haga actuar el mismo

cuando la sobrecarga en este conductor pueda considerarse excesiva.

El dispositivo de proteccion general puede estar constituido por un interruptor
automatico de corte omnipolar o por un interruptor automatico que corte Unicamente los
conductores de fase o polares bajo la accidn del elemento que controle la corriente en el

conductor neutro.

- En los demas casos, se admite que la protecciéon del conductor neutro o
compensador esta convenientemente asegurada por los dispositivos que controlan la

corriente en los conductores de fase o polares.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores

automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos.




En el origen de todo circuito se establecerad un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estarAd de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacidn. Se admite, no obstante,
gue cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos
derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo
general pueda asegurar la proteccidn contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema

de corte electromagnético.

Situacion de los dispositivos de proteccion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran
en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccion, condiciones de instalacién, sistema de ejecucidn o tipo de

conductores utilizados.

No obstante, no exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito
en que se presente una disminucidn de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccibn quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente. Esta
prescripcion no sera aplicable a los circuitos destinados a la alimentacion de locales

mojados o0 que presenten riesgos de incendio o explosion.

Caracteristicas de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccidon cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccién que les corresponda de acuerdo con sus

condiciones de instalacion.

- Los fusibles eran colocados sobre material aislante incombustible y estaran
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Cumplirdn la condicion
de permitir su recambio bajo tensidn de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar

marcada la intensidad y tensidon nominales de trabajo para las que han sido construidos.



- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger

respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.

Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad
de tomar una posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.
Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este

requisito.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique
las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda, 0 en su

defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Cuadros de distribucion

En el origen de toda instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a
la misma, se colocara un cuadro de distribucion en el que se dispondran un interruptor
general de corte omnipolar, asi como los dispositivos que parten de dicho cuadro. El

cuadro estara construido con materiales adecuados no inflamables.

Proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico

Cuando sean de temer sobretensiones de origen atmosférico, las instalaciones
deberan estar protegidas mediante descargadores a tierra situados lo mas cerca posible

del origen de aquéllas.

En las redes con conductor neutro puesto a tierra, los descargadores deberan
conectarse entre cada uno de los conductores de fase o polares y una toma de tierra

unida al conductor neutro.



En las redes con neutro no puesto directamente a tierra, los descargadores se
conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador, y

tierra.

En general, las instalaciones en las que sean de temer sobretensiones de origen
atmosférico, se estableceran de forma que quede suficiente separacion entre las
canalizaciones eléctricas, tanto en el interior como en el exterior de los edificios, en relacién

con las partes o elementos metalicos unidos a tierra.

La linea de puesta a tierra de los descargadores debe estar aislada. La resistencia

de tierra tendra un valor de 10 ohmios, como maximo.

Puestas a tierra

Las puestas a tierra de la instalacion, cuando sean necesarias, se estableceran

segun se indica en la Instruccién ITC-BT-18.

Proteccion contra contactos directos

Para considerar satisfecha en las instalaciones, la protecciéon contra los contactos

directos, se tomara una de las medidas siguientes:

a) Alejamiento de las partes activas de la instalacion a una distancia tal del lugar
donde las personas habitualmente se encuentran o circulan que sea imposible un
contacto fortuito con las manos, o por la manipulaciéon de objetos conductores,

cuando éstos se utilicen habitualmente cerca de la instalacion.

Se considerara zona alcanzable con la mano la que, medida a partir del punto
donde la persona pueda estar situada, estd a una distancia limite de 2,50 metros
hacia arriba, 1,00 metros lateralmente y 1,00 metros hacia abajo. En la figura 1 se

sefala graficamente esta zona.

b) Interposicién de obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes
activas de la instalacion. Los obstaculos de proteccidon deben estar fijados en forma

segura y resistir a los esfuerzos mecanicos usuales que pueden presentarse en su



funcidn. Si los obstaculos son metalicos y deben ser considerados como masas, se

aplicard una de las medidas de proteccion previstas contra los contactos indirectos.

c) Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por medio de un aislamiento
apropiado, capaz de conservar sus propiedades con el tiempo, y que limite la
corriente de contacto a un valor no superior a 1 miliamperio. La resistencia del
cuerpo humano serad considerada como de 2.500 ohmios. Las pinturas, barnices,
lacas y productos similares no seran considerados como aislamiento satisfactorio a

estos efectos.

Proteccién contra contactos indirectos

Para la eleccion de las medidas de proteccidn contra contactos indirectos, se
tendra en cuenta la naturaleza de los locales o emplazamientos, las masas y los elementos
conductores, la extension e importancia de la instalacion, etc., que obligardn en cada

caso a adoptar la medida de proteccion mas adecuada.
Por lo que se refiere a estas medidas de proteccion, se tendra en cuenta:

a) Instalaciones con tensiones de hasta 250 voltios con relacion a tierra: - En general,
con tensiones de hasta 50 voltios con relacion a tierra en locales o emplazamientos
secos y no conductores, o de 24 voltios en locales o emplazamientos hiumedos o

mojados, no es necesario establecer sistema de proteccién alguno.

Con tensiones superiores a 50 voltios es necesario establecer sistemas de proteccion
para instalaciones al aire libre;: en locales con suelo conductor, como por ejemplo,
de tierra, arena, piedra, cemento, baldosas, madera dura e incluso ciertos plasticos;
en cocinas publicas o domésticas con instalaciones de agua o gas, aunque el suelo
no sea conductor; en salas clinicas y, en general, en todo local que incluso teniendo
el suelo no conductor quepa la posibilidad de tocar simultanea e involuntariamente

elementos conductores puestos a tierra y masas de aparatos de utilizacion.

b) Instalaciones con tensiones superiores a 250 voltios con relacioén a tierra:



En estas instalaciones es necesario establecer sistemas de proteccion cualquiera
gue sea el local, naturaleza del suelo, particularidades del lugar, etc., de que se

trate.

Las medidas de proteccidn contra los contactos indirectos pueden ser de las clases

siguientes:
Clase A

Esta medida consiste en tomar disposiciones destinadas a suprimir el riesgo mismo,
haciendo que los contactos no sean peligrosos, o bien impidiendo los contactos
simultaneos entre las masas y elementos conductores, entre los cuales pueda aparecer

una diferencia de potencial peligrosa.
Los sistemas de proteccion de la Clase A, son los siguientes:
- Separacion de circuitos.
- Empleo de pequefias tensiones de seguridad.

- Separacion entre las partes activas y las masas accesibles por medio de

aislamientos de proteccion.
- Inaccesibilidad simultanea de elementos conductores y masas.
- Recubrimiento de las masas con aislamientos de proteccion.
- Conexionesequipotenciales.
Clase B

Esta medida consiste en la puesta a tierra directa o la puesta a neutro de las masas,
asociandola a un dispositivo de corte automatico, que origine la desconexidon de la

instalacion defectuosa.

Los sistemas de proteccion de la Clase B, son los siguientes:



- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto.
- Puesta a tierra de las masas y dispositivo de corte por tension de defecto.
- Puesta a neutro de las masas y dispositivo de corte por intensidad de defecto.

La aplicacion de los sistemas de proteccion de la Clase A no es generalmente
posible, sino de manera limitada y solamente para ciertos equipos, materiales o partes de

unainstalacion.

1.4.2.9 Aparamentade Media Tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen

gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento

del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con
alta polucién, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas
humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de agua

en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para

el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del
centro, de forma que sea posible afadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcidn, sin

necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que
no necesitan imperativamente alimentacidon externa. Ilgualmente, estas protecciones

seran electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas,



muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin

necesidad de alimentacién auxiliar.

1.4.2.10 Transformadores de potencia

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion
seran trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo
indicado en la Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias
y secundarias, regulacién en el primario, grupo de conexion, tensibn de cortocircuito y

protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre
una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que
se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin
difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro de Transformacion,

si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las

paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

1.4.2.11 Red detierras

En cada instalacion se efectuara unared de tierra. El conjunto de lineas y tomas de
tierra tendréan unas caracteristicas tales, que las masas metalicas no podran ponerse a una

tensidon superior a 24 V, respecto de la tierra.

Todas las carcasas de aparatos de alumbrado, asi como enchufes, etc., dispondran
de su toma de tierra, conectada a una red general independiente de la de los centros de

transformacion y de acuerdo con el reglamento de B.T.

Las instalaciones de toma de tierra, seguirdn las normas establecidas en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones complementarias.



Los materiales que compondran la red de tierra estaran formados por placas,

electrodos, terminales, cajas de pruebas con sus terminales de aislamiento y medicion, etc.

Donde se prevea falta de humedad o terreno de poca resistencia se colocaran

tubos de humidificacion ademas de reforzar la red con aditivos quimicos.
La resistencia minima a corregir no alcanzara los 4 ohmios.

La estructura de obra civil sera& conectada a tierra. Todos los empalmes seran tipo

soldadura aluminotérmica sistema CADWELL o similar.
1.4.2.12 Equipos de medida

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser
de abonado, por lo que se instalaran en el centro los equipos con caracteristicas

correspondientes al tipo de medida prescrito por la compafiia suministradora.

Los equipos empleados corresponderan exactamente con las caracteristicas
indicadas en la Memoria tanto para los equipos montados en la celda de medida
(transformadores de tensidon e intensidad) como para los montados en la caja de

contadores (contadores, regleta de verificacion...).
- Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y

adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacidén se conectara la
aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a

éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.
Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio



Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en
servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta

a tierra.
- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la

seguridad del personal.

Este mantenimiento consistra en la limpieza, engrasado y verificado de los

componentes fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo CGM de ORMAZABAL o similar, empleadas en la instalaciéon, no
necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando

de esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.
1.4.3 Ensayos

Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico, el Contratista debera de realizar
los ensayos adecuados para probar, a la total satisfaccion del Técnico Director de obra,
gue todos los equipos, aparatos, y cableados han estado instalados correctamente de

acuerdo con las normas establecidas y estan en condiciones satisfactorias de trabajo.

Todos los ensayos seran presenciados por el Ingeniero que representa al Técnico

Director de obra.

Los resultados de los ensayos serdn pasados en informes indicando la fecha y

nombre de la persona a cargo del ensayo, asi como la categoria profesional.

Los cables, antes de ponerse en funcionamiento, se someteran a un ensayo de
resistencia del aislamiento entre fases y entre fase y tierra, que se realizara de la forma

siguiente:

Alimentacion a los cuadros. Con el receptor desconectado medir la resistencia de

aislamiento desde el lado de la salida de los arrancadores.



Maniobra de los equipos de interconexion. Con los cables conectados a las
estaciones de maniobra y a los dispositivos de proteccidon y mando medirla resistencia de
aislamiento entre fases y tierra. Alumbrado y fuerza. Medir la resistencia de aislamiento de

todos los aparatos que han estado conectados.

Se comprobara la puesta a tierra para determinar la continuidad de los cables de

tierray de sus conexiones y se medira la resistencia de los electrodos de tierra.

Se comprobaran todas las alarmas del equipo eléctrico para comprobar el

funcionamiento adecuado, haciéndolas activar simulando condiciones anormales.

Se comprobaran los cargadores de baterias para comprobar su funcionamiento

correcto de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.

Todas las lAmparas de sefializacion se verificaran a través de un pulsador de prueba.

1.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos

competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:
- Autorizacion administrativa de la obra.
- Proyecto firmado por un técnico competente.

- Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa

homologada.

- Certificacion de fin de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compafia suministradora.

En Sevilla

Por NGE Spain Solia Renewables SL

El Ingeniero Técnico Industrial
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PRESUPUESTO

LINEA SUBTERRANEA

PRECIO

MEDICION

TOTAL

Suministro y montaje de juego de
seccionadores unipolares de 15

kV 400 A, incluyendo el aislamiento de los
puentes de conexion, para proteccion de
avifauna.

€/ud

560,00 €

3,00 1.680,00 €

Suministro y montaje de juego de
autovalvulas de 15 kV 10 kA,

incluyendo el aislamiento de los puentes de €/ud
conexion, para proteccion de avifauna

420,00 €

3,00

1.260,00 €

Suministro y montaje de arquetas tipo A-2
umini y j qu ip o

50,00 €

28,00
1.400,00 €

Canalizacion subterréanea con 1 tubos de
polietileno de 160 mm de didmetro, y un
tubo de 32 mm para telecomunicaciones con
cama de arena de 100mm, incluyendo m
excavacion, relleno con tierra natural y
compactacion

3,00 €

885,00

2.655,00 €

Suministro y tendido de linea trifasica en
zanja bajo tubo, con
conductor tipo RHZ1 15 kV 1x240mm? Al

3,00 €

885,00 2.655,00 €

Suministro y montaje de juego de terminales
unipolares de interior para cable 18/30 KV
240mm2 Al, para conexién de la linea a las
celdas

€/ud

180,00 €

3,00 540,00 €

TOTAL LINEA SUBTERRANEA

10.190,00 €

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Descripcion

Precio Unitario (€)

Cantidad

Importe (€)

Edificio de Seccionamiento: PFU-5/20 (incluye transporte,
montaje y accesorios)

9.460,00 €

1,00

9.460,00 €

Celda CGMCosmos-L (incluye montaje y conexion)

3.010,00 €

1,00

3.010,00 €

Celda Remonte a Protecc. General: CGMCosmos-RC
(incluye montaje y conexion)

1.080,00 €

1,00

1.080,00 €

Celda Proteccion General: CGMCosmos-V (incluye montaje
y conexion)

8.750,00 €

1,00

8.750,00 €

Celda de Medida: CGMCosmos-M (incluye montaje y
conexion)

4.920,00 €

1,00

4.920,00 €

Equipo de Medida de Energia: Equipo de medida

2.200,00 €

1,00

2.200,00 €

Tierras Exteriores Prot Seccionamiento: Anillo rectangular
5,0x2,5m

1.028,00 €

1,00

1.028,00 €




Tierras Interiores Prot Seccionamiento: Instalacion interior

. 740,00 € |1,00 740,00 €
tierras

Equipos de Iluminacion en el edificio de seccionamiento 480,00 € |1.00 480,00 €
Man_lobra de Seccionamiento: Equipo de seguridad y 340,00 € |1.00 340,00 €
maniobra
TOTAL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 32.008,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EUROS........oiiiiiitiiie it eee et e e 42.198,00 €




070308E116E/24143/1

UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

& ufd

Grupo Naturgy
CLERE IBERICA 1 SL
AVDA MATAPINONERA, 11;2; 115
28703, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
MADRID ESPANA 22/05/2024
Solicitud n°: EXP928224010257
Nombre de la central: LA POSADA FV
Direccidon de la instalacion: 13700, TOMELLOSO, CIUDAD REAL

Capacidad de acceso solicitada: 1.000,00 kW
Capacidad de acceso concedida: 1.000,00 kW

Te enviamos los permisos de acceso y conexion para tu instalaciéon
Hola,

Una vez aceptada la propuesta previa por tu parte, te remitimos los permisos de acceso y conexién
para tu instalacion. Estos permisos contienen:

O Identificacion de las garantias econdmicas
O Identificacion de la instalacién.

O Identificacion del punto de conexidn, junto con las condiciones
técnico-econdmicas.

Puedes encontrar esta informacién en los anexos, al final de esta comunicacién.

Ten en cuenta que ...

Los permisos caducaran si no cumples los hitos y los plazos que establece la legislacion vigente!
Recuerda ...

Antes de poner en servicio la instalacién , necesitaremos contar con la siguiente informacién y,

posteriormente, nos tendras que solicitar las notificaciones operacionales siguiendo el procedimiento
establecido, tal y como se indica en la legislacion vigente®:

 Segn la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espafa)
www.ufd.es
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Si tu instalacion es de >100 kW: Si tu instalacion es de < 100 kW:
v Esquema unifilar con protecciones y v Certificado de la Instalacién Eléctrica

medida. (CIE).
v Informacién sobre equipos de medida: v Informe de revision de la proteccién 59N

o Ubicacién, acceso y configuracién de la (en conexiones de Media Tensioén).

medida fiscal. v Peticién expresa de conexién de la
o Informacién requerida en nuestras instalacion.

normas de Medida de Energia
(disponibles en el apartado de
Normativa de nuestra web:
www.ufd.es).

v Esquemas desarrollados.

Puedes gestionar tu solicitud desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscando tu ndmero
de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”.

iMuchas gracias por tu confianzal

El equipo de UFD
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Permisos de acceso y conexion

El presente documento constituye los permisos de acceso y conexion para la instalacion descrita a
continuacion:

Nombre de la central: LA POSADA FV

Tecnologia de la instalacion: FOTOVOLTAICA

Capacidad de acceso concedida: 1.000,00kW

Coordenadas UTM de la instalacién: Se corresponden con las coordenadas aportadas en la
documentacién de la solicitud.

Significatividad del modulo de generacion: B

Para aquellas instalaciones que la regulacion vigente determine la necesidad de presentar garantias
econdémicas, se adjunta al final de este documento el resguardo acreditativo de haber depositado las
mismas asi como la conformidad del érgano competente.

El punto de la red de distribucién donde se realizara la conexién de la instalacion descrita es:

= Punto de conexién: en el apoyo con matricula SJ153EU0//8 de la linea de media tensién RIE701,
realizando entrada y salida al nuevo centro de seccionamiento a instalar.

= Linea:RIE701

= Subestacion: RIE RIEGA

» Tipo de acometida: Entrada/Salida

= Observaciones: en el apoyo con matricula SJ153EU0//8 de la linea de media tensién RIE701,
realizando entrada y salida al nuevo centro de seccionamiento a instalar con celda de salida y de
cliente telecontroladas via GPRS/3G y medida en envolvente independiente al seccionamiento. Los
inversores que se vayan a incorporar en la instalacion de generacién deberan cumplir con la
normativa vigente. Para garantizar el cumplimiento de los requisitos tanto de protecciones,
separacion galvanica'y norma UNE EN 62116 V2, deberan disponer de los certificados que asi lo
acrediten emitidos por laboratorios homologados, para todos los modelos de
inversores/convertidores que se vayan a instalar.

Las condiciones técnicas asociadas a la conexién de la presente instalacion se adjuntan al final de este
documento.

Elimporte que tienes que abonar para la conexién de esta instalacion asciende a 23.104,02 euros (IVA
incluido). Adjuntamos como anexo las condiciones econdémicas, al final de este documento.

Las condiciones técnicas y econdmicas pueden ser modificadas en los 6 meses posteriores a la
emision de estos permisos en los casos contemplados en la legislacién vigente. Transcurrido dicho
plazo, pasaran a ser consideradas definitivas.

La fecha de emisién de los permisos es la siguiente: 21/05/2024

Estos permisos caducaran en el plazo maximo de 5 afios desde su emision, para ello, deberan
cumplirse los hitos y plazos establecidos en la legislacion vigente?.

2 Segun la legislacion vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. jTe beneficiaras de mejores prestaciones!

9 N = 9

Consulta tu Autoriza a un gestor o Solicita una nueva Solicita una nueva Tramita una consulta,
consumo eléctrico  aun asesor energético  conexidénanuestrared conexion de generacion solicitud o reclamacion
o0 autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es




. RESGUARDO DE CONSTITUCION DE
om GARANTIA EN VALORES MODELO
. Ne Procedimiento: 160006 8 O 2
Castilla-La Mancha Cédigo SIACI: SKNK bag. 1
CAJA GENERAL DE DEPOSITOS g

Consejeria de Hacienda, Administraciones Publicas y Transformacion Digital

SUCURSAL DE LA CAJA GENERAL DE DEPOsITos DE  Ciudad Real

COD. TERRITORIAL EH1301

N° DE JUSTIFICANTE DE LA AUTOLIQUIDACION
8022130081104
C
o] . 2 .
N NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apellldos y nombre o razén social
CLERE IBERICA 1, S.L.U.
D NHEERTHEr e =
=1 v NIF B88547906 pireccidn
E E
M N
P T
L E
A
R
A E NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apelidos y nombre o razén social
R MARKEL INSURANCE SE SUCURSAL EN ESPANA
A AUt N e |
L T Direccion
A Q NIF W2764898 PLAZA PABLO RUIZ PICASSO1 35
LJJ S MADRID MADRID 28020
N
T
A
c 39 Norma que impone la constitucién del depdsito o la garantia
3 |ART. 23 RD 1183/2020 GARANTIAS PARA ACCESO Y CONEXION
u
“I‘ 61 Cadigo de finalidad
D
A 48 Finalidad para la que se constituye el depésito o la garantia
E GARANTIZAR LA CONEXION DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ?LA
s POSADA FV? EN TOMELLOSO
D
E D . -
37 Provisional 38 Definitivo | X
diE [
2 2 57 Depdsito o garantia 58 Expediente relacionado
7| » |[GARANTIA | [LA POSADA FV? POTENCIA 1,00 MW, FOTOVOLTAICA |
I E
E k 33 Valores D 34 Fondos de Inversion D 35 Aval D 36 Seguro de Caucién
L i 40 Certificado de inmovilizacién 41 Fecha de inmovilizacién 42 Plazo de vigencia 43 Entidad gestora
A
i | | | |
A '# 44 Cédigo ISIN 45 Valor nominal 46 N° de participaciones 47 Valor de realizacién
|| » | 0,00 | o | 0,00 |
H
A ORGANO ANTE EL QUE SE CONSTITUYE
59 Cadigo territorial | DS0001
50 Denominacioén del 6rgano
|SERVICIOS CENTRALES DE DESARROLLO SOSTENIBLE |
52 IMPORTE 40.000,00]
D
] . |
Documento firmado electronicamente (Orden de 17/12/2014, L - .
F | de la Consejeria de Hacienda, D.A. Tercera), por Maria Luisa | | Con fecha de 22 de diciembre de 2023 se ha depositado en
| | Garcia Alhambra, Jefe de Seccién de Tesoreria y G | esta sucursal de la Caja General de Depositos la
,3, Recaudacion, 22 de diciembre de 2023. Autenticidad verificable E garantla/depo_sno’cuyos datos son los contenidos en este
A | mediante Cédigo Seguro Verificacion ¢ | resguardo, asignandole el expediente CD EH1301 2023 / 1136.
33362BD8F066C3D4D8C3FA en www.jccm.es/tributos A'\
Los datos de caracter personal que se incluyan en el presente documento quedaran registrados en un fichero cuyo responsable es la Direccién General de Tributos y Ordenacion del Juego y cuya finalidad es la gestién de los tributos
propios y cedidos a la Comunidad Auténoma de Castilla-la Mancha. Puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién ante el citado 6rgano ubicado en la Cuesta de Carlos V, n° 5, 1°, 45071 Toledo.



ceone

Castilla-La Mancha

N° Procedimiento: 160006
Cadigo SIACI: SKNK

RESGUARDO DE CONSTITUCION DE

GARANTIA EN VALORES MODELO

802

Pag. 1

CAJA GENERAL DE DEPOSITOS

Consejeria de Hacienda, Administraciones Publicas y Transformacion Digital

SUCURSAL DE LA CAJA GENERAL DE DEPOsITos DE  Ciudad Real
COD. TERRITORIAL EH1301
N° DE JUSTIFICANTE DE LA AUTOLIQUIDACION
8022130081104
C
o] . 2 .
N NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apellldos y nombre o razén social
CLERE IBERICA 1, S.L.U.
D NHEERTHEr e =
v NIF B88547906 pireccidn
N
T
E
5 E NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apellidos y nombre o razén social
E MARKEL INSURANCE SE SUCURSAL EN ESPANA
w LS AT |
L T Direccion
Q Q NIF W2764898 PLAZA PABLO RUIZ PICASSO1 35
o S MADRID MADRID 28020
A
R
A
£ 39 Norma que impone la constitucién del depdsito o la garantia
L |ART. 23 RD 1183/2020 GARANTIAS PARA ACCESO Y CONEXION
]
g 61 Cadigo de finalidad
A
N 48 Finalidad para la que se constituye el depésito o la garantia
© GARANTIZAR LA CONEXION DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ?LA
A POSADA FV? EN TOMELLOSO
c
U D - -
37 Provisional 38 Definitivo | X
ik [
5 2 57 Depdsito o garantia 58 Expediente relacionado
i || o |[GARANTIA | [LA POSADA FV? POTENCIA 1,00 MW, FOTOVOLTAICA |
s E
P .z .z
g k 33 Valores D 34 Fondos de Inversion D 35 Aval D 36 Seguro de Caucion
é i 40 Certificado de inmovilizacién 41 Fecha de inmovilizacién 42 Plazo de vigencia 43 Entidad gestora
o & | | |
N '# 44 Cédigo ISIN 45 Valor nominal 46 N° de participaciones 47 Valor de realizacién
el | 0,00 | o | 0,00 |
g ORGANO ANTE EL QUE SE CONSTITUYE
g 59 Cadigo territorial | DS0001
I
} 50 Denominacion del érgano
g |SERVICIOS CENTRALES DE DESARROLLO SOSTENIBLE |
E
: 52 IMPORTE 40.000,00]
D
E
P
[¢]
: 7
: Documento firmado electronicamente (Orden de 17/12/2014
T ) L . .
o | F | dela Consejeria de Hacienda, D.A. Tercera), por Maria Luisa i | Con fecha del 22 Ide diciembre d? 2023 se ha d(leposnado en
o [| & | Garcia Alhambra, Jefe de Seccion de Tesoreria y ¢ esta sucursal de la Caja General de Depdsitos la
Al wm Recaudacion, 22 de diciembre de 2023. Autenticidad verificable N garantla/depo_sno’cuycI)s dlatos son los contenidos en este
2 || A | mediante Cédigo Seguro Verificacién ¢ | resguardo, asignandole el expediente CD EH1301 2023 / 1136.
T 33362BD8F066C3D4D8C3FA en www.jccm.es/tributos A
A
Los datos de caracter personal que se incluyan en el presente documento quedaran registrados en un fichero cuyo responsable es la Direccién General de Tributos y Ordenacion del Juego y cuya finalidad es la gestién de los tributos
propios y cedidos a la Comunidad Auténoma de Castilla-la Mancha. Puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién ante el citado 6rgano ubicado en la Cuesta de Carlos V, n° 5, 1°, 45071 Toledo.




. RESGUARDO DE CONSTITUCION DE
om GARANTIA EN VALORES

N° Procedimiento: 160006

Castilla-La Mancha Codigo SIACI: SKNK

CAJA GENERAL DE DEPOSITOS

MODELO

802

Pag. 1

Consejeria de Hacienda, Administraciones Publicas y Transformacion Digital

SUCURSAL DE LA CAJA GENERAL DE DEPOsITos DE  Ciudad Real

COD. TERRITORIAL EH1301

N° DE JUSTIFICANTE DE LA AUTOLIQUIDACION
8022130081104
C
o] . 2 .
v NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apellldos y nombre o razén social
CLERE IBERICA 1, S.L.U.
D NHEERTHEr e =
v NIF B88547906 pireccidn
N
T
E
5 E NO PEGAR ETIQUETA IDENTIFICATIVA |Apellidos y nombre o razén social
E MARKEL INSURANCE SE SUCURSAL EN ESPANA
w LS AT |
L T Direccion
Q Q NIF W2764898 PLAZA PABLO RUIZ PICASSO1 35
o S MADRID MADRID 28020
A
R
A
£ 39 Norma que impone la constitucién del depdsito o la garantia
L |ART. 23 RD 1183/2020 GARANTIAS PARA ACCESO Y CONEXION
|
$ 61 Cadigo de finalidad
E
R 48 Finalidad para la que se constituye el depésito o la garantia
5 GARANTIZAR LA CONEXION DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ?LA
S POSADA FV? EN TOMELLOSO
o
D . .
37 Provisional 38 Definitivo | X
: []
2 57 Depdsito o garantia 58 Expediente relacionado
> ||[GARANTIA | [LA POSADA FV? POTENCIA 1,00 MW, FOTOVOLTAICA |
E
k 33 Valores D 34 Fondos de Inversion D 35 Aval D 36 Seguro de Caucién
i 40 Certificado de inmovilizacién 41 Fecha de inmovilizacién 42 Plazo de vigencia 43 Entidad gestora
: | | |
'; 44 Cédigo ISIN 45 Valor nominal 46 N° de participaciones 47 Valor de realizacién
A | 0,00 | ] | 0,00 |
ORGANO ANTE EL QUE SE CONSTITUYE
59 Cadigo territorial | DS0001
50 Denominacioén del 6rgano
|SERVICIOS CENTRALES DE DESARROLLO SOSTENIBLE |
52 IMPORTE 40.000,00]
D
] . |
Documento firmado electronicamente (Orden de 17/12/2014, L - .
F | de la Consejeria de Hacienda, D.A. Tercera), por Maria Luisa | | Confecha de 22 de d|(_:|embre de 2023 s€ ha depositado en
| | Garcia Alhambra, Jefe de Seccién de Tesoreria y G | esta sucursal de la Caja General de Depositos la
,3, Recaudacion, 22 de diciembre de 2023. Autenticidad verificable E garantla/depo_sno’cuyos datos son los contenidos en este
A | mediante Cédigo Seguro Verificacion ¢ | resguardo, asignandole el expediente CD EH1301 2023 / 1136.
33362BD8F066C3D4D8C3FA en www.jccm.es/tributos A'\
Los datos de caracter personal que se incluyan en el presente documento quedaran registrados en un fichero cuyo responsable es la Direccién General de Tributos y Ordenacion del Juego y cuya finalidad es la gestién de los tributos
propios y cedidos a la Comunidad Auténoma de Castilla-la Mancha. Puede ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién ante el citado 6rgano ubicado en la Cuesta de Carlos V, n° 5, 1°, 45071 Toledo.




METADATOS DEL DOCUMENTO ELECTRONICO

Origen

Fecha de Captura
Organo

Estado

Tipo de Documento
Nombre Formato
Identificador ENI
Version NTI
Identificador Interno
Num. Registro Salida
Fecha Registro Salida

TIPO FIRMA
PAJES-LTV

Administracion

19/01/2024

Direccion General Transicion Energética

Original

Comunicacion

PDF

ES_A08027159 2024 HO_ECON_OLGO_FOT3433 312870162
http://administracionelectronica.gob.es/ENI/XSD/v1.0/documento-e
APHO_ECON_OLGO_FOT3433 312870162

57754

19/01/2024 13:26:42

Direccion de verificacion del documento:

http://pagina.jccm.es/administracion_electronica/viad/VIAD.phtml

FECHA DE FIRMA / REGULACION CSV
18/01/2024 13:14:46 GMT +01:00

FIRMANTE/VALOR CSV
07545633T




) e

Caonghillfa = Liv Mancha

Castilla-La Mancha =0

CLERE IBERICA 1, S.L.U.

A/A: D. Rubén Abad Alonso

Avda. Matapifionera, 11 blq 2, puerta 114
28703 San Sebastian de los Reyes
(Madrid)

Asunto: Comunicacién adecuada constitucion garantia “LA POSADA FV”.
Expediente: FOT-3433.

Se ha recibido en esta Direccidon General de Transicion Energética escrito, de fecha 26 de
diciembre de 2023 y numero de registro 4996548, por el que la sociedad CLERE IBERICA
1, S.L.U., con NIF: B88547906, presenta resguardo de constitucion de garantia con nimero
de justificante 8022130081104, para la tramitacion de la solicitud de acceso y conexién a
la red de DISTRIBUCION de la instalacion denominada “LA POSADA FV”, con 1 MW de
potencia instalada, mediante tecnologia FOTOVOLTAICA, ubicada en T.M. de
TOMELLOSO, de la provincia de CIUDAD REAL.

El Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidén a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica, en su articulo 23 relativo a las garantias
econdmicas necesarias para la tramitacién de los procedimientos de acceso y conexion de
instalaciones de generacion de electricidad, dispone que:

“Para las instalaciones de generacion de electricidad, el solicitante, antes de realizar la
solicitud de acceso y conexion a la red de transporte, 0 en su caso a la red de distribucion,
debera presentar, ante el 6rgano competente para otorgar la autorizacién de la instalacion,
resguardo acreditativo de haber depositado, con posterioridad a la entrada en vigor de este
real decreto, una garantia econémica por una cuantia equivalente a 40 €/kW instalado”.

El citado articulo 23 del Real Decreto 1183/2020 establece la necesidad de que el érgano
competente para otorgar la autorizacion de la instalacién, esta Direccion General de
Transicion Energética en el caso que nos ocupa, se pronuncie sobre si la garantia esta
adecuadamente constituida.

A la vista de lo anterior, el resguardo de depdsito, con numero de justificante
8022130081104, de la garantia emitida por MARKEL INSURANCE SE SUCURSAL EN
ESPANA por la cuantia de 40.000,00 €, depositado en la sucursal de la Caja General de
Depésitos de CIUDAD REAL en fecha 22 de diciembre de 2023, debe considerarse
adecuadamente constituido.
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Documento Verificable en www.jccm.es mediante

Este acto no agota la via administrativa y contra la misma cabe recurso de alzada ante la
persona titular de la Consejeria de Desarrollo Sostenible en el plazo maximo de un mes
contado a partir del dia siguiente al de su notificacidn, de conformidad con los articulos 121
y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

Consejeria de Desarrollo Sostenible

Direccion General de Transicién Energética

Avenida Rio Estenilla, s/n Tel. 92524 76 31

45071 - Toledo Correo-e: dgte.desarrollosostenible@jccm.es www.castillalamancha.es
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De conformidad con lo establecido en el articulo 14 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, la
interposicion de cualquier recurso debera realizarse a través de medios electronicos
cuando el recurrente (0 su representante) tenga obligacion de relacionarse con las
Administraciones Publicas por medios electronicos, a través del correspondiente tramite
electronico disponible en la sede electrénica de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha: https://www.jccm.es cédigo RKGU (apartado “Tramitacion Online”).

Aguellas personas interesadas no obligadas a relacionarse por medios electrénicos con la
Administracion podran utilizar esa misma via, sin perjuicio de que pueda utilizar cualquier
otra de las recogidas en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre

En Toledo, a fecha de la firma electrénica

EL DIRECTOR GENERAL DE TRANSICION ENERGETICA
El Jefe de Servicio de Instalaciones y Tecnologias Energéticas
Por delegacién de firma
(Resolucion de 16 de septiembre de 2021)

Fdo. José Manuel Iniesta Felipe

Consejeria de Desarrollo Sostenible

Direccion General de Transicién Energética

Avenida Rio Estenilla, s/n Tel. 92524 76 31

45071 - Toledo Correo-e: dgte.desarrollosostenible@jccm.es www.castillalamancha.es
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UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

& ufd

Grupo Naturgy

22/05/2024

Solicitud n®: EXP928224010257

Direccién: 13700, TOMELLOSO, CIUDAD REAL
Capacidad de acceso solicitada: 1.000,00 kW
Capacidad de acceso concedida: 1.000,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de refuerzo:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la
red de distribucion existente en servicio

* Adecuacién y reforma de lineas aéreas.

* Construccién de lineas aéreas.

* Construccién de lineas subterraneas.

* Desmontaje de lineas aéreas.

* Adecuacién y reforma de centros de transformacion.
®* Construccién de centros de transformacion.

* Trabajos de entronque y conexién a la red.

Ten en cuenta que...

Los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque y conexién a nuestras instalaciones,
los realizaremos desde UFD, por estar asi previsto en la normativa.* Te enviaremos en otra comunicacion el
presupuesto econémico detallado de los trabajos indicados en este documento.

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espafa)
www.ufd.es
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UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

& ufd

Grupo Naturgy

22/05/2024

Solicitud n®: EXP928224010257

Direccion: 13700, TOMELLOSO, CIUDAD REAL
Capacidad de acceso solicitada: 1.000,00 kW
Capacidad de acceso concedida: 1.000,00 kW

Presupuesto detallado (Anexo I)

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, necesarios para incorporar las nuevas
instalaciones.

TOTAL POR TRABAJOS DE REFUERZO: 19.094,23 Euros
Presupuesto de la Obra de Refuerzo 19.094,23 Euros
.V.A: (21,00 %) 4.009,79 Euros

TOTAL A PAGAR POR TRABAJOS DE REFUERZO 23.104,02 Euros

Detalle del presupuesto de refuerzo, adecuacién, adaptacioén o reforma de la red de distribucién:

Unidades Cantidad Descripcion Precio
constructivas
AAC14 6 SOLTAR CONDUCTOR EN GRAPA DE AMARRE MT, 71326
RETENSAR Y VOLVER A ENGRAPAR ’
CAF15 1 APOYO METALICO C 2000 16 3.560,89
CAIO3 1 FORRADO AISLANTE ANTIESCALADA APOYO 137875
CELOSIA <=4500 <20m ' ’
CAJ16 1 CRUCETA C HORIZONTAL H-35 EN APOYO 33534
METALICO CELOSIA ’
CAK40 6 CADENA AMARRE LA-110 AISLADOR 1 M 34730
CANO6 2 Entronque y conexion. Material: CONJUNTO 3125
TERMINAL CONDUCTOR LA-56/LA-110 ’
CANO6 2 Entronque y conexién. Mano de obra: CONJUNTO p t
TERMINAL CONDUCTOR LA-56/LA-110 or cuenta
de UFD
CSEO06 2 CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR 12/20 KV - 946 77
1X95/150/240 AL ’
CSEO8 2 CONJUNTO PASO AEREO-SUBTERRANEO MT 267410
SOBRE APOYO METALICO ' ’
DABO1 25 KG. DESMONTAJE APOYO METALICO, CRUCETAS,
ETC. 28,42

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espafa)
www.ufd.es
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& ufd

Grupo Naturgy
Unidades Cantidad Descripcion Precio
constructivas
DABO3 1 DESMONTAJE POSTE HORMIGON INUTILIZABLE 12174
DACO02 1 M3. DEMOLICION Y RETIRADA DE CEPA DE APOYO 13921
RETIRADO !
TTAO09 1 SUSTITUCION APOYO DE HORMIGON O METALICO 133178
DE AMARRE ’ ’
TTA77 2 ENTRONQUE SUBTERRANEO INCLUIDO MONTAJE 84005
DE CRUCETA CON O SIN XS !
90102 2 DERECHOS SUPERVISION LINEA CEDIDA V<=36KV 507 62
CAMO3 1 PUESTA A TIERRA TIPO AUTOVALVULAS EN APOYO
MT 901,05
CAM10 2 BAJADA PUESTA A TIERRA CON CABLE AL 246 43
AISLADO 50 MM2 EN APOYO O FACHADA ’
CANO4 2 PARARRAYOS AUTOVALVULAS 18 KV/10 KA 729 45
90103 1 DERECHOS SUPERVISION CT CEDIDO V<=36KV 152 28
ACI17 1 ETIQUETADO EN OBRA (CENTRO DE 509
TRANSFORMACION O ELEMENTO DE MANIOBRA !
EN APOYO)
CCNO6 1 PRUEBAS TELECQNTROL CENTRO DE 654 59
TRANSFORMACION HASTA 2 INTERRUPTORES !
CCNO8 1 COMPLEMENTO PRUEBAS TELECONTROL 1 116.37
INTERRUPTOR ’
CCN10 2 COMPLEMENTO PRUEBAS DETECTOR PASO DE 23274
FALTA 1 INTERRUPTOR !
Totales
Proyectos 2.400,00 Euros
Tramites 653,71 Euros
Permisos 46,04 Euros

Material y Mano de Obra

15.994,48 Euros

TOTAL POR TRABAJOS DE REFUERZO: 19.094,23 Euros

Presupuesto de la Obra de Refuerzo 19.094,23 Euros

.V.A: (21,00 %) 4.009,79 Euros

TOTAL A PAGAR POR TRABAJOS DE REFUERZO 23.104,02 Euros
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& ufd

Grupo Naturgy

Te recordamos que los trabajos detallados en este apartado, incluidos los trabajos de entronque y
conexién a nuestra instalacion, los realizaremos desde UFD seglin esta previsto en la legislacion vigente®.

Ten en cuenta que...

Puedes pagar con tarjeta o a través de Bizum desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es),
buscando tu ndmero de solicitud en la opcién “Mi conexion a la red”. También podras pagar, sin necesidad
de entrar en tu area privada, a través de la siguiente pasarela de pago
https://www.ufd.es/conexiones-a-la-red/pasarela-de-pago/, o bien por transferencia o ingreso en la
cuenta de CaixaBank ES12-2100-8740-5102-0016-7144 indicando como concepto el nimero de
solicitud EXP928224010257.

Cuando recibamos el ingreso jnos pondremos manos a la obra! Emitiremos la factura a nombre de CLERE
IBERICA 1 SL. Si estos datos de facturacién no son correctos, puedes modificarlos dentro de la solicitud, en
tu area privada (https://areaprivada.ufd.es).

* Segn la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).
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