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En el presente Resumen ejecutivo se detallan de forma resumida los puntos y
caracteristicas principales del proyecto de Repotenciacion del Parque Edlico
"Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW".

PETICIONARIO

Es peticionario de la presente propuesta y tiene domicilio a efectos de envio de
correspondencia relacionada con este proyecto:

Titular: PLANTA ENERSOS 1lI, S.L.U.

CIF: B-02503332

Direccion: C/ Diente de Ledn 38, 02008 Albacete
ANTECEDENTES
La instalacion objeto de repotenciacion denominada Parque Edlico "Prototipo de
Aerogenerador de 3,6 MW", se encuentra inscrita en el Registro Administrativo

de Instalaciones de produccidn de energia eléctrica en Régimen Especial con

numero AB-b.2-033, y cddigo PRETOR RE-002172.
EMPLAZAMIENTO

El Parque Edlico "Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" se encuentra

localizado al Norte de la poblacién de Barrax, en el Término Municipal de Barrax,

provincia de Albacete, mas concretamente el parque edlico se localiza en la

parcela 55 del poligono 2.
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OBIJETO

El presente documento recoge la justificacidn y actuaciones que se realizaran en el
Parque Edlico “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" para llevar a cabo la

repotenciacién del mismo, con el objeto de obtener la pertinente Autorizacién

Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion.
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PUNTO DE CONEXION

El punto de conexién de las instalaciones no se modificara por la repotenciacion

del parque edlico, ubicandose este en la subestacion ST Barrax (propiedad de i-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.), como consta en el proyecto original

autorizado y construido.
CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

En la siguiente tabla resumen se presentan las caracteristicas principales de las

instalaciones del Parque Edlico "Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" tras

[a]
Q
)
S
S
ww
o
a4
o _
. . .7 - ™
realizar el proyecto de repotenciacion. RN
53
-~ 0
58
Caracteristicas generales de |a instalacidn Alcance del Caracteristicas actualizadas Q2
xl
presente proyecto | por repotenciacion Suw
30
Aerogenerador Z é
o <
Tw
Modelo Vestas V163 Si Si za
U 1
=
S
Unidades instaladas 1 Si No & 2
e
@z
Altura / didmetro de rotor | 113 m/ 163 m Si Si £
LW
8z
Potencia instalada 3,6 MW Si No ] 9
o <
Luw
o [a]
Voltaje de generacién 0,72 kv Si Si 8z
g
Z0
Transformador de potencia | 0,72 /20 kV Si Si 20
H:
30
Capacidad transformador 5.300 kVAs Si Si >0
Lineas eléctricas de interconexion
Longitud 267 m (Subterranea) Si Si
Tipo de cable RH5Z1 12/20 kV (240 mm?) | Si Si
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Centro de proteccion, control y medida

Transformador SSAA 0,42 /20kV No No*

Capacidad transformador 50 kVA No No*

Lineas eléctricas de evacuacion

Evacuacion Tramo 1 Subterraneo existente

Longitud 292 m No No*
Tipo de cable DHV Aluminio 20 kV No No
(3x240 mm?)

Evacuacion Tramo 2 Aéreo existente

Longitud 7.664 m No No

Tipo de cable LA-110 (116,20 (mm?2)) No No

Evacuacion Tramo 3 Subterraneo existente

Longitud 119 m No No
Tipo de cable DHV  Aluminio 20 kV | No No
(3x240 mm?)

*No se modifica en el actual proyecto. Justificacién y/o modificacion objeto de proyecto aparte. Planta solar

fotovoltaica para hibridacion “HFV Barrax”

Tabla 1: resumen de las caracteristicas principales de las instalaciones del Parque Edlico
"Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW"

PRESUPUESTO TOTAL
El Presupuesto de Ejecucidon Material del proyecto de repotenciacién es de

2.962.549,84 € (DOS MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y DOS MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS).
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ANTECEDENTES

Planta Enersos I, S.L.U., con domicilio en C/ Diente de Ledn, 38, 02008, Albacete, ha

proyectado la repotenciacidn del Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW,

ubicado en el Término Municipal de Barrax (Albacete).

El Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW se encuentra actualmente
formado por un aerogenerador de 3,6 MW de potencia instalada, modelo EW 3,6 de 100
metros de altura de buje y 100 metros de didmetro de rotor. El aerogenerador se

encuentra ubicado en el poligono 2, parcela 55, del t.m. de Barrax.

El presente proyecto desarrolla las instalaciones necesarias para la ejecucidon de la
repotenciacion del parque edlico a través de la sustitucién del actual aerogenerador por
otro mas actual, modelo Vestas V163 o similar, que cuenta con una potencia unitaria de
3,6 MW. Si bien, la potencia a evacuar por el parque edlico se mantendra en la misma
capacidad de acceso asignada de 3,6 MW, siendo esta su potencia maxima de
evacuacién, segun los permisos de acceso y conexion concedidos por la compafiia
eléctrica distribuidora para el parque edlico. La evacuacion de la generacidn del parque
eodlico se realizard a través de las instalaciones existentes que conectan con la red de

distribuciéon en la ST Barrax.

A través de la presentacion de este proyecto se pretende obtener la pertinente
Autorizacién Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccién para
llevar a cabo la repotenciacién del parque edlico y el desmantelamiento del actual
aerogenerador, constituyendo estas actuaciones una modificacién sustancial del parque

edlico en funcionamiento.

Es necesario mencionar que, actualmente se encuentra en tramitacién (expte.
02250402016 en el SV de Industria y Energia de Albacete) otro proyecto del promotor
en la misma parcela,_para la instalacién de una planta solar fotovoltaica (Hibridacién

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
NIOY [ on el pargquez=go

“HFV Barrax”) que [ lico. En este otro proyecto,
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proteccion, control y medida (CPCM), que se conectara a la red de evacuacion actual del
parque edlico, y permitira la interconexion de la planta solar fotovoltaica (hibridacion)
con el parque edlico, para su evacuacidn conjunta y una potencia maxima asignada de

exportacion entre ambas instalaciones de 3,6 MW.

1.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

e El Parque Edlico “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW” obtuvo la pertinente

Acta de Puesta en Marcha con fecha 29 de agosto de 2002, segln Autorizacion

emitida en esta fecha por parte del Servicio de Industria y Energia de la Delegacion

Provincial de Albacete perteneciente a la Consejeria de Industria y Trabajo.

e Con fecha 13 de septiembre de 2022 se obtuvo la pertinente Resolucién de la
Direccién General de Industria y Energia de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha por la que se inscribe con cardacter definitivo la instalacion de produccion
de energia eléctrica denominada “Prototipo de aerogeneradores de 3,6 MW” en el

Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion de Energia eléctrica en

Régimen Especial, por la cual se inscribid la instalacion con el nimero AB-b.2-033.

2 OBIJETO

El presente proyecto desarrolla las instalaciones necesarias para la ejecucion del
proyecto de Repotenciacidon del Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW,

a través de la instalacion de un nuevo aerogenerador, y su conexion con la red de

evacuacién actual existente. En el proyecto se plantea el desmantelamiento del

aerogenerador actual del parque edlico (actualmente en funcionamiento) para
sustituirlo por otro aerogenerador mas actual. Todas las actuaciones e instalaciones

descritas en el presente proyecto se ubican en la misma parcela donde se encuentra el

21 N 1
aerogenerador del dargque eolrco actudr.,
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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La evacuacion de la energia eléctrica generada por el parque edlico se realizard a través
de la infraestructura de evacuacidén existente del aerogenerador, formada una linea
aero-subterranea 12/20 kV de 5,8 km que discurre desde la actual posicion hasta la ST
Barrax; para lo cual, el nuevo aerogenerador se conectard con la evacuacién existente a
través de un nuevo centro de proteccidn, control y medida, que es objeto de otro

proyecto (Hibridaciéon “HFV Barrax”).

Todas las obras que aqui se definen tienen a fin describir el conjunto de equipos e
instalaciones y las caracteristicas técnicas esenciales a que habra que ajustarse en la
repotenciacion del Parque Edlico “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW", siempre de
acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente, y con el fin de informar a las
Autoridades y Organismos Oficiales correspondientes, con el objetivo de obtener por

parte de los mismos los permisos necesarios para su construccion y puesta en marcha.

El promotor se responsabilizara de la operacién, mantenimiento, y desarrollo

tecnolégico del parque edlico, y asegurara la financiacién de las inversiones requeridas

tanto para la instalacién, como para el mantenimiento y desarrollo del mismo.

PETICIONARIO

Es peticionario de la presente propuesta y tiene domicilio a efectos de envio de

correspondencia relacionada con este proyecto:

Titular: PLANTA ENERSOS Ill, S.L.U.
CIF: B-02503332
Direccion: C/ Diente de Ledn 38, 02008 Albacete
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JUSTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Como se puede observar, desde la autorizacién de puesta en marcha en 2002, las
instalaciones del parque edlico han sobrepasado los 20 afios de explotacién, y por tanto
superando la vida util media que se estima para un aerogenerador de estas
caracteristicas. Esta es la principal motivacién que surge para sustituir el parque edlico
por un aerogenerador mas actual, dadas ademas las mejores condiciones técnicas que

ofrecen los nuevos modelos de aerogenerador en la actualidad.

El Parque Edlico cuya repotenciacién se pretende llevar a cabo a través del presente
documento se denomina “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" y se situa al oeste

de la carretera CM-3135 que conecta Barrax y La Roda.

Con los datos recogidos en la zona y gracias al aerogenerador instalado inicialmente se
tiene contrastado que se trata de un lugar que presenta condiciones de viento

favorables para la instalacién de un parque edlico.

Teniendo en cuenta el modelo de aerogenerador a instalar VESTAS V163 (o similar), se
ha reducido al maximo el movimiento de tierras resultante, aprovechando las curvas de
nivel del terreno existente, y de esta forma reduciendo el impacto sobre el medio

ambiente, lo que se considera como un impacto positivo del proyecto en el medio.

La ubicacion del mismo garantiza que el vuelo del aerogenerador quede dentro de la
propia parcela donde se instale este; cumpliendo ademas con las distancias a linderos y

retranqueos marcados por la normativa municipal.

La posicidon del aerogenerador a instalar en la Repotenciacion del parque edlico se ubica

en la misma parcela que el aerogenerador a sustituir: parcela 55 del poligono 2.

Las coordenadas donde se instalara el nuevo aerogenerador para la repotenciacion del
parque edlico son las indicadas en 13 SBHENtE Fabla £ sacere
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Repotenciacion Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW

Ubicacion nuevo aerogenerador

Coordenadas UTM
X Y Z | Poligono | Parcela
ETRS89 (Huso 30)
AEGO1 569.358 (4.327.107 | 726 2 55

Tabla 2: Coordenadas UTM ubicacion del nuevo aerogenerador
- Proyecto de Repotenciacion del Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW

La linea de evacuacion actual de las instalaciones conecta el Parque Edlico desde el
aerogenerador AEGO1 con la subestacién “ST Barrax”. En el primer tramo de la linea se
ha proyectado la modificacién de esta para la conexidon con un centro de proteccién,
control y medida, con objeto de conectar la evacuacion del parque edlico y una planta
solar fotovoltaica, cuya tramitacion se realiza en proyecto aparte para la hibridacion del
parque edlico. A través del presente proyecto de repotenciacién del parque edlico no

serd preciso modificar de nuevo la linea de evacuacién.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones necesarias para llevar a cabo la repotenciacion del Parque Edlico

Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW, objeto del presente proyecto,

son las siguientes:

a) Instalacion generadora. Compuesta por un aerogenerador modelo Vestas V163,

o similar, de 3.600 kW de potencia nominal, de 113 metros de altura de buje,
163 metros de didmetro de rotor, y transformador 0,72/20 kV de 5.300 kVA.

b) Linea de interconexidn, subterranea, a tension nominal (Un) 20 kV, tensién mas

elevada (Us) 24 kV, con un tramo entre el aerogenerador y el nuevo centro de
proteccion, control y medida (proyecto aparte), de 267 metros de longitud

aproximadamente.

C) Red de tierrascoLecio oFiciAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Instalaciones Auxiliares

a) Red de fibra dptica.

Obra Civil
a) Vial de acceso e interiores del parque.
b) Zanjas para la linea de interconexién.

c) Plataformay cimentacién para el nuevo aerogenerador.

IMPACTO AMBIENTAL

Este proyecto requiere someterse a un procedimiento de Evaluacién de Impacto
Ambiental, seglin lo dispuesto a través de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, y la Ley 4/2007, de Evaluacion ambiental en Castilla La Mancha.
Para ello se ha redactado en un documento aparte el correspondiente Estudio de

Impacto Ambiental asociado al proyecto, con objeto de su pertinente tramitacién.

EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Como se ha indicado al inicio de la presente memoria, el actual Parque Eélico Prototipo
de Aerogenerador formado por un aerogenerador de 3,6 MW se encuentra ubicado en

el poligono 2, parcela 55, perteneciente al término municipal de Barrax.

El nuevo aerogenerador a instalar para llevar a cabo la repotenciacion se emplazara en
la misma parcela, aunque en distintas coordenadas de ubicacién. El resto de
instalaciones a ejecutar para la repotenciacion del parque edlico se realizaran en la

misma parcela.

La poligonal que delimita la zona de actuacidn objeto del presente proyecto viene dada

por las siguientes coordemnadas U
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7.1

Vértice X Y
1 568.989 4.327.382
2 569.840 4.327.382
3 569.840 4.326.650
4 568.989 4.326.650

Tabla 3: Coordenadas UTM vértices poligonal zona afectada

El nuevo aerogenerador se ubicard al oeste de la carretera CM-3135 (carretera de La

Roda a Barrax), entre los puntos kilométricos p.k 12 y p.k 13.

El acceso al parque edlico se realizard desde la citada carretera CM-3135, a la altura del
pk aproximado 12,865 mediante un acceso existente al camino por el que se accede al
parque edlico actual, identificado por poligono 2 parcela 9001 (camino hacia Casa de la

Campana).

En los siguientes planos se representa el emplazamiento y ubicacién general de las

instalaciones objeto de este proyecto:

NUMERACION TITULO DE PLANO ESCALA
PG 01 LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO 1/25.000
PG 02 PLANTA GENERAL ORTOFOTO 1/3.000

CONSIDERACIONES URBANISTICAS

El Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador 3.6 MW se encuentra emplazado en su
totalidad dentro del Término Municipal de Barrax, por tanto, la normativa urbanistica
especifica que resulta de aplicacion se corresponde con la especifica de dicho término
municipal, asi como la normativa autondmica vigente en materia de urbanismo de

Castilla-La Mancha.
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El Plan de Ordenacidn Municipal del municipio de Barrax fue aprobado con caracter
definitivo mediante resolucion de la Comision Provincial de Urbanismo de Albacete en

Sesion Celebrada el dia 6 de noviembre de 2015.

El total de las instalaciones incluidas en el presente Proyecto estarian incluidas dentro
del epigrafe del capitulo 3 (Titulo VII): Usos industriales, terciarios y dotacionales de
titularidad privada, mas concretamente Usos dotacionales de titularidad privada —

Energias Renovables — Categoria 29 Parques edlicos.
Teniendo esto en cuenta, segun el articulo 64 del Capitulo 2, para las instalaciones o
establecimientos de caracter industrial, terciario, el suelo rustico de reserva podra ser

calificado para la legitimacion de obras, construcciones o instalaciones.

Estamos por tanto ante un uso permitido y autorizable, por lo que, una vez autorizado el

proyecto para su construccion por el érgano sustantivo, se confeccionara la pertinente
memoria urbanistica con las caracteristicas finales de las instalaciones a implantar, con
objeto de solicitar la pertinente Calificacién Urbanistica y Licencia de Obras ante el

Excmo. Ayuntamiento de Barrax.

CONEXION A RED

El actual Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW cuenta con acceso y
conexién en la red de distribucion de 20 kV de Iberdrola, en la ST Barrax 20 kV, para lo
gue cuenta con el pertinente Contrato Técnico suscrito con lberdrola Distribucidon

Eléctrica S.A.U. La instalacidén cuenta con cédigo CIL ES0021000011236533AH1F001.

La evacuacion actual existente del parque edlico esta formada por una linea eléctrica

aérea-subterranea 12/20 kV de 8,2 km que parte desde el aerogenerador existente

hasta la ST Barrax de Iberdrola, permitiendo la conexién y evacuacién de los 3,6 MW de

potencia total de la [nstataci@naL oe INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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8.1

La conexién a red del parque edlico tras la repotenciacidn se realizard a través de la

interconexién del nuevo aerogenerador con el centro de proteccién, control y medida
(CPCM) que se ha proyectado para la hibridacion del parque edlico con la planta solar
fotovoltaica denominada “HFV Barrax”, mediante proyecto y tramitacién aparte. En el
CPCM se conectara la linea de evacuacién actual del parque edlico que discurre hasta la
ST Barrax, y que permitira evacuar la generacién del parque edlico y su hibridacién con

la planta solar (hibridacién).

Por tanto, el punto de conexion con la red de distribucién (ST Barrax) no se vera

modificado, asi como tampoco la linea de evacuacidn actual, a excepcidn del tramo que
ha de conectar en el CPCM. La capacidad de acceso y conexién a evacuar a la red de
distribucién no se verd modificada, siendo esta de 3,6 MW para la evacuacidn conjunta

de las instalaciones.

El esquema de conexidn resultante de las instalaciones se puede apreciar en el plano del

proyecto PE-02.- Esquema unifilar Parque Edlico.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE CONEXION.

Las infraestructuras de evacuacién del Parque Edlico “Prototipo de aerogenerador de

3.6 MW" tras la ejecucidn de la repotenciacidn constaran de:
- Linea subterranea de interconexion 20 kV, de 267 m desde el nuevo
aerogenerador hasta el CPCM.

- Centro de Proteccion, Control y Medida (CPCM), tramitado en proyecto aparte.

- Linea subterranea de evacuacion 20 kV (1°¢" tramo) de 287 m desde el CPCM

hasta el apoyo A-1. Instalacidn existente a modificar, seguin proyecto aparte para

conectar en el CPCM.

- Linea aérea de evacuacion 20 kV de 7664 m desde el apoyo A-1 hasta el apoyo

A-49. Instalacion existente gue no se modificara.

- Linea subterranea de evacuacion 20 kV (22 tramo) de 119 m desde el apoyo A-

49 hasta la ST Barrax-instalacidmexistente quenase-modificara.
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9 PARQUE EOLICO

9.1 AEROGENERADOR

9.1.1 UBICACION

El presente proyecto de repotenciacién del Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador

de 3,6 MW consiste en la instalaciéon de un aerogenerador, de 3,6 MW de potencia

unitaria.

El aerogenerador previsto se corresponde con el modelo denominado VESTAS V163, de

113 metros de altura de buje y 163 metros de didmetro de rotor, y que contard con una

potencia instalada de 3,6 MW.

En el siguiente cuadro se indican las coordenadas UTM en las que se prevé instalar el

aerogenerador.

Ubicacién nuevo aerogenerador

Repotenciacién Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW

Coordenadas UTM
X Y Z | Poligono | Parcela
ETRS89 (Huso 30)
AEGO1 569.358 | 4.327.107 | 726 2 55

Tabla 4: Coordenadas UTM ubicacion del nuevo aerogenerador

9.1.2 DESCRIPCION GENERAL

El aerogenerador es una turbina regulada con desvio activo de pitch y rotor tripala.

Tiene un didmetro de rotor de 163 m y una altura de buje de 113 m, como se observa a

continuacion.
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Figura 1: Esquema dimensiones aerogenerador VESTAS V163

El aerogenerador es del tipo de rotor tripala a barlovento y puede producir una potencia
nominal de 3,6 MW. El aerogenerador esta regulado por un sistema de cambio de paso
independiente en cada pala y cuenta con un sistema de orientacion activo. El sistema de
control permite operar el aerogenerador a velocidad variable maximizando en todo

momento la potencia producida y minimizando las cargas y el ruido.

9.1.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacidn, se presentan en tablas los datos y pardmetros mas significativos del
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aerogenerador a instalar:

ESPECIFICACIONES GENERALES

Modelo VESTAS V163

Clase de viento IECS

Orientacidon Barlovento

Altura de buje 113 m
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Potencia nominal eléctrica 3,6 MW
Velocidad nominal 11,5 m/s
Rango de velocidad rotor 4,3-11 rpm

Tipo de torre (altura de buje) | Cilindrica/Tubular cénica (113 m)

Control de potencia Velocidad variable y pitch activo de pala

Tabla 5: Especificaciones generales del aerogenerador

9.1.4 CURVA DE POTENCIA

La curva de potencia del aerogenerador queda representada la siguiente Figura 2, para

una densidad del aire de 1,225 kg/m?3 que es el valor normalizado para estos casos.

Power curve
4000

3500

3000

2500

2000

Potencia (kW)

1500
1000

500

0 5 10 15 20 25 30
Velocidd del viento (m/s)

Figura 1: Curva de potencia
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9.1.5 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El aerogenerador esta dotado de sistemas de deteccidn de incendios, identificando en el
recinto del aerogenerador posibles incendios de tipo eléctrico o quimico,

sobrecalentamiento, cortocircuitos, etc...
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La géndola esta prevista con un extintor de fuego de 5-6 kg de CO2. Para apagar
pequefios incendios en la parte superior del generador hay una manta de fuego. La
ubicacién del extintor y las instrucciones de uso tienen que ser confirmados antes de la

puesta en marcha del aerogenerador.

9.1.6 AFECCION ACUSTICA DEL AEROGENERADOR

El ruido de los aerogeneradores estd normalmente regulado para no molestar a ningun

vecino con emisiones de ruido superior a un limite aceptable.

Para este Parque Edlico se ha tenido en cuenta el limite de 45 db (A), para el entorno
rural en el que se encuentra el parque, con un criterio de separacién minima al foco
sonoro para esos niveles de un minimo de 5 veces la longitud de la pala del
aerogenerador, en torno a unos 408 m; si bien el parque edlico objeto del presente
estudio dista mds de 1500 m del nucleo de poblacién o vivienda mas cercano. Por lo que

se cumple con los objetivos de calidad acustica.

En los puntos que se encuentran en un radio inferior a 400 m, los niveles de presién

sonora estaran condicionados por el ruido generado por el futuro aerogenerador.

En los puntos que se encuentran a mas de 400 metros del aerogenerador, los niveles de

presién sonora no dependeran del ruido generado por el parque edlico.
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Las fuentes de sonido son, en este caso, de tipo aerodinamicas y de tipo mecanicas

debido a los engranajes de las multiplicadoras de velocidad del rotor.

En nuestro caso el aerogenerador que se encuentra mas cerca de un nucleo urbano estd
situado a mas de 4 kildmetros del mismo, resultando a esta distancia el nivel de ruido

producido por el aerogenerador inexistente.
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9.1.7 CIRCUITOS DE POTENCIA DEL AEROGENERADOR

Los elementos que se incluyen dentro de los circuitos de generacién y transformacion

de electricidad del aerogenerador, son los siguientes:

¢ Generador asincrono rotor de jaula (6 polos y 1500 rpm)
e Electronica de potencia (sistema de velocidad variable)
e Transformador de potencia 0,72/20 kV de 5300 kVA.

¢ Cableado y protecciones.

9.1.8 CIRCUITOS DE CONTROL Y AUXILIARES

El resto de circuitos eléctricos no incluido en los circuitos de potencia, a excepcién de la

red de tierras, se pueden considerar los siguientes sistemas y elementos:

* Motores eléctricos.

¢ Controladores y reguladores.

e Lineas de alumbrado.

e Interruptores, y seccionadores.

* Relés de proteccién y puesta a tierra.

* Elementos auxiliares.
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Las protecciones que se instalan en el aerogenerador constan de relés térmicos para la

proteccion de los motores, y relés de puesta a tierra de alguno de los circuitos.

La conexion a efectuar entre el aerogenerador (AEG1) y su transformador interior
asociado se realizard mediante cables de potencia en baja tensidn que parten del
generador hasta la conexion de entrada del transformador interior. A la salida del

transformador, se disponen los cables de alta tension que discurren por el interior del

aerogenerador desde—la—géndola—hasta—la—celda—de—interruptor ubicada en el parte
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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9.2 LiNEA DE INTERCONEXION 20 kV

Tal como se ha indicado, la conexién entre el aerogenerador y el CPCM se realizard a

través de una linea de interconexion, de tensién nominal 20 kV, y que discurrird en todo

su trazado subterranea en un Unico tramo.

DEN

OMINACION TRAMO LINEA

LONGITUD (m)

Tramo 1: LSAT (20kV) INTERCONEXION

267

Tabla 6: Longitud linea de interconexion

Linea de interconexion 20 kV - Coordenadas

ETRS89

Coordenadas UTM

(Huso 30)

X Y Poligono

Parcela

Inicio (AEG) 569.358 | 4.327.107 2

55

Fin (

CPCM) 569.602 | 4.327.031 2

55

Tabla 7: Coordenadas inicio y fin linea de interconexion

Las caracteristicas el

éctricas de la linea son las siguientes:

e Tensidn nominal 20 kv
e Tensidn mas elevada para el material 24 kV
e (Categoria de la Red A

e N2de Circuitos
e N2de conducto
e  Disposicion:

e Instalacion

e Tension asignad

Uno trifasico.

res por fase

Triangulo

Uno (simplex)

Directamente Enterrado

a eficaz a frecuencia industrial

entre cada conductor y la pantalla del cable (Uo)

entre dos conductores (U)

e Tension soport

e Fibra optica:

d3naminat 39655MmpG8as de s ¥A0a (T
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9.2.1 CONDUCTOR

Los cables a utilizar seran cables unipolares de aislamiento seco tipo RH5Z1 12/20kV de
240 mm? de seccién de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado, pantalla de
aluminio y cubierta de poliolefina. No se prevé la necesidad de instalacion de empalmes,

dada la corta longitud del tramo de linea proyectado.

9.2.2 TERMINALES INTERIORES/EXTERIORES

Se entienden como tales las terminaciones y respectivos complementos, destinados a

cables con aislamiento seco (XLPE), para instalaciones de interior/exterior.

Serdn adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no deberdn
aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberadn ser, asimismo,

adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

9.2.3 CANALIZACION

9.3

El tramo de la linea subterranea de interconexion tendra una longitud estimada de 267
m, habiéndose considerado en esta longitud la entrada/salida en el aerogenerador y en

el CPCM.

Serd necesario construir un total de 257 metros de canalizacidn aproximadamente. El

trazado de la canalizacidn a ejecutar se indica en los planos del proyecto técnico.

FIBRA OPTICA

Se instalara un cable de fibra éptica para comunicaciéon entre el aerogenerador y el

Centro de Proteccion, Control y Medida.
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Las condiciones de tendido y las caracteristicas de la misma se definen en el apartado

correspondiente a COMUNICACIONES.

9.4 RED DE PUESTA ATIERRA

La instalacién de puesta a tierra del aerogenerador estard compuesta al menos por:

° Un anillo de equipotencialidad interior: estad constituido por un bucle cerrado de
conductor de cobre desnudo de 70 mm? colocado a lo largo de todo el perimetro
del hueco de excavacion destinado a la cimentacion de la virola del propio

aerogenerador.

La torre se unird al anillo interior de equipotencialidad mediante 4 conductores de
cobre de 70 mm? conectados a las 4 pletinas soldadas al tubo del primer tramo
(nunca a la virola de cimentacidn.) La virola se unira a este anillo mediante otros 4
conductores de cobre de 70 mm?, conectados a las pletinas previstas para ello en

la virola.

. Un anillo de equipotencialidad exterior, debera ser un conductor de cobre de 70
mm? enterrado a 0,5 metros de profundidad respecto a la superficie del terreno y
distando 1 metro del contorno exterior de la torre, incluida la escalera de acceso.
Se unird a los conductores radiales mediante soldadura aluminotérmica. De este

anillo partirdn otros 4 conductores hacia el anillo perimetral.
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o Electrodo perimetral debera ser un anillo a base de conductor de cobre de 70 mm?
enterrado a 0,5 metros de profundidad respecto a la superficie del terreno y
distando 1 metros del contorno de la cimentacidn de la torre y a una profundidad
minima de 1 metro. En funcién de las mediciones de paso y contacto se instalaran

las picas necesarias, que seran de cobre, con un didmetro minimo de >= @15mm

en el caso de que sean macizas y de >=@20mm con un espesor >= 2mm si son
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE i
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En el siguiente esquema se representa un ejemplo de la posible instalacidn de puesta a
tierra del aerogenerador.

Cimentacion Conductores Radiales

Anillo Interior de
equipotencialidad

Torre

Anillo exterior de equipotencialidad

Electrodo perimetral

Figura 3: Ejemplo instalacion puesta a tierra del aerogenerador

9.5 PREVISION DE GENERACION DE ENERGIA
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Con el objetivo de obtener una previsién para la energia generada para la

repotenciacion del parque edlico, se realiza una simulacién del recurso edlico para el

emplazamiento del mismo. Este trabajo se realiza con un programa avanzado para crear
y optimizar mapeados edlicos, denominado OPENWIND. Mediante esta simulacién se
obtiene una produccién resultante anual estimada de 11.570 MWh/afio para el

emplazamiento y modelo de aerogenerador indicados en los apartados anteriores.
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10 LINEA DE EVACUACION EXISTENTE

Tal y como se ha indicado anteriormente, la linea de evacuacién existente del parque

edlico conecta el aerogenerador actual hasta el punto de conexiéon con la red de
distribucién eléctrica en la ST Barrax.
Esta linea, de tensidn nominal 20 kV, se encuentra formada actualmente por tres tramos

diferenciados seguln su condicidn aero-subterranea:

- Un primer tramo subterrdneo que parte desde el aerogenerador actual hasta el

apoyo A-1, con una longitud de 367 m.

Este tramo serd modificado para su conexidon con el centro de proteccion,
control y medida (CPCM), seglun lo desarrollado en el proyecto aparte que
justifica la hibridacién de las instalaciones con la planta solar fotovoltaica “HFV
Barrax”. En dicho proyecto se justifica la modificacién de esta linea, que tras la

instalacion del CPCM pasara a contar con una longitud de 292 m.

- Un segundo tramo aéreo que parte desde el apoyo A-1 hasta el apoyo A-49, con

una longitud de 7664 m, cuya linea aérea y apoyos correspondientes discurren
en direccién sur-este desde los alrededores del parque edlico hasta las

proximidades de la ST Barrax.
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- Un tercer tramo subterraneo que parte desde el apoyo A-49 hasta la ST Barrax,

con una longitud de 119 m.

Para la ejecucion del actual proyecto de repotenciacién no sera necesario actuar sobre
la linea de evacuacidn existente, tras las modificaciones oportunas que se desarrollaran

con el proyecto de hibridacién mencionado.
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11

CENTRO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDIDA

El centro de proteccién, control y medida (CPCM) consiste en un edificio prefabricado de
hormigén con unas dimensiones exteriores aproximadas 8,6x2,5x3,1 metros. Este centro
y su aparamenta se ha justificado en el proyecto aparte que justifica la hibridacion de las

instalaciones con la planta solar fotovoltaica “HFV Barrax”.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas (UTM ETRS89 Huso 30) donde se

ubica el CPCM.

CPCM - Coordenadas

Coordenadas UTM
X Y Poligono | Parcela
ETRS89 (Huso 30)
CPCM 569.602 | 4.327.031 2 55

Tabla 8: Coordenadas UTM del nuevo CPCM

Se indican a continuacidn las caracteristicas principales del CPCM.

El edificio prefabricado contara con acabado similar a las construcciones de la zona, para
minimizar el impacto visual. En el interior del CPCM se encuentran tres zonas
independientes y separadas: sala para el transformador de servicios auxiliares, sala para

las celdas y sala de control, telecomunicaciones y operacion.

En el interior del CPCM se encuentran alojadas las celdas aisladas en gas SF6 descritas a

continuacion:

- Una (1) celda de servicios auxiliares.
- Dos (2) celdas de entrada de linea (aerogenerador + planta solar).
- Una (1) celda de medida.

- Una (1) celda de salida de linea hacia el punto de conexion con la linea de

Interconexion
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Las caracteristicas eléctricas principales de las celdas del sistema de 20 kV son las

mostradas a continuacion:

-Intensidad nominal (A) 630
- Tensién nominal (kV) 20
- Frecuencia (Hz) 50
- Intensidad de cortocircuito, 1 s (kA) 25

En el plano PM-01. Detalle CPCM puede verse con mads detalle las celdas dispuestas, sus
principales caracteristicas eléctricas y las funciones de proteccion disefiadas (50, 51,
50N, 51N, 59N, 27, 50BF, 81M/m y 79) para la proteccion de la linea de evacuacion con

conexion en la red de interconexion.

La alimentacion de los SSAA (servicios auxiliares) del CPCM se realizara desde un cuadro
de distribucidon de CA que se ubicara en su interior alimentado por un transformador de

potencia con relacion de transformacion 20/0.42 kV y potencia 50 kVA.

El sistema de medida de energia de facturacién se instalara en el CPCM a partir de las
mediciones recogidas en los transformadores de intensidad y de tension instalados en la
celda de medida. Se instalara un armario de medida que contendrd en su interior un
contador principal y uno redundante, registrador homologado y un mddulo de

comunicaciones con la unidad de control de la instalacion.

Segun lo indicado, el CPCM se ha desarrollado con el proyecto de hibridacidon

mencionado, por lo que no es objeto del presente proyecto su justificacion.

12 COMUNICACIONES PARQUE EOLICO

El nuevo aerogenerador tendrd un armario de control y comunicaciones del cual saldra
.COLEGIO OIfICIAL DE INGENII_EROS INDUSTR.IALES DE ALBACETE

un cable de fibra 6pf e de media tension.
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Se instalard un cable de fibra dptica entubada para comunicacién entre el aerogenerador y
el Centro de Proteccién, Control y Medida. Las caracteristicas del cable seran las

siguientes:

e N2 minimo de fibras: 8 (dedicadas para la comunicacion de los aerogeneradores
con el SCADA).
e Tipo de fibra: Monomodo 9/125 0S2.
e Baja emision de humos acorde con IEC61034 y EN50268.
e Libre de halégenos (LSZH).
e No corrosivo acorde con IEC60754-2 y EN50267.
e Retardante a la llama acorde con IEC60332-3-24 y EN50266-2-4.
e Cubierta interior adicional retardante a la llama y cero halégenos.
e Blocante al agua acorde con IEC60794-1-2-F5.
e Cable sin elementos metalicos, no presentando problemas de lazos de tierra.
e Proteccién antiroedores mejorada mediante hilaturas de vidrio.
e Resistente frente a microbios y rayos ultra violetas.
e Posibilidad de instalacion en conductos o enterrado directamente.
e Cumplimiento con normativa RoHS.
e Rango de Temperatura:
Tendido e Instalacion: -52C a 502C
Funcionamiento: -202C a 602C
Transporte y Almacenamiento: -252C a 702C.
e Recubrimiento: Ajustado
e Refuerzo: Refuerzo de aramida
e Propiedades geométricas: Conforme a la IEC 60793-2

e Propiedades dpticas: Conforme a la IEC 60793-2

Fisicamente, en los tramos subterrdneos la fibra discurrird entubada, compartiendo la

zanja prevista para los cables de potencia, sobre estos a una profundidad minima de 50

cm, segun se recogeren-elplane-POC-01-del-modificade-deproyecto.
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PUNTO LIMPIO

Durante la fase de ejecucién del proyecto se dispondran de contenedores en la obra
para la correcta segregacion de los residuos y su posterior entrega a un gestor

autorizado.

OBRA CIVIL

La planificacidn detallada de las obras del proyecto de repotenciacién del parque edlico
se aporta en el Anexo 05 Obra Civil, en el que se da un mayor detalle de la obra civil a

ejecutar.

En el Anexo 07 se prevé un plazo aproximado de 3 meses para la ejecucién de todas las
obras del parque edlico, un mes para pruebas y ensayos desde el fin de ejecucién y un

mes mas para la puesta en marcha del Parque.

El movimiento de tierras se reducird al maximo con el objeto de afectar a la menor

superficie posible, y minimizar con ello el impacto sobre el terreno y los riesgos erosivos.
A modo de resumen diremos que:

La obra civil de un parque edlico se concentra principalmente en las plataformas vy
cimentaciones de los aerogeneradores, y en menor medida en el vial del parque y la

linea de interconexidn entre aerogeneradores.

La tierra vegetal reservada se aprovechara en el relleno de las zanjas eléctricas, y en la

restauracion del entorno.

Para la ejecucion —del—presente—proyecto,—se—han—previsto las minimas obras
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

indispensables para [a construccion de Ta nueva pos?‘e;} de aerogenerador. De esta
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forma, se pretende causar el menor impacto posible, y con la finalidad aprovechar al

maximo las condiciones existentes del terreno.

En primer lugar, se puede citar que en los terrenos afectados por el Parque Edlico
“Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW” existe actualmente un camino que permite el
acceso al parque eélico. Para acceder al interior de la parcela para instalar el
aerogenerador sera necesaria la adaptacion del medio, aunque se intentara minimizar
las actuaciones a realizar para reducir al maximo la afeccion y el impacto sobre el

terreno.

En la parcela afectada, actualmente se encuentran tanto la cimentacion del
aerogenerador actual como su plataforma, ademas del propio aerogenerador a sustituir,
para lo cual se ha desarrollado un plan de desmantelamiento, adjunto en el Anexo 09

Plan de desmantelamiento.
Por tanto, la obra civil necesaria para llevar a cabo la construccién del nuevo
aerogenerador a instalar para la repotenciacién del parque edlico, consistird

principalmente en:

e Construccion de la cimentacién del nuevo aerogenerador. La zapata del

aerogenerador se realizard en hormigdn armado, y sus dimensiones generales
serdn las necesarias para soportar los esfuerzos de vuelco y deslizamiento que
imponen el viento actuante sobre el rotor y la torre, segin especificaciones del
fabricante. En el POC-04. Cimentacion AEG V163, se puede observar la geometria y

caracteristicas tipo de la cimentacidn a implementar.

e Construccion de la nueva plataforma del aerogenerador. Existe la necesidad de

construir una plataforma al pie del aerogenerador para que puedan situarse las
gruas necesarias para elevar los equipos. La plataforma serd construida
aprovechando principalmente los materiales provenientes de la excavacién de la
zapata, debida stabilidad de las gruas. Los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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taludes resulta ecubiertos por una capa de
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tierra vegetal acién autdctona sobre los
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mismos. Las dimensiones y caracteristicas de la plataforma requerida se muestran

en la siguiente figura y en el plano POC-03. Plataforma tipo.

} e = Kt K=
| 1 T
N B
. ONA 7O0NA ACOPIO||
i o NACELLE
, ACCESO N
| _
— I T T
/ N\
ZONA / \
TRARAJD ' | —L
GRUAS \ /
\\\ . //
Z0NA ACOPIO
NACELLE

Figura 4: Dimensiones plataforma.

e Vial de acceso y acceso interior. El vial de acceso interior a construir en la parcela

donde se ubicard el aerogenerador contara con un ancho minimo de 5 metros,
adaptando este para el paso de vehiculos especiales hasta la plataforma del

aerogenerador.

Para el acceso al parque edlico no se prevé necesario la actuacidon sobre la
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carretera municipal del Término Municipal de Barrax, a la que se accede desde la

carretera autonémica CM-3135 (p.k. 12,865).

e FEjecucion de la linea eléctrica de interconexion de media tension. Esta linea serd la

gue conecte el transformador interior del nuevo aerogenerador con el centro de

proteccién, control y medida. El tendido de esta linea sera subterraneo,

realizandose upa-zahja—preparada—al-efecto,—conunaprofundidad de 1,20 m y un
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
ancho de 60 ¢m, variable si se producen cruzamieqtps. El fondo de la fosa se
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conductores, cubiertos por dicha arena con otros 30 cm. Sobre dichos cables se
colocaran placas de proteccion de poliolefina especificas para proteccién de cables
enterrados en zanjas. Sobre esta base se apisonara una capa de tierra de 60 cm
procedente de la propia excavacion, y sobre esta una cinta pldstica con aviso de
“Alta Tension”. La zanja se terminard con tierra procedente de la propia
excavacién, convenientemente apisonada. Se podrdn instalar regularmente

arquetas de hormigdn que permitan la supervisidén e interconexion de los circuitos.

e Elementos auxiliares. Ademads, durante la ejecucién de la obra, serd precisa la

instalaciéon de algunos elementos auxiliares. Estos elementos tendran el caracter
de permanentes a lo largo de la realizacidon de la misma, y una vez terminada,
desapareceran de la zona, eliminando todo tipo de restos que su estancia haya
podido dejar en el entorno. También se deberan observar una serie de medidas de
precaucién durante el hormigonado para garantizar la calidad de las estructuras

realizadas.

15 REGLAMENTACION

OBRA CIVILY ESTRUCTURAS

» Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigdn estructural (EHE-08).
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» Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
Boletin Oficial del Estado, 190, de 10 de agosto de 2021.

» Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico «DB-HR
Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion
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Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17/3/2006 (RCL 2006\655), que aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-08.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la

recepcién de cementos (RC-16)
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para obras de carreteras y puentes.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo y sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, y sus modificaciones, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y modificaciones posteriores.
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, y sus modificaciones, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
dlsp05|C|ones mininas ae Seguridada y salud en 1as oorag‘gﬁ onstruccion.
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Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos. Boletin Oficial del Estado, 124, de 22 de mayo de 2018.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. Boletin Oficial del
Estado, 99, de 23 de abril de 2009.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. Boletin Oficial del Estado, 74, de 28 de marzo de 2006.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). Boletin Oficial del
Estado, 244, de 11 de octubre de 2002.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y NORMAS GENERALES

R.D. 1955/2000, por el que se establece la Regulaciéon de las Actividades de Transporte,
Distribuciéon, Comercializacidn, Suministro y Procedimiento de Instalaciones, y sus
modificaciones posteriores.

Decreto 80/2007, de 19-06-2007, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha y su régimen de revision e inspeccién.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.
Decreto 34/2017, de 2 de mayo, por el que se modifica el Decreto 80/2007, de 19 de
junio, por el que se regulan los procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y su
régimen de revisién e inspeccion.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre del sector eléctrico.
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» Decreto 976/2003, de 18 de noviembre, y sus modificaciones, de la Presidencia del
Gobierno por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas.

» Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccidn con autoconsumo en lo que deroga al Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de
instalaciones de energia eléctrica.

» Real Decreto-ley 12/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién
energética y la proteccidon de los consumidores en la que se modifican articulos del Real
Decreto 1955/200, de 1 de diciembre.

» Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, y sus modificaciones, por el que se establece la
metodologia para la actualizacidn y sistematizacidon del régimen juridico y econémico
de la actividad de produccidon de energia eléctrica en régimen especial. Y el Real
Decreto 1/2012 en los articulos que deroga.

» Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producciéon
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

» Real Decreto 223/2008 por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y sus modificaciones, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

» Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

» Ley 82/1980, de 30 de diciembre, y sus modificaciones, sobre la Conservacion de la

f COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Energia.
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> Real Decreto 872/1982, de 5 de marzo, de la Presidencia del Gobierno, sobre la
Tramitacién de Expedientes de Solicitud de Beneficios creados por la Ley 82/1980, de
30 de diciembre, sobre la Conservacion de la Energia.

» Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

» Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, y sus modificaciones, por el que se
organiza y regula el mercado de produccién de energia eléctrica.

» Resolucién de 19 de junio de 1984 de la Direccidon General de Energia por la que se
establecen las normas de ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion.

» Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1998, por la que se modifica la de 29 de
diciembre de 1997, que desarrolla algunos aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26
de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccién de energia
eléctrica.

» Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, y sus modificaciones, por el que se
organiza y regula el mercado de produccién de energia eléctrica.

» Resolucion de 25 de febrero de 2003, de la Direcciéon General de Politica Energética y
Minas, estableciendo plazos de comunicacién al operador del mercado, de la previsidn
de excedentes de determinadas instalaciones de régimen especial.

» Circular 3/2005, de 13 de octubre, de la Comisién Nacional de Energia, sobre peticion
de informacion de inversiones, costes, ingresos y otros parametros de las instalaciones
de produccién de electricidad en régimen especial.

» Resolucién 4 de octubre de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la que se
aprueba el procedimiento de operacidon 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos
de tensidn de las instalaciones edlicas.

» Resoluciéon 4 de octubre de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la que se
aprueba el procedimiento de operacion 3.7 Programacion de la generacion renovable

no gestionable.

» Real Decreto 1578/2008 de 26 de septiembre, y sus modificaciones, por el que se

COLE,GIO OFICIAL DE INGENIERQS IND.U,STRIALES. DE ALBACETE
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» Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico.

» Real Decreto 871/2007, de 29 de junio, por el que se ajustan las tarifas eléctricas a
partir del 1 de julio de 2007.

» Real Decreto-ley 6/2009, de 30 de abril, y sus modificaciones, por el que se adoptan
determinadas medidas en el sector energético y se aprueba el bono social.

» Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos
para la conexién a la red necesarios para la implementacion de los cddigos de red de
conexidn. Boletin Oficial del Estado, 208, de 1 de agosto del 2020.

» Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cdédigos de red de conexidon de determinadas instalaciones
eléctricas. Boletin Oficial del Estado, 187, de 8 de julio del 2020.

» Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico. Boletin Oficial del Estado, 1, de 1 de enero del 2020.

> Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos. Boletin Oficial del Estado,
113, de 10 de mayo del 2016.

» Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias. Boletin Oficial del Estado, 139, de 9 de junio

de 2014.
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» Real Decreto 223/2008, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones

técnicas complementarias. Boletin Oficial del Estado, 68, de 19 de marzo del 2008.

» Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. Boletin Oficial del Estado, 224, de

18 de septiembre del 2007.
» |EEE C37.20.3-2013 - |IEEE Standard for Metal-Enclosed Interrupter Switchgear (1 kV—-38

kV) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Numero de colegiado:114 ﬁ
> €37.202-2072 - IEEE AR A g
Visado NUimero
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C37.20.3-2013 - IEEE Standard for Metal-Enclosed Interrupter Switchgear (1 kV—-38 kV).
Normas UNE e IEC aplicables.

IEC 60502. Power cables with extruded insulation and their accessories for rated

voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um =36 kV).

IEC 60287-1-1:2023. Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1-1: Current

rating equations (100 % load factor) and calculation of losses — General

IEC 60183, Guide to the selection of high-voltage cable.

IEC 60071-1:2019. Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules.
IEC 60071-2:2023, Insulation co-ordination - Part 2: Application guidelines.

UNE 21144. Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.

UNE-HD 60364-7-712:2017. Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 7-712:
Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacién

solar fotovoltaica (FV).

UNE-HD 60364-5-52:2022. Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Parte 5-52:

Seleccion e instalacidn de equipos eléctricos. Canalizaciones.

NORMATIVA AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, modificada por Real Decreto-ley 8/2011,
de 1 de julio

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, modificado por
Ley 33/2015, de 21 de septiembre.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra | %F@ﬂ?ﬁ'@‘\éi’éWﬁﬁ@ﬁ“@ﬁ'fﬁé%é@ﬁcas de alta tension.

Ley 21/2013, de 9 dedistontbres de evahuciomambiental )
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» Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, y sus modificaciones, por el que se aprueba el
reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

» Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y sus modificaciones, por el que se desarrolla la Ley
38/1972 de Proteccion del Ambiente Atmosférico y que transitoriamente continta en
vigor en los aspectos no derogados por la Ley 34/2007.

> Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y sus modificaciones, por el que se aprueba el
Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V,
VI, VII y VIII del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

» Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases

» Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, y sus correcciones, por el que se establece la
relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados.

» Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 73/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidon y gestidon del ruido
ambiental. Modificada por Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

» Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciony

control integrados de la contaminacion.

» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
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los residuos de construccion y demolicion. Y Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre,

sobre normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su
utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se

generaron
» Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

» Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

» Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

de Montes.

Ndmero de colegiado:114
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e mMayvo . -de Conservacion gde
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> Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la

fauna y flora silvestres.

16 ORGANISMOS AFECTADOS

A los efectos previstos en el Decreto 80/2007 y en la normativa de Evaluacién Ambiental, con el
objetivo de informar a la Autoridades y Organismos afectados para obtener, por parte de los
mismos, la concesidon de las pertinentes autorizaciones que pudiesen corresponder se han

confeccionado las correspondientes separatas dirigidas a:

e EXCMO. AYUNTAMIENTO DE BARRAX.

e DELEGACION PROVINCIAL CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTES DE
ALBACETE. SERVICIO DE CULTURA.

e DELEGACION PROVINCIAL CONSEJERIA DE FOMENTO DE ALBACETE. SERVICIO DE
CARRETERAS.

e CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR.
e AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD AEREA (AESA). MINISTERIO DE FOMENTO.

e |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
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CONCLUSIONES

A partir de la presente memoria se considera suficientemente descrito el proyecto a
realizar, esperando que de encontrarse todo en conformidad con lo prescrito, se

proceda a su correspondiente autorizacion.

Jorge Coérdoba Lopez, Ingeniero Industrial, colegiado n2114 del llustrisimo Colegio de

Ingenieros Industriales de Albacete

Albacete, Noviembre de 2023
EL INGENIERO It;{DUSTRIAL

Fdo. Jd?ggé:)rdoba Lopez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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ANEXOS
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ANEXOS

Anexo 1: EVALUACION DEL RECURSO EOLICO

Anexo 2: ESTUDIO ECONOMICO

Anexo 3: RELACION DE BIENES Y SERVICIOS AFECTADOS

Anexo 4: DOCUMENTACION ADICIONAL AEROGENERADOR

Anexo 5: OBRA CIVIL

Anexo 6: CALCULOS ELECTRICOS

Anexo 7: PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Anexo 8: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Anexo 9: PLAN DESMANTELAMIENTO
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ANEXO 1
EVALUACION DEL RECURSO EOLICO
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Evaluacion del recurso edlico y estudio de ruido

Para llevar a cabo el estudio de evaluacién del recurso edlico y estudio de produccién para la
repotenciacion del Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW, se han utilizado los
datos de viento de la torre de medicién instalada en las inmediaciones del emplazamiento del
aerogenerador actual que compone el parque eélico (X= 569.358, Y= 4.327.107 - ETRS89 HUSO

30) que cuenta con registros de los afios 2015 y 2016.

Frequency Rose — MET MAST BARRAX

Se ha utilizado el software de simulacién Openwind para simular tanto el calculo de la energia
anual producida por el parque edlico, como el estudio de ruido de la configuracién de

aerogenerador elegida.

Para el estudio del ruido se han considerado los limites y restricciones mencionados en la

Memoria del Proyecto.
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Proyecto: REPOTENCIACION P.E.
PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE
3,6 MW

Estudio de generacion de energia

OpenWind Version 01.04.00.1097
64-bit
Compiled for MS Windows

Simulacion:
Octubre 2023

Célculo de la energia anual producida por el Parque Eélico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW — Potencia total = 3,6 MW

_ . Media Horas s B
. - Resultado del  Bruto Eficiencia Factor de : Velocidad media
Combinaciéon AEGs R A T ? resultante por  equivalentes
parque (sin pérdidas) del parque capacidad AEG TS resultante
[MWh/afio] [MWh/afio] [%] [%] [MWh/afio] [horas/afio] [m/s]
PA 11.570,1 12.143,26 95,28 22,79 11.570,1 3.213,92 58
Célculo de la energia anual para el AEG — Potencia total = 3,6 MW
Datos AEG GG qe Datos energia anual del parque
poten0|a
. L. Velocidad
. Potencia Diametro del Altura de o . Factor de )
AEG Fabricante Modelo b R buje Nombre Resultado Eficiencia Capacidad ?nee\éli‘;nto
[kw] [m] [m] [MWh] (%] [%] [m/s]
AEG1 Vestas V163 3.600 163 113 V163 11.570,1 95 22,79 5,8
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Ubicacién del AEG

UTM (N) — ETRS89 Zona: 30

Este Norte z

AEG1 V163 569.358 4.327.107 726
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Proyecto: REPOTENCIACION P.E. PROTOTIPO
DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW

Estudio de ruido

OpenWind Version 01.04.00.1097
64-bit
Compiled for MS Windows

REE=UTO70u20D

Simulacion:
Octubre 2023
Método de calculo single A-weighted sound power level (500 hz)

RO TORESY

Mapa de ruido
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ANEXO 2
ESTUDIO ECONOMICO
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ANEXO 2: ESTUDIO DE VIABLIDAD ECONOMICA
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1.- INTRODUCCION
La sociedad Planta Enersos lll, S.L.U. por medio del presente anexo, esta justificando el andlisis
econdmico del proyecto de Repotencacién del Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de

3,6 MW.

Atendiendo al Anexo 1 del presente dossier, las horas equivalentes resultantes para la nueva

configuracién propuesta son de 3.213,92.

Se detalla el estudio actualizado para la configuracion final del proyecto.
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2.- GASTOS DE EXPLOTACION ANUALES

Se resumen a continuacion los gastos de explotacién actualizados para la configuracién final

del proyecto.

Desvios (€) 28.673,15 €
Incumplimiento factor de potencia 124,09 €
Coste Participacion OMIE 103,65 €
Coste Participacion REE 18.659,37 €
Modelo 583 (7%) 72.479,36 €
Representante mercado/axpo 2.230,13 €
Peaje de acceso 7.964,76 €
Gestion de la prevision 540,00 €
Telemedida en tiempo real 1.080,00 €
MOVISTAR ADSL 960,00 €
Onda Wifi 694,21 €
Consumo eléctrico 16.115,70 €
Mantenimeinto 84.954,87 €
Alquiler Terreno 11.150,00 €
IBI 10.889,89 €
Seguro 11.250,00 €
Servicios fiscales 1.800,00 €
Avales y gastos financieros 598,00 €
Centro de control - €
Préstamo - €
TOTAL 270.267,20 €

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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AEROGENERADOR DE 3.6 MW"
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11.250,00€

10.889,89€

11.150,00€_,
16.115,70€

, 86.609,08 €

GASTOS EXPLOTACION (€)

€_9800¢ 1 c00.00€
| / ’ !

 MERCADO
= MODELD 583 (73]
“0&M
i CONSUMO ELECTRICO
& ALQUILER
Bl
1 SEGURO
“ PRESTAMO

GASTOS FINANCIEROS

w SERVICIOS FISCALES

REPOTENCI
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3.- ANALISIS VIABILIDAD

Se resumen a continuacién los datos de la instalacion para el calculo de la rentabilidad

DATOS DE LA INSTALACION SOATOS
DATOS
Afo de la puesta en marcha (o firma del leasing) 2024
Potencia de la instalacién (wp instalados
(wei ) 3.600.000
Precio unitario (€uros/Wp) 0,89 €
Pagado por medios propios (Nota : Porcentaje de todo financiado - Poner al menos 2
0,0001) 20,00% S
o
Afios de credito (Sélo los de pago de capital. Ya tiene en cuenta uno de carencia) 10 5
L
Tipo de interes de salida (Suele ser Euribor 1 afio + diferencial - Pronosticar una % _
media a 25 afios) 6,00% 5 2
Desgravacién medioambiental 10 afios (Ley : 6% en 2008, 4% en 2009, 2% §§
en 2010. A partir de entonces 0%) 0,00% 24
o .S
Produccién especifica prevista en instalacion fija (kwh afio/kWp instalado) 3913 é g
. Oow
Porcentaje de seguidor, de uno 6 dos ejes (Sélo porcentaje de incremento de ; g
produccién) 0,00% : <
Perdidas de produccion estimadas (Nota: 1% resulta en 90% produccién a 10 afios g2
y 80% en 20 afios) 0,00% ?‘:’3
Precio de la tarifaregulada (Aquel que se encuentre en vigor en cada 8 ;
momento en €uros / kWh) 0,065000 da
" s o
Gastos variables sobre produccidn (Porcentaje sobre ingresos que cubra gastos 89
de mantenimiento, etc.) 0,00% gg' S
Afios sin los gastos variables anteriores por encontrase la instalacién en §§
periodo de garantia. - oy
- 5 5 93 T w
Alquiler de terrenos, seguro, IBl, mantenimiento y otros gastos fijos. 270.267 € § 9
Gastos de representacion seguin Disp. Transitoria SEXTA apartado 2 RD Sy
661/2007. 0,000000 € 52
€O
I.P.C. estimado como media de 25 afios valido para ingresos y gastos. 2,00% £5
(3}
Tasa de descuento (Tipo de productos a largo plazo como "Bonos del Estado” a un © %
plazo similar a 25 afios) 4,50% gg
Impuestos, I.R.P.F. 6 |.S. (Cifra que se considere que se va a pagar) 25,00% >0
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0 2024 0,080000 0 g
1 2025 11.566.800 0,50% 1,50% 0,098000 1.133.546,400000 % &
2 2026 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,076500 884.860,200000 5 §
3 2027 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,064200 742.588,560000 § E
4 2028 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,059000 682.441,200000 P g
=)
5 2029 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,059885 692.677,818000 @ g
6 2030 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,060783 703.067,985270 8 E
<
7 2031 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,061695 713.614,005049 pa %
8 2032 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,062620 724.318,215125 -;3 2
w
9 2033 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,063560 735.182,988352 '%g
10 2034 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,064513 746.210,733177 8 lélJ
11 2035 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,065481 757.403,894175 g E
SN2
12 2036 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,066463 768.764,952587 a 8
13 2037 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,067460 780.296,426876 % i
o]
14 2038 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,068472 792.000,873279 § e
15 2039 0,00% 0,00% 11.566.800 0,50% 1,50% 0,069499 803.880,886378 S E
©0
16 2040 0,50% -0,50% 11.508.966 0,50% 1,50% 0,070541 811.859,404176 § z
11
17 2041 0,50% -1,00% 11.451.132 0,50% 1,50% 0,071600 819.896,404307 :; 5
18 2042 0,50% -1,50% 11.393.298 0,50% 1,50% 0,072674 827.991,846077 .é S
19 2043 0,50% -2,00% 11.335.464 0,50% 1,50% 0,073764 836.145,674409 % LCIS
20
20 2044 0,50% -2,50% 11.277.630 0,50% 1,50% 0,074870 844.357,819426 g 9
kel
21 2045 0,50% -3,00% 11.219.796 0,50% 1,50% 0,075993 852.628,196016 3 g
s
22 2046 0,50% -3,50% 11.161.962 0,50% 1,50% 0,077133 860.956,703395
23 2047 0,50% -4,00% coLedio oriciadBelREE 3805 INnDugTRIALEDROYBACETE 1,50% 0,078290 869.343,224650
24 2048 0,50% -450% | . . 11.046.294 1,50% 0,079464 877.787,626286
TNUTTTET Uc \.UI\:QIQUU.J.LH [ B
25 0,50% -5,00%| Nombre: CORDOBA |g¥BA6PRCE - 47} X ﬁh 1,50% 0,080656 886.289,757744

ANEXO 2. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA
REPOTENCIACION DEI_ PARQUFE EOITCOPROTOTIPO DE AFROGENFRADOR DE 3.6 MW’

TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)
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CUENTA DE RESULTADOS

0 | 2024 204.555 | 204.555 - 204555 | -6.40% | 51139 - - 51139 | 153416 | -32,00%
1.133.54
1 | 2025 | 127.847 | 474.822 | 602.668 6 530.878 | 16,61% | 132.720 | 46.452 | 46.452 132.720 | 398.159 | 83,05%
2 | 2026 | 127.847 | 464.214 | 592.060 | 884.860 | 292.800 |  9,16% 73200 | 25.620 | 72.072 73.200 | 219.600 | 45,80%
3 | 2027 | 127.847 | 452433 | 580.279 | 742.589 | 162.309 |  5,08% 40577 | 14202 | 86.274 40577 | 121.732 | 2539%
4 | 2028 | 127.847 | 439.379 | 567.225 | 682.441 | 115.216 |  3,60% 28.804 | 10.081 | 96.355 28.804 | 86.412 | 18,02%
5 | 2029 | 127.847 | 424.943 | 552.789 | 692.678 | 139.888 |  4,38% 34.972 | 12.240 | 108.596 34.972 | 104.916 | 21,88%
6 | 2030 | 127.847 | 409.008 | 536.854 | 703.068 | 166.214 | 520% 41553 | 14544 | 123.139 41553 | 124.660 | 26,00%
7 |2031| 127.847 | 391.447 | 510.204 | 713.614 | 194.320 |  6,08% 48580 | 17.003 | 140.142 48.580 | 145.740 | 30,40%
8 | 2032 | 127.847 372123 | 499.970 | 724.318 | 224.348 |  7,02% 56.087 | 19.630 | 150.773 56.087 | 168.261 | 35,10%
o |2033| 127.847 | 350.880 | 478.735 | 735.183 | 256.448 |  8,02% 64.112 | 22.439 | 182.212 64.112 | 192.336 | 40,12%
10 | 2034 | 127.847 327.582 | 455.429 | 746.211 | 200.782 |  9,10% 72.695 | 25.443 | 207.655 72.695 | 218.086 | 45,49%
11 | 2035 | 127.847 | 329.454 | 457.301 | 757.404 |300-103-| 9305 75.026 75.026 | 225.077 | 46,95%
COLEGIO DFICIAL DE INGENIEROS INDUSITRIALES DE AILBACETE
12 | 2036 | 127.847 336.043 | 463.890 | 768.765 |[30AB75 | 054% | 76.219 e 76.219 | 228.656 | 47,69%
13 | 2037 | 127.847 342.764 | 470.611 | 780.206 | |3UEBEECPROGHOGEPES IR, 47]70429D 77.421 | 232.264 | 48,45%
14 | 2038 Visado Nimerog 8494 Visado gn fecha: 49,21%

REPOTENCIA

45023

ANEXO 2. ESTUDIO DE VIA

B

CION DFEI PARQUF FOITCOPROTOTI
TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)
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127.847 349.619 477.466 | 792.001 | 314.535 78.634 78.634 235.901
15 | 2039 127.847 356.612 484.458 | 803.881 | 319.423 9,99% 79.856 79.856 239.567 49,97%
16 | 2040 127.847 363.744 491.590 | 811.859 | 320.269 10,02% 80.067 80.067 240.202 50,10%
17 | 2041 127.847 371.019 498.865 | 819.896 | 321.031 10,04% 80.258 80.258 240.773 50,22%
18 | 2042 127.847 378.439 506.286 | 827.992 | 321.706 10,07% 80.427 80.427 241.280 50,33%
19 | 2043 127.847 386.008 513.854 | 836.146 | 322.291 10,08% 80.573 80.573 241.718 50,42%
20 | 2044 127.847 393.728 521.575 | 844.358 | 322.783 10,10% 80.696 80.696 242.087 50,50%
21 | 2045 127.847 401.603 529.449 | 852.628 | 323.179 10,11% 80.795 80.795 242.384 50,56%
22 | 2046 127.847 409.635 537.481 | 860.957 | 323.476 10,12% 80.869 80.869 242.607 50,60%
23 | 2047 127.847 417.827 545.674 | 869.343 | 323.669 10,13% 80.917 80.917 242.752 50,63%
24 | 2048 127.847 426.184 554.030 | 877.788 | 323.757 10,13% 80.939 80.939 242.818 50,65%
127.847 434.708 562.554 | 886.290 | 323.736 10,13% 80.934 242.802 50,64%

REPOTENCIA
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1.463.578 €

14,67%:
14

9,16%

Albacete, Noviembre de 2023

EL INGENIERO STRIAL

Fdo. Jorge' Cérdoba Lopez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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ANEXO 3
RELACION DE BIENES Y SERVICIOS
AFECTADOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Numero de colegiado:114 .
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

Visado NUimero Visado en fecha:
45023 08/11/2023

TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)

i

Visado electrénico n° 45023 de fecha 08/11/2023. Colegiado n° 114 CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D
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RBDA - REPOTENCIACION PARQUE EGLICO PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW

DATOS CATASTRALES PARQUE EOLICO

N2 ORDEN CIMENTACION - ACONDICIONAMIENTO SERVIDUMBRE LINEA
PLATAFORMA PERFICIE DE REACION VIAL ACONDICIONAMIENT!

NAT::&L:::DH MUNICIPIO POLIGONO | PARCELA N2 AERO AERO - e S WETHETS Ao 7 INTERcONBXION ()

(SERVIDUMBRE + SEGURIDAD)

AERO SUP (m?) VUELO (m?) INTERIOR (m?) () VIAL EXISTENTE (m?)
(AEG n

SERVIDUMBRE LINEA

INTERCONEXION (ml]
SUP (m?) (mi)
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En el presente documento se indican las caracteristicas técnicas principales del aerogenerador
Vestas V163, el cual se instalarda en la Repotenciacion del Parque Edlico Prototipo de

Aerogenerador de 3,6 MW.

Datos de operacion

Potencia nominal (kW) 3600
Velocidad de viento minima (m/s) 3
Velocidad de viento maxima (m/s) 24

Tipo de viento IECS

Rango de temperaturas de funcionamiento
(°C)

Desde -30 hasta +45

Nivel de ruido maximo (dB)

108.4

Palas

Tipo

Carcasa estructural aerodinamica

Longitud (m)

80,1

Material

Epoxi reforzado con fibras de vidrio con punta de fibras

de carbono y metal sélido (SMT)

Conexion

Pernos de acero

Aerodinamica

Perfil de gran elevacion

Cuerda maxima (m) 4,3
Cuerda al 90% del radio de Ia
1,3
pala (m)
Maximo peso por unidad para 70 toneladas métricas
transporte
Rotor
Altura de buje (m) 113
Diametro (m) 163
Area de barrido (m”2) 20867
Rango de velocidades (rpm) 4,3-11,0

Sentido de rotacidn

Agujas del reloj (visto de frente)

Orientacion

Barlovento

Inclinacién (°)

Conicidad delbuje{*

N2 de pa

as
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Generador
Tipo Asincrono con rotor de jaula
Frecuencia (Hz) 0-100
Voltaje, estator (V) 3x800
N2 de polos 6
Tipo de bobinado VPI
Conexion del bobinado Delta
Velocidad nominal (rpm) 1450-1550
Aislamiento IP54
Transformador
Tipo Transformador seco de refiné de moldeo con disefio
econémico
Distribucion 3 fases, 3 miembros, 2 devanados
Método de refrigeracion AF
Potencia nominal (kVA) 5300
Potencia nominal en la turbina (kV) 0,72
Potencia nominal en la red (kV) 15,7-22
Nivel de aislamiento AC//LI/LIC (kV) 5072/125/125
Frecuencia (Hz) 50/60
Grupo de vector Dyn5
Dimensiones
Nacelle
Altura para transporte (m) 3,5
Altura instalada (m) 8,4
Longitud (m) 12,96
Ancho (m) 3,98
Buje
Mdxima altura para transporte (m) 3,5
Mdximo ancho para transporte (m) 4
Maxima longitud para transporte (m) 5,5
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ANEXO 5
OBRA CIVIL
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1 INTRODUCCION

La sociedad Planta Enersos Ill, S.L.U. proyecta la Repotenciaciéon de un Parque Edlico
de 3,6 MW en el término municipal de Barrax en la provincia de Albacete, para la
produccién de electricidad a partir del viento. El parque se denomina Parque Eélico
Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW y esta constituido por 1 aerogenerador, tras
su desmantelamiento se instalara un nuevo aerogenerador.

La Obra Civil necesaria para la instalacion del nuevo aerogenerador, la operaciéon y el
mantenimiento de los equipos que constituyen el Parque Edlico Prototipo de
Aerogenerador de 3,6 MW, consiste en la realizacidon de las siguientes tareas:

= Adecuacién de pista existente, que hara de vial de acceso principal al Parque
Edlico.

= (Creacion de nuevos accesos como viales interiores hasta la plataforma del
nuevo aerogenerador.

= Plataforma de montaje del aerogenerador.

= Cimentacién del aerogenerador.

= Canalizaciones subterraneas para cables de Media Tension, fibra dptica y red
de tierras.

El movimiento de tierras se ha reducido al maximo con el objeto de afectar a la menor
superficie posible, y minimizar con ello el impacto sobre la vegetacidén y los riesgos

erosivos.
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2 ACCESO AL PARQUE EOLICO Y VIALES INTERIORES

El acceso al parque edlico se realizard desde la carretera CM-3135, a la altura del p.k.
aproximado 12,865 mediante un acceso existente al camino por el que se accede al
parque edlico actual, identificado como poligono 2 parcela 9001 (camino hacia Casa de
la Campana). Este acceso ya se acondiciond durante la ejecucion del proyecto original
para la instalacidn del aerogenerador actual.

El camino existente para acceder al Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6
MW se adecuard hasta lograr un ancho de 5 metros y un firme adecuado a los
vehiculos especiales. Este camino a reformar serd el Pol.2 Par.9001. desde el punto del
camino donde se encuentra la plataforma del aerogenerador actual hasta llegar a la
plataforma del nuevo aerogenerador a instalar, para un total de 125 metros.

Para acceder al aerogenerador se adecuard un nuevo acceso en el Pol.2 y parcela
Par.55. Los nuevos viales contardn con un ancho minimo de 5 metros, adaptando estos
igualmente para el paso de vehiculos especiales hasta la plataforma del

aerogenerador.
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3 PLATAFORMA DE MONTAIJE DEL AEROGENERADOR

Las plataformas de montaje son zonas constructivas auxiliares, tanto para los procesos
de descarga y ensamblaje, como el posicionamiento de la gria que elevara las distintas
piezas que componen el aerogenerador.

Las dimensiones de la plataforma son 67,3x62,3 metros.

Los detalles dimensionales de la explanada y las secciones correspondientes a la
plataforma, se incluyen en los planos de obra civil correspondientes.

El firme de la plataforma serd el mismo previsto para el vial.

Los pasos de la ejecucion serdn el desbroce, relleno con materiales sobrantes de las
distintas excavaciones (cimentaciones, viales, etc.) y compactacién de los mismos,
todo ello para facilitar el izado del aerogenerador.

Las caracteristicas de la plataforma de montaje seran, segln las especificaciones del
fabricante del aerogenerador seleccionado, las siguientes:

a) Area plataforma de montaje: 67,3x62,3 metros, con pendientes longitudinales
y transversales minima de 0,2 y maxima de 1% en la zona de trabajo de
vehiculos y gruas, y minima de 0,2 y mdxima de 0,5% en la zona de acopio
(caso grua de via ancha). Se evitard que el drenaje de la plataforma se dirija
hacia el vial.

b) Capacidad portante de la plataforma de montaje: 4 kg/cm?, en la zona de
trabajo de vehiculos y grdas y de 2 kg/cm? en la zona de acopio.
Manteniéndose estos niveles hasta 5-6 metros de profundidad.

¢) La plataforma de montaje deberda estar a la misma cota que el vial de acceso a
la misma, y la pendiente en ese tramo ha de ser 0%.

d) En ningln caso, el punto mas elevado de la plataforma de montaje, podra
estar por encima de la cota superior de la virola del aerogenerador.

e) La distancia maxima desde el centro de la virola hasta el inicio de la superficie
util de la plataforma sera de 5 metros.

f) Se asegurard que la cota superior de la explanada esté al menos 90cm por

encima del nivelmas alto.de previsible.dg la £apa freatica.
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Los pasos de ejecucidn seran, al igual que los viales, el desbroce, relleno con 25
centimetros de zahorras artificiales o material seleccionado sobrante de las distintas
excavaciones (cimentacion, viales, etc). Finalmente se extenderdn 25 centimetros de
zahorras artificiales para la base de la plataforma y se compactara, todo ello para
facilitar el izado del aerogenerador.

Se ejecutard dicha plataforma con la pendiente minima necesaria, en la medida de lo
posible, para que las posibles precipitaciones no paralicen los trabajos.

Se debera evitar, en la medida de lo posible, que las redes subterrdaneas de MT y
comunicaciones atraviesen la plataforma. En caso de no ser posible, serd necesario
entubar la red y hormigonar.

Se colocaran cunetas perimetrales a la plataforma con el objetivo principal de
favorecer el drenaje a través de las mismas e impedir la erosidn de la plataforma.

Siempre que sea factible se recomienda aprovechar parte del vial como plataforma,
puesto que de este modo se minimiza la zona afectada.

Los detalles dimensionales de la explanada y las secciones correspondientes a la
plataforma, se incluyen en los planos de obra civil correspondientes.
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4 CIMENTACION DE AEROGENERADORES

La cimentacién del aerogenerador asegura la estabilidad del mismo para todas las
condiciones de disefio. A modo genérico, consistird en una zapata superficial aislada de
hormigdn armado, planta circular y altura variable.

Sobre la zapata se construira un pedestal, también de hormigén armado, en el interior
de los pedestales se alojaran los carretes de anclaje del fuste del aerogenerador,
provistos de los correspondientes taladros para el alojamiento de los pernos de
anclaje. Tanto la zapata como el pedestal se realizardn en hormigdn armado. El anclaje
se disena como continuacion de la torre, a la que se atornilla por brida interior y
transmite los esfuerzos de aquella a la planta.

Antes de ejecutar la cimentacidon se procede a la excavacion de la misma hasta llegar a
la profundidad donde el terreno presente la consistencia adecuada para soportar el
esfuerzo transmitido por los aerogeneradores.

ELEMENTO VOLUMEN EXCAVACION (m?3)
CIMENTACION AEG1 904

La cimentacion consiste en una zapata de hormigén armado con planta circular de
20,50 metros de didmetro para el modelo V163 y canto variable. La profundidad del
pozo de excavacidn serda de 2,05 m, con 0,10 m de profundidad para la capa de
hormigdn de limpieza a ejecutar previamente a la zapata al objeto de nivelar la
superficie de apoyo de la cimentacién.

Las caracteristicas de la cimentacidn prevista estan incluidas en el plano
correspondiente POC-04.- CIMENTACION AEROGENERADOR.

La construccion de la cimentacion incluye:
- Replanteo topografico.
- Retirada de tierra superficial.
- Excavacion del cajeado.
- Vertido del hormigdn de limpieza.
- Preparacion y colocacién de armaduras, ¢ jaula de pernos en su caso.
- Hormigonado de la zapata.
- Hormigonado del pedestal.
- Cubricidnceom 't i@ ttalSDE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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5 CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Estdn trazadas entre el aerogenerador y el centro de proteccién, control y medida,
este Ultimo proyectado en un proyecto de hibridaciéon diferente denominado HFV
Barrax.

Todas las canalizaciones eléctricas y de control del parque seran subterrdneas con el
fin de evitar cualquier posibilidad de interferencia tanto en fases de construccién y
montaje del Parque Edlico como en la explotacidon y mantenimiento del mismo.

Las canalizaciones para colocar la red de cableado interior del Parque Edlico a 20 kV,
estardn compuestas por tendidos de potencia de Media Tension, red de tierras y
comunicaciones.

El ancho de la zanja para uno y dos circuitos directamente enterrados sera de 600 mm,
mientras que, para uno y dos circuitos hormigonados bajo tubo, sera de 500 mm de
ancho. En cuanto a las profundidades minimas seran las de 1200 mm tanto para las
zanjas directamente enterradas como para las hormigonadas bajo tubo.

Las secciones de zanja y el detalle de la arqueta prevista se indican en los planos de
obra civil correspondientes POC-01.- SECCION TIPO ZANJA.

La disposicién de los elementos en el interior de la zanja es la que se indica en los
planos que se acompanan, teniendo que diferenciar dos tipos principales de zanjas:

Seccion tipo zanja directamente enterrado
El ancho de la zanja, tanto para un circuito directamente enterrado, como para dos
lineas directamente enterradas serd de 600 mm.

En la zanja directamente enterrada la terna de cables de potencia se tendera sobre un
lecho de arena lavada de 10cm de espesor. Estos cables se cubrirdn mediante otra
capa de arena de 30cm de espesor en la que se coloca la proteccion mecénica, a unos
30cm se dispone el cable de fibra déptica entubado, en una capa de material
seleccionado de 60cm, sobre la que se coloca una banda de sefializacidn,
completdndose el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién 20 cm
de tierra superficial, como reposicién de terreno.
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Seccidn tipo zanja hormigonado bajo tubo

Cuando la zanja discurra bajo la plataforma de montaje o bajo los viales interiores del
parque, y con el fin de evitar que el material seleccionado ceda, se realizard una
canalizacién en tubo y hormigonada, tal y como se recoge en el plano correspondiente.
Se procederd de igual modo si dicha zanja coincide con una obra de fabrica, drenaje,
paso de camino, cauce o similar.

La anchura sera de 500mm tanto para una, como para dos lineas.

Todos los cables discurrirdn por el interior de tubos PEAD (Tuberia de Polietileno de
Alta Densidad). Los circuitos de comunicaciones iran sobre tubos PEAD de 63 mm de
didmetro mientras que los conductores de 20 kV discurrirdn por el interior de tubos
PEAD de 160 mm de didmetro.

1linea

Se extiende una capa de 50mm de hormigdén HM-20 sobre el que se depositan los
cables de Media Tension y la fibra dptica entubados en un dado de este hormigén de
260mm. A continuacién se rellenara con 690mm de material seleccionado, por encima
de esta capa se coloca la banda de sefalizacién. El relleno de la zanja se completa con
200mm de zahorra compactada.

Los tubos de los cables de potencia seran de polietileno de alta densidad PE-AD de
160mm de diametro. El cable de fibra éptica sera igualmente de polietileno de 63mm
de diametro.

2 lineas

Se extiende una capa de 50mm de hormigén HM-20 sobre el que se depositan los
cables de Media Tension y la fibra éptica entubados en un dado de este hormigén de
400mm. A continuacién se rellenara con 550mm de material seleccionado, por encima
de esta capa se coloca la banda de sefializacidn. El relleno de la zanja se completa con
200mm de zahorra compactada.

Los tubos de los cables de potencia serdn de polietileno de alta densidad PE-AD de
160mm de diametro. El cable de fibra éptica sera igualmente de polietileno de 63mm

de didmetro.
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Para la Linea de interconexidon entre el Aerogenerador y el Centro de Proteccién,
Control y Medida, se tienen un total de 257 m de zanja, de los cuales 257 metros seran
los correspondientes a instalacion directamente enterrada.

Las zanjas o canalizaciones subterraneas dispondran de arquetas registrables para el
mantenimiento de la fibra éptica cada 70 metros aproximadamente, asi como en los
puntos de transicion de seccidn de zanja directamente enterrada a hormigonada bajo
tubo. Los detalles de este tipo de arqueta pueden ser consultados en el plano
correspondiente POC-05 SECCIONES TIPO ARQUETA.

Albacete, Noviembre de 2023

Fdo. Jorge Cordoba Lopez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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ANEXO 6
CALCULOS ELECTRICOS
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e ANEXO CALCULOS ELECTRICOS

o Linea subterranea de interconexion
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CALCULOS ELECTRICOS

1 CARACTERISTICAS CABLES SUBTERRANEOS

Se recogen en este punto las caracteristicas constructivas y eléctricas de aquellos cables
subterrdneos seleccionados para su uso en el Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador
de 3,6 MW.

o Cable tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240KAl, que designa un cable unipolar de 12/20 kV,
240 mm? de seccidn de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE),

pantalla de aluminio, y cubierta de poliolefina.

1.1 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

RH5Z1 12/20 kV 1x240K Al

Tension nominal (U): 12/20 kV (Tensidn entre fase y pantalla / Tension entre fases).
Tensidon mas elevada de la Red (Um): 24 kV (entre fases).

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, conforme a
norma UNE EN 60228.

Semiconductora interna: capa de mezcla semiconductora termoestable extrusionada,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor minimo de 0,5 mm, sin
accion nociva sobre el conductor y el aislamiento.

Aislamiento: polietileno quimicamente reticulado (XLPE).

Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor, separable en
frio.

Pantalla metalica: cinta de aluminio longitudinal.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica libre de halégenos de color rojo.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica libre de halégenos de color rojo.
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RH5Z1 12/20 kV K Al

= 1. Conductor: Aluminio, semirrigido clase 2.
Wo 2. Aislamiento: Polietileno reticulado [(XLPE).
3. Pantalla: Cinta longitudinal de aluminio.
(2] 4. Cubierta Exterior: Poliolefina termoplastica libre
de haldgenos.

3]

o

Caracteristicas esenciales de este tipo de cables:

TENSION @ @ SOBRE RADIO MIN.
TIPO SECC. PESO
NOMINAL EXTERIOR AISLAM. CURVATURA
CONSTRUCTIVO mm? Al kg/km
(kV) mm mm mm
RH5Z1 12/20 1x240 37,30 28,70 1490 555

Radio de curvatura durante instalacion = 30 x didmetro exterior.
Radio de curvatura en posicidn final = 15 x didmetro exterior.

1.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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SUMINISTRO RESISTENCIA | RESISTENCIA
REACTANCIA XL
SECC. Longitu Tipo ELECTRICA ELECTRICA CAPACIDAD
TRESBOLILLO
mm2Al | dm(z Bobina en cca20°C | MAX. a90°C " C uF/km
Q/km

2%) UNE 21067 Q/km Q/km
RH5Z1

1000 22 0,125 0,161 0,107 0,312
1x240
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Intensidad maxima permanente admisible (A)

INSTALACION ENTERRADA INSTALACION
SECCION NOMINAL mm? TRES CABLES UNIPOLARES (TERNO) TERNO AL AIRE
Al DIRECTAMENTE ENTERRADO EN UN MISMO |PROTEGIDO DEL
ENTERRADOS TUBO SOoL
RH5Z1-240 345 320 455
TEMPERATURA MAX.
CONDUCTOR, SERV. 90°C 90°C
PERM.
TEMPERATURA MAX.
CONDUCTOR, 250°C 250°C
CORTOCIRC.
TEMPERATURA TERRENO 25°C 40°C

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso

de la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus

propiedades eléctricas, mecdnicas o quimicas.

Esta temperatura es funcién del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para

cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran

superiores a las correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y

en cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla siguiente:

Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Tipo de condiciones
Tipo de aislamiento . Cortocircuito t <
Servicio permanente
5s
polietileno reticulado (XLPE) 90 °c > 250 °C
Etileno-Propileno alto médulo (HEPR) 105 °C 250 °C

Las tablas de intensidades maximas admisibles recogidas en el punto anterior, estan

calculadas en funcién de las condiciones siguientes:

a) Silos cable

REPO
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b) Enterrados a una profundidad de 1 m en terrenos de resistividad térmica de
1,5 K.m/W.

c) Temperatura maxima en el conductor 90°C.

d) Temperatura del terreno 25°C.

e) Temperatura del aire 40°C.

f) Resistividad térmica del tubo 3,5 K.m/W.

g) @int.tubo > 1,5 x @ equiv terna cables.

Intensidad maxima de cortocircuito admisible (kA) en el conductor, en funcion de la

duracion del cortocircuito

SECCION CONDUCTOR DURACION DEL CORTOCIRCUITO (s)
mm? Al 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 20 |25 3,0
240 71,5 | 50,6 |413 319 |293 |226 |185 |158 |14,2 | 13,0

Estas intensidades se han calculado partiendo de la temperatura maxima de servicio
de 90 °C y como temperatura final la de cortocircuito > 250 °C. En el calculo se ha
considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los
conductores, ya que su masa es muy grande en comparacién con la superficie de
disipacion de calor y la duraciéon del proceso es relativamente corta (proceso
adiabatico).

.. | K
En estas condiciones: s =—

Jt
donde:
| = corriente de cortocircuito, en amperios
S = seccidén del conductor, en mm?
K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las
temperaturas al inicio y final del cortocircuito
t = duracién del cortocircuito, en segundos

Si se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito para un valor de t distinto

de los tabulados, se aplica la férmula anterior. K coincide con el valor de intensidad
tabulado parat = 1s.

Intensidad maxima de cortocircuito admisible (kA) en la pantalla, en funcidn de la

duracion del cortocircuito

SECCION DURACION-DEL CORTOCIRCUITO (s)
PANTAUAmm? |0t T 0.2 + 0,3 05 | =10 | 15 | 20 | 25
16 Nong@I3ORPOBRL 08 {0509 70481 1 3513 2,70 | 2,44 | 2,27
Visado NUimero Visado en fecha:
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El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003-2, aplicando el
método indicado en la norma UNE 21192.

2 CALCULOS ELECTRICOS LINEA SUBTERRANEA DE INTERCONEXION 20 KV

2.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

e Tensién nominal 20 kV

e Tensidn mas elevada para el material 24 kV

e (Categoria de la Red A
e N2 de Circuitos Uno trifasico
e N2de conductores por fase Uno (simplex)
e Disposicion: Tridngulo
e |Instalacidn Directamente enterrado

(mayoritariamente)
e Tensidn asignada eficaz a frecuencia industrial

entre cada conductor y la pantalla del cable (Uo) 12 kV
entre dos conductores (U) 20 kv
e Tensién soportada nominal a los impulsos de tipo rayo (Up) 125 kV
e Fibra optica: Si

2.2 CALCULO DEL CONDUCTOR ADECUADO

Para determinar la secciéon adecuada de los conductores se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable.
b) Caida de tensién (valor maximo admisible 5%).
c) Intensidad mdaxima admisible durante un cortocircuito.

La intensidad se determinard por la férmula:
P

l=————
J3xU X COS @

La determinacion de la seccidn en funcidn de la caida de tension se realizard mediante

la férmula:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Namero de colegidbJfm= R + X oty ¢7
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P = Potencia en kW

U = Tensién compuesta en kV

AU% = Caida de tension, en %

| = Intensidad en amperios

L = Longitud de la linea en km.

R = Resistencia del conductor en Q/km a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos @ = Factor de potencia

En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el calculo de
0,95:

a) Intensidad maxima admisible por el cable:

La intensidad minima necesaria para transportar los 3,6 MW del aerogenerador AEG1 al

Centro Proteccién, Control y Medida se obtiene:
3600
I =— = 109,394
W3 X 20 %095

b) Caida de tension:
La caida de tension para transportar los 3,6 MW del aerogenerador AEG1 al Centro de

Proteccidn, Control y Medida tiene un valor de:
AU% = 0,04% (Conductor seccién 240mm?)

c.1) Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores:
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Para el calculo de la seccion minima necesaria por intensidad de cortocircuito serd
necesario conocer la potencia de cortocircuito Pcc existente en el punto de la red

donde ha de alimentar el cable subterraneo para obtener a su vez la intensidad de
cortocircuito que serd igual a:

[ = Pec

cc =
Ux+3
Para el Parque Edlico la potencia de cortocircuito trifasico en la red a la que se va a
conectar el parque es de 500 MVA.
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En el apartado anterior de definicidon de los cables, se indica la intensidad maxima
admisible de cortocircuito en los conductores, en funcién de los tiempos de duracién
del cortocircuito.

c.2) Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas:

Segun la tabla aportada en el apartado anterior de definicidn de los cables se observa
gue la pantalla seleccionada es adecuada a la intensidad de cortocircuito monofasico.

Conforme a los cdlculos realizados se selecciona como cable para las lineas de
interconexion, RH5Z1 12/20 kV 1x240KAIl que proporciona una intensidad de 320 A en
las condiciones de tendido previstas mas desfavorables: hormigonado bajo tubo,

superior a la minima necesaria, soporta la intensidad de cortocircuito.

2.3 POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE

La potencia activa que puede transportar una linea vendrd limitada por la intensidad
maxima determinada anteriormente y por el factor de potencia segun la expresion:

P ax =3 xU x | . XCOS@®
donde:
Pmax = Potencia maxima de transporte.
U = Tensidén compuesta en kV.
Imax = Intensidad mdaxima en A.
cos ¢ = Factor de potencia.

Segun las expresiones anteriormente expuestas para una linea simple circuito, y un
conductor tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240KAl, la potencia maxima de transporte resulta:
10,53 MW

2.4 PERDIDAS DE POTENCIA

La férmula a aplicar para calcular la pérdida de potencia en %, es la siguiente:

PeL-R

AP% = —
10U ecos’ ¢

siendo:

AP% - Pér ia%%%oﬁﬂ%b%&wﬁEgﬁR@/ﬁINDUSTRIALES DE ALBACETE
R = Resistengiadelconauctor enc fkmazso {}
L = LongitudvWdedadinea en km.

45023
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P = Potencia en kilovatios.
U = Tensidn compuesta en kilovoltios.
cos = Factor de potencia.

La pérdida de potencia para transportar los 3,6 MW del aerogenerador AEG1 al Centro
de Proteccién, Control y Medida tiene un valor de:
AP% =0,03%

Albacete, Noviembre de 2023
EL INGENIERO | STRIAL

Colegiado N2 114 - COIIAB
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ANEXO 7
PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO
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Plazo de ejecucidn

Para la ejecucién de los trabajos se ha previsto un plazo de ejecucién de 10 meses, con
las actividades principales indicadas en el cronograma de ejecucién. Si bien, el
calendario previsto para la ejecuciéon de la repotenciacién del parque edlico es
fuertemente dependiente de los plazos la tramitacién administrativa y disponibilidad

de los materiales y recursos necesarios para su ejecucion.

M1 M2 | M3 |M4|M5|M6 | M7 | M8 | M9 | M10

MOVIMIENTO DE TIERRAS:
ACCESO Y CIMENTACION

OBRA CIVIL: ADECUACION
CIMENTACION

OBRA CIVIL: EJECUCION
CIMENTACION

MOVIMIENTO DE TIERRAS:
PLATAFORMA

MONTAIJE AEG

TENDIDO Y CABLEADO
ELECTRICO

RESTAURACION

PRUEBAS Y ENERGIZACION

Posterior al cronograma anterior previsto para la ejecucion, pruebas y energizacion, se
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estiman tres meses para los trdmites de puesta en servicio y conexion a la red.
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ANEXO 8
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS OBRA DE REPOTENCIACION

DEL PARQUE EOLICO PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW

INDICE

ANTECEDENTES Y OBJETO

DEFINICIONES

IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS SEGUN ORDEN
MAM/304/2002

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA Y DE SEGREGACION
“IN SITU”

PREVISION DE REUTILIZACION/DESTINO EN LA MISMA OBRA U OTROS
EMPLAZAMIENTO

INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES
DE GESTION

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS,
QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

CONCLUSION
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1 ANTECEDENTES Y OBJETO

De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos de
construccidon y demolicién, se presenta el presente Estudio de Gestidon de Residuos de
Construccidon y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, de obligaciones del
productor de residuos de construccién y demolicion.

El presente Estudio hace referencia al Proyecto de Repotenciacién del Parque Edlico
Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW vy su linea de interconexion, ubicados en el
Término Municipal de Barrax, en la provincia de Albacete, del que forma parte
inseparable.

Este estudio servira de base para que la empresa que en un futuro sea la encargada de

realizar la ejecucién de las obras, redacte y presente a la Direccidon de Obra, en calidad

de Promotor de la Obra a ejecutar, un Plan de Gestién en el que refleje como llevarda a

cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicidn que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5, de
obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicién, del citado Real
Decreto.

Dicho Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y por
el Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2 DEFINICIONES

Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de Residuos, a los efectos de este real decreto se entendera por:

Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de julio, se
genere en una obra de construccion o demolicién.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a

otras materias con las—euales—entra—en—contacto—de—ferma que pueda dar lugar a
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

contaminacién del medioambienteoperjudicarata 5d|uu(ﬂ: 1a. La lixiviabilidad total, el
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insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

Obra de construccion o demolicidn. la actividad consistente en:

1. La construccion, rehabilitacidn, reparacién, reforma o demolicion de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal,
presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de
ingenieria civil.

2. La realizacién de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros andlogos,
con exclusion de aquellas actividades a las que sea de aplicaciéon la Directiva
2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la
gestion de los residuos de industrias extractivas. Se considerara parte integrante
de la obra toda instalacién que dé servicio exclusivo a la misma, y en la medida en
gue su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucién de la obra o al final
de la misma, talescomo:

- Plantas de machaqueo,

- Plantas de fabricacién de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento,

- Plantas de prefabricados de hormigén,

- Plantas de fabricacién de mezclas bituminosas,

- Talleres de fabricacion de encofrados,

- Talleres de elaboracién de ferralla,

- Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra, y

- Plantas de tratamiento de los residuos de construccién y demolicion de la
obra.

Productor de residuos de construccion y demolicion:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracién de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o
de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los

H COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
residuos.
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3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga
en su poder los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicion de
gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién
de poseedor de residuos de construccion y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion,
gue cambia las caracteristicas de los residuos de construccion y demolicién reduciendo su
volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacién, incrementando su potencial de
valorizacién o mejorando su comportamiento en el vertedero.

3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS SEGUN ORDEN
MAM/304/2002

Se consideraran Residuos de Construcciéon y Demolicion (en adelante RCD) aquellos
residuos generados por el desarrollo de obras como resultado de los excedentes de
excavacion o de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras
(obras de excavacion), junto con residuos generados en actividades propias del sector, de
la construccién, demolicidn y obra civil engeneral.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccidon y demolicién
gue se generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos (LER) publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado
“Residuos de la construccién y demolicidon” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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GENERACION DE RCD
Densidad Cantidad
RESIDUO L.E.R. Cantidad (t) Ref.(*)
(kg/m?) (m?)
Hormigdn 170101 2.000 54 27 80t
Piedra, grava y tierra
de excavacion 170504 1.700 120 70 N/A
Residuos mixtos de
construcciony 17 01 07 1.800 -- -- N/A
demolicion
Residuos vegetales de
corta y poda (0,03 200201 550 0 0 N/A
m3/m?2)

(*) Cuando la cantidad de residuos prevista supere estas referencias individualizadas, se
deberd establecer una sistematica de segregacién de todas las fracciones de residuos en
obra previo gestion final.

En las excavaciones para la cimentacién de apoyos se ha estimado que un 25 % de su
volumen es tierra reutilizable, y por lo tanto no se ha considerado.

Asi mismo, los residuos metalicos (chatarra) y de madera limpia, tampoco se han
considerado, al ser reutilizables.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacidn recogida en el presente apartado.
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4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA Y DE SEGREGACION “IN
SITU”

Con caracter general, se contemplaran, en la medida de lo posible, las siguientes medidas
de prevencion y/o minimizacion de residuos en obra:

MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGREGACION DE RESIDUOS EN OBRA
Los materiales, maquinaria, Utiles y herramientas necesarios para la ejecucion de las
obras se situardn en un emplazamiento que minimice su incidencia en el entorno,

evitandose, asi, la posible contaminacién de tierras y sus posterior retirada y gestién.

Materiales, productos quimicos y residuos peligrosos deberdn implementar medidas
suficientes que garanticen que no se realiza contaminacion del suelo o de las aguas
subterraneas.

Se ordenaran, vallardn y sefializaran las diferentes unidades de obra, reduciendo a lo
imprescindible el espacio ocupado, especialmente en entornos sensibles.

Ante obras que lleven operaciones de obra civil como excavacion, hormigonado,
demolicidn, etc, el material de desecho resultante se acopiara segun

a) directamente sobre camion

b) en recipientes (contenedores) adecuados para este fin

c) directamente sobre el suelo en area de obra predefinida asegurando que la
maniobra no produzca una mayor ocupacion de la zona afectada.

Se segregaran, en la medida de lo posible, todos los residuos generados en la obra, con
especial atencién a las maderas, metales y plasticos, si bien las tierras y restos de
excavacidn en entornos urbanos se podran gestionar conjuntamente.

La segregacidn de RCDs serd obligatoria cuando las cantidades estimadas superen las
cantidades de referencia indicadas en la tabla de generacidon de residuos. (*)

Las diferentes fracciones se depositaran en envases, contenedores o areas
independientes habilitados al uso y correctamente identificados para tal fin.

No se permitird, bajo ninglin concepto, la disposicién de residuos peligrosos mezclados
con los RCDs

Una vez finalizada la obra, se restituira el estado de limpieza de la zona y/o se
rehabilitardn los espacios ocupados.

Se mantendra un adecuado estado de mantenimiento de los equipos y maquinaria que
evite episodios de fugas o derrames accidentales que provoquen, a su vez,
contaminacion de tierras
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Ante Fugas/derrames accidentales se procederd a la recogida de las tierras
contaminadas, a través de medios de recogida adecuados (barreras, bayetas, sepiolitas,
otros absorbentes).

Las tierras y materiales impregnados y/o mezclados con residuos peligrosos seran
retirados de forma independiente como residuos peligrosos

No se realizara lavado de equipos en obra, especialmente de canaletas y otros equipos
de hormigonado. Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros.
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PREVISION DE REUTILIZACION/DESTINO EN LA MISMA OBRA U OTROS

EMPLAZAMIENTOS

Las operaciones y el destino previsto inicialmente para los RCDs generados en obra

implica:

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE RESIDUOS EN
OBRA

Las tierras no contaminadas producidas en obra, principalmente la tierra vegetal, se
reutilizard en tareas de rehabilitacion del entorno afectado por la obra. Para ello, serd
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura inferior
a 2 metros, evitdndose su manipulacion y la contaminacidn con otros materiales.

Unicamente se permitird la retirada de los RCDs de obra por transporte autorizado

Los RCDs retirados de obra se destinaran, preferentemente y por este orden, a la
reutilizacion, reciclado u otra forma de valorizacion por Gestor autorizado debidamente
acreditado.

Los residuos se separaran de forma mecdnica, separando manualmente la madera,
plasticos y los residuos metalicos

Tierras, escombros y mezclas de RCDs, siempre ausentes de residuos peligrosos, podran
emplearse en rellenos autorizados o seran retirados por gestor para su posterior
reutilizacion o eliminacion controlada en vertedero.
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6 INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES
DE GESTION

Las instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion de RCDs
se ajustaran a las cantidades previstas y el tiempo previsto de ejecucion.

En todo caso, los RDCs se acopiaran garantizando las medidas de seguridad aplicable,
directamente sobre camion, en recipientes (contenedores/big-bags) adecuados para este
fin o directamente sobre el suelo en un area de la obra predefinido (parque de maquinaria)
asegurando que la maniobra no produce una mayor ocupacién de la zona afectada,
compactacion del suelo o afeccién al mismo.

7 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Con caracter General:

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccidon y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de gestores autorizados mediante contenedores o sacos

industriales homologados.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad, documentaciéon acreditativa de la correcta gestion de los RCDs a través del
Libro-registro de gestién de residuos de construcciéon y demolicion (RCDs) en obra, R2,
manteniendo albaranes, tickets de pesada y demas documentaciéon acreditativa de la
gestidn final por entidades autorizadas y homologadas durante un plazo de 5 afios, tal y
como establece del RD 105/2008.
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Limpieza de las obras

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

A.  El depdsito temporal de los RCDs se realizara en sacos industriales homologados,
contenedores metalicos especificos o dreas de acopio acondicionadas e
identificadas para talfin.

B. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto deresiduos

C. El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modoadecuado.

D. Los contenedores deberdn estar debidamente identificados para garantizar la
segregacion.

E. Se tomaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a
la obra.

F. En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo deRCD.

G. Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de recuperacién o reciclado.

H.  En este caso se debera asegurar por parte del contratista de disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs autorizados.

l. Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, relleno, etc...) cuenta con las
preceptivas autorizaciones. Asi mismo, se deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados e inscritos en el registropertinente

J. Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
albaranes de retirada y entrega final de cada transporte deresiduos.

K. La gestidn tanto documental como operativa de los residuos en obra se regiran
conforme a la legislacién de aplicacién.

L. Los restos declavade deccanaletas ycabas RﬁeLﬂ???fﬁigén seran tratadas como
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M. Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

N. Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros.

8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS,
QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

ESTIMACION PRECIO’UNITARIO
RESIDUO () GESTION FINAL IMPORTE (€)
(€/t)
Hormigon 54 5 270,00
Piedray grava de
excavacion 120 3 359,07
Residuos de
construcciény - 8 0
demolicion
Residuos
vegetales de 0 20 0
corta y poda
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION RCDs 629,07

En los precios unitarios anteriores estan incluidos todos los conceptos relacionados con la

gestidn de los residuos, tales como tasas, medios mecanicos, contenedores y transporte.

Los restos vegetales procedentes de la corta y poda de arbolado, no se han considerado

como residuos a gestionar, ya que serdn entregados al propietario de la finca afectada,

para su utilizacién.
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9 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, la memoria técnica del Proyecto de
Repotenciacion y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestidon de Residuos para la Construccion del
Parque Edlico Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW.

Albacete, Noviembre de 2023
/
EL INGENIERO INDUSTRIAL

/

Fdo. Jorge/Cérdoba Lopez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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ANEXO 9
PLAN DE DESMANTELAMIENTO
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PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION
PARQUE EOLICO
PROTOTIPO AEROGENERADOR DE 3,6 MW

TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)

Promotor: Ingenieria:
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INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente documento consiste en especificar las tareas correspondientes para llevar a

cabo el desmantelamiento del aerogenerador “GE3.6” del “Parque Edlico Prototipo

Aerogenerador de 3,6 MW" y la restauracidn de los terrenos ocupados por el mismo, debido a la

repotenciacion del parque edlico que se pretende realizar a través de la instalacidon de un nuevo
modelo de aerogenerador en las inmediaciones de la actual posicidon a desmantelar. La sociedad

promotora y titular de estas instalaciones es PLANTA ENERSOS Ill, S.L.U.

El parque edlico “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" esta situado en el término municipal
de Barrax, provincia de Albacete, y sus caracteristicas principales actuales son: un
aerogenerador de 100 metros de altura y 100 m de diametro de rotor, 3.600 kW de potencia

nominal, con centro de transformacién interior de 4.000 kVA y 5,8 km de linea eléctrica aero-

Inteligentes, S.A.U.).

La justificacién para llevar a cabo el desmantelamiento del aerogenerador actual y la restauracidn
de los terrenos ocupados por el mismo surge tras haber alcanzado la vida util (de explotacién) del
aerogenerador, considerando que la vida de disefio estimada para un aerogenerador de estas
caracteristicas es de aproximadamente 20 afios, tras la cual surge la motivacion de sustituir los
aerogeneradores por otros mas actuales con una tecnologia mas avanzada, cuya evolucidon se ha

llevado a cabo con el objeto de mejorar la eficiencia de estos.

El aerogenerador GE3.6 del parque edlico “Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW” entrd en
funcionamiento en el afio 2002, por lo que ya se han superado los 20 afios de vida util estimada y
se considera justificada su sustitucion, atendiéndonos a lo anteriormente expuesto por un modelo
mas actual y tecnolégicamente mas avanzado; por tanto, se pretende la repotenciacion del parque

edlico.

Para realizar este documento se parte del documento previo de “Valoracion del Plan de
Restauracion ambiental tras el desmantelamiento del prototipo de aerogenerador” original para
este parque, y se afaden los cambios oportunos teniendo en cuenta que se trabaja con el objetivo

de llevar a cabo una operacidn de repotenciacion.
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CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

El elemento principal del parque edlico es el aerogenerador, aunque para su instalacidon, montaje y
mantenimiento se requiere de otras infraestructuras, concretamente: cimentacion, plataforma y

vial de acceso.

La evacuacién de la energia se realiza gracias a una linea aero-subterranea de 12/20 kV, que discurre
desde el aerogenerador hasta la subestacién eléctrica ST Barrax, donde el parque edlico conecta

con la red de distribucion eléctrica.

A continuacién, se definen las caracteristicas de los elementos que componen la instalacién.

Aerogenerador

Es el prototipo de Aerogenerador GE3.6s de 3,6 MW y se ubica en las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30)
del Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW
Coordenada X Coordenada Y
569.613 4.327.355

Sus caracteristicas técnicas generales:
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Componente Datos técnicos
Numero de palas 3
Rotor Didmetro 100 m
Area de barrido 7.854 m?
Buje Altura 100 m
Longitud (raiz-punta) 479 m
Pala
Material Fibra de vidrio I vfﬁ;{
s
Material Acero y hormigdn
N2 tramos 2
Acero 26 m
Altura por tramos
Torre Hormigdn 70,40 m
Superior 12m
Diametro Inferior 3,40 m
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Cimentacion

El aerogenerador va montado sobre una torre cilindrica de acero de 26 m de altura, la cual se
apoya sobre una torre de hormigdn de 70 m, anclada al suelo mediante una zapata de hormigén
armado de planta sexadecagonal de 4,775 m de lado, con canto variable de 2,00 a 2,80 m. Sobre
la zapata se montd un pedestal cilindrico de hormigdén armado de 114,30 m de diametroy 1,20

m de altura.

Una vez construida la cimentacidn se procedié al relleno del hueco circundante entre el pedestal

y la zapata con un material seleccionado procedente de la excavacién.

Plataforma
La superficie de la plataforma necesaria para el montaje de los aerogeneradores viene determinada
por la dimensién de las griuas y por el espacio requerido para realizar todas las maniobras durante

el montaje.

Para el prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW, fue necesaria una plataforma rectangular con unas
dimensiones de 50 x 55 m. La superficie de la plataforma fue acabada con una capa de zahorra de

20 cm de espesor.

Viales
El acceso al aerogenerador se realiza por el camino de la Casa Don Gerdnimo, que parte de la

carretera autondmica CM-3135 de La Roda a Balazote.

Este camino fue acondicionado para posibilitar el acceso de vehiculos de transporte y montaje
durante la construccion del aerogenerador.

Sus dimensiones finales actuales son, 270 m de longitud y anchura de la capa de rodadura de
4-5 m. Ademas, se ejecutaron cunetas de 0,2 m de anchura y 0,15 m de altura.

Linea de evacuacion

La evacuacion de la energia producida por la instalacion se hace a través de una linea eléctrica
aero-subterranea de 12/20 kV que une con la red de distribucién de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES en la ST Barrax. La longitud total de la linea es de 5.800 m, de los cuales 530 son

soterrados.
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PLAN DE DESMANTELAMIENTO

Dadas las caracteristicas del aerogenerador, el desmantelamiento de este parque edlico consistira

en las siguientes fases:

- Desmontaje de los elementos del aerogenerador: palas, buje, nacelle, tramo de torre de
acero, elementos internos y cableado.

- Transporte de los elementos al drea de almacenamiento para su identificacidn previa a la
revalorizacion y/o reutilizacién.

- Reutilizacidn y/o revalorizacidn de los elementos segun su identificacion.

La reutilizacidn y/o revalorizacidn de los elementos esta orientada en base a la economia circular,

ya que se pretenden aprovechar todos los componentes posibles del aerogenerador.

Desmontaje

Transporte

Revalorizacion Reutilizacion

Esquema 1: Fases principales desmantelamiento

Por otro lado, las partes construidas en hormigdn, que son, parte de la torre y la cimentacidn seran
derruidas y demolidas con correspondiente gestidn de residuos entregados a un gestor autorizaciéon

para su valorizacidn de la manera pertinente.

Para llevar a cabo el desmantelamiento del aerogenerador se procedera de acuerdo al siguiente

esquema, el cual sigue un orden inverso al propio proceso constructivo del parque edlico:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Numero de colegiado:114 A
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D ¥

Visado en fecha:
08/11/2023

Visado NUmero
45023

ANEXO 9. PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION
PARQUIF FOLICO "PROTOTIPO DEAER RDE 3.6 MW"

TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)

Pagina 5 de 12

Visado electronico n° 45023 de fecha 08/11/2023. Colegiado n° 114 CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 109 de 273)



PPt >,
o o T SYDIS

® Desconexion aerogenerador

e Desmontaje aerogenerador (palas, buje, nacelle, tramo metalico de la torre,
resto del cableado)

® Demolicidn tramo de hormigén de la torre

* Demolicidn parcial de la cimentacién del aerogenerador

» Retirada de todos los elementos auxiliares asociados al aerogenerador

Esquema 2: Acciones principales desmantelamiento

Dado que se va a llevar a cabo una repotenciacién del parque edlico no sera necesario desmantelar
la linea de evacuacidn, tan solo se actuard sobre aquella parte de la linea que esté en contacto con

la cimentacion, ya que el resto de la linea se seguira para conectar con el nuevo aerogenerador.

Como parte del proceso ligado a la economia circular y la valorizacién de los elementos de la
instalacién, se procedera a la revision del buje y la nacelle para extraer aquellos componentes que

resulten adecuados para su uso como repuestos en otras instalaciones.

Las plataformas de montaje del aerogenerador y los caminos internos de acceso al parque edlico

se tratardn en el apartado Plan de Restauracion.

Desmontaje del aerogenerador

Previamente al inicio del desmontaje del aerogenerador se desconectara la red subterranea de
evacuacién como minimo en los siguientes puntos: salida de la base del aerogenerador y salida en

aéreo en la base del apoyo final aéreo/subterraneo de evacuacion.

Se comenzara por el desensamblado de todas las piezas voluminosas que forman la turbina edlica,
comenzando por las palas del rotor y el buje, continuando por la nacelle y el tramo de acero que
forma la torre de sustentacion, desde arriba hacia abajo. Antes de proceder con esta labor, se
desmontaran todos los equipos y componentes auxiliares del interior de la torre y se acopiaran en

su exterior para su transparte inmediato al drea de almacenamiento que la empresa posee en sus

. . COLEGIO OFICIAL DE“I:NGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE . L, ,
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La desconexién de todos los manguitos y otros componentes con aceites hidraulicos en su interior
deberd realizarse con la precaucidn suficiente para evitar derrames accidentales. Los aceites y otros
liquidos que dispongan los elementos del aerogenerador seran recogidos, almacenados y

etiquetados correctamente para su gestion directa con un gestor autorizado.

Para acometer el desensamblado se empleara una autogrua de caracteristicas similares a las que
se utilizan para el montaje de los aerogeneradores (capaz de levantar 95 t a 120 m de altura). Es
conveniente que conforme se vayan desmontando las diferentes piezas, estas se carguen de
inmediato en vehiculos especiales para trasportarlas al destino para su revalorizacidn o tratamiento

correspondiente.

La revalorizacion y/o reutilizacién de los elementos del aerogenerador en la actualidad es una

realidad que permite llevar a cabo el proceso de economia circular.

La parte de acero de la torre de sustentacion es reciclable, valorizable e incluso reutilizable en otros

proyectos si cumple con las caracteristicas minimas exigibles (resistencia, ausencia de corrosion

interna, etc.).

Las palas del rotor y la carcasa de la nacelle estan formadas por un material que hasta hace
relativamente poco no tenia ningun tratamiento homologado, por lo que estos elementos se
destinaban a vertedero, previa desintegracion en un centro especializado. Sin embargo,
actualmente se puede realizar una valoracion de estos componentes con un gestor autorizado, una
vez acabada su vida util. Dicho tratamiento de valoracién no implica su eliminacion mediante
deposicidn en un vertedero controlado de residuos, lo cual permite conseguir la circulacion en la
gestion de los residuos generados. La valorizacidn consistird en la obtencién de sus componentes
por separado para poder aprovecharlos en otros tratamientos en la planta de revalorizacidn u otras
plantas de gestion de residuos, sin destinar ninguna fracciéon a su deposicion en vertedero de
residuos. Para facilitar el transporte de las palas se podrdn cortar in situ a dimensiones aptas para

un transporte con medios habituales sin que se trate de un transporte especial.

Valorizacién componentes individual
pala aerogenerador

Fibra de

vi Resina Madera Plastico Metales
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La parte de la torre de hormigdn no se podra desmantelar dadas sus caracteristicas, por tanto sera

necesario derribarla y gestionar los residuos que se generen durante este proceso, que seran

hormigones (cddigo LER 17 01 01) y hierro y acero (cédigo LER 17 04 05).

~
> S
9 ; =
\ / | \
/R
| 7 g .
v
STEEL TUBE Vs DISMANTLING BY AN
KYDRAULIC CRANE
‘ TOWER AREA SUBJECT
PRESTRESSED CONCRETE | TO DEMOLITION

e

Imagen 1: Torre hormigdn aerogenerador

En el caso de los componentes internos del aerogenerador (multiplicador, generador eléctrico,

cuadros de proteccidn, mando y control, transformador de potencia, celda de proteccién eléctrica
y sistemas auxiliares), como hemos comentado se pueden reutilizar en otras instalaciones, por lo
que serdn transportados hasta el area de almacenamiento de la empresa para su catalogacién e
identificacion para su reutilizacion o valorizacién como residuo en caso de no poder ser utilizado de
nuevo. El transporte debera realizarse de forma que se garantice la ausencia de fugas o derrames

de sus circuitos hidraulicos sobre el terreno.

Dadas estas circunstancias el titular del proyecto deberd establecer un contrato con un gestor
autorizado en residuos peligrosos previamente a la ejecucion del plan de desmantelamiento del
parque edlico, asi como con un gestor autorizado de residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE) si los componentes internos del aerogenerador no tuvieran otro aprovechamiento, aunque

se buscara darles otro uso y conseguir asi la orientacién de la economia circular.
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Una vez desmontado el aerogenerador, el terreno debera quedar desprovisto de cualquier material
asociado tanto a las turbinas (bridas, manguitos, cables, restos de acero, plasticos) como a la propia

operacion de desmontaje.

Demolicidn de la cimentacion de los aerogeneradores

Para proceder a esta operacion, es conveniente que la totalidad de los elementos
desensamblados de los aerogeneradores se hayan transportado al exterior, a sus destinos
especificos y que la torre de hormigdn que va anclada a la cimentacidn haya sido derribada y sus

restos evacuados de la manera conveniente.

Se procedera a la eliminacion del pedestal mediante su picado, retirandose el material sobrante
hasta un lugar adecuado y se transportaran los restos de la demolicidn a una planta autorizada

de gestién de residuos de construccidon y demolicion.

Los medios materiales y humanos necesarios para acometer esta operaciéon son: una
retroexcavadora de neumaticos de 110 CV con martillo rompedor acoplado en su pluma, un
equipo de oxicorte con acetileno para el corte de las armaduras, un oficial soldador y un pedn

ordinario de la construccion.

Una vez demolido el hormigdn en la zapata, y su desintegracion en fragmentos hasta un tamafio
maximo de 1 m de didmetro, se cambiard el martillo de la retroexcavadora por un cazo para
proceder a la retirada y carga mecdnica de los escombros directamente sobre un camion de carga
basculante, o en su caso sobre una cubeta de 10 m* de capacidad minima para su transporte por

un camidn especial porta cubetas a su destino especifico.

El transporte del hormigdn demolido se realizara con la carga del camidn convenientemente tapada
para evitar la emisién de material particulado al exterior, y se trasladara a la planta autorizada para
la gestidon de residuos de construcciéon y demolicidn mds cercana a esta zona. Los residuos
generados en esta operacion seran hormigones (cddigo LER 17 01 01) y hierro y acero (cédigo LER

17 04 05).

La duracidn de esta operacion se estima en 6 semanas de trabajo, incluyendo la limpieza de la zona

afectada, el transporte de los residuos a planta autorizada, y los gastos de recepcion y gestion de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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La linea de evacuacién no serd desmantelada ya que se mantendra como linea de evacuacién del
nuevo aerogenerador, solo se verd afectada aquella parte de la linea que esté en contacto con la

cimentacion del aerogenerador.

Retirada de todos los elementos auxiliares asociados al parque edlico

En el caso de que existan carteles o paneles informativos, biondas de seguridad en los margenes de
los accesos, barreras para impedir el acceso de vehiculos de terceros al parque eélico, cerramientos
parciales u otros dispositivos o elementos informativos, decorativos, etc, se retiraran del entornoy

se trasladaran al exterior para su reutilizacién, reciclado o valorizacién como residuo.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

Operacion

1.Desconexion y
desmontaje eléctrico

2.Desmontaje
aerogenerador

3.Demolicién tramo
torre hormigdn y
cimentacion

4.Retirada de
elementos auxiliares
y revision general del
entorno

Tabla 1: Cronograma del Plan de Desmantelamiento.

Tras finalizar todas las operaciones descritas en este plan de desmantelamiento, se debera realizar

una batida adicional de control por el entorno de actuacidn para comprobar que no existan residuos
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procedentes de estas operaciones, procediendo a su inmediata retirada en caso contrario.

La duracion de la ejecuciéon completa del plan de desmantelamiento propuesto se estima en 6
meses de trabajo, siempre que las sucesivas operaciones se realicen secuencial y consecutivamente
en el tiempo (incluyendo las acciones solapadas). Segun el calendario que se muestra a

continuacion:

PLAN DE RESTAURACION
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se procedera a la integracion de la plataforma de montaje y de los caminos internos de acceso de
nueva construccién a la topografia y paisaje del entorno, devolviendo la vocacidn original de los

terrenos afectados por estas infraestructuras.

Cimentacion

Segun lo indicado anteriormente, se procedera a la eliminacién del pedestal mediante su picado,
retirdndose el material sobrante hasta lugar adecuado. Posteriormente, se cubrird con tierra
vegetal hasta un espesor de 40 cm, y se reperfilara con el fin de lograr una mejor adaptacion
minimizando las discordancias con las formas y topografia del terreno, recuperando el uso genuino
gue presentaba el suelo antes de la construccion del parque edlico (labrando el terreno en el caso
de suelo agricola), o bien, si asi el propietario lo decidiera, se realizaria una naturalizacién de la zona

de la cimentacidon con especies herbaceas y arbustivas autéctonas .

Plataforma

En el caso de la plataforma del aerogenerador no se eliminara la capa de zahorra, aunque se
escarificard toda su superficie para descompactar el suelo, mediante los rejones (dos, como
minimo) acoplados a un tractor de 130 CV de potencia minima, procurando realizar un doble pase
cruzado. Una vez descompactado el suelo, se aportara y extendera una capa de 40 cm de tierra
vegetal, y se labrara el terreno para devolverle el uso agricola que tenia antes de la construccion del
parque edlico, o bien, si asi el propietario lo decidiera, se realizaria una naturalizacidn de la zona de

la plataforma con especies herbdceas y arbustivas autdctonas.

Vial de acceso

Teniendo en cuenta que se acondiciond un camino existente y que se pretende llevar a cabo la
repotenciacion del parque edlico, este camino se utilizara para el acceso a la nueva ubicacidn, por
tanto se propone la conservacidn del mismo, e incluso su readaptacion si asi lo requiriera el nuevo
proyecto. Igualmente, este camino es utilizado también como acceso a las fincas del entorno por

sus propietarios.

Linea de evacuacion de energia

Se propone la conservacidn de estas conducciones, que se dejardn inalteradas, ya que las
superficies por debajo de |as*chales tiscrrer Wat Tétiipeiado Sutsetbmo terrenos de cultivo.
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Tal y como se ha indicado, se procedera a reutilizar la linea de evacuacién del parque edlico
conectando al nuevo tramo de conexidn del proyecto de repowering, excepto en el tramo existente

en la cimentacidon del aerogenerador actual, que serd desmantelado.

LEYENDA
[ _ Restauracion de la antigua plataforma
Repowering PE Barrax

— AEG1

—— Acceso

— CPCM

=== Nueva LSMT

~— Plataforma

«== Tramo 1 LSMT existente

=== Tramo 2 LAMT existente

=== Tramo 3 LSMT existente

SIMULACION DE LA RESTAURACION DE LA ANTIGUA PLATAFORMA Y PROYECCION DE LA REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO

Imagen 2.- Estado actual de la plataforma y zapata a desmantelar y proyeccion de la repotenciacion del propio

parque edlico Prototipo Aerogenerador de 3,6 MW.
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1 OBIETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Generales es determinar los requisitos a
que se debe ajustar la ejecucién de las instalaciones de referencia, cuyas
caracteristicas técnicas estan especificadas en los restantes documentos que
componen el proyecto Repotenciacion del Parque Eodlico "Prototipo de
Aerogenerador de 3,6 MW" y su Infraestructura Eléctrica (20kV).

2 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista estard obligado al cumplimiento de la Reglamentacidon del trabajo
correspondiente, la contratacién del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar o de Vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes
en el momento de la ejecucidn de las obras.

3 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por
lo especificado en:

» Articulo 1.588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos en que sea procedente
su aplicacion; la Ley de Contratos del Estado, de 17/03/73 y Reglamento para
su aplicacion, de 15/11/75; el Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto 3584/70 y
Reglamento de Contratacidon de las corporaciones Locales de 09/01/53, con las
modificaciones de que haya sido objeto por disposiciones posteriores.

» Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre y sus modificaciones posteriores,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

» Reglamento sobre Lineas Aéreas de Alta Tension (Real Decreto 223/2008, de
15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus
instrucciones complementarias ITC-LAT 01 a 09).

» Real Decreto337/2014-de-9-de-mayo,poer-el-gue-se aprueban el Reglamento
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Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 105/1988, de 12 de febrero, por el que se complementan,
modifica y actualizan determinados preceptos del Reglamento General de las
Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacién y homologacion, aprobado por Real Decreto 2584/1981, de 18
de septiembre.

Normas Administrativas y Técnicas para el Funcionamiento y Conexion a Redes
Eléctricas de Centrales Hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y Centrales de
Autogeneracion Eléctrica (Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se
establecen normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexion
a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 KVA y
centrales de autogeneracion eléctrica).

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba el Plan Nacional de
Higiene y Seguridad del Trabajo. BOE n2 60 11/03/1971.

Orden de 10 de diciembre de 1953 (B.O.E del 22 de diciembre), sobre cables,
cadenas, etc., en aparatos de elevacion), que modifica y completa la Orden de
20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene en la
Construccién y Obras Publicas.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Cuantos preceptos sobre Seguridad e Higiene en el trabajo contengan las
Ordenanzas Laborales, reglamento de Trabajo, Convenios Colectivos vy
Reglamentos de Régimen Interior en vigor.

Todos los reales decretos y leyes de aplicacién en materia de prevencién de
Riesgos Laborales y reglamentos de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y sus
modificaciones posteriores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién y sus modificaciones posteriores.

Real Decretp.ol212/t997; nde8 nderillion: poreel que se establecen las
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> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido y sus corecciones posteriores.

» Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y sus
modificaciones posteriores.

» Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Serdn de aplicacién para la ejecucion de estas obras las instrucciones y normas que
figuran en las especificaciones del presente “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Si durante el periodo de vigencia de este pliego de condiciones Técnicas fueran
modificadas, corregidas o sustituidas parcialmente o en su totalidad, alguna de las
normas mencionadas en las especificaciones, seran de obligado cumplimiento las
modificaciones, correcciones o sustituciones de la norma o normas en cuestion.

En caso de contradiccidn entre los mencionados cddigos, normas y especificaciones, el
presente Pliego de Condiciones, prevalecera lo expuesto en este.

Cuando un mismo elemento de este pliego se refiera a distintas normas, se aplicara la
mas exigente de ellas o bien se atendera a lo que disponga la direccidn de obra.

Ante eventualidades no previstas en este pliego, la decision final serd potestativa de la
Direccién de Obra.

4 ESTUDIO DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El contratista debera presentar obligatoriamente, antes del comienzo de las obras un
plan de seguridad donde contemple las medidas reflejadas en el presente documento.
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El Contratista estara obligado a cumplir todas las condiciones que se indican en el
apartado tercero “Condiciones Facultativas Legales”, de este Pliego de Condiciones y
cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, el contratista, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento
de las madquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en las debidas
condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos, con equipos en tensién o en su
proximidad, usaran ropa son accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal.

Las herramientas y equipos se llevaran en bolsas y se utilizara calzado aislante o al
menos sin herrajes o clavos en suelas.

El personal del Contratista esta obligado a utilizar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal necesarios para eliminar o reducir los riesgos profesionales
pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal estd
expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podrd exigir al Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar su propia integridad fisica o la de sus
compaferos.

El director de obra podra exigir al Contratista en cualquier momento, antes o después
del comienzo de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de la seguridad sociales al forma legalmente establecida.

5 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar las maximas precauciones para proteger a personas,
animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes ocasionen.
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incurrir para con el Contratista o para con terceros, como consecuencia de la ejecucion
de los trabajos.

6 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para su perfecta ejecucion y
siguiendo las indicaciones del presente Pliego de Condiciones.

7 DATOS DE OBRA

Se entregard al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del
Proyecto, asi como cuantos datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia, a su costa, de todos los documentos del
Proyecto, haciéndose responsable de la buena conservacion de los documentos
originales, que seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Tras la finalizacién de los trabajos, y en el plazo mdximo de dos meses, el Contratista
deberd actualizar los diversos planos y documentos originales, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes
completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por parte del Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones
o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa
por escrito del Director de Obra.

8 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, este deberd realizar el replanteo de la misma, con especial
atencién en los puntos singulares. Se levantara Acta, por triplicado, firmada por la
Propiedad, el Director de Obra y el representante del Contratista.

Los gastos derivados.rde odas. roperacionessde cyeplantes) serdn por cuenta del
Contratista. Nlmero de colegiado:114 {:}
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9 MEJORAS Y VARIACIONES EN EL PROYECTO

No se considerardn mas mejoras y variaciones del Proyecto que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio
antes de su ejecucién, bien propuestas por el contratista, bien propuestas por el
Director de Obra como representante de la propiedad.

10 RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dara su aprobacién a los materiales
suministrados y confirmara su validez para una instalacién correcta.

La vigilancia y conservaciéon de los materiales sera por cuenta del Contratista.

11 ORGANIZACION

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de salarios y cargas que legalmente
estén establecidas y, en general, a todo cuanto se legisle, decrete y ordene en
particular, antes o durante la ejecucién de las obras.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la obra y la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del
Contratista, quien informara al Director de Obra de estos extremos.

En las obras por administracién, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admisiéon de personal, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares,
compra de materiales y cuantos gastos haya de efectuar.

Para los contratos de trabajo, compra de materiales o alquiler de elementos auxiliares,
cuyos salarios, precios u cuotas sobrepasen en mas de un 5% los normales del
mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de Obra, quien debera responder
dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo caso de reconocida urgencia, en
los que se dara cuenta posteriormente.
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12 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto, a las condiciones contenidas en el
presente Pliego de Condiciones Generales y en el pliego particular, si lo hubiera y de
acuerdo con las especificaciones sefaladas en el Pliego de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacidn por escrito del Director de Obra, no podrd realizar
ninguna alteracién o modificacién de cualquier naturaleza en los datos fijados en
Proyecto.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos, personal que no sea de exclusiva cuenta
y cargo, salvo lo indicado en el apartado “Mejoras y Variaciones del Proyecto”.
Igualmente serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
manual y que sea necesario par el control administrativo de la obra.

El contratista deberd tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado, a juicio del Director de Obra.

13 SUBCONTRATACION DE OBRAS

Salvo que el contrato disponga de lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra este
contratar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra, de acuerdo
con los siguientes requisitos:

e Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a
celebrar, con indicacién de las partes a realizar y las condiciones econdmicas de
la misma a fin de que aquel lo autorice previamente.

e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros, no exceda
del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratante no quedara vinculado en absoluto, ni reconocerd
ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion

de obra no eximird—al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al
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La subcontratacién deberd siempre supeditarse a la autorizacién previa por parte de la
Parte Contratante.

14 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, totales y parciales, indicados en el contrato, empezardn a
contar a partir de la fecha del replanteo de las obras. El Contratista estara obligado a
cumplir los plazos sefialados, que serdn improrrogables.

No obstante, los plazos podran ser objeto de modificaciones, cuando los cambios
determinados por el Director de Obra y debidamente aprobados por el Contratante,
influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato. Si por causas ajenas por
completo al Contratista, no fuera posible comenzar los trabajos en la fecha prevista o
tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de
Obra la prérroga estrictamente necesaria.

15 RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y dentro de los quince dias siguientes a la peticién del
Contratista, se hara la recepcidén provisional de las mismas por el Contratante,
requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante del
Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la
conformidad con los trabajos realizados, si es procedente.

El acta sera firmada por el Director de Obra, por el Contratista y, de ser el caso, por la
Propiedad, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente, de acuerdo
con las especificaciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas y Proyecto
correspondiente, comenzando en este momento a contar el plazo de garantia. En el
caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Actay se
daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo de ejecucidn. Expirado dicho plazo, se harad un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparacién serdan por cuenta del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones, podra declararse rescindido el contrato,

con pérdida de la fianza
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16 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la
fecha de aprobacidn del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva, el Contratista sera responsable de la
conservacién de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defecto de
ejecucidon o mala calidad de los materiales.

17 RECEPCION DEFINITIVA

Una vez finalizado el plazo de garantia sefialado en el contrato, o en su defecto, a los
doce meses de la recepcidn provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las
obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista,
levantandose, si las obras son conformes, el Acta correspondiente, por duplicado,
firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el
Contratante.

18 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier concurso cuyo proyecto incluya el presente Pliego de
Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus

clausulas.

Albacete, Octubre de 2023

Fdo. Jorge/Cordoba Lopez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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1 OBIJETO

El objeto de esta especificacion es la definicion de los requisitos técnicos necesarios
para el suministro de materiales, ejecucidn, ensayos, pruebas y terminacién de todas
las obras de excavacién y relleno, en conformidad con los demds documentos.

Esta especificacion forma parte de un conjunto organico, por lo cual, todos los
elementos a construir deberan cumplir con la totalidad de los apartados que le sean
aplicables, salvo indicacidn en contra en los planos o instruccion al respecto por escrito
de la Supervisién de Obra.

2 NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Con cardcter general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las
condiciones que a continuacidon se definen, serdn de aplicacion a estas obras las
ultimas revisiones de las siguientes normas, pliegos e instrucciones oficiales vy
documentos, y en el orden de preferencia que se indica.

Planos

A\ 4

Normas NTL del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo del M.O.P.

A\ 4

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
del MOPT (PG-4).

Seccion de firmes de la Instruccion de carreteras (6.1-1C).

Capas estructurales de firmes. Anexo de actualizacién (PG-3).

Instruccién para recepcion de cementos (RC-03).

YV V V V

Instruccién sobre hormigon estructural (EHE).

3 DEFINICION DE LA OBRA A EJECUTAR
3.1 Documentacion técnica

La obra a ejecutar se define por los siguientes documentos:

» Planos
» Especificaciones

Planos
A la recepcién de los planos, y antes de iniciar cualquier trabajo de construccion, el

contratista debera realizar comprobacionescdimensionalestde las partes detalladas en
los planos del proyettosodesplenduentra algun error o &:ﬁﬁgradiccién a la informacién
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recibida, comunicarlo inmediatamente a la supervisidon de obra. En caso de no hacerlo
asi, el contratista sera responsable de los errores que hubieran podido evitarse.

El contratista respetara cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/o
especificacion, y si en algun caso creyera aconsejable hacer algin cambio, sometera
una proposicion por escrito a la supervision de obra, quien dard su aprobacién o
comentario también por escrito.

Interpretacidon de la documentacion técnica

Es obligacion del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los
documentos del proyecto.

Todas las dimensiones se deducirdn numéricamente de las cotas de los planos. No se
establecera ninguna dimensién basada en la interpretacion grafica de planos. Si fuera
preciso definir alguna dimensidn, el contratista lo solicitard por escrito a la supervision
de obra.

Lo mencionado en los planos y omitido en la especificacion, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

En caso de existir alguna contradiccidn entre lo prescrito en la presente especificacion
y lo sefialado en los planos, se dara preferencia a lo establecido en los planos, a menos
que la supervisiéon de obra indique lo contrario por escrito. Es obligacién del
contratista la correcta interpretacion de los documentos. En caso de duda, omisidén o
contradiccidon en los documentos, el contratista debera consultar con la supervisién de
obra, quien dictaminara al respecto.

3.2 Replanteo

La supervisién de obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y
suficientes para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en
altimetria, y entregara al contratista por escrito, antes de comenzar las obras, la
informacién necesaria para efectuar dicho replanteo.

El contratista sera responsable de la vigilancia y conservacién de todas las bases de
replanteo durante el plazo de ejecucidon de la obra, siendo responsable de los errores

que puedan derivarde de-naconservacioninadecuada de-fag mismas.
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Asimismo el contratista efectuard a su costa cuantos replanteos de detalle necesite,
para situar en posicion y elevacion todas las unidades de obra a ejecutar, siendo de su
exclusiva responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucién
erronea de dichos replanteos.

La supervisidon de obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los
replanteos efectuados por el Contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa
los medios humanos y materiales necesarios para su realizacion.

3.3 Seguridad e higiene

El contratista sera responsable del cuidado y conservacién de la obra hasta la
recepcion de la misma por parte del propietario. Serdn de su responsabilidad también
las protecciones y sefalizacion de las obras y sus accesos, de acuerdo con el
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.4 Control de calidad

La Supervision de Obra solicitara las pruebas y ensayos que estime oportunos, de
acuerdo con los articulos correspondientes de esta especificacién, documentos vy
normas resefiados. Unas y otros serdn a cargo del contratista, en tanto que su nimero
y tipo estén dentro de lo previsto en estas especificaciones u otros documentos del
proyecto.

Las pruebas de carga seran a cargo del contratista cuando estén previstas en los
documentos de proyecto y en aquellos casos en que los resultados negativos de los
ensayos aconsejen, a juicio de la supervision de obra, la realizacidn de las pruebas de
carga previas a la aceptacion de una unidad de obra.

En los demds casos serdn a cargo del propietario, aunque el contratista deberd
disponer los medios necesarios para la realizaciéon de las mismas.

4 PRESCRIPCIONES PARA LA EJECUCION DE EXCAVACIONES Y RELLENOS
4.1 Generalidades

Las excavaciones en cualquier tipo de terreno se realizaran a las cotas de proyecto,

con las dimensiones indicadasy edeméssersegoirdrokasgprescripciones que sean dadas
por la supervision deobra @ntesydurante la ejecucion {?ﬁs mismas.
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El contratista puede, por razones particulares de trabajo y después de la previa
autorizacion escrita de la supervisidon de obra, profundizar las excavaciones a otra cota
distinta del proyecto, o extenderse a otras dimensiones diferentes de las indicadas en
planos; en tales casos, no se le reconocera la mayor excavacién realizada, ni el exceso
de relleno necesario para volver a las dimensiones debidas.

Los materiales procedentes de las excavaciones y de las demoliciones pertenecen
exclusivamente a la propiedad. El contratista podra hacer uso de estos materiales,
siempre con el permiso de la propiedad y la aprobacién de la supervisiéon de obra.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Director de Obra, serd necesario su cribado.

Aquellos materiales no utilizables, segun el criterio de la supervisién de obra, se
llevaran a un lugar de almacenamiento fuera del area de la obra, y en todo caso se
colocaran de modo que no produzcan dafio ni interferencia, ni al trabajo, ni a terceros,
ni desviacién del flujo de aguas superficiales, ni en el medio ambiente.

Durante la ejecucién de sus trabajos, especialmente después de voladuras, el
contratista examinard las paredes de las excavaciones y zonas vecinas para proceder a
los saneamientos que fueren precisos.

El contratista, si existiere peligro de que lleguen escombros a carreteras o vias publicas
durante voladuras, lo pondra en conocimiento de la Administracién, con anterioridad
suficiente para que no se vea perturbado el curso de los trabajos, y montara el debido
servicio de neutralizacion del trafico, de acuerdo con las normas que reciba de la
Autoridad correspondiente.

4.2 Excavacion para cimentaciones y fosos

Toda la excavacién se realizard segun las longitudes, profundidades, anchuras,
pendientes y curvas que se muestran en los planos, o como sea preciso para realizar
una ejecucién adecuada de la obra, sea cual fuere el material encontrado. El fondo de
todas las excavaciones quedara debidamente nivelado y libre de materiales sueltos, y
las excavaciones seran conservadas en buen estado, secas y sin escombros, agua, hielo
o escarcha, hasta la terminacién de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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ambito de esta especificacidn, o se transportaran al lugar que la propiedad indique a la
supervisiéon de obra. Los materiales que ésta califigue como no necesarios, se
transportaran a un vertedero facilitado por el contratista y necesariamente situado
fuera de los limites del terreno de la propiedad. El contratista quitard toda la tierra,
rocas, piedras, raices o cualquier material que se halle dentro de los limites de la
excavacion o que interfiera con los trabajos especificados, excepto las instalaciones y
servicios existentes. Todas y cada una de las instalaciones subterrdneas que se
encuentren en la excavacién seran cuidadosamente destapadas a mano vy
debidamente puestas al aire, protegidas y conservadas hasta que se haya terminado la
obra.

El contratista no cortard o arrancard bajo ninguna circunstancia ningln servicio
subterraneo sin autorizacidon de la supervision de obra. Las averias causadas en las
lineas de servicio subterrdneo seran reparadas por y a costa del contratista.

Todo exceso de profundidad o anchura en la excavacion que vaya mas allad de lo
requerido por el trabajo, serd rellenado y compactado con tierras aprobadas por la
supervisién de obra o tierras con hormigdn en masa y sin ningln coste extra para el
propietario, si en opinidn de la supervisiéon de obra tal exceso se debe a negligencia o
descuido por parte del contratista. La supervisién de obra prescribira el uso de tierras
o de hormigén como material de relleno, pero bajo cimentaciones o soleras de fosos
se usara solo relleno de hormigédn.

4.3 Excavacion en zanjas

Toda la excavacidn de zanjas se realizara hasta la profundidad indicada en los planos,
con una tolerancia admisible de 5 cm. Toda excavacidén por debajo de la tolerancia
admisible sera restituida por el contratista con relleno compactado aprobado por la
supervisién de obra.

La anchura de la excavacién no sera mayor que la requerida por las condiciones del
suelo locales. Las zanjas para cables eléctricos tendran las dimensiones indicadas en
los planos, y en ellas se montardn los cables de media tensidn y baja tensidn, segln
proceda. Las tierras excavadas de las zanjas deberan ser apiladas paralelamente al
borde de la excavacién, separadas por ésta, como minimo a un metro, y dispuestas
para no afectar a la estabilidad de la zanja.

Los apartados de e§ta, especificacion, relatives-a Ja.excavacjon para cimentaciones y
fosos, son también 3plicablesalaexcavacion de zanjas. {}
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4.4 Estanqueidad de las excavaciones

Las excavaciones se conservaran secas y libres de agua durante la realizacion del
trabajo, y el contratista deberad proporcionar el personal, materiales, bombas,
maquinas y mantenimiento necesario para proteger las obras contra toda corriente de
agua que se dirija en cualquier momento hacia ellas, y contra las filtraciones e
inundaciones. El contratista empleard las medidas precisas para evitar que cursos de
agua en las zanjas o excavaciones deterioren o arrastren el mortero o cualquier
trabajo de albafileria, cemento o mezcla de hormigdn que aun no haya fraguado. No
se verterdn en las excavaciones aguas provenientes de la superficie o del subsuelo, y
se evacuaran de manera que no constituyan molestia o provoquen dafio.

4.5 Entibados, apoyos y soportes

El Contratista proporcionara todos los entibados, tanto metdlicos como de madera,
necesarios para sostener los terraplenes, estructuras, servicios e instalaciones, y en
cantidad suficiente para la realizacién pronta de la obra.

Las excavaciones seran constantemente conservadas en condiciones de seguridad por
el contratista, para sus actividades, las de la supervision de obra y las que ésta sefiale.
La aprobacion de los entibados por parte de la supervision de obra no relevard al
contratista de su responsabilidad.

5 RELLENOS
5.1 Normas generales sobre rellenos

Ningun relleno tendra lugar sin la aprobacion de la supervisién de obra.

Los materiales de rellenos, salvo si se indica lo contrario, procederdn de las
excavaciones y deberdn ser aprobados por la supervisién de obra, que podra ordenar
la colocacidon de materiales de préstamos si los procedentes de excavaciones resultan
inadecuados.

El relleno en cimentaciones y fosos serd extendido en capas de un espesor no superior
a 150 mm y cuidadosamente compactadas hasta un 95% préctor modificado y de
forma tal que se evite estropear o alterar el trabajo realizado. El espesor podrd ser de
300 mm si se utilizan medios mecanicos para la compactacion.
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Nimero de colegiado:114 ﬁ
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D 2

RERQTENCIACION DFL PARQUE EAILLEQ “PROTOTIPQ DE AFROGENFERADOR DE 3.6 MW”

TERMINOQY ENICARTEBARRAX (ALBACETE)
Pagina 7 de 11

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)

1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 134 de 273)




""‘bé\ —LANT A g 5t
“.gc.‘)".:f =EN=ERSOS L SLI-U. ’3’!;;.:' SYDIS

Mientras no se indique de otro modo por la supervisién de obra, todo el relleno
alcanzard hasta los niveles originales del suelo. Los rellenos de cimentaciones, zanjas y
fosos, se efectuaran con materiales que cumplan la siguiente especificacion:

» Carecera de elementos de tamafio superior a 10 cm

» La fraccidn que pasa por el tamiz 200 ASTM, serd inferior al 35% en peso

» Procederan de suelos de CBR mayor de 5 y el hinchamiento durante el ensayo
serd menor del 2%

» La fraccion que pasa por el tamiz 40 ASTM, cumplira LL menor que 35 o,
simultaneamente, LL menor que 40, IP mayor que (0,6 LL - 9)

5.2 Rellenos con material filtrante

Los materiales filtrantes para zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona,
cumpliran lo siguiente:

» El tamafo maximo no serd, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros
(76 mm) (Tamiz 3" ASTM); y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 200
ASTM no rebasara el cinco por ciento (5%).

» Siendo Dx el tamano superior al del x%, en peso, de los materiales filtrantes; y
dx el tamano superior al del x% en peso, del terreno a drenar, se deberdn
cumplir las condiciones siguientes:

o D15/ d85 menor que 5
o D15/d15 mayor que 5
o D50/ d50 menor que 25
o D60/ d10 menor que 20

» En el caso de terrenos cohesivos, estas cuatro condiciones se sustituiran por la
de D15 menor que 0,1 mm.

» El material filtro situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las
condiciones siguientes:

» Sise utilizan tubos perforados

o D85/Diametro del orificio, mayor que 1

» Sise utilizan tubos con juntas abiertas

o D85/ancho de la junta, mayor que 1,2
» Sise utilizan tubos de hormigdén poroso

o D15 del érido del tubo/D85, menor que 5
» Sise drena por mechinales

o D85/fiametro delmechinal, Mmayor Que Toacer
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas, una de las cuales, la del
material grueso, se colocara junto al sistema de evacuacién y cumplird las condiciones
de filtro respecto a la siguiente, y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno natural.

5.3 Relleno de zanjas para cables eléctricos

Se ejecutara segun el plano de seccidn de zanja incluido en el proyecto y segun se ha
descrito en el documento Memoria y en el Anexo Obra Civil.

Las ultimas tongadas se realizaran con la tierra vegetal, procedente de la capa
superficial de la excavacién y guardada convenientemente, con la finalidad de
recuperar el entorno vegetal de la zona lo antes posible.

5.4 Relleno final para zonas desnudas de vegetacion

Con el fin de recuperarlo antes posible el entorno vegetal de la zona; se guardara, en
montones que no superen el metro de altura, la tierra vegetal de la capa superficial de
las excavaciones y desmontes.

Todas las zonas desnudas de vegetacion, producto de las obras, como pueden ser
zanjas, terraplenes, desmontes, etc. se remataran afiadiendo una capa superficial de
unos 200 mm de espesor de la tierra vegetal anteriormente citada.

6 INSPECCION Y CONTROL
6.1 Tolerancias de acabado en excavaciones

La tolerancia en dimensiones de excavaciones generales terminadas sera de +5 cm en
100 m y la tolerancia en elevacion sera de +5 /-0 cm respecto a las cotas indicadas en
planos.

La tolerancia en dimensiones de excavaciones en seccién obligada terminadas sera de
+1 /-0 (%) en cualquiera de sus dimensiones en planta y la tolerancia en elevacion sera

de +5 /-0 cm respecto a las cotas indicadas en planos.

El fondo de todas las cimentaciones presentara una cara horizontal, regularizada y

limpia, debiendo ser apsoradaLpornediosrerdrioos cAanuales que garanticen una
compactacion de al memosiel88%:del Proctor modificac@i}
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6.2 Tolerancias de acabado en rellenos

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros cuando se
compruebe con una regla de tres metros aplicada tanto paralela como normal a los
ejes de la explanada. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua. Las
irregularidades que excedan de las antedichas se corregirdn por el Contratista de
acuerdo con lo que se sefiala en esta especificacion.

6.3 Control de calidad

El contratista realizara el nUmero y clase de ensayos y en la forma que se describen a
continuacion, o han sido descritos en otros articulos.

El control y registro de los materiales empleados y de los grados de compactacion
conseguidos en los trabajos de excavacion y relleno, deberadn ser determinados de
acuerdo con la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

El contratista debera establecer, mantener y operar a pie de obra un laboratorio para
el control del movimiento de tierras, que debera constar de todo el equipo, material e
instrumentos necesarios para llevar a cabo los ensayos descritos en la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras. En caso de que el volumen de
rellenos sea poco importante, la supervision de obra permitira al contratista no
disponer en obra de un laboratorio permanente de control, aunque si debe efectuar
los ensayos prescritos. El contratista debera tener a pie de obra un técnico capaz de
llevar a cabo los ensayos necesarios y con ello asegurar un control adecuado de
trabajo. Ademas de los ensayos llevados a cabo por el contratista para controlar su
propio trabajo, la supervision de obra podra realizar tantos ensayos suplementarios
como lo especificado en cuanto a la forma de ejecutar los trabajos.

El contratista debera poner a disposiciéon de la supervision de obra el laboratorio de
control, su equipo e instrumentos, sin ningun cargo extra, para poder llevar a cabo los
ensayos adicionales necesarios. El nUmero minimo de ensayos a realizar sobre relleno
sera el que a continuacién se indica:

Control sobre material en origen:

Terraplén Firme
Proctor Normal o Modif. 1 PN/1000 m3 6 1 dia 1 PM/750 m3 6 1 dia
Granulométrico COLEGIO ORICIAL DET“G'H‘/W@O‘?H@ES"’SE&%%ALB”*CETE 1Ud/750 m3® 4 1 dia
Nombre:CORDOBA | OPEZ JORGE - 7 70429D

Limites Atterberg Namero de cplegiadop\9d /5000 m? @ 3 dias {4y | 1Ud/1500 m? 6 2 dias

PLIEGO DE CO \ID.(‘I(W[‘. D: OBRA CIVIL
RERQIENCIACION DEL PARQUIE EQIIEQ “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”

TERGINOYIENICERRBENBARRAX (ALBACETE)
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CBR 1 Ud/10000 m3 6 1 semana 1 Ud/4500 m3 6 1 semana
Equivalente arena 2 Ud/750 m3 6 1 dia

Control sobre la compactacion (densidad y humedad):

Terraplén Firme
Centro 5 Ud/5000 m3 6 1 dia 5 Ud/3500 m3 6 1 dia
Franjas de 2 m al borde 1 Ud/100 ml

Albacete, Octubre de 2023
EL INGENIERO | STRIAL

Colegiado N2 114 - COIIAB
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1 OBIJETO

Esta especificacion define los requisitos técnicos necesarios para el suministro de

materiales, ejecucidn, ensayos, pruebas y terminacion de todas las obras de hormigén.

Esta especificacién forma un conjunto organico, por lo cual todos los elementos a
construir deberan cumplir con la totalidad de los apartados de la misma que le sean
aplicables, salvo indicacién en contra en los planos, o instruccién al respecto por

escrito de la supervision de obra.

2 INSTRUCCIONES Y NORMAS

Con caracter general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de

las condiciones que a continuacion se definen, seran de aplicacién a estas obras las

ultimas revisiones de las siguientes normas, pliegos e instrucciones oficiales vy

documentos, y en el orden de preferencia que se indica.

» Planos
» Esta especificacion

A\

armado” (EHE)

“Instruccién para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigdén en masa o

» “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos”

(RC-08)
> Normas U.N.E.
Normas A.S.T.M.

A\

3 DEFINICION DE LA OBRA A EJECUTAR

3.1 Documentacién Técnica

La obra a ejecutar se define por los siguientes documentos.

> Planos.

» Especificaciones.

Planos

A la recepcién de |
contratista debera

O
Numero de colegiado:114

los planos del proyeﬁtobrV@?D@ﬁftb@ﬁtrﬂQRél'gGWé‘W@r o tok

Visado NUimero

i T'N@QAENE@'\#AX (ALBACETE)

NERADIOR DE 3.6 MW”
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recibida, comunicarlo inmediatamente a la supervisidon de obra. En caso de no hacerlo
asi, el contratista sera responsable de los errores que hubieran podido evitarse.

El contratista respetara cuidadosamente todas las indicaciones dadas en los planos y/o
especificacion, y si en algun caso creyera aconsejable hacer algin cambio, sometera
una proposicién por escrito a la supervision de obra, quien dara su aprobacion o
comentario también por escrito.

Interpretacién de la documentacion técnica

Es obligacion del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los
documentos del proyecto. Todas las dimensiones se deducirdn numéricamente de las
cotas de los planos. No se establecera ninguna dimensién basada en la interpretacién
grafica de planos. Si fuera preciso definir alguna dimension, el contratista lo solicitara
por escrito a la supervision de obra. Lo mencionado en los planos y omitido en la
especificacion, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos. En caso de existir alguna contradiccidon entre lo prescrito en la
presente especificacién y lo sefialado en los planos, se dard preferencia a lo
establecido en los planos, a menos que la supervisién de obra indique lo contrario por
escrito. Es obligacién del contratista la correcta interpretacién de los documentos. En
caso de duda, omision o contradiccion en los documentos, el contratista debera
consultar con la supervisidon de obra, quien dictaminara al respecto.

3.2 Replanteo

La supervisién de obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y
suficientes para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en
altimetria, y entregara al contratista por escrito, antes de comenzar las obras, la
informacién necesaria para efectuar dicho replanteo. El contratista serd responsable
de la vigilancia y conservaciéon de todas las bases de replanteo durante el plazo de
ejecucidn de la obra, siendo responsable de los errores que puedan derivarse de una
conservacion inadecuada de las mismas. Asimismo el contratista efectuara a su costa
cuantos replanteos de detalle necesite, para exclusiva responsabilidad las
consecuencias que pudieran derivarse de una ejecucion errénea de dichos replanteos.
La supervision de obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los
replanteos efectuados por el Contratista, para lo cual éste debera facilitar a su costa
los medios humanos y materiales necesarios para su realizacion.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Nimero de colegiado:114 ﬁ
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D 2
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3.3 Seguridad e higiene

El contratista sera responsable del cuidado y conservacién de la obra hasta la
recepcion de la misma por parte del propietario.

Serdn de su responsabilidad también las protecciones y sefializacion de las obras y sus
accesos, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.4 Control de calidad

La Supervision de Obra solicitara las pruebas y ensayos que estime oportunos, de
acuerdo con los articulos correspondientes de esta especificacién, documentos vy
normas resefiados. Unas y otros serdn a cargo del contratista, en tanto que su nimero
y tipo estén dentro de lo previsto en estas especificaciones u otros documentos del
proyecto.

Las pruebas de carga serdn a cargo del contratista cuando estén previstas en los
documentos de proyecto y en aquellos casos en que los resultados negativos de los
ensayos aconsejen, a juicio de la supervision de obra, la realizacidn de las pruebas de
carga previas a la aceptacion de una unidad de obra. En los demas casos seran a cargo
del propietario, aunque el contratista deberd disponer los medios necesarios para la
realizacion de las mismas.

4 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1 Procedencia y recepcion de los materiales

Previamente a la utilizacién de los materiales que se indican mdas adelante, el
Contratista comunicara a la Supervision de Obra la procedencia de los mismos, sus
datos de identificacidon y los valores en origen, si se conocen, de las caracteristicas que
mas tarde seran objeto de control segln se define para cada caso en el apartado 6 de
esta especificacion.

Los materiales a que se refiere este apartado son los siguientes:
» Aceros para armaduras

» Cemento
» Agua
> Aridos COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
> Aditivos Numero de colegiado:114 P
Nombre CORDOBA LOPEZ JORGE 47070429D "
» Aceros para embebidos Y PEros ce dllddje
Visado NUimero Visado en fetha:
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» Materiales para juntas de estanqueidad

El Contratista llevara asimismo un control de recepcién en obra que permita una
primera comprobacion de la idoneidad de los mismos y la posterior identificacién de la
posicion de cada partida en almacenamiento o en la obra, una vez colocada.

La Supervision de Obra podra rechazar los materiales que provengan de lugares o
firmas comerciales cuyos productos no ofrezcan las suficientes garantias.

Si se acuerda un material por marca, nombre o patente, no se admitird ningin otro
similar sin previa autorizacion escrita de la Supervision de Obra.

Todos los materiales que se vayan a emplear en la obra se someteran a un control de
calidad, de acuerdo con esta Especificacion.

4.2 Almacenamiento de materiales

El Contratista mantendra perfectamente protegidos contra cualquier deterioro todos
los materiales que sean necesarios para la realizacién de los trabajos. Las armaduras se
almacenaran de forma que estén protegidas contra aceites, grasas, polvo, etc. y de
forma que exista un drenaje perfecto.

Las armaduras de distintos tipos y diametros se almacenardn en montones separados.
El cemento se suministrard y almacenarda de acuerdo con la EHE.

Los aridos se almacenaran sobre areas limpias, en pilas clasificadas por tamanos y de
forma que se evite en lo posible la segregacion. Deberdn protegerse de una posible
contaminacién por el ambiente, por el terreno, y por otros materiales.

El arido grueso se distribuira uniformemente, para evitar la segregacién.

El drido fino se almacenara de forma que permita un drenaje inferior. La capa inferior
de los aridos finos no se utilizara para construccion.

4.3  Materiales para encofrados y cimbras

Los encofrados podran ser de madera, metalicos, o de otro material rigido, que retna
analogas condiciones de eficacia para el uso a que se destina. En cualquier caso, los
materiales que se vayan a emplear tendran las superficies destinadas a estar en

contacto con el h y lisas para lograr unos

parémetros que prese
Ndmero de colegiado:114
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Ademas, los materiales a emplear para encofrados no deberan contener substancias
agresivas para la masa de hormigon.

Para cimbras y apeos, podran emplearse los mismos tipos de materiales indicados
para los encofrados, con la condicidn de que posean una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin deformaciones perjudiciales, las acciones que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado.

4.4 Armaduras

Los materiales a emplear para armaduras cumplirdn las prescripciones descritas en la
EHE. Todos los aceros que se utilicen en la fabricacion de armaduras seran de la
calidad indicada en los planos.

4.5 Elementos embebidos y pernos de anclaje

El material para los pernos de anclaje serd acero A-42b, segun NBE EA 95 salvo
indicacion en contra en los planos de proyecto. El material para tuercas y arandelas
serd A-4t, segin NBE EA-95.

Cuando los pernos sean suministro del fabricante de equipo o del Contratista de
estructura metdlica, la calidad vendra fijada en sus planos y sera exclusivamente de su
competencia y responsabilidad.

El material para placas, perfiles laminados, redondos, etc., a colocar como elementos
embebidos, serd acero A-42b, segin NBE EA 95, a menos que se indique otra cosa en
los planos del proyecto.

El suministro de los elementos metalicos de anclaje y elementos embebidos sera
realizado por el Contratista de Obra Civil, a menos que se indique lo contrario en los
planos del proyecto o asi lo determine la Supervision de Obra.

Todos los elementos embebidos, con la excepcién de los que vayan roscados, se
entregardn revestidos con una mano de pintura antioxidante en las zonas que no
vayan a tener contacto con el hormigdén o mortero de relleno.

Los pernos de anclaje deberdn ser protegidos por el Contratista contra oxidaciones y
danos en las roscas durante su almacenamiento y manipulacion.

4.6 Cemento

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Cumplira también con todo lo exigido en la Instruccién EHE. Los cementos con marca
"N" de AENOR (entre los cuales se encuentran todos los de fabricacidn nacional)
quedan eximidos de todos estos ensayos de recepcién en obra. En el caso de los
cementos de importacion homologados pero que no estan en posesion de la marca
"N" de AENOR, se realizara obligatoriamente la realizacidon de determinados ensayos
(resistencia a compresidn, pérdida al fuego y residuo insoluble) de cada lote, es decir,
del cemento contenido en cada unidad de transporte (camion de sacos, cisterna de
granel, etc).

Previamente a su uso, el Contratista presentard un certificado de pruebas, con la
garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas por el
Pliego.

4.7 Agua

Podra emplearse, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, cualquier
tipo de agua que cumpla lo especificado en la EHE.

4.8 Aridos
Cumpliran lo prescrito en la EHE.

En ningln caso se usara arido procedente de playa de mar, ni los procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, ni los que contengan nddulos de pirita, de yeso, o
compuestos.

4.9 Aditivos

Se definen como aditivos aquellos productos, excepto cemento, aridos y agua, que se
incorporan al hormigdn para mejorar una o varias de sus caracteristicas. Cumpliran las
prescripciones de la EHE. Los aditivos sélo podran emplearse con la aprobacidn escrita
y previa por parte de la Supervision de Obra. Para ello, el Contratista propondra el tipo
de producto y la dosificacion a emplear a la Supervision de Obra, que lo aprobara o
rechazara, previo ensayo si lo considera oportuno. No obstante, se establecen las
siguientes limitaciones. Si se emplea cloruro calcico como acelerador de fraguado, su
dosificacién serd igual o menor al 2% en peso del cemento, pudiendo llegar al 3,5% si
se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, y solamente para hormigones en
masa.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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4.10 Morteros

Se utilizaran Unicamente morteros de cemento. Las caracteristicas del arido fino, del
cemento y del agua seran las indicadas en los articulos correspondientes de esta
especificacion. Eventualmente, el mortero podra tener algun aditivo, a fin de mejorar
sus propiedades, previa aprobacién por escrito de la Supervisién de Obra.

El mortero tendra, como minimo, la misma resistencia que el hormigdn en contacto
con él. El uso de morteros especiales para rellenos bajo placas de anclaje, cajetines y
manguitos, en determinadas estructuras y equipos, cuando sea necesario, se definira
en los planos del proyecto.

4.11 Materiales para juntas de estanqueidad

Los materiales a emplear podran ser bandas de caucho natural, caucho sintético,
cloruro de polivinilo, neopreno, u otro material definido en los planos. Si existieren
materiales cuya definicién fuese a cargo del Contratista, éste los propondrd a la
Supervisién de Obra para su aprobacion.

Deberan reunir las siguientes caracteristicas:
> Resistencia a traccion mayor o igual que 125 Kp/cm?.
» Alargamiento en rotura mayor o igual que 300%.
» Impermeabilidad: 100% a la presion de trabajo.
» El material deberd ser compatible con los liquidos con los que podra estar en
contacto.

5 PRESCRIPCIONES GENERALES DE EJECUCION

5.1 Ejecucion y colocacion de encofrados y cimbras

El proyecto y dimensionamiento de todos los encofrados y cimbras, asi como su
construccion, serd responsabilidad del Contratista.

Para su ejecucion y colocacién, se atendra a las prescripciones contenidas en la
Instruccién EHE.

Tendrdn una resistencia y rigidez suficientes para mantener la posicién y la forma, de
tal manera que no se produzcan deformaciones superiores a 5 mm en zonas locales, ni

superiores a la milésimaededaclurpacataede conjunta sacere
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En las aristas de los encofrados de los bornes y esquinas del hormigdn que van a
guedar expuestos, se colocaran berenjenos para obtener un chaflan de 25 mm a 45°.

El descimbrado y desencofrado se realizara de acuerdo con la EHE.

Antes de proceder al descimbrado y desencofrado de los elementos resistentes
principales, el Contratista solicitara el permiso correspondiente de la Supervisién de
Obra.

5.2 Preparacion y colocacion de armaduras
Se efectuardn de acuerdo con la EHE.

Las armaduras se cortaran y doblardn ajustandose a las dimensiones e indicaciones
dadas en los planos del Proyecto.

Las distancias entre las armaduras y los encofrados se mantendran mediante
separadores. El tipo de separador a utilizar debera ser aprobado previamente por la
Supervisiéon de Obra.

Cuando sea necesario colocar solapes no previstos en los planos, su disposicién debera
ser aprobada previamente por la Supervisién de Obra.

5.3 Elementos embebidos y pernos de anclaje

Tanto los pernos de anclaje como el resto de los elementos embebidos se colocaran
en la posicién exacta indicada en los planos del proyecto, siendo el Contratista el Unico
responsable del cumplimiento de esta prescripcion.

Todos los pernos de anclaje se situaran con plantilla y se cuidara especialmente su
posicién planimétrica y altimétrica, asi como la verticalidad, proyeccién y fijacién
durante la colocacidn y fraguado del hormigén.

La posicidn de los elementos de anclaje debera ser controlada por el Contratista 'y a su
costa, inmediatamente antes y después del hormigonado, para asegurarse de que su
posicion es la correcta en ambos casos.

La correccién de cualquier error de la posicidon, nimero o tipo de los elementos de
anclaje, o de danos sufridos, se hara a expensas del Contratista.

Inmediatamente después de la colocacién en obra, la parte roscada vista de los pernos
, . COLEGIO OFICIAL DE Ii\IGENIIE?OSII\‘DUSTRIALES*_DE’@LBACETE . .
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oxidaciones, manteniéndose estas protecciones hasta la colocacién del equipo o

estructura que vaya a ser anclado en ellos.

El Contratista colocara, como si fueran suministradas por él mismo, todas las piezas
que deban quedar embebidas en el hormigdn, como tuberias, etc., y cuyo suministro
sea realizado por otros, segun los planos del proyecto.

5.4 Dosificacion del hormigon

Se efectuara de acuerdo con las prescripciones de la EHE, con las modificaciones
incluidas en la presente Especificacién.

El estudio de la dosificacién se hara siempre con ensayos previos, de acuerdo con la
EHE.

La fabricacién del hormigén no debera iniciarse antes de que la Supervisién de Obra
haya aprobado la férmula de trabajo propuesta por el Contratista.

Dicha formula sefialara exactamente:
» La granulometria de los aridos combinados.
» Las dosificaciones de cemento, agua y, eventualmente, aditivos por m3 de
hormigdn fresco.

Y

La consistencia, indicada por el descenso en el cono de Abrams.

Y

La formula de trabajo para un mismo hormigén, habra de ser reconsiderada si
varia alguno de los siguientes factores:

El tipo de cemento.

El tipo, absorcién o tamafo del arido grueso.

El mdédulo granulométrico del arido fino en mas de dos décimas.

La naturaleza o proporcién de aditivos.

YV V YV V V

El método de puesta en obra.
5.5 Fabricacion del hormigon

Se realizard de acuerdo con la EHE, con las modificaciones que se incluyen en esta
especificacion.

El amasado se efectuard siempre en hormigonera, con medicidn de las cantidades de
cemento y de aridos por peso, y del agua por volumen.

Solamente en obras_de escasa importancia y para pequefias cantidades de hormigén,
podran dosificarse |0 rdos e valimen, COn"alitarizacidn previa por escrito de la

NGmero de colegiado:114
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Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).
El cemento y la arena simultdaneamente.
La grava.

YV V V V

El resto del agua hasta completar la dosis requerida.

Se comprobarad el contenido de humedad de los aridos, para corregir, en caso
necesario, la cantidad de agua vertida directamente en la hormigonera.

5.6 Transporte del hormigon
Se efectuard de acuerdo con lo especificado en la EHE y en esta especificacion.

El transporte se efectuara tan rapidamente como sea posible y de forma que no
transcurra mas de media hora desde su amasado hasta su colocacion definitiva.

El sistema de transporte deberd ser aprobado por la Supervisidon de Obra.

Cuando el transporte se realice en camiones, estardn provistos de agitadores y la
velocidad de agitacion estard comprendida entre dos y seis revoluciones por minuto.

Durante el periodo de transporte y descarga debera funcionar constantemente el
sistema de agitacion.

5.7  Docilidad
Se atendera a las prescripciones de la EHE.

El Contratista utilizard hormigdén uniforme, de la misma calidad para todas las
unidades de obra similares, y no se empleardn hormigones fabricados con cemento de
distintas procedencias en una misma estructura o elemento resistente.

No se permitird una altura libre de caida del hormigdn durante su colocacién mayor de
1,75 m. Para alturas mayores deberan adoptarse disposiciones especiales de vertido,
gue deberdn someterse a la aprobacién de la Supervisién de Obra.

El espesor de las tongadas serd el necesario para conseguir que la compactacion
alcance a todo el interior de la masa, sin producir disgregacién de la mezcla. Este
espesor en ningun caso sera superior a 50 cm.

Cuando el hormigonado deba efectuarse sin interrupciéon y por tongadas sucesivas,

éstas se extenderdn—y_compactardn antes de que se inicie el fraguado en la
. . . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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No se vertera una nueva tongada sin haber compactado completamente la anterior La
compactacion se efectuard siempre con vibrador. El tipo de vibrador deberd ser
aprobado por la Supervision de Obra.

5.8 Proteccion y curado
Se efectuara de acuerdo con la EHE.

El procedimiento de curado deberd ser aprobado previamente por escrito por la
Supervisidon de Obra, que fijard asimismo el plazo minimo a que debe extenderse.

Cuando el procedimiento sea por riesgo directo con agua, el curado se prolongara
como minimo durante siete dias a partir del hormigonado.

El Contratista protegera durante la ejecucidon de las obras todas las superficies
hormigonadas contra cualquier tipo de agresién, como pisadas, rodaduras, vibraciones
del encofrado, etc., hasta que el hormigdn esté totalmente curado, asi como contra
variaciones de temperatura, lluvias, corrientes, aguas, heladas, sobrecargas, vy
cualquier otro tipo de accién que pudiera causarles dafos.

5.9 Juntas de hormigonado
Se ejecutaran de acuerdo con la EHE.

No se hardn mas juntas de hormigonado que las previstas en los planos, y aquellas
gue, sin estar previstas en los planos, hayan sido autorizadas por escrito por la
Supervisién de Obra.

La posicion, forma y refuerzos de las juntas de construccién seran las indicadas en los
planos de proyecto o, en su defecto, las propuestas por el Contratista y aprobadas por
la Supervision de Obra.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas
abiertas durante al menos diez dias, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. El ancho de tales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia,
puedan hormigonarse correctamente.

El tratamiento de la junta antes de continuar el hormigonado, se hard por alguno de
los procedimientos autorizados por la EHE, pero en todo caso con la aprobacion de la
Supervisién de Obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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la Supervisién de Obra estime que puede ser perjudicial a la adherencia entre las
armaduras y el hormigén.

Si se produce, por consiguiente, una nueva junta de construccién y esta situada en
lugar no aceptable a juicio de la Supervision de Obra, se deberd picar y demoler el
hormigén necesario con el fin de trasladar la junta a la posicidn debida, siendo todos
estos trabajos a expensas del Contratista.

La Supervisién de Obra podra exigir la utilizacion de resinas epoxi para la ejecucién de
las juntas de hormigonado.

Se exigird la utilizacién de resinas epoxi para la reparacion de coqueras y otros
defectos en el hormigdn. La forma de realizar esta reparacién debera ser aprobada por
la Supervisidon de Obra, y sera a expensas del Contratista. No podra efectuarse ninguna
reparacion sin autorizacion previa de la Supervisidon de Obra.

5.10 Hormigonado bajo el agua

No se permitird verter el hormigén en presencia de agua, especialmente en
cimentaciones, siempre que exista la posibilidad de evitarla. Cuando no sea asi, se
podrd hormigonar en presencia de agua con la autorizacion previa de la Supervisiéon de
Obra.

En ningln caso se autorizard el hormigonado bajo el agua cuando exista barro o lodo
gue pueda contaminar el hormigén o disminuir los recubrimientos exigidos, ni cuando
el agua tenga una velocidad superior a 0,5 m/seg, o una temperatura menor a 2°C.

Cuando se vaya a hormigonar bajo el agua, la dosificacion minima de cemento sera de
350 kg/m?3. La consistencia serd lo suficientemente pldstica para no tener que moldear
el hormigdn dentro del agua.

La colocacién se hara de forma continua, para evitar la formaciéon de capas. Se
empezara por uno de los extremos, progresando lentamente y en direccién opuesta a
la corriente, cuando el agua esté dotada de velocidad, y teniendo cuidado de que el
hormigdn no se vierta directamente en el agua, sino sobre la mezcla ya vertida.

La colocacién del hormigdn bajo el agua se hard con la utilizacion de trompa, de modo
gue el extremo de la misma esté siempre sumergido en el hormigén.
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5.11 Hormigonado en tiempo frio

Ningun ingrediente utilizado deberd contener hielo, nieve, o cualquier elemento
deteriorante.

La utilizacién de acelerador de fraguado y/o los métodos a emplear para garantizar la
calidad del hormigdn colocado deberan ser aprobados previamente por la Supervisién
de Obra.

En todo caso, los procedimientos empleados para calentar el hormigén y el encofrado,
no deben tener ningln efecto de secado sobre el hormigdn.

Una vez se haya vertido el hormigdn, la temperatura del mismo debera mantenerse
por encima de 5°C hasta que se haya endurecido lo suficiente.

El hormigdon debera protegerse de la helada, por procedimientos suficientemente
sancionados por la practica, durante un intervalo minimo de 72 horas. Si se emplea
cemento aluminoso o acelerantes de fraguado, el intervalo minimo podra rebajarse a
36 horas.

Al comienzo de los trabajos, el contratista propondra a la Supervision de Obra, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigdn que fijara las medidas a tomar
cuando la temperatura minima diaria descienda de +5°C en dos dias sucesivos. Este
procedimiento debera indicar, al menos, lo siguiente:

» Situacion y numero de termdmetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.

> m? de ldamina de plastico o lonas dispuestos en obra para la proteccion de las
superficies de hormigon.

» Tabla de tiempos desencofrado/temperaturas en los N dias desde el
hormigonado.

» Numero de probetas de informaciéon a conservar en el mismo lugar y
condiciones de la pieza hormigonada y que servirdn para controlar el
comportamiento del hormigén.

» Métodos y maquinaria dispuesta para calentar materiales.

A\

Duracién de las medidas de proteccion.
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5.12 Hormigonado en tiempo caluroso

Se adoptardn las medidas necesarias para que la temperatura de la masa de hormigén
en el momento de colocarse en obra no sea superior a 30°C. Cuando la temperatura
ambiente sea superior a 40°C, solamente se podra hormigonar con autorizacidn previa
de la Supervision de Obra.

Para ello, el Contratista deberd presentar, con anterioridad al comienzo de la puesta
en obra del hormigdn, una propuesta de método a emplear para evitar la desecacién
de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento. La precaucién minima a
tomar serd la de regado continuo de las superficies del hormigén durante diez dias. Al
comienzo de los trabajos, el Contratista propondrd a la Supervisién de Obra, para su
aprobacion, un procedimiento de curado del hormigdn que fijara las medidas a tomar
cuando las temperaturas maximas diarias superen los 35°C en dos dias sucesivos. Este
procedimiento debera indicar, al menos, lo siguiente:
» Situacion y numero de termdmetros de intemperie a colocar en los distintos
lugares de la obra.
> m3 de arena, dispuestos en obra para la protecciéon de las superficies de
hormigon.
» Numero de operarios y turnos de trabajo.
» Toldos y estructuras que dispondra en obra para proteccion de superficies.

A\

Redes provisionales de agua a instalar o, en su defecto, maquinaria auxiliar que
dispondrd en obra.
» Duracion de las medidas de proteccidn.

5.13 Rellenos de mortero bajo placas de asiento Y en cajetines o manguitos

Previamente al relleno de mortero, y antes de que se monte la estructura o equipo, se
prepararan todas las superficies que deben recibir el mortero, limpiandolas de todos
los materiales de desecho, agua, aceite, grasa, pintura, etc. A continuacion, se picara la
capa superior del hormigén y se retirara toda materia extrafia, después de rascar con
un cepillo de fibra, usando agua abundante.

Cuando las estructuras o equipos estén alineados y nivelados y lo indique la
Supervisiéon de Obra, el Contratista realizara una nueva limpieza y procedera a
humedecer la superficie de hormigdn, sin que se produzcan encharcamientos.

A las dos o tres horassiguientes, se procederda a verter el mortero de relleno,
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de la superficie de la placa de asiento. Se colocard de una sola vez y se compactara
mediante apisonado o retacado con barra metdlica, hasta eliminar todas las burbujas y
vacios.

Una vez que haya endurecido el mortero, se quitaran las cufias, tornillos de nivelacién,
placas de suplemento u otros medios empleados bajo la base de sustentacidn, y se
rellenaran con mortero los espacios vacios producidos por su extraccién. Una vez
endurecida la superficie del mortero, se rematardan los bordes a 45°.

Los espesores de la capa de mortero estardan de acuerdo con los planos de
construccion.

Cuando en los planos se especifique un tipo de mortero especial, para su colocacién se
seguira el procedimiento recomendado por su fabricante.

5.14 Ejecucion de juntas de estanqueidad
La posicidn y dimensiones seran las que se indiquen en los planos del Proyecto.

Para su ejecucion se seguirdn las instrucciones recomendadas por el fabricante y
aprobadas por la Supervisién de Obra, en particular en lo que se refiere a la soldadura
de las bandas entre si, tanto en prolongacién como en angulo plano, curva, diedro, etc.
y en lo referente a la sujecion de las bandas al encofrado y/o a las armaduras.

5.15 Descabezado de pilotes

Las cabezas de los pilotes de hormigén se demolerdn hasta dejarlas al nivel
especificado en los planos, y si estuviesen afectados por la maza, en el caso de pilotes
hincados, se sanearan en la longitud suficiente.

Cuando los pilotes sean hormigonados "in situ", no se demolera su cabeza en tanto no
sean aceptados por la Supervisidon de Obra, procediendo después a la demolicion de la
cabeza en una longitud minima de 50 cm. La operacion de descabezado incluird, en
cada caso, la preparacion de la cabeza para enlazar con la unidad de obra inmediata,
por lo que se enderezaran y limpiaran las armaduras, y en caso de pilotes metalicos, se
soldardan patillas de enlace de igual manera.

Si se trata de pilotes pretensados, se preparara una jaula de armaduras para conectar
cabeza y cimentacion.

Debajo de los encepados;isercolocardunascaparde b0cm derhjormigdn de limpieza.
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6 CONTROL DE CALIDAD

El control de los hormigones se efectuard de acuerdo con las prescripciones de la EHE,
y con esta especificacidn. Los niveles de control para el hormigdn y el acero, seran los
indicados en los planos del proyecto, tal como establece la EHE.

El Contratista, antes de iniciar los trabajos, presentara a la Supervisién de Obra un
procedimiento de ensayos y control de obra. Para los ensayos no periddicos, avisara a
la Supervision de Obra, con la suficiente antelacidn para que pueda asistir y comprobar
los resultados.

En todo caso, los resultados de los ensayos realizados por el Contratista deberan ser
enviados a la Supervision de Obra.

Por otra parte, el Contratista facilitard a la Supervision de Obra el acceso al Laboratorio
de Obra y a aquellos que realicen ensayos para la misma obra. Asimismo, le facilitara
también el acceso a la documentacién no econdémica de la obra, a los distintos tajos o
lugares de trabajo, y a los talleres o instalaciones de terceros donde se realicen
trabajos con destino a la misma.

6.1 Control de armaduras

El control de la calidad de los aceros que se empleen se efectuard de acuerdo con la
EHE, segun el nivel de control fijado en los planos de proyecto.

Respecto a la fabricacion de las armaduras, las tolerancias seran las siguientes:

»  Longitud de COrte ....uovvevenrveiieeeeieeeee et +25 mm
» Alturay longitud de barras dobladas.................... +12mm
»  Estribos y Cercos.....ccooveviiiiiiiieiecieeeeeeee e 12 mm
» Todos los demas doblados.........ccccveeeeciveeecnnennns 25 mm

En la colocacion de las armaduras, las tolerancias seran:

Recubrimientos:

» Cimentaciones o grandes volimenes de hormigén + 10 mm
D =1 (Vo1 (U = TR +6mm
P LOSAS ceurieiiieeiie ettt e +6mm

Distancia entre barras:

» Cimentaciones o grandes volumenes de hormigén + 15 mm

> EStrUCtUFaS COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBAC}EE mm
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6.2 Control de los componentes del hormigon
Se efectuard de acuerdo con el articulo 812 de la EHE.
6.3 Peticion de hormigonado

Antes de iniciarse la puesta en obra del hormigén, y con una antelacion de al menos 24
horas, el Contratista solicitara de la Supervision de Obra, por duplicado, la
correspondiente autorizacién de hormigonado, indicando la unidad o tajo que se va a
hormigonar, la cantidad aproximada de hormigén a colocar en m3, la fecha y la hora
aproximada de comienzo del hormigonado.

6.4 Inspeccion y control previos al hormigonado

A partir de la peticién de autorizacién para hormigonar presentada por el Contratista,
la Supervision de Obra efectuard una inspeccién y control previos al hormigonado,
comprobando las cimbras y encofrados, la preparacién de las juntas, la limpieza de las
superficies de contacto, las armaduras, los elementos embebidos, los pernos de
anclaje, etc. para ver si rednen las condiciones prescritas.

El criterio de aceptacion serd el cumplimiento de todas y cada una de las
prescripciones que le son de aplicacién segun el articulado de esta especificacion.

6.5 Autorizacion de hormigonado

A partir de los resultados de la inspeccidn y control efectuados, si los resultados son
satisfactorios, la Supervisién de Obra dard la autorizacion por escrito al Contratista,
reservandose para si una copia de la misma.

Esta autorizacidn no eximira al Contratista de su responsabilidad respecto a la obra ni
a los materiales que pudieran acusar deficiencias con posterioridad a la ejecucién.

En el caso de que los resultados de la inspeccidn y control fuesen negativos, la
Supervisiéon de Obra denegara la autorizacién, comunicandolo al Contratista por
escrito e indicando los motivos de la denegacion.

6.6 Control de la resistencia del hormigon

Se efectuard de acuerdo con la EHE y con esta especificacion.

El control serd de tipo-estadistico-y—elnivel-serd—elque-se-indique en los planos del
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Si el nivel exigido es el reducido, se procedera de acuerdo con la EHE, con cuatro
determinaciones diarias de la consistencia, distribuidas a lo largo del dia en intervalos
aproximadamente iguales y, como minimo, cada 50 m3 de hormigén fabricado.

Para el nivel de control normal, se seguira lo especificado en la EHE, complementado
con lo que se indica a continuacién.

El nimero de determinaciones de resistencia de amasadas, N, no sera inferior a 6 por
cada parte de obra, definida ésta seglin la EHE, ni a menos 6 diarias, cuando el
hormigonado diario sea inferior a las cantidades del citado cuadro. El numero de
probetas para cada determinacion de resistencia no sera inferior a dos.

Ademas, por cada parte de obra se tomaran tres probetas adicionales, de las cuales
dos seran rotas por compresion a los 7 dias, y la tercera se conservara hasta el final de
la obra.

La resistencia media de las probetas ensayadas a los 7 dias servird unicamente para
tomar decisiones respecto a la dosificacion, para garantizar la obtencidn a los 28 dias,
en series sucesivas, de la resistencia caracteristica especificada en los planos.

Si la rotura de las probetas a los siete dias se produjera a una carga media inferior a
0,6 f 6 0,7 f (segun se use cemento de endurecimiento normal o de endurecimiento
rapido), el Contratista modificard la férmula de trabajo y aumentara al doble el
numero de probetas de control hasta que cuatro series consecutivas rompan a una
carga media, independientemente de las medidas que el Contratista, en todo caso,
deberd adoptar para averiguar la causa de la disminucion de resistencia, de cuyas
causas y del procedimiento de correccion informard a la Supervision de Obra para su
aprobacion.

Con las probetas ensayadas a los 28 dias de edad, se determinard la resistencia
caracteristica estimada, que debera ser, en cualquier serie realizada, mayor o igual a la
especificada en los planos. Si el nivel de control es intenso, se atendra a las
prescripciones de la EHE.

Ademas de las probetas indicadas para cada parte de obra, se tomaran tres mas para
romper dos a 7 dias con la finalidad indicada en control a nivel normal, y conservar la
restante.

Las decisiones a adoptar en funcion de los datos aportados por los ensayos de rotura

de probetas de cada. /R, d&.[05:[Qf&s €0, AlE: 26 dVIden.[as obras de hormigon, se
basaran en los criterigs,contemplados en la EHE. {:}
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Los criterios de aceptacidn, tanto para nivel normal como para nivel intenso, seran los

siguientes:
» Sifes mayor oigual quef, la obra se aceptara.
» Sifes menoroigual que 0,85 f, la obra se demolera.
» Si f es menor que f y f mayor que 0,85 f, se realizaran ensayos o pruebas
descritos en la EHE.

7 ASPECTO DE LA OBRA ACABADA

Al ser retirados los encofrados, las superficies que presenten defectos no se parcharan
o arreglaradn hasta que la Supervisién de Obra lo decida.

Las partes de superficie de hormigén que resulten defectuosas, a juicio de la
Supervisién de Obra, serdn picadas hasta profundizar mas alld de la armadura para
sanear el hormigdn, y se reemplazara por hormigén de la misma mezcla de que esté
hecho el elemento.

Todas las cavidades o coqueras que la Supervision de Obra no incluya como
defectuosas, se rellenaran o parcharan con mortero de cemento, pero profundizando
al menos 25 mm en el hormigdn, tomando la precaucién de aplicar encofrado del
mismo tipo que el empleado, para que resulte el mismo aspecto del hormigén visto.
Las superficies reparadas se curaran en la misma forma dicha para el hormigén.

El Contratista realizard los acabados en la forma y manera que se describe en los
planos.

Cuando en los planos no se especifique el tipo de acabado a emplear, todas las losas,
escaleras y plataformas de hormigdn se terminaran con un acabado fratasado, que se
realizara apisonando el hormigén mediante herramientas adecuadas que alejen los
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aridos gruesos de la superficie y enrasando con un reglén.

A continuacién, con el hormigén fresco pero suficientemente endurecido para
soportar el peso de un hombre sin dejar huella, se fratasara hasta que el arido grueso
no sea visible y aflore humedad a la superficie.

8 TOLERANCIAS FINALES

Se consideran las siguientes:
COLEGIO O
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» La situacién de cualquier elemento estructural no diferira de la indicada en los
planos en mas de £ 5 mm.

> Las elevaciones de los distintos elementos estructurales no diferirdn de las
indicadas en los planos en mas de £ 5 mm.

» Las dimensiones de elementos estructurales de hormigén (espesores,
escuadrias, recubrimientos, etc.), no diferiran de las indicadas en los planos en
mas de + 2 mm.

» La desviacion respecto a la verticalidad de cualquier elemento o conjunto de
elementos estructurales no serd mayor de una milésima de la altura.

» La colocacion de cualquier grupo de pernos de anclaje no diferirdn de la
indicada en los planos en mas de + 2 mm, y dentro de un mismo grupo, la
colocacién de pernos de anclaje entre si no diferird en mas de + 0,5 mm de los
indicados en los planos.

» La planeidad de elementos superficiales sera tal que comprobados con un
rengléon de 5 m de longitud en cualquier direccidon, no exista una distancia
superior a 10 mm entre rengldn y superficie para elementos ocultos y 5 mm en
hormigones vistos. En pavimentos la tolerancia serd de 3 mm comprobados
con regla de 3 m.

Después del desencofrado, y antes de proceder a la ejecucion de la unidad siguiente
gue afecte a la anterior, el Contratista realizard el correspondiente control geométrico,
informando a la Supervisién de Obra de los resultados del mismo.

En caso de aparecer valores superiores a los indicados anteriormente, se procederda de
acuerdo a lo que ordene la Supervisién de Obra en cuanto a aceptacidn, reparacion o
demolicion de la pieza correspondiente.

Las limitaciones en cuanto a resistencias medias del hormigdn vy tolerancias
dimensionales, no son exclusivas en cuanto a la recepcion de la obra. La Supervisién de
Obra indicara las pruebas y ensayos a realizar con objeto de comprobar si la pieza
hormigonada cumple con los fines previstos en el proyecto, o en cuanto a cualquier
otra caracteristica definida en el mismo, tales como permeabilidad, densidad, etc.
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9 VARIOS

9.1 Tubos protectores

Los tubos protectores a instalar en cruzamientos con vias de comunicacién y otros
puntos singulares especificados en el Proyecto serdn de polietileno de doble pared,
lisa la interior y corrugada la exterior, del diametro indicado en la Memoria y planos
del Proyecto.

En cualquier caso, la relacién entre el didmetro del tubo y el didmetro aparente de la
terna de conductores unipolares sera igual o superior a 2.

9.2  Placas de proteccion y seializacion

Las placas empleadas para la sefalizacién y proteccién mecdnica de los conductores
seran de polietileno (PE) libre de halégenos, de color amarillo y dimensiones 40x25
cm.

Dispondran de elementos que permitan la unién entre placas en ambos extremos, asi
como leyenda indicadora de cables eléctricos de media tensién. Se colocardn de forma
gue protejan los cables tendido en longitud y anchura.

Las placas a emplear cumpliran ademads las especificaciones indicadas en la
Recomendacion UNESA 0206.

9.3 Resistencia de la placa al impacto.

El ensayo se realizara sobre una muestra constituida por tres placas, situdndose cada
una de éstas sobre una base de poliestireno expandido, de una densidad de 15 kg/m3
y de 1.000 mm de longitud, 250 mm de anchura y 100 mm de espesor. El poliestireno
se debe colocar sobre una base protectora de madera blanda.

Antes del ensayo, las muestras han de permanecer durante 1 h a la temperatura de 5 +
1°C.

Inmediatamente después de sacar las placas del recinto frigorifico, se debe dejar caer
5 veces el martillo sobre cada placa, a lo largo del eje longitudinal, y a una distancia de
100 mm del borde y de 100 mm del punto de impacto anterior.

El martillo se deja cqer sobre I3 muestra desde una aitura de50 cm.

Numero de colegiado:114 ﬁ
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El ensayo se considerara satisfactorio, si en el conjunto de las tres placas, el martillo no

produce mas de tres fracturas en las que penetre una longitud superior a 100 mm, ni
se rompe ninguna de las placas.

Albacete, Octubre de 2023
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Colegiado N2114 - COIIAB
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1 OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas es determinar los requisitos a
gue se debe ajustar la ejecucién de las instalaciones correspondientes al proyecto de
Repotenciacion del Parque Edlico "Prototipo de Aerogenerador de 3,6 MW" asi como
la definicién de las caracteristicas de los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
generales estan especificadas en los restantes documentos que componen este
Proyecto.

2 MATERIALES
2.1 CONDUCTORES

Se refiere el presente capitulo a las caracteristicas y condiciones de instalacién de los
conductores de los siguientes circuitos:

SED-Interconexion (lado MT- cabinas 20 kV ).
Interconexion de 20 kV.
Red de tierra para las diferentes instalaciones y aerogeneradores.

YV V VY

Sefializacion y maniobra aerogeneradores-puesto central de control.

La sefializaciéon y maniobra del parque edlico desde el puesto central de control
situado en el edificio de control, se conducird mediante cable de fibra dptica tipo
monomodo. Serd el adecuado para los equipos de control a instalar tanto en los
aerogeneradores como en el edificio de control. El cable serd adecuado para su
enterramiento directo en las mismas canalizaciones que los conductores de fuerza y
estard protegido contra la acciéon de roedores mediante una armadura de acero
corrugado.

Para la interconexién en 20 kV entre aerogeneradores y los tramos subterraneos de la
linea de evacuacidn, se empleard cable unipolar, de aluminio, apantallados sin
armadura de 150 y 240 mm? de seccién, dependiendo del tramo del circuito y la
intensidad a transportar en el mismo. El material de aislamiento serd polietileno
reticulado (XLPE) y Etileno-Propileno (HEPR) para un nivel de aislamiento de 12/20 kV .

La pantalla del conductor se utilizara para tener a lo largo de toda la instalacion

conductor de tierra de-seccién-equivalente-a-unafasey-estardn unidas eléctricamente
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

entre si. La cubiertgexteriordetos—conductores—sera des oliolefina termoplastica de
NiUmero de colegiado:114

color rojo para identificecidrren caso deproxiidad tros conductores. Debera
omd@mble cada Y)swlfachdentlflcaa
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del fabricante y aino de fabricacidn, tal y como se indica en las normas UNE 21123 y RU
3305.

Si bien no se ha previsto, dada la longitud de los tramos de lineas de conexion, puede
resultar necesaria segun la evolucién de la obra la ejecucidon de empalmes, para ello y
se podra utilizar un empalme retractil en frio. Estaran constituidos por un manguito
metalico que realice la unién a presidn de la parte conductora, sin debilitamiento de
seccidn ni produccién de vacios superficiales. El aislamiento sera reconstruido a base
de cinta semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa
exterior, cinta metdlica de reconstruccion de pantalla, cinta para compactar, trenza de
tierra y nuevo encintado de compactacién final, o utilizando materiales retractiles en
frio. Se realizara siempre en tramos rectos.

El conductor de tierra sera de cobre desnudo, de la seccién adecuada para la
intensidad de cortocircuito a tierra y para la proteccion del personal y equipos contra
potenciales peligrosos.

Las caracteristicas bdsicas de los conductores a emplear, que responderan a las
especificaciones que establecen las normas internacionales en vigor, de acuerdo con la
tensién y condiciones de servicio a que vayan destinados, son las siguientes:

2.1.1 CABLES DE FIBRA OPTICA

Cada uno de los aerogeneradores tendra un armario de control del cual saldra un
cable de fibra dptica que ird en la misma zanja que el cable de media tension.

Se instalara un cable de fibra optica entubada para comunicaciéon entre los
aerogeneradores y en su caso entre éstos y el centro de medida y control o la torre
meteoroldgica del parque edlico. Las caracteristicas del cable seran las siguientes:

e N2 minimo de fibras: 8 (dedicadas para la comunicacion de los aerogeneradores
con el SCADA).

e Tipo de fibra: Monomodo 9/125 0S2.

e Baja emisiéon de humos acorde con IEC61034 y EN50268.

e Libre de halégenos (LSZH).

e No corrosivo acorde con IEC60754-2 y EN50267.

e Retardante a la llama acorde con IEC60332-3-24 v EN50266-2-4.

e Cubierta intefioradicional TSEAYHEREE T 13NV Cera haldgenos.

Numero de cglegiado:1

o Blocante al aglia.acosae 6o ECEAZO4A-1:2-55. {}

e Cable sin eIern&aizommetallcos ng mea;en&amdo proble
PLIEGO DE CONDICIE).NES DE OBRA ELECTRICA

mas de lazos de tierra.
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e Proteccidn antiroedores mejorada mediante hilaturas de vidrio.
e Resistente frente a microbios y rayos ultra violetas.
e Posibilidad de instalacién en conductos o enterrado directamente.
e Cumplimiento con normativa RoHS.
e Rango de Temperatura:
o Tendido e Instalacion: -52C a 502C
o Funcionamiento: -202C a 602C
o Transporte y Almacenamiento: -252C a 702C.
e Recubrimiento: Ajustado
e Refuerzo: Refuerzo de aramida
e Propiedades geométricas: Conforme a la IEC 60793-2
e Propiedades épticas: Conforme a la IEC 60793-2

Fisicamente, en los tramos subterraneos la fibra discurrira entubada, compartiendo la
zanja prevista para los cables de potencia.

Cadigo de color de las fibras opticas :

FibraN°| Color FibraN°® [ Color | FibraN® Color FibraN° Color
1 Verde S Gris 9 Blanco 13 Blanco (*)
2 Rojo 6 Violeta 10 Negro 14 Amarillo (*)
3 Azul T Marrén 1 Rosa 15 Naranja (*)
4 Amarillo 8 Naranja 12 Turquesa 16 Rosa (*)

(*) Estas fibras son marcadas con un anillo negro a intervalos de 50 mm

Codigo de color de los tubos holgados :

Cables de 4 Tubo N° 1 2 3-6

fibras Color Blanco Rojo X

Cables de8y 16 | TuboN° 1 2 3 4 56
fibras Color Blanco Rojo Azul Verde X
Cables de 12,24 y | Tubo N° 1-2 3-4 5-6

48 fibras Color Blanco Rojo Azul

Cable de 96 y 128 | Tubo N° 1-2 3-4 5-6 7-8

fibras Color Blanco Rojo Azl Verde

Color de los elementos pasivos (X) : natural o negro
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS MECANICAS Y AMBIENTALES

Ensayo Método Valor especificado Criterio de aceptacion
Resistencia ala EN 187000-501 |2,000 daN Aa < 0.05 dB/100m
traccidn
Aplastamiento EN 187000-504 | 1.000 N/ 100 mm, 15 min |Ac < 0.05 dB
Impacto EN 187000-505 |5 N-m, 10 impactos, 12 mm [Ac <0.05 dB
mm
Radio de curvatura EN 187000-513 |20-@ a1 (mm), 5 giros, 3 Ao <0.05dB
ciclos
Resistencia a efectos [IEEE P1222 12 kV/m (max.) Sin dafios
inductivos
Resistencia a disparos Perdigones calibre 6 y 7, 30 | Sin rotura de fibras
m, 2 disparos
Ciclo térmico EN 187000-601 |-20 °C ... +70 °C Ao <0.05 dB/km
Estanqueidad EN 187000-605 | 3 m cable, 1 m agua, 24 h Sin paso de agua bajo
primera cubierta

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION

1310 nm | <0.38 dB/km Resto de caracteristicas conforme a ITU-T
1550mm | <025dBkm | G652y fibra DRAKA G652

Atenuacion a

2.1.2 CIRCUITOS DE POTENCIA BT

Estos seran los definidos por el fabricante del aerogenerador.

2.1.3 CABLES SUBTERRANEOS DE POTENCIA 20KV

Las caracteristicas basicas que definen los conductores a emplear en las redes de 20 kV
de tensén nominal, son las siguientes:

> De transformador 0,72/20 kV a celdas 20 kV

> Linea de interconexion entre aerogeneradores y aerogenerador a Centro de

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
o
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
o
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 168 de 273)

Proteccién, Medida y Control
> Y tramos subterraneos de la linea de evacuacion

Cable tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240 K Al,
designa un cable unipolar de 12/20 kV, 240 mm? de seccidn circular compacta de

aluminio, aislado en polietileno reticulado (XLPE), pantalla sobre aislamiento de
semiconductor extruido, pantalla metalica de aluminio, y cubierta de poliolefina libre
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Caracteristicas constructivas

Cable tipo RH5Z1 12/20 kV 1x240K Al
Tensién nominal (U): 12/20 kV (Tensidn entre fase y pantalla / Tension entre fases).

Tension mas elevada de la Red (Um): 24 kV (entre fases).

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, conforme a
norma UNE EN 60228.

Semiconductora interna: capa de mezcla semiconductora termoestable extrusionada,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor minimo de 0,5 mm, sin
accion nociva sobre el conductor y el aislamiento.

Aislamiento: polietileno quimicamente reticulado (XLPE).

Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor, separable en frio.
Pantalla metalica: cinta de aluminio longitudinal.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica de color rojo.

Caracteristicas esenciales de este tipo de cables:

@ SOBRE RADIO MIN.
TIPO TENSION SECC. @ EXT. | PESO
AISLAM. CURVATURA
CONSTRUCTIVO NOMINAL (kV) | mm?Al mm kg/km
mm FINAL mm
RH5Z1 12/20 1x240 28,7 37,3 1,490 555

Radio de curvatura durante instalacion = 30 x diametro exterior.

Radio de curvatura en posicidn final = 15 x diametro exterior.

Caracteristicas eléctricas de este tipo de cables:

SUMINISTRO
RESISTENCIA RESISTENCIA REACTANCIA
Tipo
SECC. P ELECTRICA en cc | ELECTRICA MAX. XL CAPACIDAD C
Longitud | Bobina
mm? Al a 20°C a902°C TRESBOLILLO MF/km
m (% 2%) UNE
Q/km Q/km Q/km
21067
RH5Z1
1.000 22 0,125 0,264 0,107 0,312
1x240
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Intensidad maxima permanente admisible (A)

INSTALACION ENTERRADA
INSTALACION
SECCION NOMINAL mm? TRES CABLES UNIPOLARES (TERNO)
TERNO AL AIRE
Al DIRECTAMENTE ENTERRADO EN UN MISMO
PROTEGIDO DEL SOL
ENTERRADOS TUBO
RH5Z1-240 345 325 455
TEMPERATURA MAX.
CONDUCTOR, SERV. 902C 90eC
PERM.
TEMPERATURA MAX.
CONDUCTOR, 2509C 2502C
CORTOCIRC.
TEMPERATURA TERRENO 25°C 402C

Temperatura del aire 402C

Temperatura del terreno 259C
Profundidad de la instalacion 100 cm
Resistividad térmica del terreno 1,5 K.m/W

Resistividad térmica del tubo 3,5 K.m/W, y @ int. tubo > 1,5 x @ equiv terna cables

Intensidad maxima de cortocircuito admisible (kA) en el conductor, en funcién de la

duracidn del cortocircuito

SECCION DURACION DEL CORTOCIRCUITO (s)
CONDUCTOR
0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
mm? Al
150 44,7 31,7 25,8 20,0 18,3 14,1 11,6 9,9 8,9 8,1
240 71,5 50,6 41,3 31,9 29,3 22,6 18,5 15,8 14,2 13,0

Intensidad maxima de cortocircuito admisible (kA) en la pantalla, en funciéon de la

duracion del cortocircuito

SECCION PANTALLA DURACION DFIL CORTQCIRCUITO (s)
mmz \_,uL‘El;\’;iu F'p{mLéD;’ZleuE u'{ERe??';NDU TR};-\"'.}'EE; BE LB,-\"EGTE 1’5 2'0 2’5
Nl'lmgu;_d.&ghﬁgjaﬁn'ﬂd !‘%*‘!
16 Nongy3ZOHDOBOPEY JO5EY- 4707049 | 43,83 2,70 2,44 2,27
Visado NUmero 1
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Tensiones de Ensayo en fabrica

ENSAYO (II)(\E/)TENSION ENSAYO DE NIVEL DE
TIPO TENSION Tensién Aplicada en DESCARGAS AISLAMIENTO A
CONSTRUCTIVO NOMINAL (kV) P PARCIALES (kV)

c.a. durante 5 min IMPULSOS, Up (kV)

para Uo< 30 kV Tension de ensayo

RH5Z1-0OL 12/20 42 21 125

Las pruebas y ensayos a los que deberan ser sometidos los conductores a instalar en la
instalacion eléctrica de B.T y M.T del parque seran al menos las siguientes:

Baja tensidn:

El fabricante facilitara un acta de pruebas por entidad colaboradora y sometera a los
cables a los siguientes ensayos indicados en la norma de construccion y ensayos UNE
21150, segun las referencias a las normas UNE 21123 y UNE 21027.

Media Tension:

El fabricante facilitard un acta de pruebas realizado por entidad colaboradora y
someterd a los cables a los siguientes ensayos:

a) Prueba de tension a frecuencia industrial

b) Medida de la resistencia eléctrica de los conductores

c¢) Ensayo de descargas parciales

d) Verificacién de las caracteristicas geométricas

e) Medida de la resistencia de aislamiento a temperatura ambiente

f) Examen del conductor. Se verifica que el conductor cumple con lo indicado
en la norma UNE21022

El contratista realizard, en campo, una vez tendido el cable, los ensayos recogidos en el
RD223/2008.

Todos los ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 211006.

2.1.4 CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA

En la unidn equipotencial entre aerogeneradores, asi como en la conexion entre los
distintos elementos de la puesta a tierra, se emplearan conductores de cobre rigido
desnudo, segun Norma=dhE21022:haseccicnrdet cablecde| cobre serd acorde con lo
incluido en el proyectorde Z0mma@50mm? seguin la insélé}ién de que se trate.

Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

Visado NUimero Visado en fecha:

Pagina 9 de 34

Visado electronico n° 45023 de fecha 08/11/2023. Colegiado n° 114 CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 171 de 273)



o8 o3
717 m—nLr N R SYDIS

2.1.5 PICAS

En la puesta a tierra de los aerogeneradores se emplearan picas de acero cobreado de
2 m de longitud y 14 mm de diametro, segin Recomendacién RU 6501. Las picas
estaran constituidas por tubos de acero fino al carbono, recubiertas con una capa de
cobre electrolitico de 300 um de espesor, segin Norma UNE 20003, con uniones
roscadas.

Para su instalacién, se efectuara un barreno de la profundidad necesaria, para
introducir posteriormente la pica, rellenando el espacio restante con tierra vegetal
mezclada con bentonita, para garantizar un adecuado contacto del electrodo con el
terreno.

Las uniones entre picas y conductores se efectuardn mediante soldadura
aluminotérmica de alto punto de fusion.

2.1.5.1 CELDAS DE MEDIA TENSION

Las celdas de proteccién y maniobra que se ubicaran en cada uno de los centros de
transformacion estaran dispuestas de las siguientes funciones:

Funcién de Linea. Se entendera que una celda tiene una funcién de linea cuando se
utiliza para la maniobra de entrada o salida de los cables que forman el circuito de
alimentacion a los aerogeneradores. Estard provista de un interruptor seccionador y
un seccionador de puesta a tierra con dispositivos de sefalizacién que garanticen la
ejecuciéon de la maniobra, pasatapas y detectores de tensidn que sirvan para
comprobar la presencia de tensidn y la correspondencia de fases.

Funcidon de Proteccion. Se entenderd como funciéon de proteccién la ejecucién de
maniobras para la conexién y desconexidon del transformador o para su proteccién,
realizdndose esta ultima mediante un interruptor y un seccionador de puesta a tierra
con dispositivos de sefializacion que garanticen la ejecucién de la maniobra, pasatapas
y detectores de tensidon que sirvan para comprobar la presencia de tensidén y la
correspondencia de fases.

El esquema del tipo de celdas a instalar en cada aerogenerador se observa en el
unifilar incluido en el documento planos del proyecto.

Se utilizaran celdas prefabricada ,E'NnﬂGrE\“r'ﬁPnSr'%Dcusr\TRr"%F%RE:ﬁL as{caracteristica que depende
del tamafio de la pueris. s Esire de arrogenerador). g}Justarén a las normas UNE

Visado NUimero V|sad0 en fecha
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20009, CEI 298 y la recomendacion UNESA 6407. Estaran disefiadas para su utilizacién
en instalaciones interiores (IP2 CX segin norma CEIl 529).

Estaran construidas a base de chapa de acero de alta calidad, plegada, formando un
conjunto mecanicamente resistente frente a los esfuerzos originados por las
vibraciones normales de operacién y por posibles esfuerzos electrodinamicos.

Las celdas que formen una seccién de maniobra y proteccidon deberan estar separadas
eléctrica y mecanicamente, a fin de asegurar su independencia y evitar la propagacién
de efectos fuera de las celdas. Las puertas de acceso permitirdn la manipulacién,
montaje y desmontaje del aparellaje. Deberdn estar disefiadas para soportar, sin
deformacion, los efectos explosivos de un cortocircuito en el interior de la celda.

La observacion del estado de conexién del aparellaje podrd hacerse de forma directa,
a través de una mirilla protegida por una placa con el adecuado grado de proteccién
frente al impacto.

Con el fin de impedir maniobras prohibidas, las celdas dispondran, entre otros
sistemas de seguridad, de los correspondientes enclavamientos mecanicos.

Se establecerd un circuito de puesta a tierra anclado en la estructura de las celdas,
conectandose a este sistema los herrajes y las partes méviles por medio de trenzas

flexibles de cobre.

Cumpliran al menos las siguientes especificaciones:

Tension nominal 24 kV
Tensién aislamiento (50 Hz) 1’ 50 kV
Tensioén tipo rayo aislamiento 145 kV cresta
Tensidn soportada a frecuencia industrial 1min 60 kV eficaz
Intensidad asignada 630 A
Intensidad admisible corta duracién (valor eficaz) (A) 16kA/1s
Valor de cresta de la intensidad admisible (kA) 25kA

Poder de cierre sobre cortocircuito (valor cresta) (kA) 40kA

Poder de corte sobre transformadores en vacio (valor eficaz) (A) 10A
Poder de corte sobre cables en vacio (valor eficaz) (A) 25A

Medio de aislamiento SF6

YV YV VVVYVYVYVVYVYYVYY

Grad de protiecidp OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE|  Seg(in sigue
o La cubardedgasadonde se encuentran t({:(‘:fg} os elementos de corte y
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o Los compartimentos donde se encuentran los mandos externos tendrdn
un IP54

o Los cables en las posiciones de linea tendrdn un compartimento
metalico independiente, un IP33

Embarrado General Celdas
El embarrado incluido esta dimensionado para soportar ademas de la intensidad

nominal las intensidades térmicas y dindmica asignadas.
Caracteristicas del embarrado:

» Intensidad nominal 630 A
» Resistencia frente a arcos internps IAC AFL 16kA/1s
» Capacidad de cierre contra cortocircuito 50kA cresta

Piezas de conexion entre celdas

El elemento para realizar la conexién eléctrica y mecanica entre celdas se denomina
conjunto de unién. Permite la unién del embarrado de las celdas sin pérdida de SF6.

El conjunto de unién estd formado por tres adaptadores elastoméricos enchufables y
apantallados que, montados entre las tulipas (salidas de los embarrados de los
laterales de las celdas a unir, dan continuidad al embarrado y sellan la unidn,
controlando el campo eléctrico por medio de las correspondientes capas
semiconductoras.

Este sistema permite mantener los valores caracteristicos de aislamiento, intensidades
nominales y de cortocircuito que las celdas tienen por separado.

Conexion con cables

Las acometidas de media tensidn y las salidas a transformador o celda se realizan con
cables. Las uniones de estos cables con los pasatapas correspondientes deben
ejecutarse con terminales enchufables de conexién reforzada (atornillables) vy
apantallados.

Los terminales enchufables de conexién reforzada se requieren cuando la intensidad
de cortocircuito es de 20 kA o superior.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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2.15.1.1 CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LAS CELDAS

Se prevé la instalacion de celdas tipo CM del fabricante INAEL, pudiendo instalarse
celdas de otro fabricante siempre que cumpla las caracteristicas aqui definidas u
obtengan el visto bueno del director de obra.

CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR:

El elemento de proteccién con interruptor automadtico, provista de un interruptor
automatico de corte en vacio en serie con interruptor seccionador y Seccionador de
tres posiciones (celda con mando RAV/RAMV)

Caracteristicas eléctricas de la proteccion con interruptor automatico

Frecuencia (Hz) 50
Tension asignada (kV) 24
Nivel de aislamiento
A frecuencia industrial (50 Hz/1min) (kV) 50
A onda de choque tipo rayo (1,2/50 us) (kV pico) 145

Interruptor automatico s/IEC 62271-100

Intensidad nominal (A) 400

Secuencia de maniobras asignada: CO — 15s — CO

Intensidad nominal corta duracién (kA/s) 16/1
Capacidad de cierre contra cortocircuito (kA) 50
Endurancia mecanica (maniobra-clase):20000-M1
Endurancia eléctrica 2.000

Interruptor — Seccionador s/ IEC 60265-1 + IEC 62271-102
Intensidad nominal corta duracion (kA/s) 20/1
Capacidad de cierre contra cortocircuito (kA) 52
Endurancia eléctrica (Clase / Op) E3/5
Endurancia mecanica (Clase / Op) M1/1000

Seccionador de puesta a tierra s/ IEC 62271-102
Intensidad nominal corta duracion (kA/s) 20/1

Capacidad de cierre contra cortocircuito (kA) 50

. COLEGIO OFIGIAL DE INGENI ROSI DUSTRIALES DE ALBACETE
Endurancia eléetrica (':jaSc }\‘ E [}\‘J
. Numerg de colegiado 114
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CELDA FUNCION REMONTE: OL

La celda de remonte carecera de elemento de corte que proteja el remonte de cables
hacia el embarrado. Tendran captadores de presencia de tensién que sirvan para
comprobar la presencia de tensién y la correspondencia de fases

Para acceder a los cables de media tension en la funcion OL de forma segura, se debera
poner previamente a tierra el seccionador de puesta tierra del aerogenerador
posterior.

Caracteristicas eléctricas

Frecuencia (Hz) 50
Tension asignada (kV) 24
Intensidad nominal asignada (A) 400

FUNCION DE LINEA: INTERRUPTOR-SECCIONADOR: 1L

Se entendera que una celda tiene una funcién de linea cuando se utiliza para la
maniobra de entrada o salida de los cables que forman el circuito de alimentacién a los
aerogeneradores. Estara provista de un interruptor seccionador y un seccionador de
puesta a tierra con dispositivos de sefializacion que garanticen la ejecucién de la
maniobra, pasatapas y detectores de tensién que sirvan para comprobar la presencia
de tensidn y la correspondencia de fases.

Caracteristicas

El interruptor-seccionador de 3 posiciones incorporado en las celdas de seccionador,
cumple con los requerimientos de las normas CEl 60265-1 para los interruptores y CEl
62271-102 para los seccionadores y seccionadores de puesta a tierra.

Caracteristicas eléctricas:

Frecuencia (Hz) 50
Tension asignada (kV) 24
Nivel de aislamiento
A frecuencia industrial (50/1min) (kV) 50
A onda de choque (1,2/50 pus) (kV pico) 145
Interruptor - seccioNAdOE ; or ciaL e inGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Intensidad nominal Aan@QQe colegiado:114 {:}
Endurancia elebies 9% P BRI S0 L
Visado Numero

V|sad0 en fecha:
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Endurancia mecanica (Clase / Op) M1/1000 (manual)
Intensidad nominal corta duracién (kA/s) 20/1

Capacidad de cierre contra cortocircuito (kA) 52

Endurancia eléctrica (Clase / Op) E3/5

Funcion seccionador de puesta a tierra

Intensidad nominal corta duracién (kA/s) 20/1

Capacidad de cierre contra cortocircuito (kA) 52
Endurancia eléctrica (Clase / Op) E2/5
Endurancia mecanica (Clase / Op) M0/1000

En cuanto a los enclavamientos:

a) El interruptor-seccionador y los seccionadores de puesta a tierra no podran
estar cerrados simultdneamente

b) La disposicién de proteccién con fusibles tendrd un sistema de enclavamiento
gue impida el acceso a los compartimentos de los fusibles mientras no estén
cerrados los correspondientes seccionadores de puesta a tierra. Dichos
seccionadores no podran abrirse mientras no estén cerrados los
compartimentos anteriores. Se entiende que estos compartimentos estan
cerrados cuando estan bloqueados (fijaciones accionadas).

c) Tanto el interruptor-seccionador como los seccionadores de puesta a tierra
contaran con un dispositivo que permita bloquear su maniobra, tanto en la
posicién de abierto como en la de cerrado.

d) En la disposicion de linea, la cubierta metdlica del compartimiento de los
terminales estara enclavada con el correspondiente seccionador de puesta a
tierra de forma que impida el acceso a los terminales de los cables de alta
tension, mientras no estén conectados los correspondientes seccionadores de
puesta a tierra.

En cuanto a las dimensiones

Las celdas podran ser compactas o modulares, pero en todo caso el conjunto de celdas
serd suministrado totalmente montado e interconexionado formando un solo cuerpo.

En cuanto a los ensayos

Una vez terminada su instalacion, las celdas deberan someterse como minimo a los

siguientes ensayos:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
» Operacién m
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vamientos.

Pagina 15 de 34

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 177 de 273)




Pt o3
Shmeme D SYDIS

e,
¢

Pruebas de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos yeléctricos.
Verificacidon del cableado conforme a los esquemas eléctricos.

Ensayo a frecuencia industrial del circuito principal, UNE 20099.
Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

Ensayo a onda de choque

YV V V VY

Verificacidon del grado de proteccion.
Y en definitiva todos los ensayos indivisuales descritos en IEC 62271-200.

2.1.6 CENTRO DE PROTECCION, MEDIDA'Y CONTROL

No es objeto de este proyecto.

2.1.7 PUESTAS ATIERRA

Cada aerogenerador dispondra de una instalacién de puesta a tierra configurada segun
lo indicado en la memoria y los planos del proyecto.

Asimismo, las tomas de tierra de aerogeneradores estaran interconectadas entre ellas
y a la subestacién colectora del parque edlico mediante conductor de cobre de seccion
adecuada, para evitar que cada toma de tierra esté en distinto potencial.

Todas las masas metalicas estaran conectadas a la malla de tierra mediante conductor
de cobre desnudo de igual seccidn, realizandose todas las uniones mediante soldadura
aluminotérmica de alto punto de fusién.

2.1.8 PRODUCTOS NORMALIZADOS

Los materiales deberan ser productos normales de fabricantes de reconocida
solvencia. Cuando se requieran dos o mas unidades de un mismo material, deberan
ser producto de un mismo fabricante.

Todos los elementos y piezas necesarias del montaje van incluidos en los
correspondientes mddulos de racores, regletas, mando, control y embarrado de
conexion de aparellaje y disyuntores.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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3 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados por el Director de
Obra.

3.2  PETICION DE SERVICIOS AFECTADOS POR EL CONTRATISTA

Cualquier contratista de obras que tenga que realizar trabajos de proyecto o
construccion en vias publicas (calles, carreteras, etc.) esta obligado a solicitar a la
empresa eléctrica (o empresas) que distribuya en aquella zona, asi como a los posibles
propietarios de servicios, la situacion de sus instalaciones enterradas, con una
antelacion de 30 dias antes de inicias sus trabajos.

El contratista debera comunicar el inicio de las obras a las empresas afectadas con una
antelacion minima de 24h.

En el caso de que las obras afecten, por proximidad o por incidencia directa, a
canalizaciones eléctricas, el contratista de obras notificara a la empresa eléctrica
afectada o al propietario de los servicios el inicio de las obras, con el objeto de poder
comprobar sobre el terreno las posibles incidencias. Se realizara conjuntamente el
replanteo, para evitar posibles accidentes y desperfectos.

3.3  LINEAS AEREAS
3.3.1 TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO DE CONDUCTORES

El tendido de los conductores deberda de realizarse de tal forma que se eviten
torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o
cualquier otro obstaculo.

Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre terrenos con asperezas o cuerpos
duros, susceptibles de dafiar los conductores.

Las operaciones de tendido no serdn iniciadas hasta que el hormigdén de las
cimentaciones haya fraguado correctamente.

Antes del tendido, yceu@rdeceoPrespuridaNdereraminstaidrse porticos de proteccidon
para los cruces sobr E“@ngé‘ﬁém@a*@#ﬁoca rriles, otras Imeﬁﬁ éctricas, etc.

Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D
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Para el tendido se emplearan poleas con gargantas no abrasivas y dimensiones
adecuadas, con el objeto de reducir el rozamiento al minimo.

Durante el tendido, el Contratista deberd de tomar todas las precauciones necesarias,
tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de
crucetas, apoyos y cimentaciones.

El Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan por la no observacion
de estas prescripciones.

3.3.2 REPOSICION Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Las tierras no contaminadas producidas en obra, principalmente la tierra vegetal, se
reutilizard en tareas de rehabilitacion del entorno afectado por la obra.

La gestion del resto de residuos deberda realizarse mediante el tratamiento
correspondiente, por parte de gestores autorizados, mediante contenedores o sacos
industriales homologados.

El Contratista debera mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

3.3.3 COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

El Contratista debera de medir el valor de la resistencia de las puestas a tierra, de las
tensiones de paso y de contacto, asi como comprobar las posibles transferencias de
potencial y separacion de los circuitos de tierra.

3.4 LINEAS SUBTERRANEAS
3.4.1 TRAZADO DE LINEAS SUBTERRANEAS

El trazado de las canalizaciones de cables de M.T se ajustardn a lo recogido en el
proyecto, cualquier modificacién del trazado deberad ser valido por la Direccion

facultativa.
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Debera contactarse con las demds Empresas de Servicios para conocer la posicidon de
sus instalaciones en la zona afectada.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto; asi mismo y previo al
comienzo de los trabajos de excavacion, se marcardn en el pavimento las zonas donde
se abrirdn las zanjas, teniendo en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que
respetar en los cambios de direccién.

Se establecera la sefializacion de obra, tanto diurna como nocturna, con el objeto de
proteger a las personas ajenas a las obras en ejecucidn, asi como la organizacién del
paso de personas y vehiculos obstaculizado por los trabajos.

3.4.2 APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad establecida y con el ancho
correspondiente, segun la seccion de zanja detallada en el proyecto.

Se adoptardn las precauciones adecuadas para evitar derrumbamientos, segun la
naturaleza y condiciones del terreno

Se procurara dejar un paso de 0,50 m entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. Las
tierras se mantendran limpias y separadas de restos, tomando las precauciones
precisas para no tapar con las tierras procedentes de la excavacion registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc, caso de haberlos.

Si con motivo de las obras de apertura de zanja, aparecen instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas en las
mismas condiciones en que se encontraban inicialmente.

Si se causara alguna averia en dichos servicios, se notificara con la mayor brevedad a la
empresa afectada con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado o
responsable de la obra por parte del contratista debera conocer la direccién de los
servicios publicos, asi como sus teléfonos para comunicarse en caso de necesidad.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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3.4.3 CANALIZACIONES
3.4.3.1 DIRECTAMENTE ENTERRADO

Los cables de potencia discurriran mayoritariamente directamente enterrados
asentados sobre una capa de arena de rio, excepto en cruzamientos bajo viales o
plataformas.

La obra civil necesaria se describe en el correspondiente Anexo de Obra Civil.

No se prevé la necesidad de empalmes, en caso de ser necesario estos se realizarian
en un punto perfectamente recto del trazado.

3.4.3.2 ENTUBO

Los cables de fibra éptica en todo su recorrido se canalizaran en el interior de tubos
corrugados de polietileno de alta densidad (PE-AD) de superficie interna lisa para
facilitar su tendido por el interior de los mismos, rigidos para instalacidon en zanjas
lineales (alineacién) de corto recorrido o curvables para instalaciones de tramos largos
rectos y en donde exista la necesidad de curvado por importantes cambios bruscos de
direccién o cruzar otras canalizaciones y/o servicios, de didmetro al menos 4 veces el
del cable unipolar en circuitos trifdsicos (ternos), uno por cada tubo, disponiendo de
ensambles entre ellos que eviten la posibilidad de rozamientos internos contra los
bordes durante el tendido.

La limpieza consistird en pasar por el interior de los tubos una esfera metalica de
diametro ligeramente inferior al de aquellos, con movimiento de vaivén, para eliminar
las filtraciones de cemento que hubieran podido penetrar por las juntas y
posteriormente, de forma similar, pasar un escobilléon de arpillera, trapo, etc., para
barrer los residuos que pudieran quedar.

3.4.3.3 HORMIGONADO EN TUBO

Los cables de potencia instalados bajo tubo en zanja parcialmente hormigonada se
dispondran segun lo dispuesto en el proyecto y los planos correspondientes, en
aquellos trazados que existan cruzamientos bajo viales, bajo caminos o viales, en las
zonas de montaje de las plataformas que lo requieran, o en aquellos casos en los que

la direccion de obra lo considere por temas de proteccion del cableado.
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3.4.4 MANIPULACION DE BOBINAS DE CABLE
3.4.4.1 1ZADO DE BOBINAS MEDIANTE GRUA

Hay que suspender la bobina mediante una barra de dimensiones suficientes que pase
por los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado tendran un
separador por encima de la bobina que impida que se apoyen directamente sobre los
platos (fig. 2).

Figura 2

3.4.4.2 I1ZADO Y TRANSPORTE MEDIANTE CARRETILLA ELEVADORA

La bobina ha de quedar soportada por la parte inferior de los platos, de forma que la
horquilla se apoye en los dos platos a la vez. El traslado de la carretilla sera paralelo al
eje de la bobina (fig. 3).
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3.4.4.3 CARGA Y DESCARGA DEL CAMION O PLATAFORMA DE TRANSPORTE

La carga y descarga de la bobina debe hacerse mediante gria o carretilla elevadora.
Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina, ya que podrian romper las duelas y apoyarse sobre la cara exterior
del cable enrollado.

También es totalmente inadmisible dejar caer la bobina al suelo desde el camidn o
plataforma de transporte, incluso aunque la bobina sea pequefia y se utilice un
amortiguador como arena (fig. 4).

Figura 4

La descarga de la bobina sobre el terreno para el tendido del cable debe hacerse sobre
suelo liso y de forma que la distancia a recorrer hasta la ubicacién definitiva de la
bobina para el tendido sea lo mas corta posible.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera
con que se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas hacia el
interior, con el consiguiente peligro para el cable.

3.4.4.4 TRANSPORTE MEDIANTE CAMION O PLATAFORMA DE TRANSPORTE

Las bobinas de cable se transportaradn siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno de
los platos laterales.

Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufas adecuadas para evitar el
desplazamiento por|rotdadiitd"y trabaspardevitarel"despiazamiento lateral. Tanto las

trabas como las cufidy B copVeriiente gg&e%&g@vadéﬁ n el suelo de la plataforma
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de transporte. El eje de la bobina se dispondrd preferentemente perpendicular al
sentido de marcha (fig. 5).

Figura 5

3.4.4.5 RODADURA SOBRE EL SUELO

Hay que evitarla en lo posible y solo es aceptable para recorridos cortos. Para
desplazar la bobina por el suelo haciéndola rodar, los suelos deben ser lisos y el
sentido de rotacidon debe ser el mismo en que se enrollé el cable en la bobina al
fabricarse. Normalmente en los platos de la bobina se sefiala con una flecha el sentido
en que debe desenrollarse el cable; sentido contrario al de rodadura de la bobina por
el suelo. De no haber indicacidon hay que hacerla rodar en sentido contrario al que
sigue el cable para desenrollarse; de esta forma se evita que el cable se afloje.

Si es necesario revirar la bobina en algin momento, se emplearad un borneador que,
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apoyado en uno de los tornillos de fijacién de los platos laterales, al tropezar con el
suelo cuando gira la bobina la impulsa hacia el lado contrario (fig. 6).
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3.4.4.6 APILAMIENTO DE BOBINAS

Hay que evitarlo en lo posible, especialmente sobre suelo blando. Las bobinas con
cable, de poco peso y de las mismas dimensiones pueden almacenarse en linea con la
parte convexa de los platos en contacto y con una segunda linea sobre la primera. En
este caso, los platos de las bobinas de la fila superior deben descansar justamente
sobre los platos de las bobinas de la fila inferior, pues de lo contrario podran romperse
las duelas hiriendo la capa exterior del cable.

Asimismo, deben calzarse adecuadamente las bobinas extremas de la fila inferior para
que no se separen, debido al peso de las bobinas de la fila superior (fig. 7).

Atencion al apoyo
correcto de los planos

Figura 7

3.4.4.7 ALMACENAMIENTO A LA INTEMPERIE

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la
intemperie, sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues la
madera puede deteriorarse considerablemente (especialmente los platos), lo que
podria causar importantes problemas durante el transporte, elevacion y giro de la
bobina durante el tendido.

El almacenamiento no debe hacerse sobre suelo blando, y debe evitarse que la parte
inferior de la bobina esté permanentemente en contacto con el agua. En lugares
humedos es aconsejable disponer de una aireacién adecuada, separando las bobinas
entre si.

Si las bobinas han [de estar . almacenadas. durante,un.peribdo largo es aconsejable
cubrirlas para que npestén.expuestas directamente a Ia{ii:ijfmperie.

Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

Visado NUimero Visado en fecha:
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Los extremos de los cables han de estar protegidos para evitar la penetracién de
humedad. Es importante cuidar esa penetracién, ya que la penetracién de agua de
lluvia puede provocar lesiones latentes en los aislamientos.

Las protecciones originales de los cables pueden perderse en manipulaciones durante
el almacenamiento; en este caso deben romperse lo antes posible, utilizando
soldadura si existen tubos de plomo o encintado en los demas casos; en ambos casos
pueden emplearse capuchones de goma fabricados al efecto (fig. 8).

Capuchon retractil

Figura 8

3.4.5 TENDIDO DE CABLES

El tendido del cable es la operacién mas critica al instalar una linea subterranea de
M.T. Un tendido incorrecto puede hacer aparecer una averia inmediata en el cable
(cubierta rajada, punzonada, etc.) o una averia latente que puede tardar meses e
incluso afios en convertirse en averia franca (penetracion de humedad en el
aislamiento bajo cubierta, dobladura excesiva del cable que provocan oquedades en el
aislamiento o estrangulando la seccidon de hilos de la pantalla, etc.).

A continuacion se describen las distintas fases del tendido.

3.4.5.1 UBICACION DE LA BOBINA

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
las bobinas con objeto de facilitar el mismo. En el caso del suelo con pendiente es
preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Si existen canalizaciones;curvasonpuntosidepaso wificulteso proximos a uno de los

extremos de la canalizacionsoesapreferible colocar la b 5| a en el otro extremo a fin
Nombre CORDOBA LOPEZ JORGE 47070429D

gue durante el tendidoquede-afectadats
Visado Numero

Meinot |U||;5u.uu tle-cable.
Visado en fecha:
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3.4.5.2 EXTRACCION DEL CABLE

La bobina se suspende por medio de una barra o eje adecuado que pasa por el agujero
central. El eje se soporta mediante gatos mecdnicos u otros elementos de elevacién
adecuados al peso y dimensiones de la bobina.

Los pies de soporte del eje, deben estar dimensionados para asegurar la estabilidad de
la bobina durante su rotacion. Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma
que pueda hacerse rodar (es suficiente una elevacion de 0,10 a 0,15 m respecto al
suelo), se quitaran las duelas de proteccion de forma que ni ellas ni el util empleado
para desclavarlas puedan daiar el cable y se inspeccionara la superficie interior de las
tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera danar el cable (clavos,
astillas, etc.).

La extraccién se hard por rotacion de la bobina alrededor del eje y extraccion del cable
por la parte superior (fig. 9)

Figura 9

Como alternativa, la bobina puede estar montada sobre un vehiculo y soportada por el
eje, efectudndose entonces la extraccién por desplazamiento del vehiculo.

Se dispondra de algun dispositivo de frenado; normalmente es suficiente disponer de
un tabldn en el suelo por un extremo, con el que se hace presién contra la superficie
convexa inferior del plato. El tablon debe disponerse en la parte inferior de la bobina

por donde sale el capfe duramte eftendido (fig- 10L =

Ndmero de colegiado:114 A
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D 2

Visado NUimero

Visado en fecha:
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Figura 10

El desenrollado ha de ser lento para evitar que las capas superiores penetren en las
inferiores debido a la presidn, con el consiguiente trabado del cable.

La extraccién del cable, tirando del mismo, debe estar perfectamente sincronizada con
el frenado de la bobina. Al dejar de tirar del cable hay que frenar inmediatamente la
bobina, ya que de lo contrario la inercia de la bobina hace que ésta siga desenrollando
el cable, lo que lleva a la formacién de un bucle (fig. 11).
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Figura 11

Debe vigilarse el extremo interior del cable, ya que al desenrollarlo puede llegar a salir

de su alojamiento. Si esto se produce hay que dejar libre el extremo interior y recoger
el cable sobrante spjetandald 1A BOBIRATSI¥E T IRtents Impedir el movimiento del

extremo interior del eablesesB00tAD crear gemgmaci&ﬁ%e n las capas interiores del

cable. Visado Nimero Visado en fecha:
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3.4.5.3 MANIPULACION DEL CABLE

Se tomaran las precauciones necesarias para procurar que el cable no sufra golpes,
rozaduras, pinchazos, ni tampoco esfuerzos importantes, ni de tensién, ni de flexidn ni
de traccion.

3.4.5.4 RADIOS DE CURVATURA

Durante el tendido hay que evitar las dobladuras del cable debidas a la formacién de
bucles, a curvas demasiado fuertes en el trazado, a rodillos mal colocados, a
irregularidades de tiro y frenado, etc. (fig. 14). El doblez excesivo, somete al cable a
esfuerzos de flexion que pueden provocar la deformacidon permanente del cable, con
formacién de oquedades en los dieléctricos, tanto en los cables secos como en cables
de papel y la rotura o pérdida de seccion en las pantallas de cobre.

Resulta muy importante definir los radios de curvatura minimos a que puede
someterse el cable sin que aparezcan los esfuerzos y efectos descritos. Estos radios de
curvatura, para el caso de cables de aislamiento seco, se definen en nimero de veces
el diametro exterior del cable "D" mas el didametro del conductor "d".

Los radios de curvatura minimos, finales, una vez los cables en su posicién definitiva,
estan indicados en las normas de cables o en las recomendaciones de los fabricantes
del cable. Para los de MT, R>10(D+d).

No obstante, para cables hasta 26/45 kV sin armaduras metdlicas y sin pantallas
electrostaticas conjuntas, durante el tendido y momentaneamente, se puede llegar
hasta R=10D.

3.4.5.5 ESFUERZOS DE TIRO DURANTE EL TENDIDO

Tipo manual:

Tradicionalmente el tiro se efectla con la colaboracién del peonaje distribuido a lo
largo de la canalizacidn, que aplica su esfuerzo sobre el propio cable.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillado,
conducciones de pgu&c° gS;" CEleCtiicidad, > "étc) oy *5ara el enhebrado de las
canalizaciones, se sUBIECAI6EArE€R-esa extremidad un{%@anga tira cables (trenza de

amarre) que sujeta QIIIS%Q[% Jpor el exte lpsgdye@fel(gaque se une una cuerda (fig. 12). El
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empleo de dicha manga es aconsejable solamente para pequenas longitudes de
tendido.

R KIRPLOZAR AR KKK IOLAXK
AR
KKK

K

Figura 12

Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando de dicha
cuerda, segun el peso del cable, ya que un esfuerzo excesivo ejercido sobre los
elementos externos del cable produce en él deslizamiento de la cubierta respecto a la
cuerda, con las consiguientes deformaciones.

Tipo mecdnico con cabrestante:

Actualmente se usa cada vez mas el tiro mecanico mediante cabrestante. En cuanto a
su seguridad puede decirse que es absoluta si previamente se han preparado los Utiles
adecuados y se adoptan las precauciones oportunas, especialmente en trazados
sinuosos donde las curvas podrian ser un obstaculo.

Normalmente el esfuerzo se aplica a la punta del cable. Se emplean unas mordazas de
amarre al cable que consisten en un disco taladrado por donde pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos.

El conjunto queda protegido por una envolvente (el disco antes citado va enroscado
interiormente a ésta) que es donde se sujeta el fiador para el tiro (fig. 13).

Vista sin la pieza marcada 1

COEEGIO GHICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Figura 13

Para los cables de aislamiento seco tripolares los esfuerzos de traccién no deben sobrepasar
aproximadamente 4,8 Kg/mm? de seccién del conductor si es de cobre 6 2,4 Kg/mm? de
seccion del conductor si es de aluminio, considerando la secciéon del conductor que soporta
efectivamente el esfuerzo de traccién. Para el caso de cables unipolares estos valores pueden
aumentarse un 25%, es decir:

4,8*1,25 = 6 Kg/mm? seccién para conductor unipolar de Cu

2,4*1,25 = 3 Kg/mm? seccién para conductor unipolar de Al.

Para el caso de cables de aislamiento de papel impregnado, unipolares o tripolares, los
esfuerzos de traccion no deben sobrepasar aproximadamente 1 Kg/mm? de seccion de
la cubierta de plomo.

Cuando el cable se tira en tramos con curvas, hay que tener presente que el esfuerzo
de traccidn genera una presion lateral en la curva que impone un limite maximo a la
traccién de tendido, en funcién del radio de curvatura "R" expresado en metros. Asi
pues, la maxima traccion admisible en tramos con curvas es: 450R, en Kg

Asimismo, debe vigilarse con sumo cuidado el paso del cable en las curvas (donde
deben colocarse varios rodillos) para que el movimiento del mismo se efectuara
suavemente (fig. 14) e igualmente debe vigilarse en las embocaduras de las
canalizaciones en donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Figura 14

Es importante no sobrepasar los esfuerzos maximos de traccidon aplicables en las

operaciones de tendido y exigir registrar los valores durante todo el proceso, con lo

cual, el instalador seVera”precisado a ttifizar caliréstantes de tiro con registrador

incorporado en los oﬁ'ﬁgﬁﬁéﬁﬁﬁe@ﬁﬁfﬁﬁnmga{%@axinﬁé}rmitido que haga parar el
tendido al llegar a e
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Temperaturas bajas

En el caso de temperaturas inferiores a 02 C el aislamiento de los cables adquiere
cierta rigidez que no permite su manipulacién.

Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 02 C no se permitird hacer el
tendido del cable.

Hay que tener en cuenta también que una bobina almacenada a la intemperie durante
la noche puede mantener una temperatura baja, inferior a la temperatura ambiente,
durante muchas horas de la siguiente maiana y este efecto es mas acusado u menos
visible en el interior de la bobina.

Estanqueidad en los extremos del cable

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes
una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de cable
gue haya quedado en la bobina.

Solape entre cables para confeccién de empalmes

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 0,50 m. Cuando el tendido se haya efectuado por medios
mecanicos se cortard 1 m del extremo del cable, ya que al haber sido sometido a
mayor esfuerzo puede presentar desplazamiento de la cubierta en relaciéon con el
resto del cable.

3.4.5.6 TENDIDO EN TUBO

Los didmetros interiores de los tubos seran funcion de "D", didmetro exterior del cable
y sus valores seran del orden de:

2D para cables unipolares y tripolares.
4D para ternas de cables unipolares.

Antes de iniciar la instalacion del cable hay que limpiar el tubo asegurandose de que
no hay cantos vivos ni aristas, de que los distintos tubos estén adecuadamente

alineados \ de gue naexistenctaponamient@sistriaLes be ALBACETE
Numero de colegiado:114 ﬁ
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Durante el tendido hay que proteger el cable de las bocas del tubo para evitar danos
en la cubierta. Para conseguirlo se coloca un rodillo a la entrada del tubo, que
conduzca el cable por el centro del mismo, y se coloca un montoncito de arena a la
salida del tubo de forma que se obligue al cable a salir por la parte media de la boca
sin apoyarse sobre el borde inferior de la misma (fig. 15).

Tubular

Figura 16

Una vez instalado el cable debe taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de
gases y roedores. Previamente, se protegera la parte correspondiente de la cubierta
del cable con yute, arpillera alquitranada, trapos, etc., y se taparan las bocas con
mortero pobre o lechada que sea facil de eliminar y no esté en contacto con la
cubierta del cable.

A mano

Cuando los cables se tienden a mano, los operarios se distribuiran a lo largo de las
arquetas, es decir en las entradas y salidas de canalizaciones. En la bobina habra un
operario que se encargara exclusivamente del frenado de la misma cuando tome
demasiada velocidad y uno o dos mas se ocuparan de que todas las operaciones se
realicen correctamente.

La parada intempestiva del cable se anunciara mediante silbatos u otro medio de
comunicacion eficiente.

Con medios mecanicos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Cuando los cables de fiendan.medignte abrazaderas, i
. ORCE -

del extremo del cable al

que se la haya aday apropiada, el esfuerzo de

REPOTENCIACION DELm&hﬁ%ﬁﬁfﬁ&ﬁ@D DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”
T ARRAX (A RACETE)
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traccion por milimetro cuadrado del conductor, no debe sobrepasar el indicado por el
fabricante del mismo.

Serd imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccién. En el
tendido mecanico deberan utilizarse sistemas de vigilancia y aviso, de forma que el
operador del cabrestante pueda responder inmediatamente a la necesidad de
cualquier parada intempestiva. Debe existir también un sistema de comunicaciones
eficiente entre el encargado de obra, sus ayudantes y el personal que controla el
frenado de la bobina.

3.4.6 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por acciones mecanicas. Para ello, dichas lineas se canalizan en el interior
de tubos hormigonados en toda su longitud, o directamente enterrados instalando
una proteccion mecanica en la zanja sobre los conductores, completdndose el relleno
de las zanjas con los demas elementos correspondientes a su ubicacién en el terreno,
y en los espesores que se indican en la seccién de zanja contenido en los planos de
trazado de la linea subterrdnea.

Cuando en la misma zanja se prevean cables de telecontrol, la proteccién mecanica de
dichos cables, se hard canalizandolos en un tritubo formado por tres tubos unidos,
situado a una profundidad minima de 0,50 m, salvo condicionantes impuestos por el
Organismo afectado.

3.4.7 SENALIZACION

Se colocan tantas cintas de advertencia de riesgo eléctrico como circuitos, a una
distancia minima de 0,10 m por debajo de la rasante del pavimento y de 0,30 m por
encima de la parte superior de los cables.

3.4.8 TAPADO DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones y sefializaciones descritas anteriormente,
se procedera al relleno de las zanjas, que con caracter general en aceras y calzadas, se
hara con zahorra o material similar en tongadas de 15 cm, compactadas hasta una
densidad del 95% del "Ensayo Proctor" en calzadas y del 90% en aceras, empleando

escorias procedents erial de relleno en las de

CLGIO FICIL E INENIEOS IDUSRALESE ABACEE
cruzamiento con Ctras. Nacionales TMOPTMA]."A~confind dcién, y siempre para los

umero giado:

tipos de zanja menciBREHOROSE prodedera dP Péfhierzo ,  1

bavimento mediante una
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capa de hormigdén en orden a la resistencia a compresion, tipo H (kg/cm2), de
resistencia y espesor variables segln la ubicacion de la zanja en el terreno; para zanjas
en zonas sin pavimentar, es decir en tierra, el material de relleno estard constituido
por la tierra procedente de la excavacidon convenientemente apisonada.

El tapado de la zanja se hara por capas sucesivas de 0,15 m de espesor, las cuales
serdn apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que el terreno quede
suficientemente consolidado.

Si al efectuar la excavacién se observa que la tierra esta constituida por cascotes y
escombros o tiene abundancia de piedras de aristas vivas, no se utilizaran dichas
tierras para el relleno de la zanja, sino que deberdn aportarse nuevas tierras limpias.

El contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacién y por tanto, seran de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que efectuarse.

3.4.9 REPOSICION DE FIRME EXISTENTE

Se recuperaran los materiales extraidos y apartados adecuadamente durante la
excavacion de la zanja para la reposicidn del terreno natural sobre la seccion de zanja.

3.4.10 PUESTA A TIERRA DE PANTALLAS METALICAS

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, tanto en el caso generalizado
de pantallas de cables unipolares como en el excepcional de cables tripolares con
pantalla Unica, es conveniente como norma general en cables de M.T. conectar a tierra
en cada uno de los extremos. Esto garantiza que no existen tensiones inducidas en las
pantallas metalicas.

3.4.11 MONTAIJE DE ACCESORIOS

El montaje de las terminaciones de cable, empalmes, etc. y demas accesorios debe
realizarse siguiendo las técnicas de fabricacién e instrucciones del fabricante

Albacete, Oct e 2023
EL INGENIER USTRIAL

correspondientes.

/
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Jo;ge }z)r oba Lopez

Fd =
NuUmero de colegiado: 114 Qo
Nombre: CORDOB&HR?% YIAOCONIAB Yo s

Visado NUimero

isado en fecha:
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PRESUPUESTO
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TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE
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% mLanTa PRESUPUESTO REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO
Yo SNERSoS L SEs “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”

D sSYDIsS

DESCRIPCION UNIDADES uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO (€/ud) IMPORTE (£)
CAPITULO 1 VIALES DE ACCESO E INTERIORES (TOTAL €) 7.833,87
1.01 m3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
Excavacion de tierra vegetal por medios mecanicos (espesor medio de 10 cm), incluso acopio junto a traza.
TOTAL 29,30 29,30
29,30 4,50 131,85
1.02 m3 ZAHORRA <0,3
Capa de base mediante zahorra <0,3, para el firme de los viales/plataformas, incluso, incluso transporte desde planta,
extendido, humectacidn, rasanteo y compactacion al 98% del Proctor Modificado en formacion de subbase. (espesor
10 cm).
TOTAL 91,80 91,80
91,80 27,40 2.515,32
1.03 m3 ZAHORRA <0,6
Capa de base mediante zahorra <0,6, para el firme de los viales/plataformas, incluso, incluso transporte desde planta,
extendido, humectacidn, rasanteo y compactacion al 98% del Préctor Modificado en formacién de base. (espesor 25
cm).
TOTAL 229,50 229,50
229,50 22,60 5.186,70
CAPITULO 2 PLATAFORMAS (TOTAL €) 41.548,00
2.01 m3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
Excavacion de tierra vegetal por medios mecdnicos (espesor medio de 40 cm), también en terreno de bosque, incluso
acopio junto a traza y posterior extendido de una capa de tierra vegetal de 10 cm de espesor sobre taludes a
revegetar, incluye transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado.
TOTAL 470,00 470,00
470,00 4,50 2.115,00
2.02 m3 ZAHORRA <0,3
Capa de base mediante zahorra <0,3, para el firme de los viales/plataformas, incluso, incluso transporte desde planta,
extendido, humectacidn, rasanteo y compactacion al 98% del Préctor Modificado en formacion de subbase. (espesor
10cm)
TOTAL 470,00 470,00
470,00 27,40 12.878,00
2.03 m3 ZAHORRA <0,6
Capa de base mediante zahorra <0,6, para el firme de los viales/plataformas, incluso, incluso transporte desde planta,
extendido, humectacidn, rasanteo y compactacion al 98% del Préctor Modificado en formacién de base. (espesor 25
cm).
TOTAL 1.175,00 1.175,00
1.175,00 22,60 26.555,00
CAPITULO 3 CIMENTACIONES (TOTAL €) 171.070,77
3.01 m3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
Excavacion de tierra vegetal por medios mecdnicos (espesor medio de 30 cm), también en terreno de bosque, incluso
acopio junto a traza y posterior extendido de una capa de tierra vegetal de 10 cm de espesor sobre taludes a
revegetar, incluye transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado.
TOTAL 99,00 99,00
99,00 4,50 445,50
3.02 m3 EXCAVACION DE POZOS DE CIMENTACION
Excavacion de pozos de cimentacion, en cualquier tipo de terreno, mediante medios mecanicos, con extraccion de
tierras a los bordes, incluso entibacidn, achique y parte proporcional de medios auxiliares.
TOTAL 904,00 904,00
904,00 26,71 24.145,84
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
3.03 m3 RELLENO DE MATERIAL SELECCIONADO _ .
) . ero de colegiado:11 Y
Relleno de material clasificado procedentg @BF@WE@%&E&@%&@EO ﬁ%&bcompa tadD e fierras
por medios mecanicos en tongadas de 30 tm dP espesor, a 98%proctor, inclui
Visado NUimero V|sad0 en fecha:
TOTAL 45023 831,00 08/11/2023 31,00
- 831,00 8,62 7.163,22
VISADO ELECTRONICO
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-, PRESUPUESTO REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO =
o SNERSeS N SCC “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW” = |
3.04 ud ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Suministro e instalacion de enconfrado y desencofrado metalico para las zapatas para garantizar completamente la
seguridad del trabajo de hormigonado. Todos los medios necesarios incluidos.
TOTAL 1,00 1,00
1,00 706,22 706,22
3.05 m’ HORMIGON de LIMPIEZA
Hormigdn en masa de limpieza para preparacion de terreno de recibido de zapata o cimentacion, HL-150, elaborado en
central con certificado de calidad vigente, incluso vertido por medios manuales y vibrado.
TOTAL 41,00 41,00
41,00 87,40 3.583,40
06 m” Hormigdn en masa para armado HA-30, elaborado en central con certificado de calida
3.06 m® Hormigé do HA-30, elaborad [ ificado de calidad
vigente, en relleno de zapatas de cimentacion, incluso vertido con medios mecanicos y vibrado.
TOTAL 488,00 488,00
488,00 125,10 61.048,80
3.07 m® Hormigdn en masa para armado HA-45, elaborado en central con certificado de calidad
vigente, en relleno de zapatas de cimentacion, incluso vertido con medios mecanicos y vibrado.
TOTAL 11,00 11,00
11,00 138,89 1.527,79
3.08 kg ACERO PASIVO B500S correspondiente a las armaduras del pedestal y la zapata.
TOTAL 45.000,00 45.000,00
45.000,00 1,61 72.450,00
CAPITULO 4 ZANJAS (TOTAL €) 5.144,25
4.01 m APERTURA Y CIERRE DE ZANJA DIRECTAMENTE ENTERRADA 0,60x1,20 m / 1 o 2 ternas de apertura y cierre de zanja
propia, de dimensiones de 0,60 metros de anchura y 1,20 metros de profundidad, incluido tapado de los conductores
mediante arena de rio lavada y posterior cierre de zanja con seleccion de tierra procedente de la propia obra.,
proteccion mecanica y cinta sefializadora de riesgo electrico segun detalles incluidos en planos seccion de zanja. Las
cinta sefalizadora sera de polietileno o similar, con una anchura minima de 150 mm y color amarillo naranja vivo.
TOTAL 257,00 257,00
257,00 18,50 4.754,50
4.02 m APERTURAY CIERRE DE ZANJA BAJO TUBO 0,50x1,20 m / 1 terna
Apertura y cierre de zanja propia, de dimensiones de 0,50 metros de anchura y 1,20 metros de profundidad,
hormigonado con HM-20 de los tubos de comunicaciones y media tensidn, cintas de sefializacion de polietileno o
similar con anchura minima de 150 mm y color amarillo naranja vivo, y posterior cierre de zanja con seleccion de tierra
procedente de la propia obra, segun detalles incluidos en planos seccion de zanja.
TOTAL 0,00 0,00
0,00 45,00 0,00
4.03 ud ARQUETA para tendido de cables o arqueta de fibra dptica
TOTAL 5,00 5,00
5,00 39,40 197,00
4.04 m lineal instalacion tubo diametro 63 para tendido de fibra 6ptica
TOTAL 257,00 257,00
257,00 0,75 192,75
CAPITULO 5 RED DE MEDIA TENSION (TOTAL €) 3.309,80
5.01 m RH5Z112/20 kV 1x240 kAl (240 mm?2)
Suministro y tendido de cable seco unipolar RH5Z1 12/20 kV 1x240 kAl (240 mmz2). Incluidos 10 metros para la
conexion del mismo a las celdas de media tension en el AEG y el CPCM.
TOTAL 267,00 267,00
267,00 9,50 2.536,50
5.02 ud KIT TERMINALES MT TIPO TMF hasta 240 mm?2
- . . OLEGIO OFJCIAL DE | ENIERQOS INDUSTRIALES D TE
Suministro y montaje de terminal enchuf a 240
mm2 en Al. Namero de colegiado:114 {l .
TOTAL Nombre:Cg{B&)OBA LOPEZ JORGE - 47070429D 6,00
Visado NUimero Visado en fecha: 6,00 45,55 273,30
45023 08/11/2023
5.03 Ud Ensayos que marca la legislacién: Todoj ion vi
TOTAL 1,00  VISADO ELECTRONICO 1,00
1,00 500,00 500,00
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-, PRESUPUESTO REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO =
o SNERSeS N SCC “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW” = |
CAPITULO 6 RED DE TIERRAS (TOTAL €) 4.000,00
6.01 ud PUESTA A TIERRA DE AEROGENERADOR
Electrodo principal enterrado, lineas de tierra principales y lineas de tierras secundarias. Se considera también la unién
entre los conductores enterrados y la unidén de conductores al bonding bar. Puesta a tierra de aerogenerador con cable
de cobre de 1x70 mmz, consistente en conexionado mediante soldadura aluminotérmica de conductores de tierra a
elementos de cimentacidn y metalicos de la instalacidn, asi como de pletina de tierras en aerogeneradores.
TOTAL 1,00 1,00
1,00 3.500,00 3.500,00
6.02 Ud Ensayos especificados por el fabricante para la puesta a tierra de los aerogeneradores
A) Informe valor de resistencia final de tierra
B) Informe de tensiones de paso y contacto
TOTAL 1,00 1,00
1,00 500,00 500,00
CAPITULO 7 AEROGENERADORES (TOTAL €) 2.500.000,00
7.01 Ud Suministro, instalacion, puesta a punto de AEROGENERADOR y ensayos necesarios de las celdas interiores de
1,00 1,00
1,00 2.500.000,00 2.500.000,00
CAPITULO 8 RED DE FIBRA OPTICA (TOTAL €) 1.027,90
8.01 m CABLE FIBRA OPTICA MONOMODO 8 F.0. SMF
TOTAL 270,00 270,00
270,00 2,77 747,90
8.02 ud Todos los conectores y conectorizacion del tipo S/C y latiguillos necesarios para conectar la fibra dptica al panel de
TOTAL 1,00 1,00
1,00 280,00 280,00

RESUMEN PRESUPUESTO__ REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”

2.733.934,59

CAPITULO 1 VIALES DE ACCESO E INTERIORES 7.833,87
CAPITULO 2 PLATAFORMAS 41.548,00
CAPITULO 3 CIMENTACIONES 171.070,77
CAPITULO 4 ZANJAS 5.144,25
CAPITULO 5 RED DE MEDIA TENSION 3.309,80
CAPITULO 6 RED DE TIERRAS 4.000,00
CAPITULO 7 AEROGENERADORES 2.500.000,00
CAPITULO 8 RED DE FIBRA OPTICA 1.027,90

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NuUmero de colegiado:114 >
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

Visado NUimero Visado en fecha:

45023 08/11/2023

VISADO ELECTRONICO
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“ 2
5;(.3-‘5 AT el PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE i-‘;::‘:: SYDIS
DESCRIPCION UNIDADES UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO (€/ud) IMPORTE (€)
CAPITULO 1 DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE (TOTAL €) 207.600,00

1.01 ud DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE, incluyendo restauracion terrenos.
- Documentacion técnica y administrativa
- Demolicion aerogenerador, transporte y gestion residuos.
- Transporte elemenos revalorizacién/reutilizacion.
- Restauracion y reforestacion.
- Seguridad y salud

TOTAL 1,00 1,00
1,00 207.600,00 207.600,00
RESUMEN PRESUPUESTO__ DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE 207.600,00
CAPITULO 1 DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE 207.600,00
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.’-’Q.': CRERsos wsLu RESUMEN PRESUPUESTO TOTAL DS YDIS

RY

RESUMEN PRESUPUESTO TOTAL

1 REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW” 2.733.934,59
2 DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION AEG EXISTENTE 207.600,00
3 SEGURIDAD Y SALUD (REPOTENCIACION) 20.386,18
4 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS (REPOTENCIACION) 629,07

RESUMEN PRESUPUESTO (TOTAL €) Z.962.549,84|

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO DEL PROYECTO
REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO “PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW” A LA EXPRESADA CANTIDAD DE

DOS MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Albacete, octubre de 2023
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Jorge Cérdoba Lépez
Colegiado N2 114 - COIIAB
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RELACION DE PLANOS
NUMERO DE
TITULO DE PLANO
PLANO

LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO PG 01

PLANTA GENERAL ORTOFOTO PG 02 5

AFECCION PARCELARIA PG 03 E

SECCION TIPO. ZANJAS POC 01 g
oP

CONJUNTO AEROGENERADOR POC 02 g 3

PLATAFORMA TIPO POC 03 g £
g

CIMENTACION AEROGENERADOR POC 04 § g
ag

SECCION TIPO ARQUETA POC 05 g3

LINEA INTERCONEXION PE 01 3 ﬁ
S

ESQUEMA UNIFILAR PARQUE EOLICO PE 02 g g
®Z

DETALLE CPCM PM 01 £
vz
Q0
Sz
2
oc [a)
g%
58
50
S0
o O
S w
8o
>0
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REPOTENCIACION PARQUE EOLICO
"PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW"

INSTALACIONES OBJETO DE ESTE PROYECTO

X Y
AEG REPOTENCIACION  569.358  4.327.107

‘ PLATAFORMA AEG

LSAT 20 kV DE INTERCONEXION NUEVA
immmmmr VIAL A REFORMAR
s VIAL A CREAR

LIMITE PARCELA

LSAT 20 kV DE EVACUACION YA EXISTENTE TRAMO 1

CENTRO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDIDA (CPCM)
PROYECTO APARTE

CPCM NUEVA INSTALACION DE PROYECTO APARTE
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REPOTENCIACION PARQUE EOLICO
"PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW"

2
POL. 2 PAR. 9001
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SECCIONES TIPO ZANJA CIRCUITOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS
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PLATAFORMA TIPO

c4 .2 36,1 ‘ 12,4 ‘ 18,4{ 0,/
- S ONA ZONA ACOPIO
A NACELLE
o ACCESO 0
)
™M
ZONA
TRABAJO N
GRUAS
-
N)
<t N
™
ZONA ACOPIO ™
NACELLE

62,3

SECCIAN DE LA EXPLANADA DE LA PLATAFORMA
£
ZAHORRA
ol
SUELO SELECCIONADO —
Y
g\
SUELO ADECUADO U
O
2

SUELO TOLERABLE

LA PENDIENTE M&XIMA SERA 0,2- 0,8%.
LA CAPA FREATICA ESTARA AL MENOS A 100 CM, MAS BAJA QUE
LA COTA SUPERIOR DE LA EXPLANADA.

cOMO MiINIMO SE ASEGURARA UNA TENSIaN DELTERRENO DE 2,5
KG/CM2.

EN EL CAMINO Y LA ZONA DE ACOPIO DE PALAS SERA SUFICIENTE
CON 1,5 KG/CM2.

LA SECCIaN DE EL CAMINO Y EL ACOPIO DE PALAS, PODRA
HACERSE IGUAL A LA DE LOS VIALES DE ACCESO.

PARA REALIZAR LA EXPLANADA, SE QUITARA LA TIERRA VEGETAL
Y SE ANALIZARA EL TIPO DE SUELO TRAS QUITARLA. SI EL SUELO
ES TOLERABLE, ENTONCES ES VALIDA LA SECCIAN DE EXPLANADA
SINO HABRIA QUE IR A OTRO TIPO DE SECCIAN.

UNA VEZ QUITADA LA TIERRA VEGETAL, SE ESCARIFICARA EL
TERRENDO

CON PROFUNDIDAD ENTRE 15-30 CM Y DESPUES SE COMPACTARA
cOMO MINIMO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO.

TRAS ESTO, SE PROCEDERA A EJECUTAR LAS CAPAS POR
TONGADAS.
SERAN ENTRE 20-30 CM.

EN CASO DE QUE SEA NECESARIO, SE APORTARA AGUA PARA
HUMEDECER
Y CONSEGUIR EL GRADO DE COMPACTACIAN NECESARIO.

EL GRADO DE COMPACTACIaN DEL RELLENO SER& COMO MiNIMO DEL
987 DEL PROCTOR MODIFICADO.

PROMOTOR PROYECTO: AUTOR:
COLEGIO OFICTAL DE INZENIEROS INDUSTRIALES PE A;BA}SETE REPOTENCIACION DEL PARQUE EOLICO EL INGENIERO USTRIAL
Namero de colegiado:114 rid & T ANTA "PROTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3,6 MW"
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D i’fé}rq:;sas i SLU j
Visado Nuimero Visado en fecha: SITUACION: ESCALA: Jorg oba Lopez
45023 08/11/2023 INGENIERIA TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE) SIE Colegiadd/n® 114 COIAB
VISADO ELECTRONICO e Y | ORIGINALDINAS_{ N° PLANO:
';!A‘}-h_, )| S | pocumenTo: FECHA:
| S PLATAFORMA TIPO OCTUBRE POC-03

Visado electronico n° 45023 de fecha 08/11/2023. Colegiado n° 114 CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 210 de 273)



AutoCAD SHX Text
SECCIÓN DE LA EXPLANADA DE LA PLATAFORMA 

AutoCAD SHX Text
SUELO ADECUADO  

AutoCAD SHX Text
SUELO SELECCIONADO 

AutoCAD SHX Text
SUELO TOLERABLE 

AutoCAD SHX Text
PARA REALIZAR LA EXPLANADA, SE QUITARÁ LA TIERRA VEGETAL Y SE ANALIZARÁ EL TIPO DE SUELO TRAS QUITARLA. SI EL SUELO ES TOLERABLE, ENTONCES ES VÁLIDA LA SECCIÓN DE EXPLANADA SINO HABRÍA QUE IR A OTRO TIPO DE SECCIÓN. 

AutoCAD SHX Text
UNA VEZ QUITADA LA TIERRA VEGETAL, SE ESCARIFICARÁ EL TERRENO CON PROFUNDIDAD ENTRE 15-30 CM Y DESPUÉS SE COMPACTARÁ COMO MÍNIMO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO. TRAS ESTO, SE PROCEDERÁ A EJECUTAR LAS CAPAS POR TONGADAS. SERÁN ENTRE 20-30 CM. EN CASO DE QUE SEA NECESARIO, SE APORTARÁ AGUA PARA HUMEDECER Y CONSEGUIR EL GRADO DE COMPACTACIÓN NECESARIO. EL GRADO DE COMPACTACIÓN DEL RELLENO SERÁ COMO MÍNIMO DEL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO.

AutoCAD SHX Text
LA PENDIENTE MÁXIMA SERÁ  0,2- 0,8%.

AutoCAD SHX Text
LA CAPA FREÁTICA ESTARÁ AL MENOS A 100 CM, MÁS BAJA QUE LA COTA SUPERIOR DE LA  EXPLANADA.

AutoCAD SHX Text
COMO MÍNIMO SE ASEGURARÁ UNA TENSIÓN DELTERRENO DE 2,5 KG/CM2.

AutoCAD SHX Text
ZAHORRA 

AutoCAD SHX Text
EN EL CAMINO Y LA ZONA DE ACOPIO DE PALAS SERÁ SUFICIENTE CON 1,5 KG/CM2.

AutoCAD SHX Text
LA SECCIÓN DE EL CAMINO Y EL ACOPIO DE PALAS, PODRÁ HACERSE IGUAL A LA DE LOS VIALES DE ACCESO.

AutoCAD SHX Text
ZONA ACOPIO NACELLE

AutoCAD SHX Text
ZONA TRABAJO GRUAS

AutoCAD SHX Text
ZONA  ACCESO

AutoCAD SHX Text
ZONA ACOPIO NACELLE


083

PLANTA

ESCALA 1:100

FPLAN

SCALE 1:100

PRATECCIBN FRENTE A LA EROSION:

CELL-TEK GEOSYNTHETICS (SLP400) O SIMILAR
EROSION PRQTECTION:

CELL-TEK GEOSYNTHETICS (SLP400) OR SIMILAR

MAXIMO _NIVEL
FREATICO

RELLEND COMPACTADD HASTA CONSEGUIR
UN_PESO VOLUMETRICO DE 17 kN/m’

BRIDA DE ANCLAJE
ANCHORING RING

68+68 PERNOS DE ANCLAJE (SUMINISTRADOS POR GE)
Lo

D L=3.50 m

| 25.40 |

0.55, 4.30 ,0.55
MORTERO , > < , ‘
GROUT uim 1 f |

MAXIMUM_GROUND
WATER LEVEL

SOIL WILL BE COMPACTED TO A MINIMUM
VOLUMETRIC WEIGHT OF 17 kN/m"

+1.20

; 0.10
&

2.05

68+68 ANCHOR BOLTS (FURNISHED BY GE)
LENG!

HT L=3.50 m

ESTA CIMENTACION ES VALIDA PARA UN NIVEL FREATICO
POR DEBAJO DE LA BASE DE LA CIMENTACION

THIS FOUNDATION IS VALID FOR A WATER TABLE BELOW
THE FOUNDATION BASE

MEDICIONES

BILL OF QUANTITIES
Hormigon en pedestal (m?) HA-45 1
Concrete in pedestal (m’)
Hormigén en losa (m¥) HA-30 488
Concrete in slab (m°)
Hormigan de limpieza (m?) HL-150 4
Blinding concrete (m’)
Volumen de excavacion (n) 904
Volume of excavation (m®)
Volumen de relleno (m?) 831
Volume of backfill (m®)
Volumen de mortero (m®) €90/105 075
Volume of grout ()
Kqg de acero (estimado) BSOS 45,000
Kg of steel (esti (fyk=50NPa)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
MATERIAL CHARACTERISTICS
ACEROS/STEEL
ACERO PASIVO/REINFORGEMENT STEEL ———

HORMIGONES/CONCRETE

—— B500S fyk=500 MPa

EN CIMENTACIGN/IN FOUNDATION ——-—— HA-30/F/20/lla fck=30 MPa
EN PEDESTAL/IN PEDESTAL ————— —HA—45/F/20/lla+H fck=45 MPa
DE LIMPIEZA/BLINDING CONCRETE —————— HL—150/F/20 fck=15 MPa

TAMARO MAXIMO DE ARIDO/MAXIMUM GRAIN SIZE
RECUBRIMIENTO /CONCRETE COVER
GENERAL

20mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PREVISTOS EN LOS CALCULCS
SAFETY COEFFICIENTS USED IN CALCULATIONS

¥l = 1.35/1.1 gs = 1.15 Jo = 1.5

1.00 2% =F
i —a +0.00
j}
. POSIBLE. JUNTA 2B CONSTRAMCC M . f
s e PAOES//BALE‘ CA?NSTRAU[A:'T’DN O/NT~ 1
e o o | 7 L @ A SEGION, A-h
° ERIDA OF ANCLAME IFEROR PRESEN S5 ChRaAS Aobv T i1 55 int EscAlA 1: 100
AVERAGE SOIL BEARING PRESSURE OVER THE EFFECTIVE SECTION A—A
AREA UNDER ABNORMAL LOADS Teff. = 138 kN/m* SCALE 1:100
Lx)soL 7.50 4L #5.50 ‘L 7.50 L0A504L
J #20.50 L
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Instalaciones objeto del presente proyecto Proyecto a parte Evacuacion existente
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1 OBJETIVO

Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento vy

mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Este Programa de Seguridad se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad
e Higiene en el Trabajo en los proyectos de Construcciéon para Obras de Construccidon con

una inversion superior a 450.000 Euros.

Tiene por finalidad dar las directrices basicas minimas que deben reflejarse y desarrollarse
en el Plan de Seguridad e Higiene que el Contratista debe presentar para su aprobacién por

la Direccién Facultativa, antes del comienzo de los trabajos.

Este estudio se redacta considerando los riesgos detestables que pudieran surgir en el

transcurso de esta obra.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1 GENERALIDADES

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la MEMORIA GENERAL DEL PROYECTO,
por lo que en este apartado se recogen resumida y sucintamente sus caracteristicas

principales.

Las obras a realizar pueden clasificarse en:
Obras civiles de ejecucién de:
e Excavaciones.

e Rellenos
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e Zanjas para conducciones.
Montaje equipos e instalaciones.

e Montaje de torres edlicas.

e Montaje de equipos de control.

e Instalacidn eléctrica y de control.
El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucion con mas de un contratista.
Emplazamiento
Las obras objeto de este proyecto se llevaran a cabo en los terrenos pertenecientes al
Municipio de Barrax (Albacete).
Alcance
Obras civiles, y montaje equipos e instalaciones antes relacionados.
Plazo de ejecucion
Se tiene programado un plazo de duracion de la obra de unos 10 meses.
Accesos
El acceso a la obra por parte de los transportes de material a la misma no presenta
dificultad.
Numero de trabajadores
Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra se estima que el
numero maximo de operarios trabajando simultdneamente aunque sea de forma puntual,
alcanzara la cifra de 20.
Centro Asistencial
La ubicacién del Centro Asistencial de la Seguridad Social, mas proximo a la obra, dotado de
servicios de urgencia, para accidentados graves, se encuentra en los municipios a los que
pertenecen los terrenos donde se realiza la obra.
Edificaciones colindantes

La obra sera realizada en los terrenos rusticos no urbanizables, no existiendo edificaciones

colindantes.
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2.2 UNIDADES DE OBRA

Las principales unidades constructivas que integran las obras son:
e Obras civiles. Cimentaciones.

e Montaje equipos e instalaciones.

2.3 OFICIOS

Se prevén los tradicionales en obras civiles y montajes.

2.4  MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé que se puedan utilizar los siguientes medios auxiliares y maquinaria:
Andamios borriquetas
Andamios metdlicos modulares
Escaleras de mano
Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras
Hormigonera eléctrica
Soldadora
Mesa de sierra circular
Grua
Camién hormigonera
Motovolquete (Dumper)
Grupos compresores y electréogenos
Martillo
Camién Dumper
Camidn grua

Poleas eléctricas
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3. MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA IMPLANTAR

Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas tipo

“ayuntamiento”, ubicadas a 2 m del borde de la misma (minimo 1 m).

Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes; en los accesos a la obra,

en los distintos tajos y en la maquinaria.

Se establecerdn pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas, formadas
por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeadas de barandillas de 90 cm. de altura,

formadas por pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las excavaciones.

Se instalaran senales de 'Peligro indefinido' y otras que se consideren necesarias, a las
distancias que marca el Cddigo de Circulacién, en prevencién de riesgo de colisiones por
existir trafico de camiones. Al realizar trabajos nocturnos, estas sefiales quedaran

debidamente iluminadas en las condiciones antes indicadas.

Se instalardn extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén de
productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de la caseta de

vestuarios y en la oficina de obra.

Respecto a otros riesgos, se deberan adoptar fundamentalmente las siguientes medidas
e La proteccion eléctrica se basara en la instalacidon de interruptores diferenciales de
media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados con la
red general de toma de tierra, en funcién de las tensiones de suministro.

e Los medios auxiliares y maquinaria seran entregados en obra revisados.
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4. MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL A PREVER

Siempre que exista homologacion M. T., las protecciones personales utilizables se
entenderan homologadas.

Casco de seguridad - Clase N

Cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, o caida de objetos

Pantalla-soldadura de mano

Se empleara en los trabajos de soldadura que permitan utilizar una mano para la sujecién de
la pantalla.

Pantalla-soldadura de cabeza

En trabajos de soldadura eléctrica.

Gafa contra proyecciones

Para trabajos con posible proyeccion de particulas. Protege exclusivamente los ojos.

Gafa contra polvo

Para utilizar en ambientes pulvigenos.

Mascarilla contra polvo

Se utilizara cuando la formacién de polvo durante el trabajo, no se pueda evitar por
absorcién o humidificacion. Ird provista de filtro mecanico recambiable.

Mascarilla contra pintura y presencia de biogas

Se utilizard en aquellos trabajos en los que se forme una atmdsfera nociva debido a la
pulverizacion de la pintura o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para
el tipo pintura que se emplee.

Protector auditivo de cabeza

En aquellos trabajos en que la formacion o la presencia del ruido sea excesiva.

Cinturdn de seguridad

Para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera de uso obligatorio.

Cinturdn antivibratorio

Para conductores de Dumperes y toda mdaquina que se mueva por terrenos accidentados. Lo

utilizara también todo el personal que maneje martillos neumaticos.
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Traje impermeable

Para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o embolsamiento de aguas.
Guantes de goma

Cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras sustancias téxicas formadas por
aglomerantes hidrdaulicos.

Guantes de cuero

Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.

Guantes aislantes

Se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o maquinas que estén o tengan
posibilidad de estar con tensién.

Guantes para soldador

Para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial como el ayudante.

Manguitos para soldador

En especial para la soldadura por arco eléctrico y oxicorte.

Polainas para soldador

En especial para trabajos de soldadura y oxicorte.

Mandil de cuero

Para los trabajos de soldadura y oxicorte.

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO
CONSTRUCTIVO

5.1 OBRAS CIVILES. MOVIMIENTO DE TIERRAS. CIMENTACIONES
En este apartado se engloban los diferentes y mas generales tipos de trabajo relacionados
con la ejecucién de Obras Civiles.

e Movimiento de tierras, Excavaciones y Rellenos.

e Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacidn, etc.

e Trabajos varios en hormigon.

e Trabajos con acero (ferralla).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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e (Carpinteria de madera y metdlica, y cerrajeria.

e Pinturay demas obras de acabado.

a) Riesgos mas frecuentes
Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.
Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento
Neumoconiosis debido a la aspiracidén de polvo de cemento
Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigon
y desencofrado, asi como en el montaje de equipos' e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacién.
Generacion de polvo, contacto con hormigén.
Lesiones oculares.
Explosiones e incendios.
Desmoronamiento de tierras; hundimientos.
Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracién.
Inhalacidon de gases téxicos en proceso oxicorte.
Cortes en extremidades del cuerpo quemaduras en proceso de oxicorte.
Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.

Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.
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Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados.

Desprendimientos por mal apilado de elementos.

Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos etc).
Rotura de soportes de andamios, deslizamiento escaleras inadecuadas

Golpes en manos, pies y cabeza.

Caida de tablerés.q pigzas,de-madera-al.encoirasy. desencofrar.
tuakrerdralde los hierros en el giﬁé})frado de los mismos.
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Caidas desde altura.
Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

Electrocuciones.

b) Normas basicas de seguridad. Protecciones colectivas
Excavaciones y rellenos

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.
Las paredes de la excavacidén se controlaran cuidadosamente después de grandes
lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia,

por cualquier circunstancia.

Los pozos de cimentacidn, asi como de arquetas, zanjas, etc estardn correctamente

sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas

durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores serd de 1

metro.

La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o
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debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de 3 m de
profundidad se realizardn por dos personas, situdndose una de ellas fuera del pozo

para auxiliar a la otra si fuera necesario.
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Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de 7 cm
de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por

pasamanos, barra intermedia y rodapié.

El personal deberd bajar o subir siempre por escaleras sélidas y seguras, que
sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde

superior.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales a una

distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran de
inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccidon Facultativa. Las tareas se
reanudardn tras ser estudiado el problema surgido, por la Direccién facultativa,

siguiendo sus instrucciones expresas.

Es obligatoria la entibacidn en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos taludes

sean menos tendidos que los naturales.
La desentibacién a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara en
operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacidn, siendo realizados y

vigilados los trabajos por personal competente.

Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas por la

noche para evitar riesgo de caida en ellas.

Seializacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Formacién Y conget vaciéndetn murete,enborderampa; para tope de vehiculos.
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Otros trabajos O. C. (hormigon, ferralla, encofrado, etc)
Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetdn, para evitar su

caida a otro nivel.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, etc
Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc) el personal no estard

debajo de las cargas suspendidas.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remachardn
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran haber
guedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademds se limpiard

convenientemente la madera.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor espacio
posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso.
Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos para

volverlos a utilizar.

Durante la elevacién de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen por

encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajo cargas

suspendidas.

Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptardn los pasos. Se

estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados

los enganches fortuitosentrepaquetes:
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Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible.
Se pondran sobre las parrillas planchas de madera, a fin de que el personal no pueda
introducir el pie al andar encima de estas. De idéntica manera se marcaran pasos

sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

La maniobra de ubicacién 'in situ' de las armaduras de pilares y vigas suspendidas se
ejecutard por un minimo de tres operarios, dos guiando con sogas en dos direcciones
el pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede manualmente a efectuar las

correcciones de aplomado.

El taller de ferralla se ubicard de tal forma que, teniendo a él acceso la grua, las cargas

suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

Se establecera un entablado perimétrico en torno a la dobladora mecdnica de ferralla,
para evitar las caidas por resbaldn o los contactos con la energia eléctrica. La carcasa

de la dobladora estara conectada a tierra.

Las borriquetas para armado serdn autoestables, para garantizar que no caiga la labor

en fase de montaje, sobre los pies de los montadores.

Hormigonado para vertido directo (canaleta)
Previamente al inicio del vertido del hormigén directamente con el camidn
hormigonera, se instalaradn fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el

camion, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.

Los operarios nunca se situaran detrds de los vehiculos en maniobras de marcha atras
que por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo. Tampoco

se situaran, en el lugar de hormigonado, hasta que el camidn hormigonera no esté

. s e .
situado en posicipnrae-vertico:
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Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y realizar
trabajos con la canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta el cimiento, se

colocardn escaleras reglamentarias.

Hormigonado de cubos
No se cargard el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua. Se

sefializard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.

Se prohibe rigurosamente a persona alguna, permanecer debajo de las cargas

suspendidas por las gruas.

Se obligara a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes protectores.
Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrios a las

personas.

Hormigonado de pilares y vigas

Mientras se esta realizando el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados y se
reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos. En caso de
fallo, lo mds recomendable, es parar el vertido y no reanudarlo antes de que el

comportamiento del encofrado sea el requerido.

Los vibradores eléctricos deberdn estar protegidos con disyuntor y toma a tierra a

través del cuadro general.

Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo, sea
superior a la maxima carga admisible de la gria: se sefializara expresamente el nivel de

llenado equivalente al peso maximo admitido por la grua.

El vertido del hormigén-y-et vibrado,se reatizard-desdeuna torreta de hormigonado en
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Las torretas que se empleen para el hormigonado serdan de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un listén o barra.
Podran llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una escalera
solidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrard mediante una

cadena durante la permanencia sobre la misma.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
acordonard para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la zona

de trabajo, ésta se protegerd con red resistente, o similar.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomdndose las medidas necesarias para que el piso no

esté o resulte resbaladizo.

Forjados

No se permite circular, ni estacionarse, bajo las cargas suspendidas o transportadas
mediante la grda. Se acotara la zona batida por cargas, en evitaciéon de accidentes.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se acotard la

zona para impedir el paso.

Se asegurara la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas, puntales
o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros, (encofrados, plataformas, etc).

El izado de materiales se realizard mediante cables con argolla intermedia centrada de
la que efectuar el cuelgue en el gancho correspondiente, para que la carga

permanezca estable.

El izado de elementos de tamafio reducido, se harad en bandejas o jaulones que tengan

los laterales

)
=

. TR \ . , .
pS—o —avatibres—tas fezas—estaran—coorrectamente aplladas, no
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sobresaldran por los laterales y estardn amarradas en evitaciéon de derrames de la

carga por movimientos indeseables.

Las zonas de trabajo dispondrdan de accesos faciles y seguros, (escaleras
reglamentarias) y se mantendrdn en todo momento limpias y ordenadas, tomandose

las medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte resbaladizo.

Los huecos pequefios, se tapardan con trozos de tablén que estén bien unidos entre si

sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.

No se deberd permitir el trdnsito por una planta en tanto no finalice el fraguado del
hormigon. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las viguetas o

nervios, segun los tipos.

El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizard de forma que no se
cargue en los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los bordes y huecos.
Durante el hormigonado se evitara la acumulacidon puntual de hormigdn que pueda
poner en peligro la estabilidad del forjado en construccién. El vertido siempre se hard

uniformemente repartido.

En esta fase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza

Pintura

Se evitard en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

El vertido de pinturas y materias primas sdlidas como pigmentos, cemento y otros se

llevard a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes de

polvo.
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Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos
téxicos, estard prohibido fumar, comer, y beber mientras se manipulen. Las
actividades que se han prohibido se realizardn en otro lugar aparte y previo lavado de

manaos.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras, teniendo

previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico seco.

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera
hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor y en particular. Cuando se
almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se deberd realizar un volteo
periddico de los mismos para evitar el riesgo de inflamaciéon. El local estara

perfectamente ventilado y provisto de extintores adecuados.

El almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializara mediante una
sefial de 'peligro de incendio' y un cartel con la leyenda 'prohibido fumar', El almacén
de pintura estard protegido contra incendios mediante un extintor polivalente de

polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.

Otras Protecciones

Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 233 de 273)

protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas

las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.
Se paralizardn los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y elementos

sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50 km/h.
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Las escaleras estaran provistas de algiin mecanismo antideslizante en su pie y ganchos

de sujecidn en su parte superior.

En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas de

almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases combustibles.

Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccién Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.

c) Protecciones personales

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela reforzada anti-

clavo.

Empleo de cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si ésta va

dotada de cabina antivuelco.

Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o

estructurales.

Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos auriculares

y de cinturdn antivibratorio debidamente homologado.

Empleo de cinturdn de seguridad para trabajos en altura.

5.2. MONTAIJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES
En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucién de montaje de

equipos y su instalacion.

a) Riesgos mas frecuentes
e Superposicidn de tajos.
e Interferencias con otras empresas.
e Vuelco de las pilas de acopio de perfilaria.
e Desprendimiento de cargas suspendidas.
e Derrumbamiento de cargas suspendidas.
e Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos
punteados.
e Atrapamientos por objetos pesados.
e Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
e Vuelco de estructura.
e Quemaduras.
e Radiaciones por soldadura con arco.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.

e C(Caidas al vacio.

° Pa rticulaSCQWQ@?mbgl?E INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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e Explosidn de botellas de gases licuados.
e Incendios.
e Intoxicacién.
b) Normas bdsicas de seguridad-
Para evitar la superposicién de tajos se:
Programaran los trabajos de manera que no coincidan en la misma vertical, y si
no pudiera evitarse, se emplearan protecciones apropiadas resistentes, que
independicen de forma segura los trabajos realizados en la misma vertical.

Sefializara y vigilara en los casos en que el punto anterior no se pueda cumplir.

Si en el mismo d4rea hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpiran los trabajos hasta que la supervision de obra decida quien debe

continuar trabajando en la zona.

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras etc. segin

se sefiale en los planos.

Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de alto

tonelaje, segln se sefiale en los planos.

Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de

soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50 m.
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Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se

dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.
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Las maniobras de ubicacion 'in situ' (montaje) seran gobernadas por tres operarios.
Dos de ellos guiardn la maquinaria mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo

las directrices del tercero.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademds amarrard el mosquetdn

del cinturdn a un cable de seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izardn cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el

oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo.

Se exige el uso de recoge pinzas.

Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro

portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderdn 'tejadillos', viseras, y, o

protectores en chapa.

‘ lo oo ol 1
Se prohlbe treparovajar-airectamente-porrtaestructutra:
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Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdon de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizarda mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad

dispuestos de tal forma, que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios metalicos
tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y de barandilla

perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

c) Protecciones personales
Botas de seguridad con suela aislante.
Guantes de cuero.
Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
Ropa de trabajo.
Manoplas de soldador.
Mandil de soldador.
Polainas de soldador.
Yelmo de soldador.
Pantalla de mano para soldadura.
Gafas de soldador.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
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6. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el numero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones
Sanitarias a montar por cada Contratista consistirdn en una o dos casetas, dotadas de aseos,

vestuarios y local para comedor.

a) Dotacion de aseos

e Tres retretes con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y
perchas (en cabina aislada, con puertas de cierre interior).

e Tres lavabos, dos secadores de manos por aire caliente de parada automadtica, y
existencias de jabdn, con cuatro espejos de dimensiones 1 x 0,50 m.

e Tres duchas instaladas en cabina aislada con puerta de cierre interior y dotacién de agua
fria y caliente, percha para colgar la ropa y calefaccion.

e Dos calentadores de agua de 50 | de capacidad.

b) Dotacidn de los vestuarios
¢ Veinte taquillas metalicas provistas de Ilave.
e Tres bancos de madera corridos.

e Dos radiadores para calefaccion.

c) Dotacion del comedor

e Tres mesas corridas y seis bancos del mismo tipo, en madera.
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e Dos calienta-comidas.

e Dos depdsitos con cierre para el vertido de desperdicios.

d) Normas generales de conservacion y limpieza
Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, serdn continuos, lisos
e impermeables, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con

liguidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
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7. INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargara de
situar el cuadro general de mando y proteccion cumpliendo, con todos los requisitos

establecidos por R.E.B.T.

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos, mediante
interruptores magneto térmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de 300 mA en
cabeza y en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros secundarios, los
interruptores diferenciales de las salidas seran bien de 30 mA. o bien regulables por debajo

de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacién a los cuadros secundarios si existen,
para alimentacién a, maquinas etc. Serd, entonces, en estos cuadros en los que se dispongan

en las salidas, interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacién estaran aislados para una tension de
1.000 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y sus
empalmes, de haberlos, estaran perfectamente encintados de manera que no produzcan

disparos de los interruptores diferenciales de salida por fugas.

a) Riesgos mas frecuentes
e Caidas en altura.
e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.

e Caidas al mismo nivel

b) Normas bdsicas de seguridad

e Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tension mientras no se

compruebe lo cofftrafi6¢oh P aratoscdestinadostal €fécto.
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Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

Si existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizara con piezas
especiales sobre apoyos.

En la instalacidon de alumbrado, estaran separados los circuitos. de valla, acceso a
zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

Las derivaciones de conexidn a maquinas se realizaran con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecdnica que
origine su rotura.

Las ldmparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios, se
situardn a una distancia minima de 2,50 m. del piso o suelo; las que puedan
alcanzarse con facilidad, estardn protegidas con una cubierta resistente.

Existira una sefializacidn sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas
no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el
manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la
capa aislante de proteccidn o sean causantes de disparos en las protecciones.
Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, estos
serdn resistentes a traccién mecdnica. El embornado y encintado sera hecho de
forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de

fugas.

c) Protecciones personales

Casco homologado deseguridads dieléctricosencsy.easo:
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e Comprobador de tensién.
e Herramientas manuales, con aislamiento.
e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas. -Tarimas, alfombrillas,

pértigas aislantes.

d) Protecciones colectivas
e Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tornas de tierra, enchufes,
cuadros de distribucién, etc.
e Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear. ese desconectaran de
la red automaticamente si estan fuera de control .(pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato )

8. MAQUINARIA

a) Camiones con volquete, caja o plataforma

Riesgos mds frecuentes

° Choques con elementos fijos de la obra.

° Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de
mantenimiento.

Normas bdsicas de seqguridad

° Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucién, auxiliado por las
sefiales de un miembro de la obra.

° Respetard todas las normas del cédigo de circulacion.

° Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampas, el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.

° Respetard en todo momento la sefializacion de la obra.

° Las maniobras, dentro del recinto de obra, se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacion las mismas, auxiliandose del personal de obra.

° La velocidad de circulacién estard en consecuencia con la carga transportada, la

T COLEGlO OFICIAL DE |NGEN|EROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
visibilidad y las condicionesdeterreno:
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Protecciones Personales

El conductor del vehiculo, cumplird las siguientes normas:

° Usar casco homologado, siempre que baje del camidn.
. Durante la carga permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del
camion.

° Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

Protecciones colectivas

° No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar
éste maniobras.

° Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo se aproximard a una

distancia maxima de 1 m., garantizando ésta, mediante topes.

b) Camidén Grua

Riesgos mds frecuentes

. Rotura del cable o gancho.

° Caida de la carga.

° Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

° Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
° Golpes y aplastamientos por la carga.

° Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc
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Normas bdsicas de seqguridad

° El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso.

° Asimismo, estard dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso

Para elevar pallets se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la plataforma
de madera no colocando nunca el gancho de la grua sobre el fleje de cierre de pallet.

° En ningln momento se efectuardn tiros sesgados de la carga, ni se hard mds de una

maniobra a Ia vez COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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° La maniobra de elevacion de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista

detectase algin defecto depositara la carga en el origen inmediatamente.

Antes de utilizar la gria se comprobara su correcto funcionamiento.

La pluma de la grua dispondrd de carteles suficientemente visibles, con las cargas

permitidas.

Todos los movimientos de la grua, serdn realizados por persona competente, auxiliado
por el sefalista.

° Se comprobara de estabilidad del camidn antes de su utilizacién.

Protecciones Personales
° El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.

° Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes

Protecciones colectivas

° Se evitard volar la carga sobre otras personas trabajando.

La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el

trabajo.

El cable de elevacién y la puesta a tierra se comprobaran periédicamente.

c) Retroexcavadora
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Riesgos mds frecuentes

° Vuelco por hundimiento del terreno.

° Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro

Normas bdsicas de seqguridad

° No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina

fu nC|OnandO COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

. , |, Numero de colegiado:114 . . . ﬁ , i
° La cabina estara dotadacdecextinter dedncemdios, al iLigF que el resto de las maquinas.
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La intencién de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar
hacia adelante y tres hacia atras).

El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la pendiente.

El personal de obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar
atropellos y golpes, durante los movimientos de esta o por algin giro imprevisto al
bloquearse la oruga.

Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de. la maquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada
sobre la maquina; si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirard la
llave de contacto.

Durante la excavacién del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estard

calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

Protecciones personales

El personal llevard en todo momento

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo adecuada.
Botas antideslizantes.

Limpiard el barro adherido al calzado para que no resbalen los pies sobre los pedales.

Protecciones colectivas

No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina.
Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de

la maquina.

d) Graa a torre. Gruia movil

Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o @arftheyiCIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Electrocucidon por defecto de puesto a tierra.
Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
Golpes y aplastamiento por la carga.

Ruina de la mdquina por viento, exceso de carga, arriostramiento deficiente, etc.

Normas bdsicas de seqguridad

El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el descarrilamiento
del carro de desplazamiento.

Asi mismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

El cubo de hormigonado cerrard herméticamente, para evitar caidas de material.

En ninglin momento se efectuardn tiros sesgados de la carga, ni se hard mas de una
maniobra a la vez.

La maniobra de elevacion de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista
detectase algun defecto depositara la carga en el origen inmediatamente.

Antes de utilizar la grda, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el
desplazamiento del carro y el descenso y elevacién del gancho.

La pluma de la grda dispondrd de carteles suficientemente visibles, con las cargas
permitidas.

Todos los movimientos de la gria se haran desde la botonera, realizados por persona
competente, auxiliado por el sefialista.

Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecarga, y es recomendable si se
prevén fuertes vientos, instalar un anemdmetro con sefial acustica para 60 km/h,
cortando corriente a 80 km/h.

El ascenso a la parte superior de la grua se hard utilizando el dispositivo de paracaidas,
instalado al montar la graa.

Si es preciso realizar desplazamientos por la pluma, ésta dispondra de cable de visita.

Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafios a la grua ya la obra, se
suspendera un pequeio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia arriba, colocando el

carro cerca del mastiP-CoOMprobaido qive e set vaedeeriganchar al girar ligeramente la
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pluma, se pondran a cero todos los mandos de la grua, dejandola en veleta vy
desconectando la corriente eléctrica.
° Se comprobara la existencia de la certificacién de las pruebas de estabilidad después

del montaje.

Protecciones personales

° El maquinista y el personal auxiliar llevardn casco homologado en todo momento.

Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes
° Cinturén de seguridad en todas las labores de mantenimiento, anclado a puntos

sélidos o al cable de visita de la pluma.

La corriente eléctrica estard desconectada si es necesario actuar en los componentes

eléctricos de la grua.

Protecciones colectivas

Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

° La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

° Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el

trabajo.

El cable de elevacién y la puesta a tierra se comprobaran periédicamente.

e) Hormigonera

Descripcion de los trabajos

La practica totalidad del hormigén que se utilizarad en obra sera de elaboracién en central,
transportandose en camién y vertido con bomba en unos casos y cubo con grua en otros.
Riesgos mas frecuentes

e Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

e Neumoconiosis, debido a la aspiracién de polvo de cemento.

e Golpes y caidas por falta de senalizacidon de los accesos, en el manejo y circulacién de

ca rretl”as. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

de do:114 ] iy )
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. Contactos eléctricos.

° Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.
° Proyeccion violenta del hormigdn a la salida de la tuberia.
. Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

Normas bdsicas de seqguridad
En operaciones de bombeo:
° En los trabajos de bombeo, al comienzo se usardn jechadas fluidas a manera de

lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.

Los hormigones a emplear seran de granulometria adecuada y de consistencia plastica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algin taponamiento se parara
ésta, para asi eliminar su presién y poder destaponarla.

° Revisién y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias, asi como de sus anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigdn serdn radios
amplios, estando anclados en la entrada y salida de las curvas.
° Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.
En el uso de hormigoneras:
Aparte del hormigén transportado en bombonas, para poder cubrir pequeiias necesidades
de obra, se emplearad también hormigoneras de eje fijo o movil, las cuales deberan reunir las
siguientes condiciones para un uso seguro:
° Se comprobard de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi como el
estado de los cables, palancas y accesorios.
° Al terminar la operaciéon de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador dejara
la cuba reposando en el suelo o en posicién elevada, completamente inmovilizada.
° La hormigonera estard provista de toma de tierra, con todos los érganos que puedan
dar lugar a atrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el

cuadro eléctrico aislado, cerrado permanentemente.

En operaciones de vertjdo-manuatde hasNornigorrerasoe ALBACETE
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° Vertido por carretillas, estara limpia y sin obstaculos la superficie por donde pasen las

mismas, siendo frecuente la aparicién de dafios por sobreesfuerzos y caidas para

transportar cargas excesivas.

Protecciones personales

° Mono de trabajo

. Casco de seguridad homologado.

° Botas de agua.

. Guantes de goma.

Protecciones colectivas

° El motor de la hormigonera y sus organos de transmisién estaran correctamente
cubiertos.
° Los camiones bombona de servicio del hormigén efectuaran las operaciones de vertido

con extrema precaucion.

f) Soldadura

Soldadura eléctrica

° Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco

afectan no sdélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por ello, el

soldador debera utilizar: pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y mandil.

. La alimentacidn eléctrica al grupo se realizarda mediante conexién a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

° Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar, y prevenir la

caida de chispa sobre materias combustibles que puedan dar lugar a un incendio, sobre

el resto de la obra con el Fin de evitarlo de forma eficaz.

Queda expresamente prohibido:

12) Dejar la pinza y sy

aislante cuando se

electrodo dinectamentesen el psuela=5e apoyara sobre un soporte
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2°) Tender de forma desordenada el cableado por la obra.

3°) Anular y/o no instalar la toma de tierra en la carcasa de la 'maquina de soldar'.

4°) No desconectar totalmente la 'mdquina de soldar' cada vez que se realice una pausa de
consideracién durante la realizacién de los trabajos (para el almuerzo o comida por
ejemplo).

5°) El empalme de mangueras directamente (con proteccién de cinta aislante) sin utilizar
conectadores estancos de intemperie.

6°) La utilizaciéon de mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.

Soldadura autdgena y oxicorte

° El traslado de botellas se hara siempre con su correspondiente caperuza colocada,

para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacion.
° Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicion vertical. Las de oxigeno
pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo levantada, pero en

evitacién de accidentes por confusion de los gases las botellas se utilizaran en posicidon

vertical.
° Los mecheros irdn provistos de vdlvulas antirretroceso de llama.
° Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero sin

emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

° Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el
trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir. Sobre
personas y/o materiales.

° Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave que
a tal efecto poseen, no utilizar herramientas como alicates o tenazas que después de no
ser totalmente efectivas, estropean el vadstago de cierre.

° Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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19) Dejar directamente en el suelo los mecheros.

2°) Tender de forma desordenada las mangueras de gases por los forjados. Se recomienda
unir entre si las gomas mediante cinta adhesiva.

3°) Utilizar mangueras de igual color para distintos gases.

4°) Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma ordenada).
Las botellas siempre se almacenan en posicion 'de pie', atadas para evitar vuelcos ya la
sombra.

Protecciones Individuales

e Casco de polietileno.

Guantes de cuero.

Mandil de cuero.

Manguitos de cuero.

Mono de trabajo.

Pantalla antirradiaciones luminosas.

Polainas de cuero.

Yelmo de soldador.

El ayudante utilizara durante la soldadura, pantalla de soldador

g) Motovolquete autopropulsado (Dumper)
Riesgos mds frecuentes

e Vuelco de vehiculos.

e Atropello.

e Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.

Protecciones colectivas

. Se sefializard y establecera un fuerte tope de fin de recorrido ante el borde de taludes

o cortes en los que etdern ped d ebecrerte gy CargE.DE ALBACETE

- . , Nimerg de colegiado:114 .
. Se sefializaran log gaminosopehireeciones quedeban s gorridos por los dumperes.
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Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 Km/h, tanto en el interior como en el
exterior de la obra.

° El dumper deberd ser conducido por persona provista del preceptivo permiso de
conducir de clase B.

° Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote.

° Se prohibe el ‘colmo’ de las cargas que impida la correcta vision del conductor.

° Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumper (para esta norma, se
establece la excepcidon debida a aquellos dumperes dotados de transportin para estos
menesteres).

° El remonte de pendientes bajo carga se efectuara siempre en marcha atras, en

evitacion de pérdidas de equilibrio y vuelco.

Protecciones individuales

e Botas de seguridad.

Casco homologado.

Cinturdn antivibratorio.

Mono de trabajo.

Traje impermeable.

h) Cortadora de material ceramico
Riesgos mds frecuentes
e Proyeccién de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.
e Rotura del disco.

e Cortes y amputaciones.

Normas bdsicas de seqguridad

e La maquina tendrd en todo momento colocada la proteccién del disco y de la

transmisién COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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e Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera
desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.
e La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear

éste. Asi mismo, la pieza no presionard al disco en oblicuo o por el lateral.

Protecciones personales
e Casco homologado.
e Guantes de cuero.

e Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

Protecciones colectivas
e La maquina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si
no es del tipo de corte bajo chorro de agua.

e Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

i) Compresor
Riesgos mds frecuentes
e Ruido.
e Rotura de manguera.
¢ Vuelco, por proximidad a los taludes.
e Emanacién de gases toxicos.
e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.
Protecciones colectivas
e Cuando los operarios tengan que hacer alguna operacion con el compresor en marcha
(limpieza, apertura de carcasas. etc.), se ejecutard con los cascos auriculares puestos.
e Se trazard un circulo en torno al compresor, de un radio de 4 metros, drea en la que
serd obligado el uso de auriculares. Antes de su puesta en marcha se calzaran las

ruedas del compresor, en evitacién de desplazamientos indeseables.

e El arrastre del conipresor-se reraliZard e UrtsdistaAciatstiderior a los 3 metros del borde

Numero de colegiado:114

de las zanjas, en evitacicnae wa i@osq@owdiesqsbomeg‘;jé as 'cabezas' de zanjas.

Visado NUimero Visado en fecha:
45023 08/11/2023

ESTUDIO »]3 SEGURIDAD Y SALUD
REPOTENCIACION DEL PA Ul OLICO PROTOTIPO E AEROGENERADOR DE 3.6 MW”
TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)
Pag. 37 /57

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 253 de 273)




R e HSYD
@!( 3.',‘, =ENE=ERSOS Il SLU ’.!‘4!.‘" IS

e Se desecharadn todas las mangueras que aparezcan desgastadas o agrietadas. El
empalme de mangueras se efectuara por medio de racores.
e Queda prohibido realizar maniobras de engrase y/o mantenimiento con el compresor

en marcha.

j) Martillo Neumatico

Medidas Preventivas

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de tal forma que
pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante todas las
horas de trabajo, en evitacion de lesiones en 6rganos internos. Los operarios que realicen
estos trabajos, deberan pasar reconocimiento médico mensual) de estar integrados en el

trabajo de picador.

Las personas encargadas en el manejo del martillo deberan ser especialistas en el manejo

del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionard el terreno circundante, intentando
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se

transmiten al terreno.

Se evitard apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion de recibir

vibraciones indeseables.

Protecciones individuales

e Botas de seguridad.

Casco homologado.

Cinturdn de seguridad.

Guantes, mandil y polainas de cuero.

Gafas antiproyecci@nese oriciaL be INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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k) Vibrador
Riesgos mds frecuentes
e Descargas eléctricas.
e Caidas en altura.
e Salpicaduras de lechada en ojos.
Normas bdsicas de seguridad
e La operacion de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable.
e La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por
zonas de paso.
Protecciones Personales
e Casco homologado.
e Botas de agua.
e Guantes dieléctricos.
e Gafas para proteccion contra las salpicaduras.
Protecciones colectivas

e Las mismas que para la estructura de hormigon.

1) Sierra circular
Riesgos mds frecuentes
e Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
e Descargas eléctricas.
e Rotura del disco.
e Proyeccién de particulas.
¢ Incendios.
Normas bdsicas de sequridad
e El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los
atrapamientos por los 6rganos moviles.

e Se controlara el estaddO e 165 Hibtites Geldisee, a8t ¢cdmn'ta estructura de éste.

NuUmero de colegiado:114 {63
e La zona de trabajpVestar@ i Cle serrm ¢ Viratas, emevitiacion de incendios.
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e Se evitara la presencia de clavos al cortar.

Protecciones Personales

e Casco homologado de seguridad.
e Guantes de acero.
e Gafas de proteccidn contra la proyeccion de particulas de madera.

e Calzado con plantilla anticlavo.

Protecciones colectivas

9.

9.1
Los

9.2

e Zona acotada para la mdquina, instalada en lugar libre de circulacion.

e Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

MEDIOS AUXILIARES

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES
medios auxiliares mas empleados son los siguientes:
Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de
cerramientos e instalaciones.
Andamios colgados moviles, formados por plataformas metdlicas suspendidas de cables,
mediante pescantes metalicos.
Andamios de borriquetas o caballetes, construidos por un tablero horizontal de tres
tablones, colocados sobre dos pies en forma de 'V' invertida, sin arriostramientos.
Escaleras de mano. Serdn de dos tipos: metdlicas y de madera. Se emplearan para
trabajos en alturas pequefias y de poco tiempo, o para acceder a alglin lugar elevado
sobre el nivel del suelo.
Estrobos, cables y cuerdas, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de

manipulacion de cargas.

RIESGOS MAS FRECUENTES

Andamios de servicios

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Andamios colgados

. Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unidn entre dos
plataformas.

. Caidas de materiales.

° Caidas originadas por la rotura de los cables.

Andamios de borriquetas.

° Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como
tablero horizontal.

Escalera de mano.

° Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las mismas, rotura de alguno
de los peldaiios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o estar el suelo

mojado.

9.3  NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Andamios de servicios y colgantes.

. No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios ni se sobrecargardn los

mismos.

° Los andamios estaran libres de obstaculos y no se realizaran movimientos violentos
sobre ellos.

° Estaran provistos de barandillas interiores de 0,70 m. de altura y 0,90 m, las exteriores

con rodapié, en ambas.
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Andamios de borriquetas o caballetes.

° En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes

° Tendran barandillas y rodapié cuando los trabajos se efectien a una altura superior a 2
m.

° Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios

caballetes o borriquetas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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° Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

° Estaran fuera de las zonas de paso.

° Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

° El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos
gue impidan el desplazamiento.

° El apoyo superior se hard sobre elementos resistentes y planos.

° Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

. Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

° Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

° Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que

éstas se abran al utilizarlas.

La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 752 que equivale a estar

separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Estrobos, cables y cuerdas.

° Se emplearan preferentemente estrobos propios del manipulador, para poder
adaptarse a las necesidades de la carga (longitud, peso etc).

° Se desecharan cuando existan hilos rotos, rotura de corddn, vicios o efectos que hagan

dudar de su resistencia, cuando exista rotura del alma o presente fuertes oxidaciones.

9.4  PROTECCIONES PERSONALES

° Mono de trabajo.

° Casco de seguridad homologado.
° Zapatos con suela antideslizante.

) Guantes de cuero.

9.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

° Se delimitard la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del

personal por deba,‘80%'085?895,“&?E?EWH“D&H@A@P&At%i?f&?- a con zonas de acopio de

Numero de colegiado:114
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° Se colocaran viseras o marquesinas de proteccidon debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esta trabajando con los andamios en los cerramientos de
fachada.

° Se balizard la zona de influencia mientras duran las operaciones de montaje y

desmontaje de los andamios o cuando se manipulen cargas.

10. PLIEGO DE CONDICIONES

10.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

° Estatuto de los Trabajadores. (Ley 811980 de 10 de Marzo) (BOE 14-3-80).

° Regulacion de la jornada de trabajo. Jornadas especiales y descansos (R.D. 2001/83 de
28-7-83).

. Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

. Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (M. O. 20- 5-52)
(B.O.E. 15-6-52).

. Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto
244111.961, B.O.E. del 7-12-61).

° Modificacién del Reglamento (Decreto 3494164 de 5-11-64) (B.O.E. del 6-11-64).

. Ordenanza de Trabajo en la Industria Siderometalurgica (Orden de 29- 7- 70) (B.O.E-
del 25-8-70) modificada por orden de 20-7-74 (B.O.E. del 31-7-74).

° Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (0.M 28-8-70) (B.O.E del 5
al 9-9-70).

° Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras (Decreto 2987168 de 20-9-68)
(B.O.E- del 3 al 6-12-68).

. R.D. 314/2006, de 17 de Marzo, Codigo Técnico de la Edificacién (BOE 28/03/2006).

° R.D. 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

° R.D. 223/2008, de 15 de febrero, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion (0.M. 12.11.82).

Sefializacién de obras en carreteras (Orden del 14-3-60) (B.O.E. del 23-3-60)

R.D.1.215/97 de 18 de Julio, disposiciones minimas de seguridad relativos a los
equipos de trabajo.

R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

R.D. 485/97, de 14 de abril, disposiciones minimas en material de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 486/97 de 14 de abril, disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

R.D .487/97 de 14 de abril, disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas.

R.D. 488/97 de 14 de abril disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

Convenio colectivo Provincial de la Construccion.

Reglamento de explosivos (R.D. 2114-78 de 2-3-78) (BOE 7-9-78). (R.D. 829-80 de 18-4-
80) (BOE 6-5-80).

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en
los proyectos de edificacidn y obras publicas (Real Decreto 1627/97, 24-10-97).

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de

18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

Demas disposiciones Oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo

que puedan afectaratos ti'abajadUIco e reaticentaobra:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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° Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

10.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva, tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una
determinada prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la duracidn
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representara un riesgo en si mismo.
10.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccién personal se ajustard al R.D. 773/97 de 30 de mayo,
disposiciones minimas de seguridad relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos
de proteccion individual, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a
sus respectivas prestaciones.

10.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Vallas auténomas de limitacion y proteccion

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Barandillas

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personal.

Pasillos de sequridad

Podran realizarse a base de podrticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujeto al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos

también podran ser metdlicos (los pdrticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar-el impacta.delos chietes gue se-prevea puedan caer, pudiendo

colocar elementos amatigaUarEs $obte |3 cubierta,., {;}
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Cables de sujecion de cinturdn de sequridad y sus anclajes

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de
acuerdo con su funcién protectora.

Redes perimetrales

La proteccidn del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral, se hard mediante la
utilizacion de pescantes tipo horca.

El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las
redes seran de poliamida. La cuerda de seguridad serda como minimo de 0,10 mm. y los
maodulos de red seran atados entre si con cuerda poliamida como minimo de 0,3 mm.
Plataformas de trabajo

Tendrdn como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo estardn
dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listdn intermedio y rodapié.

Escaleras de mano

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

Pasos protegidos

Antes de iniciar los trabajos, se instalardn pdrticos o marquesinas de proteccion en los
accesos.

Plataformas voladas

Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estando
convenientemente ancladas y dotadas de barandillas.

Estos pasos no invadirdn nunca la calzada y donde lo permitan, tendrdn una longitud minima
de 3 m. y una altura libre minima de 2,20 m.

Su tablero no presentara huecos y serd capaz de resistir los impactos producidos por la caida
de materiales.

Extintores

Seran de polvo polivalente, revisdndose periddicamente.

10.3. SERVICIOS DE PREVENCION. BOTIQUIN

C T
Servicio técnico de Seguridad-eHigiene
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Servicios Médicos
La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado.

Botiquin
El botiquin se revisara semanalmente y se repondrd inmediatamente lo consumido El
contenido minimo de cada botiquin sera:
e Agua Oxigenada.
e Alcohol de 96°.
e Tintura de Yodo.
e Mercurocromo.
e Amoniaco.
e Gasa estéril.
e Algoddn hidrofilo.
e Vendas.
e Esparadrapo.
e Antiespasmaddicos y ténicos cardiacos de urgencia.
e Torniquetes.
e Bolsas de Soma para agua y hielo.
e Guantes esterilizados.
e Jeringuillas desechables.
e Agujas para inyectables desechables.

e Termometro clinico.

e Pinzas.
e Tijeras.
e Camillas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:114 A
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D o
Visado NUmero Visado en fecha:
45023 08/11/2023
GURIDAD Y SALUD

REPOTENCIACION DEL PAR OTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”
TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)

Pag. 47 /57

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 263 de 273)




oy e DSYDIS
W SNERSOS I SLU. Slor

10.4. COORDINADOR DE SEGURIDAD. FASE DE EJECUCION
Se nombrara un Coordinador de Seguridad para la fase de ejecucion de obra, de acuerdo con
lo previsto en el articulo 3 del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre. Como obligaciones segun
dicho real decreto se extractan las siguientes:
1. Coordinar la aplicacién de principios de prevencién:
e Al tomar decisiones técnicas.
e Al estimar la duracién de los trabajos o fases.
Coordinar actividades de contratista, subcontratista y auténomos.
Aprobar el Plan de Seguridad del Contratista y sus modificaciones.

Establecer Normas de Acceso a la obra, sélo por personal autorizado.

A

Paralizar los trabajos en caso de riesgo grave e inminente, dando cuenta a la inspeccién

de trabajo.

o

Responsable del Libro de Incidencias.

10.5. COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de Construccién o en su caso, cuando lo disponga el Convenio Colectivo
Provincial.
La composicion serd la siguiente:

1 Presidente.

1 Técnico de Seguridad.

1 Secretario.

Vocales, de entre los oficios mas significativos

Su funcionamiento se ajustard a lo previsto en la normativa vigente.
Las funciones y atribuciones de dicho Comité seran las siguientes:
1.- Promover la observancia de las disposiciones vigentes para la prevenciéon de los

riesgos profesionales.

2.- Informar sobre [et tontenido detas normas de Segsuridad e Higiene para que deban
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE AEBACETE
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10.-

Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y dependencias
establecidos para los trabajadores de la obra para conocer las condiciones relativas al
orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinaria, herramientas y procesos
laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los
trabajadores e informar de los defectos y peligros que adviertan y propondrd, en su
caso, la adopcién de las medidas preventivas necesarias, y cualquiera otras que
considere oportunas.

Interesar la prdactica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra,
conforme a lo dispuesto en las disposiciones vigentes.

Velar por la eficaz organizacion de la lucha contra incendios en el seno de la obra.
Conocer las investigaciones realizadas por los Técnicos de la empresa sobre los
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que en ella se produzcan.
Investigar las causas de los accidentes y de las enfermedades profesionales
producidos en la obra con objeto de evitar unos y otras, y en los casos graves y
especiales practicar las informaciones correspondientes, cuyos resultados dard a
conocer a los representantes de los Trabajadores ya la Inspeccion Provincial de
Trabajo.

Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacion adecuada en materia de
Seguridad e Higiene y fomentar la colaboracién de los mismos en la practica y
observancia de las medidas preventivas de los accidentes de trabajos y
enfermedades profesionales.

Cooperar en la realizacién y desarrollo de programas y campafias de Seguridad e
Higiene del Trabajo en la obra, de acuerdo con las orientaciones y directrices del
I.N.S.H.T., y ponderar los resultados obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacion y propaganda de la Seguridad e Higiene
mediante cursillos y conferencias al personal de la obra, bien directamente a través
de instituciones oficiales o sindicales especializadas; la colocacidon de carteles y de

avisos de seguridad, y la celebracién de concursos sobre temas y cuestiones relativos

a dicho orden de-materias:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Nimero de colegiado:114 ﬁ
Nombre:CORDOBA LOPEZ JORGE - 47070429D o
Visado NUmero Visado en fecha:
45023 08/11/2023

GURIDAD Y SALUD
REPOTENCIACION DEL PAR OTOTIPO DE AEROGENERADOR DE 3.6 MW”

TERMINO MUNICIPAL DE BARRAX (ALBACETE)
Pag.49/57

[a)]
)
N
<
o
~
o
~
<
)
1]
Q
@
(®]
bl
N
L
o
@]
3
<
[aa]
o
[a)]
©
O
O
<
—
—
°
c
o
el
Kol
=)
Q
]
O
%)
IN
o
N
g
=
-
.
@
o
©
=
3]
9]
Q£
)
°
™
IN
o
Iry)
<
°
c
o
Q
c
e
=
[$]
Q
5]
o
el
©
@
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 265 de 273)




R e HSYD
@!( 3.',‘, =ENE=ERSOS Il SLU ’.!‘4!.‘" IS

11.- Promover la concesién de recompensas al personal que se distinga por su
comportamiento, sugerencias o intervencidon en actos meritorios, asi como la
imposicién de sanciones a quienes incumplan normas e instrucciones sobre
Seguridad e Higiene de obligada observancia en el seno de la Obra:

12.- El Comité se reunira, al menos, mensualmente y siempre que los convoque su
Presidente por libre iniciativa o a peticion fundada de tres o mds de sus
componentes. En la convocatoria se fijard el orden de asuntos a tratar en la reunidn.
El Comité por cada reunidn que se celebre extenderd el acta correspondiente, de la
gue remitirdn una copia a los Representantes de los trabajadores.

Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo una Nota Informativa
sobre la labor desarrollada por los mismos.

13.-  Las reuniones del Comité de Seguridad e Higiene se celebraran dentro de las horas
de trabajo y, caso de prolongarse fuera de éstas, se abonaran sin recargo, o se
retardard, si es posible, la. entrada al trabajo en igual tiempo, si la prolongacion ha

tenido lugar durante el descanso de mediodia.

10.6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones
y caracteristicas a lo especificado en R.D. 486/97 de 14 de Julio, disposiciones minimos de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

En funcion del personal de oficina y taller se dispondra de las siguientes instalaciones:

e El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos y calefaccién.
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e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por

cada diez trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y
calefaccion.
e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabilizard a una

persona, la cual podra alternar este trabajo con otros propios de la obra.
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10.7 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE Y CONDICIONES GENERALES
El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad e Higiene adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion.
Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de
contrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas cumplir a
todo su personal, asi como al personal de los posibles gremios o empresas subcontratadas
por ella; la contrata debera informar a todo su personal de estas Normas y del presente
pliego de condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de una copia de estos
documentos.
Antes de comenzar las obras, la contrata comunicard por escrito a la Direccidn Facultativa el
nombre del maximo responsable entre el personal que esté habitualmente en obra, quien
tendra en su poder una copia del Plan de Seguridad e Higiene que se elabore.
En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacién de la Direccién facultativa de la
obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un folio donde
se especifiquen las actuaciones que se deben realizar en caso de un accidente o incendio.
Concretamente, se especificard, como minimo:

eNombre y numero de teléfono de la entidad que cubre las contingencias de

accidentes y enfermedades profesionales.

e Nombre, teléfono y direcciéon donde deben ir normalmente los accidentados.

e Nombre, teléfono y direccion de centros asistenciales préximos.

o Teléfono de paradas de taxis proximas.

e Teléfono de cuerpos de bomberos préximos.

e Teléfono de ambulancias préximas.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la
asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal
realizard una investigacion del mismo y ademas de los tramites oficialmente establecidos,

pasara un informe a la Direccion facultativa de la obra, en el que se especificara:

- Nombre del accl edatag(poFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

- ‘ ] Ipgiasio: 114 )
Hora' dia Y IUgar j@ﬁﬁ%@g'w%z JORGE - 47070429D {‘—;}
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- Descripcién del mismo.
- Causas del accidente.
- Medidas preventivas para evitar su repeticién.

- Fechas topes de realizacién de las medidas preventivas.

Este informe se pasara a la Direccion facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia
del accidente. La Direccidn facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la
adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacién del Plan de Seguridad e Higiene que fuera preciso realizar, serd
preciso recabar previamente la aprobacién de la Direccion facultativa.

El responsable en obra de la contrata debera dar una relacién nominal de los operarios que
han de trabajar en las obras, con objeto de que el servicio de porteria y/o vigilancias
extienda los oportunos permisos, de entrada, que serdn recogidos al finalizar la obra; para
mantener actualizadas las listas del personal de la contrata, las altas y bajas deben

comunicarse inmediatamente de producirse.

La contrata enviara a la Direccion facultativa mensualmente fotocopia de los abonos de la
Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, debera presentar:

e Relacidon sencilla de trabajadores, mandos intermedios, jefes de equipo y
empleados del contratista, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio, categoria,
domicilio de los interesados, nimero de la Seguridad Social y nimero del D.NL.I.

e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2 para quienes aln no figuren
en el ultimo TC2 cotizado y abonado.

e Relacidn nominal y mensual de cotizaciéon en seguros sociales, documento TC2,
ultimo abono, en la que figuren los nombres de los trabajadores que hayan de

prestar servicios activos.

El Jefe de obra suministrard las normas especificas de trabajo a cada operario de los

distintos gremios, aseg(ITANADEE AF T RGNS EMEId{mento.
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Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el
reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se sometera
a los reconocimientos médicos periddicos, y en caso de negativa por parte del trabajador,

ésta quedara recogida y documentada.

11. PRESUPUESTO

11.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

[a]
A) PROTECCIONES INDIVIDUALES ud Prec unit (€) Precio Total (€) Q
Casco de seguridad homologado 30 2,104 63,12 % g
Gafas antipolvo y antiimpactos 15 10,518 157,77 é g
ok
Filtro mascarilla antipolvo 15 0,751 11,27 %%
OF
30
Protector auditivo 15 14,725 220,88 15 g
Y
Cinturén de seguridad 10 22,538 225,38 § g
S
Mono de trabajo 30 15,927 477,81 § é
Impermeable 30 15,025 450,75 - g
Guantes de goma finos 30 1 30,00 5 m
Guantes de cuero 30 3,00 90,00 g g
Guantes anticorte 8 4,207 33,66 g 3
>
Guantes dieléctricos 8 29,149 233,19
Botas impermeables y antihumedad 30 15 450,00
Botas de seguridad 30 23,439 703,17
Botas dieléctricas 8 29,750 238,00
TOTAL PROTECCIONESINDINHDUALES 3.385,00
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11.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
B) PROTECCIONES COLECTIVAS ud Prec unit (€)  Precio Total (€)

Senal normalizada de STOP con
soporte metalico incluida su
colocacion 2 27,046 54,10

Cartel indicativo de riesgo con
soporte metalico incluida su
colocacioén 4 8,715 34,86

Cartel indicativo sin incluir soporte 8 3,00 24,00

Corddn de balizamiento reflectante
incluidos los soportes la colocacion
y el desmontaje final (m) 500 1,352 676,00

Barandilla de proteccion para huecos
con riesgo de caida (ml) 500 6,912 3.456,00

Mano de obra de brigada de

seguridad empleada en el manteni-

miento y la reposicidn de protecciones

varias (h) 120 9,316 1.117,92

TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 5.362,88

11.3 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
C) EXTINCION DE INCENDIOS ud Prec unit (€) Precio Total (€)
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Extintor de polvo polivalente
incluido soporte y colocacion 10 111,187 1.111,87

TOTAL EXTINCION DE INCENDIOS 1.111,87

11.4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA

D) PROTECCION INSTALACION ELECTRICA ud Prec unit (€) Precio Total (€)
Instalacion de puesta a tierra

compuesta por cables detobre
COLEGIO O#ICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
electrodo conectado a tierraengruas
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Armario eléctrico con diferenciales
de proteccion adecuados 4 540,911 2.163,64

Elementos de proteccién en el
acceso al cuadro eléctrico de obra,

incluso su montaje y desmontaje 4 132,223 528,89
TOTAL PROTECCIONES ELECTRICAS 4.495,57
2
11.5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR :Sr
E) INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ud Precunit (€) Precio Total (€) % 3
Local vestuarios, aseos y comedor 6 60,101 360,61 % (%,
Taquilla metalica individual con llave 20 59,801 1.196,02 § g
Banco de madera para cinco personas 3 19,232 57,70 éi
50
Mesa de madera para diez personas 2 63,106 126,21 gé
Calentadores de comida 2 126,213 252,43 % %
8
Pileta corrida con cuatro grifos 1 135,228 135,23 gg
Radiador de infrarrojos 4 24,040 96,16 g g
Ducha con agua fria y caliente 3 141,238 423,72 % é
Inodoro completo 3 165,278 495,83 g é
Lavabo completo 3 117,197 351,59
Espejo de aseo 3 8,715 26,15
Secador de manos térmico 3 61,604 184,81
Calentador de agua de 50 | instalado 2 159,268 318,54

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Perchas en cabinas ducha 5 1,202 6,01
Papeleras 3 4,508 13,52
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 4.062,56

11.6 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

F) MEDICINA PREVENTIVA'Y ud Prec unit (€) Precio Total (€)
PRIMERQOS AUXILIOS

Botiquin completo instalado en
caseta de obra 3 165,278 495,83

Reposicién de material sanitario
durante el desarrollo de las

actuaciones 1 120,202 120,20
Camilla 1 150,253 150,25
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 766,28

11.7 FORMACION Y REUNIONES OBLIGATORIAS

G) FORMACION Y REUNIONES DE ud Prec unit (€) Precio Total (€)
OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Reunion del Comité de Seguridad

e Higiene en el trabajo 4 150,253 601,01
Cursos de formacion y sensibiliza-

cion sobre Seguridad e Higiene

en el Trabajo 40 15,025 601,01
TOTAL FORMAC. Y REUNIONES-OBLIGATORIAS UsriaLES DE ALBACETE 1.202,02
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11.8 RESUMEN

RESUMEN €

PROTECCIONES INDIVIDUALES 3.385,00
PROTECCIONES COLECTIVAS 5.362,88
EXTINCION DE INCENDIOS 1.111,87
PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 4.495,57
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 4.062,56
MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS 766,28
FORMACION Y REUNIONES OBLIGATORIAS 1.202,02
TOTAL 20.386,18

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud para la Repotenciacion del Parque
Edlico Barrax asciende a VEINTE MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS (20.386,18 euros).
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