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1. PETICIONARIO Y TITULAR

El peticionario y titular del proyecto es la compafiia:
PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

CIF: A-45568680

Domicilio a efectos de comunicaciones:

Avda de la Gran Via de Hortaleza, 1, 28033, Madrid

Responsable del Proyecto:
Borja de Carlos Gandasegui.
Ingeniero industrial
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2. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

La Direccion General de Transicién Energética, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de
Castilla la Mancha, otorgd el 8 de noviembre de 2021 a SOLAR BOLARQUE S.L. la autorizacidén
administrativa previa y de construccién de la instalacion solar fotovoltaica denominada Bolarque | de
40 MWp, infraestructuras auxiliares y de evacuacion en el término municipal de Villalba del Rey -
Cuenca (Referencia 2703/00985), conectada a la Ampliacién Subestacion El Llano 220/30 kV
(Expediente 162401-00065-SET).

La Direccion General de Transicion Energética, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de
Castilla la Mancha, otorgd el 9 de marzo de 2022 a SOLAR BOLARQUE S.L. la autorizacién
administrativa previa y de construcciéon para la modificacion de la instalacion solar fotovoltaica
denominada Bolarque | de 40 MWp, infraestructuras auxiliares y de evacuacién en el término
municipal de Villalba del Rey - Cuenca (Referencia 2703/00985-M1), conectada a la Ampliacidn
Subestacion El Llano 220/30 kV (Expediente 162401-00065-SET).

La Direccion General de Transicion Energética, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de
Castilla la Mancha, otorgd el 18 de agosto de 2022 a SOLAR BOLARQUE S.L. la autorizacion
administrativa previa y de construccion para la modificacién de la instalacién solar fotovoltaica
denominada Bolarque | de 40 MWp, infraestructuras auxiliares y de evacuacién en el término
municipal de Villalba del Rey - Cuenca (Referencia 2703/00985-M2), conectada a la Ampliacion
Subestacion El Llano 220/30 kV (Expediente 162401-00065-SET).

La Direccion General de Transicién Energética, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de
Castilla la Mancha, otorgd el 10 de enero de 2023 a SOLAR BOLARQUE S.L. la autorizacién
administrativa previa y de construccion para la Ampliacion de la instalacion solar fotovoltaica
denominada Bolarque | de 10 MWp, infraestructuras auxiliares y de evacuacién en el término
municipal de Villalba del Rey - Cuenca (Referencia 2703/00985-A1), conectada a la Ampliacion
Subestacion El Llano 220/30 kV (Expediente 162401-00065-SET).

La Direccion General de Transicion Energética, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de
Castilla la Mancha, otorgd el 1 de octubre de 2021 a PARQUE EOLICO ESCEPAR S.A. la autorizacion
administrativa previa y de construccion de las instalaciones contenidas en el proyecto de Ampliacién
de la Subestacion Eléctrica Transformadora SET El Llano en el término municipal de Villalba del Rey -
Cuenca (Referencia 2701/00124/ST-LLA).

La Delegacién Provincial, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de Castilla la Mancha,
otorgd el 27 de enero de 2023 a PARQUE EOLICO ESCEPAR S.A. la autorizaciéon de
funcionamiento/explotacién de Ampliacion de la Subestacion Eléctrica Transformadora SET El Llano
ubicada en la parcela 89 del poligono 508 del término municipal de Villalba del Rey -Cuenca
(Referencia 162401-00065-SET).

Las sociedades SOLAR BOLARQUE S.L. Y PARQUE EOLICO ESCEPAR S.A. estan desarrollando en el
término municipal de Villalba del Rey, provincia de Cuenca, un proyecto de hibridacion para la planta
fotovoltaica: FV BOLARQUE I.

La hibridacion se realizard con un sistema de almacenamiento de energia con baterias de 20 MW de
potencia nominal, que se instalarad en la planta fotovoltaica FV BOLARQUE | y requiere la ampliacién
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Subestacion Transformadora El Llano 220/30 kV que evacua la energia generada por los parques
edlicos existentes Escepar y Peralejo y las plantas solares fotovoltaicas correspondientes a las
hibridaciones de estos parques edlicos a través del transformador TR-1 de 50/66 MVA 220/30 kV y
para la evacuacién de la planta solar fotovoltaica Bolarque | a través del transformador TR-2 de 40/50
MVA 220/30 kV.

El nudo de conexidn para la evacuacion del sistema de almacenamiento serd el mismo que el de la
planta fotovoltaica a hibridar.

SUBESTACION TRANSFORMADORA:

La subestacién transformadora El Llano 220/30 kV esta ubicada en el término municipal de Villalba del
Rey, (Cuenca).

La subestacion El Llano 220/30 kV con la ampliacion proyectada contara con:

e Una posicién de linea 220 kV.

e Una posicion de barras de 220 kV en configuracion simple

e Dos posiciones de transformador 220/30 kV.

e Un transformador trifasico TR-1, 220/30 kV de 50/66 MVA de potencia ONAN/ONAF, instalado
en el parque de intemperie.

e Un transformador trifasico TR-2, 220/30 kV de 40/50 MVA de potencia ONAN/ONAF, instalado
en el parque de intemperie.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion
del parque edlico PE Peralejo y su PSFV. Hibridacion Peralejo con esquema simple barra y
alojados en la sala de celdas del edificio existente.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion
del parque edlico PE Escepar y su PSFV Hibridacion Escepar con esquema simple barra y
alojados en la sala de celdas del edificio existente.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion
de la planta solar fotovoltaica FV Bolarque | con esquema simple barra y alojados en la sala de
celdas del edificio existente.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion
de la energia del sistema de baterias para la hibridacion de la FV Bolarque | con esquema
simple barra y alojados en un nuevo edificio anexo al recinto de la subestacién.

LINEA DE EVACUACION Y NUDO DE CONEXION:

El nuevo sistema de almacenamiento se conectard en 30 kV a la SE El Llano 220/30 kV desde la que
parte una linea de 220 kV a la Subestacién Bolarque 220 kV (REE).
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3. OBIETO

El objeto del presente proyecto, a efectos administrativos, es la aportacion de los datos precisos de la
ampliacién de las instalaciones de la subestacién transformadora El Llano 220/30 kV, para la obtencién
de la correspondiente resolucién relativas a:

e Autorizacién administrativa previa y autorizacion administrativa de construccion.
e Aprobacion del proyecto técnico administrativo

Asimismo, en el orden técnico, su objeto es informar de las caracteristicas de la ampliacidon
proyectada, asi como mostrar su adaptacion a lo establecido en el “Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23”, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo.
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4. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La subestacion SET EL LLANO se sitla en el término municipal de Villalba del Rey, en la provincia de
Cuenca, a una altitud de 1042 m.s.n.m. aproximadamente. El acceso a la subestacién se realiza por
el camino de servicio que parte desde el camino provincial Villalba a Castejon en el municipio de
Villalba del Rey en la provincia de Cuenca.

La parcela donde se ubica la subestacidn es la parcela 89 del poligono 508 del término municipal de
Villalba del Rey (Cuenca). Dentro de la parcela la subestacion queda ubicada en la zona norte.

La subestacidn ocupa una extension reflejada en planos y en la Tabla 1 se muestran las coordenadas
UTM (ETRS89) de los limites del vallado.

X
533.428,5131
533.494,3836
533.490,6779
533.479.4952
533.475,6315
533.471,1759
533.453,9688
533.451,0982
533.435,0310
533.431,7343
533.433,7252
533.416,5034

533.420,9667

Y
4.467.003,8744
4.466.991,4602
4.466.971,8778
4.466.973,9853
4.466.953,5702
4.466.929,8424
4.466.933,0852
4.466.917,8534
4.466.920,8815
4.466.926,3364
4.466.936,9004
4.466.940,1461

4.466.963,9959

Tabla 1: Vértices de la subestacion.
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5.

NORMATIVA'YY RECOMENDACIONES APLICADAS

Todas las obras que en el proyecto se describen, se proyectan con arreglo a las diversas disposiciones
legales, reglamentos y demas normativa general vigentes, asi como las normas técnicas particulares
de los ayuntamientos implicados y la compafiia que explota la red general de distribucién eléctrica de
la zona.

Por ello para la realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta, la normativa principal que a
continuacion se relaciona con cardcter enunciativo pero no limitativo.

GENERAL

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién, publicado
en BOE numero 222 de 13 de septiembre de 2008.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales, publicado en BOE nimero 303 de 17 de
diciembre de 2004.

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 2205/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de
aplicacién a los agentes mutagenos, publicado en BOE nimero 82 de 5 de abril de 2003.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, publicado en BOE nimero 148 de 21 de
junio de 2001.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, publicada en BOE nimero 296, de 11
de diciembre de 2013.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo, publicado en BOE nimero 97 de 23 de abril de 1997.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, publicado en
BOE numero 188 de 7 de agosto de 1997.

ELECTRICIDAD

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE nimero 139 de 9 de junio de 2014.
Instruccion Técnica Complementaria ITC-RAT 02 sobre Normas y especificaciones técnicas de
obligado cumplimiento.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09, publicado en BOE 68 de 19 de marzo de 2008.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto 1110/07, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico, publicado en BOE nimero 224 de 18 de septiembre de 2007.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE
numero 224 de 18 de septiembre de 2002.
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Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, editada por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las redes
de transporte y distribucion, publicado en BOE nimero 268 de 8 de noviembre de 2001.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica, publicado en BOE nimero 310 de 27 de diciembre de 2000.

Orden TEC/1281 de 19 de diciembre de 2020 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, publicada
en BOE numero 1 de 1 de enero de 2020.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, publicada en BOE nimero 285, de 28 de
noviembre de 1997.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, publicada en BOE nimero 310, de 27 de
diciembre de 2013.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero (BOE n2 53, 3/3/1995) por el que se regula las exigencias
de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension y
desarrollado por Orden del 6 de junio de 1989 (BOE n? 147, 21/6/1989).

Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, por el que se establecen normas sobre las condiciones de
los suministros de energia eléctrica y la calidad de este servicio, publicado en BOE niumero 135 de
6 de junio de 1986.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
publicado en BOE nimero 234, de 29 de septiembre de 2001.

Resolucién de 19 de junio de 1984, de la Direccion General de la Energia, por la que se establecen
normas de ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion, publicada en BOE numero
152 de 26 de junio de 1984.

Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional, publicada en BOE
ndmero 313 de 31 de diciembre de 1994.

Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la
armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de
proteccién para uso en atmdsferas potencialmente explosivas (refundicion).

Normas particulares y Condicionado Técnico de las Compafiias Eléctricas suministradoras.

A continuacién, se especifican todas aquellas que son de aplicacién en el presente proyecto:

o GENERALES

= UNE-EN 60060-1 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales
y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60071-1 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

UNE-EN 60071-2 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.
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= UNE-EN 60027-4 Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas
eléctricas rotativas.

= UNE 207020 IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta
tension

o AISLADORES Y PASATAPAS

= UNE-EN 60168, UNE-EN 60168/A1 y UNE-EN 60168/A2 Ensayos de aisladores de
apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio, para instalaciones de
tension nominal superior a 1.000 V.

= UNE 21110-2 y UNE 21110-2 ERRATUM Caracteristicas de los aisladores de apoyo de
interior y de exterior para instalaciones de tensién nominal superior a 1.000 V.

= UNE-EN 60137 Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1.000 V.

= UNE-EN 60507 Ensayos de contaminacién artificial de aisladores para alta tensién
destinados a redes de corriente alterna.

o APARAMENTA

= UNE-EN 62271-1 y UNE-EN 62271-1/A1 Aparamenta de alta tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

= UNE-EN 61439-5 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 5: Conjuntos de
aparamenta para redes de distribucion publica.

o SECCIONADORES

= UNE-EN 62271-102, UNE-EN 62271-102, UNE-EN 62271-102/A1 y UNE-EN 62271-
102/A2 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
puesta a tierra de corriente alterna.

o INTERRUPTORES, CONTACTORES E INTERRUPTORES AUTOMATICOS

= UNE-EN 62271-103 Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para
tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-104 Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de
corriente alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

= UNE-EN 62271-106 Aparamenta de alta tensidén. Parte 106: Contactores,
controladores y arrancadores de motor con contactores, de corriente alterna.

= UNE-EN 62271-100 Aparamenta de alta tensidén. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna.

o APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

= UNE-EN 62271-200 Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV
e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-201 Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV
e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-203 Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo
envolvente metalica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a
52 kV.
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UNE-EN 60529, UNE 20324 y UNE 60529/A1 Grados de proteccién proporcionados
por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 62262/A1, Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo I1K).

o TRANSFORMADORES DE POTENCIA

UNE-EN 60076-1 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2 Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de
transformadores sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3/A1 Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE-EN 21538-1 Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco 50 Hz, de 100
kVA a 3170 kVA, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales.

o TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION

UNE-EN 61869-1 Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 61869-2 Transformadores de medida. Parte 2. Requisitos adicionales para
los transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-3 Transformadores de medida. Parte 3. Requisitos adicionales para
los transformadores de tension inductivos.

o PARARRAYOS

UNE-EN 60099-4 Pararrayos de oxido metdlico sin explosores para sistemas de
corriente alterna.

o CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES

UNE 211605 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de
cables.

UNE-EN 60332-1-2 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la
propagacion vertical de la llama para un conductor individual aislado o cable.
Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados.

UNE 211002 Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento
termoplastico libre de halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9 Cables de tensidén asignada inferior o igual a 450/750 V, con
aislamiento reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta libres de haldgenos
para instalacién fija, con baja emision de humos. Cables no propagadores del
incendio.

UNE 211006 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos
de alta tensién en corriente alterna.

UNE 211620 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y pantalla de
tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
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= UNE 211027 Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones para redes
subterrdneas de distribucidn con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

= UNE 211028 Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterrdneas de distribucion con cables de
tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

OBRA CIVILY ESTRUCTURAS

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural publicado en
BOE numero 190 de 10 de agosto de 2021.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC-16), publicado en BOE niimero 153, de 25 de junio de 2016.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de Edificacién,
publicado en BOE nimero 74 de 28 de marzo de 2006.

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento béasico “DB-HR
Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, publicado en BOE nimero 254 de 23 de octubre de 2007.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3); Orden de
2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a la publicacién del Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccidon General de Carreteras y
Caminos Vecinales, publicada en BOE nimero 162 de 7 de julio de 1976.

e Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
hormigones y aceros, publicada en BOE numero 56 de 6 de marzo de 2002.

e Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones, publicada en BOE numero 139 de 11
de junio de 2002.

e Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos, publicada en BOE nimero 83 de 6 de abril de 2004.

e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos, publicada en BOE nimero 3 de 3 de enero de 2015.

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras («BOE» de 4 de marzo de 2016)

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién, publicado en BOE numero 256 de 25 de
octubre de 1997.

e Decreto 1/2015 de 22 de Enero por el que se aprueba el reglamento de la Ley 9/1990 de 8 de
Diciembre de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha.
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6.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE

La subestaciéon El Llano 220/30 kV cuenta con una posicion de linea de 220 kV, dos posiciones de
transformador de 220 kV en configuracion simple barra y un sistema de 30 kV compuesto por tres
conjuntos de celdas en configuracion simple barra.

NIVEL 220 kV INTEMPERIE
- POSICION DE LINEA 220 kV A SE BOLARQUE:

Un interruptor automatico trifasico de mando unipolar en SF6, 3150 A, 245 kV, 40 kA

Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion 245 kV, relacion
100-200-400/5-5-5-5-5 A

Dos seccionadores trifasicos tripolares con cuchillas de PAT, 2000 A, 245 kV, 40 kA

Un juego de tres autovalvulas de proteccion de linea 192 kV, 10 kA

Un juego de tres transformadores de tensidn capacitivos para medida y proteccién 245 kV.
Dos bobinas de bloqueo para onda portadora, 2000 A, 0,5 mH, 245 kV

- POSICION DE TRANSFORMADOR TR1 220KV (PE ESCEPAR, PSFV HIBRIDACION ESCEPAR, PE EL
PERALEJO Y PSFV HIBRIDACION PERALEJO):

Un interruptor automatico trifasico de mando unipolar en SF6, 3150 A,245 kV, 40 kA

Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion 245 kV, relacion
100-200-400/5-5-5-5-5 A

Un seccionador trifasico tripolar con cuchillas de PAT, 2000 A, 245 kV, 40 kA

Un juego de tres autovalvulas de proteccion de linea 192 kV, 10 kA

Transformador de potencia TR1 de 50/66 MVA de relacion nominal 220/30 kV y conexion
YNd11.

- POSICION DE TRANSFORMADOR TR2 220KV (PSFV SOLAR-BOLARQUE):

Un interruptor automatico trifasico de mando unipolar en SF6, 3150 A,245 kV, 40 kA

Un juego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion 245 kV, relacion
200-400-800/5-5-5-5-5 A

Un seccionador trifasico tripolar con cuchillas de PAT, 2000 A, 245 kV, 40 kA

Un juego de tres autovalvulas de proteccion de linea 192 kV, 10 kA

Transformador de potencia TR2 de 40/50 MVA de relacién nominal 220/30/10,5 kV y conexién
YNynO(d11).

- POSICION DE SIMPLE BARRA 220 kV

Sistema de barras principales en configuracién de simple barra.
Un juego de tres transformadores de tension inductivos, para medida de tensién de barras
245 kV.

- NIVEL 30 KV INTEMPERIE

Un juego de tres autovalvulas de proteccion en el nivel de 30 kV para el transformador TR1.
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Un seccionador trifasico con apertura vertical manual en el nivel de 30 kV.

Una reactancia trifasica para reducir la corriente de falta a tierra para el transformador TR1.
Embarrado con tubo de cobre en el nivel de 30 kV para el transformador TR1.

Un juego de tres autovalvulas de proteccion en el nivel de 30 kV para el transformador TR2.
Una resistencia de puesta a tierra para reducir la corriente de falta a tierra para el
transformador TR2.

Embarrado con tubo de cobre en el nivel de 30 kV para el transformador TR2.

Seis ternas de cable HEPRZ1 500 mm? Al, para la unién de transformador de potencia y celdas
de 30 kV TR1 (Tres ternas para union con la celda del transformador de Escepar y otras tres
para unién con la celda de Peralejo).

Tres ternas de cable HEPRZ1 500 mm? Al, para la union de transformador de potencia y celda
de 30 kV de TR2.

- NIVEL 30 KV INTERIOR (CELDAS)

Para la evacuacion del Parque Edlico El Peralejo y su hibridacién con la Planta Solar FV Peralejo, la
configuracion es la siguiente:

Sistema de barras principales con capacidad de 1250 A.

Dos posiciones de linea de llegada del PE El Peralejo 630 A.

Una posicion de linea de llegada de PSFV Hibridacion El Peralejo 630 A.
Una posicion de proteccién de transformador de SS.AA.

Una posicion de acometida del transformador TR-1 Barra 1 1250 A.

Un juego de tres transformadores de intensidad para medida en barras.
Dos juegos de tres transformadores de tension para medida en barras.

Para la evacuacion del Parque Edlico El Escepar y su hibridacién con la Planta Solar FV Escepar, la
configuracion es la siguiente:

Sistema de barras principales con capacidad de 1250 A.

Dos posiciones de linea de llegada del PE Escepar 630 A.

Una posicion de linea de llegada de FV Hibridacién Escepar 1250 A.

Una posicion de acometida del transformador TR-1 Barra 2 630 A.

Un juego de tres transformadores de intensidad para medida en barras.
Dos juegos de tres transformadores de tensién para medida en barras.

Para la evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica Bolarque, la configuracion esa la siguiente:

Sistema de barras principales con capacidad de 1250 A.

Dos posiciones de linea de llegada del PSFV SOLAR-BOLARQUE 1250A.
Una posicion de acometida del transformador TR-2, 1250 A.

Un juego de tres transformadores de tensién para medida en barras.
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DATOS BASICOS DE DISENO

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores minimos para cada uno de los niveles de
tension aplicables en la instalacion:

Nivel de tensién 30 kv 220 kv
Tensién nominal (kV ef.) 30 220
Tensién mas elevada para el material (kV ef.) 36 245
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tensidon soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 170 1.050
Tension soportada 1 min. 50 Hz (kV) 70 460
Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 25 40

6.1. SISTEMA 220 KV

El sistema en el nivel de 220 kV estd compuesto por elementos de tecnologia AlS localizados en el
parque de intemperie.

Los elementos principales que constituyen este sistema son el transformador de potencia,
pararrayos, transformadores de intensidad, transformadores de tensidn, seccionadores y el
interruptor automatico cuyas caracteristicas se indican a continuacion:

6.1.1 AUTOVALVULAS DE 220 KV

Estos elementos protegen a la instalacién de averias ocasionadas por sobretensiones de tipo
atmosférico originadas en la red. Se ha instalado un juego de autovdlvulas, junto a cada
transformador de potencia, y en la posicién de linea.

Las autovalvulas seleccionadas para esta instalacidn tienen las siguientes caracteristicas:

NQ @ UNIAAES ..ttt ettt bbbt b e bt sttt sttt ettt et nee s 9
O O PSSP T TP 192 kv
(O T OSSP 2
Intensidad nominal de descarga (8/20 LLS) .....oviiiiiiieiei ettt 10 kA
=] Vi i Lo T PP P PRSP PPPPPPPP Intemperie
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6.1.2  TRANSFORMADORES DE TENSION 220 KV

La funcién de un transformador de tension es la de adaptar los valores de la tensidon de la instalacion
a niveles lo suficientemente bajos para ser utilizados por los relés de proteccion y los aparatos de
medida.

Se hainstalado un juego de transformadores de tensién para la posicion de linea.

Caracteristicas generales:

SEIVICIO 11ttt ettt e Continuo
1] L Capacitivo
FaI =] F= o [o1 o H NPT P ST Intemperie
Ao [l U ol T = T [P POPTOPSPROPN 3
TENSION A@ SEIVICIO eevierietietiet ettt ettt ettt ettt s et b et e ettt n e bttt n et nte s e 220 kv
Tension mas elevada para el Material ..o 245 kV
Relacidon de transformacion ........eo e 220.000/v3: 110/v3-110/Vv3 V

Secundario 1
POTENCIA NOMINGL .. et 50 VA
Clase dE PrECISION ...eiviiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt e e eabe e Cl0,5-3P

Secundario 2

POTENCIA NOMING ..ttt ettt et 120 VA
Clase B PIrECISION ...iiviiiiiiie ettt ettt ettt et ettt e et et e etre e eateeeare s Cl 3P
FaCtor d@ TENSION 8 NOTAS ...ttt 1,5 Un
SObretension €N PEIMANENCIA c...iiiiviiiiiie ettt ettt e e b e et e e stbe e s beeesabe e e 1,2 Un

Niveles de aislamiento:
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, 1T MiN) c.oooiiiiiiicee e 460 kV

Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 US) c.vcveieririerieiieieiieieeieiet et 1.050 kV

Se ha instalado un juego de transformadores de tensién para la posicién de barras.

Caracteristicas generales:

SEIVICIO ettt et ettt et Continuo
[T oTo TSSO URRRORPRIN Inductivo
FaI =] F= ol To 1 F PRSP Intemperie
e [ U ol T T L= PP PO PTUPTPPPPROPN 3
TENSION A8 SEIVICIO .iuiiiiiieiiett ettt ettt b e ettt b e bt ettt ettt et e e 220 kv
Tensidn mas elevada para el Material ..o 245 kv
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Relacidn de transformacion....c..eeee e 220.000/v3: 110/v3-110/v3-110/V3 V
Secundario 1

POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 30 VA
Clase A PIrECISION ...eivieeieiee et ettt e ettt et e e et eeanas Clo,2
Secundario 2

POTENCIA NOMING .ttt ettt sbe s 50 VA
Clase dE PrECISION ..eiiviiiieiie ettt ettt e e et e et eeae e et e e eabeeeaaeas Cl0,5-3P

Secundario 4

POTENCIA NOMINGL ..ttt 120 VA
Clas@ B PIECISION ..viiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e et e et e e stb e e e st e e abeesateeesbbeestbeesnbeesntaeas Cl 3P
FACtOr de tENSION 8 NOTAS ..coiieieee e 1,5 Un
SObretension €N PEIMANENCIA c...viiiiiiiiecie ettt ettt e et e sab e e et e e stbeessbeeessbee e 1,2 Un

Niveles de aislamiento:
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, 1 MiN) c.oooiiiiiiccecece e 460 kV

Tensidn soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 S) .ooveireeriieoeeceeeee et 1.050 kV

6.1.3 BOBINAS DE BLOQUEO

La funcién de una bobina de bloqueo es la de impedir que las sefiales de alta frecuencia sean
derivadas en direcciones no deseadas provocando un efecto indeseado en la transmisién de la onda
portadora.

Se han instalado dos bobinas de blogueo para onda portadora sobre los soportes para los
transformadores de tension capacitivos en la posicién de linea.

Caracteristicas generales:

Vo T a1 [PPSR SR PPRR Vertical sobre TPC
INSTAIACTON Lottt ettt et et e e e et Intemperie
e [ U ol T = T =SSOSR PRSPPI 2
TENSION AE SEIVICIO .ttt t ekt e et e ettt es e e et et et e e bt et et et entee st e nneas 220 kv
Tensidn mas elevada para el Material ... 245 kV
(0o T g aT= ol xR aToTa o1 T ST PRPBI 2.000 A
INAUCTANCIa NOMING oo 0,5 mH
Y 1 (U To TSR PPPPP 1.042 m.s.n.m.
Temperatura ambiente (MaX/MiN) ..o 40°C / -25°C
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6.1.4 SECCIONADORES 220 KV

Se han instalado cuatro (4) seccionadores tripolares con cuchillas de puesta a tierra y mando tripolar.
Cumplen la mision de aislar la instalacién de la red efectuando un corte visible ademas de
proporcionar una puesta a tierra para operaciones de mantenimiento sin tensién sobre la
subestacion transformadora.

Caracteristicas generales seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra:

FaI =] F= o [o1 o H NPT P ST Intemperie
RY=1 Y/ ol TSP PR Continuo
[@oT 0 N olol o ] o IR TSP S SPP Trifasica de servicio exterior
e LT oL - o [T PSPPSR 4
TENSION GO SEIVICIO .ttt ettt ettt e st e et e e st e sb e e b e e beesbe e be e bt e bt e ntsentseenees 220 kv
Tension mas elevada para el Material ..o 245 kV
INEENSIAAT NOMINGL 1.ttt b e eb e sb ettt e st et e et e enae e 2.000 A
Intensidad maxima de corta duracion (Valor €fiCaz) ...ocvveeiiieiiii e 40 kA

Tension de ensayo a Tierra y Polos:

A frecuencia industrial Dajo [TUVIa........coviiiiiiii e 460 kV
AUTMIPUISO ittt e e et et e e e e e e aa e etbeeaaae e 530 kV
Accionamiento cuchillas principales........cccvviviiiiiiiiiii e Mando motorizado 125 Vcc
(OUTol o 1] T e [ =] o - PSSR Si
Accionamiento cuchillas de tierra ..o Mando motorizado 125 Vcc
Y ) 0T USRS 1.042 m.s.n.m.

6.1.5 INTERRUPTOR AUTOMATICO 220 KV

Se han instalado tres juegos de interruptores monofdsicos automaticos, un juego para cada posicion,
con las siguientes caracteristicas generales:

T 00 ottt ettt e et et e e e et et e e e e e et e e eare e Trifasico
N2 de JUEEOS AE 3 UNIAAUES ...vviiiiii ittt ettt ettt ettt et e e etbe e e be e eare e 3
INSTAIACION L.ttt Intemperie
SEIVICIO 11ttt ettt Continuo
Aislamiento interno y flUIdO EXEINTOT ....iiiiii e SF6
7Y ) 0T TSRS 1.042 m.s.n.m.
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Temperatura ambiente (MaX/MiN) ..o 40°C / -25°C
TENSION AE SEIVICIO ettt ettt ettt ettt b ettt b et be ettt ne et e sbe st e e e aneene s 220 kv
Tension mas elevada para el Material ..o 245 kV
FIECUBINICIA ittt ettt ettt et s et e e e e 50 Hz

Niveles de aislamiento:

Tension a frecuencia industrial (50 Hz, 1 MiN) ..o 460 kV
Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 LS) c.veveieiieiiieieieeie ettt 1.050 kV
INtENSIAAT NOMINQAL...citi ettt ettt ettt 3.150 A
Corriente asignada de corta dUration ......c..oociiiiii i 40 kA
Poder de corte asignado de €N COMtOCITCUITO ....iiiiiiiiiiiiiie e 40 kA
Poder de cierre asignado €N COMtOCITCUITO ...o.uvviiiiiiiii e 100 kA cresta

6.1.6 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD 220 KV

La funcién de un transformador de intensidad es la de adaptar los valores de intensidad que circulan
por la instalacidon a niveles lo suficientemente bajos para ser captados por los equipos de proteccién y
medida.

Se ha instalado un juego de tres transformadores de intensidad para cada posicion de transformador
y la de linea.

Caracteristicas generales transformadores de intensidad asociado a la posiciéon de linea y a la posicion
de transformador TR-1:

INSTAIACION 1.ttt Intemperie
SEIVICIO 11ttt ettt et Continuo
N A UNIAATES ..ttt ettt et ettt e b e bbbttt ettt e 6
TENSION AE SEIVICIO ettt ettt et b ettt ettt e bttt 220 kV
Tension mas elevada para el Material ...o..oooviiiiiiii e 245 kV
Relacion de transformacion (Posiciones de lineay TR-1) cvooovviiciiiiiicciieene. 100-200-400 / 5-5-5-5-5 A
Relacidn de transformacion (Posicion TR-2) c...eeevivveeeiiieeeceeeeeeee e 200-400-800 / 5-5-5-5-5 A

Secundario 1

Potencia nominal posicion de lINEa Y TR ..oviiiiiiiiie et 15-30 VA
Potencia NomMINal POSICION TR2......iiiiiiiiiieciee ettt et et e e e 30 VA
Clase dE PIrECISION ...eiuviiiiie ittt e e et e e s ab e et e et e e e be e et e e snbeeenes Cl0,2s Fs <5

Secundario 2

POtENCIA NOMINGL e 30 VA
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Clase A PIrECISION ...eiviieieiee ettt ettt eat et e et e et e e eaeeeanas Cl0,5
Secundario 3

POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 50 VA
Clase B PrECISION ...ccvieeieie ettt e et e e et e et e et e e te e et eeearee e ClI5P20
Secundario 4

POTENCIA NOMING .ttt ettt sbe s 50 VA
Clase B PIrECISION ..eiiviiiiiiie ettt ettt et et e e et e et e e et e e e ebe e e s tbeeetbeeeebeeesaree e ClI 5P20

Secundario 5

POTENCIA NOMING ..ttt ettt 50 VA
Clase B PrECISION .uviiiiieiiie ettt ettt e et e e e tb e e e be e e tbeestbeeesbaeestbeessbeeebeeeseraeans ClI5P20
Sobreintensidad €N PErMANENCIA.......ciiii it e et saae e enas 1,21n
Intensidad [imite tErmica (1 SEGUNAO) ...c..iiiiiiiiie et 40 kA
Intensidad HMIte diNAMICA ....oiiiie ettt 100 kA

Niveles de aislamiento:
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, 1 MIN) c.eiiiiiiiieceeeee e 460 kV

Tensidn soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 [S) .eoveererioeoeeceeeee e 1.050 kV

6.1.7 TRANSFORMADORES DE POTENCIA 220/30 kV

A continuacién, se describen las principales caracteristicas de los dos transformadores de potencia
instalados:

TRANSFORMADOR TR1 (PE ESCEPAR, PSFV HIBRIDACION ESCEPAR, PE EL PERALEJO Y PSFV
HIBRIDACION PERALEJO):

Potencia NomMinal (ONAN/ONAF) ......ccvi i, 50/66 MVA
Ao [ U ol T = o [ SRR P PSPPI 1
1110 TSR SR S PRSP Trifasico en bafio de aceite mineral
TensioN Primaria €N VACIO.....ccuii e 220.000V
TenSION SECUNAANI BN VACIO..c.uiiitiiiiit ittt ettt ettt ettt et e e 30.000 V
Regulacion [ado AT ... En carga, automatico motorizado
SEIVICIO ettt et ettt et Continuo
FaI =] F= o1 To ] o H USRS Intemperie
GIUPO A CONBXION ..ottt ettt e e et e et e e rae e et e e eaaeeens YNd11
TENSION AE COMTOTITTUITO ..ttt ettt ettt ettt s et see et e b eae s e nees 12%
FrECUBIICIG ettt ettt ettt ettt 50 Hz

22

60



HIBRI7_ST_AE_EN_MEM_HVS_100000001 r1.1

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

AU e 1.042 m.s.n.m.

Temperatura ambiente (MaX/MiN) ..o 40°C /-25°C

Niveles de aislamiento de los arrollamientos con onda de choque 1,2/50 ps

PrIMAIIO (FASES) vttt 1050 kV
PrimMario (NMEULIO) ceeee ettt ettt e e e e, 1050 kV
SECUNTAIIO 11ttt ettt et e e et e et e e ettt e e ae e e et b e e e abe e e bt e e etb e e eabe e e beeeetbeeeabeeeaee e 170 kv

Niveles de aislamiento arrollamientos con 50 Hz 1 min.

PrIMAIIO (FASES) ittt ettt ettt 460 kV
PrIMArio (NEULIO) ..iiueiiiecee ettt ettt ettt ettt e 460 kV
7=Tol8 T =T [ TSP SPOP SRR 70 kV
CONSEIUIAO SEGUN NOIMMS..iiutiiiiiiieiiiie ettt ettt e st e st eestbe e s nbeeetseestbeeenbee e CEI-76 / UNE 20101

TRANSFORMADOR TR-2 (PSFV BOLARQUE):

Potencia NomMinal (ONAN/ONAF) ..o 40/50 MVA
Ao [l U ol T = o [PPSR PRSPPI 1
BT o To TSP Trifasico en bafio de aceite mineral
TensioN Primaria €N VACIO.....ccuii e 220.000V
TenSION SECUNTAITA BN VACIO ...ttt ettt sttt ens 30.000 V
TENSION TEICIANIA EN VACIO 1.ttt ettt ettt nne s 10.500 V
RegUIACION [ado AT ..oeiiiceee e En carga, automatico motorizado
SEIVICIO 11ttt ettt e Continuo
INSTAIACION 1.ttt Intemperie
GIUPO A CONEBXION ittt ettt ettt ettt et e et e e aae e e are e eare s YNynO(d11)
TENSION AE COMTOTITTUITO ..ttt ettt ettt et 12%
FrECUBNCIA .ttt et ettt et 50 Hz
ATTITUG ettt 1.042 m.s.n.m.
Temperatura ambiente (MaX/MiN) ..o 409°C /-25°C

Niveles de aislamiento de los arrollamientos con onda de choque 1,2/50 ps
PrIMAITO (FASES) cutiiiiiiii ittt ettt et s bt et e et e e e et e eebe e 1050 kV
PrIMAIIO (NMEULIO) 1eiiiiiiiie ittt ettt ettt e et sab e e et e e ab e e e beeetbeeenbeeeens 1050 kV
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SBCUNTAIIO ettt e ettt et 170 kV

Niveles de aislamiento arrollamientos con 50 Hz 1 min.

PrIMATIO (FASES) it 460 kV
PrIMario (NMEULIO) ..ttt et e e e e e e e 460 kV
SECUNTAIIO 11ttt ettt ettt et ettt ettt e et e e et e et e et e e e ab e e et e e et e e eat e e et e e ear e eane e anas 70 kV
CONSEIUIAO SEGUN NOIMS..ccutiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e sabe e eree e CEI-76 / UNE 20101

Los transformadores de potencia tienen las siguientes caracteristicas constructivas:

e Tapa de acero laminada en caliente, reforzada con perfiles, resistente al vacio de 0,5 mm de
Hgy a una sobrepresién interna de 350 milibares.

e Radiadores galvanizados adosados a la cuba mediante valvulas de independizacién.

e Arrollamientos de cobre electrolitico de alta conductividad, independientes y aislados entre si.

° Circuito magnético constituido por tres columnas y culatas en estrella, formadas por laminas
de acero al silicio, laminadas en frio, de grano orientado. Todas las uniones se realizaran a 452
solapadas.

e Circuito magnético puesto a tierra mediante conexiones de cobre, a través de la cuba.

e Depdsito de expansidn de transformador;

e Depdsito de expansion de cambiador de tomas;

e Desecadores de aire;

e Vilvula de sobrepresion;

e Relé Buchholz;

e Relé Buchholz de cambiador de tomas;

e Dispositivo de recogida de gases;

e Termometro;

e Termostato;

e Cambiador de tomas en primario en carga de 21 escalones.

e Placas de toma de tierra bimetalicas;

e Ruedas orientables en las dos direcciones principales;

e Soporte para apoyo de gatos hidraulicos;

e Elementos de elevacion, arrastre, desencubado vy fijacidn para el transporte;

e Sonda de medida de temperatura tipo PT-100;

e (Caja de conexiones;

e Placa de caracteristicas de acero inoxidable, grabada en bajorrelieve con los datos principales
del transformador, asf como un esquema de conexiones.

6.1.8 EMBARRADOS Y CONEXIONES ENTRE APARATOS

Para las conexiones entre aparatos en el parque intemperie se emplea un conductor tipo Gladiolus.
Las caracteristicas de los conductores tendidos seran:

(Ofo] oo Vot d TN oTo] gl =LY YU OURRRROURR 1
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Datos del conductor:

DBSIENACKION ..ttt et ettt et e ettt e GLADIOLUS
B LN e 766,5 mm?2
DT aa < o TSP PP 36 mm
INTENSIAAA MIAXIMIA 0ttt ettt ettt ettt bttt s et ene e 1510 A

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizan a
través de racores de conexidén de fabricacidon con técnica de dnodo masivo, disefios circulares y
equipados con tornilleria de acero inoxidable.

6.1.8.1 EMBARRADO DE 220 KV

El embarrado de 220 kV se realiza con tubo de aleacion de aluminio 150/134, montado en
intemperie. Las caracteristicas principales son:

TIPO A€ EMDAITATO ..oiiieiiice e Tubo hueco
Y LT PSP RSP Al
DidMmetro iNterior / AiAmMEtrO @XE IO .o ettt 150/134 mm
Intensidad Maxima admiSiDIE ....co.iiiiiic e 3.250A

Este embarrado se conecta con los diferentes elementos mediante racores de conexién adecuados a
los elementos a conectar, al nivel de tensién de 220 kV vy a las intensidades circulantes.

6.1.8.2 AISLADORES SOPORTE DE 220 KV

Se han instalado doce aisladores C10-1050 montados sobre el pdrtico principal de barras con la
funcion de soportar el embarrado principal de 220 kV de la subestacién.

Nivel de aislamiento en lado 220 kV

Con oNda de ChOGUE 1,2/50 IS ....iviieeeeeeie ettt ettt ettt 1050 kV
(0o IO A N o 11 DTSSR 460 kv
Minima carga de rotura @ fIEXiON ......cc.ooiiiiiie e 10.000 N
Minima carga de rotura @ tOrSION ....ciiiviiiecece ettt ettt eae e 4.000N

6.2. SISTEMA 30 KV
El sistema de 30 kV de la subestacién estd constituido por los siguientes elementos:

e (Cabinas blindadas aisladas en gas SF6.

e Botellas terminales de cable aislado de intemperie (salida del transformador).

e Conectores terminales tipo pasacable aislado 18/30 kV tendido por canal de interconexién
entre celdas, el transformador de potencia y transformadores de servicios auxiliares.

e Conectores de entrada a las celdas de 30 kV.
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e Transformadores de servicios auxiliares.
e Aparamenta intemperie de salida de los transformadores lado 30 kV instalada sobre soportes
metdlicos en el parque intemperie.
o Pararrayos autovalvulas.
o Aisladores soporte.
o Embarrado y racores de conexion.
e Reactancias de puesta a tierra de 500 A, 30 s.
e Resistencia de puesta a tierra de 500 A, 10 s.

6.2.1. CELDAS DE 30 KV (INTERIOR)

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 30 kV en el interior
de recintos blindados en atmdsfera de gas SF6. El sistema de 30 KV responde al esquema de simple
barray se trata de tres juegos de barras de 36 kV.

BARRA 1 Transformador 1 (PERALEJO):

e Una posicién de acometida del transformador, TR-1A.

e Dos posiciones de linea de llegada del PE Peralejo.

e Una posicién de acometida del transformador de servicios auxiliares de 160 kVA.
e Una posicion de linea de llegada desde la Hibridacién FV Peralejo

e Dos juegos de tres transformadores de tensién para medida de barras.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para medida de barras.

BARRA 2 Transformador 1 (ESCEPAR):

e Una posicion de acometida del transformador, TR-1B.

e Dos posiciones de linea de llegada del PE Escepar.

e Una posicién de linea de llegada desde la Hibridacion FV Escepar.

e Dos juegos de tres transformadores de tension para medida de barras.
e Unjuego de tres transformadores de intensidad para medida de barras.

BARRA 1 Transformador 2 (BOLARQUE):

e Una posicién de acometida del transformador, TR-2.
e Dos posiciones de linea de llegada del FV Bolarque |.
e Unjuego de tres transformadores de tension para medida de barras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

Las caracteristicas principales de estos equipos son:
TeNSION A AISIAMIBNTO .. .vveiieceiee e 36 kV

Nivel de aislamiento:
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Tensidon asignada soportada a los impulsos de tipo de rayo ........ocveeeveeeiiciiiceee e, 170 kv

Tension asignada soportada a frecuencia industrial ..o 70 kV
TENSION AE SEIVICIO .ttt ettt ettt ettt et et b e s ettt et e bt n e sttt ateetenneeneas 30 kv
Tension de 10S CIrcUItoS A& CONTIOL......iuiiiiiiii i 125 Vec
Grado de proteccion circuitos principales de COrrieNte .....ooviiiiiiiiiiiccceeee e IP 65
Grado de proteccion frontal de OPEIraCiON.........ccuiiiiiiiiii e IP 30
Intensidad nominal del €mMBarrado .......coiiiiiiiii 1.250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..ovviiiiiiiiiieiiie et 25 kA
Intensidad de COrtOCIirCUITO, Valor CreSTa......ii ittt 63 kA

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres posiciones, se
realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los interruptores de
potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se consigue que los seccionadores
Unicamente puedan accionarse estando desconectado el interruptor y éste pueda accionarse a su vez
en determinadas posiciones definidas del seccionador.

6.2.2. CELDAS DE ACOMETIDA DE TRANSFORMADOR 30 KV
Se dispone de un total de 3 celdas de transformador.

Cada una de ellas estd integrada por los siguientes elementos:

e 1interruptor automatico de corte en SF6.

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e 3 transformadores de intensidad de fase

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la celda.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINGl A DAITaS ..ot 1.250 A
Intensidad nominal en derivacion (celdas Peralejo y Bolarque) .......cccoeveveeiiiiiiciiciecicece, 1.250 A
Intensidad nominal en derivacion (celda ESCEPAT) .....ciivuiiiuieciiceeeeeeee e 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..cccuuieiiie i, 25 kA
Intensidad de CortoCirCUITO, Valor CreSta. ..o 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase para medida y proteccién para las
celdas de acometida TR-1A (Peralejo) y TR-1B (Escepar), son:

INUMIBIO e e e et et e 6
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FrBCUBINCIA .ttt ettt ettt ettt et e 50 Hz
Intensidad termica de COrta AUraCION ..o i iiiieie et 25kA
Intensidad NOMINGT AINAMICA ....eiiieiiii e 2,5 Ith (63kA)
Intensidad nominal t&rmica PEIrMANENTE........ooiiiiii e 1,2 In
Relacion de transformMaCioN .........ee e 600-1200/5-5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMING ..ttt ettt 15 VA
Clase dE PIECISION ..viiviiiiiie ettt ettt et et e et e et e e et e e e ete e e stbeeetbeeeebeeesaree e ClI5P20
Secundario 2
(o) (T ool F= T ol o 11 - SRS TSRST 5VA
Clase B PrECISION ..viiiiieiiie ettt ettt ettt e e et e et e et e e e tb e e et e e e tbeestbeeebaeestbeessbeeebeeeseraeans ClI5P20
Secundario 3
oy dT ool F= T ToTa o 11 - | RSSO TPR 15 VA

Clase B PrECISION ..eiiuiieiiiie ittt ettt e e b e et e e s ab e e e sbbeesabeeenbeeenaseesaseas Cl0,5Fs<5

Adicionalmente, estan instalados dos juegos de transformadores de intensidad de fase para medida
de facturacion en la salida de MT de cada una de las celdas de acometida del transformador TR-1, con
las siguientes caracteristicas:

N L6 g =T o SRR SR PRSPPI 6
B ECUBICIG ettt ettt ettt ettt 50 Hz
Intensidad tErmica de Corta dUratION .....o i i ittt 25kA
Intensidad NOMINGT AINAMICA ....eiiieiiiii e 2,5 Ith (63kA)
Intensidad nominal tErmica PEIrMANENTE........ooiii i, 1,2 In
Relacion de transformacion (Celda Acometida TR-1A Peralejo)......cocveovveiviiicciiiiieececeeee 600/5-5 A
Relacion de transformacion (Celda Acometida TR-1B ESCEPAT) c.vveivvvieviiiiiiiieiiccie e 800/5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMING ..ttt ettt aneas 10 VA
Clase dE PrECISION ...ecuviiiiie ettt ettt ettt e e ettt e e Cl0,2sFs<5
Secundario 2
POLENCIA NOMINGAL Lottt ettt ettt e et e e st b e e e bb e e stb e e eabe e e bt eestbeessbeeenns 10 VA

Clase dE PrECISION ...iiuiiiiiie ittt et et e bttt e et e e e be e et e e eabe e Cl0,2s Fs<5

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase para medida y proteccién para la
celda de acometida TR-2 Bolarque, son:
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AT =T o PSSP PPT PSRRI 3
FrECUBNCIA .ttt ettt ettt et ettt e 50 Hz
Intensidad tErmica de COrta dUratION .....c.iii it 25kA
Intensidad NOMINGT AINAMICA ....eiiieiiii e 2,5 Ith (63kA)
Intensidad nominal t&rmMica PEIrMANENTE........ooii it 1,2 In
Relacion de transformacion ... ..o 1200/5-5-5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMING ..ttt ettt 20 VA
Clase B PIECISION ...iiviiiiiie ettt ettt et e e et e et e e et e e ebe e e stbeeetbeeeebeeesaree e ClI5P20
Secundario 2
oy dT ool F= T ToTa o 11 - | RSSO TPR 20 VA
Clase B PIECISION .uviiiiieiiie ettt ettt ettt et e et e e s tb e e et e e e tbeestbeesbaeestbeessbeeebeeeseraeans ClI5P20
Secundario 3
oy dT ool F= T ToTa o 11 - | PSPPSR 10 VA
Clase B PIrECISION ..eeieeeiee e e e e Cl0,2s Fs <5
Secundario 4
POLENCIA NOMINGL ..ttt e ettt ettt et e et et e e e e 10 VA

Clase A PrECISION ..o Cl0,2s Fs<5

6.2.3. CELDAS DE LINEA 30 KV

Cada una de las posiciones de linea conecta las barras de 30 kV con un circuito para evacuacién de la
energia producida por los parques edlicos y plantas fotovoltaicas conectadas. Se dispone de un total
de 8 celdas de linea.

e 1interruptor automatico de corte en SF6.

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e 3transformadores de intensidad con dos secundarios.

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la celda.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor de las
celdas de linea que evacuan los parques edlicos El Peralejo y Escepar son:

Intensidad NOMINAl A DArTas .....c.oi i 1.250A
Intensidad NOMINal €N AEIIVACIONES. .....iiiiiie ittt 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..cocureiiee i, 25 kA
Intensidad de cOrtoCirCUIto, Valor CrESTA .....iiiiiiii e 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:
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FrBCUBINCIA .ttt ettt ettt ettt et e 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .ccuiiviieiiieeiie e 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor CrESTa ...oui i 63 kA
Intensidad nominal t&rmica PEIrMANENTE........ooiiiiii e 1,2 In
Relacion de transfOrmMaCioN ... ...... i et 300-600/5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMING ..ttt ettt 15 VA
Clase dE PrECISION ...iiuiiiiiie ettt ettt ettt ettt e st e e Cl0,5Fs<5
Secundario 2
POLENCIA NOMINAL Lottt ettt e bttt e e tb e e s ab e e et e e et e e sabe e e bt eestbeessbeeenns 15 VA

Clase B PIECISION ..viieiieiiiie ettt ettt ettt et e et e e et e et e e sts e e esbe e e tbeesabaeesbbeestbeesnbeeennaeas 5P20

Las caracteristicas principales de los transformadores de tension inductivos seran las siguientes:

N A UNTAAURS .o 3
TeNSION NOMINAL ... 30 kV
Relacion de transformMacion ... ... e, 33.000/v3:110/v3-110/3 V

Secundario 1
POLENCIA NOMINGL ..ttt e ettt ettt et e et et e e e e 20 VA
Clase B PIrECISION ..o et et e e Clo,2
Secundario 2
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt ettt n e s e bt et e neeeneeneas 50 VA

Clase dE PrECISION ...ecviieieie et ettt et e et e et e s Cl 3P

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor de la
celda de linea que evacua la planta fotovoltaica FV Hibridacién Peralejo son:

Intensidad NOMINGl A& DAITAS .. .ioiiiiec e 1.250 A
Intensidad NOMINAl €N AEMIVACIONES.......iiiiiiiieie et 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ...couiiviiiiiiieiiie e 25 kA
Intensidad de cortoCirCuito, Valor CreSta ...o.i i 63 kA

FrECUBNCIA e, 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .ccuiiiiiiiiiieiiie et 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor CreSTa ...ooiiiiiiiiii it 63 kA
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Intensidad nominal t&rmMica PEIrMANENTE........coii it 1,2 In
Relacion de transfOrmMaCioN ... .. .. e 1000/5-5 A
Secundario 1

POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 15 VA
Clase dE PrECISION ...ccviiiieiie ettt Cl0,5Fs<5
Secundario 2

POTENCIA NOMING ..ttt ettt 15 VA

Clase B PIECISION ...iiviiiiiiie ittt ettt ettt e et e et e et et e e et e e eabeeenbe e et s 5P20

Ademas, dispondran de transformadores toroidales de intensidad de fase con las siguientes
caracteristicas:

N AE UNIAAES ...ttt ettt ettt et et e e kb e e eab e e et e e tb e e e sbseestbeeasbeeenbeeeebee e 3
= ToL U= o o T PR UOUUPPSRR 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .cuiiiiiiiiieceeeeeee e 25 kA
Intensidad de COrtoCirCUITo, Valor CreSTa .....iiiiiiiii e 63 kA
Intensidad nominal termica PerMaANENTE. .....c..iii e 1,2 In
Relacion de transformMacion ... ..o 500/5-5 A

Secundario 1
POLENCIA NOMINGL ..ttt e ettt ettt et e et et e e e e 10 VA
Clase dE PrECISION ....cvieiieiie e ettt ettt et e eae e Cl0,2sFs<5
Secundario 2
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt ettt n e s e bt et e neeeneeneas 10 VA

Clase dE PrECISION ....cvveeieiie e e ettt e e Cl0,2sFs<5

Las caracteristicas principales de los transformadores de tension inductivos seran las siguientes:

N B UNTAAUES .ottt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eaaaes 3
TENSION NOMINGL ...ttt e e ettt e e e e e st ee e e e e 30 kV
Relacidn de transformacion........oooceee e 33.000/v3:110/v3-110/v3-110/3 V

Secundario 1
oy dT ool T T ToTa o 11 - | SRS P PRSP 20 VA
Clase B PIECISION ..viiviiiieiie ettt et s et e et e e et e e et e e st e e eabe e e abeesabeesnbeeennas Clo,2
Secundario 2

POtENCIA NOMINGL . 25 VA
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Clase dE PrECISION ...ecveiiceiee et e e ettt et Cl0,5-3P
Secundario 3
POTENCIA NOMINGL .. et 50 VA

Clase B PIrECISION ...ecviicieiie ettt e et e et e e eaae et eeeare s Cl 3P

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor de la
celda de linea que evacua la planta fotovoltaica FV Hibridacién Escepar son:

Intensidad NOMINGl A& DAITAS ....oo.iiiiie e 1.250 A
Intensidad NOMINAl €N AEMIVACIONES.......cciiiiiiiieie e 1.250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .cuiiiiiiiiieeie e 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor CreSta ... 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

=T o= oo T OSSP UOUPUPPSRR 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..cccueeiiieiiee e, 25 kA
Intensidad de COrtoCirCUITo, Valor CreSTa .....iiiiiiiii e 63 kA
Intensidad nominal termica PerMaANENTE. .. .cc..vi i 1,2 In
Relacion de transformMacion ... 600-1200/5-5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt ettt n e s e bt et e neeeneeneas 10 VA
Clase dE PrECISION ....cvieiieiie e ettt ettt et e eae e Cl0,2sFs<5
Secundario 2
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt bt n e s e bt et e e nneeneas 10 VA
Clase dE PrECISION ....cvveeieiie e e ettt e e Cl0,2sFs<5
Secundario 3
POTENCIA NOMINGL ottt et 12,5 VA

Clase dE PIrECISION ...iiviiiiiiie ettt ettt ettt et e et et e et et e s eave e eate e are s 5P20

Las caracteristicas principales de los transformadores de tension inductivos seran las siguientes:

N A UNTAAURS e 3
T NS ON MOMING e 30 kV
Relacion de transformacion....ccc.eeeviieiiiiiie e 33.000/v3:110/v3-110/v3-110/3 V

Secundario 1

POtENCIA NOMINGL . 10 VA
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Clase A PIrECISION ...eiviieieiee ettt ettt eat et e et e et e e eaeeeanas Clo,2
Secundario 2
POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 10 VA
Clase dE PrECISION ...ecviiiceiee ettt ettt et et Cl0,2-3P
Secundario 3
POTENCIA NOMING .ttt ettt sbe s 50 VA

Clase B PIECISION ...iiviiiiieie ittt ettt et e e e e et e e s aa e et e e eabe e et e e nae s Cl 3P

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor de las
celdas de linea que evacuan la Planta Solar Fotovoltaica FV Bolarque | son:

Intensidad NOMINAl A DArTaS ....coei it e 1.250 A
Intensidad NOMINal €N dErIVACIONES. ... iiiiiie ittt 1.250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .cuiiiiiieiieceeeee e 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor CreSta ... 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

Ao [l U ol T = T =SSO PTO PSP PRSPPI 3
FrBCUBNCIG ettt ettt et ettt et e et e ettt e et e s 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..cccuureiiieiiee e, 25 kA
Intensidad de cortoCircuito, Valor CrESTa ..oi.i it 63 kA
Intensidad nominal t&rmMica PEIrMANENTE........coiiiiii e, 1,2 In
Relacion de transformMaCioN . ... .. ..ot 600-1200/5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt bt n e s e bt et e e nneeneas 10 VA
Clase dE PrECISION ...coiuviiiiie ettt ettt ettt e e ettt Cl0,2sFs<5
Secundario 2
POTENCIA NOMING ..ttt ettt aneas 20 VA

Clase B PIECISION ...iiviieiiiie ettt ettt ettt ettt e et e et e et e s eaae e eateeeare s 5P20

Las caracteristicas principales de los transformadores de tension inductivos seran las siguientes:

N A UNTAAUES e, 3
T NS ON MOMING e 30 kV
Relacion de transformacion....ccc..eeeviiiiiiiiie e 33.000/v3:110/v3-110/v3-110/3 V

Secundario 1
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POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt sneaneas 10 VA
Clase B PIrECISION ...ecviieieiie et ettt e ettt e et eeanas Clo,2
Secundario 2

POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 20 VA
Clase dE PrECISION ...ccviiiceiee ettt ettt ettt Cl0,5-3P
Secundario 3

POTENCIA NOMING ..ttt ettt 30 VA

Clase B PIECISION ...iiviiiiiiie ittt ettt ettt e et e et e et et e e et e e eabeeenbe e et s Cl 3P

6.2.4. CELDAS DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Las posiciones de servicios auxiliares conectan el embarrado de 30 kV con los transformadores de
servicios auxiliares instalados en el interior del edificio.

Estd integrada por los siguientes elementos:

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra con
capacidad de corte en carga.
e 1interruptor-seccionador con fusible de 6,3 A.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINGl A& DAITAS .. .ot i 1.250 A
Intensidad NOMINAl €N AEIIVACIONES....c..iiiiiiiiiie ettt 200 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .cuiiieiiiieeiee e, 25 kA
Intensidad de COrtoCirCUITO, ValOr CrESTA .....iiiii it 63 KA

6.2.5. TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES

Para dar suministro de electricidad en baja tensién a los diferentes consumos de la subestacion se
dispone de un transformador de servicios auxiliares alimentado desde las barras de 30 kV de Peralejo.

Las caracteristicas principales de estos transformadores serdn las siguientes:

IOttt ettt e ettt ebe et e e eabe e Seco encapsulado
LSO PSPV P ST URPPRTRPN 1
POTENCIA AN ..ttt bbb et bbbttt 160 kVA
(O TR =T 0 (o TP PV PR TP P PPRPPRON F
Clase de comportamiento @l TUBZO ....coviiiiiiiiie e F1
(O 1Yol 110 g - o oF- TSRS C2
Clase MedioamMDIENTAl .....oii ettt ettt en E2
Temperatura permanente maxima del punto mas caliente ......oceveiiiiieii e, 155 ¢

Tension de devanado PriMario........ooiiiiii e 30.000 Vv

Regulacion lado MT:
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LI o1 TP RSSO RRU PP UTSRTR En vacio
POSICIONES AE FEGUIACION ...oiiiiii e 2 +2,5%
NUMEIO A8 POSICIONES .ttt ettt e e et e et e e et e et e e et e e e te e et eeeabeeeteeeeare e e 5
TENSION SECUNTAIIE 1.ttt ettt bttt s et b e s etk e e bt ene e st et ateeeenneaneas 400V
SEIVICIO 11ttt ettt Continuo
INSEAICION L.ttt ettt Interior
GIUPO A CONEBXION ..ttt e et e e et e e st e et e e s tbe e e beeeease e e Dyn11
TENSION A€ COMTOTITTUITO ...ttt sttt ettt b ettt ettt 6%
FrECUBNCIA .ttt et e 50 Hz
Temperatura ambiente (MAX. / MIN.) oo, 40°C/ -25 eC
FA AL e PSPPSR U PO PRSUOPRTPR 1.042 m.s.n.m.

Niveles de aislamiento en lado 30 kV

Con oNda de ChOGUE 1,2/50 LS .evveeeeee ettt ettt aaean 170 kV
CON 50 HZ = 1 MlIN cettte ettt ettt ettt bbbt 70 kV
Niveles de aislamiento en 1ado 400 V @ 50 HZ — 1 MiN..ccoiiiiiiiiiiii e 3 kv
Construido SEEUN NOIMMAS......iii it CEI-726 / UNE EN 60076

6.2.6. APARELLAJE 30 KV INTEMPERIE
Sobre el soporte metdlico de salida de cables de cada transformador de potencia por el lado de 30 kV
se han instalado los elementos descritos a continuacion:
6.2.6.1.  AUTOVALVULAS 30 kV

En el secundario de cada transformador de potencia, se ha instalado un juego de pararrayos
autovalvulas de éxidos metalicos para atenuar las sobretensiones de origen atmosférico.

Las caracteristicas de los pararrayos instalados son las siguientes:

NUMEO A8 UNIAABS ..ttt etttk bttt s ekttt e b e bt e st esbeeeeene e besbeeneebesneas 6
TENSION BSTENATA. .. tei ittt ettt 36 kV
Intensidad NOMINAl A& AESCAIZA......ccuiiiiiii e, 10 kA
Clase de descarga SEUN CEI 99-4 . ....ioiiii ittt Clase 2

6.2.6.2.  AISLADORES SOPORTE

Para las posiciones de transformador se han instalado catorce aisladores C4-170 montados sobre la
estructura metalica con la funcion de soportar los tubos o pletinas de cobre del embarrado de salida
del transformador por el lado de 30 kV.

Niveles de aislamiento en lado 30 kV

Con oNda de ChOGUE 1,2/50 IS «..eveieeeceee oo e 170 kV
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CON 50 HZ = L MM ettt e e b e b e b e e be e be e te et eetbeetb e tbeerbeerbe b 70 kV
Minima carga de rotura a fleXion .....cc..ooii i 4.000N
Minima carga de rotura a la torSiON ......cc.eiicii i 1.200 N

6.2.6.3.  REACTANCIA DE PUESTA ATIERRA

Para la posicidn de transformador TR-1 se ha instalado una reactancia trifasica de puesta a tierra para
el sistema de 30 kV para una corriente de defecto de 500 A, con las caracteristicas indicadas a
continuacion:

BT oTo TSP en bafio de aceite mineral
SEIVICIO ittt ettt e Continuo
FaI =] F= o [o1 o H NPT P ST Intemperie
N A UNIAATES .ottt et ettt ettt ettt 3
LI [T AW aTeTa 011 o - 1 PSPPI 30.000 V
INTENSIAAA A8 AEFECTO .. ittt aneas 500 A
DUFACHION ..ottt et ettt ettt et et ettt et et s e et et ete et tes e e e ste e e ett e e eas e e e eae e e eateeeaaeeeateeeateeeareeeeaeeea 30 seg
FrecuenCia NOMIINQL .o ittt ettt ettt ettt sneaneas 50 Hz
CONEXION ottt ettt et e ettt e e et e e et e e et e et e et e e et e e et e e et e e eareeeens Zigzag
Temperatura ambiente (MAX. / MIN.) e 40°C /-25°C

Transformadores de intensidad tipo BUSHING

(07T 0} 4o F=T ISP TR (3 fases + 1 neutro)
Relacion de transSfOrmMaCiON . ......eeieceee et 300/5 A
Secundario 1

oy dT ool T T ToTa o 11 - | RSP RR 15 VA

Clase B PrECISION ..viiviieiiie ettt ettt e et e et e e s tb e e e b e e e tbeestbeeebaeestbeeesbeeeaeeesabeeans Cl5P20

Niveles de aislamiento de los arrollamientos con onda de choque 1,2/50 us

PRIMATIO (FASES) wreiiiierieee et 170 kV
Niveles de aislamiento arrollamientos con 50 Hz 1 min.

PrIMATTIO (FASES) wreeiiieiieie ettt 70 kv
CoNSTrUIdO SEEUN NOIMAS...cuiiiiiie ettt ettt ettt et e et e etre e eaveeans CEI-289 / UNE EN 60289
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6.2.6.4.  SECCIONADOR TRIFASICO CON APERTURA VERTICAL MANUAL

Se ha instalado un seccionador trifasico con apertura vertical con mando manual por cada reactancia
de puesta a tierra. Cumple la mision de aislar la instalacién de la red de la conexién de las ternas de
cables procedentes de las celdas de MT, efectuando un corte visible.

Caracteristicas generales:

CONSEIUCCION ettt ettt ettt ettt et e et et e e ereeenee s Trifasica de servicio exterior
Nl [ U ol T = Yo [ PSP SP PP 3
TENSION A8 SEIVICIO ittt h ettt et e et e st e n e et et et e et et e e e e 30 kV
Tensidn mas elevada para el Material ... 36 kV
INTENSIAAT NOMINGL 1.ttt ettt n ettt 400 A
Intensidad maxima de corta duracion (Valor €fiCaz) ........cooveviiiiiiiiic e 31,5 kA

Tensidon de ensayo a Tierra y Polos:

A frecuencia industrial Dajo [TUVIA ...c...ooviiiii e 70 kV
AUIMIPUISO 1ttt ettt ettt e e e et e aaae e 170 kv
Accionamiento cuchillas PrinCipales......c..oooiiiiii i Mando manual
ATTITUG ettt 1.042 m.s.n.m.

6.2.6.5.  RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

En la posicion del transformador TR-2 existe una resistencia de puesta a tierra para el sistema de 30
kV con una corriente de defecto de 500 A, con las caracteristicas indicadas a continuacion:

BT Lo T SRR R en bafio de aceite mineral
=] Y7 o1 o PP UPPPPPPPPPNE Continuo, intemperie
N A UNIAATES .ttt ettt ettt ettt et be e bt ettt ettt e 1
TENSION NOMIINAL ...ttt ettt ettt b ettt e e et ne e sttt e e nneanes 30.000 V
INTENSIAAA AE ABFECTO ...ttt ettt ettt sneeneas 500 A
D TU =TT o TSSOSO UPT PSSR 10s
FrecuenCia NOMINQL .o ittt ettt ettt b et n e bt et e e nneeneas 50 Hz

6.2.6.6.  EMBARRADO DE SALIDA TRANSFORMADOR 30 KV

Para adaptar la salida de cada transformador en 30 kV a cable aislado de entrada a las celdas, se
dispone de un embarrado rigido, apoyado sobre las bornas del transformador y sobre los aisladores
soporte. Se trata de tubo de aleacién de cobre 50/40, montado en intemperie.

Las caracteristicas principales son:

R T o Yoo IR =Ta 0] o1 = o] NN tubo hueco
Y AT AT | PR PPPRRRRRRRN Cu
DIidMEtro iNtErior / AIAMETIO XTI IO« et ettt 50/40 mm
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Este embarrado se conecta con los diferentes elementos y bornas del transformador de potencia
mediante racores de conexién adecuados a los elementos a conectar, al nivel de tension de 30 kV y a
las intensidades circulantes.

6.2.6.7. CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION ENTRE CELDAS SF6 Y
TRANSFORMADOR DE POTENCIA

La interconexion de cada una de las celdas de transformador aisladas en SF6 y el lado de 30 kV del
respectivo transformador de potencia se realiza mediante ternas de cable aislado instalado bajo tubo,
con las siguientes caracteristicas:

Interconexion salida MT TR1 con celda acometida (PERALEJO)

TIPO A8 CONAUCTON ...ttt ettt et e eave e HEPRZ1 18/30 kV
Y =T - | PRSPPSO Al
71Tl IS 500 mm?2
N LTINS -ttt ettt ettt e ettt ettt et e et s 3

Interconexién salida MT TR1 con celda acometida (ESCEPAR)

TIPO A& CONAUCTON ... HEPRZ1 18/30 kV
Y =T - | SRS P PSRRI Al
N7 =Tol [ [PPSR 500 mm?2
N LOINAS ..ttt e ettt e e ettt ettt e ettt es 3

Interconexion salida MT TR2 con celda acometida (BOLARQUE)

TIPO A CONAUCTON .. e HEPRZ1 18/30 kV
Y Y T T PSP PP PRSP Al
Ry =T ool o o USSP PR P PRSI 500 mm?2
N EBINIAS ..ttt h ettt 3

6.3. SISTEMAS AUXILIARES

Para la alimentacion de los equipos y los diferentes servicios auxiliares de la instalacion se han
contemplado las siguientes alimentaciones auxiliares:

Un transformador de servicios auxiliares ubicado en el interior del Edificio de control.
6.3.1. CORRIENTE ALTERNA
ACOMETIDAS PRINCIPALES

Una acometida principal para la alimentacidon de los servicios auxiliares de la subestacion:
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- Una acometida 400/230 V c.a. que viene de un transformador de 30.000/400 V conectado en
el embarrado principal de 30 kV (Barra 1 Peralejo). El transformador de servicios auxiliares
estd ubicado dentro del Edificio de control.

- Una acometida de emergencia proporcionada por un grupo electrégeno.

GRUPO ELECTROGENO DE EMERGENCIA

Para el caso de un fallo total en las alimentaciones principales, se ha previsto un grupo electrégeno
accionado por un motor diesel de 150 kVA (+ 5%) — 400/230 V — 50 Hz, sistema de arranque
automatico y dotado de un sistema de monitorizacién, proteccién y vigilancia.

El grupo de emergencia dispone también de un depdsito de uso diario de 12 h de autonomia y un
depdsito nodriza de 620 litros, con bomba eléctrica de trasiego.

En la bancada del grupo se preverd una bandeja para la recogida de fluidos en caso de fugas o
derrames.

CUADROS GENERALES DE C.A.

Como va se ha explicado anteriormente la fuente de alimentacion de c.a. para los servicios auxiliares
se conecta a un cuadro de distribucién y maniobra.

El cuadro tiene una configuracion eléctrica de simple barra a la cual se conectard la acometida
principal a través de un interruptor automatico con accionamiento eléctrico.

Ante el fallo de la fuente de alimentacidn principal se procedera de forma automatica a dar una
orden de arranque del grupo electrégeno y conmutar la fuente de alimentacién del cuadro. El sistema
se repondrd automaticamente al regreso de la tension de alimentacidn en la fuente principal durante
un tiempo predeterminado.

La corriente alterna se utiliza para alimentacion de los siguientes sistemas:

. Alimentacién motores seccionadores.

° Alumbrado interior.

. Alumbrado exterior.

° Tomas de corriente.

. Calefacciones de aparatos.

. Climatizacién y extraccidn del edificio de control.

° Rectificador y cargador de baterias.

. Alimentacién de ventilacion forzada de los transformadores.

. Alimentacién de equipo de alimentacion ininterrumpida (Dispondra ademas de 120 Vac)
° Alimentacién del cambiador de tomas de los transformadores.

6.3.2. CORRIENTE CONTINUA

Para las alimentaciones en corriente continua se dispone de 125 Vcc obtenidos de un sistema
rectificador - bateria instalado en el edificio y alimentado con corriente alterna, que proporciona una
fuente de energia en ausencia de tensién de red, permitiendo mantener el control de la instalacion
por un periodo de tiempo determinado sin corriente alterna.

Las caracteristicas del rectificador automatico posibilitardn el suministro de los consumos
permanentes de los equipos de control y proteccién y ademds suministra la corriente de flotacion o
carga profunda demandada por la bateria asociada.
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La configuracion del cuadro es de simple barra partida. A cada una de las semibarras se conecta un
equipo de suministro de c.c., trabajando regularmente con barras separadas. Existe también una
barra dedicada a los servicios de fuerza auxiliares, conectado con las barras anteriores.

En caso de fallo o mantenimiento de uno de los equipos rectificador-bateria ambas barras se pueden
mantener en tensidn cerrando el interruptor de acoplamiento.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

e Alimentacion motores de tensado de muelles de interruptores.
e Alimentacion de equipos de proteccion.

e Alimentacién de equipos de mando.

e Alimentacion equipos de sefializacion y alarmas.

La configuracion del cuadro serd de simple barra partida. A cada una de las semibarras se conecta un
equipo de suministro de c.c., trabajando regularmente con barras separadas.

En caso de fallo o mantenimiento de uno de los equipos convertidores ambas barras se pueden
mantener en tension cerrando el interruptor de acoplamiento.

6.4. SISTEMAS DE MANDO, MEDIDA, PROTECCION Y CONTROL

En la actualidad hay instalado un sistema integrado de mando, medida, proteccién y control de la
instalacién, constituido a base de UCP (unidades de control de posicién) cuyas funciones de
proteccién se completan con relés independientes, comunicados todos ellos con una UCS (unidad de
control de subestacion) equipadas con una consola de operacién local.

La captacion de sefiales de tension e intensidad se realiza a través de las UCP, al igual que la
sefializacion de aparamenta y alarmas asociadas.

Las UCP vy el resto de protecciones asociadas al nivel de 220 kV, se encuentra en los cuadros de
control correspondientes. Las protecciones asociadas al nivel de control de 30 kV se encuentran
instaladas en los cubiculos de BT de la celda correspondiente a la posicidn a controlar.

Los armarios de control existentes en la instalacidon se indican a continuacion:

e Armario de proteccién para cada posicién de transformador.
e Armario de proteccion para la posicion de linea.

e Armario de medida.

e Armario de proteccién de diferencial de barras.

e Armario UCS de la subestacién

e Armario de Telecontrol.

e Armario de comunicaciones.

e Armario de PPC para cada planta FV.

e Armario de PPC para cada parque edlico.

e Armario de PPC para cada hibridacién edlico-solar.

6.4.1. FUNCIONES DE PROTECCION

En estas protecciones se han incluido aquellas que sean requeridas por el Condicionado de la
Compaiiia Eléctrica, asi como los valores y modos de comunicacién estipulados.
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Para cada una de las posiciones que componen la instalaciéon, se enumeran a continuacién las
funciones de proteccién habilitadas:

TRANSFORMADORES

e Protecciones de maquina.

o
o
o
o

Buchholz (63B)

Buchholz cambiador de tomas (63BJ)
Liberador de presion (63L)
Temperatura (26)

e |ado220kV

0O O O O O O O

Proteccion diferencial transformador (87T)

Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N)
Proteccion fallo interruptor (50s-62)

Vigilancia de circuitos de disparo (3)

Relé de disparos con bloqueo (86)

Proteccion de reenganche interruptor (79)

Regulador del cambiador de tomas en lado de 220 kV (90)

e lado30kV

O O O O O

o

Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N)
Proteccion contra fallo interruptor (50FI)

Proteccidon de maxima y minima tension (59/27)

Protccidon maxima/minima frecuencia (81M/m)

Vigilancia de circuitos de disparo (3).

Proteccion de sobretension homopolar (59N).

LINEAS 220kV

O O O O O O O

Protecciones diferenciales longitudinales (87L)

Proteccion de distancia (21)

Proteccion de sobreintensidad direccional (67).

Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (67N).
Proteccion contra fallo interruptor (50s-62)

Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N)
Proteccion de reenganche interruptor (79)

Proteccion de sincronizacion (25)

BARRAS 220 kV

O
O

Proteccion diferencial de barras (87B)
Proteccidén de maxima y minima tensién (59/27)

LINEAS DE 30 kV

0O O O O O O

Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N).
Proteccidén de maxima y minima tensién (59/27)

Proteccidon de maxima y minima frecuencia (81M/81m)

Proteccion fallo interruptor (50FI)

Vigilancia de circuitos de disparo (3).

Proteccion de sobretension homopolar (59N).

REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA DE 30 kV
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o Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N).
e Protecciones de maquina.

o Buchholz (63B)

o Temperatura (26)

6.4.2. FUNCIONES DE MANDO, MEDIDA Y SENALIZACION.

El sistema de control y a nivel de UCP, tiene las siguientes funciones generales de captacién vy
visualizacion de datos:

e Captacidn de sefiales dobles (abierto / cerrado) correspondientes a los estados de la
aparamenta, y seflalizacion en pantalla local.

e Emision de ordenes dobles (abrir / cerrar) a los interruptores y seccionadores motorizados,
con los enclavamientos correspondientes.

e Captacidn de sefiales simples correspondientes a las sefiales / alarmas asociadas, y
visualizacion en pantalla local.

e (Captacion de sefiales analdgicas de tension e intensidad, y calculo en base a éstas de
potencias, factor de potencia, energias... con visualizacién local de magnitudes.

e Registro oscilogréfico.

6.4.3. SISTEMA DE MEDIDA DE ENERGIA PARA FACTURACION

En la actualidad existe un punto de medida principal y redundante ubicado en cada posicién de
transformador en 220 kV y en la posicion de salida de linea de 220 kV.

Igualmente hay instalados los siguientes puntos de medida:

-Sistema de medida principal y redundante PSFV Hibridacién Paralejo, cuyos equipos se alimentan de
los devanados de los transformadores de la celda de linea y de los transformadores de tensién de la
posicion de medida en barras de 30 kV

-Sistema de medida principal y redundante PE Paralejo cuyos equipos se alimentan de los devanados
de los transformadores de intenidad y de tension en barras de 30 kV

-Sistema de medida principal y redundante PE Escepar, cuyos equipos se alimentan de los devanados
de los transformadores de intenidad y de tension en barras de 30 kV

-Sistema de medida principal y redundante PSFV Hibridacién Escepar, cuyos equipos se alimentan de
los devanados de los transformadores de la celda de linea y de los transformadores de tensién de la
posicion de medida en barras de 30 kV

Los equipos que forman los sistemas de medida constan de:

Sistema de medida principal:
e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién mejores o iguales
a 0,25y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.
e Registrador.
e Moddem.
Sistema de medida redundante:
e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores o iguales
a 0,25y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.

42
60



HIBRI7_ST_AE_EN_MEM_HVS_100000001 r1.1

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

e Registrador.
e Modem.

6.4.4. SISTEMA DE TELEFONIA Y COMUNICACIONES

Las necesidades de servicios de telecomunicaciones consisten en servicios de telefonia, canales de
comunicacion para las protecciones de linea, circuitos de telecontrol y de telegestion.

Para la comunicacién de las protecciones se han utilizado enlaces por fibra éptica para la proteccién
primaria, proteccién secundaria y teledisparo.

En cuanto a la red de fibra éptica multimodo y la red de telefonia interna, el edificio estd dotado de
una red de fibra dptica y otra de pares telefénicos.

En la sala de control del edificio o en la sala de cuadros se ubica el armario de comunicaciones. En
este armario se han instalado los equipos necesarios para el enlace entre la subestaciéon y el Centro
de Control de la Compafiia mediante cable de fibra dptica. Este armario principalmente esta formado
por repartidores de fibra dptica, tarjetas y médulos de comunicaciones, fuentes de alimentacién e
interruptores magnetotérmicos.

6.4.5. ARMARIO DE PPC

Para la realizacién del control de cada parque edlico existe un armario de control de parque, asf

como, para cada planta de hibridacién fotovoltaica. Todos ubicados en la sala de control de la
Subestacion.

Para la realizacion del control de cada una de las hibridaciones edlico-solar existe un armario de
control de hibridacién. Igualmente, todos colocados en la sala de control de la subestacion.

6.5. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En cuanto al cumplimiento de la limitacién de los campos electromagnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tensién, las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension indican que
deben adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas instalaciones para minimizar los
campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, cuando dichas
instalaciones se encuentren préximas a edificios de otros usos.

La subestacidon se encuentra alejada de otras edificaciones, a varios kildbmetros del nicleo de
poblacion mas cercano, por lo que no se ha visto modificado por campos electromagnéticos
procedentes de la subestacion.
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6.6. EDIFICIOS DE MANDO

La instalacion dispone de un edificio de mando, operacidon y mantenimiento, con las siguientes
dependencias:

e Salas de celdas: aloja las celdas de 30 kV y el transformador de SS.AA.

e Sala de control: aloja los armarios de control, protecciones y medida, asi como los equipos
rectificador - baterfa, cuadros de SS.AA. y armarios de comunicaciones y fibra dptica.

e Almacén —Taller

e Almacén — Productos peligrosos

Adicionalmente la instalacién dispone de un segundo edificio destinado a oficinas con las siguientes
dependencias:

e (Oficina.

e Sala de operaciones.
e SalalT.

e Saladejuntas.

e Almacén.

e Aseos.

e Cocina.

e Almacén de residuos.
e Almacén de sustancias quimicas y peligrosas.
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7. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA AMPLIACION

7.1. SISTEMA DE 220 KV

El sistema de 220 kV no se vera afectado por la ampliacién

7.2. SISTEMA DE 30 KV

Se ampliara el sistema de 30 kV correspondiente a la planta solar fotovoltaica FV Bolarque | (Barra 1
TR-2), con la instalacién de tres nuevas celdas para evacuar la energia del sistema de baterias y que se
conectaran al transformador TR-2 existente, con la siguiente distribucion:

BATERIAS BOLARQUE
e C(Celda Baterias Bolarque
e Celda de acometida transformador TR2
e C(Celda de unién de barras

Las celdas anteriores se alojaran en el interior de un nuevo centro de seccionamiento sin muelle de
descarga y a nivel de piso terminado a cota de vial. Se instalard anexo a la subestacion.

Adicionalmente, se modificard el sistema de 30 kV existente, se procederd a retirar los cables aislados
de la celda de acometida TR-2, ubicada en el edificio existente, que conectan con el transformador TR-
2 y se conectara a dicho transformador la nueva celda de acometida TR2, instalada dentro del nuevo
centro de seccionamiento. La celda actual de acometida del TR2 se conectard a la nueva celda de
unién de barras a instalar en el nuevo centro de seccionamiento. De esta forma, el médulo de celdas
de 30 kV existente quedara conectado al nuevo modulo de celdas de 30 kV.

7.2.1. CELDAS DE 30 kV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tensién de 30 kV en el interior
de recintos blindados en atmdsfera de gas SFe. El sistema responde al esquema de simple barra y se
trata de un conjunto de celdas de 36 kV de aislamiento para la evacuacién del nuevo sistema de
almacenamiento de energia.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:
Tension NomMIiNal de @iSIaMIENTO......coii i 36 kV
BRI o] ol e LY =Y ATl o TP 30 kv

Nivel de aislamiento:

Tension asignada soportada a los impulsos de tipo de rayo .....ccceeeeveevieeviceeciceceeeiee 170 kV (cresta)
Tension asignada soportada a frecuencia industrial........ccccooveiiiiiiiicccecce e 70 kV (eficaz)
Tension de 10S CIrcUItos d& CONTIOL ... ..ttt 125 Vcc
Grado de proteccion circuitos principales de Corriente.........ooouviii i IP 65
Grado de proteccion frontal de OPEraCiON.......c...ii oo IP 30
Intensidad nominal del @mMbarrado .......ei i 1.250A
Corriente de cortocircuito trifasico SIMEtrica (3SEE) .uviiumriiiee i 25 kA

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres posiciones, se
realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento separado.
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Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los interruptores de
potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se consigue que los seccionadores
Unicamente puedan accionarse estando desconectado el interruptor y éste pueda accionarse a su vez
en determinadas posiciones definidas del seccionador.

7.2.2. CELDAS DE LINEA 30 kV

La nueva celda de linea conecta las barras de 30 kV con cada circuito de MT de las baterias que
permiten evacuar la energia almacenada. Se prevé una celda de linea para los circuitos provenientes
de las baterias, integrada por los siguientes elementos:

e 1juego de barras

e 1interruptor automatico de corte en SF6.

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

e 3transformadores de intensidad de fase de triple secundario.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e 1 juego de terminales para la conexidon de los cables de MT.

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la celda.

Las caracteristicas de la celda de linea, seran las siguientes:

Intensidad NOMINGl A DAITAS .. .co.iiiiie e 1.250 A
Intensidad NOMINAl €N AEMIVACIONES.......ccuiiiiiiitite e 1.250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .couiiviiiiiiiiieiie et 25 kA
Intensidad de COrtoCirCUITO, ValOr CrESTA .....iiii it 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

N O e 3
R C=TolUT=] ol PR UPPR 50 Hz
Relacion de transformMaCioN ... .... e 600-1200/5-5 A

Secundario 1
POLENCIA NOMINGAL L.ttt ettt ettt e et e e st e e e be e e stb e e eabe e e bt eestbeesnbeeeens 10 VA
Clase A PrECISION ..o e Cl0,2s Fs <5
Secundario 2
oy dT ool = T ToTa o 11 o - | RSP P PRSP 10 VA
Clase A PIrECISION ..o e et Cl0,2s Fs <5
Secundario 3
POLENCIA NOMINGL ..ttt ettt ettt 20 VA

Clase A PIrECISION ...coviieieiee e e ettt e et e s 5P20
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7.2.3. CELDA DE UNION DE BARRAS

La conexién del nuevo embarrado de 30 kV con el embarrado existente (Barra 1 TR-2 Bolarque), se
realiza mediante una nueva celda de unién de barras constituida por los siguientes elementos:

e 1juego de barras

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

e 3 transformadores de intensidad de fase de doble secundario

e 1 detector trifasico de presencia de tensién.

e 1juego de terminales para la conexidn de los cables de MT

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la
cabina

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra, se indican a continuacién:

Intensidad NOMINGl A DAITAS ....coiiiii e 1250 A
Intensidad NOMINAl €N AEMIVACION ...oviiiiiiiiicc e 1250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) . .cuiiieiieiieeieeie e, 25 kA
Intensidad de COrtoCirCUITO, Valor CrESTa. .. i ittt 63 kA

NN = e PSRRI 3
L = ToL U= oo T PSP U UOSUPPSRR 50 Hz
Intensidad térmica de COrta dUIACION ......iiii ittt e 25 kA
Intensidad NOMINGl dINAMICA ...ooiviiiie e 2,5 Ith (63 kA)
Intensidad nominal térmica PeIrMAaNENTE .......coviii i, 1,2 In
Relacion de transformMacion ... 600-1200/5-5-5 A

Secundario 1
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt et b e n e s e bt et enaenneaneas 10 VA
Clase A PIrECISION ...ecvieiieii e ettt e e ettt e e ettt e e tae e et e e eaae e Cl0,2s
Secundario 2
POTENCIA NOMINQ ..ttt ettt ettt bt n e s e bt et e e nneeneas 10 VA
Clase A PIrECISION ...ecvieiieii e ettt e e ettt e e ettt e e tae e et e e eaae e Cl0,2s
Secundario 3
POTENCIA NOMING ..ttt ettt aneas 20 VA

Clase B PIECISION ...iiviieiiiie ettt ettt ettt ettt e et e et e et e s eaae e eateeeare s 5P20

7.2.4. CELDA DE ACOMETIDA DE TRANSFORMADOR 30 KV

La conexion del nuevo embarrado de 30 kV con el transformador TR-2, se realiza mediante una nueva
celda de acometida de transformador constituida por los siguientes elementos:
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Cada una de ellas estd integrada por los siguientes elementos:

e 1interruptor automatico de corte en SF6.

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e 3 transformadores de intensidad de fase con tres devanados secundarios

e 3 transformadores de tensién inductivos aislados en resina, conectados directamente a las
barras de 30 kV con triple secundario

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada compartimiento estanco de la celda.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINAl A DarTas ... ..o e 1.250 A
Intensidad Nominal €N derivation .........oiiiiiii e 1.250A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 SEE.) ..ccoureiiieiiee e, 25 kA
Intensidad de COrtOCIirCUITO, Valor CreSTa. ... .i i 63 kA

AT =T o OSSP PP USRS 3
FrECUBINCIA ettt ettt et ettt ettt et 50 Hz
Intensidad termica de Corta dUraCiON .....o.iiuiiiiii it 25kA
Intensidad NOMINGL AINAMICA ....eiiiieiiiee e 2,5 Ith (63kA)
Intensidad nominal t&rmMica PEIMANENTE.......coiii i 1,2 In
Relacion de transformacion ... ..o 600-1200/5-5-5-5 A

Secundario 1
oy dT ool F= T ToTa o 11 - PRSP 10 VA
Clase dE PrECISION ...iiuiieiiie ittt ettt e e et e e et e et e e e sbeeetbeeenbee e Cl0,2s Fs<5
Secundario 2
oy dT ool T T ToTa o 11 - | SRS P PRSP 10 VA
Clase dE PrECISION ...iiviiiiiie ettt ettt ettt e e e tb e e et e et e e e sbeeetbeeenbeeenns Cl0,2s Fs<5
Secundario 3
oy dT ool = T ToTa o 11 o - SRR PRSPPI 20 VA

Clase B PrECISION ..o e ClI5P20

Las caracteristicas de los transformadores de tensién son las siguientes:
TENSION NOMINGL ... ittt 30 kV
Relacion de transformacion..........ccoo.oveoevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 33.000/73 : 110/43-110//3-110/3 V

Secundario 1
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POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt sneaneas 10 VA
Clase B PIrECISION ...ecviieieiie et ettt e ettt e et eeanas Clo,2
Secundario 2

POTENCIA NOMING ..ttt ettt ettt ettt et sneaneas 20 VA
Clase A PIrECISION ...eivieeieiee et et e et ettt e et e et eae e anas Cl0,5
Secundario 3

POTENCIA NOMING ..ttt ettt 30 VA

Clase B PIECISION ...iiviiiiiiie ittt ettt ettt e et e et e et et e e et e e eabeeenbe e et s Cl 3P

7.3. SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES
Las nuevas celdas y el equipamiento de control y protecciones asociado a la ampliacién, se
alimentardn desde los cuadros de SS.AA. de c.a. y c.c. existentes en la instalacion.

7.4. SISTEMAS DE MANDO, MEDIDA, PROTECCION Y CONTROL
La ampliacidn se integrard en el sistema de control de la subestacion existente.

Los equipos de control y proteccion de las nuevas celda de 30 kV se instalardn en los cubiculos de BT
de la celda correspondiente a la posicién a controlar.

Para la ampliacién se contemplard la instalacion en el nuevo Centro de Seccionamiento de los
armarios de control, medida y comunicaciones que se relacionan a continuacién:

e Un PPC para el control del sistema de almacenamiento de energia
e Un PPC maestro para el control de la hibridacion.

e Un armario de medida.

e Unarmario de comunicaciones.

7.4.1. FUNCIONES DE PROTECCION

Para cada una de las posiciones que componen la ampliacion de los sistemas de 30 kV, se enumeran a
continuacion las funciones de proteccién previstas:

CELDA BATERIA 30 kV

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N).
e Proteccién fallo interruptor (50BF)

e Proteccion de maxima/minima tension (59/27)

e Proteccidon de maxima/minima frecuencia (81M/m)

e Proteccién de maxima tension homopolar (59N)

e Vigilancia de circuitos de disparo (3).

CELDA UNION BARRAS 30 kV

e Proteccién de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N).
e Proteccidn fallo interruptor (50BF)

e Proteccidon de maxima/minima tension (59/27)

e Proteccién de maxima/minima frecuencia (81M/m)

e Proteccién de maxima tension homopolar (59N)
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e Vigilancia de circuitos de disparo (3).

CELDA ACOMETIDA TR2 30 kV

e Proteccién de sobreintensidad de fases y neutro (50-50N, 51-51N).
e Proteccién fallo interruptor (50BF)

e Proteccion de maxima/minima tensién (59/27)

e Proteccidon de maxima/minima frecuencia (81M/m)

e Proteccién de maxima tension homopolar (59N)

e Vigilancia de circuitos de disparo (3).

El sistema de protecciones de 220 kV existente, se adecuard incluyendo los nuevos circuitos de
corrientes, disparos y bloqueos generados por la ampliacion del sistema de 30 kV.

7.4.2. FUNCIONES DE MANDO, MEDIDA Y SENALIZACION

Las unidades de control y proteccién de las nuevas celdas de 30 kV tendran como minimo las
siguientes funciones generales de captacién y visualizacién de datos:

e (Captacién de sefiales dobles (abierto / cerrado) correspondientes a los estados de la
aparamenta, y sefializacién en pantalla local.

e Emision de ordenes dobles (abrir / cerrar) a los interruptores y seccionadores motorizados,
con los enclavamientos correspondientes.

e (Captacién de sefiales simples correspondientes a las sefiales / alarmas asociadas, vy
visualizacion en pantalla local.

e (Captacion de sefiales analdgicas de tensién e intensidad, y cdlculo en base a éstas de
potencias, factor de potencia, energias... con visualizacion local de magnitudes.

e Registro oscilografico.

Los relés de control y proteccidén de las nuevas celdas de 30 kV se comunicaran con la UCS de
Telecontrol existente (Unidad de Control de la Subestacion), la cual serd ampliada si fuese necesario.

7.4.3. SISTEMA DE MEDIDA DE ENERGIA PARA FACTURACION

El sistema de medida de facturacion existente se adecuard y adaptara a la nueva configuracion de la
instalacion considerando la hibridacion.

Se instalard un nuevo armario de medida formado por:
-Sistema de contaje principal y redundante para el conjunto de baterias y constituido por:

e Contador principal de energia activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién mejores
oiguales a 0,2sy 0,5 para activa y reactiva respectivamente.

e Contador redundante de energia activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién
mejores o iguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente

e Registrador.

e Mddem.

-Sistema de contaje principal y redundante para la planta fotovoltaica FV Bolarque | y constituido por:

e Contador principal de energia activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precision mejores
oiguales a 0,2sy 0,5 para activa y reactiva respectivamente.
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e Contador redundante de energia activa y reactiva, a cuatro hilos con clases de precisién
mejores o iguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente

e Registrador.

e Moddem.

El sistema de medida existente en el lado de AT del transformador TR-2 se mantendra y se utilizara
como medida principal y redundante totalizadora de la planta FV Bolarque y su hibridacion.

7.4.4. SISTEMA DE COMUNICACIONES

Se instalara en el nuevo Centro de Seccionamiento, un armario de comunicaciones que recibira la
nueva fibra dptica de los circuitos de las baterias.

7.4.5. ARMARIOS PPC

Se instalara un nuevo armario de control (PPC) que se ubicara en el nuevo centro de seccionamiento.
El nuevo armario estara constituido por:

e Sistema de control de la Hibridacién de la planta fotovoltaica con Baterias (PPC
maestro). Este equipo tomard la sefial de intensidad desde los transformadores de
intensidad existentes instalados en el lado de AT de la posicién del transformador TR-
1. La sefial de tension la tomard desde los TTs de barras de 220 kV existentes.

e Sistema de control para las Baterias de Bolarque (PPC Baterias). Este equipo tomara
las sefiales de intensidad y tensién desde los transformadores de intensidad y tensién
instalados en la nueva celda de Baterias.

El sistema de control (PPC FV Bolarque 1) actual de la planta FV Bolarque | se mantendra en su
ubicacién actual. Las sefiales de intensidad y tension actuales procedentes de los transformadores de
intensidad y tensién del lado de AT del TR-2 se desconectaran y retiraran, tendiéndose nuevos cables
desde los transformadores de intensidad y tensién de la nueva celda de 30 kV de unién de barras
para las sefiales de intensidad y tension de dicho PPC.

7.5. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En cuanto al cumplimiento de la limitacion de los campos electromagnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tensién, las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension indican que
deben adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas instalaciones para minimizar los campos
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, cuando dichas instalaciones se
encuentren préximas a edificios de otros usos.

En el caso de este proyecto el nuevo edificio se ubica anexo a la subestacién existente la cual se
encuentra a varios kildmetros del nicleo de poblacién mas cercano, por lo que no se veria afectado
por campos electromagnéticos procedentes de la ampliacion.

7.6.  ACTUACIONES EN OBRA CIVIL

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones necesarias para la ampliacién proyectada y la
instalacion del nuevo edificio se describen en los apartados siguientes.
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7.6.1. DESBROCE

Se llevard a cabo en primer lugar el desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa
superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la superficie
donde se ubicara el nuevo edificio.

7.6.2. EXPLANACION Y NIVELACION DEL TERRENO

Se procederad a la explanacién, relleno y nivelacién del terreno, a la cota definitiva de explanacion. Se
terminard la explanada con una capa superficial de 50 cm de suelo adecuado o seleccionado
procedente de préstamo, hasta alcanzar el nivel tedrico de explanacion (NTE).

El extendido y compactacién se podra realizar en varias tongadas, siempre de espesor inferior a 40
cm. Antes de realizar la coronacion se tendera la red inferior de tierras de la subestacion.

Se realizardn ensayos para determinar la capacidad portante de la plataforma resultante. Las tierras
sobrantes procedentes de la excavacidn seran retiradas y trasladadas a un vertedero autorizado.

Sobre la explanada, una vez nivelada, se procedera a realizar los trabajos de excavacion y movimiento
de tierras necesarios para ejecutar las cimentaciones, las canalizaciones de drenaje y eléctricas, los
viales interiores, etc

7.6.3. RELLENO CON APORTACIONES

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de 30 cm
hasta alcanzar la cota definitiva.

7.6.4. DRENAIJES

El sistema de drenaje de la subestacién funcionard por gravedad y tendra en cuenta la intensidad
maxima de la lluvia en la zona y los datos de las lluvias mas intensa de las estaciones climatoldgicas
mas cercanas para el disefio de los registros y la determinacion del didametro de los tubos de drenaje.

Se disefiard un sistema de drenaje que resguarde a la plataforma en la que se instalard el nuevo centro
de seccionamiento de la escorrentia superficial evacuandola directamente hacia el exterior de la
instalacién en un punto donde el agua pueda discurrir por el terreno natural sin provocar
estancamientos o conectdndola al sistema de drenaje existente en la subestacion.

7.6.5. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los nuevos cables de
potencia y control. Estas canalizaciones estaran formadas por galerias, canales, arquetas y tubos,
enlazando los distintos elementos de la instalacion para su correcto control y funcionamiento.

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar son de dos tipos:

e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado con tapas
de hormigdn accesibles desde la superficie, ejecutadas segun plano dotando al trazado de la
canalizacion de una salida de aguas y de una pendiente aproximada del 2% para la evacuacion
de aguas procedentes de Iluvias. Esta canalizacidn estd comunicada con el edificio de control.
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e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubo de PVC DN90 GP7 para la recogida de
cables de los equipos y conexidn con las canalizaciones principales.

En caso de ser necesario se reconduciran las tuberias y arquetas de paso de aceite hasta el deposito
(actualmente la bancada del transformador de potencia dispone de tres zonas, cuyo aceite es llevado
a tres arquetas) y de esta forma evitar interferencias entre conducciones electricas a instalar y
arquetas y tubos de aceite existentes.

7.7. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Se instalara un nuevo Centro de Seccionamiento, con la finalidad de alojar las nuevas celdas de 30 kV
y los nuevos equipos de mando, control, proteccidon, comunicaciones y medida que se indican a
continuacion:

e Nuevas celdas 30 kV.

e Armario de comunicaciones.

e Armario de medida (Baterias + PSFV Bolarque)
e Armario PPC (PPC Baterias + PPC Hibridacidn).

El Centro de Seccionamiento dispondra de espacio para la instalacion de dos (2) celdas adicionales
para ampliaciones futuras

El Centro Seccionamiento Bolarque sera un edificio prefabricado de hormigén armado.

El Centro de Seccionamiento a proyectar se encuentra ubicado en la misma parcela que la Subestacion
El Llano 220/30 kV anexo al vallado actual. Su situacién encuentra definido en planos y se determinara
teniendo en cuenta el cumplimiento de las condiciones de seguridad, del mantenimiento de las
instalaciones, y de la garantia de servicio. Se establecerd atendiendo a los siguientes aspectos:

- El emplazamiento elegido del CS permitird el tendido, a partir de él, de todas las canalizaciones
subterraneas previstas, de entrada y salida al CS, hasta las infraestructuras existentes a las que quede
conectado.

- El acceso al interior del CS es exclusivo para el personal de empresas autorizadas. Este acceso estara
situado en una zona que, incluso con el CS abierto, deje libre permanentemente el paso a bomberos,
servicios de emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc.

- Las vias para los accesos de materiales permiten el transporte, en camién, de las celdas y demas
elementos integrantes del CS, hasta el lugar de ubicacién del mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplen con las distancias reglamentarias y
condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo establecido en el documento
basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

7.7.1. CRITERIOS DE DISENO DEL EDIFICIO

Se han tenido en cuenta varios condicionantes a la hora de afrontar el presente proyecto; el aspecto
visual y formal que debe soportar el conjunto de la instalacién, la rapidez de montaje y desarrollo
atendiendo consideraciones de prefabricacién con todo lo que ello conlleva, la funcionalidad
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dimensional y espacial, el cardcter de edificio con bajo mantenimiento, y una adecuada integracién en
el entorno a través de las formas y acabados.

Atendiendo a las condiciones de rapida ejecucién, se ha adoptado un sistema prefabricado. La
prefabricacién precisa de una atencion especial a la hora de su disefio, modulacién y puesta en obra y
montaje de los elementos, premisas de partida en el desarrollo del proyecto.

Los materiales empleados, sistemas de iluminacion, ventilacion, acabados, asi como la dimension y
puesta en obra de todo el conjunto se han planteado desde un punto de vista bajo mantenimiento.

El edificio tendrd la altura adecuada para la correcta instalacion de los equipos respetando las
recomendaciones del fabricante.

Todas las juntas de paneles irdn perfectamente selladas contra la entrada de humedad. Asimismo se
impermeabilizara correctamente la cubierta del edificio que serd a dos aguas, con una pendiente del
10% hacia los sumideros y del tipo invertida.

La carpinteria serd metdlica y sus dimensiones y disefio tanto de puertas como ventanas, rejillas de
aireacion, etc., se ajustaran a las necesidades funcionales de cada dependencia, asi como al cuidado
estético del conjunto. La altura de las dependencias se ajusta a las necesidades especificas de los
equipos a montar en cada una de ellas.

Para el acceso exterior, se instalaran puertas metalicas, dotadas de sistema anti-intrusismo, de
dimensiones adecuadas para el paso de los equipos a instalar en cada dependencia.

7.7.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio del centro de seccionamiento dispondrd de una dependencia al objeto de cubrir las
actividades que se van a desarrollar:

e Sala de celdas de media tension dedicadas a albergar las celdas de media tensién para la
llegada de las lineas de cada circuito desde las baterias y los armarios de medida y
comunicaciones correspondientes

En el disefio del CS se tendrda en cuenta, tanto las dimensiones de todos los elementos que
habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie necesaria para pasillos
y maniobras segln la ITC-RAT 14.

En cualquier caso, las dimensiones del CS permitiran:

- El movimiento e instalaciéon en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizaciéon adecuada de la instalacién.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacidon en condiciones dOptimas de seguridad para las
personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos que
constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

- La instalacién de las celdas de distribucion secundaria de acuerdo a sus dimensiones.
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- La instalacién de cuadros de BT de acuerdo a sus dimensiones.

Para los diferentes elementos que habitualmente se instalan en el interior del CS se tomaran en
consideracién las dimensiones de la superficie que ocupan fisicamente y de la superficie necesaria
para pasillos y maniobra segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la aparamenta
gue debe facilitar el fabricante

La superficie construida es de aproximadamente 15,93 m2.

7.7.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL EDIFICIO

La envolvente del edificio serd prefabricada de Hormigén Armado y Vibrado HA35/F/20/llb, con
paramentos verticales de 100 mm de espesor.

Las dimensiones exteriores de la envolvente son:

Longitud: 5900 mm
Fondo: 2700 mm
Altura: 4620 mm
Altura vista: 3370 mm

El Foso serd igualmente prefabricado de Hormigdn Armado y Vibrado HA-35/-/-/llb con zuncho
perimetral de 1.000 mm de altura para formacion de foso de entrada de cables, de 1.100 mm de
altura libre y 1.200 mm hasta el apoyo de la celda, con huecos pre-rotos en los lados largos para
instalacion de cable de hasta 630 mm2 de seccién.

La cimentacion del edificio sera prefabricada de Hormigdn Armado y Vibrado HA-35/-/-/1lb con zuncho
perimetral de 300 mm de altura y losa de hormigdn de 100 mm de espesor con hueco para facilitar la
integracion de Celdas enmarcado en UPN-100 acabado pintado; incluso huecos de registro para
acceso a foso.

La estructura serd a base de paneles prefabricados de Hormigdn Armado y Vibrado HA35/F/20/Ilb,
conformando una estructura de exterior rugoso Hormigodn gris visto SIN PINTAR y pintado blanco
interior, incluso huecos prerrotos en la base, colocados en los lados de mayor longitud.

La cubierta serd prefabricada de Hormigdén Armado y Vibrado HA-35/-/-/1lb, pintada exteriormente en
color RAL3005 vy pintada interior blanco liso. Se suministra impermeabilizada y apoyada sobre la
estructura (desmontable).

Se completard con paneles de chapa sandwich de 65 mm de espesor total, de chapa de acero lacado
por la parte exterior y acero galvanizado de 0,5 mm por el interior, para la formacion de la cubierta
con acabado simulacién de teja en RAL 8004 con pendiente del 10%.

La carpinteria metalica estara formada por:

e Una (1) Estructura de Celdas embebida en la losa de la envolvente formada por dos perfiles de
apoyo UPN120 para apoyos de celdas.
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Una (1) Puerta metalica de 1250x2500 mm (ancho x alto) 1 hoja, tratamiento de chapa C5, con
cerradura con Barra Antipanico de tres Puntos de Anclaje con bombin de perfil europeo, con
las siguientes caracteristicas y elementos:

Puerta metalica en chapa de 1,5mm de 1 hoja desmontable

Marco en chapa de acero de 2 mm.

Tratamiento galvanizado Z-275 Calidad DX-51D

IP-54 segiin Normas EN 60529:1991.

Proteccion puertas IK-09, segin Normas UNE-EN 50102.

Tratamiento de acabado C5-H.

Pintura Poliéster gama de arquitectura Certificada en Qualicoat. RAL 6009

O 0O 0O O O O O

Una (1) Rejilla de ventilacién con lamas en V invertida de 600x600mm (anchoxalto). Con las
siguientes caracteristicas:

Marco en chapa galvanizada Z-275 Calidad DX-51D de 1,5mm de espesor.

Lamas en chapa galvanizada Z-275 Calidad DX-51D de 1,2mm de espesor.

Montaje interior con pletinas

Tela mosquitera galvanizada 16 x 16/80.

IP-54 segiin Normas EN 60529:1991

Proteccion rejillas IK-09, segiin Normas UNE-EN 50102.

Tratamiento de acabado C5-H.

Pintura Poliéster gama de arquitectura Certificada en Qualicoat en RAL 6009

O 0O O O O O O O

7.7.4. INSTALACIONES INTERIORES

El edificio se completa con las siguientes instalaciones:

Instalacién de alumbrado interior normal y emergencia.
Instalacion de tomas de corriente.

Sistema de deteccién de incendios

Sistema de deteccién de intrusos

Sistema de video-vigilancia

Ventilacion y climatizacion

Las canalizaciones que se empleardn en el interior del edificio para dar suministro a los distintos
receptores seran de distinto tipo:

Bandeja metdlica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento 0,6/1kV.
Tubo rigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de aislamiento
750V 00,6/1 kV.

Tubo corrugado empotrado en la construccion, con conductores de nivel de aislamiento 750 V
00,6/1kV.

Todos los conductores seran de tipo no propagadores de la llama segin UNE EN 50265-2-1.

7.8.  INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR NORMAL Y EMERGENCIA

En el interior del edificio, el alumbrado normal se realizara con ldmparas tipo LED adecuadas para el
alumbrado de interiores. El nivel de iluminacién deberd ser suficiente, cumpliendo con los requisitos
marcados por reglamento y/o por las necesidades de la propiedad.
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El alumbrado de emergencia del edificio, se realizardn con equipos auténomos tipo LED situados en la
parte superior de la puerta y en zonas de transito. Su encendido serd automatico en caso de fallo del
alumbrado normal, si asi estuviese seleccionado, con autonomia de una 1 hora.

7.9. INSTALACION DE TOMAS DE CORRIENTE

Se instalaran tomas de fuerza 2P+T (16 A) en diferentes puntos del edificio.

7.10. SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

El objeto del sistema de deteccién de incendios sera detectar de forma automatica, de manera precoz
y sin ninguna intervencién humana, conatos de incendio que puedan producirse en zonas
predeterminadas con el fin de sefializar tales circunstancias mediante alarmas dpticas y acusticas
locales y a distancia.

Se aplicardn las prescripciones reglamentarias para prevencién de incendios en los edificios. Asimismo
sera de aplicacidn las normas aplicables del CTE.

De acuerdo con MIE-RAT 14 no es necesaria la instalacién de un equipo de extincidon automatica.
Se instalard un extintor de eficacia 89 B de CO2 de 5 Kg.

El sistema de deteccion estard constituido por los siguientes componentes:

e Detectores dpticos.

e Detectores termovelocimétricos.
Los equipos anteriores se conectaran al Equipo de Control y Sefializacion existente en el edificio de
control de la SE.

7.11. SISTEMA DE DETECCION DE INTRUSISMO
En el edificio se instalardn detectores volumétricos duales (infrarrojos+microondas) conectados al
sistema de seguridad existente en la instalacion .

7.12. SISTEMA DE VIDEO-VIGILANCIA

En el exterior del edificio se instalara una camara digital de alta resolucion, con especificaciones de
intemperie extrema, con propiedades de antiimpacto y capacidad de visién nocturna.

La cdamara dispondran de acceso IP para incluirla en la red de videovigilancia existente en la
instalacién.
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7.13. RED DE TIERRAS

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la Subestacién esta
dotada de una malla de tierras inferiores, formando reticulas que se extienden por toda la instalacion.

La malla de tierra existente no se ve afectada por la ampliacion

En el nuevo edificio, se instalard una linea de tierra comun para la puesta a tierra de la envolvente
metadlica de las celdas, dispuesta a lo largo de toda la aparamenta. La seccién minima de dicha linea de
tierra estara de acuerdo con lo dictado en el apartado 3.1 de la ITC-RAT 13.

Las envolventes externas de las nuevas celdas se conectardan a la linea de tierra comun, como
asimismo se hard con todas las partes metdlicas que no formen parte de un circuito principal o auxiliar
gue deban ser puestas a tierra.

En el presente proyecto todos los conjuntos protegidos por envolvente metdlica irdn conectados al
circuito de tierra de proteccion, para evitar que las tensiones se transfieran al exterior.

Este circuito de tierra de proteccidn ird unido a la red de tierras de la Subestacion.

Todos los nuevos elementos metdlicos, asi como las uniones a tierra de los seccionadores de puesta a
tierra, se conectaran a la malla de tierra, al objeto de dar una mayor seguridad al personal que transite
por el Centro de Seccionamiento al reducir las tensiones de paso y contacto a niveles admisibles, y
garantizar un buen funcionamiento de las protecciones.
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8. PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en (5) meses, incluyendo todas las tareas y suministros
necesarios.

CRONOGRAMA DE EJECUCION — AMPLIACION SE EL LLANO 220/30 kV

Semana |1|2|3]4|5|/6|7(8(9|10|11|12|13| 14|15|16|17|18|19

20

Actividad

Ingenieria Basica

Ingenieria de Detalle

Compra de equipos
principales

Contrataciones

Obras civiles

Montaje Equipos y cables

Montaje PCyM, conexionado

Pruebas
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9. ORGANISMOS AFECTADOS
Los organismos afectados para los que se generan las correspondientes separatas informativas son:

e SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL. DELEGACION PROVINCIAL CONSEJERIA DESARROLLO
SOSTENIBLE CUENCA

e AYUNTAMIENTO DE VILLALBA DEL REY

e AYUNTAMIENTO DE TINAJAS

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui
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1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La subestacion SET EL LLANO se situa en el término municipal de Villalba del Rey, en la provincia de Cuenca,
a una altitud de 1042 m.s.n.m. aproximadamente. El acceso a la subestacién se realiza por el camino de
servicio que parte desde el camino provincial Villalba a Castejon en el municipio de Villalba del Rey en la
provincia de Cuenca.

La parcela donde se ubica la subestacion es la parcela 89 del poligono 508 del término municipal de Villalba
del Rey (Cuenca). Dentro de la parcela, la subestacién queda ubicada en la zona norte.

La subestacién ocupa una extension reflejada en planos y en la Tabla 1 se muestran las coordenadas UTM
(ETRS89) de los limites del vallado.

X
533.428,5131
533.494,3836
533.490,6779
533.479.4952
533.475,6315
533.471,1759
533.453,9688
533.451,0982
533.435,0310
533.431,7343
533.433,7252
533.416,5034

533.420,9667

Y
4.467.003,8744
4.466.991,4602
4.466.971,8778
4.466.973,9853
4.466.953,5702
4.466.929,8424
4.466.933,0852
4.466.917,8534
4.466.920,8815
4.466.926,3364
4.466.936,9004
4.466.940,1461

4.466.963,9959

Tabla 1: Vértices de la subestacion.
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Las coordenadas UTM (ETRS89) del nuevo Centro de Seccionamiento se muestran en la Tabla 2

PUNTO X Y
P1 533.465,63 4.466.996,83
P2 533.466,13 4.466.999,48
P3 533.471,92 4.466.998,39
P4 533.471.92 4.466.955,74

Tabla 2: Vértices nuevo Centro de Seccionamiento.
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2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

En consecuencia, con lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, y Real
Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, se
describen en la relacion anexa los bienes y derechos afectados por el nuevo centro de seccionamiento
proyectado, al objeto sea reconocida la utilidad publica, en concreto, de la citada instalacion.

SUPERHCIE DE SUPERHFCIE DE
< - SUPERFICIE
DEL PACION PLEN PACION TEMPORAL
uso OCUPACIO (o] OCUPACIO Ol TOTAL PARCELA

REFERENCIA a
POLIGONO PARCELA TERMINO MUNICIPAL DOMINIO NUEVO EDIFICIO NUEVO EDIECIO

CATASTRAL SUELO
M2) M2) (2

16256A5080008900001G 508 89 Agrario Villalba del Rey (CUENCA) 29,23 38,60 9.685,24

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui
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1. OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los célculos necesarios que justifican la eleccion de los
diferentes aparatos y elementos integrantes en las instalaciones proyectadas para la instalacion del
centro de seccionamiento.

2. INTENSIDADES

2.1. INTENSIDAD SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

El nuevo sistema de almacenamiento de energia con baterias tendrd una potencia nominal de 20 MW
gue corresponde a 20 MVA, considerando un factor de potencia de 1.

La intensidad viene dada por la expresion:

s S
q Vq\/§
Para la tensién de 30 kV obtenemos:
lg=384,90 A

2.2. INTENSIDAD EVACUACION POTENCIA PLANTA SOLAR BOLARQUE |

La planta solar Bolarque | existente tiene una potencia nominal de 40 MW que corresponde a 40 MVA
considerando un factor de potencia de 1.

La intensidad viene dada por la expresion:

<
=~
Py

Para la tensiéon de 30 kV obtenemos:

ly = 769,80 A

2.3. INTENSIDAD TRANSFORMADOR DE POTENCIA

La intensidad en el lado de 30 kV del transformador TR-2 de 50 MVA viene dada por la expresion:
S

I, =

~
Py

Resultando un valor de:

Is=962,25 A
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3. CALCULOS PARA LA SELECCION DE CONDUCTORES Y APARAMENTA

A continuacién, se incluyen los célculos justificativos de los conductores y aparamenta utilizados.
El célculo de los conductores se realiza segun los criterios siguientes:

e Intensidad maxima admisible.
e Intensidad de cortocircuito maxima admisible.

Las condiciones de instalacion de los conductores son:

e Instalacidn enterrada bajo tubo.

e Profundidad de instalacién: 1,0 m

e Temperatura media del terreno: 202C
e Resistividad del terreno 1,5 K-m/W

3.1. ACOMETIDA DESDE NUEVA CELDA DE UNION BARRAS A LAS CELDAS EXISTENTES DE LA
PLANTA FV BOLARQUE I.

La conexién entre el nuevo conjunto celdas de 30 kV a las celdas existentes de la planta FV Bolarque |,
se realizara a través de tres (3) ternas de cable HEPRZ1 Al 18/30 kV de 500 mm? de seccién.

Intensidad maxima admisible

La intensidad maxima que circulard por esta conexion sera la de la planta solar FV Bolarque | obtenida
en el apartado 2.2:

|qméx = 769,80 A

La intensidad méaxima admisible para los conductores HEPRZ1 Al 18/30 kV 500 mm? bajo tubo
obtenida mediante interpolacion de la tabla 12 de la ITC-LAT 06 es de 510 amperios. Considerando
tres ternas y las condiciones de instalacion aplicamos un factor de correccién por profunidad de
instalacion de 0,97 y un factor de correccién por la instalacion de tres ternas separadas 0,4 m de 0,81,
obtenemos:

3x(3x1x500) Al laom = (3x0,97x0,81x510)=1202,12 A

Por lo tanto, al ser la intensidad maxima admisible que puede circular por el cable superior a la
corriente maxima de la instalacién, el conductor es valido segun este criterio.

Intensidad cortocircuito admisible

La intensidad maxima que puede circular por los conductores se obtiene de la siguiente expresién:
K.S

I = \/E
Donde:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 142 para Cobre, 93 para Aluminio
S = seccién del conductor en mm?2
T = duracién del cortocircuito en segundos



HIBRI7_ST_AE_EN_CST_HVS_100000001 r1.0

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

Para un conductor de aluminio, y una seccién de 500 mm2, la intensidad maxima que puede circular
por el cable durante 1 segundo es de:

lcc = 46,50 kA
Superior a la corriente de disefio del sistema de 30 kV que sera de 25 kA.
3.2. ELECCION APARAMENTA CELDAS 30 kV
3.2.1. CELDA DE ACOMETIDA

La intensidad maxima circulante por el nuevo conjunto de celdas sera la correspondiente al lado de 30
kV del transformador TR-2 obtenida en el apartado 2.3:

|qmax = 962,25 A

En base a estos valores se elige una celda con las siguientes caracteristicas:
Intensidad NOMINGl €N DAITAS ..o 1.250A
Intensidad nominal en 1a deriVacion ..........ooouii i 1.250A

3.2.2. CELDA DE UNION BARRAS

La intensidad maxima circulante por la nueva celda de unién de barras sera la de la planta solar FV
Bolarque | obtenida en el apartado 2.2:

|qméx = 769,80 A

En base a estos valores se elige una celda con las siguientes caracteristicas:
[INtensidad NOMINGI €N DAITAS .......oii ittt 1.250 A
Intensidad Nnominal €N 1@ erIVACION .....vvviiiiiii e 1.250 A

3.2.3. CELDA DE LINEA

Para la eleccion de la aparamenta de la celda de linea, se considera la intensidad maxima circulante
para el sistema de almacenamiento de baterias obtenida en el apartado 2.1:

|qma’x = 384, 90 A

En base a este valor vy para unificar, se eligen celdas con las siguientes caracteristicas:
Intensidad NOMINGL €N DAITAS ... 1.250A
Intensidad nominal en 1a derivacion ..........ooouiii i 1.250A



HIBRI7_ST_AE_EN_CST_HVS_100000001 r1.0

%acaona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.
energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

4. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Las nuevas celdas de 30 kV se consideran elementos bajo envolvente metadlica aislados en SF6,
con las presiones convenientes y de acuerdo con las normas IEC aplicables.

Para garantizar la seguridad de los operadores, se respetaran las condiciones de instalacion
establecidas por el fabricante en su manual de instrucciones, como por ejemplo, las distancias
minimas entre las celdas y las paredes traseras, laterales y frontales.
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5. CALCULO DE RED DE TIERRAS

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la Subestacion estd
dotada de una malla de tierras inferiores, formando reticulas que se extienden por toda la instalacion.

La malla de tierra existente no se ve afectada por la ampliacion

En el nuevo Centro,de Seccionamiento, se instalard una linea de tierra comudn para la puesta a tierra
de la envolvente metdlica de las celdas , dispuesta a lo largo de toda la aparamenta. La seccién minima
de dicha linea de tierra estara de acuerdo con lo dictado en el apartado 3.1 de la ITC-RAT 13.

Las envolventes externas de las nuevas celdas se conectardn a la linea de tierra comun, como
asimismo se hara con todas las partes metdlicas que no formen parte de un circuito principal o auxiliar
qgue deban ser puestas a tierra.
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1. OBJETO

El objeto de este informe es mostrar las estimaciones de las emisiones del campo magnético en el exterior
accesible por el publico resultante de la ampliacion de la SET El Llano y comprobar el cumplimiento de los
limites establecidos por la normativa vigente.
El estudio comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que por razon del
funcionamiento de la subestacién pueden alcanzarse en su entorno, y su evaluaciéon comparativa con los
limites establecidos en la normativa vigente.

2. NORMATIVA VIGENTE

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su empleo vy la
forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensién” (RAT). Este nuevo Reglamento limita los campos
electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension, remitiendo al R.D. 1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones de
proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccidn sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccién sanitaria de la
poblacion estableciendo unos limites de exposicién del publico a campos electromagnéticos procedentes de
emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la
frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las instrucciones técnicas
complementarias siguientes:

1. ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los campos magnéticos en
la proximidad de instalaciones de alta tension.

2. ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los campos magnéticos
en la proximidad de instalaciones de alta tensién.

3. ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

En relacion al campo magnético generado por los transformadores de potencia, se aplica la norma UNECLC/
TR 50453 IN de noviembre de 2008, “Evaluacién de los campos electromagnéticos alrededor de los
transformadores de potencia”.

Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a continuacién, se indican
las normas aplicables a la misma:

1. Norma UNE 20833 de abril de 1997: “Medida de los campos eléctricos a frecuencia industria

2. Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos generados por sistemas
de alimentacién en corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de exposicion del
publico en general”.

3. Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Medicién de campos magnéticos en corriente
continua, campos eléctricos y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1: Requisitos
para los instrumentos de medida”.

4. Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic and
AC electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part 2: Basic
standard for measurements.

|u
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3. METODOLOGIA DE ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

Para la elaboracién del andlisis del campo magnético, se ha utilizado el software CRMag+, software que
realiza la simulacién y calculo del campo magnético producido por la circulacién de corrientes en
instalaciones eléctricas en los puntos deseados de la instalacién y su entorno.

No se consideran los posibles apantallamientos debidos a pantallas de cables o envolventes de la
aparamenta eléctrica, quedando el calculo por el lado de la seguridad.

La entrada de datos del software es la topologia en 3D del conjunto de conductores de la subestacién, asi
como las corrientes que circulan por cada conductor. Las corrientes consideradas para el calculo son las
maximas previstas para cada posicion (en especial de los transformadores) o tramo de ella, de forma que se
obtiene el maximo campo magnético. El estado de carga maximo planteado es técnicamente posible de
alcanzar, pero dificil que se produzca en realidad, y en todo caso durante un breve espacio de tiempo.

En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las corrientes por todos los
tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las corrientes por dichos tramos que den
lugar a los campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la subestacion accesibles por el publico,
considerandose para el cdlculo una distancia de 0,1 m del vallado y a una altura de 1 m, segin UNE-EN
62110. De igual forma, se facilita el calculo del campo B en toda la superficie de la subestacion a una altura
de 1 m a efectos informativos.

4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION Y DATOS DE CALCULO

Se ampliara el sistema de 30 kV, con la instalacion de un nuevo maédulo de celdas para la hibridacidn con un
nuevo sistema de almacenamiento con el modulo de celdas asociado al parque FV Bolarque:

Celda L1 PE Valpardo.

Celda L2 PE Valpardo.

Celda L1 FV HIB Valpardo.

Celda L2 FV HIB Valpardo.

Celda union de barras y medida.
Celda de transformador de SSAA.

La subestacién El Llano 220/30 kV con la ampliacién proyectada contara con:

e Una posicidn de linea 220 kV.

e Una posicion de barras de 220 kV en configuracién simple

e Dos posiciones de transformador 220/30 kV.

e Un transformador trifasico TR-1, 220/30 kV de 50/66 MVA de potencia ONAN/ONAF, instalado en el
parque de intemperie.

e Un transformador trifasico TR-2, 220/30 kV de 40/50 MVA de potencia ONAN/ONAF, instalado en el
parque de intemperie.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion del
pargue edlico PE Peralejo y su PSFV. Hibridacion Peralejo con esquema simple barra y alojados en la
sala de celdas del edificio existente.

e Unsistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion del
parque edlico PE Escepary su PSFV Hibridacién Escepar con esquema simple barra y alojados en la
sala de celdas del edificio existente.
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e Unsistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion de la
planta solar fotovoltaica FV Bolarque | con esquema simple barra y alojados en la sala de celdas del
edificio existente.

e Un sistema de 30 kV de interior formado por un conjunto de celdas de SF6, para evacuacion de la
energia del sistema de baterias para la hibridacién de la FV Bolarque | con esquema simple barray
alojados en un nuevo edificio anexo al recinto de la subestacion.

CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO

Figura 1 Esquema unifilar

Las intensidades consideradas para el calculo del campo magnético son las siguientes:

Linea 220 kV a SE Bolarque (REE). 305 A
Posicion 220 kV Transformador 1 (66 MVA) 175 A
Posicion 220 kV Transformador 2 (50MVA) 132 A
Posicidon 30 kV Transformador 1 (66MVA) 1271 A
Posicidon 30 kV Transformador 2 (50MVA) 963 A

El Real Decreto 1066/2001 aconseja tomar medidas que limiten las radiaciones de campo eléctrico y
magnético. En el caso que nos ocupa, las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la
instalaciéon, permiten reducir los niveles de exposicién al publico en general por debajo de los limites
establecidos en el Real Decreto.
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Figura 2 Plano de implantacién subestacion

Figura 3 Modelo 3D de los cables de la subestacidn

5. RESULTADOS
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La simulacién del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado anteriormente, estado

de carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético calculados y representados seran
superiores a los que se produciran durante el funcionamiento habitual de la subestacion.

en el interior del mismo.

Se ha obtenido el campo magnético en la subestacion, a 1 metro de altura del suelo. Los resultados
obtenidos se representan tanto en el limite exterior de la subestacion, (Requerimiento reglamentario) como

Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de entrada de las lineas

subterraneas de 30 kV provenientes del norte en la subestacion, siendo de 32,26 uT.(ver figura 7)
En las figuras siguientes se representa, como resumen, el campo magnético estimado.

Campo magnético (microTesla)
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Figura 4 Valores de campo magnético representados en 3D
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Campo magnético (microTesla)
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Figura 5 Valores de campo magnético representados en 2D
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Figura 6 Valores de campo magnético en los limites sur de la subestacién marcados dentro de los
rectangulos rojos
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Figura 9 Valores de campo magnético en los limites oeste de la subestacién marcados dentro de los
rectangulos rojos

6. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo con el Resumen informativo elaborado por el Ministerio de Sanidad y Consumo con fecha 11 de
Mayo de 2001, a partir del informe técnico realizado por un Comité pluridisciplinar de Expertos
Independientes en el que se evalud el riesgo de los campos electromagnéticos sobre la salud humana, se
puede concretar que para los niveles de campo magnético que se generan en la subestacion, no se
ocasionan efectos adversos para la salud, ya que son unos niveles de radiacién muy inferiores a las 100 uT.,
limite preventivo para el cual, se puede asegurar que no se ha identificado ningn mecanismo biolégico que
muestre una posible relacion causal entre la exposicidn a estos niveles de campo electromagnético y el
riesgo de padecer alguna enfermedad, en concordancia asi mismo, con las conclusiones de la
Recomendacién del Consejo de Ministros de Salud de la Unidn Europea (1999/519/CE), relativa a la
exposicion del publico a campos electromagnéticos de 0 Hz a 300GHz, cuya trascripcion al dmbito nacional
gueda recogido en el Real Decreto 1066/2001 28 de Septiembre de 2001.

7. CONCLUSIONES

Como conclusién de la simulacién y cédlculo realizado del campo magnético generado por la actividad de la
subestacion en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento (hipdtesis de carga maxima realizable),
se obtiene que los valores de radiacién emitidos estan muy por debajo de los valores limite recomendados,
esto es, 100 uT para el campo magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.



%acciona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION DE LA SET EL
LLANO PARA HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

%aCC|0na PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION CON
BATERIAS FV BOLARQUE |

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

iNDICE
1. MEMORIA 4
1.1. OBJETO 4
1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS 4
1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4
1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES 4
1.2.3. EMPLAZAMIENTO 5
1.2.4. ACCESOS 5
1.2.5. ALCANCE 5
1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA 6
1.4. MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION 6
1.5. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL 6
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES 6
1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA 8
1.7. PREVENCION DE INCENDIOS 10
1.8. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES 10
1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS 10
1.10. PROTECCIONES COLECTIVAS 11
1.11. PROTECCIONES PERSONALES 11
1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO 12
1.12.1. OBRA CIVIL 12
1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS. 13
1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES 17
1.12.4. MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES 17
1.12.5. RIESGOS MAS FRECUENTES 17
1.12.6. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS 18
1.12.7. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES. 18
1.13. INSTALACIONES SANITARIAS 19
1.13.1. DOTACION DE ASEOS 19
1.13.2. DOTACION DE VESTUARIOS 19
1.13.3. DOTACION DEL COMEDOR 19
1.13.4. NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA 19
1.14. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL 19



3

acciona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

1.14.1. CARACTERISTICAS GENERALES
1.14.2. RIESGOS MAS FRECUENTES
1.14.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
1.14.4. PROTECCIONES PERSONALES

1.14.5. PROTECCIONES COLECTIVAS
1.15. MAQUINARIA

1.15.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA
1.15.2. CAMION GRUA

1.15.3. RETROEXCAVADORA

1.15.4. GRUA TORRE. GRUA MOVIL

1.15.5. HORMIGONERA

1.15.6. SOLDADURA

1.15.7. MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
1.15.8. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

1.15.5. COMPRESOR

1.15.10. MARTILLO NEUMATICO

1.15.11. VIBRADOR

1.15.12. SIERRA CIRCULAR
1.16. MEDIOS AUXILIARES

1.16.1. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES
1.16.2. RIESGOS MAS FRECUENTES

1.16.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

1.16.4. PROTECCIONES PERSONALES

1.16.5. PROTECCIONES COLECTIVAS
1.17. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

1.17.1. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

1.17.2. INSTRUCCIONES BASICAS PARA MANIOBRAS
1.17.3. OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA
1.17.4. PROTECCIONES PERSONALES

1.17.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1.1. OBJETO

2.1.2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

2.1.3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
2.1.4. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1.5. PROTECCIONES INDIVIDUALES

2.1.6. MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS
2.1.7. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

2.1.8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

19
20
20
21

21
21

21
22
23
23
25
26
27
28
28
29
29

30
31

31
31
31
32

32
33

33
33
33
34
34

36
36
36
38
39
40
41
42
43

78



3

acciona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

2.1.9. SERVICIOS DE PREVENCION 43
2.1.10. SERVICIOS MEDICOS 44
2.1.11. ACTIVIDADES FORMATIVAS 45
2.1.12. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA 45
2.1.13. TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES 47
2.1.14. ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL 47
2.1.15. COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL 48
2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES 48
2.2.1. LIBRO DE INCIDENCIAS 49
2.2.2. SEGUROS 49
2.2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 49
3. PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE 51
3.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES 51
3.2. PROTECCIONES COLECTIVAS 52
3.3. PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS 53
3.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 53
3.5. FORMACION Y REUNIONES 54
3.6. PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 55
4, PLANOS 56
4.1. PRIMEROS AUXILIOS (1) 56
4.2. PRIMEROS AUXILIOS (11) 57
4.3. PRIMEROS AUXILIOS (111) 58
4.4. PRIMEROS AUXILIOS (IV) 59
4.5. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1) 60
4.6. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (I1) 61
4.7. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (I1I) 62
4.8. BARANDILLA DE PROTECCION 63
4.9. TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS 64
4.10. TOPE DE RETROCESO EN RELLENO DE ZANJAS 65
4.11. SUSTENTACION DE CARGAS CON ESLINGAS 66
4.12. ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 67
4.13. BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS 68
4.14. PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION 69
4.15. TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION 70
4.16. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. MASCARILLA ANTIPOLVO. 71
4.17. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS. 72
4.18. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CALZADO. 73
4.19. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CASCO DE SEGURIDAD. 74
4.20. INSTALACION ELECTRICA DE SEGURIDAD 75
4.21. SENALIZACION DE SEGURIDAD (1) 76
4.22. SENALIZACION DE SEGURIDAD (I1) 77
4.23. MODELO DE INSTALACIONES DE OBRA 78
3

78



HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

1. MEMORIA
1.1. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacidn, conservacién y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en
el Trabajo en los proyectos de Construccidn con una inversion superior a 450.759 €. O que la duracién
estimada sea superior a 30 dias laborables, empledandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente .

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general del proyecto, por lo que en
este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas principales.

1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Denominacién del Proyecto:

Hibridacidon con Baterias FV Bolarque |

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, tanto a la obra civil de instacion del nuevo
edificio como al montaje de equipos del mismo.

1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad de 156.436,24€- (CIENTO
CINCUENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS).

El plazo de ejecucion para la realizacidn del proyecto se ha estimado en cinco (5) meses.

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, se estima que el numero
maximo de operarios trabajando simultdneamente en el proyecto alcanzara la cifra de seis (6)
personas.
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1.2.3. EMPLAZAMIENTO

El nuevo centro de seccionamiento se situara en el término municipal de Villalba del Rey, provincia de
Cuenca.

La parcela donde estdra ejecutada el nuevo edificio es la parcela 89 del poligono 508 del término
municipal de Villalba del Rey (Cuenca).

La implantacion del nuevo edificio ocupard una superficie de 29,23 m?, incluyendo la acera perimetral
gue lo rodea.

En la Tabla 1a se muestran las coordenadas UTM 30 N de los limites del que conforman el nuevo
centro de seccionamiento.

PUNTO X
P1 533.465,63
P2 533.466,13
P3 533.471,92
P4 533.471.92

Y
4.466.996,83
4.466.999,48
4.466.998,39

4.466.955,74

Tabla 1a: Vértices del centro de seccionamiento.

1.2.4. ACCESOS

El acceso al centro de seccionamiento se realiza por el camino existente de acceso a la subestacién.

1.2.5. ALCANCE

Las obras a realizar pueden clasificarse en:

Obras civiles de ejecucion de:
Excavaciones

Rellenos

Cimentaciones.

Canalizaciones para conducciones.
Drenajes.

Edificio de control.

Montaje equipos e instalaciones:

Estructuras metalicas soportes de aparamenta.

Aparamenta intemperie de 66 kV.
Transformador de Potencia.
Aparamenta intemperie de 12 kV.
Celdas de 12 kV en edificio de control.
Montaje de equipos de control.
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e Instalacion eléctrica y de control.
e FEltipo de obras hace que haya que prever su ejecucion con mas de un contratista.

1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
Se prevé la utilizacidn de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:

e Andamios borriquetas.

e Andamios metdlicos modulares.

e Escaleras de mano.

Magquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras.

e Hormigonera eléctrica.
e Soldadora.

e Mesa sierra circular.

e Grula.

e Camion hormigonera.

e Motovolquete (Dumper).

e Grupo compresores y electrogeno.
e Martillo.

e Camion Dumper.

e Camion grua.

e Poleas eléctricas.

1.4. MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No estd previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se prevé el uso de
productos toxicos en el proceso de construccién.

1.5. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES
A) Generalidades

El deber de proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo 14 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995 encomienda al empresario, incluye todos
los aspectos relacionados con el trabajo.

En este sentido amplio es contemplada la planificacion de la prevencion en el articulo 15 de la citada
Ley, como uno de los principios generales de la accidn preventiva, que debe buscar la integracién de la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 42.7 de la misma Ley enumera, en
primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones, equipos, productos y demas
Utiles existentes en el centro de trabajo.

Las obras de construccion como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, no podian ser ajenas a las prescripciones anteriores.
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Y asi, en cumplimiento del principio de integracion de la actividad preventiva desde el momento
mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la prevencién, el articulo 52 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, establece, como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la
descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo de
la obra, en funcidon del nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar las caracteristicas
de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los problemas que
plantea el movimiento concentrado y simultdneo de personas dentro de dmbitos cerrados en los que
se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen cierta intimidad o relacion con otras personas.
Esas circunstancias condicionan su disefio.

Al disefiarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las practicas que permiten la
dispersién de los trabajadores en pequefios grupos repartidos descontroladamente por toda la obra,
con el desorden por todos conocido y que es causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta
de limpieza de la obra en general y aseo deficiente de las personas.

Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacién:

19 Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacion vigente, con las
mejoras que exige el avance de los tiempos.

22 Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra industria fija; es
decir, centralizarlas metddicamente.

32 Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort, independientemente de su
raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de las empresas: principal o subcontratadas, o
se trate de personal auténomo o de esporadica concurrencia.

42 Resolver de forma ordenada vy eficaz las posibles circulaciones en el interior de las instalaciones
provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

52 Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo sindical o formativo,
con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

62 Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la obra.

B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con modulos prefabricados
metalicos comercializados:

b.1 Ubicacién y montaje

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de mddulos metalicos
prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacién ligera de hormigdn. Tendran un aspecto sencillo, pero digno.
Deberan retirarse al finalizar la obra.

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 12 trabajadores, de tal forma que den
servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva de contratacion.

b.2 Cuadro informativo de dotacién minima
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Superficie de vestuario aseo: 6 trabajadoresx 2 m. =12 m.

Superficie de comedor: 6 trabajadores x2 m. =12 m.

N2 de mdédulos necesarios: 12 m. /30 (sup. mod.) = 1 unid.

N2 de retretes: 6 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 1 unid.
N2 de lavabos: 6 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 1 unid.
N2 de duchas: 6 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 1 unid.

b.3 Vestuarios

El cuarto vestuario dispondrd de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y efectos
personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran de asientos e
instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de
trabajo

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad, etc.), la
ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

b.4 Duchasy lavabos

Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos y duchas
apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstdculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua corriente, caliente vy fria.

Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria.
Si las duchas y los lavabos y los aseos estuvieran separados, la comunicacién entre unos y otros sera
facil.
Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se preverd una
utilizacion por separado de los mismos.
b.5 Retretes
Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.
Estaran separados para hombres y mujeres, o se prevera su utilizaciéon por separado.

b.6 Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, siendo suministrada peridédicamente.

1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
A) Botiquin:

De acuerdo con el apartado 14 del R.D. 1627/97 y el apartado A del Real Decreto 486/97 sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se recoge a continuacién, indicandose también los centros asistenciales mas
cercanos a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:
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PRIMEROS AUKXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

TIPO DE ASISTENCIA UBICACION DISTANCIA'Y TIEMPO DE
LLEGADA

Primeros auxilios Botiquin portatil. En obra.

Accidentes leves Centro de Salud. 4,0 Km., 10 min.

(Villalba del Rey- Cuenca)

Accidentes graves Hospital Virgen de la Luz 70 Km., 60 min.
(Cuenca)

Se dispondra de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vestuarios.

Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 969, un antiséptico, amoniaco, algoddn hidréfilo,
gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaddicos, bolsas de goma para hielo y agua, guantes
esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de
los centros hospitalarios mas proximos: médico, ambulancias, bomberos, policia, etc.

B) Medicina preventiva:

Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de toxicomanias
peligrosas, el Contratista adjudicatario y los subcontratistas, en cumplimiento de la legislacién laboral
vigente, realizardn los reconocimientos médicos previos a la contratacién de los trabajadores en esta
obra vy los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Asimismo, exigird su cumplimiento
puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada uno de ellos para esta obra.

C) Emergencias:

Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los teléfomos de centros
asistenciales mas préximos a la obra en caso de accidente.

Emergencias
Informacién Toxicolégica
Bomberos

Policia Local

Guardia Civil

Policia Nacional
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1.7. PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccién estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se establecen las
siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

e Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacién de
soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del
extintor iddneo para la extincién del posible incendio.

e Se tendran los extintores en lugares préoximos a los puntos de trabajo, asi como en las
instalaciones fijas de la obra, estando éstos situados en todo momento en lugar visible y de facil
acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra serdn nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo ABC. Serdn
revisados y retimbrados segin el mantenimiento exigido legalmente mediante concierto con una
empresa autorizada.

Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de incendios:

e Seinstalardn sobre patillas de cuelgue o sobre carro.
e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en tamafio grande, se
instalara una sefial normalizada con el oportuno pictogramay la palabra EXTINTOR.

1.8. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucidon de la obra, se estima que el nimero
maximo de operarios trabajando simultdaneamente alcanzara la cifra de 6.

Las obras de instalacion del nuevo centro de seccionamiento, se realizara durante cinco meses, a partir
de la fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollaran de acuerdo al siguiente programa:

CRONOGRAMA DE EJECUCION — AMPLIACION SE EL LLANO 220/30 kV
Semana |(1|2|3|4|5|6|7(8|9|10(11|12|13| 14|15|16|17|18|19|20
Actividad
Ingenieria Basica
Ingenieria de Detalle
Compra de equipos
principales
Contrataciones
Obras civiles
Montaje Equipos y cables
Montaje PCyM, conexionado
Pruebas
1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS
El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad de 156.436,24€- (CIENTO
CINCUENTA'Y SEIS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS).
10
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1.10. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los bordes de las excavaciones profundas quedardn protegidos mediante vallas "tipo
ayuntamiento", ubicadas a 2 m del borde de la misma, (minimo 1 m).

Se colocardn carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en los accesos a la obra, en
los distintos tajos y en la maquinaria.

Se establecerdn pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas, formadas por
tablones (60 cm) trabados entre siy bordeadas de barandillas de 90 cm de altura, formadas por
pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las excavaciones.

Se instalaran sefiales de "Peligro indefinido" y otras que se consideren necesarias, a las
distancias que marca el Cédigo de Circulacidn, en prevencion de riesgo de colisiones por existir
trafico de camiones. Al realizar trabajos nocturnos, estas sefiales quedardn debidamente
iluminadas en las condiciones antes indicadas.

Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén de productos
inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de la caseta de vestuarios y en
la oficina de obra.

La proteccién eléctrica se basard en la instalacidon de interruptores diferenciales de media, alta 'y
baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados con la red general de toma de
tierra, en funcién de las tensiones de suministro.

Se comprobard que toda la maquinaria, herramienta y medios auxiliares disponen de sus
protecciones colectivas de acuerdo con la norma vigente.

1.11. PROTECCIONES PERSONALES

Los Equipos de Proteccién Individual (E.P.I.) deberan utilizarse cuando los riesgos no puedan limitarse
suficientemente por medios de proteccion colectiva o métodos o procedimientos de organizacion de
trabajo. Las protecciones necesarias para la realizacion de los trabajos previstos en el proyecto son las
siguientes:

Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, caida de objetos
o contactos eléctricos.

Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccién de particulas; protege
solamente ojos.

Gafas contra polvo: para utilizar en ambientes pulvigenos.

Mascarilla contra polvo: se utilizard cuando la formacién de polvo durante el trabajo, no se
pueda evitar por absorcién o humidificacién. Ird provista de filtro mecénico recambiable.
Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizard en aquellos trabajos en los que se
forme una atmdsfera nociva debido a la pulverizacién de la pintura o presencia de biogas.
Poseera filtro recambiable especifico para el tipo de pintura que se emplee.

Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacién del ruido sea excesiva
Cinturén de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera de uso
obligatorio.

Cinturdn antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se mueva por
terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen martillos neumaticos.

Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.

Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.

Cinturon de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas.
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78



3

HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

acciona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o embolsamiento
de aguas.

Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras sustancias toxicas
formadas por aglomerantes hidraulicos.

Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.

Guantes aislantes: Se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o maquinas que estén o
tengan posibilidad de estar con tension.

Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizardn tanto el oficial como el
ayudante.

Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y oxicorte.

Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y oxicorte.

Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tensién, herramientas
aisladas y banquetas: para trabajos en tensién o con elementos que hayan estado o pudieran
estar en tension.

Siempre que exista homologaciéon M.T., las protecciones personales utilizables se entenderan
homologadas.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.12.1. OBRACIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de Obra Civil:

Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.
Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacidn, etc.
Trabajos varios en hormigén.

Trabajos con acero (ferralla).

Trabajos de encofrado, entibacion y apuntalamiento.
Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
Carpinteria, carpinteria metalica y cerrajeria.

Pintura y demas obras de acabado.

1.12.1.1. Riesgos mas frecuentes

Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.

Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.

Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en ojos.

Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigon vy
desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones. Caidas y descubrimiento del
personal en planos inclinados de excavacidon. Generacién de polvo, contacto con hormigén.
Lesiones oculares.

Explosiones e incendios.

Desmoronamiento de tierras, hundimientos.

Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.

Inhalacion de gases toxicos en procesos de oxicorte.

12
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Cortes en extremidades del cuerpo y quemaduras en procesos de oxicorte.
Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.
Incrustaciones de virutas en procesos con sierra circular.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados.
Desprendimientos por mal apilado de elementos.

Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos, etc.)
Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.
Golpes en manos, pies y cabeza.

Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.
Caidas desde altura.

Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

Electrocuciones.

1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.
1.12.2.1. Excavaciones y Rellenos

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor.

Las paredes de excavaciones se controlardan cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por cualquier
circunstancia.

Los pozos de cimentacién asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran correctamente sefializados,
para evitar caidas del personal a su interior.

Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante
su trabajo

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores serd de 1 metro.

La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo de
macizos horizontales, estara prohibida.

La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de 3 m de
profundidad se realizardn por dos personas, situdndose una de ellas fuera del pozo para auxiliar
a la otra si fuera necesario.

Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de 7 cm de
espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

El personal debera bajar o subir siempre por escaleras solidas y seguras, que sobrepasen en 1 m
el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde superior.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales a una distancia
inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos se paralizaran de inmediato
los trabajos, dando aviso urgente a la Direccion Facultativa. Las tareas se reanudaran tras ser
estudiado el problema surgido por la Direccion Facultativa, siguiendo sus instrucciones
expresas.

Es obligatoria la entibacion en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos taludes sean
menos tendidos que los naturales.

La desentibacién a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizard en operaciones
inversas a las que se haya procedido en la entibacién, siendo realizados y vigilados los trabajos
por personal competente.
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e Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas por la noche
para evitar riesgo de caida en ellas.

e Sefializacidn y ordenacion del trafico de maqguinas de forma visible y sencilla.

e Formacién y conservacién de un murete, en borde rampa, para tope de vehiculos.

1.12.2.2. Otros Trabajos O.C. (Hormigén, Ferralla, Encofrado, etc)

e |as herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetdn, para evitar su caida a otro
nivel.

e Se cumplirdn fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, etc.

e Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no estard debajo
de las cargas suspendidas.

e Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remachardn inmediatamente
después de haber desencofrado, retirando los que pudieran haber quedado sueltos por el suelo
mediante barrido y apilado. Ademas se limpiard convenientemente la madera.

e FEl| acopio de madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor espacio posible,
estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso.

e Los puntales metalicos deformados se retirardn del uso sin intentar enderezarlos para volverlos
a utilizar.

e Durante la elevacion de las barras, se evitard que los paquetes de hierro pasen por encima del
personal.

e Fl izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hard suspendiendo la
carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga permanezca estable, evitando la
permanencia o paso de las personas bajo cargas suspendidas.

e Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se estableceran sobre
durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados los enganches fortuitos entre
paquetes.

e Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible.

e Se pondrdn sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no pueda introducir
el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se marcaran pasos sobre forjados antes del
hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

e |as maniobras de ubicacion “in situ” de las armaduras de pilares y vigas suspendidas se
ejecutaran por un minimo de tres operarios: dos guiando con sogas, en dos direcciones, el pilar
o0 viga suspendida, mientras un tercero procede manualmente a efectuar las correcciones de
aplomado.

e El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo a él acceso la grua, las cargas
suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

e Se establecerd un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecénica de ferralla, para
evitar las caidas por resbaldén o los contactos con la energia eléctrica.

e lacarcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

e Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga la labor en fase
de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3. Hormigonado para vertido directo (Canaleta)

e Previamente al inicio del vertido del hormigdn directamente con el camidon hormigonera, se
instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camiodn, siendo
conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.
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Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atrds. En este
tipo de maniobras, los vehiculos siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado, hasta que el camidon hormigonera no esté
situado en posicion de vertido.

Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y realizar trabajos
con la canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta el cimiento, se colocardn escaleras
reglamentarias.

1.12.2.4. Hormigonado de Cubos

No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua. Se sefializar
expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.

Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas suspendidas por
las gruas.

Se obligard a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes protectores.

Los cubilotes se guiardn mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrados a las personas.

1.12.2.5. Hormigonado de Pilares y Vigas

Mientras se esta realizando el vertido del hormigdn se vigilaran los encofrados y se reforzaran
los puntos débiles o colocardan mas puntales segin los casos. En caso de fallo, lo mas
recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes de que el comportamiento del
encofrado sea el requerido.

Los vibradores eléctricos estaran protegidos con interruptor automatico y toma a tierra a través
del cuadro general.

Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo sea superior a
la maxima carga admisible de la grida. Se sefializard expresamente el nivel de llenado
equivalente al peso maximo admitido por la grua.

El vertido del hormigén y el vibrado se realizard desde torreta de hormigonado en caso de
pilares y desde andamios construidos para construccion de las vigas.

Las torretas que se empleen para el hormigonado serdn de base cuadrada o rectangular,
dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un listédn o barra. Podran llevar ruedas, pero
dotadas de sistema de frenado, y llevardn una escalera solidamente fijada para acceso. El
acceso a la plataforma se cerrara mediante una cadena durante la permanencia sobre la misma.
Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se acordonara
para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la zona de trabajo, ésta se
protegera con red resistente o similar.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo momento
limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte
resbaladizo.

1.12.2.6. Forjados

No se permite circular, ni estacionarse, bajo las cargas suspendidas o transportadas mediante la
grua. Se acotara la zona batida por cargas, para evitar accidentes.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se acotard la zona para
impedir el paso.
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e Se asegurard la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas, puntales o
dispositivos necesarios, para hacerlos seguros (encofrados, plataformas, etc.)

e Fl izado de elementos de tamafio reducido se hard en bandejas o jaulones que tengan los
laterales fijos o abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas, no sobresaldran por los
laterales y estardn amarradas para evitar derrames de la carga por movimientos indeseables.

e las zonas de trabajo dispondrdn de accesos faciles y seguros, (escaleras reglamentarias) y se
mantendrdn en todo momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para
evitar que el piso esté o resulte resbaladizo.

e Los huecos pequefios, se tapardn con trozos de tablén que estén bien unidos entre si y sujetos
al suelo para evitar su deslizamiento.

o No se deberd permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado del hormigdn.
Si ello fuere necesario se tenderdn tablones transversales a las viguetas o nervios, segln los
tipos.

e El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizard de forma que no se cargue en
los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los bordes y huecos.

e Durante el hormigonado se evitara la acumulacion puntual de hormigén que puede poner en
peligro la estabilidad del forjado en construccién. El vertido siempre se hard uniformemente
repartido.

e Enestafase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.

1.12.2.7. Pintura

e Seevitard en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

e El vertido de pinturas y materias primas solidas como pigmentos, cemento y otros se llevara a
cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacién de nubes de polvo.

e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toéxicos,
estara prohibido fumar, comer y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han
prohibido se realizardn en otro lugar aparte y previo lavado de manos.

e (Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del trabajo las fuentes
radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras, teniendo previsto en las
cercanias del tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

e Elalmacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables deberan hacerse en
recipientes cerrados alejados de fuentes de calor y, en particular, cuando se almacenen
recipientes que contengan nitrocelulosa se deberd realizar un volteo periddico de los mismos
para evitar el riesgo de inflamacion. El local estard perfectamente ventilado y provisto de
extintores adecuados.

e El almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializard mediante una sefial de
“peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido fumar”.

e FEl almacén de pintura estard protegido contra incendios mediante un extintor polivalente de
polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.

1.12.2.8. Otras Protecciones

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a
tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

e Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

e Se paralizardn los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y elementos sueltos,
cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50 km/h.

e |as escaleras estaran provistas de algin mecanismo antideslizante en su pie y ganchos de
sujecioén en su parte superior.
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e En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas de
almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases combustibles.

e |os soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le proporcionaran las
reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura, comprobando la Direccion Facultativa su
perfecto conocimiento y exigiendo su cumplimiento.

1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES

e (Casco de seguridad homologado.

e Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela reforzada anti-clavo.

e Empleo de cinturén de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si ésta va dotada
de cabina antivuelco.

e Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o estructurales.

e Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.

e Mascarilla antipolvo de filtro mecdnico recambiable.

e Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

e El| operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos auriculares y de
cinturdn de seguridad para trabajos de altura.

1.12.4. MONTAIJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de montaje de equipos y su
instalacién.

1.12.5. RIESGOS MAS FRECUENTES

e Superposicién de tajos

e Interferencias con otras empresas.

e Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.
e Atrapamientos por objetos pesados.

e Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
e Vuelco de estructura.

e Quemaduras.

e Radiaciones por soldadura con arco.

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e (Caidas al vacio.

e Particulas en los ojos.

e Contacto con la corriente eléctrica.

e Explosidon de botellas de gases licuados.

e Incendios.

e |ntoxicacion.
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1.12.6. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS

Para evitar la superposicion de tajos se programaran los trabajos de manera que no coincidan
en la misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan protecciones apropiadas resistentes,
qgue independicen de forma segura los trabajos realizados en la misma vertical. En los casos en
que el punto anterior no se pueda cumplir, se sefializaran y vigilaran los trabajos.

Si en la misma area hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se interrumpiran los
trabajos hasta que la supervision de obra decida quién debe continuar trabajando en la zona.

Se habilitardn espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras, etc.

Se compactaran aquellas superficies que deba de recibir los transportes de alto tonelaje, seguin
se sefiale en los planos.

Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de
cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50 m.

Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

Los perfiles se apilardn ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se dispondra
en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

Las maniobras de ubicacidén “in situ” (montaje) serdn gobernadas por tres operarios. Dos de
ellos guiaran la maquinaria mediante sogas sujetas a sus extremos siguiendo las directrices del
tercero.

Las operaciones de soldadura en altura se realizardn desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador ademds amarrard el mosquetdn del cinturdn a un cable de
seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en
altura, en la intencidén de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. Se exige el
uso de recogepinzas.

Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del carro
portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos", viseras, protectores en
chapa.

Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdn de seguridad.

El ascenso a o descenso de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma,
gue sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios metdlicos tubulares
provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y de barandilla perimetral de 90 cm
compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

1.12.7. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.

Casco de polietileno (preferiblemente con barboguejo).
Cinturon de seguridad.

Botas de seguridad con suela aislante.

Guantes de cuero.
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e Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
e Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

e Mandil de soldador.

e Yelmo de soldador.

e Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

e (Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.13. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nimero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones Sanitarias a
montar por cada Contratista consistirdn en una o dos casetas, dotadas de aseos, vestuario y local para
comedor.

1.13.1. DOTACION DE ASEOS

e Dos retretes con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas
(en cabina aislada, con puertas de cierre interior).

e Dos lavabos, dos secadores de manos por aire caliente de parada automatica, y existencias de
jabdn, con dos espejos de dimensiones 1 x 0,50 m.

e Dos duchas instaladas en cabina aislada con puerta de cierre interior y dotacion de agua fria y

caliente, percha para colgar la ropa y calefaccion.

Dos calentadores de agua de 50 | de capacidad cada uno.

1.13.2. DOTACION DE VESTUARIOS

Quince taquillas metalicas provistas de llave.
Dos bancos de madera corridos.
Dos radiadores para calefaccion.

1.13.3. DOTACION DEL COMEDOR

e Dos mesas corridas y dos bancos del mismo tipo, en madera.
Un calienta-comidas.
Dos depdsitos con cierre para el vertido de desperdicios.

1.13.4. NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e impermeables,
en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con
la frecuencia necesaria.

1.14. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
1.14.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargard de situar el
cuadro general de mando y proteccién cumpliendo con todos los requisitos establecidos por el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

19
78



HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores omnipolares y
protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos, mediante interruptores
magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de 300 mA en cabecera y en las salidas a
cuadros secundarios. En caso de existir cuadros secundarios, los interruptores diferenciales de las
salidas seran bien de 30 mA, o bien regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de
disparo de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacién a los cuadros secundarios, si existen, para
alimentacion a mdquinas etc. Serd en estos cuadros en los que se dispongan en las salidas
interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensién de 1000 V. No
dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y sus empalmes, de haberlos,
estaran perfectamente realizados segln la normativa vigente y encintados de manera que no
produzcan disparos de los interruptores diferenciales de salida por fugas.

1.14.2. RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.
Caidas al mismo nivel.
Caidas en altura.

1.14.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tensién mientras no se compruebe lo
contrario con aparatos destinados al efecto.

e Quedard terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre ellos; al
atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

e Sj existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizard con piezas especiales sobre
apoyos.

e En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a zonas de
trabajo, escaleras, almacenes, etc.

e |os aparatos portatiles que sea necesario emplear serdan estancos al agua y estardn
convenientemente aislados.

e |as derivaciones de conexion a maquinas se realizardn con terminales de presion, disponiendo
las mismas de mando de marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portatiles, no estardan sometidas a traccion mecdnica que origine su
rotura.

e Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se situaran a una
distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan alcanzarse con facilidad, estaran
protegidas con una cubierta resistente.

e Existird una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo de aparatos
eléctricos a personas no designadas para ello.

e |gualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente
de origen eléctrico.

e Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algin deterioro en la capa aislante
de proteccion o sean causantes de disparos en las protecciones.
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Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, estas seran
resistentes a traccion mecanica. El embornado y encintado serd hecho de forma que se
garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de fugas.

1.14.4. PROTECCIONES PERSONALES

Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

Guantes aislantes.

Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tensién.
Herramientas manuales, con aislamiento.

Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

1.14.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Se realizard mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes,
cuadros de distribucion, etc.

Los aparatos portatiles eléctricos que sea necesario emplear se desconectaran de la red
automaticamente si estan fuera de control (pulsadores en lugar de interruptores de mando en
el mismo aparato).

1.15. MAQUINARIA

A continuacion se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:

1.15.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA

1.15.1.1. Riesgos mas Frecuentes

Choques con elementos fijos de la obra.
Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.

1.15.1.2. Normas Basicas de Seguridad

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucion, auxiliado por las sefiales de un
miembro de la obra.

Respetara todas las normas del codigo de circulacién.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampas, el vehiculo quedarad frenado vy
calzado con topes.

Respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

Las maniobras, dentro del recinto de obra, se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacion las mismas, auxilidndose del personal de obra.

La velocidad de circulacion estara en consecuencia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones de terreno.

1.15.1.3. Protecciones personales

El conductor del vehiculo cumplird las siguientes normas:

Usar casco homologado siempre que baje del camion.
Durante la carga permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camion.
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Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

1.15.1.4. Protecciones colectivas

e No permanecerd nadie en las proximidades del camiéon en el momento de realizar éste
maniobras.

Si descarga material en las proximidades de zanjas o pozos, se aproximara a una distancia de 1 m,
garantizando ésta mediante topes.

1.15.2. CAMION GRUA

1.15.2.1. Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucién por defecto de puesta a tierra.

Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
e Golpesy aplastamientos por la carga.

e Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

1.15.2.2. Normas basicas de seguridad

e Elgancho deizado dispondra de limitador de ascenso.

e Asimismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

e Para elevar palés se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la plataforma de madera
no colocando nunca el gancho de la grua sobre el fleje de cierre del palé.

e En ninglin momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni se hard mas de una maniobra a
la vez.

e |amaniobra de elevacién de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista detectase algin
defecto depositara la carga en el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la gria se comprobara su correcto funcionamiento.

e Todos los movimientos de la grua, seran realizados por una persona competente, auxiliado por
el sefialista.

e Se comprobard la estabilidad del camién antes de su utilizacién.

1.15.2.3. Protecciones Personales

El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.
Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes.

1.15.2.4. Protecciones colectivas

e Seevitard volar la carga sobre otras personas trabajando.

e Lacarga serd observada en todo momento durante su puesta en obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la gria, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas una vez finalizado el trabajo.

e Elcable de elevaciény la puesta a tierra se comprobaran periédicamente.
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1.15.3. RETROEXCAVADORA

1.15.3.1. Riesgos mas frecuentes

Vuelco por hundimiento del terreno.
Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.

1.15.3.2. Normas basicas de seguridad

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

La intencion de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar hacia
adelante y tres hacia atras).

El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al
sentido de la pendiente.

El personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y
golpes durante los movimientos de ésta o por algun giro imprevisto al bloquearse la oruga.

Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la
maquina; si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.
Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara calzada al
terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

1.15.3.3. Protecciones personales

El personal llevara en todo momento:

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo adecuada.

Botas antideslizantes.

Limpiara el barro adherido al calzado para que no resbalen los pies sobre los pedales.

1.15.3.4. Protecciones colectivas

No permanecera nadie en el radio de funcionamiento de la maquina.
Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la
maquina.

1.15.4. GRUA TORRE. GRUA MOVIL

1.15.4.1. Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucion por defecto de puesto a tierra.

Caidas en altura de personas por empuje de la carga.

Golpes y aplastamientos por la carga.

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, arriostramiento deficiente, etc.
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1.15.4.2. Normas basicas de seguridad

e El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el descarrilamiento del carro
de desplazamiento.

e Asimismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

e Elcubo de hormigonado cerrarad herméticamente, para evitar caidas de materiales.

e En ningln momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni se hara mas de una maniobra a
la vez.

e |amaniobra de elevacidn de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista detectase algun
defecto depositara la carga en el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la gria, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el desplazamiento
del carro y el descenso y elevacion del gancho.

e Lapluma de la grua dispondra de carteles suficientemente visibles, con las cargas permitidas.

e Todos los movimientos de la gria se hardn desde la botonera, realizados por persona
competente, auxiliado por el sefialista.

e Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecarga, y es recomendable, si se prevén
fuerte vientos, instalar un anemdmetro con sefial acustica para 60 km/h, cortando corriente a
80 km/h.

e Elascenso a la parte superior de la grua se hara utilizando el dispositivo de paracaidas, instalado
al montar la grua.

e Sjes preciso realizar desplazamientos por la pluma, ésta dispondra de cable de visita.

e Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafios a la gria y a la obra, se suspendera un
pequefio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia arriba, colocando el carro cerca del mastil,
comprobando que no se puede enganchar al girar ligeramente la pluma, se pondran a cero
todos los mandos de la grua, dejandola en veleta y desconectando la corriente eléctrica.

e Se comprobard la existencia de la certificacién de las pruebas de estabilidad después del
montaje.

1.15.4.3. Protecciones personales

e El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes.

e (Cinturdn de seguridad en todas las labores de mantenimiento, anclado a puntos sélidos o al
cable de visita de la pluma.

e |a corriente eléctrica estard desconectada si es necesario actuar en los componentes eléctricos
de la grua.

1.15.4.4. Protecciones colectivas

e Seevitard volar la carga sobre otras personas trabajando.

e Lacarga sera observada en todo momento durante su puesto en obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas una vez finalizado el trabajo.

e Elcable de elevacion y la puesta a tierra se comprobaran periddicamente.
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1.15.5. HORMIGONERA

La préctica totalidad del hormigdén que se utilizard en obra serd de elaboracion en central,
transportandose en camién y vertido con bomba en unos casos y cubo con gria en otros.

1.15.5.1. Riesgos mas frecuentes

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

Neumoconiosis, debido a la aspiracién de polvo de cemento.

Golpes y caidas por falta de sefializacion de los accesos, en el manejo y circulacién de carretillas.
Atrapamientos por falta de proteccién de los érganos motores de la hormigonera.

Contactos eléctricos.

Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

Proyeccién violenta del hormigdn a la salida de la tuberia.

Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

1.15.5.2. Normas basicas de seguridad

En operaciones de bombeo:

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas fluidas, a manera de lubricantes en
el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.

Los hormigones a emplear serdn de granulometria adecuada y de consistencia plastica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algln taponamiento se parard ésta, para
asi eliminar su presion y poder destaponarla.

Revisidn y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias, asi como de sus anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona para bombear el hormigdn seran radios amplios,
estando anclados en la entrada y salida de las curvas.

Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

Aparte del hormigdn transportado en bombonas, para poder cubrir pequefias necesidades de
obra, se emplearan también hormigoneras de eje fijo o mavil, las cuales deberadn reunir las
siguientes condiciones para un uso seguro:

Se comprobard de forma periddica el dispositivo de blogqueo de la cuba, asi como el estado de
los cables, palancas y accesorios.

Al terminar la operacién de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador dejard la cuba
reposando en el suelo o en posicién elevada, completamente inmovilizada.

La hormigonera estara provista de toma de tierra, con todos los drganos que puedan dar lugar a
atrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro eléctrico
aislado, cerrado permanentemente.

En operaciones de vertido manual de las hormigoneras:

Vertido por carretillas, estara limpia y sin obstaculos la superficie por donde pasen las mismas,
siendo frecuente la aparicion de dafios por sobreesfuerzos y caidas para transportar cargas
excesivas.

1.15.5.3. Protecciones personales

Mono de trabajo.
Casco de seguridad homologado.
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Botas de agua.
Guantes de goma.

1.15.5.4. Protecciones colectivas

El motor de la hormigonera y sus drganos de transmision estaran correctamente cubiertos.
Los camiones bombona de servicio del hormigdn efectuardn las operaciones de vertido con
extrema precaucion.

1.15.6. SOLDADURA
1.15.6.1. Soldadura Eléctrica

Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco, y afectan no
sélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por ello, el soldador debera
utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y mandil.

La alimentacidn eléctrica al grupo se realizard mediante conexién a través de un cuadro con
disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar, y prevenir la caida de
chispa sobre materias combustibles que puedan dar lugar a un incendio, sobre el resto de la
obra con el fin de evitarlo de forma eficaz.

Queda expresamente prohibido:

Dejar la pinza y su electrodo directamente en el suelo. Se apoyara sobre un soporte aislante
cuando se deba interrumpir el trabajo

Tender de forma desordenada el cableado por la obra.

Anular y/o no instalar la toma de tierra en la carcasa de la “mdaquina de soldar”.

No desconectar totalmente la “mdquina de soldar” cada vez que se realice una pausa de
consideracién durante la realizacion de los trabajos (para el almuerzo o comida por ejemplo).

El empalme de mangueras directamente (con proteccién de cinta aislante) sin utilizar
conectadores estancos de intemperie.

La utilizacién de mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a envejecimiento por
uso o descuido.

1.15.6.2. Soldadura Autégena y Oxicorte

El traslado de botellas se hara siempre con su correspondiente caperuza colocada, para evitar
posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su utilizacion.

Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicién vertical. Las de oxigeno pueden
estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo levantada; para evitar accidentes por
confusion de los gases las botellas se utilizaran en posicion vertical.

Los mecheros irdn provistos de valvulas antirretroceso de llama.

Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero sin emplear
nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el trozo
cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir, sobre personas y/o
materiales.
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o Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave que a tal
efecto poseen; no utilizar herramientas como alicates o tenazas que ademas de no ser
totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.

e Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

e Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma ordenada). Las
botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para evitar vuelcos y a la sombra.

Queda expresamente prohibido:

e Dejar directamente en el suelo los mecheros.

e Tender de forma desordenada las mangueras de gases por los forjados. Se recomienda unir
entre si las gomas mediante cinta adhesiva.

e Utilizar mangueras de igual color para distintos gases.

e Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma ordenada). Las
botellas siempre se almacenan en posicién “de pie”, atadas para evitar vuelcos y a la sombra.

1.15.6.3. Protecciones individuales

e (Casco de polietileno.

e Guantes de cuero.

e Manguitos de cuero.

e Mono de trabajo.

e Pantalla antirradiaciones luminosas.

e Polainas de cuero.

e Yelmo de soldador.

e Elayudante utilizard durante la soldadura pantalla de soldador.

1.15.7. MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
1.15.7.1. Riesgos mas Frecuentes

e Vuelco de vehiculos.

e Atropellos.

e Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.

1.15.7.2. Protecciones colectivas

e Se sefializara y establecerd un fuerte tope de Fin de recorrido ante el borde de taludes o cortes
en los que el dumper debe verter su carga.

e Sesefializardn los caminos y direcciones que deban ser recorridos por los dumpers.

e Esobligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto en el interior como en el exterior de la
obra.

e El dumper debera ser conducido por persona provista del preceptivo permiso de conducir de
clase B.

e Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote.

e Se prohibe el “colmado” de las cargas que impida la correcta vision del conductor.
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e Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumper (para esta norma, se establece la
excepcién debida a aquellos dumpers dotados para estos menesteres).

e El remonte de pendientes bajo carga se efectuara siempre en marcha atras, en evitacién de
pérdidas de equilibrio y vuelco.

1.15.7.3. Protecciones individuales

e Botas de seguridad.

e Casco homologado.

e Cinturdn antivibratorio.
e Mono de trabajo.

e Traje de trabajo.

e Traje impermeable.

1.15.8. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

1.15.8.1. Riesgos mas frecuentes

Proyeccién de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.

Rotura de disco.

Cortes y amputaciones.

1.15.8.2. Normas basicas de seguridad

e |amaquina tendrd en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.

e Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucién.

e La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.
Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el lateral.

1.15.8.3. Protecciones personales

Casco homologado.
Guantes de cuero.
Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

1.15.8.4. Protecciones colectivas

e |amagquina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del
tipo de corte bajo chorro de agua.
e Conservacién adecuada de la alimentacidn eléctrica.

1.15.9. COMPRESOR
1.15.9.1. Riesgos mas frecuentes

Ruido.
Rotura de manguera.
Vuelco, por proximidad a los taludes.
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e Emanacion de gases toxicos.
Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.
1.15.9.2. Protecciones colectivas

e Cuando los operarios tengan que hacer alguna operacidon con el compresor en marcha
(limpieza, apertura de carcasas, etc.), se ejecutarad con los cascos auriculares puestos.

e Se trazard un circulo en torno al compresor de un radio de 4 metros, drea en la que sera
obligado el uso de auriculares. Antes de su puesta en marcha se calzaran las ruedas del
compresor para evitar desplazamientos indeseables.

e El arrastre del compresor se realizard a una distancia superior a los 3 metros del borde de las
zanjas, para evitar vuelcos por desplome de las “cabezas” de zanjas.

e Se desecharan todas las mangueras que aparezcan desgastadas o agrietadas. El empalme de
mangueras se efectuard por medio de racores.

e Queda prohibido efectuar trabajos en las proximidades del tubo de escape.

e Queda prohibido realizar maniobras de engrase y/o mantenimiento con el compresor en
marcha.

1.15.10. MARTILLO NEUMATICO
1.15.10.1. Medidas preventivas

Las operaciones deberdn ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma que pueda evitarse
la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante todas las horas de trabajo, para evitar
lesiones en érganos internos. Los operarios que realicen estos trabajos deberdn pasar reconocimiento
médico mensual de estar integrados en el trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del
martillo deberdn ser especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando detectar la
posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se transmiten al terreno.

Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitard apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacién de recibir vibraciones
indeseables.

1.15.10.2. Protecciones individuales

e Botas de seguridad.

e (Casco homologado.

e Cinturdn de seguridad.

e Guantes, mandil y polainas de cuero.
e Gafas antiproyecciones.

e Mono de trabajo.

1.15.11. VIBRADOR
1.15.11.1. Riesgos mas Frecuentes

e Descargas eléctricas.
Caidas en altura.
Salpicaduras de lechada en ojos.
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1.15.11.2. Normas basicas de seguridad

e La operacién de vibrado se realizarad siempre desde una posicidn estable.
e |a manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida por zonas de paso por
las que discurra.

1.15.11.3. Protecciones personales

e (Casco homologado.

e Botas de agua.

e Guantes dieléctricos.

e (Gafas para proteccidn contra las salpicaduras.

1.15.11.4. Protecciones colectivas

Las mismas que para la estructura de hormigén.

1.15.12. SIERRA CIRCULAR
1.15.12.1. Riesgos mas Frecuentes

e Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
e Descargas eléctricas.

e Rotura del disco.

e Proyeccion de particulas.

e Incendios.

e (Calzado con plantilla anticlavo.

1.15.12.2. Normas basicas de seguridad

e El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por
los 6rganos moviles.

e Secontrolard el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

e Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacién de incendios.

e Seevitard la presencia de claros al cortar.

1.15.12.3. Protecciones Personales

e (Casco homologado de seguridad.

e Guantes de acero.

e Gafas de proteccion contra la proyeccidn de particulas de madera.
e (Calzado con plantilla anticlavo.

1.15.12.4. Protecciones colectivas

e 7Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacién.
Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.
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1.16. MEDIOS AUXILIARES

1.16.1. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de cerramientos e
instalaciones.

Andamios colgados moviles, formados por plataformas metélicas suspendidas de cables,
mediante pescantes metdlicas.

Andamios de borriquetas o caballetes, construidos por un tablero horizontal de tres tablones,
colocados sobre los pies en forma de ‘V’ invertida, sin arriostramientos.

Escaleras de mano. Seran de dos tipos: metdlicas y de madera. Se emplearan para trabajos en
alturas pequefias y de poco tiempo, o para accederd algin lugar elevado sobre el nivel del
suelo.

Estrobos, cables y cuerdas, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de manipulacion
de cargas.

Se describen a continuacién los riesgos mas frecuentes en medios auxiliares.

1.16.2. RIESGOS MAS FRECUENTES
1.16.2.1. Andamios de servicios

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
Caidas de materiales.

1.16.2.2. Andamios Colgados

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
Caidas de materiales.
Caidas originadas por la rotura de los cables.

1.16.2.3. Andamios de Borriquetas.

Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como tablero
horizontal.

1.16.2.4. Escalera de Mano

Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacién de las mismas, rotura de alguno de los
peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.
Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

1.16.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

1.16.3.1. Andamios de Servicios y Colgantes

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

No se acumulard demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

Los andamios estaran libres de obstaculos y no se realizardn movimientos violentos sobre ellos.
Estardn provistos de barandillas interiores de 0,70 m de altura y 0,90 m, las exteriores con
rodapié, en ambas.
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1.16.3.2. Andamios de Borriquetas o Caballetes

En las longitudes de mas de 3 m se empleardn tres caballetes.

Tendran barandillas y rodapiés cuando los trabajos se efectlen a una altura superior a 2 m.
Nunca se apoyarad la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios
caballetes o borriquetas.

1.16.3.3. Escaleras de Mano

Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso.

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan
el desplazamiento.

El apoyo superior se hard sobre elementos resistentes y planos.

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se
abran al utilizarlas.

La inclinacién de las escaleras serd aproximadamente 752 que equivale a estar separada de la
vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

1.16.3.4. Estrobos, Cables Y Cuerdas.

Se emplearan preferentemente estrobos propios del manipulador, para poder adaptarse a las
necesidades de la carga (longitud, peso, etc.).

Se desecharan cuando existan hilos rotos, rotura de corddn, vicios o efectos que hagan dudar
de su resistencia, cuando exista rotura del alma o presente fuertes oxidaciones.

1.16.4. PROTECCIONES PERSONALES

Mono de trabajo.
Casco de seguridad homologado.
Zapatos con suela antideslizante.
Guantes de cuero.

1.16.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Se delimitard la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del personal por
debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

Se colocardn viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esta trabajando con los andamios en los cerramientos de fachada.

Se balizara la zona de influencia mientras duran las operaciones de montaje y desmontaje de los
andamios o cuando se manipulen cargas.
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1.17. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

1.17.1. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Siempre que se realice cualquier tipo de operacién en las instalaciones eléctricas, ya sea durante el
proceso de puesta en servicio o en posteriores operaciones de mantenimiento, deberdn observarse
las siguientes disposiciones:

Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

Bloguear los aparatos de corte.

Verificar la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.
Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

1.17.2. INSTRUCCIONES BASICAS PARA MANIOBRAS

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberan tenerse en cuenta las siguientes premisas:

No accionar nunca un seccionador en carga.

Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero deberd accionarse el
Interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la ausencia de tensién.
Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos los seccionadores
dep.a.t.

Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacién si es que la hay.

Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra.

Todas estas premisas son extensivas a toda maniobra que sea necesario realizar en el centro
seccionador complementandose en cada caso con las instrucciones particulares de cada
aparato.

1.17.3. OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA

Antes de la puesta en servicio de la instalacién, se revisaran los siguientes puntos:

Revisidn de normas de explotacion.

Comprobar los circuitos y tomas de tierra.

Limpieza de todas las instalaciones, aisladores, soportes.

Revisién de normas y manuales de cada uno de los aparatos a poner en servicio

Comprobar antes de poner en servicio el buen funcionamiento de los dispositivos de mando y
enclavamiento de los aparatos, haciendo todas las maniobras que se realizardn en el
funcionamiento habitual.

Limpieza y revisién de todos los contactos.

Comprobar que todos los contactos de los aparatos estan perfectamente limpios y a la presion
adecuada.

Comprobar que las conexiones del embarrado y aparatos estan bien realizadas y apretadas y
gue no hay ningun peligro de cortocircuito entre barras.

Asegurarse del buen aislamiento eléctrico de la instalacion y verificar que las condiciones de
explotacidn son acordes con las prescripciones reglamentarias.

En el caso de los transformadores, observar el nivel de aceite.

Se llevaran a cabo las siguientes medidas:

Medida de la resistividad del terreno.
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Medida de la resistencia de puesta a tierra.
Medida de las tensiones de paso y contacto.

Medida el tarado de los relés y del tiempo de actuacion.

1.17.4. PROTECCIONES PERSONALES

Todas las protecciones se entienden homologadas

Detector de tensién.

Pinza V-OHM-A.

Detector giro de fases.

Escaleras aislantes.

Bolsa portaherramientas.

Cuerda y polea aisladas.

Herramientas normales aislantes.
Cizalla aislante.

Mdquina compresidn terminales aislada.
Calentador de aire eléctrico o candileja.
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Casco aislante con pantalla facial.
Guantes proteccién mecanica.

Guantes aislantes distintas tensiones.
Gafas inactinicas.

Cinturdn de seguridad.

Gafas de seguridad o visera con pantalla y adaptador.

Guantes de caucho para trabajos en tension.
Calzado de seguridad contra miembros mecanicos.
Cinturon de seguridad.

Herramientas aisladas.

Banguetas y alfombrillas de aislamiento.

Pértiga de maniobra.

Pértiga de salvamento.

Pértiga de verificacion de ausencia de tension.

1.17.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Botiquin.

Extintor 12 kg polvo para fuego eléctrico.
Cinta de sefalizacién.

Carteles peligro de muerte.
Alfombrilla aislante.

Tela vinilica.

Perfil aislante para conductores.
Protectores de bornas.

Dedales aislantes.

Pinzas aislantes.

Manta aislante.
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Pantalla de baquelita.

Bangueta aislante.

Pértiga de salvamento.

Guantes aislantes.

Comprobador neumatico de guantes.
Bastidor sujecion tela aislante.
Portatil 100 W doble aislamiento.

Luz auténoma de emergencia.

Caja con protecciones para toma de corriente.
Extractor de aire.

Extractor de gases.

Sefiales viales de peligro y limitacién de velocidad.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES
2.1.1. OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas para la instalacion de un nuevo edificio denominado centro
de seccionamiento, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las
caracteristicas, la utilizacién y la conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas vy
equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de los trabajadores y
adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las normas legales y reglamentarias y
prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego de forma aislada, ya que su
interpretacion va estrechamente ligada a los restantes documentos de este Estudio de Seguridad vy
Salud, en especial con la Memoria. En caso de darse alguna contradiccion entre los diversos
documentos que componen el presente Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomara como
preferente la opcién que esté de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley General de la Seguridad Social.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de Riesgos Laborales, y sus modificaciones
posteriores.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccién.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacion y homologacién de productos industriales (entre ellas, el
Reglamento de Seguridad en las Maquinas).

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud vy la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo.

e Convenio Colectivo General vigente del Sector de la Construccion (BOE de 17 de Agosto).

e QOrdenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica de 28 de agosto de 1970. Derogada
parcialmente por la Orden de 28 de diciembre de 1994.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensidn, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE nimero 139 de 9 de junio de
2014.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencion de los mismos, derogado parcialmente por Real Decreto
1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Demads disposiciones oficiales relativas a la prevencién de riesgos laborales que puedan afectar
a los trabajadores que realicen la obra.

e Normas de Administracién Local.

e Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.
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2.1.3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas a cumplir por todos los medios
y equipos de proteccion, tanto a nivel individual como colectivo. Es muy importante tener en cuenta
gue la proteccién colectiva siempre hay que adoptarla antes que la individual, ya que los medios de
proteccién individuales se deben emplear como complemento de los medios de proteccion colectiva y
en los casos en que ésta no se pueda aplicar.

2.1.3.1. Consideraciones Generales

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccidén colectiva tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda, equipo o elemento, se repondrd independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega.

Toda prenda, equipo o elemento de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.

Se verificard peridédicamente el estado de todos los elementos que intervengan en la seguridad de la
obra.

En su colocacion, montaje y desmontaje, se utilizardn protecciones personales y colectivas necesarias
para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse de dichos trabajos.

Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningln caso.

No servirdan como proteccion contra contactos directos con las partes activas los barnices, esmaltes,
papeles o algodones.

Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de alimentacién de corriente.

En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas, que permitan la facil
circulacion.

Los medios personales responderdn a los principios de eficacia y bienestar permitiendo realizar el
trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucién de su rendimiento, no
presentando su uso un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como colectiva permitiran
una facil limpieza y desinfeccion.

Todas las protecciones que dispongan de homologaciéon deberdn de acreditarla para su uso. Para su
recepcion y, por tanto, poder ser utilizadas, carecerdn de defectos de fabricacién, rechazandose
aquéllas que presenten anomalias.

Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacion necesaria sobre la duracién de los
productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que van a ser sometidos.

Las condiciones de utilizacién se ajustaran exactamente a las especificaciones indicadas por el
fabricante.
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Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean homologados cumplirdn todas y
cada una de las especificaciones contenidas en el Pliego de Condiciones y/o especificados por la
Direccién Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no presenten deterioros, ni
deformaciones; en caso contrario, seran rechazados automaticamente.

Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la seguridad de la obra. Se
realizardn de igual modo limpiezas y desinfecciones de las casetas de obra. Se comprobara también el
estado del mobiliario y enseres.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en caso de siniestro o emergencia se
colocaran donde no puedan ser averiados como consecuencia de las actividades de la obra.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y externas (sefializacién), presenten
cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para evitar riesgos.

Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean capaces de absorber la
energia a la que han de trabajar en la obra.

Periddicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de la instalacion.

Los equipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que los aparatos se
encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las condiciones de accesibilidad para su
uso.

Se tendrd en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas para cada tipo de
proteccién, comprobando su estado de conservacidon antes de su utilizacion.

2.1.4. PROTECCIONES COLECTIVAS
2.1.4.1. Condiciones Generales

Los dispositivos de proteccidn colectiva deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicién legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, se verificardn previamente a su uso,
posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar
afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia,
desechandose o sustituyéndose los que no ofrezcan las debidas garantias.

En la Memoria se han definido los medios de proteccion colectiva a emplear. El Contratista
adjudicatario es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos.

2.1.4.2. Medicién Y Abono
La medicion de los elementos de proteccién colectiva se realizara de la siguiente forma:

e Sefalesy carteles, por unidades (ud);

e Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), segun el caso;

e Redes protectoras, por metros cuadrados (m2);

e Otros elementos tales como escaleras de mano, extintores, interruptores, etc. por unidades
(ud);

e todo ello realmente ejecutado y realizado.
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Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto, aungque sean
utilizados en mas de una ocasion.

2.1.5. PROTECCIONES INDIVIDUALES
2.1.5.1. Condiciones Generales

Todo elemento de proteccidn personal se ajustard a lo dispuesto en el RD 773/1997, de 30 de Mayo,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual, y debera reunir los requisitos establecidos en el RD 542/2020, de 26
de Mayo, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y la libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, asi como cualquier otra disposicién legal o
reglamentaria que le sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y fabricacién.

Esto implica que todo elemento de proteccién personal cumplird con los requisitos exigidos por los
EPIS correspondientes, con arreglo a las Normas de la CEE; por tanto, y de forma bien visible, llevara
incorporada etiqueta que garantice el haber superado los ensayos correspondientes y en la que
figurard la fecha de fabricacién y la norma EN a la que dé cumplimiento.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada anteriormente, tienen
autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada la fecha de caducidad, se constituird un
acopio ordenado, que sera revisado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra, para que se autorice su eliminacién de la obra.

Los equipos de proteccidon individual en uso que estén rotos, serdn reemplazados de inmediato,
guedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empresa y de la
persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con el fin de dar la maxima seriedad
posible a la utilizacién de estas protecciones.

Los equipos de proteccién individual nunca se tomaran como sustitutivos de las protecciones
colectivas, es decir, que se utilizardn cuando no sea posible el empleo de las colectivas o como
complemento de las mismas.

2.1.5.2. Actividades Y Sectores Que Requieren La Utilizacién De EPI'S.

1. Proteccion de la cabeza (cascos protectores): Para todo el personal que se encuentre en el
recinto de la obra (incluidas las posibles visitas). Los cascos deberan cumplir la Norma Técnica
Reglamentaria MT-1.

2. Proteccién del pie:

e (Calzado de proteccion y de seguridad: para todo el personal que se encuentre en la obra.

e Botas impermeables: para maquinistas de movimientos de obras, trabajos de fabricacién y
manipulacion de pastas y morteros, y para cualquier personal que tenga que caminar por
superficies embarradas, encharcadas o inundadas.

3. Proteccion ocular (gafas de proteccién): Para trabajos de soldadura, esmerilado, corte, pulido,
perforacién, burilado, tratamiento de roca, manipulacion de pistolas grapadoras, maquinas que
levanten virutas, trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos
eléctricos en tension.

4. Proteccion facial (pantallas): Para trabajos de soldadura, esmerilado, corte, pulido, perforacion,
burilado, tratamiento de roca, manipulacién de pistolas grapadoras, maqguinas que levanten
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virutas, trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en
tension.

5. Proteccion respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar insuficiencia de oxigeno, pintura
con pistola sin ventilacion suficiente, trabajos en pozos y canales de alcantarillado, voladuras,
soldadura. Mascarilla para trabajos en atmdsferas saturadas de polvo, o con produccion de
polvo.

6. Proteccion del oido: Para trabajos con dispositivos de aire comprimido, voladuras y en general,
cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios. Estos equipos cumplirdn la Norma Técnica
Reglamentaria MT-2.

7. Proteccién del tronco, brazos y manos:

e Prendas y equipos de proteccion para manipulacion de productos dacidos y alcalinos,
desinfectantes, detergentes y corrosivos.
e Ropa de proteccion antiinflamable.

e Guantes.

e Faja de proteccion contra sobreesfuerzos y vibraciones.
8. Ropa de proteccion para el mal tiempo
9. Ropa vy prendas de seguridad (sefializacién)

10. Dispositivos de presién del cuerpo y equipos de proteccidén anticaidas: Para trabajos en
andamios, montaje de piezas prefabricadas, postes, grias, cabinas de conductor, trabajos en
pozos y canalizaciones. Los cinturones de seguridad tienen que cumplir los requisitos definidos
por las Normas Técnicas Reglamentarias MT-13, MT-21y MT-22.

11. Prendas y medios de proteccién de la piel: Para manipulacion de revestimientos con productos
o sustancias que puedan afectar a la piel o penetrar a través de ella.

2.1.5.3. Medicién y Abono
La medicion de los elementos de proteccidn individual se realizard por unidades (ud).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto, aunque sean
utilizados en mas de una ocasion.

2.1.6. MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir,
omitiendo de uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcién.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el manual de uso editado
por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra tendran incorporados sus
propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicaciéon de la legislacion vigente. Se prohibe
expresamente la introduccién en el recinto de la obra de medios auxiliares, maquinas y equipos que
no cumplan la condicién anterior.
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2.1.7. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS
2.1.7.1. Sefalizacién

No se podrd dar comienzo a ninguna obra afectando a la carretera, caminos u otras vias de circulacion
si no se ha obtenido el permiso correspondiente de la Autoridad Competente, y si el Contratista no ha
colocado las sefiales informativas de peligro y de limitacidon previstas, en cuanto a tiempos, nimeros y
modalidad de disposicién de las presentes normas.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara la perfecta conservacién de las sefiales, vallas
y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan que tienen
caracter provisional. Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio deberd ser reparado, lavado o
sustituido.

Las sefiales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli mas tiempo del necesario, siendo
retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de obras o sefializacién, nunca
se dejard ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico aunque solo sea
momentaneamente con la intencidon de retirarla a continuacién.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos
que puedan representar algun peligro para el trafico.

2.1.7.2. Otras Afecciones.

e Vertidos:
Para la retirada de estos desechos de la obra se clasificardn de acuerdo con la normativa al efecto de
la Junta de Residuos de la Administracion Autondmica u organismo competente equivalente, que
extenderd el correspondiente justificante de retirada para su archive en obra.

e Acopios:
No se puede permitir el acopio de materiales, dridos, tierras, etc., asi como el estacionamiento de
magquinas y vehiculos, en los cauces naturales de rieras.

e Polvo:
Estd previsto el riego sistematico de los caminos de servicio para reducir la produccién de polvo. Los
silos contenedores de cemento disponen de filtros que admiten su conservacion.

e  Humos:
Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo cual sdlo puede producirse humo por escapes de
magquinas y vehiculos.

e Ruidos:
Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como pueden ser compresores, grupos
electrégenos, tractores, etc., mantengan sus carcasas atenuadoras en su posicion, y se evitara en todo
lo posible su trabajo nocturno.

e Basuras:
La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidén con tapa), junto al
comedor de obra. Para mantener limpia la obra serd necesario colocar algunos mas para aquellos tajos
de larga duracion y donde es frecuente encontrar algln personal que prefiere comer al aire libre.
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2.1.8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica.

En funcidn del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

e Elvestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos, iluminacién y calefaccién.

e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccidn.

e El comedor dispondrd de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas, calefaccion vy
recipiente para desperdicios.

e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabilizard a una persona,
la cual podra alternar este trabajo con otros propios de la obra.

2.1.9. SERVICIOS DE PREVENCION
2.1.9.1. Servicio técnico
2.19.1.1 Técnico de seguridad y salud

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en régimen compartido, cuya misién serd
la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién de los trabajos y asesorar al
Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigarad las causas de los
accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:

e Seguird las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon
de la obra.

e Informard puntualmente del sistema de prevencién desarrollado al Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

e Controlardy dirigira, siguiendo las instrucciones del Plan que origine este Estudio de Seguridad y
Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

e Dirigird y coordinara la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

e Controlara las existencias y consumos de la prevencion y proteccion decidida en el Plan de
Seguridad y Salud aprobado y entregara a los trabajadores y visitas los equipos de proteccion
individual.

e Realizara las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la Jefatura de Obra.

2.19.1.2  Vigilante de seguridad y salud

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad
y Salud en el Trabajo, a quien se asignaran las funciones recogidas en el articulo 92 de la O.G.S.H.T. y
de entre las cuales se extractan las siguientes:

e Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad.

e Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro que puedan producirse en
cualquiera de los puestos de trabajo, proponiendo las medidas que a su juicio deban adoptarse.

e Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas,
herramientas, etc., y procesos laborales en la empresa, comunicando al Jefe de Obra la
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existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores con objeto de que
sean puestas en practica las oportunas medidas de prevencién.

e Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera necesario para que
reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacién de los mismos pudiera
requerir.

e Por cada empresa subcontratada con mas de cinco trabajadores, se designara asimismo un
Vigilante de Seguridad, que sera el representante-vocal en el Comité de Seguridad y Salud de la
obra.

2.1.9.1.3  Cuadrilla de seguridad y salud

Estarad formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario queda obligado a la formacion
de estas personas en las normas de Seguridad que se incluyen dentro del Plan que origine este Estudio
de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo posible, que realicen su trabajo sin accidentes.

2.19.1.4 Comité de seguridad y salud

Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, se constituird el Comité
de Seguridad y Salud, como drgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta
regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevenciéon de riesgos. La
composicién y funciones de este comité se comentan en dicha Ley.

En cualquier caso serd preciso que el Contratista cuente con un Técnico de Seguridad, cuyo nombre
guedara inscrito en el libro de Direccién de Obra. Dicho Técnico de Seguridad tomara las medidas
diddcticas oportunas para que el personal conozca las normas de seguridad y prevencion minimas.

2.1.10. SERVICIOS MEDICOS

La empresa constructora dispondrd de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado, para
el reconocimiento médico de entrada, asistencia a los accidentados y en todos aquellos casos que sea
necesario.

La empresa constructora instalard en una caseta de obra un botiquin que se revisard semanalmente y
del cual se repondrd inmediatamente lo consumido. El contenido minimo de cada botiquin sera:

e Agua Oxigenada.

e Alcohol de 96¢.

e Tintura de Yodo.

e Mercurocromo o cristalmina.

e Amoniaco.

e Gasa estéril.

e Algoddn hidrofilo.

e Vendas.

e Esparadrapo antialérgico.

e Antiespasmaddicos y tonicos cardiacos de urgencia.
e Torniquetes antihemorragicos.

e Bolsas de goma para agua y hielo.

e Guantes esterilizados.

e Jeringuillas desechables.

e Agujas para inyectables desechables.
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e Termometro clinico.

e Pinzas.
e Tijeras.
e Camillas.

2.1.11. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibira antes del inicio del trabajo la informacién referente a
los riesgos que entrafia su puesto de trabajo, informacién que se recogerd de la parte del Plan de
Seguridad y Salud (que se elabore a partir del presente Estudio) que le atafie, y de la entrega de ésta
firmara el correspondiente “recibi”, del cual se facilitara copia al Coordinador.

Asimismo se realizardn cursos de formacién al personal, impartidos por personal acreditado. Se
entregara al Coordinador la certificacién correspondiente de las asistencias a estos cursos.

También recibirdn normas especificas de su trabajo y normas de primeros auxilios, ademas de la
informacidn referida a los teléfonos de urgencias y demas de interés.

Al inicio de cada tajo se entregard al responsable del mismo la parte correspondiente del Plan de
Seguridad y Salud que se elabore a partir del presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador auténomo debera acreditar documentalmente la
realizacion de esta formacién basica en el momento de su incorporacién a la obra.

Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad en el trabajo.

2.1.12. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA
Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de cualquier actividad:

e Planificar las actividades para no tener que improvisar.

e Planificar la organizacién de los tajos de manera que se minimicen las situaciones de riesgo.

e Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y Salud.

e Preparar con antelacidon la herramienta adecuada para la realizacién de la obra y comprobar
gue esta en correctas condiciones de uso.

e Adoptar las medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

e Comprobar que se dispone de los equipos de proteccién individual necesarios para las
actividades que se tendran que desarrollar, y que se encuentran en correcto estado.

e Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a adoptar, si se diera el caso.

e Como directrices generales de seguridad y salud durante las actividades:

e \Velar, segln sus posibilidades, mediante el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud que se
elabore, por su propia seguridad y salud, y por las de aquellas personas a las que pueda afectar
su actividad profesional a causa de sus actos y omisiones.

e (Cooperar con la propiedad (o en quien ésta pueda delegar) y con la empresa Contratista para
gue pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidon necesarios y solicitarlos si no se
tienen.

e Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado para la actividad que le han
encomendado. No manejar maquinas para las que no se esta autorizado.

e Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad que se realiza y del entorno.

e Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.

e Comunicar los riesgos que se prevean.
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e No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan estados alterados de consciencia
(somnolencia, euforia, etc...).
e Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.
e Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y avisar al encargado.
e De producirse accidente, poner en marcha las medidas de emergencia y aplicar los primeros
auxilios.
En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un
encargado o capataz, responsable de la aplicacidon de las presentes normas y en general del contenido
del Plan de Seguridad y Salud que les afecte. El encargado o capataz deberd estar provisto siempre de
una copia de tales normas, asi como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras. No se autoriza el
alejamiento del encargado o capataz, el cual debera hallarse en todo momento con el grupo de
trabajo, a disposicién del Coordinador, Policia de Trafico o Guardia Civil, y de los empleados de la
Direccion de Obra.
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2.1.13. TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES
2.1.13.1.1 Estadisticas de los Accidentes

Con la finalidad de efectuar el andlisis comparativo y determinar la evolucion de los posibles
accidentes laborales, se definen, previamente, los siguientes conceptos, de acuerdo con las normas
oficiales vigentes; estos parametros deberdn ser cuantificados a lo largo de la obra:

indice de Incidencia (I.1.): es el nimero anual de siniestros con baja que se producen en el colectivo

NUmerodessiniestrosconbaja
Numerodetrabajadores
estudiado por cada cien trabajadores del mismo, es decir:

I.l.= x 10

indice de Frecuencias (I.F.): es el nimero de accidentes anuales con baja por millén de horas
trabajadas en el colectivo, o sea:

| F.— Ndmerode accidentesconbaja < 10°

NUmerode horastrabajadas

indice de Gravedad (I.G.): es el nimero anual de jornadas perdidas por accidente por cada mil horas
trabajadas en el sector, por tanto:

Numerode jornadas perdidas+ Baremo
Numerode horastrabajadas

1.G.= x 10°

La Duracion Media de Incapacidad (D.M.l.) es el numero de jornadas perdidas anualmente por
accidentes con baja dividido por el nimero de accidentes con baja, es decir:

N° de jornadas perdidas por acidente
N°deaccidentesconbaja

DM.l. =

2.1.14. ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas, entre las
gue destacan las de dificil o nulo control. Por esto, es posible que pese a todo el esfuerzo desarrollado
e intencién preventiva, se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad y Salud" los
siguientes principios de socorro:

e Elaccidentado es lo primero. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o
progresién de las lesiones.

e En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondra
siempre que pueden existir lesiones graves; en consecuencia, se extremaran las precauciones
de atencién primaria en la obra.

e Encaso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y ambulancia;
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e El Contratista adjudicatario comunicard, a través del "Plan de Seguridad y Salud" que redacte, la
infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar
la atencién correcta a los accidentados y su mas cémoda y segura evacuacién de esta obra.

e FEl| Contratista adjudicatario, queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres
visibles a 2 m., de distancia, en el que suministre a los trabajadores y resto de personas
participantes en la obra, la informacidon necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto, etc.

e El| Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud, un
itinerario recomendado para evacuar accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones
limite que agraven las posibles lesiones del accidentado.

2.1.15. COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen
mas adelante, y que se consideran acciones clave para un mejor analisis de la prevencion decidida y su
eficacia. Ademas el Contratista adjudicatario incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente
obligacién de comunicacion inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve y grave:

e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
e Ala Direccién Facultativa de la obra.

e Ala Autoridad Laboral

e Accidentes mortales:

e Aljuzgado de guardia.

e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.
e Ala Direccién Facultativa de la obra.

e Ala Autoridad Laboral.

2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario deberd adoptar las medidas necesarias y proporcionar a sus trabajadores equipos de
proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los
mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Las obligaciones de los
contratistas y subcontratistas, se recogen en el Articulo 12 del R.D. 1627/1997

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales. Las obligaciones de los trabajadores se recogen también en el
Articulo 12 del R.D. 1627/1997. Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan
de Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra
debera desarrollar se establecen en el Articulo 9 del R.D. 1627/1997, de entre las que cabe destacar:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

e Coordinar las actividades de la obra

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista

e QOrganizar la coordinacién de actividades empresariales
La Direccion Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de
Coordinador. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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2.2.1. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el Estudio de Seguridad y Salud, tal y
como se recoge en el Real Decreto, 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra esta legalmente obligado
a tenerlo a disposicién de: la Direccion Facultativa de la obra, Encargado de Seguridad, Comité de
Seguridad y Salud, Inspeccion de Trabajo, Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales
de las Comunidades Autdnomas y contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Una vez efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en Materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra estd obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una
copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra. De la
misma forma se deberd notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste.

2.2.2. SEGUROS

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el Contratista debe disponer de cobertura de
Responsabilidad Civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el resto inherente a su
actividad como Constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia;
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta
Responsabilidad Civil debe quedar ampliada al campo de la Responsabilidad Civil Patronal.

2.2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus
medios y métodos de ejecucién.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de contrata dentro
del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas cumplir a todo su personal, asi
como al personal de los posibles gremios o empresas subcontratados por ella; la contrata debera
informar a todo su personal de estas Normas y del presente pliego de condiciones, disponiendo en las
oficinas de obra de una copia de estos documentos.

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la Direccion Facultativa el nombre
del maximo responsable entre el personal que esté habitualmente en obra, quien tendra en su poder
una copia del Plan de Seguridad y Salud que se elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacién de la Direccién Facultativa de la obra, debe
incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un folio donde se especifiquen las
actuaciones que se deben realizar en caso de un accidente o incendio.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la asistencia
médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal realizard una
investigacion del mismo y, ademas de los tramites oficialmente establecidos, pasarad un informe a la
Direccion Facultativa de la obra. Este informe se pasard a la Direccion Facultativa, como muy tarde,
dentro del dia siguiente al accidente. La Direccion Facultativa de la obra podré aprobar el informe o
exigir la adopcion de medidas complementarias no indicadas en el informe.
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Para cualquier modificaciéon del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar, serd preciso
recabar previamente la aprobacion de la Direcciéon Facultativa.

La contrata enviara a la Direccion Facultativa mensualmente fotocopia de los abonos de la Seguridad
Social y antes de comenzar el trabajo, deberd presentar:

e Relacion sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio, categoria,
domicilio de los interesados, numero de la Seguridad Social y nimero del D.N.I.
e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no figuren en el Ultimo
TC2 cotizado y abonado.
e Relacidon nominal y mensual de cotizacién en seguros sociales, documento TC2, ultimo abono,
con los nombres de los trabajadores que hayan de prestar servicios activos.
El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los distintos gremios,
asegurandose de su comprensién y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el reconocimiento
médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se someterd a los reconocimientos
médicos periddicos.
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3. PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE
3.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES
POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
1.01 6 Ud. | Casco de seguridad homologado 6,01 € 36,06 €
1.02 6 Ud. | Gafa antipolvo y anti-impactos 451¢€ 27,06 €
1.03 6 Ud. | Mascarilla antipolvo 8,41€ 50,46 €
1.04 60 Ud. | Filtro para mascarilla antipolvo 1,95 € 117,00 €
1.05 6 Ud. | Protector auditivo 10,22 € 61,32 €
1.06 1 Ud. | Cinturdn antivibratorio 39,14 € 39,14 €
1.07 3 Ud. | Cinturdn de banda ancha de cuero 18,03 € 54,09 €
1.08 6 Ud. | Cinturdn con bolsa portaherramientas 9,02 € 54,12 €
1.09 6 Ud. | Mono o buzo de trabajo 15,03 € 90,18 €
1.10 6 Ud. | Impermeable 12,02 € 72,12 €
1.11 6 Ud. | Guantes dieléctricos 21,04 € 126,24 €
1.12 60 Ud. | Guantes de goma finos 1,50 € 90,00 €
1.13 6 Ud. | Guantes de cuero 2,10 € 12,60 €
1.14 6 Ud. | Botas impermeables al agua y a la humedad 12,02 € 72,12 €
15 6 Ud. | Botas de seguridad de lona 16,83 € 100,98 €
1.16 6 Ud. | Botas de seguridad de cuero 19,23 € 115,38 €
1.17 6 Ud. | Botas dieléctricas 24,04 € 144,24 €
1.18 6 Ud. | Chaleco reflectante 15,03 € 90,18 €
1.19 4 Ud. | Mufiequera 2,40 € 9,60 €
1.20 6 Ud. | Casco para AT homologado 2,35 € 14,10 €
1.21 2 Ud. | Pértiga para AT 71,92 € 143,84 €
1.22 3 Ud. | Banqueta aislante de maniobra exterior AT 86,35 € 259,05 €
1.23 3 Ud. | Cinturdn de seguridad para caidas homol. 112,50 € 337,50 €
1.24 3 Ud. | Aparato de freno de paracaidas, homolog. 61,48 € 184,44 €
1.25 3 Ud. | Cubierta de poliamida para freno de parac. 5,25 € 15,75 €
1.26 3 Ud. | Amarre regulable(1.10-1.80m), argolla 14,93 € 44,79 €
revestida de P.V.C., homologado
1.27 3 Ud. | Dispositivo anticaida 80,33 € 240,99 €
1.28 2 Ud. | Pantalla de seguridad para soldador, con 3,61€ 7,22 €
fijacidn en cabeza
1.29 1 Ud. | Pantalla facial de seguridad contra arco 3,61€ 3,61€
eléctrico, con fijacidn a casco
1.30 1 Ud. | Pantalla facial contra riesgo de 2,70 € 2,70 €
proyecciones o salpicaduras
1.31 2 Ud. | Mandil de cuero para soldador 4,51 € 9,02 €
1.32 2 Ud. | Par de polainas para soldador 3,01€ 6,02 €
TOTAL CAPITULO 2.631,92 €
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3.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS

POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL

2.01 4 Ud. | Cartel indicativo de riesgo con soporte 24,15 € 96,60 €
metalico, incluida la colocacién

2.02| 500 |M |Cordon de balizamiento reflectante, 0,39 € 195,00 €
incluidos soportes, colocacidn y desmontaje

2.03| 900 |M |Cinta plastica de balizamiento en colores 0,06 € 54,00 €
blanco y rojo

2.04 6 Ud. | Valla auténoma metalica de contencién 10,22 € 61,32 €
peatones

2.05 6 Ud. | Jalén de sefializacidn, incluida la colocacion 0,90 € 5,40 €

2.06 40 H Camidn de riego, incluido el conductor 14,72 € 588,80 €

2.07 40 H Mano de obra de sefializacidn 6,51 € 260,40 €

2.08 40 H Mano de obra de brigada de seguridad 12,02 € 480,80 €
empleada en mantenimiento y reposicion
de protecciones

2.09 1 Ud. | Teléfono mévil disponible en obra, incluida 360,00 € 360,00 €
conexién y utilizacion

2.10 2 Ud. | Extintor de polvo polivalente, incluido el 62,65 € 125,30 €
soporte

2.11 1 Ud. | Aparato de doble comunicacién para 332,65 € 332,65 €
organizar el trafico

2.12 2 Ud. | Instalacion de puesta a tierra, compuesta 34,22 € 68,44 €
por cable de cobre, electrodo conectado a
tierra en masas metalicas, etc.

2.13 2 Ud. | Interruptor diferencial de media 21,21 € 42,42 €
sensibilidad (300mA)

2.14 2 Ud. | Interruptor diferencial de alta sensibilidad 25,33 € 50,66 €
(30mA)

2.15 6 Ud. | Tapa provisional para pozos, arquetas 24,04 € 144,24 €
mediante tablones de madera

2.16 6 Ud. | Sefial de seguridad circular de D=60 cm., 169,47 € 1.016,82 €
normalizada, con soporte metdlico de acero
galvanizado

2.17 6 Ud. | Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., 72,21 € 433,26 €
normalizada, con tripode tubular

2.18 6 Ud. | Sefial de seguridad manual a dos caras: 18,93 € 113,58 €
Stop/Direccidn obligatoria, tipo paleta
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2.19| 400 |Ud. |Mallade polietileno alta densidad con 0,63 € 252,00 €
tratamiento antiultravioleta, color naranja
de 1,26 m de altura, incluido colocacion y
desmontaje
2.20 4 Ud. | Pasarela para paso sobre zanjas 10,82 € 43,28 €
2.21 8 Ud. | Conos y balizas luminosas para senalizacion 23,44 € 187,52 €
de desvios y cortes provisionales de trafico
en caminos de accesos a la obra y caminos
propios de la obra
TOTAL CAPITULO 4.912,49 €
3.3. PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS
CAPITULO 3: PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS
POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
3.01 1 Ud. | Botiquin de urgencia para obra instalado 72,12 € 72,12 €
3.02 6 Ud. | Reposicidn de material de botiquin de obra 25,39 € 152,34 €
3.03 20 Ud. | Reconocimiento médico obligatorio 43,15 € 863,00 €
TOTAL CAPITULO 1.087,46 €
3.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
CAPITULO 4: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
4.01 5 Ud. | Mes de alquiler de caseta de servicios 138,23 € 691,15 €
higiénicos con fosa séptica y limpieza
periodica
4.02 5 Ud. | Mes de alquiler de caseta prefabricada para 120,20 € 601,00 €
vestuarios de obra de 6x2.35m, incluida
instalacion de fuerza y alumbrado
4.03 5 Ud. | Mes de alquiler de caseta prefabricada para 120,20 € 601,00 €
comedor de obra de 6x2.35m, incluida
instalacion de fuerza y alumbrado
4.04 5 Ud. | Mes de alquiler de caseta prefabricada para 120,20 € 601,00 €
uso de obra de 6x2.35m, incluida
instalacion de fuerza y alumbrado
4.04 1 Ud. | Acometida provisional de electricidad a 25,34 € 25,34 €
caseta de obra
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4.05 1 Ud. | Acometida provisional de saneamiento a 35,48 € 35,48 €
caseta de obra

4.06 1 Ud. | Acometida provisional de fontaneria a 30,21 € 30,21 €
caseta de obra

4.07 1 Ud. | Calienta comidas para 50 servicios 39,55 € 39,55 €

4.08 2 Ud. | Depésito de basuras de 800l 5,55 € 11,10 €

4.09 2 Ud. | Pileta corrida construida en obra y dotada 25,39 € 50,78 €
de tres grifos

4.10 60 H | Equipo de limpieza y conservacion de las 21,15 € 1.269,00 €
instalaciones

411 6 Ud. | Taquilla metdlica individual con llave 18,03 € 108,18 €

4.12| p.a. |Ud. |Transporte de caseta prefabricada a obra, 801,01 € 801,01 €

hasta una distancia de 100 Km. Incluso
descarga y posterior recogida

4.13 2 Ud. | Espejo para vestuarios y aseos, colocado 12,02 € 24,04 €

4.14 6 Ud. | Percha para aseos o duchas en aseos en 1,80 € 10,80 €
obra

4.15 2 Ud. | Banco de polipropileno para cinco personas 18,68 € 37,36 €
con soportes metalicos

4.16 1 Ud. | Mesa metalica para comedor, capacidad 20,19 € 20,19 €

para diez personas, colocada

TOTAL CAPITULO 4.957,19 €

3.5. FORMACION Y REUNIONES

CAPITULO 5: FORMACION Y REUNIONES

POS. | CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL

5.01 20 H Formacidn de seguridad e higiene en el 10,96 € 219,20 €
trabajo, considerando una hora a la semana
realizado por encargo

5.02 3 H Comité de seguridad 23,39 € 70,17 €

5.03 50 H Costo mensual de conservacion de 10,97 € 548,50 €
instalaciones provisionales de obra

TOTAL CAPITULO 837,87 €
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3.6. PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

Ne | CAPITULO PRECIO
1 | Protecciones Individuales 2.631,92 €
2 | Protecciones Colectivas 4912,49 €
3 | Prevencion y Primeros Auxilios 1.087,46 €
4 | Instalaciones de Higiene y Bienestar 4.957,19 €
5 | Formacidén y reuniones 837,87 €

TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 14.426,93 €

Asciende el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto a: “CATORCE MiIL
CUATROCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS”.
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4. PLANOS

Un plano de seguridad es la representacion gréafica de la prevencion descrita en la memoria de
seguridad y salud y en coordinacion con el pliego de condiciones particulares. Son unos planos
genéricos, que cumplen tan sélo con la idea de dar pistas al contratista sobre como representar
coherentemente la prevencion. No permiten la medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia
de su indefinicion.

4.1. PRIMEROS AUXILIOS (1)

TRASLADOS

INMOVILIZACION DE MIEMBROS ANTES DEL TRASLADC

MIEMBRO SUPERIOR

MIEMBRO INFERIOR

ANTES DEL TRASLADO

TRASLADOS ( Continuacién )

FORMA CORRECTA

DE COGER

UN LESIONADO GRAVE

POSICION CORRECTA

DE COLOCAR UN

LESIONADO GRAVE

EN UNA CAMILLA
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4.2. PRIMEROS AUXILIOS (I1)

HERIDAS SANGRANTES
HEMORRAGIAS
COMPRESION ARTERIAL

LAS MANOS SOMBREADAS EN OSCURO
SON LAS QUE PRESIONAN Y CORTAN LA HEMORRAGIA
EN LOS PUNTOS Y ZONAS INDICADAS

W PUNTOS O ZONAS
NTES

QUEMADURAS
PEQUERNA QUEMADURA

GRAN QUEMADQ

(EXTENSO)

HEMORRAGIAS (Continuacién)

Método compresivo TORNIQUETE

NO PUEDE LLEVARSE MAS DE
UNA HORA SIN AFLOJARLO

LESIONADO CON TORNIQUETE

URGENTE

SOLO DEBE USARSE CUANDO
LA COMPRESION DIRECTC NO
ES SUFICIENTE PARA PARAR
LA HEMORRAGIA

TORNIQUETE

NO ABRIR AMPOLLAS
TAPAR CON GASA
NO TOCAR

NO PONER NADA

TRASLADO SIN PRISA

NO TCOCAR
NO PUEDE BEBER
NO PONER NADA

DE PONER-GASA ESTERIL

I URGENTE !!

TRASLADO
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4.3. PRIMEROS AUXILIOS (1l1)

RESPIRACION DIRIGIDA — BOCA A BOCA

LIMPIAR CUIDADOSAMENTE
EL INTERIOR DE LA BOCA

SACAR PROTESIS DENTAL

AFLOJAR ROPAS

FORZAR LA HIPER EXTENSION
(BARBILLA HACIA ARRIBA) PAR
LOGRAR CONDUCTOS ABIERTOS
TAPAR NARIZ

ADAPTAR RITMO RESPIRATORIO AL PROPIO DEL QUE LO EJECUTA

TAPAR NARIZ

CABEZA MUY ATRAS (COLGANDO)

NO ABANDONAR LA TECNICA HASTA LLEGAR AL HOSPITAL

HERIDAS

LAVAR CON AGUA H
P)
TAPAR CON UNA GASA ]

NO POMADAS

NO LIQUIDOS
NO MANIPULAR

TRASLADO SIN PRISA

LESIONES POR ACIDOS O CAUSTICOS

AGUA ABUNDANTE
I\ (A CHORRO)
Y

TAPAR SIN COMPRIMIR

TRASLADO SIN PRISA

LESIONES OCULARES

LAVAR CON AGUA ABUNDANTE
NO TOCAR

NO INTENTAR SACAR NADA
NO POMADAS

?? NO MANIPULAR ??

TAPAR SUAVEMENTE

TRASLADO (A ser posible
a centro especializado)

LESIONES NARIZ 0IDO

TAPONAR SUAVEMENTE — TRASLADO
EPISTAXIS (Nariz sangrante) TAPONAR
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4.4. PRIMEROS AUXILIOS (IV)

PRIMEROS AUXILIOS (NO TRAUMATICOS)

PROCESO SINTOMAS GRAVEDAD NO HACER Se puede HACER
NAUSEAS—VOMITOS NO HACER NADA
INDIGESTIONES | (o[ 1005 DIARREAS FOEA NO:DAR ‘NADA (Hacer vomitar) i
@
ANGUSTIA POCA O ACOSTAR CABEZA ABAJO | <
MAREOS PERDIDA CONOCIMIENTO | PUEDE SER NO DAR NADA ARRE FRESCO
VERTIGO GRAVE DESABROCHAR g
=
VERTIGOS -ABATIMIENTO 3 % o
INTOXICACIONES | NAUSEAS VOMITOS PUEDE SER NO ALCOHOL HACER VOMITAR o
ESCALOFRIOS-DELIRIO GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO |
o
JAQUECAS g
PUEDE SER NO TAPAR PONER A LA SOMBRA
INSOLACION yERIGaS GRAVE DAR SOLO AGUA AIREAR-DESABROCHAR
w
o
GESTICULA-GRITA NO ALCOHOL ]
CRISIS NERVIOSA| [LORA-PATALEA NO GRAVE |  NO DAR NADA [\ MSUAR AL LESIONADO | &
SE TIRA AL SUELO INO TRATAR EN GRUPO 9
CAE SIN CONOCIMIENTO | APARATOSO APARTAR OBJETOS ,9
EPILEPSIA SE MUERDE LA LENGUA| NO SUELE NO DAR NADA PROTEGER LA CABEZA [
ORINA SER GRAVE CUIDAR NO SE MUERDA | {i
EXCITACION F
EMBRIAGUEZ ACTUACION ALOCADA NO GRAVE NO DAR NADA Séggg,%’"‘\""gméo
OLOR A VINO !
RECOMENDACIONES BASICAS RESUNEN
LEVES (Muy frecuentes)
GRAVES
TIPOS DE ACCIDENTE
MORTALES (Poco frecuentes)
—
FACILITAR RESPIRACION Y VENTILACION CATASTROFES
FOMENTAR AMBIENTE DE SEGURIDAD
FOMENTAR TRANQUILIDAD Y MESURA
—
— ACCION PREVISORA
ORGANIZAR ACTUACION CON CALMA
OBSERVAR CUIDADOSAMENTE AL LESIONADD MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD
ORGANIZAR TRASLADO CON EFICACIA BOTIQUIN-CAMILLAS—MANTAS ETC.
— AT.S. SOCORRISTAS—PERSONAL RESPONSABLE
CONOCER CENTROS ASISTENCIALES—TELEFONOS
COMUNICAR AL SERVICIO MEDICO
CONSIDERAR NUEVOS POSIBLES ACCIDENTES
CUIDAR AL ACCIDENTADO SIN ABANDONAR
L ACTUACION LESIONES GRAVES
NO DAR NADA
AFLOJAR ROPAS
NO_MOVILIZAR
ABRIGAR
TRASLADO RAPIDO A HOSPITAL
ACCIDENTES ELECTRICOS
] EN CASO DE ACCIDENTE ELECTRICO — EN PRIMER LUGAR:
22 27
?? CORTAR FLUIDO ELECTRICO ?7? ERRAR. PASAIDE SoreEnE
S| HAY CABLES ROTOS O SUELTOS
T APARTARLOS DEL LESIONADO
TENER LOS EXTINTORES A PUNTO B 0o cL. LESIONADD,
S| SOLO SE PRODUCE LESIGN LOCAL

TRATAR COMO QUEMADURA
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4.5. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1)

ZONA CON CARGAS

ZONA CON CARGAS

BARANDILLA DE
SEGURIDAD

ZONA SIN
CARGAS

TALUD NATURAL

ZONA SIN ZONA SIN
‘ CARGAS CARGAS ‘

TALUD DE
DESCARGA
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4.6. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (11)

ZDNA LIBRE
DE CARGAS

BARANDILLA DE
SEGURIDAD

TABLONES DE COSIDO| LIMITE DE
DE LA LAMINA DE APROXIMACION
IMPERMEABILIZACION DE VEHICULOS

VISERA RESISTENTE
DE SEGURIDAD
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4.7. PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (Il1)

PROTECCION EN ZANJAS

PASARELA DE_PEATONES

EN TERRENO
ARENDSO

LUCES ROJAS

PROTECCION EN HUECOS Y ABERTURAS PASARELA PEATONAL
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4.8. BARANDILLA DE PROTECCION

ALZADO
+—> A
I\ I | i 1 X [/
1\
LIt | | D
\ .
Y T
A
PLANTA
bbb bbb b b b b b b b b b B b b B b b b b b L b b L Ll 9
PR - E— - ,_n:a'g

TABLONES

SECCION A—A

DISTANCIA DE
T SEGURIDAD

00707
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4.9. TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

VERTIDO DE TIERRAS

CALZO 30X30

Ty
j\l\

WH‘L

{

M
=

s

|

T T T

]
I EF,; CALZO 30x30
E :;j
[ E] it SEGUN TIPO DE TERRENO | |
f,—}_\ PARA QUE OFREZCA SEGURIDAD
Ell
Sp ks
S

)

|
I
(

SEGUN TIPQ DE TERRENO
PARA QUE OFREZCA SEGURIDAD

DETALLES DE CALZOS

REDONDO DE #24

64 000000
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4.10. TOPE DE RETROCESO EN RELLENO DE ZANJAS

HORMIGONADO DE ZANJAS

e i

SSPWIRA

TS

W PITRERRTIN Y £\ TERRENO ARENOSO D<H

sy D /

DETALLES DE CALZOS

TABLON DE 250X70

ATADO DE TABLONES

~~.._REDONDO DE 024
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4.11. SUSTENTACION DE CARGAS CON ESLINGAS

SUSTENTACION DE CARGAS CON ESLINGAS

' T I
= 7 S P
S

| | FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE CABLES = 6 @ S/GROSOR CABLE

@ DEL CABLE N. RECOMENDADO DE APRIETOS
HASTA 12 mm. 3 apr. o 6 Diémetros
DE 12 o 20 mm. 4 opr. o 6 Diémetros
DE 20 ¢ 25 mm. 5 opr. ¢ 6 Diémetros
DE 25 o 35 mm. 6 opr. o 6 Diémetros

* — CABLES DE ACERO
* — LAZOS PROTEGIDOS CON FORRILLO GUARDACABOS

* — PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR CASQUILLOS
SOLDADOS

FORMAS DE SUSTENTACION DE CARGAS ] ;. 9 i g [ b i b

T AL A

VAN
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4.12. ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

VALLAS DESVIO TRAFICO CONO BALIZAMIENTO

/‘\
-

e

CINTA BALIZAMIENTO
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4.13. BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS

PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS
PERSPECTIVA

AN

=

\
ZAW
N\
\\\\ \ L

ALZADO

—.—r" <
= H = PASO UBRE

S = SENAL DE ALTURA MAXIMA

,

o

o
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4.14. PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION
(Depresiones del terreno o terraplenes)

I—_——_ —l Zona de peligro

7 P

|___
|

[

|

1

NS
[

Zona de peligro

7 Yugo de protecciéon demasiado alejado

a5 m.
por encima de
50.000 v.

Es necesario tener muy presente en los yugos de

de proteccion las depresiones del terreno o terraplenes
dado que una depresion demasiado alejoda puede ser
incluso més ineficaz
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4.15. TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION

TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS: ZONAS DE PELIGRO

D VRN A

az2m

hasta 50.000 v.

si la distancia entre
los postes no

sobrepasan los 50 m.

- 77 7 1
1 . a of |
a |

— Pl
| |
| o
R — B E—— J

andm

hasta 50.000 v.

si la distancia entre

los postes

sobrepasan los S50 m.

I B

| L |

[ |

| X !

TR

| c > |

TR D

| o |

L‘ZL__ |
az5m
por encima de
50.000 v.
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4.16. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. MASCARILLA ANTIPOLVO.

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

—=A PORTFILTRO

MATFR‘AI INCOMBUSIE & VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE EXHALACION

SECCION A-A
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4.17. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.

PORTAHERRAMIENTAS

CINTURON

ENGANCHES

1.— PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
2.— EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
3.— NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
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4.18. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CALZADO.

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

Hs Hendidura de la suela = 5 mm

Rs Resalte de la suela = mm
Ht Hendidura del tacén = 20mm
Rt Resalte del tacén = 25mm

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

CONTRAFUERTE \

BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il

CARA CORTA

CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURA

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS
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4.19. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CASCO DE SEGURIDAD.

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

ALA ? CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION

COPA CIMA

ARNES O ATALAJE
[

LUZ LIBRE Z21mm
—— 44;
ALTURA DEL ARNES /@
75 o 85mm
s \

- — = — 1%,
\
CASQUETE \.\

BANDA DE CONTOR’N‘C\
2 25mm ANCHO |

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE

= 5mm

@HMERML INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
@CLASENNSLANTEA 1.000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25.000 V
@MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO. FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
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4.20. INSTALACION ELECTRICA DE SEGURIDAD

CUADRO GENERAL DE
PROTECCION Y MANDO

I I | SECCIONADOR GENERAL
DE CORTE AUTOMATICO

l kWh

COMPANIA

ARMARIO DE ¢ INTERRUPTOR OMNIPOLAR
MEDIDA

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL 300 mA.

@
©

___._..._.__..I

lo«zu onm.
CUADRO SECUNDARIO

PARA ALIMENTACION UNICA
i?RUA MAQUINILLO, VIBRADOR
ONTACARGAS, SIERRA, ETC)

—@= |
r

INTERRUPTOR GENERAL
MAGNETOTERMICO

= INTERRUPTOR OMNIPOLAR

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
Y DIFERENCIAL 30 mA

SAUDA CON CABLES ~gbe— R<20 Ohm
3P.+T. HACIA MAQUINARIA

CUADRO SECUNDARIO
HERRAMIENTAS PORTATILES

B

INTERRUPTOR GENERAL U
MAGNETOTERMICO

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

E-'

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
Y DIFERENCIAL 30 mA

r———-

MO
(2

<
<
<
<
&
kS
P
<
|
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4.21. SENALIZACION DE SEGURIDAD (1)

SENALES DE ADVERTENCIA SENALES INDICATIVAS

i
i

1
—ap | op

L
3
i
i
i

o
1
i
i
§
AN =] =]

i
s
i

g‘,n@&.:mn-!
> BB B

SENALES DE PROHIBICION SENALES DE SEGURIDAD

0 LA SE

F

s% :
;!
l

:

']
s
H
a

R
s

@ DB D

P n X |% (X
i
|

i R IIERE]
4R 1
§

i
i
ClElClClElE,

&R @ QD!
i
:

76



HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_HST_500000002 r1.0

%acaona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.
energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

4.22. SENALIZACION DE SEGURIDAD (I1)

SENALES DE ADVERTENCIA

SIGNIFICADD COLORES
O LA SERAL

| 4 |-t

> B>

*
| B

PRIMEROS AUXILIOS
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4.23. MODELO DE INSTALACIONES DE OBRA

MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR,
VESTUARIOS Y SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA

4.00 §

Calienta comidas

COMEDOR

9.00

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui
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PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION CON

BATERIAS FV BOLARQUE |

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1. OBJETO

El presente Estudio de Gestién de Residuos tiene como objeto establecer las directrices generales
para la gestion de los residuos de construccién y demolicidén generados en la obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

2. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en el presente
Proyecto, y aplica la obligacién de su cumplimiento a todas las personas de las distintas organizaciones
gue intervengan en la ejecucion de los mismos.

3. NORMATIVA'YY RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizaciéon del presente estudio de gestidon de residuos se ha tenido en cuenta la normativa
gue a continuacion se relaciona con cardcter enunciativo, pero no limitativo.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los
residuos de construccion y demolicion, publicado en BOE nimero 38, de 13 de febrero de 2008.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad vy salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, publicado en
BOE nuimero 86, de 11 de abril de 2006.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
publicada en BOE numero 85 de 9 de abril de 2022.

Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos,
publicado en BOE numero 78, de 1 de abril de 2022.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, publicado en BOE nimero 160 de 5 de julio de 1997.
Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del drea de
medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio, publicada en BOE numero 75, de 27 de marzo de 2010.

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que
se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado
de Residuos (PNIR) para el periodo 2008-2015, publicado en BOE nimero 49 de 26 de febrero
de 20009.
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las actividades de ejecucién
previstas.

Se muestran los residuos incluidos en la lista establecida en la Decisién 2014/955/UE de la Comision,
de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de
residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, con su
codificacion correspondiente. Se listan sélo los capitulos de la lista relacionados con residuos
procedentes de construccidn y demolicion. Los residuos generados serdn los marcados en la lista.

01 RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y
TRATAMIENTOS FISICOS Y QUIMICOS DE MINERALES.

0101 Residuos de la extraccion de minerales.

010101 Residuos de la extraccion de minerales metdlicos.

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

0103 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales metadlicos.

0103 04* Estériles que generan acidos procedentes de la transformacién de
sulfurados.

01 03 05* Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.

010306 Estériles distintos de los mencionados en los codigos 01 03 04 y 01 03
05.

0103 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacion fisica y quimica de minerales metélicos.

010308 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo
01 03 07.

0103 09 Lodos rojos de la produccién de alimina distintos de los mencionados
en el codigo 01 03 07.
Lodos rojos procedentes de la produccion de alumina que contienen

0103 10* sustancias peligrosas distintos de los residuos mencionados en el
codigo 01 03 07.

010399 Residuos no especificados en otra categoria.

0104 Residuos de la transformacién fisica y quimica de minerales no metalicos.

0104 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.
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0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07.

010409 Residuos de arena vy arcillas.

0104 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07.

0104 11 Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07.

0104 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07 y 01 04 11.
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en

0104 13 el cddigo 01 04 07.

010499 Residuos no especificados en otra categoria.

0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.

010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05* Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.

0105 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
peligrosas

0105 07 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario
distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06.

0105 08 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de
los mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06.

010599 Residuos no especificados en otra categoria.
RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA,

15 MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO
ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva
municipal).

150101 Envases de papel y cartén.

150102 Envases de plastico.

150103 Envases de madera.
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150104 Envases metalicos.

150105 Envases compuestos.

150106 Envases mezclados.

150107 Envases de vidrio.

150109 Envases textiles.

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.

1501 11* Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presién vacios, que
contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto).

15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas

protectoras.

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
1502 02* especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas.

Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas

150203 protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02.

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

1701 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

170101 Hormigdn.

170102 Ladrillos.

170103 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas vy
materiales cerdmicos que contienen sustancias peligrosas.

1701 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas
de las especificadas en el cédigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

170201 Madera.

17 0202 Vidrio.

17 02 03 Plastico.
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17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

1703 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03
01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

170401 Cobre, bronce, latén.

1704 02 Aluminio.

1704 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje).

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.
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17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen
amianto.

1706 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias peligrosas
o contienen dichas sustancias.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos
170601y 17 06 03.

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto.

17 08 Materiales de construccidn a base de yeso.

17 08 01* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.

1708 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados
en el cddigo 17 08 01.

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.

1709 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por

17 09 02* ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base
de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen
PCB, condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los codigos 17 0901, 17 09 02 y 17 09 03.
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS

20 ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E
INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE

2002 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios).

200201 Residuos biodegradables

200202 Tierra y piedras

200203 Otros residuos no biodegradables
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La estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en toneladas y metros
cubicos se realizara en funcion de las categorias de la tabla anterior, por tipologias y por fases de la obra.

Se incluye a continuacion una tabla con la previsién de los voliumenes de residuos que se generaran en la

obra.
RESIDUOS DE OBRA NUEVA
MATERIAL CODIGO CER TIPOLOGIA | VOLUMEN TOTAL | PESO TOTAL
Inerte, No
especial, m3 residuo T residuo
Especial
Fase de acabados
Hormigon 170101 Inerte 0,05 0,12
Ladrillos 170102 Inerte 0,01 0,02
Tejas y materiales ceramicos 170103 Inerte 0,17 0,03
Madera 170201 No especial 0,05 0,03
Plastico 170203 No especial 0,50 0,045
Hierro y acero 170405 No especial 0,05 0,07
Residuos mezclados de construccién y
demolicién distintos de los especificados en 170904 No especial 0,01 0,02
los codigos 170901, 170902 y 170903
Envases de papel y cartén 150101 No especial 0,02 0,019
Envases compuestos 150105 No especial 0,03 0,02
RESIDUOS DE EXCAVACION
MATERIAL CODIGO CER TIPOLOGIA PESO
ESPECIFICO

Inerte, No kg/m3 residuo | kg/m3 residuo

especial, real aparente

Especial
TERRENOS
NATURALES
Grava y arena 170504 (Tierra y piedras distintas de | Inerte 2000 1670
compacta las especificadas en el codigo 170503)
Gravay arena Inerte 1700 1410
suelta
Arcillas 010409 (Residuos de arena y arcillas) | Inerte 2100 1750
RELLENOS
Tierra vegetal 200202 (Tierra y piedras) Inerte 1700 1410
Terraplén 170504 (Tierra y piedras distintas de | Inerte 1700 1410
Pedraplén las especificadas en el cédigo 170503) | Inerte 1800 1500

11
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5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS

Se procurard, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras procedentes de la
excavacion. De esta manera quedaran fuera del dmbito de aplicacion del Real Decreto 105/2008,
segln la excepcion indicada en la seccién 1a) del articulo 3 (tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de manera fehaciente
su destino a reutilizacion).

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de reutilizacién,
valorizacién o eliminacion:

No se prevé la reutilizacién en la obra. Transporte a vertedero
autorizado

Utilizacidon como combustible y generacion de energia

Recuperacién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacién de metales

Reciclado o recuperacién de otras materias orgénicas

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin normativa

Otros

11



HIBRI7_ST_AE_QSE_MEM_ENV_500000002 r1.0

%aCCIOna PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Segln lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y demolicion
deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

[ Te] a0 a1T={e ] o TSSO ST TSP T PSPPSR OPRURPPRRTPRN 80t.
Ladrillos, tE]as, CEIAMICOS: .....iiiiiiie et e e 40 t.
IVEEALE ettt 2t
Y o =T o= PP PT PP 1t
LYo LT S PSSP P SO TP RUPRUPTPRIO 1t
P ST CO ettt 0,5t.
PAPE] Y CAMTON: ettt aare s 0,5t.

La separacién en fracciones se llevarad a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicidén externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, con esta obligacidn.

10
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7. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

En cada una de las partidas que componen el presupuesto global de esta obra, ya se ha tenido en
cuenta la parte proporcional correspondiente a la Gestidn de los Residuos generados, por lo que no se
considera necesario incluir un presupuesto adicional.

8. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente la gestién de los
residuos objeto de este estudio.

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

11

11



%acciona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.
energia  PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

PRESUPUESTO




HIBRI7_ST_AE_EN_BUD_HVS_100000001 r1.1

%aC(ﬂona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia  PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION CON
BATERIAS FV BOLARQUE |

PRESUPUESTO

iNDICE

1. PRESUPUESTO 2
1.1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO BOLARQUE. 2
1.1.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 2
1.1.2. OBRA CIVIL 2
1.1.3. SUMINISTRO Y MONTAJE ELECTROMECANICO 2
1.1.4. SISTEMA DE CONTROL 3
1.1.5. VARIOS 3
1.1.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO CENTRO DE SECCIONAMIENTO BOLARQUE 3

2. RESUMEN DE PRESUPUESTO 4




HIBRI7_ST_AE_EN_BUD_HVS_100000001 r1.1

:XaCCIona PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A.

energia  PROYECTO MODIFICADO DE LA AMPLIACION SET EL LLANO PARA
HIBRIDACION CON BATERIAS FV BOLARQUE |

1. PRESUPUESTO

A continuacidn, se adjunta el presupuesto detallado de la ampliacion de la Subestacién EL LLANO 220/30
kV.

1.1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO BOLARQUE I.

1.1.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Descripcion Precio Total
Acondicionamiento del terreno 775,14
TOTAL 775,14

1.1.2. OBRA CIVIL

Red de tierras 477,50
Canalizaciones de cables 1.543,50
Redes de drenaje, saneamiento y abastecimiento 753,90
Centro de Seccionamiento 53.853,06
TOTAL 56.627,96

1.1.3. SUMINISTRO Y MONTAJE ELECTROMECANICO

Descripcion Precio Total
Aparamenta eléctrica interior:

-Grupo de celdas 36kV blindadas con aislamiento SF6, capacidad
nominal de las barras 1.250A, intensidad de cortocircuitlo

‘

25kA/1seg.
1 celda acometida 28.000,00
1 celdas de salida de linea 15.500,00
1 celda de unidén de barras 15.500,00

TOTAL 59.000,00
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1.1.4. SISTEMA DE CONTROL

Descripcion Precio Total

‘

Equipos de control y montajes asociados
1 Armario PPC 3.290,00
1 Armario de medida 4.610,00
1 Armario de comunicaciones 1.550,00
3 Relés Multifuncién a instalar en celdas 10.200,00
TOTAL 19.650,00
1.1.5. VARIOS
Descripcion Precio Total
Control de calidad Obra Civil 2.456,71
Pruebas y ensayos montaje electromecdanico 1.500,00
Puesta en marcha 2.000,00
Seguridad y Salud 14.426,43
TOTAL 20.383,14

1.1.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO CENTRO DE SECCIONAMIENTO BOLARQUE |

Descripcion Precio Total

Acondicionamiento del terreno 775,14
Obra civil 56.627,96
Suministro y montaje electromecanico 59.000,00
Sistema de control 19.650,00
Varios 20.383,14
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 156.436,24
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2. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Descripcion Precio Total

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 156.436,24
Gastos Generales (5% PEM) 7.821,81
Beneficio Industrial (5% PEM) 7.821,81

TOTAL 172.079,86

TOTAL (21% IVA) 208.216,63

Asciende el presente presupuesto de ejecucidn, incluido el cinco por ciento de gastos generales y el cinco
por ciento de beneficio industrial, a la cantidad de:

DOSCIENTOS OCHO MIL DOSCIENTOS DIECISIEIS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS.

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borj&De Carlos Gandasegui
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10VA cl.0.2s VAn ’7 © DHZ1 95mm?2 Al T DHZ1 240mm? Al
%2 J} J7 T )
p2¢ ‘
|
|

O
REFERENCIA TENSIONES
SGIPE PERALEJO 30KV

A HOJA 04

A HOJA 04

NOTA 1: LA TELEMEDIDA REE SE REAI,IZARA A TRAVES DE SENDAS
UNIDADES DE COMUNICACION (UNA POR MEDIDOR) CU-XE111

MODEM MODEM
| MEDIDA MEDIDA !
[ PRINCIPALES REDUNDANTES
MODEM MODEM
MEDIDA MEDIDA v
PRINCIPALES REDUNDANTES
HIBRIDACION 1 HIBRIDACION 2 LINEA 1 PERALEJO LINEA 2 PERALEJO
) PERALEJO PERALEJO CELDA 4 CELDA 5
[ | INSTALACIONES OBJETO DE AMPLIACION
A A DATUM: PROYECTO: , , 5 5 5 o
REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION PROYECTISTA DIBUJO REVISO VERIFICO VALIDO
1 PARQUE EOLICO ESCEPAR, SA. ETRS89 - 30N CON BATERIAS FV BOLARQUE I B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.
i PROYECCION: TiTULO:
‘ UTM H30 NORTE DIAGRAMAS UNIFILARES DE PROTECCION Y MEDIDA ﬁj\
1.1 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %accm)na ESCALA: CODIGO ACCIONA ENERGIA: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO REVISION HOJA FECHA FORMATO
1.0 N/A i 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL — N/A HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_HVS_103000005 01 1.1 03 DE 05 04/2024 A3
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A HOJA 03 |
e |
‘ \
q Y, } }
10VA ¢1.0,2s Lise ‘ ‘
3T.1.-8-2 ‘
800-/5-5 A i [ ckwn: clo2s; kvarh: clo5) | | ‘
251 —
10VA cl.0,2s wh | REG REG. ‘ ‘
VArh VArh
rLzsz — ‘ |
| DHZ1 3x(3x500mm2)Cu | |
MODEM MEDIDA MODEM MEDIDA ‘ ‘
P1 PRINCIPALES REDUNDANTES
[151 ‘ |
15VA 5P20 ‘ ‘
—o—]i
182 - — == — — — — >
1281, 7IRVMA4F22S7FF8QNL (ZIV)
5VA 5P20 E S— \ \ |
@—{ v |w|va H
e 2 [aan] 5o [27] st [sonfson 3 [ 1 v [w [vaf @ | |
3TI-8-1 ‘ ‘
600-1200/5-5-5A |
L .desuarc 52 celdas lineas ‘
1381,
15VA clo,5 E ‘ |
3s2 | ‘
P2 | |
cv ‘ ‘
A HOJA 03 +-EH-® | ‘
| |
MANDO (1) l l
gl \ |
36 kV, 630A, 25KA
52-3,7 | |
CELDA TRAFO 1.
MESA CBGS-0 |
DISPARO POR CIERRE 57 A 52 DE 220kV N
—_—— = — — — — — — — — — — — —[] 3 RES
10002 50W
| 10VA-CL0.2 |10VA-CL0.2-3F  50VA-CL.3P @
‘ 98-1TT-8 98-2 TT-S;) 98-8 TT_B; 9B8-1TT-9 (98-2 TT'% SREIFIE: EYN‘IFEILAE-II;\EE'\E‘)SIIDOANEESSCEPAR 30KV
36kv, 15%8a, /1578 = - - - B
25KA 1a n 2a 2n da dn| 1a 1n da dn
37T -9
600-1360/5 A N 37T-8 A N 33.73/0,113,0,11:3 kv
ESCEPAR BARRA 2 TRAFO 1 30 KV, 3@, 50Hz, 1250A, 25KA P1 A~ P2 = 33¥3KV/11033V,110:3 V,110: 3V = ;g;gn"; 528\\////: ccllf gl'rz
. .
&
S =
©°
<
57-6 I
I\ 896 577 L T
36 kV,1250 A, 25kA = \897
36 KV,1250 A, 25kA 570
52-6 ﬁpam 7IRV-8(59/27/81)  MANDO 527 ﬁpam 7IRV-8(59/27/81)  MANDO ‘”7 89-9
MESA CBGS-0 \:‘ = — mesaceeso N & — — MANDO (1)
kV,630 A, 36 kV,1250 A,
36 v?sa;i‘ T T 35k;/,523547$ T T 25kA T-UCP
—enaa@{ ‘ EH-@ ‘ ‘ . . 52-9
MODEM MODEM 36 KV,1250 A, Bl: e o
| [ MEDIDA MEDIDA 25kA -0 -
v2 PRINCIPALES REDUNDANTES CELDA DE LiNEA disparos 7IRV celda 8 |
71RD-A2N-202A42KA 71RD-A2N-202A42KA MESA CBGS-D trafo 1.2(Cont. Pot.)
3T1-6 3T1-7 |
ACTARIS J1FC-ETU Acgéglgo&zcéim
300-600/5-5A 300- -
7IRD-AZN-202A42KA (1) 7IRD-AZN-202442KA (1) T ‘7\7T T 7IRVM4F22S7F8QNL (ZIV)
3s2 SORET]
oo 1]v|wlvar o 1stcLoE L [v[w]va]e] rasvacde— 29 [39N] 59 [ 27 | 81 [sonbosd 3 H R
LS L5 5P20 (o,
351 REE
P1 P1
3T.1.-67 282 [p——
10/5A PPC PV ESCEPAR
P2~ P1 10VA cI.O‘QsE
182 fs1 1 B
”
&g L
S T 3T.I-9
° 600-1200/5-5-5A
g (kWh: cl.0,2s; kVArh:
=] cl.0,5)
1s2 <
' ' Wh | REG
SGIPE Y TELEMEDIDA ESCEPAR 30KV 10VA ¢l.0,2s VAr
REFERENCIA INTENSIDAD . _
[1s1
T DHZ1 500mm? Al T DHZ1 500mm? Al p1
v
| |
‘ ‘ | MODEM MODEM
______ _| MEDIDA MEDIDA
! ! r PRINCIPALES REDUNDANTES

Y

LINEA 1 ESCEPAR

LINEA 2 ESCEPAR

-
v v

HIBRIDACION 1 HIBRIDACION 2  HIBRIDACION 3
i CELDA 6 CELDA 7 ESCEPAR ESCEPAR ESCEPAR
[ | INSTALACIONES OBJETO DE AMPLIACION
- 5 DATUM: PROYECTO: , , - - - -

REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO

1 PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A. ETRS89 - 30N CON BATERIAS FV BOLARQUE I B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.

i PROYECCION: TiTULO:

| UTM H30 NORTE DIAGRAMAS UNIFILARES DE PROTECCION Y MEDIDA ﬁ
1.1 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %acciona ESCALA: CODIGO ACCIONA ENERGIA: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO | REVISION HOJA FECHA FORMATO
1.0 N/A i 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL — N/A HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_HVS_103000005 01 1.1 04 DE 05 04/2024 A3
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10VA

3T.I-12
1200/5-5-5-5 A

P2

152 B
CLO.ZSE

.
10VA CLO.2s E
It
20VA CL.5P20 E
551

4S2,
20VA cl.5P20 E{)—{ 7IRV-M4F-2257F8QNL(ZIV)
cv
P1
UCP ‘
52-12
36KV, 1250A, 25KA . .
CELDA TRAFO 2 98-3 98-2 98-1
Metal Clad 'I'I'-12; TT-12 'I'I'-12;
8912 /' _ji57.12 T T T
36kV, 1250A, 25KA, =3 3TT-12
“ada 280 2130 9N 33 30,11:v3-0,11:v3-0,11:3kV
la-1n: 10VA cl. 0,2
A N 2a-2n: 20VA cl. 0,5-3P
BOLARQUE BARRA 1 TRAFO 2 30 KV, 3@, 50Hz, 1250A, 25KA/3 seg L da-dn: 30VA 3P
| 89-10 | 89-11
57-10 36 kV,1250A, 25 kA 57-11 36 kV,1250A, 25 kA
MANDO (1) MANDO (1)
36KV, 12508 356 O * 36KV, 12508 35KAR O T
e &}f ! e M:': !
awo | rERe |
P 1 Pit 1
10VA cl.02¢} \ 10VA C1.02s, \
52 " ‘ ez " ‘
3T.I-10 \ 3T.I-11 |
600-1200/5-5 A ‘ 600-1200/5-5 A ‘
251 7IRV-M4F-22S7F8QNL(ZIV) 7IRV-M4F-22S57F8QNL(ZIV)
0-5150N-51N 27 59 | 59N | 81 |S0BF 3 H 1 0-5150N-51N 27 59 | 59N | 81 |50BF| 3 H
20VA 5PZOE 20VA 5PZOE
22" 22"
P2 P2
LINEA 2 BOLARQUE LINEA 1 BOLARQUE
CELDA 10 CELDA 11
NOTAS:
1.- EQUIPO EXISTENTE A RECABLEAR
[ ] INSTALACIONES OBJETO DE AMPLIACION
REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION DATUM: PROYECTO: AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION PROYECTISTA DIBUJO REVISO VERIFICO VALIDO
1 PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A. ETRS89 - 30N CON BATERIAS FV BOLARQUE I B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.
i PROYECCION: TiTULO: ﬁ
| UTM H30 NORTE DIAGRAMAS UNIFILARES DE PROTECCION Y MEDIDA z
. 7 . . -
11 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %acaona ESCALA: CODIGO ACCIONA ENERGIA: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO |  REVISION HOJA FECHA FORMATO
I . energia
1.0 N/A | 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL N/A HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_HVS_103000005 01 1.1 05 DE 05 04/2024 A3




420 1250 ‘ 4230

\ | |
. . Puerta Acceso:
Registro acometida @120 mm -
Equipo Split Mitsubishi - Dim: 1.250x2.500 mm
Mod. MSZ-BT 50 VGK - EI:90
- Acabado C5-H ) 800 ‘ 600 H 20
I 3 o ‘rr T i i e R - ~‘-—7f~*r*f*~*f'Aff'*f“#*»ﬂfffw‘*vfﬁ*ﬁ o
o 1 o o s | ‘
g 8 8 S = 7 u—— fomm = o ettt et - g
\ .\‘- 7777777777777777777 T ~‘\4 «®
3 \} | } Tapas Registro - | }{ —
© T 395x800 mm 8 \ X8
1{&,‘ (I Peso: 28 kg/ud = Y 'Ak‘r
ol 8 o el S \ o
@ © ® ,‘T. [ Registro Foso - \ [ .TF
= AR 2 H.L. 700x700 N
1| 1 ICeldas MT 24 kv e mn — o
1o | 1600x1.220x2.200m L= \ / L e
6k / ol ©
| | | CELDAS BATERIAS ACUMADORES BOLARQUE \ % A
g 3 i A1 S — - = - N |1
2 3 — o 'S DI ity Sl RN | [N L1y
NI B 1 e bk
fl o1 e A
o I | | crr T 5
71 11 | W Traro 2 [l \ ! o / NN
o 11 1340 ‘m ‘ ‘ B, FEEEERQF @iﬂi&r N b
8 g ¢ I | | AAARRRRAs L il
o & 8 = [\-. [ = E G et o 4"]
PRI ] - el | B Bl
el g -l,\ 5 (. | 5 L}.
~ [N ol
A Sy D R W8
o #Y- [ -Tt ©
S 0 = 1 (A I o U
[<¢] 1 JH o | } _ i . Al\'
S S EC— L
~ N g Bl
o ‘ﬁ,g};ﬁpf;i,¢‘~ﬁﬁ;f;7,?«%?44~~ B i et e ek G D e O B B G 0 e B e b 00 el SV B e BB D boe oo 0h j‘ o
DETALLE PRE-ROTO 8 50 || 500 gl s00 ol so0 gl s00 ol so0 || s0
Escala 1/10 100 940 L - 600xN - 100 - =Y 1380 800 20
100 130 5700 - 100
5900
PLANTA
EQUIPOS SALA DE CELDAS ARMARIOS SALA DE CONTROL
Escala 1/30
CELDA DESCRIPCION ARMARIO DESCRIPCION
5850 TRAFO2 CELDA ACOMETIDA T2 BOLARQUE PPC ARMARIO DE CONTROL PSFV BOLARQUE
BAT. L1 CELDA BATERIAS BOLARQUE ARMARIO DE CONTROL BATERIAS BOLARQUE
_ 175 5500 ) 175 U.B. CELDA UNION BARRAS
COM  ARMARIO COMUNICACIONES
Of
0 Jo J )
@ o mlﬁ MED ARMARIO DE MEDIDA FACTURACION PSFV BOLARQUE Y BATERIAS BOLARQUE
7 M~
% % 8 % § — DESCRIPCION MATERIAL
N o~ o~ N N = HORMIGON HA-35/F/12/1lb
1.- COTAS EN MILIMETROS, ELEVACIONES EN METROS. ACERO ARMADO | B-500S/B-500T
o 2.- SE GARANTIZARA LA FORMACION DE UNA JAULA DE FARADAY S275 JR
o ~ ENTRE TODOS LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS. ACERO CHAPAS | S-
S — I 3.- ELEMENTOS PREFABRICADOS: REI-90 ACABADO RAL 1015 / RAL 6009
- - .o 4.- ELEMENTOS METALICOS: 2
100 L ~ Puertas: EL9O RECUBRIMIENTO | 20 mm
5.- TODAS LAS CARPINTERIAS METALICAS SERAN DEBIDAMENTE
=1 CONECTADAS A LA RED DE PUESTA.
= 6.- ACABADO INTERIOR PINTADO LISO BLANCO CREMA RAL 9001.
7.- ACABADO EXTERIOR RUGOSO PINTADO RAL 1015.
FOSO = . = 8.- ACABADO SUELO RESINA EPOXI RAL 6017.
Escala 1/60 8 975 ‘ 1800 ‘300‘ 1800 975 9.- CARPINTERIA METALICA PINTADA EN RAL 6009.
- 5850 10.- ZOCALO VISTO DE FOSO PINTADO RUGOSO RAL 8024.
11.- CUBIERTA DE CHAPA SANDWICH IMITACION TEJA RAL 8004.
REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION DATUM: PROYECTO: AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION PROYECTISTA DIBUJO REVISO VERIFICO VALIDO
1 PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A. ETRS89 - 30N CON BATERIAS FV BOLARQUE I B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.
! PROYECCION: TITULO:
} UTM EDIFICIO DISPOSICION GENERAL % QE % % %
1.1 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %accion‘a ESCALA: CODIGO ACCIONA: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO REVISION HOJA FECHA FORMATO
1.0 N/A i 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL eneree 1:30 HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_BUI_100000001 01 1.1 01 DE 01 04/2024 A3




Panel chapa sandwich
6060
2800 imitacion teja - Pte. 10%

100 5700 100
600 600xN -100 _ 470
[ ‘ ‘ |
B .. . ... P B DB DD DB DD BB +2,90
z 7 Equipo Split Mitsubishi
: 820 2580 : 1960 340 Mod. MSZ-BT 50 VGK =
_ 80 600 _ 600 _ 600 E e
200 800 - — 3
+2,40 . ' ©
ﬂ {285
MED [~ %
l Puerta Acceso: s
§ - Dim: 1.250x2.500 mm 3
« - EL90
g1 - Acabado C5-H
‘ o - Sin rejillas o /
I A ] Relleno y Compactado
TRAFO 2 "
+0,20 FUTURO  FUTURO 30/220kV +0,20 tras colocacion
R LN B -0,05
CELDAS BATERIAS ACUMADORES BOLARQUE
600x(N-2) Lecho camaarena
e=15cm
Losa Hormigon <
HA-25 e=20cm x
‘@ @ @ @ @ @ Hormigon de Limpieza 7
3 HL20 e=10cm

-1,55 H.L. (INF.)

: : 100 | | 2500 }
= SIS (Y ASh| JASH/ S AS (AS A N 2700
Relleno y Compactado Lecho cama arena e=15 cm Losa Hormigon Hormigon de Limpieza
tras colocacion HA-25 e=20cm HL20 e=10cm SECCION 2-2
LY } 5700 | 100 Escala 1/50
SECCION 1-1 8900 NOTAS:

Escala 1/50
1.- COTAS EN MILIMETROS, ELEVACIONES EN METROS.
2.- SE GARANTIZARA LA FORMACION DE UNA JAULA DE FARADAY
ENTRE TODOS LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS.
3.- ELEMENTOS PREFABRICADOS: REI-90
4.- ELEMENTOS METALICOS:
- Puertas: EI.90
- Rejillas: 1P-54 / 1IK09
5.- TODAS LAS CARPINTERIAS METALICAS SERAN DEBIDAMENTE

w

600 __ 600 _ 600 _ 600 _ 600

3000 ‘-E ( T

UPN-100 r
r 1 CONECTADAS A LA RED DE PUESTA.
1 6.- ACABADO INTERIOR PINTADO LISO BLANCO CREMA RAL 9001.
7.- ACABADO EXTERIOR RUGOSO PINTADO RAL 1015.
8.- ACABADO SUELO RESINA EPOXI RAL 6017.
UPN-100 100 5 9.- CARPINTERIA METALICA PINTADA EN RAL 6009.
: L? - |- Todos los elementos 10.- ZOCALO VISTO DE FOSO PINTADO RUGOSO RAL 8024.
i\  prefabricados unidos 11.- CUBIERTA DE CHAPA SANDWICH IMITACION TEJA RAL 8004.
., _k mecanicamente para
UPN-100 Tap? hueco ||, ] o : \ garantizar jaula de Faraday
3000 - Sellado con polimero
600 __ 600 __ 600 __ 600 __ 600 l _ | monocomponete en
\ : = T Tl todas las juntas DESCRIPCION MATERIAL
= ~ ol > entre prefabricados
-l - HORMIGON HA-35/F/12/lib
BANCADA ™ -UPR-100 : S Marco UPN100
o5 ‘ 1220 T Perimetral Hueco Celdas ACERO ARMADO | B-500S/B-500T
4 Con ptos. de fl]aCIOn para ACERO CHAPAS | S-275 JR
. DETALLEB Celdas MT
- RAL 1015 / RAL 6009
~_ Escala 1/30 - ACABADO
—
— — — RECUBRIMIENTO | 20 mm
REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION DATUM: PROYECTO: HIBRIDACION BATERIAS FV BOLARQUE I Y AMPLIACION PROYECTISTA DIBUJO REVISO VERIFICO VALIDO
1 SOLAR BOLARQUE, S.L. ETRS89 - 30N AMPLIACION SE LOS LLANOS 30/220kV B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.
| PROYECCION: TiTULO:
} UT™ EDIFICIO SECCION GENERAL % ﬁ % % %/
1.1 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %acciona ESCALA: CODIGO ACCIONA: CODIGO EXTERNO: NUM.PLANO |  REVISION HOJA FECHA FORMATO
1.0 N/A i 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL Sheigia 1:50 HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_BUI_100000002 01 1.1 01 DE 02 04/2024 A3
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6060

w"' "'
S
o to|

100 5700 100
320, 1250 ‘
I ‘ |
200 DD . D BB
Equipo Split Mitsubishi : z
MSZ-BT 50 VGK % - 800 600 i
b T 20
[k
3 \ |
g g
2851
Puerta Acceso:
- Dim: 1.250x2.500 mm
- EI:90
- Acabado C5-H
% - Sin rejillas
85 |}
-0,05
-
(2) Tapas Entrada Foso 0,10 Prerroto entrada cables
395x800 mm (32kg) Registro Entrada Foso

700x700 mm

visto por cara exterior

Relleno y

Panel chapa sandwich
imitacion teja - Pte. 10%

Compactado

tras colocacién

Relleno y Compactado
tras colocacién

50

=% .

N DETALLE C

Equipo Split Mitsubishi
MSZ-BT 50 VGK

[@)
o
2400

800

4800 3290
i il
A MED
i CELDAS
g BATERIAS
S |l ACUMADDRES
& BOLARQUE
.'41

100 | | 2500 | 100
= I~ I~ I~ A= = = ) 2700
Hormigén de Limpieza Losa Hormigén Lecho cama arena e=15 cm Lecho cama arena
HL20 e=1 HA-25 e=20cm .
0 e=10cm e=15cm SECCION 4-4
100 | | 5700 11 100 Losa Hormigon Escala 1/50
5900 HA-25 e=20cm
' Hormigdn de Limpieza NOTAS:
SECCION 3-3 HL20 e=10cm
Escala 1/50 1.- COTAS EN MILIMETROS, ELEVACIONES EN METROS.
2.- SE GARANTIZARA LA FORMACION DE UNA JAULA DE FARADAY
ENTRE TODOS LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS.
3.- ELEMENTOS PREFABRICADOS: REI-90
4.- ELEMENTOS METALICOS:
- Puertas: EI-90
- Rejillas: 1P-54 / 1IK09
) . 5.- TODAS LAS CARPINTERIAS METALICAS SERAN DEBIDAMENTE
Correa W40 Canaldn chapa galvanizada 3 = CONECTADAS A LA RED DE PUESTA.
- = E_SPGSOU mm 1 ( 6.- ACABADO INTERIOR PINTADO LISO BLANCO CREMA RAL 9001.
50 Dimensiones 100x75 - 7.- ACABADO EXTERIOR RUGOSO PINTADO RAL 1015.
“ e 8.- ACABADO SUELO RESINA EPOXI RAL 6017.
g\ :' 7 9.- CARPINTERIA METALICA PINTADA EN RAL 6009.
{, 1 A\l \ 1 10.- ZOCALO VISTO DE FOSO PINTADO RUGOSO RAL 8024.
< A - 3 : 11.- CUBIERTA DE CHAPA SANDWICH IMITACION TEJA RAL 8004.
3 ol 100 Rebosadero @30
\ . /
AN L e Bajante Tubo galvanizado @70.2
- DESCRIPCION MATERIAL
DETALLE C HORMIGON HA-35/F/12/lib
Escala 1/20 ACERO ARMADO | B-500S/B-500T
ACERO CHAPAS | S-275 JR
ACABADO RAL 1015 / RAL 6009
RECUBRIMIENTO | 20 mm
REV. BASADO EN LAYOUT FECHA PROPOSITO DESCRIPCION DATUM: PROYECTO: AMPLIACION SET EL LLANO PARA HIBRIDACION PROYECTISTA DIBUJO REVISO VERIFICO VALIDO
1 PARQUE EOLICO ESCEPAR, S.A. ETRS89 - 30N CON BATERIAS FV BOLARQUE I B.C.G. M3 L.M.H. M.E.C. L.M.H.
| PROYECCION: TiTULO:
} UT™ EDIFICIO SECCION GENERAL % ﬁ % % %
1.1 N/A 1 04/2024 PARA INFORMACION ACTUALIZACION %acciona ESCALA: CODIGO ACCIONA: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO REVISION HOJA FECHA FORMATO
1.0 N/A || 03/2023 PARA INFORMACION EDICION INICIAL eneree 1:50 HIBRI7_ST_AE_EN_DWG_BUI_100000002 01 1.1 02 DE 02 04/2024 A3




1250

NOTAS:

‘ ‘310‘ ‘ ‘ ‘ | +3,37
1 ! ! ! | ; 1.- COTAS EN MILIMETROS, ELEVACIONES EN METROS.
+2,75 O R T T e e e e | i . : FARADAY ENTRE TODOS LOS ELEMENTOS
- = B = o T £ PREFABRICADOS.
LSO 3.- ELEMENTOS PREFABRICADOS: REI-90
Puerta Acceso: "
S o o 4.- ELEMENTOS METALICOS:
- Dim: 1.250x2.500 mm o .
- EI290 8 - Puertas: EI:90
- Acabado C5-H - Rejillas: IP-54 / IK09
_ Sl efilee 85 | 5.- TODAS LAS CARPINTERIAS METALICAS SERAN
Equipo Split Mitsubishi DEBIDAMENTE CONECTADAS A LA RED DE PUESTA.
Mod. MSZ-BT 50 VGK 6.- ACABADO INTERIOR PINTADO LISO BLANCO CREMA
RAL 9001.
7.- ACABADO EXTERIOR RUGOSO PINTADO RAL 1015.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

En el pliego, se sefialaran los criterios generales que seran de aplicacion, se describirdn las obras
comprendidas y se fijaran las caracteristicas de los materiales a emplear que no se definen en el Documento
| “Memoria”, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas
previstas para las recepciones, las formas de medicién y abono de las obras, y el plazo de garantia.

1.2. NORMATIVA APLICABLE

En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para su ubicacién y correcto funcionamiento,
se contemplard en todo momento el cumplimiento de todas las disposiciones incluidas en las normas que a
continuacion se detallan:

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacidén, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica, asi como las ampliaciones y modificaciones posteriores.

Normas UNE de la Asociacion Espafiola de normalizacion y certificacion. AENOR.

Normas CEl.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tension, RD 223/2008 de 15 de febrero de 2008, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE nimero 139 de 9 de junio de 2014.
Documentos de Idoneidad Técnica (D.I.T.) concedidos por el I.E.T.C.C. para los diversos materiales.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo Estructural publicado en
BOE numero 190 de 10 de agosto de 2021.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Norma de construccidén sismorresistente (Parte general y edificacion) NCSE-02. Real Decreto
997/2002 de 27 de Septiembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién, asi como las ampliaciones y modificaciones
posteriores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75), B.O.E. 7
de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones posteriores.

1.3. DIRECCION FACULTATIVA

Director de obra podra ser aquella persona con capacidad técnico-legal completa, siendo su misién la
direccion vy vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o mediante delegacién a representantes con
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atribuciones para ello; pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta solucion es Gtil y
necesario para la buena marcha de las obras.

1.4. CONTRATACION DE LAS OBRAS

Puede ser Contratista todo espafiol o extranjero que se halle en plena posesion de su capacidad juridica y de
obrar, exceptuandose aquellos que:

Se hallen procesados.
Estén en suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.
Estén en deuda con los caudales publicos.

El contrato se formalizard mediante documento publico o privado a peticién de cualquiera de las partes y
con arreglo a las disposiciones vigentes. En el contrato se especificaran las particularidades que convengan
ambas partes y deberd llevar el visto bueno del Director de obra.

Como requisito previo e indispensable a la firma del contrato, el contratista firmard al pie del pliego de
condiciones del presente Proyecto.

El Director de obra podra exigir al contratista la presentacién de avales y referencias, ya sean bancarias o de
otras entidades o personas.

La fianza que se exigird al contratista para que responda del cumplimiento del contrato, consistira en una
retencion porcentual, a determinar segun los casos, sobre el importe de los pagos que se establezcan en el
contrato, salvo que dicho documento establezca otro procedimiento.

Ambas partes aceptan la jurisdiccion de los Tribunales de esta ciudad, o superiores competentes, con arreglo
a la legislacién vigente y hacen renuncia expresa a todos los efectos, del fuero propio que pudiera
corresponderles juridicamente.

Con cargo a la fianza se realizaran aquellos trabajos con orden de ejecucion a terceros ante la negativa del
contratista a realizar por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas;
sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que dicho importe no
bastase para abonar la totalidad de los gastos ocasionados.

El propietario tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes casos:

e Muerte o quiebra del contratista.

e Incumplimiento del contrato o de las condiciones estipuladas en este pliego.

e Modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Director de obra.

e No dar comienzo a los trabajos durante el plazo sefialado.

e Abandono de la obra sin causa justificada.

e Malafe o morosidad en la ejecucion.

e Insubordinacion o falta de observancia a las érdenes recibidas por el Director de la obra.

e Terminacion del plazo de ejecucidn de la obra sin que esta esté concluida.

e Retraso notorio de la marcha de la obra sin causa justificada sobre el "Calendario de
Realizacion" presentado por el contratista.

En todos los casos de rescision del contrato por incumplimiento del contratista, llevara implicita la pérdida
de la fianza, sin que se admita reclamacion alguna ni otros derechos que el abono de la cantidad de obra
ejecutada y de recibo de los materiales acopiados al pie de obra que, a juicio de la Direccidén, rednan las
debidas condiciones y sean necesarios para la misma.

La interpretacion de cuantos casos de rescision puedan presentarse, corresponde al Director de obra.

El contratista, por su parte, tendrd derecho a rescindir el contrato en los siguientes casos:
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e Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o disminuyan el importe de ésta en
mas de un 20% por alteracion en el numero o clase de unidades.

e Cuando por razones ajenas al contratista se pase mas de un afio sin poder trabajar en la obra,
en una escala equivalente a la mitad de la prevista con arreglo al plazo establecido.

e Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna certificacion.

En el caso de rescindir, sin incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste tendra derecho al
cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la notificacién y valorados
contradictoriamente mas de un 30% del valor de la obra que reste por ejecutar.

Sera facultativo del propietario autorizar en su caso la peticién del contratista de traspasar el contrato a otro
contratista. Igualmente, en caso de muerte o quiebra del contratista y previa aprobacién del propietario,
podran los herederos o sindicos de aquél, traspasarlos a otro contratista. En todos los casos, este Ultimo ha
de reunir las condiciones especificadas en este pliego.

1.5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista queda obligado a hacer todo cuanto sea necesario para la buena marcha y construccion de las
obras, aun cuando no se halle taxativamente expresado en los documentos del Proyecto, pero implicito en
el mismo.

El contratista cumplird todo lo prescrito por las Ordenanzas Municipales, Legislacién del Trabajo, Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Protecciéon, Seguros de Accidentes, Seguros Sociales, de
Responsabilidad Civil, Criminal, de las obras y cualquier otra disposicién que afecte a las obras en general.

Estas obligaciones incluyen también todas las que pudieran dictarse con caracter de obligatoriedad durante
la realizacidn de los trabajos.

El contratista debera presentarse en la obra siempre que lo convoque la Direccién.

De los accidentes que puedan sobrevenir de la inobservancia de las disposiciones vigentes se hard
responsable el contratista, declinando toda su responsabilidad el Director de obra.

El personal empleado por el contratista habra de reunir unas minimas condiciones de competencia y
comportamiento a juicio del Director de obra, que en todo momento podrd imponer la sustitucion de aquél
gue no alcanzara dichos minimos.

El contratista confeccionarad un "Calendario de Realizacién", a fin de cumplir el plazo de ejecucion sefialado
en el contrato y lo someterd a la aprobacién de la propiedad y de la Direccion de Obra antes de comenzar
los trabajos, aunque se reserve el derecho de alterarlo en caso de que lo juzgue necesario para la buena
marcha de las obras.

Si las obras no se realizan por contrata, sino por gestién directa de la propiedad, ésta, independientemente
de su funcion especifica, asumird las responsabilidades que en este pliego de condiciones sean inherentes
del contratista a quien reemplaza.
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1.6. PRECIOS

El presupuesto del contratista se entiende que comprende la obra completamente terminada vy llevara
implicito el importe de los trabajos auxiliares (limpieza del solar, vallado, etc.), y todo tipo de cargas que de
ella se deriven, asi como los utiles, herramientas y materiales necesarios para la completa realizacion de las
obras.

Los precios de unidad de obra, asi como los de los materiales o mano de obra de trabajos que no figuren en
los cuadros de precios, se fijaran contradictoriamente entre la Direccidn y el contratista, extendiéndose por
duplicado el acta correspondiente.

En el caso de nollegar a un acuerdo, la Direccidén podra hacer ejecutar estas unidades en la forma que estime
mas conveniente. La fijacion del precio contradictorio se hard antes de que se ejecute la obra a que haya de
aplicarse, pero si por cualquier causa hubiera sido ejecutada, el contratista queda obligado a aceptar el precio
que sefiale el Director de obra.

El contratista no podra reclamar variacién alguna de los precios incluidos en el presupuesto aprobado, salvo
variaciones oficiales.

1.7. MEDICION Y VALORACION

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesitan para los replanteos seran de cuenta del
contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacion alguna.

Las mediciones se verificaran aplicando la unidad de medida que sea mas apropiada, en la forma vy
condiciones que estime justa el Director de obra y multiplicando el resultado final por el precio unitario
correspondiente.

El precio por unidad de medida incluye el de los materiales, caso de haberlos, asi como mano de obra y
cuantos medios auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

Cuando por rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
presupuesto aceptado, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionandola de
otra forma que la establecida en los cuadros de composicién de precios.

Las diferencias por exceso que resultan en las mediciones de las distintas unidades de obra, sobre las
marcadas en los planos y el estado de mediciones aprobado, no se abonaran al contratista en ningun caso,
salvo que sea aprobado por el Director de obra. En ningln caso se admitird que la diferencia entre la obra
medida y la que figure en los planos sea por defecto.

1.8. CERTIFICACIONES

Las obras ejecutadas se abonaran en funcién de Certificaciones previamente aprobadas por el Director de
Obra. Dichas Certificaciones tendran como base la medicién en obra de los trabajos ejecutados con arreglo
y sujecién a los documentos que constituyen el Proyectoy a la aplicacion de los precios unitarios previamente
estipulados en el contrato y de acuerdo con lo previsto en el mismo y en el pliego de condiciones a estos
efectos.

Del importe de cada Certificacién se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya
preestablecido.

Las Certificaciones no tendran mas que un cardcter provisional y no suponen la aprobacién o recepcién de
las obras que en ella figuren, hasta la mediciéon y valoracidn de la recepcién final.

514
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1.9. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Se entiende que el plazo de entrega de las obras comprende:

e Latotal terminacién de las obras.
e Llarecepcion de las mismas por el Director.
e lalimpieza total de las mismas (escombros, vallas, etc.).

Antes de la recepcién provisional de las obras y con la asistencia del propietario, el Director de Obra vy el
contratista, se practicard un reconocimiento detenido de las mismas y se levantarad un acta por triplicado
firmada por los asistentes legales de las tres partes antes citadas, en cuyo caso:

e Silas obras se hallan en estado de ser admitidas, se daran por recibidas provisionalmente,
haciendo constar y comenzando a correr el plazo de garantia.

e Silas obras no se hallan en perfecto estado de ser recibidas, se hara constar igualmente en el
actay se dard al contratista las instrucciones oportunas para redimir los defectos observados,
fijandose un plazo. Expirado éste, se realizard un nuevo reconocimiento en idénticas
condiciones a fin de proceder a la recepcién provisional de las obras. Si el contratista no
hubiese cumplido, se rescindird el contrato con pérdida de la fianza, a no ser que el propietario
acceda a concederle un nuevo e improrrogable plazo.

El plazo de garantia serd el estipulado en el contrato, minimo un afio, contando a partir de la fecha de
recepcion provisional, quedando a cargo del contratista durante dicho plazo la vigilancia y conservacion de
la obra y arreglo de los desperfectos que provengan de asientos, vicios de mala construccion y defectos de
las instalaciones.

Efectuada la recepcidn provisional, si durante el plazo de garantia fuese preciso efectuar cualquier clase de
trabajo, se procederd de la siguiente manera para su abono:

e Silos trabajos a efectuar estuvieran especificados en el Proyecto vy, sin causa justificada, no se
hubieran realizado a su debido tiempo, seran valorados segun los precios que figuren en el
presupuesto.

e Sise han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del
propietario, se valorardn y abonaran éstos a los precios del dia, previamente acordados.

e Silos trabajos a ejecutar son para reparar desperfectos ocasionados por la deficiencia de la
construccién o mala calidad de los materiales, no se abonara nada al contratista.

e Llarecepcion definitiva se efectuarad después de transcurrido el plazo de garantia:

e Silas obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacién, a partir de dicha fecha
cesard la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos que sean
inherentes a la normal conservacion.

e Silas obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, se procederd de idéntica
forma a lo preceptuado para la recepcién provisional, sin que el contratista tenga derecho a
percepcion de cantidad alguna bajo ningln concepto.

e Una vez verificada la recepcion definitiva, se efectuara la liquidacién definitiva; esto es, la
fianza mas o menos el saldo de la liquidacién definitiva, segun sea a favor o en contra. Se
devolvera dentro del mes siguiente de la fecha de aprobacion de la liquidacion.

1.10. OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO

Se hara cargo de todas las obligaciones inherentes a su condicién de propietario, corriendo de su cuenta, por
tanto, todas las tramitaciones y gastos que de los diferentes conceptos se deriven.

El propietario no podrd nunca dar érdenes directas al contratista o personal subalterno de éste. En todo caso
se hard a través de la Direccién de Obra.
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1.11. SENALIZACION DE OBRAS

El contratista estard obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad, durante la ejecucion
de las obras, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de
caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones vy
obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda Reglamentacidon de Seguridad vigente, viene
asimismo obligado a que toda clase de elementos que se instalen para el cumplimiento de las mismas, asi
como la sefializacién y demas medios materiales, rotulaciones, tengan una presentacion adecuada vy
decorosa.

1.12. CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS

El contratista prestard especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones
gue necesite realizar para la ejecucidn del contrato sobre el paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidara el emplazamiento y estética de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios
gue, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Director de la Obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y depdsitos construidos con caracter
temporal para el servicio de la misma deberdn ser desmontados y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

Toda la obra se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden totalmente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos por su
realizacién.

1.13. NORMAS DE CARACTER GENERAL

1.13.1. DANOS

En la construccion se procurara ocasionar los minimos dafios posibles, aleccionando al personal en este
sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacidn, se dejara el terreno colindante limpio de materiales
sobrantes, recogiéndolos y retirdndolos a vertederos o lugares de recogida de residuos, de tal forma que el
terreno quede en las mismas condiciones que antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido deteriorado, asi como el nimero de
cepas, arbustos y drboles (indicando su superficie y didametro) que haya sido necesario talar; y se enviard la
relacion completa de los dafios a la compafiia constructora.

1.13.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte, manipulacion y descarga de los materiales
empleados para la construccion de la Subestacién, para evitar que sufran deterioros por golpes o roces,
atendiendo especialmente en el transporte de determinados materiales, como aparamenta, transformador,
celdas, elementos de proteccion y medida. Estas precauciones se tomaran siempre, lo mismo en el almacén
o taller que durante el montaje.

En el transporte de los tubos se tendra especial cuidado en colocarlos descansando por completo en la
superficie de apoyo. Si la plataforma del vehiculo no fuera completamente plana, se colocaran listones de
madera para compensar dichos salientes. La parte mas expuesta, que es el extremo del tubo, se protegera
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para evitar que pueda sufrir deterioro. Se sujetaran los tubos con cuerda, nunca con cables ni alambres, para
evitar que rueden y reciban golpes.

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les puedan producir aplastamiento;
asimismo, se evitara que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o queden en contacto
con ellos.

Los tubos de PVC deberan ser transportados entre dos personas.

1.13.3. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacidon serdn sometidos a pruebas y ensayos normalizados con el fin de comprobar
gue cumplen con las condiciones exigidas.

Para ello se presentardn muestras de los materiales a emplear con la antelacién suficiente y antes de su
instalacion para su reconocimiento y ensayo, bien en obra (si existen los medios suficientes) o bien en un
laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de los mismos, debiendo ser sustituidos por
otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres serad descargado y comprobado, dosificandolo y efectuando
su control de calidad, consistente en separar piezas dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal
galvanizadas, postes en malas condiciones, etc.; con el fin de que pueda procederse a su cambio.

1.14. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion
y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria vy
materiales; los de proteccién de acopio y de la propia obra contra deterioro; los de limpieza y evacuacién de
desperdicios y basura, los de limpieza general de la obra; los de retirada de materiales rechazados vy
correccién de las deficiencias puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucidon del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el contratista debera
proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, abonando los gastos de
las Actas Notariales que en su caso sea necesario levantar.

Asimismo, el contratista deberd proporcionar el personal y material que se precise para el replanteo general,
replanteos parciales y liquidaciéon de las obras.

1.15. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidn entre Planos y Pliego de Condiciones
se consultard al Director de Obra.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencion de lo expuesto, y que por uso y costumbre deban
ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de la obra, sino
gue por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados
en los Planos y en el Pliego de Condiciones, para conservar el espiritu de los mismos.
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1.16. MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos se
indican en el presente Pliego de Condiciones.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra se ajustaran a lo aqui sefialado.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacion de los materiales necesarios para la
construcciéon y montaje de un nuevo edificio para alojar celdas y armarios de control y medida necesarios
para la hibridacién con baterias de la planta fotovoltaica Bolarque .

La obra consistira en:

e Instalacién de un nuevo mddulo de celdas de 30 kV para la hibridacion con bateria con

esquema de simple barras alojado en un nuevo edificio y formado por tres celdas:
-Celda Bateria Bolarque
-Celda de acometida Transformador TR2.
-Celda unién de barras y medida.

e Se desconectaran los cables de conexion existentes entre la celda actual de acometida de
transformador a la planta FV Bolarque | y el transformador TR2 conectdndolo a la nueva nueva
celda de acometida de la hibridacién con baterias.

e Setenderdny conectaran nuevos cables de potencia entre la nueva celda de union de barras
y las celda existente de acometida del TR2 la cual pasara a ser celda de acoplamiento entre
maodulos.

2.2. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos y érdenes del
Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los materiales necesarios
para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos estos materiales deberan cumplir las
condiciones siguientes:

e Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo correspondiente
para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de creerlo necesario el Director de
Obra.

e Después de ser aprobado y aceptado el material, deberd mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias.

e Sidurante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier motivo, que algin material no
es idéneo al fin del proyecto, éste debera sustituido por otro que si lo sea.

2.3. PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupcion, salvo expresa indicacién del Director de
Obra.

El contratista dispondra de los medios técnicos y humanos adecuados para la correcta y rdpida ejecucion de
las mismas.

La realizacién de las obras se llevard a cabo con los materiales aprobados previamente por el Director de
Obra. Cualguier cambio introducido deberd justificarse.

Terminadas las obras e instalaciones, se realizaran las pruebas en presencia del Director de Obra. Si el
resultado no fuese satisfactorio, el contratista habra de ejecutar las reparaciones, reposiciones y operaciones
necesarias a su costa, para que las obras de instalacién se hallen en perfectas condiciones.

10 | 14
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3. DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

3.1. CON CARACTER GENERAL

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural publicado
en BOE numero 190 de 10 de agosto de 2021.

e Documentos de ldoneidad Técnica (D.I.T.) concedidos por el L.LET.C.C. para los diversos
materiales.

e Norma de construccion sismorresistente (Parte general y edificacién) NCSE-02. Real Decreto
997/2002 de 27 de Septiembre.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75),
B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

e Real Decreto 256/2016, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidn para la recepcion
de cementos (RC-16).

3.2. MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS

3.2.1. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los mismos se indican en el
articulo correspondiente a la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o
armado (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa podra establecer su clasificacion disponiendo su
mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso serd inferior a los cuatro quintos (4/5) de la separacién entre armaduras

y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigona.

3.2.2. AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplird las condiciones que
se prescribe la Instruccion EHE.

3.2.3. CEMENTO

Se usara cemento Tipo CEM Il cumpliendo las condiciones prescritas en la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16) y las indicadas en el articulo correspondiente a la citada Instrucciéon EHE.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativa de las obras, el cemento a
emplear cumplird las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas, suelos con gran contenido en
sulfatos, u otros cementos especiales.

3.2.4. MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleard para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el hormigonado o para
el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la Direccion de Obra.

Este mortero se obtendrd mediante adicién al cemento de expansionantes de reconocido prestigio,
removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero en la forma habitual.

11
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Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A/C de 0,5 y la proporcion de expansionamiento serd del 3 % del
peso del cemento.

3.2.5. HORMIGONES

Se prevén los siguientes hormigones:

e Hormigdn en masa HM-15 para limpieza de cimentaciones, presoleras y hormigonado de
canalizaciones.
e Hormigdn HM-20 para arquetas de hormigén armado.

En cuya denominacion, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigdn a compresion
a los 28 dias, expresada en kp/cm?2.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la Direccion
de Obra decidiera otra cosa, lo que habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste obligado
al cumplimento de las condiciones de resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el
presente Pliego. La consolidacion del hormigdén se hard mediante vibradores en nimero y potencia
suficientes.

3.2.6. ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natura, tendra un limite eldstico caracteristico como minimo igual
a cuatro mil cien kilogramos por centimetro cuadrado, 4.100 kg/cm2, (AEH-400N), y cumplira lo previsto en
la Instruccion EHE. Asimismo, estara en posesion del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar grabadas
las marcas de identificacion segiin norma UNE 36088/11/75.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos y diametros, de
forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Cuando se disponga acopiado sobre el
terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre la que se situaran las barras. En
ningun caso se admitira acero de recuperacion.
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4. CONDICIONES DE EJECUCION

Los componentes fundamentales de la subestacién estdn suficientemente definidos en la Memoria
Descriptiva y en los Planos incluidos en el presente Proyecto.

La informacion se completa con la Relacion de Materiales que figura en el Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacion la calidad y preparacion de los materiales a utilizar.

4.1. EXCAVACIONES

En funcién de las caracteristicas propias del terreno, se seguiran las normas establecidas para la realizacion
de las excavaciones.

Los productos sobrantes de las excavaciones deberan ser depositados en escombreras autorizadas.

4.2. RELLENOS

Los rellenos se realizaran con zahorras seleccionadas, en capas que no superaran los 0,30 m de espesor,
compactados hasta conseguir el 95 % del Ensayo Préctor modificado segln el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

4.3. HORMIGONADOS

Se realizara una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter hormigdn endurecido, mediante chorro
de agua vy aire a presioén, y/o picado. El hormigdn se compactara por vibracién hasta asegurar la eliminacién
de todos los huecos y el aire de la masa, y que sale la lechada a la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se someterd al hormigdn a cargas estaticas o dindmicas
gue puedan provocar su fisuracién y la superficie se mantendra himeda durante 7 dias, como minimo,
protegiéndola de la accion directa de los rayos solares.

No se podra colocar hormigdn cuando la temperatura baje de 2 2C, ni cuando siendo superior se prevea que
puede bajar de 0 2C durante las 48 horas siguientes, ni cuando la temperatura ambiente alcance los 40 2C.
Se suspendera el hormigonado cuando el agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigon.

4.4. ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metdlicos serdn estancos y estaran de acuerdo con las dimensiones previstas
en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que estdn previstos y no presentaran
irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves superiores a 6 mm medidas sobre la regla patron de 1
m de longitud. Su desplazamiento final, respecto a las lineas tedricas de replanteo, no podra exceder de los
6 mm.

4.5. ESTRUCTURAS METALICAS

La presentacion de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros) corresponden a las
medidas indicadas en el Proyecto, se procederd al izado de la misma.

Las tolerancias admitidas son:

e Alineacion: £5 mm.
e Nivelacion: £ 5 mm.
e Aplomado: + h/I 000 (h = altura).
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En los elementos que tengan que soportar aparatos no se admitirdn errores superiores a + 2,5 mm de
nivelacién.

4.6. CON CARACTER GENERAL

4.6.1. ZANJAS

Las zanjas se realizardn en paralelo con los caminos de acceso, tal y como indican los planos, y se colocaran
los elementos segln las disposiciones tipo.

4.7. TIERRAS

Cualquier elemento que no soporte tension deberd estar conectado a la malla de tierra. El contacto de los
conductores de tierra deberd hacerse de forma que quede completamente limpio y sin humedad.

4.8. CABLES DE FUERZA'Y CONTROL

Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion. Todos los cables estaran
identificados y marcados. Cada hilo serd igualmente identificado en sus dos extremos y marcado con la
numeracion que figure en los planos de cableado correspondiente.

Pamplona, abril de 2024

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui
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