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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

I-DE REDES INTELIGENTES S.A.U., con domicilio social en Bilbao, Avd. San Adrian n° 48, NIF
95075578 es una empresa dedicada a la distribucion de energia eléctrica que abastece una parte
importante del mercado nacional, siendo la Comunidad Auténoma de Castilla la Mancha una de
las zonas geograficas en las que I-DE REDES INTELIGENTES S.A.U. desarrolla su actividad.

Con fecha 30 de marzo de 2017, expediente con referencia 02240107958, la Direccion Provincial
del Servicio de Industria y Energia de Albacete autoriz6 a i-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. la
regularizacion administrativa de la puesta en servicio para la instalacion en explotacion

denominada Subestacion Transformadora ALMANSA (Albacete).

Posteriormente a la autorizacion de regularizacion administrativa tan solo una actuacion
importante ha sido realizada sobre la instalacion. Segun expediente con referencia 02240100224,
la Delegacion Provincial del Servicio de Industria y Energia de Albacete autoriz6 a i-DE REDES
INTELIGENTES, S.A.U. la explotacién de una posicion de linea de 132 kV en la Subestacion
Transformadora ALMANSA (Albacete).

El presente proyecto incluye la actuacion de sustitucion del autotransformador 2 (AT2) averiado,

tramitacion en curso segun expediente 02240100224 _5A.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. ha proyectado una serie de modificaciones en
la subestacion ST ALMANSA, en curso de tramitacion segun expediente 02240100224-4A,

consistentes en:

- Renovacion de aparellaje convencional obsoleto en el sistema de 132 y 66 kV por nuevos
equipos; asi como el paso a sistema doble barra, temporalmente simple barra partida en
132kV al no desarrollarse completamente la doble barra en este proyecto, con
acoplamiento de barras tanto en 132 como 66 kV.

- Reordenacion de lineas de la manera Optima para su explotacion, dotando a su vez a la
instalacion de Proteccion Diferencial de Barras para mayor fiabilidad de la misma.

- El sistema de 20 kV actual ser& sustituido por equipos de interior dada su obsolescencia
que impide su crecimiento e integracion en el nuevo sistema de control. Se tratara de un
sistema formado por tres modulos de celdas en configuracion simple barra partida anillados
entre si.

- Sustitucion del actual transformador de potencia (T-1) 66/20 kV 20MVA por uno nuevo de
similares caracteristicas y potencia normalizada de 25 MVA, nuevos transformadores de

servicios auxiliares, resistencias y reactancias de puesta a tierra y bateria de
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condensadores; todo ello para conseguir una mejora de la fiabilidad de los mencionados

equipos y capacidad de integracion con los nuevos sistemas tanto de 66 como de 20kV.

Recientemente |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., ha recibido solicitud de
conexién por parte de la entidad BIOTEC ENERGIAS RENOVABLES, S.L., para permitir la
evacuacion de energia renovable de las plantas solares fotovoltaicas Los Crespos (19,6 MW) y
Virgen de Belén (4,9 MW) a través una nueva posicion de linea, con equipos de tipo hibridos

(MTS), conectada a las futuras barras renovadas de 66 kV en ST Almansa.

El alcance ampliacion y refuerzo para la conexion de las mencionadas plantas solares fotovoltaicas
se completa con la sustitucion del autotransformador AT-1-132/66 kV de 45MVA por una maquina

nueva de 80 MVA normalizada.

Los trabajos de obra civil se acotan a las cimentaciones y canalizaciones de la nueva posicién de
linea de 66kV, el resto como bancada, cimentaciones de cable y canalizaciones de AT1; estan

incluidas en la tramitacion en curso segun expediente 02240100224-4A.

El alcance del presente proyecto se encuentra comprendido dentro de lo evaluado en la
Resolucion de 15/06/2021, de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible de Albacete con
expediente PRO-AB-21-1297 en virtud de la cual se formula el correspondiente informe de impacto
ambiental para el proyecto de instalacion de las plantas fotovoltaicas Los Crespos y Virgen de
Belén, su linea de evacuacion y la infraestructura de evacuacion de compania (ST Almansa); en
el cual se concluye que no necesitan someterse a una evaluacion de impacto ambiental ordinaria
por estimarse que no tiene efectos significativos en el medio ambiente, siempre que se cumplan
las medidas ambientales y de seguimiento que propone el promotor y los requisitos ambientales
gue se desprenden de la mencionada resolucién de impacto ambiental que se adjunta en el anexo

5 de la memoria del presente proyecto técnico administrativo.
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2. OBJETO

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener las distintas autorizaciones
necesarias de las administraciones competentes y actualizar la documentacion presentada con

anterioridad en las mismas.

2.1 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

La Administracion, empresa y organismo afectados son los siguientes:

1. Vias Pecuarias, Delegacion Provincial de Albacete
2. Ayuntamiento de Almansa.

Sea como fuere, este Proyecto Técnico Administrativo presentado sustituird a la separata
necesaria para solicitar informe y/o condicionado a cualquier Administracion, empresa u organismo

afectado por la instalacion.



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66KV Y SUSTITUCION DE
crupo IBERDROLA ~ AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA
ST ALMANSA

DOCUMENTO N° 1 MEMORIA

3. EMPLAZAMIENTO

La ST Almansa esta ubicada en la provincia de Albacete, dentro de la comunidad auténoma de

Castilla La Mancha, y méas concretamente en el término municipal de Almansa.
Su cota aproximada de explanacion se sita en los 715 m sobre el nivel del mar.

La localizacién queda reflejada en el plano de situacién geogréfica adjunto en el documento n° 4

“Planos”. En este mismo documento se incluye como hoja n° 2 un plano de ubicacién.

La parcela destinada a la instalacion se localiza en la coordenada georreferenciada (coordenadas
U.T.M) siguiente:

e X:665,976 Y:4.302,058
La parcela en la que se ubica esta instalacion se corresponde con la referencia catastral nimero
002914400XJ60A0001JH, con una superficie total ocupada de 8.014 m2.

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

é@é e S —— DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 002914400XJ60A0001JH

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE T

Superficie grafica: 8014 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Localizacidn:
CLDISEMINADO 692
02640 ALMANSA [ALBACETE]

C ] 0 \
Clase: URBANO : \I \ / { ~d \ I 4
Uso principal: Industrial \ Ly f -751?“&\‘ \. 0 E
Superficie construida: 8.014 m2 s !l_ . 11““—._1 I‘\ 2
Afio construccion: 1960 ‘_i{ I‘I —/ T \\ 17
~7 3
Construccién “ | 3 ]
Destino Escalera / Plants  Pusrta Suparficie m? _4302:200 | I’ iz
INDUSTRIAL ADD/DDT 130 k |J N ‘: é
OBR URB INT AJDD/DD2 7.884 I’ g :

! | ~_
\\ | ann \x:"‘iﬁ‘x\

\\ =3 H““h{-«\_t\\‘ Ed
\ T £ d
144 . 37

RN
% ]
4302100 \\ ~
]
g

30 (,
s o0 e 10" | Escala:
565,901 EEE.000 66, 10l IEEOEO

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de |a SEC”
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Parte de la parcela con referencia catastral 02009A059053210000FR y una extension de 27.446
m2, sera integrada en la actual subestacion segun el proyecto en tramitacion segun expediente
02240100224-4A; especificamente 12.304 m? que se encuentra en curso de expropiacion. Se trata
de la finca registral numero 39262 cuya propiedad segun nota registral corresponde a la Sociedad

Ganados y Fincas S.L. inscrita al Tomo 1817, libro 813, Folio 1

Dicha superficie ha sido rectificada segun documento con expediente 02240100224.
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4. NORMATIVA

El Proyecto Técnico Administrativo ha sido redactado de acuerdo con lo preceptuado en la

siguiente Normativa y Reglamentacion de Instalaciones de Alta Tension:

4.1 NORMATIVA ESTATAL
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. num. 310 de 27/12/2013), y

sus modificaciones.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. num. 310 de 27/12/2000), y sus modificaciones.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Aprobado por Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero, B.O.E. num. 68 de 19/03/2008).

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23 (Aprobado
por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, B.O.E. num. 139 de 09/06/2014).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51 (Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E. nim.
224 de 18/09/2002).

o Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para

el calculo de la retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y sus modificaciones (B.O.E. nim.
296 de 11/12/2013) y sus modificaciones.

o Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
(B.O.E. num. 85 de 09/04/2022).

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de
suelos contaminados (B.O.E. num. 15 de 18/01/2005).

e Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto

9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
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contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos

contaminados.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion (B.O.E. nim. 38 de 13/02/2008).
e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (B.O.E. nim. 276 de 18/11/2003).

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental (B.O.E.
nam. 301 de 17/12/2005), y sus modificaciones.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas (B.O.E. nim. 254 de 23/10/2007).

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (B.O.E. num.
178 de 26/07/2012).

e Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,

del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI) (Aprobado por Real
Decreto 513/2017, de 22 de mayo, B.O.E. nim. 139 de 12/06/2017).

* Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI)
(Aprobado por Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, B.O.E. nim. 303 de 17/12/2014).

e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) (Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, B.O.E. num. 74 de 28/03/2006).

e Codigo Estructural (CE-21) (Aprobado por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, B.O.E.
nam. 190 de 10/08/2021).

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.
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La normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a las
comunidades autonomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo

aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

4.2 NORMATIVA AUTONOMICA

Castilla— La Mancha:

o Decreto 80/2007, de 19 de junio de 2007, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la junta de comunidades de

Castilla La Mancha y su régimen de revision e inspeccion.

o Decreto 34/2017, de 2 de mayo, por el que se modifica el Decreto 80/2007, de 19 de junio,
por el que se regulan los procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y su régimen de

revision e inspeccion.

o Decreto Legislativo 1/2023, de 28 de febrero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

e Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

4.3 NORMATIVA LOCAL

o Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

4.4 CODIGOS Y NORMAS DE CELDAS BLINDADAS

Las celdas, aparamenta y equipos asociados seran disefiados, construidos, probados, ensayados

y montados de acuerdo con:

e EN 60480 Lineas directrices para el control y tratamiento de hexafluoruro de azufre (SFe)

extraido de equipos eléctricos y especificaciones para su reutilizacion.
o UNE EN 61869-1: Transformadores de medida. Parte 1: Estipulaciones comunes.

e UNE EN 61869-2 -3 -5: Transformadores de medida de intensidad y tension. Partes 2, 3y 5:
Requisitos adicionales para transformadores de intensidad, tension inductivos y tension

capacitivos.
o UNE-EN 62271-1: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Estipulaciones comunes.

e UNE-EN 62271-100: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de

corriente alterna para alta tension.
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4.5

UNE-EN 62271-102: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores

de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-200: Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o

iguales a 52 kV

UNE-EN 62271-203: Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente

metalica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-205: Aparamenta de alta tension. Parte 205: Conjuntos compactos de

aparamenta de tensiones asignadas superiores a 52 kV.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La instalacion estara asegurada para compatibilidad electromagnética, considerando que los

equipos de control y protecciones seran digitales, basados en microprocesadores (uP), cuyas

caracteristicas se enuncian a continuacion:

La rigidez dieléctrica de los equipos seré de 2 kV, 50 Hz, 1 minuto y el nivel de impulso de 5
kV, 1,2/50 us, 0,5 J, segun norma UNE EN 60255-27:2014.

De acuerdo a la norma UNE EN 60255-26:2013:

— El nivel de proteccion frente a interferencias de A.F (onda oscilatoria de 1 MHz) sera de
2,5 kV en modo comun y 1 kV en modo diferencial.

— Para las descargas electrostéticas, la tension de salida (modo de descarga en el aire)
serd de 8 KV.

— El nivel de inmunidad de los equipos frente a radio interferencias cumplira con lo indicado
en esta norma y se ensayara segun la norma UNE EN 60255-22-6.

— Los equipos seran de clase A frente a transitorios rapidos.
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5. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La subestacion ST ALMANSA consta de las instalaciones que a continuacion se describen, segin
puede verse en el esquema unifilar simplificado recogido en el documento n° 4 “Planos” del

presente proyecto.

En este esquema unifilar se han representado los niveles de tension de 132, 66 y 20 kV con todos
los circuitos principales que forman cada uno de los niveles de tension, figurando las conexiones

existentes entre los diferentes niveles y los elementos principales de cada uno de ellos.

Las tensiones de disefio de la instalacion para los niveles de tension que la componen son 132,
66 y 20 kV, siendo estas coincidentes con las tensiones de inundacion / energizacion de la

instalacion.

La subestacion ST ALMANSA es existente y su ampliacion se realiza en consonancia con las
previsiones de evolucion y desarrollo de la zona a medio y largo plazo. A continuacion, se detallan
sus instalaciones, distinguiéndose entre el estado actual de la instalacion, estado de la reforma
segun tramitacion en curso, el alcance a ejecutar en el presente proyecto y el estado final de la

instalacion al finalizar la ejecucion.

En el documento n° 4 “Planos” del presente proyecto se han presentado las distintas etapas por

las que pasara la instalacion y el desarrollo maximo previsto para la misma.

5.1 SITUACION ACTUAL

5.1.1 Sistema de 132 kV

El sistema de tension de 132 kV existente y de instalacion exterior, presenta una configuracion de

simple barra compuesta por las siguientes posiciones:

e Una (1) posicion de linea convencional de intemperie, L/ CH Cofrentes con llegada en
aéreo, con interruptor.

e Una (1) posicion de linea blindada de intemperie, L/ CSF Almansa, con llegada en cable
aislado, con interruptor.

e Tres (3) posiciones de transformador/autotransformador de potencia convencional de
intemperie, T-2, AT-1y AT-2, con interruptor.

e Una (1) posicion de medida convencional de intemperie sin interruptor, instalada en el
extremo del embarrado principal.
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5.1.2 Sistemade 66 kV

El sistema de tension de 66 kV existente y de instalacion exterior, presenta una configuracion de

simple barra partida compuesta por las siguientes posiciones:

o Cuatro (4) posicion de linea convencional de intemperie, L/ Albacete, L/ Fuente la Higuera 'y
L/ Villena con llegada en aéreo; y L/ Las Hoyuelas con llegada en cable aislado, todas con

interruptor.

e Tres (3) posiciones de transformador / autotransformador de potencia convencional, de

intemperie, T-1, AT-1y AT-2, con interruptor.
e Una (1) posicion de particion de barras sin interruptor.

o Dos (2) posiciones de medida convencional de intemperie sin interruptor, instaladas en los

extremos de cada semibarra.

5.1.3 Transformadores de potencia

La instalacion ST Almansa cuenta con dos transformadores y dos autotransformadores de
potencia T1y T-2, AT-1 y AT-2 respectivamente. A continuacion, se describen las caracteristicas

técnicas generales de cada maquina:

e Un (1) transformador de potencia T-1 marca General Eléctrica Espafiola N° 84.329 con una
relacion de transformacion 66/22 kV de 20 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNd11, con regulacion en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tensiéon nominal 20 kV instalados en
el lado de MT.

e Un (1) transformador de potencia T-2 marca Siemens N° 84697 con una relacion de
transformacion 132/22 kV de 20 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite mineral,

conexion YNd11, con regulacion en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tensiéon nominal 20 kV instalados en
el lado de MT.

e Un (1) autotransformador AT-1 marca Westinghouse N° 62250 con una relacion de
transformacioén 132/66/22 kV de 45 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNynO / YNd11, con regulacién en carga.

Este autotransformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados

junto a las bornas de 22 kV.
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e Un (1) autotransformador AT-2 marca ABB N° 1LIT755965.01 con una relacion de
transformacioén 132/66/22 kV de 80 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNaOd11, con regulaciéon en carga.

5.1.4 Sistemade 20 kV

El parque existente de 20 kV en intemperie presenta una configuracion de simple barra partida,
donde la semibarras 1 y 2 se alimentan de los transformadores 66/20 kV (T-1) y 132/20 kV (T-2)

respectivamente. El sistema de 20 kV esta constituido por las siguientes posiciones:
Semibarra 1:

e Una (1) posicion de transformador de potencia convencional de intemperie T-1, para
alimentacion de la semibarra 1, con interruptor.

e Cinco (5) posiciones de linea convencionales de intemperie con interruptor.

e Una (1) posicion de alimentacién a transformador servicios auxiliares convencional de
intemperie sin interruptor.

e Una (1) posicion de particion de barras de intemperie con interruptor.
e Una (1) posicion de medida de tension en barras convencional de intemperie sin interruptor.

Semibarra 2:

e Una (1) posicion de transformador de potencia convencional de intemperie T-2, para
alimentacion de la semibarra 2, con interruptor.

e Seis (6) posiciones de linea convencionales de intemperie con interruptor.
e Una (1) posicion de bateria de condensadores convencional de intemperie con interruptor.

e Una (1) posicion de alimentacion a transformador servicios auxiliares convencional de
intemperie sin interruptor.

e Una (1) posicion de medida tension en barras convencional de intemperie sin interruptor.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico de
corte en SFs, excepto los circuitos de servicios auxiliares, que se conectan por medio de fusibles

calibrados de alto poder de ruptura y los circuitos de medida.

Transformadores de Servicios Auxiliares:

La semibarra 1 de 20 kV alimenta a un (1) transformador trifasico de 100 kVA, relacion 20 kV +
2,5% + 15% / 0,398- 0,230 kV y conexién Yznll, instalado en intemperie en uno de los extremos

del embarrado principal.
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La semibarra 2 del sistema 20 kV alimenta a un (1) transformador trifasico de 250 kVA, relacion
20 kV + 2,5% + 15% / 0,420- 0,242 kV y conexién Dynl1, instalado en intemperie en uno de los

extremos del embarrado principal.
Reactancias de puesta a tierra:

La instalacion existente cuenta con dos (2) reactancias trifasicas de puesta a tierra de 500 A - 30
segundos, cada una asociada a la salida de MT 20 kV de sus correspondientes transformadores
de potencia T1y T-2. Sirven para dar sensibilidad a las protecciones de tierra y dotar a las mismas
de una misma referencia de tension, asi como para limitar la intensidad de defecto a tierra en el
sistema de 20 kV.

Baterias de condensadores:

La instalacion cuenta con una (1) bateria de condensadores BC-2 de 3,6 MVAr conectada a la

semibarra 2 de celdas del sistema de media tension en intemperie y asociada al transformador.

5.1.5 Edificios

El Unico edificio existente en la subestacion es de una sola planta. Cuenta con una superficie total
construida de 132 m?, y se divide en tres estancias: aseo de 8,75 m?, hall de 11,25 m?y la sala de
control y telecomunicaciones de la subestacion con un total de 112m?. Dicha sala alberga en su
interior los diferentes armarios de proteccion y control de los sistemas 132/66/20 kV. Ademas,
cuenta con un armario de fibra éptica para telecomunicaciones y dos (2) conjuntos rectificador
bateria de 125 V y un tercero de 48 V.

La disposicion de equipos en planta de la edificacion puede verse en el documento n° 4 “Planos”.

5.1.6 Resto de instalaciones

Ademés de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, la
instalacion cuenta con los correspondientes aparatos de medida, mando, control, proteccion y
telecomunicaciones necesarios para la adecuada explotacion de la instalacion, y los sistemas de
distribucion de servicios auxiliares en corriente alterna y corriente continua desde los respectivos
equipos rectificadores-bateria. Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior,
y para su control y facil maniobrabilidad, estan ubicados en cuadros y armarios situados en las
salas de control y telecomunicaciones, habilitadas en los edificios donde se instalan todos aquellos

componentes que, por su funcién, centralizan de alguna manera el control de la subestacion.
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5.2 ESTADO REFORMADO SEGUN TRAMITACION EN CURSO:

Los trabajos que se estan realizando en la tramitacion en curso, expediente 02240100224-4A, en
la instalacion se detalla a continuacion por niveles de tension.

5.2.1 Sistemade 132 kV

El sistema de tension de 132 kV de instalacion exterior presentard una configuracion de simple

barra partida compuesta por las siguientes posiciones:

e Dos (2) posiciones de linea blindadas de intemperie, L/ CH Cofrentes y L/ CSF Almansa, con
llegada con cable aislado, con interruptor.

e Dos (2) posiciones de transformador / autotransformador, T-2 y AT-2, convencional de
intemperie, con interruptor.

e Una (1) posicion de autotransformador, AT-1, blindada de intemperie, con interruptor.
e Una (1) posicién de particion de barras blindada de intemperie, con interruptor.

» Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en los
extremos de los embarrados principales.

5.2.2 Sistemade 66 kV

Una vez acabada la tramitacion en curso, el proyecto el sistema 66 kV contara con las siguientes

posiciones:

e Cuatro (4) posiciones de linea blindadas de intemperie, L/ Albacete, L/ Hoyuelas, L/ Villena
y L/ Fuente la Higuera, todas con llegada en cable aislado, con interruptor.

e Tres (3) posiciones de transformador / autotransformador de potencia, T-1, AT-1 y AT-2,
blindadas de intemperie con interruptor.

e Una (1) posicion de enlace de barras blindada de intemperie con interruptor.

» Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en los
extremos de los embarrados principales.

5.2.3 Transformadores de potencia

La instalacion contara con los siguientes transformadores:

e Un (1) transformador de potencia (T-1) 66/20 kV de 25 MVA, de instalacion en exterior,
aislado en aceite mineral, conexién YNd11, con regulacién en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados en el
lado de MT.

e Un (1) transformador de potencia T-2 marca Siemens N° 84697 con una relacion de
transformaciéon 132/22 kV de 20 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite mineral,

conexion YNd11, con regulacion en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados en el
lado de MT.
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e Un (1) autotransformador AT-1 marca Westinghouse N° 62250 con una relacion de
transformacion 132/66/22 kV de 45 MVA, de instalacidn en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNynO / YNd11, con regulacién en carga.

Este autotransformador cuenta con tres (3) pararrayos de tensiéon nominal 20 kV instalados

junto a las bornas de 22 kV.

e Un (1) autotransformador AT-2 marca ABB N° 1LIT755965.01 con una relacion de
transformacion 132/66/22 kV de 80 MVA, de instalacidn en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNaOd11, con regulaciéon en carga.

5.2.4 Sistemade 20 kV

Celdas 20kV:

El parque de 20 kV presentara una configuracion de simple barra partida en configuracion de anillo,
que se alimentara de los transformadores 132/20 kV (T-2) y 66/20 kV (T-1). Estara formada por
tres (3) modulos de celdas normalizadas de ejecucion metalica para interior, constituidos en total

por las siguientes posiciones:
Modulo 1 (CIMT-1)

e Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del
embarrado por T-1).

e Cinco (5) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

e Una (1) posicion de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin
interruptor.

e Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada
en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios auxiliares del modulo).

e Una (1) posicién de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.
e Dos (2) posicién de reserva (no equipada).

Médulo 2 (CIMT-2)

e Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del
embarrado por T-2).

e Cuatro (4) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.
e Una (1) posicién de bateria de condensadores blindada de interior con interruptor.
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e Una (1) posicién de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin
interruptor.

e Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada
en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios auxiliares del médulo).

e Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.

Médulo 3 (CIMT-3)

e Una (1) posicion de linea blindadas de interior con interruptor.

e Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada
en la celda fisica correspondiente a la posicion unién de barras del médulo).

e Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.
e Tres (3) posiciones de reserva (no equipadas).

Las posiciones de particion y union de barras mencionadas conforman en conjunto una uUnica

posicion de particién de barras como funcion eléctrica.

Cada una de las posiciones de medida mencionadas, estéa incluida fisicamente en otra celda del
conjunto, en nuestro caso en las posiciones de servicios auxiliares de los modulos 1y 2, y en la

posicion de unién para el caso del médulo 3.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico de
corte en SFe, excepto los circuitos de servicios auxiliares que se conectan por medio de fusibles

calibrados de alto poder de ruptura y los circuitos de medida.
Transformador de Servicios Auxiliares:

Las celdas de servicios auxiliares alimentardn dos (2) transformadores trifasicos de 250 kVA,
relacion 21,5 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, los cuales iran instalados en
intemperie préximos al edificio en el que se alojan las celdas a las que se conectan, CIMT 1y
CIMT 2.

Reactanciay resistencias de puesta a tierra:

La instalacion contara con dos (2) reactancias trifasicas de puesta a tierra de 1.000 A - 10
segundos, en serie con dos (2) resistencias monofésicas de puesta a tierra de 500 A - 15

segundos, en las salidas de 20 kV de los transformadores de potencia T-1y T-2, que serviran para
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dar sensibilidad a las protecciones de tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de

tensién, asi como para limitar la intensidad de defecto a tierra en el sistema de 20 kV.
Baterias de condensadores:

La instalacion contara con una (1) bateria de condensadores de 3,6 MVAr conectada al modulo

de celdas del sistema de media tension y asociada al transformador T-2.

5.2.5 Edificios

La instalacion contara con tres (3) edificios para control y telecomunicaciones en una sola planta,

prefabricados tipo metélico, en adelante CIMC.

o Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 41,16 m? destinado a
albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 132 kV.

o Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 47,46 m? destinado a
albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 66 kV.

o Un (1) edificio tipo CIMC para control y telecomunicaciones, con una superficie total
construida de 47,46 m2 donde se ubicaran los diferentes armarios de servicios
comunes: telecomunicaciones, UCS, servicios auxiliares, conjunto rectificador bateria
de 125 Vcc asi como los armarios de seguridad corporativa, sistema PCI.

Para los mddulos de celdas, se contara con los siguientes edificios:

o Un () edificio tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 18,69
m? donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al
modulo 1.

o Un (1) edificios tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 16,25
m? donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al
maodulo 2.

o Un (1) edificio tipo CIMT, con una superficie total construida de 13,61 m2 donde se
ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al modulo 3.

La disposicion en planta de las edificaciones puede verse en el documento n° 4 “Planos”.

5.2.6 Restos de instalaciones

Ademés de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, la
instalacion contara con los correspondientes equipos de medida, mando, control, proteccion y
telecomunicaciones necesarios para la adecuada explotacion de la instalacion, y los sistemas de
distribucion de servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua, junto con los equipos

rectificadores-bateria. Por sus caracteristicas, estos equipos son de instalacion interior, y para su
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control y facil maniobrabilidad, se ubican en cuadros y armarios situados en los 3 edificios tipo
CIMC de 132 kV, 66 kV, y control y telecomunicaciones. Edificios donde se instalan todos aquellos

componentes gque tienen como funcion centralizar el control de la subestacion.

La instalacion contara con nuevos sistemas de seguridad contra incendios, perimetral y megafonia

de emergencia controlado desde edificio de control.

La instalacion contara también con una nueva zona para la higiene, para el personal de la

subestacion.

Para el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico de los transformadores la instalacion
contara con un nuevo sistema preventivo de recogida del mismo compuesto por: cubeta solidaria
con la bancada de cada transformador, sistema de evacuacioén desde cada transformador y un
receptor de emergencia con una capacidad nominal de 50 m3, capaz de almacenar el volumen de

dieléctrico equivalente al contenido de la cuba del transformador de mayor capacidad.
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5.3 ALCANCE DE LAS ACTUACIONES DEL PRESENTE PROYECTO

5.3.1 Sistemade 132 kV

No se realiza ninguna actuacion en el sistema de 132 kV

5.3.2 Sistemade 66 kV

Se llevaréa a cabo la construccion de una nueva posicion de linea:

e Una (1) posicion de linea, blindada de intemperie, L/ PFV Los Crespos / Virgen de Belén,
con interruptor.

El aparellaje con que se equipa la posicion es la siguiente:

— Dos (2) seccionadores tripolares tipo pantografo, de conexién a barras.

— Un (1) equipo hibrido compacto MTS 72,5 SF6 “SB”, colocado en intemperie, dotado con
los siguientes elementos que se ubican dentro de sus correspondientes compartimentos,
aislados en SF6:

e Tres (3) transformadores de intensidad.

 Un (1) seccionador tripolar de tres (3) posiciones, para conexion de barras y cuchillas

de puesta a tierra del lado del interruptor.
e Un (1) interruptor automético tripolar de corte en SFe.
e Seis (6) bushings SFe/aire con aislamiento polimérico.

— Tres (3) pararrayos.
— Tres (3) transformadores de tension inductivo.

5.3.3 Transformadores de potencia

Sustitucion del actual autotransformador (AT-1) de 132/66/22 kV de 45 MVA, por uno nuevo de las
siguientes caracteristicas:

e Un (1) autotransformador AT-1 con una relacion de transformacion 132/66/21,5 kV de 80
MVA (donde el arroyamiento terciario es exclusivamente para compensacion), de
instalacion en exterior, aislado en aceite mineral, conexiéon YNaOd11, con regulacion en
carga.

El autotransformador sustituido, se ha definido previamente por la Propiedad de la instalacion,

como elemento achatarrable, por tanto ser4 desmontado y trasladado a un gestor autorizado.

5.3.4 Sistemade 20 kV

No se realiza ninguna actuacion en el sistema de 20 kV.
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5.3.5 Edificios

El alcance de este proyecto no se incluye actuacion en los edificios existentes.

5.3.6 Resto de instalaciones

Ademaés de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, también se
ha previsto la instalacion de los correspondientes aparatos de medida, mando, control y proteccion
necesarios para la integracion de la nueva posicion de 66kV y del AT-1 que permita su adecuada

explotacion de la instalacion.

Por sus caracteristicas, estos equipos son de instalacion interior, y para su control y facil
maniobrabilidad, se ubican en cuadros y armarios situados en los edificios de control y
telecomunicaciones CIMC; edificios donde se instalan todos aquellos componentes que tienen

como funcién centralizar el control de la subestacion.
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5.4 SITUACION FINAL DESPUES DE LA PRESENTE ACTUACION

Una vez ejecutados los trabajos descritos en el apartado 5.2 “estado reformado segun tramitacion
en curso” y 5.3 “Alcance de las actuaciones de presente proyecto”, la instalacion quedara como

se detalla a continuacion por niveles de tension.

5.4.1 Sistemade 132 kV

El sistema de tension de 132 kV existente y de instalacion exterior, presenta una configuracion de

simple barra compuesta por las siguientes posiciones:

e Dos (2) posiciones de linea blindadas de intemperie, L/ CH Cofrentes y L/ CSF Almansa,
con llegada con cable aislado, con interruptor.

o Dos (2) posiciones de transformador / autotransformador, T-2 y AT-2, convencional de
intemperie, con interruptor.

e Una (1) posicion de autotransformador, AT-1, blindada de intemperie, con interruptor.
e Una (1) posicion de particion de barras blindada de intemperie, con interruptor.

» Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en los
extremos de los embarrados principales.

5.4.2 Sistemade 66 kV

Una vez ejecutado el proyecto el sistema 66 kV contara con las siguientes posiciones:

e Cinco (5) posicion de linea blindadas de intemperie, L/ Albacete, L/ Fuente la Higuera, L/
Villena, L/ Las Hoyuelas y L/ PFV Los Crespos / Virgen de Belén, con llegada en cable aislado,

todas con interruptor.

e Tres (3) posiciones de transformador / autotransformador de potencia, T-1, AT-1 y AT-2,

blindadas de intemperie con interruptor.
e Una (1) posicion de enlace de barras blindada de intemperie con interruptor.

» Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en los
extremos de los embarrados principales.

5.4.3 Transformadores de potencia

La instalacion ST Almansa contara con los siguientes transformadores:

e Un (1) transformador de potencia, T-1, marca Koncar con una relacién de transformacion
66/20 kV de 25 MVA, de instalacidon en exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNd11,

con regulacion en carga.
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Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados en el
lado de MT.

e Un (1) transformador de potencia T-2 marca Siemens N° 84697 con una relacion de
transformaciéon 132/22 kV de 20 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite mineral,

conexion YNd11, con regulacion en carga.
Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados en el

lado de MT.

e Un (1) autotransformador AT-1 con una relacion de transformacion 132/66/21,5 kV de 80
MVA (donde el arrollamiento terciario es exclusivamente para compensacion), de instalacion

en exterior, aislado en aceite mineral, conexién YNaOd11, con regulacion en carga.
Este autotransformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados
junto a las bornas de 22 kV.

e Un (1) autotransformador AT-2 marca ABB N° 1LIT755965.01 con una relacién de
transformacioén 132/66/22 kV de 80 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite

mineral, conexion YNaOd11, con regulaciéon en carga.

5.4.4 Sistemade 20 kV

El parque de 20 kV presentara una configuracion de simple barra partida en una configuracion de
anillo, que se alimentara de los transformadores 132/20 kV (T-2) y 66/20 kV (T-1). Estara formada
por tres (3) modulos de celdas normalizadas de ejecucion metélica para interior, constituido en

total por las siguientes posiciones:
Modulo 1 (CIMT-1)

- Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del

embarrado por T-1).
- Cinco (5) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

- Una (1) posicion de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin

interruptor.

- Una (1) posicién de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada

en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios auxiliares del médulo).

- Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.
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Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.

Dos (2) posicion de reserva (no equipada).

Médulo 2 (CIMT-2)

Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del

embarrado por T-2).
Cuatro (4) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.
Una (1) posicion de bateria de condensadores blindada de interior con interruptor.

Una (1) posicién de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin

interruptor.

Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada

en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios auxiliares del modulo).
Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.

Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.

Médulo 3 (CIMT-3)

Las

Una (1) posicion de linea blindadas de interior con interruptor.

Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada
en la celda fisica correspondiente a la posicion union de barras del médulo).

Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.
Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.
Tres (3) posiciones de reserva (no equipadas).

posiciones de particion y union de barras mencionadas conforman en conjunto una Unica

posicion de particion de barras como funcion eléctrica.

Cada una de las posiciones de medida mencionadas, esta incluida fisicamente en otra celda del
conjunto, en nuestro caso en las posiciones de servicios auxiliares de los modulos 1y 2, y en la
posicion de union para el caso del modulo 3.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico de

corte en SFs, excepto los circuitos de servicios auxiliares, que se conectan por medio de fusibles

calibrados de alto poder de ruptura y los circuitos de medida.
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Transformadores de Servicios Auxiliares:

Las celdas de servicios auxiliares alimentardn dos (2) transformadores trifasicos de 250 kVA,
relacion 21,5 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, los cuales iran instalados en
intemperie proximos al edificio en el que se alojan las celdas a las que se conectan, CIMT 1y
CIMT 2.

Reactancias de puesta a tierra:

La instalacion cuenta con dos (2) reactancias trifasicas de puesta a tierra de 1.000 A - 10
segundos, en serie con dos (2) resistencias monofasicas de puesta a tierra de 500 A - 15
segundos, en las salidas de 20 kV de los transformadores de potencia T-1y T-2, que serviran para
dar sensibilidad a las protecciones de tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de

tensién, asi como para limitar la intensidad de defecto a tierra en el sistema de 20 kV.
Baterias de condensadores:

La instalacion cuenta con una (1) bateria de condensadores de 3,6 MVAr conectada al modulo de

celdas del sistema de media tension en intemperie y asociada al transformador T-2.

5.4.5 Edificios

La instalacion contara con tres (3) edificios para control y telecomunicaciones en una sola planta,

prefabricados tipo metélico, en adelante CIMC.

o Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 41,16 m? destinado a
albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 132 kV.

o Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 47,46 m? destinado a
albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 66 kV.

o Un (1) edificio tipo CIMC para control y telecomunicaciones, con una superficie total
construida de 47,46 m2 donde se ubicaran los diferentes armarios de servicios
comunes: telecomunicaciones, UCS, servicios auxiliares, conjunto rectificador bateria
de 125 Vcc asi como los armarios de seguridad corporativa, sistema PCI.

Para los mddulos de celdas, se contara con los siguientes edificios:

o Un (1) edificio tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 18,69
m? donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al
maodulo 1.
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o Un (1) edificios tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 16,25
m? donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al
maodulo 2.

o Un (1) edificio tipo CIMT, con una superficie total construida de 13,61 m2 donde se

ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al médulo 3.

5.4.6 Resto de instalaciones

Ademés de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, la
instalacion contara con los correspondientes equipos de medida, mando, control, proteccion y
telecomunicaciones necesarios para la adecuada explotacion de la instalacion, y los sistemas de
distribucion de servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua, junto con los equipos
rectificadores-bateria. Por sus caracteristicas, estos equipos son de instalacion interior, y para su
control y facil maniobrabilidad, se ubican en cuadros y armarios situados en los 3 edificios tipo
CIMC de 132 kV, 66 kV, y control y telecomunicaciones. Edificios donde se instalan todos aquellos

componentes gque tienen como funcion centralizar el control de la subestacion.

La instalacion contara con nuevos sistemas de seguridad contra incendios, perimetral y megafonia

de emergencia controlado desde edificio de control.

La instalacion contara también con una nueva zona para la higiene, para el personal de la

subestacion.

Para el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico de los transformadores la instalacion
contara con un sistema preventivo de recogida del mismo compuesto por: cubeta solidaria con la
bancada de cada transformador, sistema de evacuacion desde cada transformador y un receptor
de emergencia con una capacidad nominal de 50 m3, capaz de almacenar el volumen de

dieléctrico equivalente al contenido de la cuba del transformador de mayor capacidad.
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6. SISTEMAS DE ALTA TENSION

6.1 SISTEMA DE 66 KV

6.1.1 Equipos Hibridos compactos MTS

En este alcance se instalara un (1) equipo hibrido MTS en el parque de 66 kV, uno (1) para la

posicion de linea blindada.

El equipo hibrido MTS, con aislamiento en SFe, sera de tipo encapsulado de exterior para conexion

en simple barra. Estara formado por elementos unipolares y tripolares, en los que la aparamenta

de corte sera siempre de accion tripolar y estaran provistos de aisladores pasatapas SFs-Aire para

la conexion de barras a las posiciones. Estos elementos aglutinaran las funciones de los

seccionadores de barras y puesta a tierra, del interruptor y del transformador de intensidad.

Particularizando los elementos que conforman los Equipos Hibridos MTS’s, para la posicion donde

se proyecta su instalacion.

* Posicion de linea (elementos por cada unidad MTS):

Un (1) seccionador tripolar, para conexion a barras, de tres posiciones con
cuchillas de puesta a tierra.

Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SFe.
Tres (3) transformadores de intensidad.
Seis (6) bushings SF6/aire con aislamiento polimérico.

Las caracteristicas principales de estos equipos son las siguiente:

Tipo de equipo Blindada, ...........ccccoeeeeiiiiiiin SF6

=] V(o1 [ T O] 0] 11 10 [ TO exterior.
Temperatura ambiente ... -30°C a +40°C
Tension de aislamiento asignada ............cccoceeeeeeiee e, 72,5 kV

Tension de servicio NOMINAL ... 66 kV

Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ ... 140 kv

Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps ................ 325 kV
Frecuencia NOMIN@l ..........oooovvviiiiiiiiiiiiieeeee e 50 Hz

Intensidad asignada de Servicio CONtINUO.............ceveveveeeeieeeeeeeennne. 2.000 A
Intensidad de cortocircuito asignada (1S) .......cceevveveviviiieieieeeeeeennn. 25 KA (Val. Eficaz)

Intensidad de cortocircuito (valor de cresta) .........cccccvvvevvveeerennnnn. 62,5 kA
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Las caracteristicas méas esenciales de los elementos que lo componen son:

Seccionadores de aislamiento/seccionador de Puesta a Tierra

— Tension de aislamiento asignada............cccccvveveemeeeeimmmiieiieiennnnnnnn. 72,5 kV
—  Tension de Servicio NOMINAl .........oviveiiieii e 66 kV
— Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:

e Tension de ensayo a 50 Hz 1 MiNULO ..........c.ceveeeeeeiiiniiiiiieeeenn. 140 kv
e Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps ........... 325 kV (val. cresta)
— Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:
e Tension de ensayo a 50 HZ 1 miNULO ...........ceveeeeeeiiiniiiiiieeennn. 160 kv
e Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps ........... 325 kV (val. cresta)
— Intensidad de ServiCio CONtINUO .............uueumrmmmmmiiiniiiiiiiiiiiiiieiiiieeens 2.000 A
— Intensidad admisible de corta duracion (3 S).......cccccveeeeeniiininennnn. 25 kA (val. eficaz)
— Intensidad admisible (valor de cresta).........ccccceevvviiinieeeeeieeeiinnnn. 62,5 kA
—  TIPO A€ MANUO .....uuiiiiiiiiiiiiiiiii e Motorizado
Interruptor
— Tension de aislamiento asignada ............cccccueeeeeeeimmiimiinniennnnnnnn. 72,5 kV
— Tension de servicio NOMINAl ... 66 kV
—  FrECUBNCIA ...eviiiiiiiiiei e 50 Hz
— Intensidad asignada de servicio continuo .............ccceeeeeeeeiereeennneee. 2.000 A
— Intensidad de cortocircuito asignada. ..............ccccceveeeiiiiiiiiniiininnn. 25/3s kA
— Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ ..........ccccccmviivveiiniinnniiiiiiiiinnnnns 140 kV
— Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 us ................. 325 kv
— Duracion nominal de la corriente de cortoCircuito............ccc.ceeuneeee. 3s
— Ciclo nominal de maniobra asignado.............ccooeeeiiiiiinieeeeieiiiiin. 0-0,3s-C0O-15s-CO
— Tipo de reenganChe ... Trifasico
- L1 = S M2y C2

Transformadores de intensidad

— Tension de aislamiento asignada ............cccccueveveeimemmmiieeneennninnnnnn. 72,5 kV
—  Tension de Servicio NOMINAL.........ovee e 66 kV
— Relacion de transformacion:

e Posicionesdelinea . 300-600/5-5-5 A
o Posicibn de enlace s 600-1200/5-5-5 A
e Posiciones de transformador...........cccooooeeiiiiiiiii e, 150-300/5-5-5 A
e Posiciones de autotransformador...........ccccceeieviiiinceeiien e, 600-1200/5-5-5 A

— Potencias y clases de precision:
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¢ Arrollamiento de medida 20 VA CI. 0,5

e Arrollamiento de ProtecCion..............ccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 2 x 30VA 5P20
— Tension de ensayo a frecuencia industrial durante 1 minuto,

sobre el arrollamiento primario ...........ccccceeeeii 140 kV
— Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps .................. 325 kV cresta
— Sobreintensidad admisible en permanencia .............ccccccciiiiiiiinnns 1,2 x In primaria

6.1.2 Seccionadores de barra pantdgrafo 66 kV

Los seccionadores de barras a instalar para la posicion alimentada por las barras principales de
66 kV seran de tipo pantografo de intemperie, formado por tres polos independientes montados

sobre estructuras independientes con un mismo armario de accionamiento.

En la posicion de linea se instalaran dos (2) seccionadores pantégrafos trifasicos, uno (1) por cada

barra, de accionamiento motorizado.
Las caracteristicas técnicas principales de estos seccionadores son las siguientes:

o Tension de aisSlamiento ..........cooovueiiiiiiiiiiiie e, 72,5 kV
o TENSION UE SEIVICIO c.vvuriiiiie et 66 kV
« Nivel de aislamiento a tierra y entre polos:

- Tension de ensayo a 50 HZ 1 MiNUEO ........cevvveeeeeiniiiiiiieeeeeen. 140 kv

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 us ........ 325 kV (val. cresta)
« Nivel de aislamiento sobre la distancia de seccionamiento:

- Tension de ensayo a 50 HZ 1 MiNUEO .........cvveeeeeeiniiiiiiieeeeeen. 160 kv

- Tension de ensayo a impulso tipo rayo, onda 1,2/50 pus ........ 375 kV (val. cresta)
o Intensidad NOMINAI ... 2.000 A
« Intensidad admisible de corta duracion (3 S)..........ccccvvveeeeeeennnns 25 kA (val. eficaz)
« Intensidad admisible (valor de cresta) ...........c.ccceceiiimiiiniinnnnnnns 62,5 kKA

6.1.3 Transformadores de tensiéon

Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccion de circuitos de 66 kV se ha previsto

la instalacion de los siguientes transformadores de tension.

Transformadores de tensién inductivos:

En la posicién de linea, L/ PFV Los Crespos / Virgen de Belén, se instalardn tres (3)
transformadores de tension inductivo. El nUmero total de transformadores de tension inductivos a

instalar ser& de tres (3) unidades cuya caracteristica eléctrica mas esenciales son:
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[ (= To U L= o [or - PP 50 Hz

Tension de aislamiento asignada .............ccevvvveeveeiiiiieiieeeeeeieeee, 72,5 kV

Tension de servicio nominal ..........ccooooeiiiiiiiiiiie e, 66 kv

Relaciéon de transformacion:

e Primer arrollami€nto  oooeeeeee e 66/v3 : 0,1103 kV
e Segundo arrollamiento ... 66/v3 : 0,110 kv
Potencias y clase de precision (no simultaneas):

e Primer arrollami€nto oo 100 VA, ClI.0O5-3P
e Segundo arrollamiento ... 20VA,3P

Tension de ensayo a frecuencia industrial durante 1 min. .......... 140 kv

Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 us .............. 325 kv

6.1.4 Pararrayos
Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por

cualquier otra causa pudieran producirse, se ha proyectado para la posicion de linea blindada con

llegada de cable aislado el montaje de un juego de tres pararrayos conectados en derivacion de

la conexién de 66 kV.

Por tanto, se instalaran un total de tres (3) pararrayos en 66 kV.

Las caracteristicas principales de estos pararrayos son las siguientes:

TenSIiON aSIGNAA@ .....ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 66 kv
Tension maxima de ServiCio CONtINUO ..........eeeeeeriiiiiiiiiieieeeeeenes 53 kV
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 US) .......cevvvvvvevvennnes 10 kA
Clase de desCarga........ccuuuuiaiieeeiiieiiieee e 2
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 US) ............... <180 kV
Tension residual a impulsos tipo maniobra .............cceevveeeeeeennns <140 kV

Los pararrayos a utilizar seran de 6xidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica.
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7. TRANSFORMACION

7.1 AUTOTRANSFORMADOR 132/66KV

Para la transformacion de 132/66 kV se ha previsto el montaje de un (1) autotransformador de
potencia AT-1 (donde el arrollamiento terciario es exclusivamente para compensacion), trifasico

en bafio de aceite, tipo intemperie.

Las caracteristicas técnicas y constructivas esenciales del transformador son:

— TIpO transformMador ... Trifasico intemperie
— Relacién de transformacion ............cccooeeeeeeee 132.000/66.000 V
— GruUPO d€ CONEXION ...uuiiiiiiiieeiiiiiiiite et e e YNaOd11

— Refrigeracion .........ccuuueiiiiiiii ONAN / ONAF

— Potencia nominal ..........cooiiiiiiii 64/80 MVA

— TIPO A€ SEIVICIO ... Continuo exterior

el = U L= ¢ od - S 50 Hz

— Tension de cortocircuito para relacion 132/66 KV ...........ccccceeeeee 10,5%

Los bobinados de los transformadores seréan calculados para los siguientes niveles de aislamiento:

— Tension de ensayo soportada a onda plena 1,2/50 us (valor cresta):

e Primario 550 kV
e Secundario 325 kv
e Neutro del primario . 250 kV
— Tension de ensayo soportada de corta duracion a frecuencia industrial:
e Primario 230 kv
e Secundario 140 kV
e Neutro del primario . 95 kV

Los transformadores van provistos de regulacion de tension en carga accionada por motor

mediante varias tomas situadas en el devanado primario (132 kV). Caracteristicas regulacion de

tension:
— Relacion en vacio MAT/MT ...ouiieiieeeeeeeeee e 132 +9x1,467 / 66 kV
— TenSiON POr €SCAION .......coiiiiiiiiiiiiiiie e 1.467 V
— NUmMero de poSICIONES €N SEIVICIO ......ccevviiiiiiiiiiieeeeaeaiiiieeeeean 19

La refrigeracion de los transformadores es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba,

con independizacion mediante valvulas, y motoventiladores accionados por termostato.

En bornas de 132 kV y 66 kV van incorporados transformadores de intensidad toroidales, tipo

“Bushing”, de las siguientes caracteristicas:
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Transformador 132/66 kV de 80 MVA:

— Enbornas de A.T:

e 3 T/i tipo BM relacién 500/5 A, 20 VA., clase 0,5;

e 3 T/i tipo BR relacién 500/5 A, 30 VA., 5P20

e En fase 1V: 1 T/i tipo BM de relacion 500/2, de 15 VA CL. 3 (imagen térmica).
— Enbornas de B.T:

e 3 T/i tipo BM relacién 800/5 A, 20 VA. Clase 5P20.

e 3 T/i tipo BM relacién 800/5 A, 20 VA. Clase 0,5.

e En fase 2V: 1 T/i tipo BM de relacion 800/2, de 15 VA CL. 3 (imagen térmica).

Las protecciones propias de cada transformador constan del siguiente equipamiento:

e Relé Buchholz (63B) de dos flotadores con contactos de alarma y disparo.

e Relé Buchholz Jansen (63RS) con contacto de disparo.

e Liberador de presion en el transformador (63L) con contactos de alarma.

« Nivel de aceite del transformador (63NT) con dos contactos de alarma, maximo y minimo.
» Nivel de aceite del regulador (63NR) con dos contactos de alarma, maximo y minimo.

e Termostato con contacto de alarma de temperatura 1° nivel.

e Termdmetro de contacto (26) indicador de temperatura del aceite del transformador con
cuatro contactos ajustables, dos destinados al control de la refrigeracion y otro a la alarma
de temperatura 2° nivel.

o Sonda indicadora de temperatura del transformador tipo PT-100.
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8. CARACTERISTICAS GENERALES

8.1 AISLAMIENTO

Los materiales que se emplearan en la ejecucion de esta instalacion seran adecuados y tendran

las caracteristicas de aislamiento mas apropiadas a su funcion.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado para los aparatos se detallan en el apartado 1 del
documento Anexo 1 “Calculos Eléctricos”, excepto el transformador.

Para los aislamientos no regenerativos del transformador se han reducido los valores méaximos

segun los valores indicados en el apartado 7.1.

8.2 DISTANCIAS MINIMAS

Las distancias minimas que se adoptaran se detallan en el apartado 2 del documento Anexo 1
“Célculos Eléctricos”.
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9. ESTRUCTURA METALICA, EMBARRADOS Y AISLADORES

9.1 ESTRUCTURA METALICA

9.1.1 Caracteristicas generales estructura metalica

Los embarrados principales y auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas
previstas no provoquen calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente.
Asimismo, soportaran los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito

previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.

Para el desarrollo y ejecucion de la instalacion proyectada es necesario el montaje de una
estructura metélica que sirva de apoyo y soporte de la aparamenta y los embarrados de intemperie,

asi como para el amarre de las lineas.

Tanto la estructura del portico como los soportes de la aparamenta se realizaran en base a

estructuras tubulares de acero.

Toda la estructura metalica prevista sera sometida a un proceso de galvanizado en caliente, una

vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccion contra la corrosion.

Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion de cajas de

centralizacion, sujecion de cables y otros elementos accesorios.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran teniendo en cuenta

los esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones.

Los tipos de acero empleados para la construccion de estructuras metélicas se establecen en
funcion de sus caracteristicas mecanicas y se identifican mediante un nimero que indica el valor

minimo garantizado del limite elastico expresado en N/mm?2.

En nuestro caso la estructura metélica empleada estara constituida por perfiles tubulares y en alma
llena del tipo S-275-JR.

La designacion de los aceros laminados en caliente para perfiles estructurales de uso general se
indica en la Norma UNE-EN 10025.

En la tabla siguiente se recogen las designaciones aplicables a los aceros, utilizados para la
fabricacion de los perfiles estructurales de uso general, certificados y su correspondencia con

normas anteriores, ya fuera de uso.
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Designacion Limite elastico minimo, Ren, en N/mm2 9

Estado

desoxi- >80 || >100 || >150
dacién

1) Los valores dados en la tabla se aplican a probetas longitudinales, "I', del ensayo de traccién. Para chapas bandas, planos ancho
y bandas de anchura > 600mm, se utiliza probeta transversal, "t". 2) BS = Aceros de base; QS = Aceros de calidad. 3) Sélo se
fabrica en espesores normales < 25mm. 4) No se aplica a: los perfiles U, los angulares y los perfiles comerciales. * A eleccién del

fabricante

En todo caso, debe tenerse en cuenta que las Unicas designaciones en vigor son las recogidas en
la Norma UNE-EN 10025, segun las especificaciones dadas en la Norma UNE-EN 10027 Parte 1
y en la Circular Informativa ECISS IC 10 (CR 10260). Las designaciones actualmente en vigor

figuran en la dltima columna de la tabla siguiente.

Designaciones

Anteriores (fuera de uso) Actual {(en vigor)
ME 36080:1973 UME 36080:1955 UME 36030:1990 UME-EM 10025:1994
837 b BE 235 B Fe 360 B S 235 1R
- AE 2535 B FN Fe 360 B FN S 235 RG22
A 37 cC AE 235 C Fe 360 C S 235110
A dd b AE 275 B Fe 430 B S 275 1R
& 44 c BE 275 C Fe 430 S 275 10
A 52b AE 355 B Fe 510 B S 355 IR
452 c AE 355 C Fe 510 = 35510
A 52d AE 355 D Fe 510 D S 355 12G3

Mediante la certificacion se verifica el cumplimiento de las caracteristicas siguientes:
e Composicion quimica, conforme a la Norma UNE-EN 10025.

o Caracteristicas mecénicas (limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento de rotura),
conforme a la Norma UNE-EN 10025.

o Resiliencia, conforme a la Norma UNE-EN 10025.

o Caracteristicas geométricas, dimensionales, de forma y peso, conforme a la norma de

producto correspondiente en cada caso.

El fabricante de perfiles estructurales de uso general licenciatario de la Marca AENOR de producto
certificado garantiza que los perfiles suministrados cumplen todas las condiciones que, para la
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correspondiente clase de acero, se especifican en la Norma UNE-EN 10025 y en la pertinente

norma de producto. Esta garantia se materializa mediante el marcado de los productos.

9.1.2 Estructura metdlica necesaria en la instalacion

La estructura metalica necesaria para el sistema de 66 kV consta en esencia de:

e Tres (3) soportes para montaje de transformadores de tension, tres (3) por cada posicion de

linea.

e Seis (6) soportes para montaje de seccionadores tripolares tipo pantografo de conexion a

barras, necesitandose un (1) soportes por cada polo del seccionador.

e Un (1) soportes para montaje conjunto de aisladores, autovalvulas y botellas terminales para

la posicion de linea.
o Cinco (5) soportes para montaje aisladores de apoyo del embarrado secundario.

En el documento n° 4 “Planos”, se acompafan los planos de implantacion, planta y secciones
generales de 132, 66 y 20 kV, en los que se refleja la disposicion que se ha dado al conjunto de la

instalacion.

9.2 EMBARRADOS

9.2.1 Descripcidon general v caracteristicas de disefo

Los embarrados principales y auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas
previstas no provoquen calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente.
Asimismo, soportaran los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito

previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.
Los disefios han sido realizados en base a:
o Embarrados tubulares apoyados para las barras principales.

e Embarrado con cable para la conexion de los seccionadores de aislamiento a las barras
principales y de las lineas, asi como para el resto de las conexiones entre aparamenta, lo
que evita el doblado y el conformado de tubos, ademés de la utilizacion de conexiones

elasticas para estos casos.

A continuacion, se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen permanente
como en condiciones de cortocircuito, apreciandose que se han elegido unos valores para el

disefio de embarrados superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

e Sistema de 132 kV:
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Intensidad nominal de la instalacion:

— 349,92 A para autotransformador 132/66 kV 80 MVA (AT-1),
— 196,8 A para autotransformador 132/66 kV 45 MVA (AT-2),
— 87,47 A por transformador 132/20 kV 20 MVA (T-1)

— 581 A como intensidad maxima de disefio de las lineas de alimentacion tipicas en 132
kV con conductor LA-280 HAWK (242-AL1/39-ST1A).

— 1.600 A como intensidad maxima para la posicion de particion de barras.
Intensidad nominal de disefio

— 800 A para las posiciones de linea, transformador y autotransformador (determinada
por el cable desnudo utilizado).

— 1.600 A para la posicion de particion de barras (determinada por el cable desnudo
utilizado).

Intensidad de cortocircuito monoféasica existente (Icc): 10,9 kA.
Intensidad de cortocircuito trifasica existente (lcc): 9,4 KA.
Intensidad de cortocircuito de disefio: 28,5 KA.

e Sistema de 66 kV:

Intensidad nominal de la instalacion:

— 699,84 A por autotransformador 132/66 kV 80 MVA.
— 393,65 A por autotransformador 132/66 kV 45 MVA.
— 218,69 por el transformador 66/20 kV 25MVA.

— 431 A como intensidad méaxima de disefio de las lineas de alimentacion tipicas en 66
kV con conductor LA-180 HAWK (147-AL1/34-ST1A).

— 1.600 A como intensidad maxima para la posicién de enlace de barras.
Intensidad nominal de disefio de la instalacion:

— 800 A para las posiciones de linea, transformador y autotransformador (determinada
por el cable desnudo utilizado).

— 898 A para las posiciones de autotransformador (determinada por el cable aislado
utilizado).

— 1.600 A para la posicion de enlace de barras (determinada por el cable desnudo
utilizado).

Intensidad de cortocircuito monofésica existente (Icc): 12,5 kA.
Intensidad de cortocircuito trifasica existente (Icc): 11 KA.
Intensidad de cortocircuito de disefio: 25 KA.

e Sistema de 20 kV:

Intensidad nominal de la instalacion:

— 721,69 A en la conexion del transformador 66/20 kV 25 MVA al sistema de celdas.
— 1.533 A como intensidad méaxima para la posicion de enlace de barras.

Intensidad nominal de disefio:
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— 1.600 A para el sistema de celdas.
— 1.045 A para las posiciones T-2 'y T-1, (determinada por el cable aislado utilizado).

— 1.533 A para la posicién de enlace de barras (determinada por el cable aislado
utilizado).

— Intensidad de cortocircuito existente (Icc): 12 kA.
— Intensidad de cortocircuito de disefio: 25 kA.

9.2.2 Embarrados de 66 kV

Las barras principales de 66 kV estaran constituidas por tubo de aleacioén de aluminio, de 80/64
mm de didmetro, equivalente a 1807 mm? de seccién nominal, que admite un paso de corriente
permanente de 2.340 A.

Estas barras tubulares iran soportadas por un juego de tres aisladores rigidos en uno de los
extremos de cada semibarra soportados por una Unica estructura, mientras que en el otro extremo
se utilizaran los aisladores de los seccionadores que conforman la posicion de particion. Se

instalara cable amortiguador en el interior del tubo.

Los puentes entre la aparamenta de las posiciones de linea, transformador, autotransformador, y
Sus conexiones con su correspondiente semibarra se realizaran con cable desnudo de aluminio
homogéneo, tipo Arbutus, de 26,04 mm de diametro, equivalente a 402,8 mm? de seccién nominal,

admitiendo un paso de corriente permanente de 800 A.

Para la posicion de enlace de barras se emplea cable Arbutus en configuracion duplex para la

conexion al embarrado, con lo que esta posicion admite un paso de corriente de 1600A.

La conexion entre las posiciones de cada autotransformador de potencia y la posicion de llegada
al soporte de cables y botellas para alimentacion del embarrado principal del parque de 66 kV se
realizard a través de dos ternas de cable aislado de potencia tipo HEPRZ1 (AS) Al 1x630 mm? K
+H155, 36/66 kV y terminales flexibles, que proporcionan una intensidad maxima de 898 A por

fase después de aplicarse los coeficientes correctores a tipo de instalacion y agrupacion de ternas.

La distancia minima adoptada entre ejes de fase es de 2 m.

9.2.3 Aisladores soporte para 66 kV

Los embarrados rigidos secundarios a ejecutar, se sustentaran sobre aisladores soporte del tipo

columna, de las siguientes caracteristicas:

L] ¢ TS C4-325
— Tension de aislamiento asignada ...........ccccceeeeeeeee e, 72,5 kV
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— Tension de Servicio NOMINA .............oeiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 66 kV

— Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ ..., 140 kV

— Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 ps .............. 325 kV cresta
— Cargade roturaa flexion ...........ccooeeeieiiiiiiiii 4.000 N

— Carga de rotura a torsiOn ..........ccevveeeeeeiiniiiiiiiiee e 2.000 Nm

El nimero de aisladores soporte a instalar es de cinco (5).

9.2.4 Piezas de conexidn

Las uniones entre bornas de la aparamenta y conductores, asi como las derivaciones de los
embarrados, se realizaran mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecuada y
disefiadas para soportar las intensidades permanentes y de corta duracion previstas sin que
existan calentamientos localizados. Su tornilleria sera de acero inoxidable y quedard embutida en

la pieza para evitar altos gradientes de tension.

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los embarrados por efecto
de cambio de temperaturas, se instalaran piezas de conexion elasticas, en los puntos mas
convenientes, que permitan la dilatacion de los tubos sin producir esfuerzos perjudiciales en las

bornas de la aparamenta.

También se instalardn en barras y salidas de lineas donde el conductor este en vertical puntos

(estribos) para la conexion de tierras portatiles.

En el sistema de baja tension de los transformadores de potencia, en las zonas en las que se
utilice conductor desnudo, se utilizaran uniones de aleaciéon de cobre con tornilleria de acero

inoxidable sin embutir y que cumplan las caracteristicas indicadas anteriormente.



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66KV Y SUSTITUCION DE
crupo IBERDROLA ~ AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA
ST ALMANSA 43

DOCUMENTO N° 1 MEMORIA

10. RED DE TIERRAS

Para el estudio del sistema de puesta a tierra en la instalacion se dispone de los datos de partida
suministrados por el analisis de la red. Estos datos se obtienen a partir de los modelos, tratados

informaticamente, de la red en las condiciones mas desfavorables.

Se realizaré el dimensionamiento de la red de tierras desde el punto de vista térmico con el fin de
determinar la seccion de los conductores y desde el punto de vista de la elevacién de tension en
el terreno, tensiones que deben ser inferiores a las que marca el “Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias.

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla de tierra inferior enterrada a 0,60
m de profundidad sobre la cota de explanacion, o lo que es lo mismo a la cota -0,75 m sobre la
cota cero puesto que la cota explanacion es la -0,15 m. La malla de tierra estd compuesta por
conductor de cobre de 150 mm?y con una separacion media entre los conductores que la forman
calculada de forma que se garantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho
de una falta, no se supere en ningin punto de la instalacién las tensiones de paso y de contacto
admitidas por el Reglamento (ITC - RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de

electrocucion del personal que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

Ademads, se instalaran picas de puesta a tierra de 18,3 mm de diametro y 2 m de profundidad,
conectadas todas ellas a la malla, en todos aquellos puntos en los que se considere necesario
mejorar la efectividad de la puesta a tierra, como por ejemplo en los bordes y las esquinas de la
malla. En particular cada conjunto de pararrayos montado en la instalacion ira directamente

conectado a tierra a través de una pica de puesta a tierra.

Cumplimentando la Instruccién Técnica Complementaria ITC — RAT 13, se conectaran a la tierra
de proteccion todas las partes metélicas no sometidas a tensién normalmente, pero que pudieran
estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones
inductivas. Por este motivo, se unen a la malla: estructuras metalicas, bases de aparamenta,
neutros de transformadores de potencia, reactancias, puertas metdlicas de edificios, cerramientos

metalicos, etc.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones

y que aseguren la permanencia de la unién.
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Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusion, para las uniones

bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

En el Anexo 1 “Calculos Eléctricos” se adjunta el calculo de la malla de puesta a tierra.

En el documento n° 4 “Planos” del presente proyecto puede verse un plano con la red de tierras.
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11. CUADROS DE CONTROL Y ARMARIOS DE PROTECCIONES

11.1 DESCRIPCION GENERAL

La instalacion dispondra de un sistema integrado de protecciones y control (SIPCO), que engloba

las siguientes funciones:

Control local de la instalacion.
Registro de alarmas y oscilografia.
Adquisicion de datos para el telemando (alarmas, estados, érdenes).

Remota de telemando.

El mando y control de la subestacion transformadora, asi como los equipos de proteccion y

automatismo, se instalan en armarios ubicados en la sala de control del edificio y en las propias

celdas.

11.1.1 Unidades de Control

El Sistema Integrado de Protecciones y Control (SIPCO) es de tipo digital y de configuracion

distribuida, estando formador por los siguientes elementos:

Unidad de Control de Subestacion (UCS) dispuesta en un armario de chapa de acero, en el
que se ubica, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un teclado
en el frente, un reloj de sincronizacion GPS, una unidad de control para la adquisicion de las
sefiales de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalaciéon de los moédem de
comunicacion tanto con el Telemando como con las consolas remotas y puesto de

adquisicion de protecciones a través de RTC (Red Telefonica Conmutada).
Concretamente se trata de una UCS Dual IH.

Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicion de 132 kV: linea, transformador,
autotransformador y enlace de barras. Estas UCPs tienen funciones de control y medida,
estan constituidas por un rack de 19” y van alojadas en armarios en la sala de control del
edificio.

Una Unidad de Control de Posicion (UCP) por cada posicion de 66 kV: linea, transformador,
autotransformador y enlace de barras. Estas UCPs tienen funciones de control y medida,
estan constituidas por un rack de 19” y van alojadas en armarios en la sala de control del

edificio.
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Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicion de 20 kV: linea, bateria de
condensadores, transformador y particion de barras. Estas UCPs tendran funciones de
proteccion, control y medida, estan constituidas por un rack de 19” y van alojadas en el

cubiculo de baja tension de la propia celda.

Una Unidad de Control de Servicios Generales (UCP) incorporada en el armario de la UCS
en la que se centralizan y recogen las sefiales de tipo general de la subestacion y las

asociadas a los cuadros de servicios auxiliares y equipos rectificador-bateria.

Las comunicaciones entre las diferentes UCP’s y la UCS correspondiente se realizaran a través

de una estrella optica con fibra de cristal multimodo de 62,5/125 pum.

Desde cada UCP se puede controlar y actuar localmente sobre la posicién asociada, y desde la

UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion relativa a

medidas, alarmas y estado del sistema en general.

11.2 PROTECCIONES

11.2.1 Sistema de 132kV

Posicion de linea:

Proteccion principal configurada como proteccion de distancia (21) de tres fases y tierra
funcionando en esquema de distancia escalonada con teleproteccion, con funcion adicional
de sobreintensidad direccional de neutro (67N) de reserva integrada, comprobacion de

sincronismo, con reenganche y vigilancia de bobinas incorporados.

Proteccion secundaria configurada como proteccién diferencial de linea con enlace de
comunicaciones con la proteccibn o protecciones remotas y proteccion de distancia

escalonada de apoyo.

Proteccion configurada como proteccion diferencial de barras y fallo de interruptor (87B+F.1.),

comunicada con una unidad centralizadora.

Teleproteccion de tres Ordenes.

Posicion de Particion:

Proteccion de sobreintensidad direccional de fases y neutro (67-67N) con reenganche y

vigilancia de bobinas incorporados.

Proteccion configurada como proteccion diferencial de barras y fallo de interruptor (87B+F.1.),

comunicada con una unidad centralizadora.
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e Relé de vigilancia de bobinas.

Posicion de transformador:

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-51) con reenganche y vigilancia de

bobinas incorporados.
e Relé de vigilancia de bobinas.

e Proteccion configurada como proteccion diferencial de barras y fallo de interruptor (87B+F.1.),

comunicada con una unidad centralizadora.

Posicidn de barras:

e Proteccion centralizadora de Diferencial de Barras y Fallo Interruptor en el bastidor de

Particion de Barras.

11.2.2 Sistema de 66kV

En el sistema de 66 kV, estan consideradas las correspondientes protecciones:

Posicion de linea:

e Proteccion principal configurada como proteccion de distancia (21) de tres fases y tierra
funcionando en esquema de distancia escalonada con teleproteccion, con funcion adicional
de sobreintensidad direccional de neutro (67N) de reserva integrada, comprobacion de

sincronismo, con reenganche y vigilancia de bobinas incorporados.

e Proteccidén secundaria configurada como proteccion diferencial de linea con enlace de
comunicaciones con la proteccidbn o protecciones remotas y proteccion de distancia

escalonada de apoyo.

e Proteccién configurada como proteccién diferencial de barras y fallo de interruptor

(87B+F.l.), comunicada con una unidad centralizadora.
e Teleproteccion de tres ordenes.

Posicion de Enlace de Barras:

e Proteccion de sobreintensidad direccional de fases y neutro (67-67N) con reenganche y

vigilancia de bobinas incorporados.

e Relé de vigilancia de bobinas.

Posicion de transformador:
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e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-51) con reenganche y vigilancia de

bobinas incorporados.
e Relé de vigilancia de bobinas.

e Proteccion configurada como proteccion diferencial de barras y fallo de interruptor (87B+F.1.),

comunicada con una unidad centralizadora.

Posicidn de barras:

e Proteccion centralizadora de Diferencial de Barras y Fallo Interruptor en el bastidor de

Enlace de Barras.

11.2.3 Transformadores

o Dos protecciones diferenciales de transformador (87) de dos devanados, con frenado
porcentual por arménicos, filtrado para corriente de neutro y funcion de imagen térmica

incorporada.
e Proteccion de méaxima y minima frecuencia (81) de dos devanados.

e Relé para regulacién automatica de tensién (90/70) en carga del transformador con

supervision de las tomas del conmutador de tomas del transformador.

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50TZ-51G) para la proteccion instantanea
de la reactancia de puesta a tierra y proteccion temporizada de neutro de reserva para faltas
en el cable de potencia desde las bornas de baja del transformador hasta la posicion de

entrada de celdas.

11.2.4 Sistema de 20kV

Todas las funciones de proteccion del sistema de media tension se basan en funciones de
sobreintensidad y estan integradas dentro de las propias unidades de control de posicion (UCP’s)

como un conjunto Unico.

Posicion de linea:

e Una proteccion de sobreintensidad direccional de fases y neutro (67-67N) con reenganche

y vigilancia de bobinas incorporados.
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Posicidn de particion:

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-51) con reenganche y vigilancia de

bobinas incorporados.

Posicion de transformador:

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-51) con reenganche y vigilancia de

bobinas incorporados.

Posicion de bateria de condensadores:

e Proteccion de sobreintensidad de fases y neutro (50-51) con reenganche y vigilancia de
bobinas incorporados. Ademas, incorpora proteccion de deteccion de intensidad de
desequilibrio (51d), sobretension (59) y automatismo de conexién — desconexion de la

bateria. En el mismo equipo se incorpora la unidad de control.

Posicidn de barras:

e Se instalara una proteccion homopolar (64) del triangulo abierto, para la deteccién de tierras
resistentes, en base a relé de méaxima tension situado en la celda de medida, con alarmay

disparo temporizado.

11.3 ARMARIOS DE CONTROL Y PROTECCIONES OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Para el control de la nueva posicion de linea de 66 kV, se instalara un (1) armario de control y
protecciones, ubicado en edificio de control CIMC, con las correspondientes protecciones y

equipos asociados a esa posicion, descrito en los puntos precedentes.

Para el control del nuevo transformador AT-1, en el armario existente de las posicion del
transformador AT-1, donde se ubican también las protecciones de maquina, se realizaran las

adaptaciones necesarias para el nuevo transformador, que sustituira al actual.

El nuevo armarios de control y proteccion de la posicion de linea de 66 kV, estara compuesto por
chasis construidos con perfiles metalicos, cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con
chasis pivotante y puerta frontal de cristal o policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran

visibilidad, proteccién contra polvo y suciedad, y facil manejo y acceso a los aparatos instalados.

Las interconexiones entre la aparamenta y el armarios de proteccion, control y medida, se

realizaran con cables aislados de control sin hal6genos.

En el documento n°4 “Planos” puede verse la disposicion de armarios prevista en la sala de control.
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12. MEDIDA

12.1 MEDIDA DE ENERGIA

Para las posiciones de objeto del proyecto no hay requerimientos en cuanto a medida fiscal de

energia para facturacion.

12.2 RESTO DE MEDIDAS

La medida de las posiciones de los parques de 132y 66 kV, transformadores, autotransformadores
y sistema de 20 kV se recibe en los equipos de control (UCPs) desde los transformadores de
medida, bien de forma directa o a través de convertidores de medida. La necesidad de utilizar o

no convertidores de medida, viene dada por las caracteristicas del equipo de control.

Se utilizardn contadores externos al sistema de control para las lecturas de energia activa y
reactiva en la parte de baja tension del transformador. Posteriormente esta informacion se

recogera mediante pulsos en el equipo de control de la posicion de baja del transformador.

En la tabla adjunta se indican las variables que se meden en funcién de la posicion:

Posicion VLin | VBarr | A P Q Wh | Varh
Linea 132 kV X X X X

Linea 66 kV X X X X

Transformador 132 kV X X X

Transformador 66 kV X X X X X
Autotransformador 132 kV X X X

Linea 20 kV X X X

Barras X

13. TELECONTROL

La instalacion se explotara en régimen abandonado, por lo que la subestacion dispone de un
sistema de Telecontrol y Telemando, el cual se encarga de recoger las sefiales, alarmas y medidas

de la instalacion para su transmision a los centros remotos de operacion.
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La informacion a transmitir es tratada y preparada por el sistema de control integrado y la

transmision se realiza por fibra dptica, instalada en la linea eléctrica.

A través de esta via de comunicacion se podran transmitir sefiales de teledisparo y realizar

telemedida.

14. SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares de la subestacion estan atendidos necesariamente por los dos sistemas

de tension de corriente alterna (c.a.) y de corriente continua (c.c.).
El esquema unifilar de servicios auxiliares puede verse en el documento n°4 “Planos”.
14.1 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNA

La instalacion dispone de dos (2) transformadores de 20/0,420-0,242 kV — 250 kVA de tipo

intemperie, montados sobre soporte metdlico, cuyas caracteristicas se detallan en el apartado 7.4

del presente documento.

Estos transformadores de servicios auxiliares alimentan en baja tension y a través de cables de
seccion adecuada al armario de distribucion de servicios auxiliares de c.a. situado en el edificio
CIMC de telecomunicaciones, donde se alojan los interruptores automaticos de las diversas
salidas para servicios de corriente alterna a la subestacion. Este armario de servicios auxiliares de
c.a. dispone de un contador-registrador de energia activa para la medida de los consumos propios

de la instalacion.

La proteccion de estos transformadores de servicios auxiliares queda garantizada en el lado de

alta tensién mediante fusible de alto poder de ruptura y en baja tension por interruptor automatico.

14.2 SERVICIOS AUXILIARES DE CORRIENTE CONTINUA

Para los servicios auxiliares de c.c. la instalacion dispone de dos (2) equipos compactos
rectificador - bateria de 125 Vcc. En condiciones normales ambos equipos funcionaran de forma
separada alimentando cada uno, una parte de los servicios de control, fuerza y protecciones segun

reparto de cargas establecido.

Los equipos rectificador — bateria de 125 Vcc. funcionan ininterrumpidamente e individualmente.
Ambos equipos estaran disefiados y calculados para que en el caso de que uno de ellos este fuera
de servicio, el otro sea capaz de suministrar la totalidad de los consumos de la instalacion. Durante

el proceso de carga y flotacion su funcionamiento responde a un sistema prefijado que actla
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automaticamente sin necesitar de ningun tipo de vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad

en el mantenimiento de un servicio permanente.

Desde estos equipos se alimentaran las barras del armario de distribucion de servicios auxiliares
de c.c. situado en el edificio CIMC de telecomunicaciones, donde se alojan los interruptores
automaticos de las diversas salidas para servicios auxiliares de corriente continua a la

subestacion.

Adicionalmente la instalacion incorpora la siguiente infraestructura de alimentaciones para los

servicios y equipos de telecomunicaciones:
o Bateria de lon/Litio 48 Vcc.
o Convertidores 125/48 Vcc y 220/48 Vcc.

e Dos cuadros eléctricos de tipo mural independientes para distribucion de las tensiones 400-

230 Vca y 48 Vcc necesarias en la instalacion para servicios de telecomunicaciones.
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15. PLANIFICACION

Se incluye a continuacion una planificacion del proyecto con las principales etapas del mismo.

Planificacion ampliacion ST Almansa

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ( 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

I. Equipos principales
(Compra +
Fabricacion +Entrega)

[I. Construccion:
Obra Civil

1. Construccién:
Montaje y Pruebas

[V. Puesta en servicio

16. PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de la obra a realizar se estima en un plazo de 8 meses a partir de la obtencion de

todas las autorizaciones.

El Ingeniero Industrial
D. Javier Zaballos Nieto
Colegiado 16.023 COIIM

Salamanca, enero de 2024
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1. NIVELES DE AISLAMIENTO

Los materiales que se emplearan en esta instalacion tendran las caracteristicas de aislamiento
mas apropiadas a su funcion.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para aparatos como para las distancias
en el aire, segun viene especificados en el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” en su ITC — RAT 12, son los siguientes:

e En 132 KkV, que corresponde a un valor normalizado de tensién mas elevada para el material
de 145 kV, se adopta el nivel de asilamiento nominal maximo, que soporta 650 kV de cresta

a impulso tipo rayo y 275 kV eficaces a frecuencia industrial durante un minuto.

e En 66 kV, que corresponde a un valor normalizado de tension mas elevada para el material
de 72,5 kV, se adopta el nivel de asilamiento nominal méaximo, que soporta 325 kV de cresta

a impulso tipo rayo y 140 kV eficaces a frecuencia industrial durante un minuto.
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2. DISTANCIAS MINIMAS

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension” en su ITC - RAT 12, especifica las normas a seguir para la fijacion de
las distancias minimas a puntos en tension.

Las distancias, en todo caso, seran siempre superiores a las especificadas en dicha norma las

cuales se recogen en la siguiente tabla:

L Tension soportada . . . .
Tension . . Distancia minima fase- Distancia minima entre
. nominal a los impulsos . . .
nominal. tipo rayo tierra en el aire. fases en el aire.
(kV) (kV cresta) (cm) (cm)
132 650 130 130
66 325 63 63

La altitud de la instalacion es inferior de 1.000 m (cota 715 m sobre el nivel del mar), por lo

tanto, las distancias minimas no tendran el factor de correccion por altura.

1.1.1.1 Distancias fase — tierra y entre fases:
o Sistema de 132 kV
— Las distancias adoptadas entre ejes de fases y entre ejes y tierra son de 200 cm para la

tension de 132 kV, superiores por tanto a las minimas exigidas.

o Sistema de 66 kV
— Las distancias adoptadas entre ejes de fases y entre ejes y tierra son de 150 cm para la

tension de 66 kV, superiores por tanto a las minimas exigidas.

— Enlos tramos de embarrado desnudo a montar en las salidas de los autotransformadores
de potencia, se mantendran distancias de 142 cm entre fases, superiores por tanto a las

minimas exigidas.

1.1.1.2 Distancias en pasillos de servicios y zonas de proteccion:
Segun la instruccion ITC — RAT 15, punto 4.1.2., los elementos en tensioén no protegidos que
se encuentren sobre los pasillos deberan estar a una altura minima H sobre el suelo, medida

en centimetros, igual a H = 250 + d, siendo “d” la distancia expresada en centimetros de las
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tablas 1,2y 3de laITC — RAT 12, dadas en funcién de la tension soportada nominal a impulsos

tipo rayo para la instalacion.
e Para el parque de 132 kV, de la tabla 2, d = 130 cm. Por lo tanto:

11121 H =250 + 130 = 380 cm.
El embarrado de interconexién entre aparatos se situara a una altura de 450 cm sobre el

suelo, cumpliéndose, por tanto, la exigencia mencionada anteriormente.

e Para el parque de 66 kV, de latabla 2, d = 63 cm. Por lo tanto:

11122 H =250 + 130 = 313 cm.
El embarrado de interconexion entre aparatos se situara a una altura minima de 380 cm

sobre el suelo, cumpliéndose, por tanto, la exigencia mencionada anteriormente.

El embarrado de salida de los autotransformadores de potencia se situara a una altura de

5,3 cm sobre el suelo, cumpliéndose, por tanto, la exigencia mencionada anteriormente.

e Por otra parte, todos los elementos en tension en las zonas accesibles estan situados a una
altura sobre el suelo superior a 230 cm, considerando en tension la linea de contacto del
aislador con su zdcalo o soporte, si éste se encuentra puesto a tierra, cumpliendo de esta

forma lo indicado en la instruccion ITC — RAT 15, punto 4.1.5.

Segun la instruccién ITC — RAT 14 punto 6.1.1 e ITC — RAT 15 punto 4.1.1, tanto en
instalaciones de interior como de exterior, la anchura de los pasillos de servicio tiene que ser
suficiente para permitir la facil maniobra e inspeccion de las instalaciones, asi como el libre
movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las operaciones
de montaje o revision de los mismos.

Esta anchura no sera inferior a la que a continuacion se indica:

+ Pasillos de maniobra con elementos en tensién a un solo lado 1,0 m.
¢ Pasillos de maniobra con elementos en tensién a ambos lados 1,2 m.
o Pasillos de inspeccion con elementos en tensién a un solo lado 0,8 m.

o Pasillos de inspeccion con elementos en tensién a ambos lados 1,0 m.
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Distancias en zonas de proteccidon contra contactos accidentales desde el exterior del

recinto de la instalacion:

e Segun la instruccion ITC — RAT 15 punto 4.3.1, para cierres de enrejado de altura K=220
cm, en este caso, la distancia en horizontal entre el cerramiento y las zonas en tensién debe

ser superior a:

e Paral1l32kV > G=d+ 150 =130 + 150 = 280 cm
e Para66 kV > G=d+ 150 =63+ 150 =213 cm

Distancia que se cumple ampliamente segun puede verse en el plano de Implantacion y

Secciones incluido en el documento n° 4 “Planos”.

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y sequridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico RD 612/2001:

e Segun la Tabla 1, “Distancias limites de las zonas de trabajo del R.D. 614/2001”, los valores
de DpeL1 (distancia en cm hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo
de sobretension por rayo) para niveles de tension de 132 kV, 66 kV y 20 kV seran de 180,
120 y 72 cm respectivamente. Los elementos en tensidén no protegidos, que se encuentren

sobre los pasillos, deberén estar a una altura minima sobre el suelo:

Para el sistema de 132 kV:

H= 250 + DpgL1 + 10 (Margen de Seguridad) = 250 + 180 + 10 = 440 cm
Para el sistema de 66 kV:

H= 250 + DpgL1 + 10 (Margen de Seguridad) = 250 + 120 + 10 = 380 cm
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3. CALCULO DE TIERRAS INFERIORES

3.1 OBJETO

Toda instalacion eléctrica debe disponer de una proteccion o instalacion de tierra disefiada en
forma tal que, en cualquier punto normalmente accesible del interior o exterior de la instalacion
eléctrica donde las personas puedan circular o permanecer, y exista el riesgo de que puedan
estar sometidas a una tension peligrosa durante cualquier defecto en la instalacion eléctrica o
en la red unida a ella, estas queden protegidas.

El presente calculo tiene por objeto verificar la malla de la ST Almansa 132/66/20 kV.
Actualmente, la parcela que ocupa la subestacion cuenta con una malla. Se tiene en
consideracion la ITC — RAT 13 del “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension”.

3.2 DATOS DE ENTRADA E HIPOTESIS DE CALCULO

3.2.1 Datos del sistema eléctrico

el = U = o od - S 50 Hz

— Relacion impedancias (X/R) ....cccvvveiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 10

— Tiempo despeje falta (fr).......ccooeeeeeeeiei 0,5s

— Relacion de teNSIONES..........cooiiiiiiiiiiie e 132/66/20 kv

3.2.2 Datos del terreno y de los conductores de tierra

— Profundidad a la que esta enterrada la malla (h) .............ccceceee. 0,6 m

— Espesor capa superficial de grava (Ns) ... 0,1m

— Resistividad capa superficial (PS) .....cooveeeeeeeeii 3000 Ohm-m'*
— Resistividad media del terreno (D) ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 158 Ohm-m ?
— Cable de tierra del conductor NUEVO ...........ccoeeeviiiiiiiiieeeeee, Cu 150 mm?
— Cable de tierra del conductor exiStente.............ccoeeeeviininnnnnnns Cu 70 mm?

Datos de cable de cobre:

— Coef. térmico resistividad (20°C) ......ccceeeriiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeenn ar = 0,00393 °C*

— Coeficiente (1/00 @ 0%C) ..cooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ko =234 °C

— ReSIStiVIdad 200C ... pr=1,72 uQ/cm

— Factor Capacidad TErmICa........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, TCAP=3,42 J/lcm3/°C

1 Resistividad estimado acorde a ITC - RAT 13

2 En base a los calculos realizados en el apartado 4.2.4.
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— Temperatura maxima admisible.............ccooiii Tm=300°C

Datos de la malla de acero:

— Coef. térmico resistividad (20°C) ......c.cceviireiiiieiiee e ar = 0,005 °C*
— Coeficiente (1/00 @ 0%C) ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ko =300 °C

— Resistividad 200C ... pr =13 pQ/cm
— Temperatura maxima admisible.............ccooiiii, Tm=300°C

3.2.3 Datos geométricos

La malla de tierras ampliada de la ST Almansa tiene la tipologia que se indica a continuacion:

— Longitud del lado mayor de la malla (LX).........ccooeeeiieeiiiiinieee, 166 m
— Longitud del lado menor de la malla (Ly) ......cccoooveee 137 m
— NUMEI0 d€ PICAS () -.vvvvrrreeeeeiaiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e eeeeens 43

— Longitud de 1as PiCas (Le).....ccceeerereiiieiiiieiiee e 2m

La malla de tierras sobresale un metro del cerramiento de la subestacion en todo el perimetro

de la plataforma ampliada. El cerramiento de la subestacion se encuentra conectado a la malla

de tierras.
= b P
.-“‘\_
&\\\
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@ ¢ —
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Figura 1: Detalle de la malla de tierra ampliada de la subestacion
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3.2.4 Resistividad del terreno y resistencia de puesta a tierra.

Al tratarse de una subestacion existente, no hay posibilidad de medir la resistividad del terreno
al no tratarse de un terreno virgen. La medicion de resistividad dentro o en zonas circundantes
a la subestacion arrojaria valores erroneos y menores del real dado la existencia de una malla
de tierra.

Partiendo del dato de resistencia de puesta a tierra (Rpat) medido en campo se puede conocer
la Resistividad del terreno.

Para ello se parte de la malla actual de la subestacion que esta formada por conductor de cobre
de 70 mm2, enterrado a 0,6 m de profundidad.

Se disponen de los valores de resistencia de puesta a tierra que se reflejan en los informes de

mediciones de paso y contacto siguientes:

» Informe Técnico de Instalacion Eléctrica de A.T. N° 13V/AT/0011/16-V-1.

e Fecha: 10/11/2016
e Emisor: Ingein
e Valor resistencia puesta a tierra: 1,45 Q

» Cetificado de verificacién periddica subestaciones N° P-230481/ ST ALMANSA / 011.

e Fecha: 27/04/2021
e Emisor: Applus

e Valor resistencia puesta a tierra: 0,166 Q

Se adopta un valor medido de resistencia de puesta a tierra de los obtenidos en los informes
anteriores, de modo que se fija el valor en 0,81 Q.

Sin embargo, la resistencia obtenida en la medicién es el resultado del paralelismo entre la
propia malla de tierra y la conexion a tierras remotas a través de los cables de guarda,
resultando en un valor menor al real.

Al aplicar la normativa UNE-EN 50522 se puede obtener la resistencia de puesta a tierra real
de la subestacion considerando este paralelismo, conociendo la cantidad de lineas que llegan

a la subestacion y estableciendo los valores de las puestas a tierra de las torres anexas a ésta.
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de las lineas aéreas

Figura 2. Representacion de las impedancias de PaT
de una subestacién con torres anexas.

La figura anterior presenta graficamente la distribucién de impedancias que estan contenidas
dentro del valor de la resistencia de PaT medida en campo, ZE, y la siguiente expresion
presenta como obtener la resistencia de PaT real, RES.

1
1 1
Res ' "Zo

Zy =

En donde:

Ze Impedancia de puesta a tierra medida.
Res Es la resistencia de la malla de puesta a tierra de la ST.
n Numeros de lineas que salen de la subestacion

Z. Impedancia del paralelo entre el hilo de tierra y las resistencias de PaT de los apoyos de
las lineas aéreas que entran y salen de la ST.

Extrayendo el valor medio de la resistencia de puesta a tierra medida e indicada en los citados
informes ZE resulta 0,81 Q.
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Para calcular las impedancias de cadena infinita de cada linea es necesario previamente
obtener las impedancias de los cables de tierra de las mismas, asumiendo un valor de las
resistencias de los electrodos de PaT de los apoyos de las lineas de 10 Q como un valor
conservador.

Conocidos todos los parametros de la expresion para el calculo de Zg, se puede determinar la

resistencia de puesta a tierra real de la subestacion, Res, tal como sigue:

Resistencia de PaT ST Almansa
Res 0,87 Q

Considerando la geometria de esa malla de tierra, de forma iterativa utilizando el programa de

calculo ETAP, se obtiene una resistividad del terreno de 158 Ohm-m.

L] s

\

Figura 4: Detalle de la malla de tierra actual de la subestacion

3.2.5 Dato intensidad de cortocircuito

Para obtener la intensidad de cortocircuito en un punto de la subestacion se utilizan programas
capaces de realizar el andlisis de la red de alta tension bajo distintas hipétesis de fallo.

La intensidad de cortocircuito considerada para la malla de tierras de la ST Almansa tiene en
cuenta un horizonte temporal amplio para contemplar la evolucion futura de la red, asi como las
aportaciones de las lineas que puede albergar en su desarrollo final.

A tal efecto de acuerdo a los datos disponibles, los cortocircuitos monofasicos (3:lo) mas

perjudiciales en cada nivel de tension son los siguientes:
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e 132kV —10.883A°3
e 66kV —>12.475A%
Sin embargo, el disefio de la instalacion se va a realizar con una corriente de falta a tierra de

28,50 kA en prevision de un posible aumento del valor.

3.3 METODOLOGIA Y HERRAMIENTA UTILIZADA

El método a emplear esta basado en el programa ETAP V.21.0.2C. El Software emplea
diferentes modulos de calculo basados en leyes fisicas universalmente reconocidas. La base
de célculo principal es la resolucién de las Ecuaciones de Maxwell empleando el método de las
imagenes. Estas ecuaciones son simplificadas (por ejemplo, no consideran la inductancia
mutua entre conductores dado que son fenébmenos de baja frecuencia).

Los datos obtenidos se contrastaran con la Instruccion Técnica Complementaria ITC-RAT 13
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension (Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo).

El proceso desarrollado se ajusta al siguiente esquema:

a) Determinacion de la resistividad del terreno natural, mediante el software seleccionado y
considerando el valor medio de la resistencia de puesta a tierra unificada realizada por

Ingein, S.L. y por Applus Energy, S.L., y presentada en los respectivos informes:

» Informe Técnico de Instalaciéon Eléctrica de A.T. N° 13V/AT/0011/16-V-1.

» Cetificado de verificacion peridédica subestaciones N° P-230481/ ST ALMANSA / 011.

b) Estudio de la intensidad de cortocircuito y su distribucion dentro del sistema de puesta a
tierra, es decir, los porcentajes de la misma que se derivan por los hilos de guarda de las
lineas aéreas conectadas a la ST y por la tierra de referencia a través de las puestas a
tierra remotas. Asimismo, se estudiaré el porcentaje de la corriente de defecto que fluye
entre la malla de la ST y el terreno circundante provocando la elevacion del potencial del
mismo (GPR).

3 Dato obtenido de la herramienta de software PSS/E al aplicar la metodologia desarrollada en el Manual de Métodos
titulado “Estudios Estaticos de redes Eléctricas”
4 Dato obtenido de la herramienta de software PSS/E al aplicar la metodologia desarrollada en el Manual de Métodos
titulado “Estudios Estaticos de redes Eléctricas”
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Todo ello segun las normas:
* UNE-EN 50522

* UNE-EN 60909

* |IEEE Std80-2013

c) Obtencion de las tensiones de paso y de contacto presentes en la subestacion segun el
disefio de la malla de puesta a tierra mediante el software seleccionado.

d) Verificacion del disefio seguro de la malla de puesta a tierra actual y ampliada, segun el
contraste de las tensiones de paso y contacto obtenidas con ETAP y las tensiones de paso
y contacto admisibles.

e) En el caso que la malla actual de la ST Almansa 132/66/20 kV no cumpla con las tensiones
de contacto o paso minimas admisibles en el ITC-RAT-13, se realizaran las modificaciones

pertinentes a la red de tierras actual de forma tal que el disefio sea seguro.

3.4 DATOS DE SALIDA: RESULTADOS

3.4.1 Conductor de tierra

— Blotota= 28,5 KA oeeiiei, Suma fasorial total de Intensidad de falta
— 10,5 S tiempo defecto
— Ta=40°C .o Temperatura ambiente

Segun el ITC RAT 13, a efectos de dimensionado de las secciones, el tiempo minimo a
considerar para duracién del defecto, a la frecuencia de la red sera de un segundo, no
pudiéndose superar una densidad de corriente para el cobre de 160 A/mm? (considerando que
se admite un aumento de la temperatura final del cable de 300°, sin suponer riesgo de incendio)

se obtiene, para el cobre:

3-] 28500
Smin = —= ~ = 148,43 mm?
160 ()12 160 () 12

Por lo tanto, se elige como seccién para los conductores de puesta a tierra de estructuras,
bajantes y aparatos, asi como de la malla de tierra: S = 150 mm?.
La malla de puesta a tierra existente de cobre de secciéon S = 70 mm? es igualmente vélida ya

que la corriente de defecto a tierra dispone de dos caminos al llegar a la misma.
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3.4.2 Anadlisis intensidades aportadas por las lineas de Alta Tensidn

3.4.2.1Intensidad maxima para disipar por el sistema de puesta a tierra

Segun la norma UNE-EN 50522 la corriente que deriva por tierra hacia la malla de la ST, y a
las impedancias del paralelo entre el hilo de tierra y las resistencias de PaT de los apoyos de

las lineas aéreas que entran y salen de la misma, esta dada por:

Ig =1 < (Ir — Iy)

le Fraccion de la intensidad de defecto que deriva a tierra.

Factor de reduccién. Porcentaje de la intensidad de defecto que vuelve por los hilos de
guarda de las lineas aéreas y por las pantallas de los cables subterraneos.

Ir Intensidad de defecto a tierra.

In Intensidad que retorna al transformador a través del neutro.

Para este caso se tomara In = 0 A, lo que se traduce en un calculo més conservador.
El valor de re para cada linea se obtiene aplicando la formulacién de la norma UNE-EN 60909-
3, obteniendo como valor mas desfavorable el de la linea Albacete-Almansa en 0,961.

Para el calculo de Ie tomaremos el valor de re=0,961 que representa el caso mas desfavorable.

De esta forma:

Intensidad a tierra
le 27.391,86 A

3.4.2.2 Elevacion del potencial del sistema de puesta a tierra.

La elevacion del potencial del sistema de puesta a tierra se calcula como:
Up =Zg % Ig
Resultando:

Elevacion del potencial del sistema de
puesta a tierra

Ue 22.187,50V

3.4.2.3 Intensidad de disefio de la malla de puesta a tierra (IRS).

En este apartado se calcula la porcién de la intensidad de cortocircuito que se transmitira desde
la malla de la subestacion hacia el terreno circundante y que provocara la elevacion del

potencial del mismo (GPR).



PROYECTO TEQNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66 KV Y SUSTITUCION DE
AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA

crupo IBERDROLA ST ALMANSA

ANEXO 1 — CALCULOS ELECTRICOS 16

Parte de la intensidad a disipar por el sistema de puesta a tierra (le) se deriva por la tierra de
referencia hacia las PaT’s de instalaciones remotas, conectadas a la malla de la subestacién a

través las pantallas de los cables de potencia y los cables de guarda en lineas aéreas.

La intensidad de disefio de la malla de puesta a tierra (Irs) se obtiene de:

IRS:IE foxSf

Sr Factor divisor de corriente (Split Factor)
Factor de decremento de la intensidad de defecto por tener en cuenta la componente
continua

le Fraccion de la intensidad de defecto que deriva a tierra.

Donde:
| ZE
 Rgs + Zg
Factor divisor de intensidad
St 0,4835
T, 2Ty
Di= [1l+—x(1-e Ta)
Ty
Donde:

T  Tiempo de duracion de la falta.

X 1
T, T,=—-x%-—
a a "R w

Factor de decremento
Dy 1,033




PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66 KV Y SUSTITUCION DE
AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA
Grupo IBERDROLA ST ALMANSA

ANEXO 1 — CALCULOS ELECTRICOS 17

Por lo que la intensidad de disefio de la malla de puesta a tierra (IRS) sera:

Intensidad de disefo de la malla de la ST
Irs 13.689,44 A

3.4.2.4Elevacion del potencial del terreno circundante a la malla de tierra (GPR).

La intensidad que fluye desde la malla de puesta a tierra hacia el terreno circundante provocara

una elevacion del potencial del mismo segun la siguiente expresion:

GPR = Igs X Rgg

Resultando:
Elevacion del potencial del sistema de
puesta a tierra
Uk 22.187,50 V
3.4.3 Célculo de tensiones de paso y contacto admisibles (ITC — RAT 13)

Valores admisibles de la tensiéon de contacto aplicada Uca en funcién de la duracién de la

corriente de falta tx;

Tension de contacto aplicada admisible, Uca
V)
0.05 735
0.10 633
020 528
030 420
040 310
0.50 204
1.00 107
2.00 %0
5.00 81
10.00 80
>10.00 50

Duracion de la corriente de fafta, tr(s)

A efectos de los calculos para el proyecto, para determinar las maximas tensiones de contacto

y paso admisibles se podran emplear las expresiones siguientes:

R .
ol l.)ps

U =U, 14 KRt Ry =U_ |1+ ——
1000

9 b 2R+
U =U ﬂ 1+M :lo[,-r(ﬂ l—:M (2)
P Up 1000
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Dénde:

Ra

Ral

Ra2

Uca

Upa

Uc

Up

Resistencia adicional total suma de las resistencias adicionales individuales.

Es, por ejemplo, la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede
emplear como valor 2000 Q. Se considerara nula esta resistencia cuando las personas puedan estar
descalzas, en instalaciones situadas en lugares tales como jardines, piscinas, campings, y areas
recreativas.

Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. Ra2=3ps, donde ps es la
resistividad del suelo cerca de la superficie.

Tensién de contacto aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido el cuerpo humano
entre una mano y los pies.

Tensién de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre
los dos pies. (Upa=10 Uca).

Tensién de contacto maxima admisible en la instalacién que garantiza la seguridad de las personas,
considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del punto de contacto,
calzado, presencia de superficies de material aislante).

Tensién de paso maxima admisible en la instalacion que garantiza la seguridad de las personas,
considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del punto de contacto,
calzado, presencia de superficies de material aislante).

Para calcular la resistividad superficial aparente del terreno en los casos en que el terreno se

recubra de una capa adicional de elevada resistividad (grava, hormigon, etc.) se multiplicara el

valor de la resistividad de la capa de terreno adicional, por un coeficiente reductor. El coeficiente

reductor se obtendra de la expresion siguiente:

Cs

hs

F'.'

p*

Cy =1-0106-
h g

|
|
— 3)
2hs +0.106 | (
)

Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
Espesor de la capa superficial, en metros.
Resistividad del terreno natural.

Resistividad de la capa superficial.
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Resultados obtenidos:

0,64
1.024,75V
34.869,92 V
3.4.4 Célculo de tensiones de paso y contacto trasmitidas al terreno
Resultados obtenidos:
1016,10 V

760,00 V
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Figura 5: Mapas de tensiones de contacto en la instalacion
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Ground Grid Systems - Gridl_Untitled - Step Potential Profile
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Figura 6: Mapa de tensiones de paso en la instalacion
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3.5 CONCLUSION
El criterio a seguir: Ec < Ecay Ep < Epa - CUMPLE

CUMPLE

Uc < Ucwmax REGLAMENTO

1016,10 V< 1.024,75V

CUMPLE

Up<Upnax | 760,00 V<34.869,92V | oo~ A\VENTO
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3. CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS

3.1 DESCRIPCION GENERAL

Todas las estructuras metalicas a emplear en la instalacion corresponden a disefios

normalizados de I-DE Redes Inteligentes.

La estructura metélica a construir y montar en la instalacion correspondera a los soportes de

barras principales y aparamenta del sistema de tension de 66kV.

Estas estructuras estaran formadas por perfiles tubulares de acero en los pilares coronados en

su parte superior por perfiles metalicos para sujecion de la aparamenta. Se complementan con

herrajes y tortilleria auxiliares para fijacion de cajas de centralizacion, sujecion de cables y otros

elementos accesorios.

3.2 NORMATIVA APLICADA

Cadigos:

e EC-21 Caodigo Estructural

e RLAT: Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension
Normas:

e Acciones: UNE-EN 1990

e Viento: RLAT, IAP-11

e Sismo: NCSE-02

e Otras: CTE DB SE-A, CTE DB SE-AE

3.3 MATERIALES UTILIZADOS

El material utilizado para la ejecucion de la estructura es el acero laminado y posteriormente

galvanizado para conferirle asi una capa de proteccion frente a las agresiones externas.

Sus caracteristicas se detallan a continuacion:

— TIPO ACEIO....cc i Acero laminado S 275 JR
— Limite €lAStiCO.......eeiiiiieiiie e 2.804 kg/cm?

— Tension de rotUra.........coccueeeriireecee e 4.027 kg/cm?

— PeS0 ESPECIfICO ...eveiiiiieiiieecii e 7,85 kg/dm?®

— Coeficiente de POISSON Us.....uoveviieniiiniiiiiiiieeeeeieeieeans 0,3

— Coeficiente de dilatacion..............cccuveeeeiiieiiiiiiiiiieeee. 1.2:10-5 m/m°C

— Coeficiente de miNoracion ..........ccoooeeeeeeiviiiiiiieieeeiees 1,10; 1,10; 1,25
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3.4 ACCIONES CONSIDERADAS

3.4.1 Acciones permanentes (G)

Contempla el peso propio de la estructura (se consideran las dimensiones de la seccion
transversal de los perfiles multiplicadas por su peso especifico 7,85 kg/dm?®) y de los cables y
cadenas (segun catélogo), asi como del tiro de los mencionados conductores (valor dado por

los calculos del Personal de Lineas de la Compafiia).

3.4.2 Acciones variables (Q)

Las acciones variables (Q) son aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura, como son:

o Las debidas al uso o carga operacional por mantenimiento: se considera una carga de 100

kg vertical y hacia abajo, simulando el peso de un operario.
e Las acciones climaticas, como la carga de viento.

e La accion del viento se asimila a una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto a la presion estatica. El reparto se distribuye de manera continua en cada barra 'y

en dos direcciones perpendiculares “x” y “z”.

e Segun el Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension, se ha considerado una

velocidad del viento de v=140km/h ya que se trata de lineas de categoria especial.

De este modo:

Fuerza del viento sobre superficies planas:

140
120

2 2
e Fc=Ap-q=Ap- [100 () ] = Ap- [100 () ] = (Ap- 136,11) daN = (Ap - 138,83) kg

Siendo: Ap el area proyectada en el plano normal a la direccién del viento, en m2.
Fuerza del viento sobre superficies curvas:

2 2
o Fc=Ap-q=Ap- [70-(1;—0) ]=Ap-[70-(&) ]=(Ap-97,28) daN = (Ap - 97,18) kg

120

Siendo: Ap el area proyectada en el plano normal a la direccién del viento, en m2.

Adicionalmente, las cargas de viento en elementos cercanos no se proyectan en su totalidad,
sino que se aplicara un coeficiente de resguardo o apantallamiento en funcion de la separacion
a la que se encuentre y de la altura de los mismos, segun lo indicado en la normativa espafiola

IAP-11 como se detalla a continuacion.
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A=A /A,
siendo:

A4 relacion de solidez correspondiente al elemento de barlovento mas préximo

A, area solida neta o real (descontando los huecos) que el elemento de barlovento presenta
al viento

A, area bruta o total (sin descontar huecos) del elemento de barlovento delimitada por su

contorno externo
Y donde s, es el espaciamiento relativo, definido como:
s=s/h,
siendo:

s, espaciamiento relativo entre el elemento de barlovento y el de sotavento

§ distancia horizontal entre las superficies de ambos elementos, proyectadas sobre un pla-
no perpendicular a la direccidn del viento

h, altura protegida u ocultada por el elemento de barlovento

—
R T w e [ ] ]
05 0,75 0,40 0,31 0,22 0,13 0,06
1 1,00 0,82 0,64 0,46 0,28 0,10
2 1,00 084 0,68 0,62 0,36 0,20
3 1,00 0,86 0,72 0,59 0,45 0,31
4 1,00 0,89 0,78 0,68 057 0,456
5 1,00 1,00 0,92 0,85 0,77 0,69
6 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

3.4.3 Acciones accidentales (A)

Las acciones accidentales (A) son aquellas que pueden actuar con una pequefia probabilidad

de ocurrencia, generalmente de corta duracion y con efectos importantes.

e Sismo: se realiza un estudio dinAmico a través de cargas sismicas debido a que el
coeficiente de aceleracion sismica basico es superior a 0,04-g, siendo g la aceleracion de la
gravedad. En concreto, se toma el valor de 0,22-g ya que es el mas desfavorable para
Espafa.

Aplicando la normativa sismorresistente NCSE-02, la aceleracion sismica de calculo es de
0,23.g.

El valor de la fuerza sismica es el producto de la aceleracién sismica de célculo por la masa

del elemento, aplicado en el centro de gravedad.
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Segun la mencionada NCSE-02, las cargas sismicas aplican la regla del 30%, es decir, que
en la direccién horizontal y perpendicular a la dominante se aplica un 30% de la fuerza total
de la dominante. Ademas, se desprecia la componente vertical de la carga sismica debido a

las cortas luces que hay entre los soportes y a la flexibilidad relativa de los conductores.

e Hipotesis de Ruptura de Cable (aplicable en porticos): se trata de una situacion accidental

que se produce, como el propio nombre indica, por la ruptura de uno de los cables del portico.

e Fuerza de cortocircuito (aplicable en aparamenta): Se empleara la resistencia maxima de

los aisladores para el embarrado calculado.

3.5 COMBINACIONES DE CARGA

Tomando como base los coeficientes de combinacion de Eurocodigo los valores a utilizar para
la mayoracion y combinacion de las acciones seran los siguientes:

Coeficientes de mayoracion:

Tipo de carga Coeficiente de mayoracion
Cargas permanentes 1,35
Cargas variables 1,50
Cargas de viento no simultaneas 1,50
Cargas de sismo no simultaneas 1,00
Cargas accidentales 1,00

Coeficientes de combinacidén o concomitancia:

Tipo de carga To L2 Uy
Cargas gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Cargas de viento 0,60 0,50 0,00

3.6 PORTICOS AMARRE DE LINEA

El alcance de la reforma no contempla la instalacion de porticos para la salida y/o entrada de

lineas de la subestacion.

3.7 SOPORTES DE LA APARAMENTA

3.7.1 Cargas
e Peso propio de la estructura: Densidad = 7.850 kg/m3

e Peso propio del cable y cadenas: En direccion descendente en el eje Y peso propio del

equipo.

e Sobrecarga por mantenimiento: En direccion descendente en el eje Y 100 kg.
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e Viento aplicado de forma continua en las caras, con un valor de q = 138,83 kg/m? sobre

superficies planas y q = 97,18 kg/m? sobre superficies curvas (segun indicado en el apartado

anterior)

e Sismo: Se considera sismo segun NCSE-02, con un valor de aceleracion sismica bésica de

0,22 y una K de 1,1, que es el maximo nivel que nos podemos encontrar en Espafia. Se

aplica la regla del 30%.

o Carga electromecanica: En direccion positiva y negativa en el eje Z maxima resistencia de

los aisladores en el embarrado.

3.7.2 Datos de salida (resultados)

En el calculo se analizan los siguientes aspectos:

e Se realiza un calculo de primer orden.

e Vigas:

— Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional (3=1,00)

— Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional

o Pilares:

— Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional (3=1,00)

— Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional

o Diagonales:

— Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional (3=1,00)

— Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional

o Esbeltez reducida méxima a compresién 2,50.

¢ Esbeltez reducida maxima a traccion 2,50.

e Se comprueba pandeo lateral (intervalos de comprobacion cada 30 cm).

e Se comprueba abolladura del alma (intervalos de comprobacion cada 30 cm).

e Vanos y voladizos:

o Comprobacion de flecha instantanea por sobrecarga: flecha relativa L / 350.

o Comprobacion de flecha total: flecha relativa L / 150.

e Se considera deformacion por cortante.

e Se comprueban desplazamientos horizontales méaximos: H / 250.
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e Se comprueban desplazamientos horizontales maximos: H / 250

o Comprobacion tensiones del acero: Se comprueba que todos los ratios, correspondientes a

cada una de las barras que conforman el pértico son menores de la unidad (100%).

e Comprobacién de las flechas: Se comprueban los valores de los elementos mas

desfavorables, es decir, aquellos donde la flecha y la contraflecha son de mayor valor.

Para ello las flechas y contraflechas instantdneas por sobrecarga, correspondientes al

soporte metalico, deben ser menores a L / 350, y las totales menores a L / 150.

Cuando se trata de un nodo que no esta apoyado, sino en voladizo, la longitud se multiplica

por dos.

e Comprobacion de los desplazamientos: Del mismo modo se analizan los elementos que
estan sometidos a mayor desplazamiento y giro en cada una de las tres direcciones del
espacio. La comprobacion consiste en confirmar que los desplazamientos horizontales,

correspondientes al soporte metalico, son menores a H/250; y los verticales a 2-L/300.
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4. CALCULO DE LAS CIMENTACIONES DE LA APARAMENTA

Por tratarse de una subestacion normalizada por I-DE Redes Inteligentes las cimentaciones de

la aparamenta estan tabuladas, por lo que no se considera necesario incluir sus céalculos de

forma especifica en el presente proyecto.

Para su célculo se tuvieron en cuenta las siguientes hipotesis de célculo:

Velocidad del viento

Presion del viento sobre las superficies curvas
Presion del viento sobre las superficies planas
Peso del equipo

Esfuerzos electrodindmicos sobre soportes unipolares.

Teniendo en cuenta estos esfuerzos, se asegura la estabilidad al vuelco en las peores

condiciones y el coeficiente de seguridad minimo obtenido es superior a 1,5.
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ANEXO 2 — CAMPOS MAGNETICOS

1. OBJETO

El objeto de este anexo es el analisis de las emisiones magnéticas en el entorno exterior inmediato
de la subestacion eléctrica ST Almansa 132/66/20 kV.

El estudio comprende el célculo de los niveles maximos del campo magnético que, por razon de
la actividad de la subestacion, puedan alcanzarse en dicho entorno, y su evaluacion comparativa
con los limites establecidos en la normativa vigente en términos de limites técnicos en relacion a
las condiciones de proteccion a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria

establecidas en dicha normativa.

Por otro lado, en el RD 337/2014 (Reglamento de Subestaciones) se indica que se debera realzar

calculos para comprobar que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001

2. NORMATIVA VIGENTE

o RD 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

o RD 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23.
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3. CRITERIOS DE APLICACION

En el RD 1066/2001, se han establecido en el punto 3.1 Niveles de Campo, los niveles de

referencia para campos eléctricos y magnéticos, segun cuadro adjunto.

3.1 Niveles de campo.

CuADRO 2

Niveies de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
Intensidad Intensidad & 8 dze;:tﬁ:;a
d d ampo 1
o | TS| oo | R e
s, i {uT) e onda plana
{v/m) {A/m) R
0-1 Hz = 32x10° 4x%10*
18 Hz 10.000 32¢10%2 | 4x10%7
825 Hz 10,000 4.000/f 5.000/1
0,025-0.8 kHz 250/1 a4 6/f -
0,83 kHz 25071 5 6,25 =
3-150kHz 87 5 6,25 -
0.15-1 MHz 87 0.73/1 0,92/f =
1-10 MHz 87412 0.73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,73/1 0,092 2
400-2000 MHz | 1,375f"2 0,00371"/2 | 0,00461"/2 1/200
2-200 GHz 61 0.16 020 10
RD 1066/2001
Niveles de Referencia:
Rango de Frecuencia Campo B
0,025-0,8 kHz 5/f (uT)
5 5 . .
Por lo tanto, — =——=100od" (Nivel de Referencia)
f 0,05kHz

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz, el nivel de referencia

establecido es 100 microteslas (100 pT).

4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La ST Almansa es una Subestacion Eléctrica Transformadora 132/66/20 kV con todos los equipos
eléctricos relativos a los sistemas de 132 y 66 kV instalados en intemperie, mientras que los

relativos al 20 kV lo estan en el interior de edificios.
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De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limitan las

radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos aquellos criterios que Iberdrola

Distribucién Eléctrica ha tomado para minimizar la emisién de campos electromagnéticos y poder

asi cumplir los limites establecidos en el mismo.

Los cables subterraneos que poseen una pantalla metalica atenuan el campo eléctrico.
Ademads, si son distribuidos en ternas, de tal forma que se compensa el campo magnético
que genera cada cable, lo que supone un eficaz método de reducir las emisiones

magnéticas.

Los equipos eléctricos hibridos compactos MTS son equipos blindados por carcasas

metalicas que anulan el campo eléctrico y disminuyen el campo magnético.

Las celdas 20 kV son equipos blindados por carcasas metdlicas que anulan el campo
eléctrico y disminuyen el campo magnético, ademas se encuentran alejados del cerramiento

y protegidos en el interior de un edificio.

Los transformadores y autotransformadores de potencia se encuentran en intemperie /
interior separados una distancia prudencial del cerramiento minimizando de esta forma las

emisiones al exterior.

Zanjas y atarjeas de cables se disefan retranqueadas del cerramiento para minimizar las

emisiones de campo magnéticos de las mismas.

Las acometidas de cables de AT/MT se encuentran distribuidas en diferentes puntos como

medida de limitar el valor maximo de campo magnético.

5. ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

Se ha realizado un andlisis y estudio de la emisidbn magnética producida por cada uno de los

equipos eléctricos que constituyen la ST Almansa a través del programa simulacion de campos

magnéticos Oersted Version 9.2 (de la empresa Integrated Engineering Software).

Los resultados obtenidos a través de la simulacion informatica son corroborados por las

mediciones y muestras de campo magneético realizadas en otras instalaciones de caracteristicas

similares o en funcionamiento por todo el territorio nacional.
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5.1 CRITERIOS Y CONSIDERACIONES

El estudio se realiza para los requerimientos de campos fuera de los limites de la subestacion, por

lo que no se daran valores de campo interiores, por ser zona privada e inaccesible al publico.

Unicamente se consideran como fuentes de campo magnéticos los equipos y cables eléctricos
existentes en el interior del cerramiento, no asi los tramos de cable que pudiera haber en el exterior

del cerramiento y otros equipos eléctricos ajenos a la subestacion que pudiera haber en el exterior.

Para realizar el estudio, se ha considerado con un grado de carga del 100% en cada uno de los
principales equipos (transformadores, lineas,..), para considerar una situacion en la que se

presentaria el mayor grado de emision de campos.

Una vez conocidos los valores genéricos de campo magnético de cada uno de los elementos
potencialmente generadores del mismo, mediante estudios realizados para el fin, se estipula los
valores reales teniendo en cuenta la superposicion de los mismos. Los valores obtenidos se
representan en el plano incluido en el documento n° 4 “Planos” que muestra en planta el contorno

exterior de la parcela de la subestacion.

5.2 APLICACION DE SUPERPOSICION

Con la finalidad de conocer el valor real del campo magnético generado por el conjunto de dos o
mas elementos, hay que aplicar la superposicion, es decir, aplicar el concepto de que el campo
magnético existente en un punto, es la suma del campo magnético generado por cada una de las

fuentes de campo magnético en ese preciso punto.

Hay que considerar que el campo magnético es una magnitud vectorial, por lo que la suma a

realizar en citados puntos es vectorial.

6. RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacion, se muestran los resultados del campo magnético generado por las principales

fuentes de campo magnético de la subestacion transformadora:

Las simulaciones y mediciones manifiestan un maximo nivel de campo magnético de 3,5 puT en el
contorno de la subestacion. Estos niveles de campo disminuyen a medida que nos alejamos de la
subestacion, de tal forma que a 20 metros de la instalacion estos niveles descienden a 2 uTy a

40 metros los valores de campo magnético son inferiores a 1 uT.
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6.1 Acometida 132 kV en aéreo.

Tenemos un pico de 3,5 uT bajo la linea y a 1m de altura sobre el suelo:

- A 20 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 2uT
- A 40 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT
- A 80 m separado de la proyeccion en planta de la linea.......... 0,3 uT

B (Tesla)
3.68e-6

5.19e-7

1.68e-7 H
0.00 2.00e+4  4.00e+4 6.00e+4 & 00e+4 1.00e+5 1.20e+5 1.40e+5 1 A0e+s 1.80e+5 2 00e+5
Z(mm) -1.00e+5 -8.00c+4 -6.00e+4 -4.00e+4 -2.00c+d 0.00 2.00e+4  4.00e+4 A 00et+4  B.00e+4 1 00e+5

llustracion 1. Acometida 132 kV en aereo

6.2 Acometida 132 kV en subterraneo

Tenemos un pico de 8 uT encima de la linea y a 1m de altura sobre el suelo:

- A 10 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 2uT
- A 20 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT
- A 50 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 0,5 uT

T T3e-6

6.9%e-6

fi.24e-6

5.4%e-6

4 T5e-6

4.00e-6

3.2%e-6

251e-6

1. Tfie-6

1.02e-6

2.6%e-7
0.00 1.60e+4 320e+4 480e+d4 640e+4 300e+4 960e+d 112e+5 128e+3 1.44e+5 1.60e+
X (mm) -5.00e+4 -6.40e+4 -4.30e+4 -3.20e+4 -ldde+4  0.00 1.60e+4 320e+4 4.30e+d d40e+d  &00e+

llustracion 2. Acometida 132 kV en subterraneo
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6.3 Acometida en 66 kV aérea simple y doble circuito.

En estas simulaciones en particular, los resultados de simular uno o dos circuitos son similares.
Tenemos un pico de 6,5 uT bajo la linea y a 1m de altura sobre el suelo:
- A 30 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT

- A 60 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 0,3 uT

B (Tesla)
6.49e-6

58566

5.21e-6

4.58e-6

3.94e-6

33066

2.6fie-6

2.02e-6

1.38e-6

74267

1.03e-7
000 2.00e+4  4.00e+4 6.00e+4 80044 [.00e+5 120645 [40e+5 L60e+S 1.80e+5  2.00e+

X(mm) -1.00e+5 -5.00e+4 -6.00e+4 -4.00e+4 -Z00etd  0.00  Z00e+d 4.00e+4 6.00e+d 8.00e+4 100+
Timm)  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

llustracion 3. Acometida 66 kV en aereo
6.4  Acometida 66 kV y 45 kV doble circuito en subterraneo

Para acometidas con dos lineas de flujo de carga entrante ( o saliente si es una ST), nos da un
valor como el siguiente:

Tenemos un pico de 7uT encima de la linea y a 1m de altura sobre el suelo:

- A5 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT

- A 8 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 0,3 uT

B (Tesla)
T4le-6i

6.67e-6
5.94e-6
5.20e-6
4.465-6
3.72e-6
2.98e-6 )
2.24e6
1.50e-6

T.61e-7

2.20e-8
0.00 B00e+3  160e+4 240e+4 320et4 4.00e+4 4 80e+4 S5.60e+4  640et4  720e+4 800
X (mm) -4.00e+4 -3.20e+4 -Z40e+d -1.60e+q -3.00e+3 0,00 §.00e+3 Le0e+4 240e+4  3.20e+4 4004

llustracion 4. Acometida 66 kV en subterraneo
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6.5 Acometida 20 kV en aéreo 1 solo circuito.

Simulando para una potencia de 7MVA (200 A), los resultados son los siguientes:

Tenemos un pico de 2uT debajo de la linea y a 1m de altura sobre el suelo:

- A5 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT

- A 22 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 0,5 uT

B (Tesla)
2.Me-6

1 B4e-6i
1.64e-6
1. 43e-6
1 23e-6
1.03e-6
5237 .
. 20e-7

4.17e-7

2.14e-7

1.03e-8 M‘“

0.0 2.00et4  4.00e+t4 A00e+td EO0e+d | 00etS 1 20e+5 140e+5  1d0e+5  1&0et5  2.00e+
X (mm) -1.00e+5 -800et4 -600et+4 -4.00e+4 -200e+4  0.00 2.00e+4  4.00e+4  600e+4  B.00e+4 100+

llustracion 5. Acometida 20 kV en aéreo (simple circuito)

6.6 Acometida 20 kV en aéreo 2 circuitos.

Simulando para una potencia de 7MVA (200 A), por fase los resultados son los siguientes:

Tenemos un pico de 2,3uT debajo de la linea y a 1m de altura sobre el suelo:
- A 10 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 1puT
- A 24 m separado de la proyeccion en planta de la linea............ 0,3 uT

B (Tesls)
2286

2.05e-6

182e-6

1.60e-6

137e-6

115e-6

9.208-7

6.94e-7

4 68e-7

242e-7

160e-8
0.00 2.00e+4  4.00e+4  6.00e+4 3.00e+4 1.00e+3 120e+5 140e+3 1.60e+5 1.80e+5 2004
X (mm) -1.00e+5 -8.00ct4 -6.00c+d4 -4.00e+4 -200et4 000 200et4 400et4  6.00e+d  300e+d4 100

llustracion 6. Acometida 20 kV en aéreo (doble circuito)
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6.7 Acometidas subterraneas de 20 kV doble circuito.

Tenemos un pico de 2 uT encima de la linea y a 1m de altura sobre el suelo:

- A 2.m separado de la proyeccion en planta de la linea................ 1puT
- A4 m separado de la proyeccion en planta de la linea............. 0,3 uT
- A 50 m separado de la proyeccion en planta de la linea............. 0,1 uT

B (Tesls)

1.97e-6

1. 77e-6i

1.58e-fi

1.38e-6

1.18e-6i

9877

7 90e-7

5.94e-7

3.98e-7

2.01e-7

4 89-9
000 6.00e+3  120e+4 180e+4  240e+4 300e+4  3d0etd 420e+4  480etd  540e+d 600t
X (mm) -3.00e+4 -240e+4 -1.30e+4 -1.30e+4 -6.00e+3 000  6.00e+3 1.20e+4  1.30e+4  240e+d  3.00e+

llustracion 7. Acometida 20 kV en subterraneo (doble circuito)

El resto de fuentes de campo magnético como el aparellaje, no es simulado dado que los valores
de emision en el exterior son despreciables. En cuanto al edificio de control y celdas: alberga en
sus distintas dependencias equipos de baja tension de control, y las celdas, por lo que las
intensidades existentes por estos equipos son bajas, luego igualmente son bajos los campos

magnéticos generados y se consideran despreciables frente a los descritos en el apartado anterior.

7. CONCLUSIONES

Como conclusién sobre los analisis realizados en cuanto a la actividad de la ST Almansa en las
condiciones mas desfavorables de funcionamiento, los limites de radiacion emitidos estan muy por
debajo de los limites técnicos establecidos en la normativa vigente, documentacion enumerada en

el apartado 2 “Normativa Vigente”.

Por consecuencia, se puede decir que las medidas correctoras tomadas en el disefio de la
instalacion y enumeradas en el apartado 4 “Caracteristicas de la instalacion” son suficientes para

cumplir la normativa nacional e internacional de emisiones magnéticas.
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8. PLANOS

En el documento n° 4 “Planos”, de este proyecto, se incluye un plano con la representacion de las
lineas de campo magnético originadas en las proximidades de la subestacion.
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1. ACCESO Y VIALES INTERIORES

El acceso existente a la subestacion se realiza directamente desde la carretera CM-3220, con la

que linda en la parte oeste.

El pequefio tramo de acceso entre la carretera hasta la puerta de la subestacion esta realizado

con firme rigido de hormigén.

2. CERRAMIENTO PERIMETRAL Y PUERTA DE ACCESO

El cerramiento existente que delimita la subestacion esta formado por una malla metalica fijada
sobre postes metalicos de 48,3 mm de didmetro. Este cerramiento metalico est4 colocado sobre

murete de bloques de hormigon prefabricado.

El cerramiento que delimita el terreno de la zona ampliada de la subestacion esta también formado
por una malla metélica fijada sobre postes metalicos de 48,3 mm de didmetro, colocados cada
2,50 m. La sujecion de los postes al suelo se realiza mediante dados de hormigon, rematandose
el espacio entre dados con un bordillo prefabricado. En la parte superior se remata con alambre
espinoso orientado hacia el interior de la subestacion. El cerramiento asi constituido tendré una

altura de 2,30 m sobre el terreno, cumpliendo la minima reglamentaria establecida de 2,20 m.

La puerta de acceso existente de 5 m dotada de dos hojas metalicas giratorias, y la de acceso de
personal adosada a ésta, también metalica, y de 1,00 m de ancho no sufren cambios en la

actuacion prevista.

3. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Se construiran a base de zanjas registrables, zanjas bajo tubo o arquetas registrables segun el
caso, todas las canalizaciones necesarias para los cables de potencia, control, alumbrado, fuerza

y telecomunicaciones.

Las zanjas se construiran con blogues de hormigon prefabricado, colocados sobre un relleno
filtrante en el que se dispondra un conjunto de tubos porosos que constituiran parte de la red de
drenaje, a través de la cual se evacuara cualquier filtracion manteniéndose las canalizaciones

libres de agua.
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4. SISTEMA DE DRENAJE

La subestacion con todas sus unidades de servicios, debe ser protegida y mantenida en las
condiciones de disefio originales, dotandola de una red de drenaje superficial, complementaria y
conectada a la ya existente, que sea capaz de captar y conducir al exterior del recinto las aguas
procedentes de las lluvias o del subsuelo para proteger contra la humedad a los edificios, viales,

cimentaciones, obras de contencion de tierras, etc...

El drenaje de las aguas pluviales se realizar4 mediante una red de recogida formada por tuberias
drenantes y arquetas que canalizardn las mismas a través de un colector hasta el exterior de la
subestacion. Se dispondran pozos de registro a mitad del trazado del colector para facilitar las

tareas de mantenimiento, y asi poder hacerlo accesible en toda su longitud.

La salida de aguas de drenaje se corresponde con la ya existente en la instalacion, pudiendo

construirse una salida adicional mediante pozo drenante, en caso de imposibilidad de conexion.

5. CIMENTACIONES

Se realizaran las cimentaciones necesarias para la fijacion y anclaje de las estructuras metalicas

de la aparamenta de intemperie y otros elementos auxiliares tales como soportes iluminacion.

6. TERMINADO DEL PARQUE

Acabada la adaptacion de las cimentaciones y canalizaciones, se procedera a la extension de una

capa de grava de 10 cm en uniformidad con el existente en el resto del parque.
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1. OBJETO

El objeto del presente documento es desarrollar el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion (EGR) para el proyecto de nueva posicion de linea 66kV y sustitucion
de autotransformador at-1 por uno nuevo de 80 MVA que estima la cantidad de este tipo de
residuos que se generaran en la obra, establece las medidas para la prevencion de los mismos
y concreta las actuaciones a llevar a cabo durante la ejecucion de la obra respecto a la
manipulacién, almacenamiento, recogida y tratamiento de los residuos de construccién vy
demolicion (RCD).

El presente Estudio de Gestion de Residuos se redacta conforme a lo dispuesto en el articulo 4
del Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién, asi como lo indicado en los procedimientos aplicables de i-DE, Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U. (en adelante, I-DE).

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION/OBRA

La ST Almansa esta ubicada en la provincia de Albacete, dentro de la comunidad auténoma de
Castilla La Mancha, y mas concretamente en el término municipal de Almansa.

Su cota aproximada de explanacion se sitda en los 715 m sobre el nivel del mar.

La parcela destinada a la instalacibn se localiza en la coordenada georreferenciada
(coordenadas U.T.M) siguiente:

X:665,976 Y:4.302,058

La parcela en la que se ubica esta instalacion se corresponde con la referencia catastral nimero
002914400XJ60A0001JH, con una superficie total ocupada de 8.014 m2.

Parte de la parcela con referencia catastral 02009A059053210000FR y una extension de 27.446
m2, sera integrada en la actual subestacion segun el proyecto en tramitacion segun expediente
02240100224-4A; especificamente 12.304 m2 que se encuentra en curso de expropiacion.

En la actualidad, i-DE esta realizando la tramitacién en curso, expediente 02240100224-423, en la
instalacion, como se detalla a continuacion por niveles de tensioén.

Sistema de 132 kV

El sistema de tension de 132 kV de instalacion exterior presentara una configuracién de simple

barra partida compuesta por las siguientes posiciones:

e Dos (2) posiciones de linea blindadas de intemperie, L/ CH Cofrentes y L/ CSF
Almansa, con llegada con cable aislado, con interruptor.

e Dos (2) posiciones de transformador / autotransformador, T-2 y AT-2,
convencional de intemperie, con interruptor.

e Una (1) posicion de autotransformador, AT-1, blindada de intemperie, con
interruptor.

¢ Una (1) posicién de particion de barras blindada de intemperie, con interruptor.
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o Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en
los extremos de los embarrados principales.

Sistema de 66 kV

Una vez acabada la tramitacion en curso, el proyecto el sistema 66 kV contara con las siguientes
posiciones:
e Cuatro (4) posiciones de linea blindadas de intemperie, L/ Albacete, L/ Hoyuelas, L/
Villena y L/ Fuente la Higuera, todas con llegada en cable aislado, con interruptor.

e Tres (3) posiciones de transformador / autotransformador de potencia, T-1, AT-1y AT-2,
blindadas de intemperie con interruptor.

e Una (1) posicion de enlace de barras blindada de intemperie con interruptor.
e Dos (2) posiciones de medida convencionales de intemperie sin interruptor, instaladas en
los extremos de los embarrados principales.

Transformadores de potencia

La instalacion contara con los siguientes transformadores:

e Un (1) transformador de potencia (T-1) 66/20 kV de 25 MVA, de instalacién en exterior, aislado
en aceite mineral, conexién YNd11, con regulacién en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tension nominal 20 kV instalados en el
lado de MT.

e Un (1) transformador de potencia T-2 marca Siemens N° 84697 con una relacién de
transformacion 132/22 kV de 20 MVA, de instalacidn en exterior, aislado en aceite mineral,

conexion YNd11, con regulacién en carga.

Este transformador cuenta con tres (3) pararrayos de tensién nominal 20 kV instalados en el
lado de MT.

e Un (1) autotransformador AT-1 marca Westinghouse N° 62250 con una relacion de
transformacion 132/66/22 kV de 45 MVA, de instalacién en exterior, aislado en aceite mineral,

conexion YNynO / YNd11, con regulacién en carga.

Este autotransformador cuenta con tres (3) pararrayos de tensiéon nominal 20 kV instalados

junto a las bornas de 22 kV.

e Un (1) autotransformador AT-2 marca Incoesa N° 142478 con una relacion de transformacion
132/66/22 kV de 45 MVA, de instalacion en exterior, aislado en aceite mineral, conexion

YNaOd11, con regulacién en carga.
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Sistema de 20 kV

El parque de 20 kV presentara una configuracion de simple barra partida en configuraciéon de
anillo, que se alimentara de los transformadores 132/20 kV (T-2) y 66/20 kV (T-1). Estara formada
por tres (3) médulos de celdas normalizadas de ejecucién metdlica para interior, constituidos en

total por las siguientes posiciones:

Médulo 1 (CIMT-1)

e Una (1) posicién de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del
embarrado por T-1).

e Cinco (5) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

e Una (1) posicién de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin
interruptor.

e Una (1) posicion de medida tensién en barras blindada de interior sin interruptor, instalada en
la celda fisica correspondiente a la posicién de servicios auxiliares del médulo).

e Una (1) posicién de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.
e Dos (2) posicion de reserva (no equipada).

Mdédulo 2 (CIMT-2)

e Una (1) posicién de transformador blindada de interior con interruptor (para alimentacion del
embarrado por T-2).

e Cuatro (4) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de bateria de condensadores blindada de interior con interruptor.

e Una (1) posicién de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de interior sin
interruptor.

e Una (1) posicion de medida tensién en barras blindada de interior sin interruptor, instalada en
la celda fisica correspondiente a la posicién de servicios auxiliares del médulo).

e Una (1) posicién de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.

Médulo 3 (CIMT-3)

e Una (1) posicion de linea blindadas de interior con interruptor.

e Una (1) posicion de medida tension en barras blindada de interior sin interruptor, instalada en
la celda fisica correspondiente a la posicidon unién de barras del médulo).

e Una (1) posicion de particion de barras blindada de interior con interruptor.
e Una (1) posicion de unién de barras blindada de interior sin interruptor.
e Tres (3) posiciones de reserva (no equipadas).
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Las posiciones de particion y unidén de barras mencionadas conforman en conjunto una Unica

posicién de particion de barras como funcion eléctrica.

Cada una de las posiciones de medida mencionadas, esta incluida fisicamente en otra celda del
conjunto, en nuestro caso en las posiciones de servicios auxiliares de los médulos 1y 2, y en la

posicién de union para el caso del modulo 3.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automético de
corte en SFe, excepto los circuitos de servicios auxiliares que se conectan por medio de fusibles

calibrados de alto poder de ruptura y los circuitos de medida.

Transformadores de Servicios Auxiliares:

Las celdas de servicios auxiliares alimentaran dos (2) transformadores trifasicos de 250 kVA,
relacion 21,5 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,420- 0,242 kV, los cuales iran instalados en
intemperie proximos al edificio en el que se alojan las celdas a las que se conectan, CIMT 1y
CIMT 2.

Reactancias de puesta a tierra:

La instalacién contard con dos (2) reactancias trifasicas de puesta a tierra de 1.000 A - 10
segundos, en serie con dos (2) resistencias monofasicas de puesta a tierra de 500 A - 15
segundos, en las salidas de 20 kV de los transformadores de potencia T-1 y T-2, que serviran
para dar sensibilidad a las protecciones de tierra y dotar a las mismas de una misma referencia

de tensidn, asi como para limitar la intensidad de defecto a tierra en el sistema de 20 kV.

Baterias de condensadores:

La instalacion contara con una (1) bateria de condensadores de 3,6 MVAr conectada al médulo
de celdas del sistema de media tension y asociada al transformador T-2.

Edificios

La instalacion contara con tres (3) edificios para control y telecomunicaciones en una sola planta,

prefabricados tipo metalico, en adelante CIMC.

o Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 41,16 m2 destinado a

albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 132 kV.

0 Un (1) edificio tipo CIMC, con una superficie total construida de 47,46 m2 destinado a

albergar los armarios de proteccion y control de las posiciones del parque de 66 kV.
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o0 Un (1) edificio tipo CIMC para control y telecomunicaciones, con una superficie total
construida de 47,46 m2 donde se ubicaran los diferentes armarios de servicios comunes:
telecomunicaciones, UCS, servicios auxiliares, conjunto rectificador bateria de 125 Vcc

asi como los armarios de seguridad corporativa, sistema PCI.
Para los médulos de celdas, se contara con los siguientes edificios:

o Un (1) edificio tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 18,69
m2 donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al

maodulo 1.

o Un (1) edificios tipo CIMT, con una superficie total construida cada uno de ellos de 16,25
m2 donde se ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al
médulo 2.

0 Un (1) edificio tipo CIMT, con una superficie total construida de 13,61 m2 donde se
ubicaran las celdas MT 20 kV blindadas de interior correspondientes al modulo 3.

La disposicidn en planta de las edificaciones puede verse en el documento n° 4 “Planos”.

Resto de instalaciones

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, la
instalacion contara con los correspondientes equipos de medida, mando, control, proteccion y
telecomunicaciones necesarios para la adecuada explotacién de la instalacion, y los sistemas de
distribucion de servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua, junto con los equipos
rectificadores-bateria. Por sus caracteristicas, estos equipos son de instalacion interior, y para
su control y facil maniobrabilidad, se ubican en cuadros y armarios situados en los 3 edificios tipo
CIMC de 132 kV, 66 kV, y control y telecomunicaciones. Edificios donde se instalan todos
aquellos componentes que tienen como funcién centralizar el control de la subestacion.

La instalaciébn contara con nuevos sistemas de seguridad contra incendios, perimetral y
megafonia de emergencia controlado desde edificio de control.

La instalacién contara también con una nueva zona para la higiene, para el personal de la
subestacion.

Para el hipotético caso de una fuga del material dieléctrico de los transformadores la instalacion
contara con un nuevo sistema preventivo de recogida del mismo compuesto por: cubeta solidaria
con la bancada de cada transformador, sistema de evacuacion desde cada transformador y un
receptor de emergencia con una capacidad nominal de 50 m3, capaz de almacenar el volumen
de dieléctrico equivalente al contenido de la cuba del transformador de mayor capacidad.
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El conjunto de actuaciones propuestas en este alcance, sobre la tramitacion en curso, son las
siguientes:

Sistema de 132 kV

No se realiza ninguna actuacion en el sistema de 132 kV

Sistema de 66 kV

Se llevara a cabo la construccién de una nueva posicion de linea:

* Una (1) posicién de linea, blindada de intemperie, L/ PFV Los Crespos / Virgen de Belén,

con interruptor.
El aparellaje con que se equipa la posicion es la siguiente:
[1  Dos (2) seccionadores tripolares tipo pantdgrafo, de conexion a barras.

[0 Un (1) equipo hibrido compacto MTS 72,5 SF6 “SB”, colocado en intemperie, dotado con
los siguientes elementos que se ubican dentro de sus correspondientes compartimentos,

aislados en SF6:
+ Tres (3) transformadores de intensidad.

* Un (1) seccionador tripolar de tres (3) posiciones, para conexion de barras y cuchillas de
puesta a tierra del lado del interruptor.

* Un (1) interruptor automético tripolar de corte en SF6.
* Seis (6) bushings SF6/aire con aislamiento polimérico.
00 Tres (3) pararrayos.

O Tres (3) transformadores de tension inductivo.

Transformadores de potencia

Sustitucion del actual autotransformador (AT-1) de 132/66/22 kV de 45 MVA, por uno nuevo de

las siguientes caracteristicas:

* Un (1) autotransformador AT-1 con una relacion de transformacion 132/66/21,5 kV de 80
MVA (donde el arroyamiento terciario es exclusivamente para compensacion), de
instalacion en exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNaOd11, con regulacién en

carga.
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El autotransformador sustituido, se ha definido previamente por la Propiedad de la instalacion,
como elemento achatarrable, por tanto, sera desmontado y trasladado a un gestor autorizado.

Sistema de 20 kV

No se realiza ninguna actuacion en el sistema de 20 kV
Edificios

El alcance de este proyecto no se incluye actuacion en los edificios existentes.

Resto de instalaciones

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados,
también se ha previsto la instalacion de los correspondientes aparatos de medida,
mando, control y proteccidén necesarios para la integracion de la nueva posicion de 66kV
y del AT-1 que permita su adecuada explotacion de la instalacion.

Por sus caracteristicas, estos equipos son de instalacion interior, y para su control y facil
maniobrabilidad, se ubican en cuadros y armarios situados en los edificios de control y
telecomunicaciones CIMC; edificios donde se instalan todos aquellos componentes que

tienen como funcién centralizar el control de la subestacion.
3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD

Para establecer el computo de los tipos y cantidades de RCD se han valorado, ademas de los
datos técnicos establecidos en el presente Proyecto Técnico Administrativo y su presupuesto,
los materiales y actividades susceptibles de producir RCD, asi como los datos histdricos
obtenidos de trabajos de alcance y duracién semejantes.

Se debe otorgar a este estudio un caracter estimativo; las cantidades de RCD y el coste de su
gestion deberan ser ajustados en los correspondientes Planes de Gestion de Residuos de la obra
Yy, sobre todo, en las liquidaciones finales de estos RCD.

La identificacion y estimacion de la cantidad de RCD que se prevé generar se resume en la tabla
del Anexo 1. Los RCD han sido identificados y codificados de acuerdo a la Lista a lista establecida
en la Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decisidon 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Si durante la ejecucion de la obra hubiese alguna duda en la identificacion y/o clasificacion de un
RCD se consultara con el promotor. En todo caso los contratistas, como poseedores de los RCD,
realizaran las gestiones de todos los RCD generados en la obra.

Bésicamente en la ejecucion de esta obra se generaran tres tipos de RCD:

e MATERIALES SOBRANTES SUSCEPTIBLES DE SER PELIGROSOS
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Las actividades normales de obra a ejecutar para este proyecto no generaran residuos
peligrosos como tal, sino materiales que una vez diagnosticados pueden ser clasificados
como residuos peligrosos. Este tipo de materiales seran transportados al CAT (Centro de
almacenamiento, diagndstico y transferencia) de acuerdo a la normativa vigente.

Los CAT son centros de almacenamiento y diagnéstico de I-DE y en ellos se analizan
exhaustivamente los equipos y materiales enviados, con el objetivo de reutilizarlos en otras
obras. En caso de que la reutilizacién no fuera posible, se diagnosticaria la generacion de
un residuo peligroso, gestionandose como tal a partir de este momento.

En el Anexo 1 se indican los tipos y cantidades de materiales sobrantes susceptibles de ser
peligrosos que se prevé seran generados en este proyecto.

e RESIDUOS NO PELIGROSOS (RNP)

La ejecucion de las actividades descritas anteriormente dara lugar a residuos no peligrosos,
entre los que destacan los residuos inertes, cuyos tipos y cantidades se indican en el Anexo
1.

e RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS (RAU)

Por dltimo, indicar que para estos trabajos también se generaran residuos asimilables a
urbanos (restos organicos, pequefios envases, etc.). Al igual que en los casos anteriores los
tipos y cantidades de este tipo de residuos se indican en el Anexo 1.

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RCD

Se llevaran a cabo las siguientes medidas para la prevencion de RCD en obra, de tal forma que
se minimice todo lo posible su generacion:

e Se realizaran controles y supervisiones periédicas de las pautas establecidas en el presente
documento, informando del cumplimiento a través de informes y otros medios de
comunicacion, velando por su completa implantacion.

e Cualquier problema que surja durante la ejecucion en la implantacion de las medidas y
procesos marcados por el presente documento sera comunicado al promotor de la obra.

e Se planificara, atendiendo a criterios técnicos y ambientales, la distribucién de las
infraestructuras necesarias para la ejecucion de la obra, de forma que desde antes del
comienzo de cada actividad queden bien establecidas las ubicaciones de, maquinaria,
materiales sobrantes y residuos, en su caso casetas, bafos, etc.

e En los casos en los que sea necesaria la instalacion de bafios portatiles, su ubicacion y
gestién estara bien delimitada y establecida desde el inicio.

e El parque de maquinaria estard bien establecido y delimitado. Se realizardn revisiones
periddicas de las maquinas que lo componen, para prevenir derrames y para confirmar que
estén en buen estado.

e Para evitar derrames no se realizara ningun tipo de reparacion, mantenimiento o recarga de
maquinaria en la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria

10
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imprescindibles para el uso de ésta, y para las que no sea factible el desplazamiento a un
taller, se podran realizar in situ siempre que se utilicen medios de contencion y prevencién
de derrames correctos y suficientes para evitar cualquier accidente (impermeabilizacién de
suelos, bandejas antiderrames, absorbentes, etc.).

Todas las maquinas tendran al dia sus ITV y marcados CE y se promovera la elecciéon de
maquinaria y material con etiquetas ecoldgicas y sistemas de certificacién forestal
acreditables.

Se mantendrd la obra limpia y ordenada, asi como las calles, montes, aceras, pasajes,
superficies ajardinadas y demés zonas comunes de dominio particular y publico.

Los acopios de materiales y residuos estaran localizados en los lugares establecidos y se
delimitaran siempre mediante cintas de balizamiento. Los materiales a utilizar se preservaran
del deterioro, acopiandolos, en la medida de lo posible, en zonas protegidas de robos, lluvia,
insolacion y otros factores degradantes.

Se llevara un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la pérdida,
abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Se vigilara el
correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades para sus funciones, evitando
derroches.

Se elegirdn siempre que sea posible materiales sin envolturas y envases innecesarios,
prevaleciendo los materiales a granel, y se fomentara la utilizacion de envases y embalajes
fabricados con materias primas renovables, reciclables y biodegradables, como el papel, el
cartén ondulado, el carton compacto o la madera.

Se promovera el uso responsable del papel, minimizando en lo posible la utilizacién del
mismo.

Se dispondra de los suficientes medios de contencion y prevencién de derrames, asi como
de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

En todo momento se identificaran los responsables de implantacion de los procesos de
gestion de RCD, encargados de implantar cada una de las medidas propuestas, asi como
de informar de éstas y de cualquier problema que surja en su implantacion.

Se informar4 a todos los trabajadores de las buenas practicas, medidas y medios
establecidos para la gestion de los RCD, realizandose, si es necesario, campafias de
sensibilizacién e informacion.

Se velard para que todo trabajador sepa identificar los RCD que se van a generar en su
actividad, conozca la situacion de los distintos acopios y separe cada uno conociendo sus
obligaciones al respecto de la gestion de los RCD.

Se estableceran y coordinaran las retiradas de RCD, evitando en todo momento el rebose
de contenedores o retrasos en la ejecucion de obra.

Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo seran reutilizados en la propia
obra siempre que sea posible o, en su defecto, en otras obras o actividades, evitando en lo
posible la generacion de residuos.

11
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5. OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RCD

A continuacion, se indican las opciones de valorizacion (reutilizacion y reciclaje), teniendo en
cuenta la premisa de priorizar ésta, y eliminacidén que se realizardn sobre los RCD generados en
la obra (las cuales se concretan por cada residuo en la tabla del Anexo 1):

e VALORIZACION DE RCD

Todo material, equipo o maquina, antes de ser considerado residuo y siempre que sea
posible, debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer una
correcta planificacion y ejecucion de los acopios de RCD.

El orden de prioridad establecido para las reutilizaciones es el siguiente:
1. Reutilizacién en la propia obra.

2. Reutilizacién en otras obras o instalaciones de la compafiia.

3. Reutilizacion en otras obras de terceros.

Quedan excluidos de este orden de prioridad los materiales naturales® cuando procedan de
suelos que hayan soportado alguna de las actividades potencialmente contaminantes
definidas en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelos contaminados, asi como cuando se tengan indicios de que el suelo
pueda estar contaminado.

Cuando el material, equipo 0 maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse residuo
y se gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo, quién lo
someterd, siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en funcion
de su naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacion directa.

Las operaciones de reciclaje a las que se sometan los residuos que se produzcan seran las
especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los documentos
de control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestion se acogeran a lo dispuesto en
los correspondientes apartados de acopio, segregacion, contenedores y transportes del
presente documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la
documentacion resultante de la gestion de cada residuo que justifique su trazabilidad y
asegure el sometimiento a estos procesos de valorizacion.

En lo que respecta a estos procesos por residuos, cabe destacar lo siguiente:

— Para residuos no peligrosos el proceso de valorizacibn mas comuan es, atendiendo a lo
regulado en el Anexo Il de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

1 se entiende como material natural a los suelos no contaminados excavados y otros materiales naturales excavados procedentes
de obras de construccion o demolicién, tales como tierras, arcillas, limos, arenas, gravas o piedras, incluidas en el cédigo LER (Lista
Europa de Residuos) 17 05 04.

12
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contaminados para una economia circular, el R13 acumulacion de residuos para
someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1y R12.

— Para los residuos peligrosos (en caso de que sean asi diagnosticados en el CAT) los
procesos de valorizacién mas comunes, atendiendo a lo regulado en el Anexo Il de la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, son:

R1 (Utilizacion principal como combustible u otro modo de producir energia).

R3: Reciclado /recuperacién de sustancias organicas que no se utilizan
como disolventes (incluido el compostaje y otros procesos de transformacién
biolégica).

R13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las
operaciones numeradas de R1 a R12 (excluido el almacenamiento temporal,
en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).

R5 (Reciclado o recuperacion de otras materias organicas). Las operaciones
de valorizacion de los residuos asimilables a urbanos que se produzcan
seran realizadas a través de los servicios municipales disponibles.

e ELIMINACION DE RCD

Tal y como se ha indicado, durante la obra se velara para que ningun residuo se elimine
directamente si es viable su valorizacion previa, y la eliminacion siempre sera la ultima
opcion a considerar. La eliminacién se realizara en vertedero autorizado especificamente
disefiado para el tipo de residuo a entregar.

Las operaciones de eliminacién efectuadas por cada gestor de residuos y tipo de residuo
vendran determinadas durante la ejecucion de la obra, en las autorizaciones y certificados
de entrega.

Las operaciones de eliminacidn que suelen realizarse, atendiendo a lo regulado en el Anexo
[Il de la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, son las siguientes:

D15: Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas
D1 a D14 excluido el almacenamiento temporal en espera de recogida en el lugar
gue se produjo el residuo.

D5: Depdsito controlado en lugares especialmente disefiados (por ejemplo,
colocacion en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y del
medio ambiente).

D9: Tratamiento fisico-quimico no especificado en otros apartados del presente
anexo y que dé como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante
uno de los procedimientos numerados D1 a D12.

Se revisard y archivara (por un plazo minimo de 5 afios) la documentacion justificativa de la
trazabilidad de todos los residuos que se destinen a eliminacion. Se atendera a lo dispuesto
por la normativa vigente en la materia.
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6. RETIRADAS Y TRANSPORTES DE RCD

Las retiradas y transportes de RCD se realizaran conforme a la normativa vigente, a través de
transportistas autorizados para los diferentes tipos de materiales y residuos que se desplazan.

Todas las retiradas de RCD seran registradas documentalmente y de inmediato en la obra. El
registro de retiradas estara siempre actualizado y disponible en la obra. Se dispondré de la
documentacién que lo justifique segun la normativa, procedimientos y manuales aplicables. No
guedara ningun RCD sin retirar tras la finalizacion de los trabajos.

Las retiradas y transportes de cada tipo de RCD se realizaran del siguiente modo:

e Retiradas de materiales susceptibles de ser peligrosos: el transporte sera realizado lo antes
posible conforme en todo momento a la normativa vigente que regula las cargas, descargas
y transportes por carretera. En caso de que el material sobrante sea también mercancia
peligrosa debera cumplir los requisitos derivados del ADR, no sélo durante su envio al CAT,
sino durante transitos intermedios que pudieran producirse (con excepcion de las
exenciones previstas en el propio ADR). Hasta su retirada estos materiales seran acopiados
segun lo dispuesto en el presente documento.

En el momento en el que se genere un material sobrante susceptible de ser peligroso, se
procedera a su acopio (segun lo dispuesto en el presente documento) y se retirara antes de
6 meses. El responsable de la retirada, entre otras acciones, comprobara que la matricula
del vehiculo esté recogida en la autorizacion correspondiente.

e Retiradas de residuos no peligrosos: Se realizaran mediante gestores y transportistas
autorizados conforme a la normativa vigente que regula las cargas, descargas y transportes
de residuos no peligrosos e inertes, segln los casos. Estas retiradas se haran lo antes
posible segun las necesidades de obra sin incumplir los plazos legales establecidos. Hasta
su retirada, los residuos seran acopiados segun lo dispuesto en el presente documento.

e Retiradas de residuos asimilables a urbanos: Se realizaran a través de los medios
municipales disponibles.

En todo caso se ejecutaran las siguientes medidas en obra para las retiradas y transportes de
RCD:

e Se vigilara que ningln RCD quede sin retirar tras la finalizacién de los trabajos ni esté
almacenado mas tiempo del regulado por la normativa vigente.

e Se velara por laimplantacion de las medidas relativas a la retirada y transporte de materiales
y residuos de la obra.

e Todas las cargas y descargas de residuos y materiales susceptibles de serlo se realizaran
en presencia de un responsable.

e Se comprobara que el vehiculo sea apto para el transporte y cumpla las condiciones minimas
legales establecidas.

e Se comprobara que ningun material o residuo quede desperdigado o disperso por la obra'y
zonas colindantes, quedando la zona de carga y descarga en perfecto orden y limpieza.
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e Todos los transportes de residuos y materiales susceptibles de serlo se realizaran
directamente desde la obra a los lugares asignados, no pudiendo almacenarse en otro lugar
no autorizado.

e Se realizardn los avisos de retirada en los plazos y formas exigidas en la normativa y
procedimientos de I-DE.

e Los transportistas deberan tomar las precauciones necesarias para evitar pérdida de
residuos, materiales y, en caso de ser necesario, levantamientos de polvo.

e Las cargas y transportes se haran dentro de las zonas y horarios legales establecidos.

e Se dispondra de toda la documentacion previa aplicable: autorizaciones del transportista,
autorizaciones del gestor, documentos de aceptacién, cartas de porte, listas de
comprobacién, etc.

e Los contenedores de residuos asimilables a urbanos que contengan residuos en su interior
se vaciardn en los contenedores municipales mas cercanos de manera regular o se
dispondran en la via publica siguiendo los horarios y pautas legales vigentes.

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RCD

Los RCD seran segregados en obra de acuerdo a su naturaleza, requisitos legales que los
regulan y las operaciones de reciclado y valorizacion establecidas para ellos. En el Anexo 1 de
este documento se indica la segregaciéon de los RCD que se prevé generar.

Conforme a lo regulado en el Art. 5 del Real Decreto 105/2008, los RCD, deberan separarse en
las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,
la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

TABLA DE CANTIDADES UMBRAL
RESIDUO Cantidad umbral (t)
Hormigon 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal
Madera
Vidrio
Plasticos 0,5
Papel y cartén 0,5

Las areas y contenedores de los distintos tipos de RCD se agruparan en funcién de su naturaleza
en zonas concretas. En la obra esta zona de almacenamiento / acopio sera la indicada en el
apartado 8 del presente documento.

Para la separacion de RCD en obra se tendran en cuenta las siguientes medidas:

15



Arpl ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.
FPIUS NUEVA POSICION DE LINEA 66KV Y SUSTITUCION DE
AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO 80 MVA

ST ALMANSA

e Las zonas de acopio/almacenamiento de residuos se sefializaran e identificardn mediante
carteles visibles y legibles en los que se identifiquen los residuos o materiales que contiene
y la contrata a la que pertenecen.

e Paralos residuos y materiales a segregar que sea necesario se dispondra de contenedores
para poder acopiarlos separadamente. Se asegurard que nunca lleguen a rebasarse las
capacidades de estos contenedores.

e Los contenedores estaran siempre identificados, localizados y ubicados en los lugares
indicados en la documentacion de cada proyecto, cumpliendo las caracteristicas reguladas
por la normativa legal vigente. Asi mismo los contenedores deberan adaptarse siempre a la
tipologia del material o residuo que contienen. Las empresas que realicen los trabajos
estaran informadas de los requisitos minimos necesarios que debe cumplir cada contenedor
y de su ubicacién en los distintos puntos de acopio.

e Ladisposicién, mantenimiento y retirada de los contenedores de obra es responsabilidad de
las contratas.

e No se ubicard ningun contenedor fuera de la obra (ejemplo via publica) sin la preceptiva
autorizacion administrativa.

e Los contenedores de residuos susceptibles de generar suspension de polvo o materiales
pulverulentos se cubriran con lonas, especialmente al final de la jornada laboral y siempre
que estén llenos.

e Los contenedores se dispondran con una separacion unos de otros que evite mezclas
(recomendado 0,5m) y con una accesibilidad tal que el uso por los trabajadores cumpla las
medidas de seguridad, permita el transito del personal y su facil manejo (recomendado 1m).
Siempre quedara un lateral del contenedor libre para la recogida y utilizacién. Permaneceran
siempre en correcto estado de orden y limpieza, realizandose batidas diarias que eviten la
dispersion de los residuos y materiales que contienen por la obra e inmediaciones.

¢ Durante los traslados de RCD en el interior de la zona de obras se respetaran las normas
establecidas de velocidad, para evitar pérdidas de carga y levantamiento de polvo.

8. LOCALIZACION DEL AREA DE ACOPIO PREVISTA PARA RCD
Para llevar a cabo una correcta segregacion, almacenamiento y recogida de RCD, se proyectara

la instalacion de unas areas o puntos limpios, cuya localizacion se puede ver en la siguiente
figura.
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En caso de modificacion del lugar disefiado para los puntos limpios, se enviara al promotor la
nueva modificacion, que debera estar acordada con los responsables ambientales de la obra.

9. PLIEGO DE CONDICIONES

El presente documento se incluira en los Pliegos de Condiciones en lo referente a la gestion de
los residuos de obra para la contratacion de los trabajos y debera ser cumplido. Cualquier
modificacion del mismo debera ser indicada en el Plan de Gestion de Residuos (PGR) que cada
contratista debera realizar de forma previa al inicio de la obra.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RCD

El Anexo 2 recoge el coste estimado para la gestion global de RCD planificada en este
documento. Este presupuesto se concretara en los correspondientes Planes de Gestién de
Residuos.

Los precios se han obtenido del andlisis de obras de caracteristicas y alcance similar, si bien no
dejan de ser precios estimativos que deberan concretarse en las liquidaciones finales de la obra.
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ANEXO 1

IDENTIFICACION Y GESTION DE RCD



IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

NATURALEZA

NOMBRE

SEGREGACION

OBLIGACION

DESCRIPCION

ACOPIO

CONTENEDORES /
AREAS
RECOMENDADAS

NO

NO

TRANSPORTES

TIPO DE

CONTENEDOR TRANSPORTES

ESTIMADO

TRATAMIENTO

ESTIMADO

Materiales
sobrantes
susceptibles de ser
peligrosos

Transformadores de potencia

48,80

41,00

Sl

Estos equipos son
siempre
segragados del
resto de
materiales de obra

Sobre solera protegida
impermeabiliza

NA

Aceite dieléctrico usado

33,13

30,5

Sl

Se segregan en
destino. Se
considera que se
traslada dentro de
los equipos con
aceite

NA

NA

Material impregnado de contaminante (trapos,
papel y material absorbente impregnados de
aceite u otro contaminante)

0,02

0,01

SI

Estos equipos son
siempre
segragados del
resto de
materiales de obra

Bid6n hermético

Caracterizacion
previa para
determinar su
tratamiento

Caracterizacion
previa para
determinar su
tratamiento

Caracterizacién
previa para
determinar su
tratamiento

0 [
. . CONTENEDORES / N N 1) T
NATURALEZA NOMBRE OBLIGACION DESCRIPCION AREAS CONTENEDOR TRANSPORTES TRATAMIENTO
RECOMENDADAS ESTIMADO ESTIMADO
Estos materiales Big-bag
o : sobrantes seran
150101 EQI‘I’ a:)esz g%giﬂf"tryagzggn sin sustancias 1,11 |0,10 NO segragados del z 2 Valorizacion
pelig resto de
materiales de obra
o . o Sobrantes serin | B3
peligrosos | 150102 (I:Ecr)]r\lltar‘;g:tgg plastico sin sustancias peligrosas de 0,44 | 0,20 NO segragados del > 1 1 Valorizacion
(no resto de
inertes) materiales de obra
Estos materiales Acopio en
N ) sobrantes seran zona aislada
150103 E::tgii?aiepg%?ggaas(lrc]lgl(j:lgr?ti igtilsNAs) sin 6,00 | 3,00 si segragados del NA Valorizacion
resto de [ I
materiales de obra




170203

Plastico

0,10

0,05

NO

Estos materiales
sobrantes seran
segragados del
resto de
materiales de obra

Big-bag

170201

Madera

0,02

0,03

NO

Estos materiales
sobrantes seran
segragados del
resto de
materiales de obra

Big-bag

Valorizacion

Valorizacion

170401

Cables de cobre desnudo, varillas, pletinas,
tubos (Cu limpio)

0,01

0,05

NO

Estos materiales
sobrantes seran
segragados del
resto de
materiales de obra

Big-bag

170402

Cables de aluminio-acero y cables de aluminio
aislado (Al-Ac, Al PVC)

0,01

0,02

NO

Estos materiales
sobrantes seran
segragados del
resto de
materiales de obra

Big-bag

Valorizacioén

170405

Hierro de apoyos y aparellaje

0,02

0,15

Si

Estos materiales
sobrantes son
siempre
segregados del
resto de
materiales de obra

Big-bag y
suelo (estructura)

i

Valorizacion

Valorizacion

Residuos
no
peligrosos
(inertes)

170101

Hormigén (no solo bancada o cimentacion)

0,001

0,002

Si

Estos materiales
sobrantes son
siempre
segregados del
resto de
materiales de obra

Contenedor
metalico cubierto

—
Yy,

Valorizacion

170504

Excedente de tierras y piedras no contaminadas

15,50

34,10

Si

Estos materiales
sobrantes son
siempre
segregados del
resto de
materiales de obra

Acopio

i

NA

Valorizacion2




R.A.U.

Envases ligeros

0,05

0,01

Sl

Los residuos
asimilables a
urbanos se
generan por la
propia presencia
de trabajadores en
la obra. Siempre
habra un acopio
especifico para
estos residuos

Contenedor urbano
de plastico con ruedas

NA

Valorizacion

Fraccion resto

0,03

0,02

Sl

Los residuos
asimilables a
urbanos se
generan por la
propia presencia
de trabajadores en
la obra. Siempre
habra un acopio
especifico para
estos residuos

Contenedor urbano
de plastico con ruedas

NA

Valorizacion




ANEXO 2
PRESUPUESTO DE LA GESTION DE LOS RCD



MSRP RNP (In) RNP RAU TOTAL

Ejecucion de acopiols 60,00 € 45,00 € 55,00 € 10,00€| 170,00 €
Alquiler/compra contenedores 120,00 €| 1.440,00€| 120,00 € 20,00 €| 1.700,00 €
Transportes de obra a gestion 300,00€| 300,00€| 300,00 € 0,00€| 900,00€
Caracterizacion de materiales 0,00 €] 3.000,00 € 0,00 € 0,00 €| 3.000,00 €
Gestion/tratamiento 10.650,00 €| 170,51 € 89,83 € 0,00 €] 10.910,34 €
Gestién documental 45,00 € 10,00 € 15,00 € 0,00 € 70,00 €

16.750,34 €

MSRP
RNP (In)
RNP
RAU

Materiales sobrantes susceptibles de ser peligrosos
Residuos no peligrosos (Inertes)
Residuos no peligrosos (No Inertes)
Residuos asimilables a urbanos




crupo IBERDROLA

PROYECTO TECNICO
ADMINISTRATIVO

NUEVA’POSCIC')N DE LINEA 66kV Y
SUSTITUCION DE AUTOTRANSFORMADOR
AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA

ST ALMANSA

(ALBACETE / COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA-
LA MANCHA)

ANEXO -5

RESOLUCION AMBIENTAL

crupo IBERDROLA



tle Castilla-La Mancha
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Consejeria de Desarrollo Sostenible

Resolucion de 15/06/2021, de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible de Albacete, por la que se formula
el informe de impacto ambiental del proyecto: Planta solar fotovoltaica Los Crespos de 20 MW e infraestructuras
de evacuacion. Expediente: 02250401984 (expediente PRO-AB-21-1297), situado en el término municipal de
Almansa (Albacete), cuya promotora es Biotec Energias Renovables, SL. [2021/7424]

La Ley 2/2020, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, en su articulo 6.2 concreta los proyectos que deben
ser sometidos a Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada por el érgano ambiental para determinar si tienen o
no efectos significativos sobre el medio ambiente. En el caso de que no los tengan, no sera necesario someterlos al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria. Esta decision debe ser motivada y publica, y se tiene que
ajustar a los criterios establecidos en el anexo 11l de dicha Ley.

El proyecto denominado Planta Solar Fotovoltaica Los Crespos de 20 MW e infraestructuras de evacuacion, cuyo
promotor es Biotec Energias Renovables, S.L. y el proyecto Planta Solar Fotovoltaica de 4,90 MW PF Virgen de Belén e
infraestructuras de evacuacion, cuyo promotor es el mismo; ambos proyectos se construiran conjunta y simultaneamente
en el mismo entorno (T.M. de Almansa), visto si es de aplicacion el articulo 6.1.a) de la Ley 2/2020, de 9 de diciembre, de
Evaluacion Ambiental, se observa que no se trata de un proyecto que, en acumulacién con el otro proyecto similar que
se pretende construir en la misma zona, alcance el umbral establecido en el Anexo | de la Ley 2/2020, Grupo 3 (Industria
energética), apartado m) Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada
a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen mas de 100 ha de
superficie; pues suman (50,21 ha + 15,28 ha) 65,49 entre ambas.

Estos proyectos estan configurados para funcionar independientemente, si bien comparten las infraestructuras de
evacuacion de la energia generada. En los documentos ambientales de las plantas solares fotovoltaicas referidas se han
considerado los efectos sinérgicos y acumulativos de estos proyectos conjuntamente, por lo que el 6rgano ambiental ha
realizado la tramitacion de los expedientes coordinadamente. De esta forma, el presente informe de impacto ambiental
establece las medidas preventivas, correctoras y compensatorias con un caracter complementario a las medidas que se
proponen en los correspondientes documentos ambientales de los proyectos resefiados.

En concreto, la actuacion se encuentra contemplada en el anexo Il de la Ley 2/2020, dentro del Grupo 4 “Industria
Energética”, apartado h “Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar no incluidas en
el anexo | ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios, y que ocupen una superficie mayor de 10 hectareas”.

El vallado en todo el perimetro de la planta es de 4.607,72 m y se encuentra contemplado en el anexo Il de la Ley
2/2020, dentro del Grupo 1, apartado i) Vallados y cerramientos de cualquier tipo sobre el medio natural, con longitudes
superiores a 4.000 metros.

La LSAT de 66 kV de 3.190 m de longitud total, entre la subestacién Los Crespos y la subestacion Alimansa se encuentra
contemplada en el anexo Il de la Ley 2/2020, dentro del Grupo 4 “Industria Energética”, apartado b) Construccion de
lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I) con un voltaje igual o superior a 15
kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterrdneo por suelo urbanizado, asi
como sus subestaciones asociadas.

Se localizan ademas otros proyectos de energia solar fotovoltaica y edlica en funcionamiento o en tramitacion mas o
menos cercanos al proyecto objeto, todos ellos en el término municipal de Almansa:

Las plantas fotovoltaicas que se conectaran a la SET Premier Montesa son:

- PSF Montesa Solar. La potencia instalada sera de 199,99 MW pico. En Evaluacion y situada a 4,500 km.
- OCA-SC-21-0387 PSF Almansa 1, de 99,99 MWp. En Evaluacion y situada a 3,200 km.

- PSF Trespuntas |. La potencia instalada sera de 60 MW pico. En Evaluacion y situada a 2,600 km.

- PSF Gran Montesa 1. La potencia instalada sera de 100 MW pico. En Evaluacioén y situada a 1,400 km.
- PSF Gran Montesa 2. La potencia instalada sera de 75 MW pico. En Evaluacion y situada a 4,800 km.
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Todas ellas en procedimiento de Evaluacién Ambiental por parte del Miteco.
Ademas, dentro del ambito de estudio se localizan las siguientes infraestructuras:

- PSF El Saladar en funcionamiento y situado a 200 m.

- PSF Las Cabezuelas en funcionamiento y situado a 1,600 km.

- PRO-AB-21-1298 PSF Virgen de Belén de 5 MW. En Evaluacion y situado a 5 m.

- PRO-AB-19-1124 PSF Almansa | de 4,994 MWop. En construccion y situado a 1,800 km.

- PRO-AB-19-1121 PSF Almansa Il de 2,966 Mwp. En construccion y situado a 7,000 km.

- PRO-AB-18-1000 PSF Casa Alcoy de 49,99 Mwp. En construccion y situado a 5 m.

- OCA-SC-21-0371 PPFF Cerro Gordo y Llano Palero de 153 MW. En Evaluacion y situado a 6,200 km.

- Parque Edlico Cerro de la Silla. La potencia nominal total es de 15.300 kW y esta compuesta por 18 turbinas
eodlicas. En funcionamiento y situado a 8,700 km los primeros aerogeneradores.

- Parque Edlico Sierra de la Oliva. La potencia nominal total es de 46.860 kW y esta compuesta por 71 turbinas
eolicas. En funcionamiento y situado a 4,500 km los primeros aerogeneradores.

- Parque Edlico Hoyuelas Rosales. La potencia nominal total es de 32.000 kW y esta compuesta por 40 turbinas
eodlicas. En funcionamiento y situado a 6,800 km los primeros aerogeneradores.

En base a todo lo anterior, el érgano ambiental realizé la tramitacion del expediente, valorando las sinergias
de todos los proyectos existentes en la zona. El presente Informe de impacto ambiental establece las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias con un caracter complementario a las medidas que se proponen en los
correspondientes documentos y estudios de impacto ambiental de otros proyectos de la zona.

Primero. Descripcion del proyecto definido en la documentacion aportada por el promotor.

El promotor del proyecto denominado “Planta Solar Fotovoltaica Los Crespos de 20 MW” e infraestructuras de
evacuacion asociadas (T.M. de Almansa, Albacete)”, es la mercantil Biotec Energias Renovables, S.L., actuando
como organo sustantivo el Servicio de Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible
en Albacete y como 6rgano ambiental el Servicio de Medio Ambiente de la Delegacion Provincial de Desarrollo
Sostenible en Albacete.

Segun el documento ambiental, de fecha enero de 2021, el proyecto consiste en la construcciéon y posterior
explotacion de una planta solar fotovoltaica (en adelante, PSF) de 23,08 MW de potencia pico instalada y 20,00 MW
de potencia nominal.

1.1.- Datos técnicos.

La Planta Solar Fotovoltaica Los Crespos de 20 MW, se ubica en el paraje de “Gazpacho”, a unos 4.250 m al sureste
del ndcleo urbano de Aimansa, dentro de este término municipal de Almansa, en la provincia de Albacete, Castilla-La
Mancha.

Por su parte, la linea eléctrica subterranea de alta tensién 66 kV discurre también por el término municipal de
Almansa, concretamente en direccion sureste-noroeste por los parajes de “Canto Blanco, Casa Blanca, Molino de
las Monjas y Secano”.

La planta presentara un acceso rodado a la misma, a través de la Autovia A-31, Albacete-Alicante, con direccion a
esta ultima, desde la salida 147, entre los puntos kilométricos 146 y 147, al municipio de Alimansa. Desde esta salida,
y a través de la N-430, se circunvala el municipio de Almansa, hasta pasar el punto kilométrico 591, para desde este
coger el camino “del Campillo”. Durante 2,3 km a través de este camino, y tras cruzar la linea ferroviaria de ADIF nos
encontraremos con las parcelas objeto de este proyecto.

El proyecto cuenta con una superficie total de 502.072,46 m2 (50,2 ha). Concretamente, el area ocupada por los
paneles fotovoltaicos, considerando la proyeccion horizontal sobre el terreno, es de 416.848,61 m2 (41,68 ha)

La longitud total de vallado en todo el perimetro de la planta es de 4.607,72 m.

La Planta Solar Fotovoltaica Los Crespos de 20 MW vy las infraestructuras de evacuacion se instalaran en terrenos
correspondientes a las siguientes parcelas catastrales:
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Poligono y parcela Referencia catastral Clase Uso Superficie (m2)
Poligono 519, Parcela 107 02009A519001070000DI Rustico Agrario 192580
Poligono 519, Parcela 10107 02009A519101070000DB Rustico Agrario 181405
Poligono 519, Parcela 30107 02009A519301070000DZ Rustico Agrario 79176
Poligono 519, Parcela 40107 02009A519401070000DP Rustico Agrario | 63391

El area de la planta solar fotovoltaica esta delimitada por la poligonal cuyos principales vértices presentan las
siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N):

Vértice X Y Vértice X Y

1 669245,50 [4300348,60 12 668468,00 |4301044,60
2 669320,20 |[4300477,80 13 668524,50 |4301109,10
3 669316,40 [4300659,50 14 668397,70 |4301239,30
4 668768,30 |4301121,10 15 668568,40 |4301463,50
5 668762,70 |4301120,70 16 668583,30 |4301516,00
6 668889,00 [4300129,40 17 668742,60 |4301150,70
7 668889,00 [4300129,40 18 668748,70 |4301121,80
8 669197,80 [4300005,50 19 668468,00 |4301044,60
9 669245,50 [4300348,60 20 668795,90 |4300758,20
10 669320,20 |[4300477,80 21 668445,80 |4301358,10
11 669316,40 [4300659,50

La subestaciéon para evacuacion de energia eléctrica de la planta fotovoltaica de “Los Crespos” y de la planta
fotovoltaica de “Virgen de Belén”, de tecnologia solar fotovoltaica, se emplaza en las coordenadas UTM (ETRS 89)
indicadas a continuacion: X: 668.484,00; Y: 4.301.376,96. Ocupando la subestacion una extensiéon de 1.620 m2.

La linea subterranea de alta tension particular de 66 kV, se plantea como parte de las infraestructuras de evacuacion
de energia eléctrica que se va a generar en la planta fotovoltaica denominada FV Los Crespos, de 20 MWn y FV
Virgen de Belén, de 5 MWn, ambas con el mismo punto de acceso y conexion a la red de distribucion. La energia
gue se va a generar en las citadas plantas FV, sera conducida a la subestacion elevadora particular de 30/66 kV
y 25 MVA a través de las lineas de media tension en 30 kV interiores de cada planta, colectdndose en las barras
de media tension de la subestacion y elevandose a través de un transformador de potencia 30/66 kV para evacuar
dicha energia en bloque a través de una linea de alta tensiéon de 66kV.

La planta solar fotovoltaica de Los Crespos de 20 MWn presenta los siguientes datos generales:

- Modulos fotovoltaicos: Un total de 51.298 mddulos solares fotovoltaicos monocristalinos de 72 células de tipo
bifacial, de 450 Wp de potencia cada unidad, por lo tanto con una potencia total pico instalada de 23.084,1 kW.

- Inversores: De tipo string, para la conversion de energia de CC a CA, a una tensién de salida de 800 V, se dispone
de 112 inversores, de 175 kW de potencia nominal, por lo tanto, con una potencia total en inversores de 19.600
kW.

- Estructura: De tipo seguidores solares sobre un eje horizontal (N-S) para seguimiento automatico (E-O), con un
pitch o distancia entre seguidores de 7 m y con una configuracién 1V o un moédulo en vertical. La planta contara con
dos tipos de seguidores seguin numero de modulos, uno para un maximo de 78 mdédulos y otro para un maximo de 52
modulos. Una pequefia parte de la instalacion se ejecutara mediante estructura fija, para formar una barrera artificial
a la fuerza de los vientos dominantes de E-O. Dichas estructuras seran de hinca directa al terreno de configuracion
2V 0 2 modulos en vertical con una separacion entre filas de 5,60 m.

- Estacion transformadora: Se dispondran cuatro estaciones transformadoras a lo largo de la planta, que hara las
funciones de transformador de cliente, formada cada estacién por, los necesarios cuadros generales de proteccion
de CA ala tension de 800 V, un transformador de aceite, de tipo exterior, de 5000 kVA de potencia, con una relacion
de transformacion de 0,8/30 kV, junto con un edificio prefabricado que contendra un conjunto de celdas, formada por
celda de linea de salida, celda de proteccion general con interruptor automéatico y celda de linea de entrada.

- Infraestructura de evacuacién particular: Formada por una LSAT S/C 30 kV de 1.740 m de longitud total, con
secciones de 3x240, 3x400 y 3x630 mm 2. Subestacién particular de 66/30 kV con un transformador de 25 MVA y
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LSAT particular de 66 kV de 3190 m de longitud total, con cableado de 3x500 mm2, entre la subestacion particular
y la subestacion de compaiiia.

- Servicios auxiliares: Los consumos asociados a inversores, sistema de seguridad, sistema de monitorizacion
y edificio de control seran realizados desde transformadores de servicios auxiliares ubicados en cada estacion
transformadora, a lo largo de la planta.

- Obra civil: Preparacion del terreno, vallado perimetral, viales interiores, cimentaciones de edificio de control y
centros prefabricados, zanjas de media tension y baja tension.

- Infraestructura de evacuacion compafia: Conforme al informe con numero de expediente 9036629621-C000740482,
emitido por la compania distribuidora, la conexién con la red de distribucion se realizara en barras de 66 kV sobre
la ST Almansa.

1.2.- Alternativas.

Tal y como se describe en el articulo 52 (Solicitud de Inicio de la Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada) de
la Ley 2/2020, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La Mancha, el promotor presentara ante el érgano sustantivo
un documento ambiental que debera contener “una exposiciéon de las principales alternativas estudiadas, incluida
la alternativa cero, y una justificacion de las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los
efectos ambientales”. En el capitulo 1.6 del documento ambiental se realiza dicho estudio.

Se ha presentado la alternativa cero -que no incorporaria ninguna mejora ambiental ni satisface las necesidades
del promotor-, alternativas relativas al tipo de tecnologia (escogiéndose la solar fotovoltaica), y alternativas segun
la seleccidon de emplazamiento, las cinco ubicadas dentro del municipio de Almansa, apostandose por la segunda
alternativa por sus menores afecciones ambientales.

Con respecto a las lineas de evacuacion, se opta por su realizacion en subterraneo.
1.3.- Evaluacion de las repercusiones en Red Natura 2000.

Se considera entorno cercano al proyecto aquellos terrenos que se encuentren a una distancia aproximada de
menos de 5 kildbmetros alrededor de la zona de proyecto. En este caso, la figura mas proxima se situa a 10,2 km
al noreste, siendo ésta el LIC “Serra d’Enguera”, a 10,2 km al norte, se situa el LIC “Sierra del Mugron” y ZEPA
“Meca - Mugrén - San Benito”, a 13,7 km al oeste, se sitia la ZEPA “Area esteparia del este de Albacete”, a 15 km
al sur, se sitla la ZEPA “Estepas de Yecla”’ y a 15 km al este, se sitia la ZEPA “Els Alforins”. Dada la distancia entre
el presente proyecto con respecto a las figuras anteriormente analizadas, no se prevé que el desarrollo de este
proyecto suponga una amenaza para la misma. Por tanto, el promotor no considera necesario abordar la evaluacion
de repercusiones sobre la Red Natura 2000. Indica asimismo, que los impactos sobre la fauna se estiman poco
probables y serian molestias a la avifauna (en fase de ejecucion y en fase de funcionamiento) y mortalidad derivada
de posibles atropellos por parte de vehiculos. Se estiman ambos impactos como compatibles, pudiéndose reducir
con las medidas preventivas y correctoras establecidas.

1.4.- Analisis de Riesgos.

Segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion
Ambiental, con objeto de garantizar un alto nivel de proteccion al medio ambiente, se deben tomar las medidas
preventivas convenientes, respecto a determinados proyectos, que por su vulnerabilidad ante accidentes graves
o catastrofes naturales (inundaciones, terremotos, subidas del nivel del mar etc.), puedan tener efectos adversos
significativos para el medio ambiente.

Se ha incluido un apartado especifico (punto 2.10.7. del documento ambiental) que incluye la identificacion,
descripcion, analisis y si procede, cuantificacion, de los efectos esperados sobre los factores que determina la Ley
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de
que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos. Se concluye en dicho analisis que no existe ningun riesgo
importante o muy grave, mientras que el riesgo de lluvias maximas se considera moderado y para su reduccién se
toman las medidas de ejecuciéon de un adecuado sistema de drenado y de evacuacion de las aguas pluviales en
la planta fotovoltaica (ver en el Proyecto de ejecucion de la PSF anexo 1.3 anejo de obra civil). Respecto a otros
riesgos, no obstante, se han adoptado todas las medidas pertinentes frente a los mismos para minimizar, llegado el
caso, sus efectos.
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1.5.- Medidas preventivas, correctoras y compensatorias presentadas por el promotor.

Ademas de una serie de medidas preventivas y de proteccion tanto en fase de obras como de funcionamiento, el
promotor también sefala las lineas generales que regiran el establecimiento de medidas de caracter corrector y
compensatorio, que en cualquier caso, aparte de las indicadas por el promotor se adoptaran las indicadas en esta
Resolucion. Se proponen las siguientes medidas compensatorias por parte del promotor:

Estas medidas consistiran, por un lado, las éreas circundantes a los viales interiores de la planta, incluyendo la
orla exterior perimetral junto al vallado, deberan ser revegetados de la forma mas adecuada de acuerdo a sus
caracteristicas (pendiente, superficie...). Se primara la naturalizacion de los terrenos que alberguen los generadores
fotovoltaicos, promoviendo suelos provistos de vegetacion natural.

Proteccion de la fauna: Control de este factor dentro del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental del Proyecto.

Proteccién del paisaje: Desarrollo de acciones previstas en un Plan de Restauracion o Proyecto de Integracion
Paisajistica a redactar. Esta medida debera ponerse en marcha entre la fase final de la obra de construccion y
la puesta en funcionamiento, abordando la restauracion del espacio natural afectado por la construccion de las
estructuras de caracter temporal y obras civiles y de las posibles zonas de acopio o parques de maquinaria que se
generen.

Segun el articulo 3, apartado 24), de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
las medidas compensatorias se definen como las medidas especificas que se incluyen en un plan o proyecto que
tienen por objeto compensar, lo mas exactamente posible, su impacto negativo sobre la especie o el habitat afectado.
Es decir, la finalidad de las medidas compensatorias sera equilibrar los efectos negativos ocasionados a un valor
natural con los efectos positivos de la medida generados sobre el mismo o semejante valor natural, en el mismo o
lugar diferente.

En este caso, las medidas compensatorias estaran orientadas a equilibrar los efectos sobre especies como el Sison
comun. Se propone la ejecucion de un estudio especifico dirigido a estimar la poblacion de sisén desde la puesta en
marcha de las obras y después con una duracién minima de cinco afos desde la puesta en marcha del parque para
ver la influencia de la infraestructura en la poblacién detectada de cara a determinar el efecto sombra que pueda
generar. La metodologia coincidira con la del estudio inicial para poder realizar las comparaciones posteriores.

Se propone ademas la ejecucion de un programa ambiental en una superficie igual a la que constituye habitat
adecuado para esta especie, cuya superficie y situacion se consensuaran con el 6rgano ambiental, llevando a
cabo agricultura extensiva de cultivos herbaceos de secano en dicha superficie cumpliendo ademas una serie de
condiciones adicionales:

En primer lugar, las parcelas que se seleccionen para ejecutar la referida medida compensatoria tienen que carecer
previamente de las caracteristicas para ser consideradas como habitat adecuado para la avifauna esteparia.

En segundo lugar, para no crear un habitat fragmentado, las parcelas que se integren en dicha medida compensatoria
tienen que ser colindantes.

En tercer lugar, la medida compensatoria estara operativa antes del inicio de las obras, para asegurar la disponibilidad
de ese nuevo habitat antes de que el proyecto pueda causar efectos negativos significativos sobre la avifauna
esteparia.

Se incluira durante los cinco primeros afios de explotacion del proyecto un estudio en relacion con el cumplimiento y
mantenimiento de esta medida compensatoria y, por otra parte, en relaciéon con la eficacia de dicha medida, es decir,
sobre el uso de esos terrenos por especies de avifauna esteparia, y en concreto por el sisén comun.

1.6.- Plan de Seguimiento y vigilancia previsto por el promotor.

a) Seguimiento en fase de construccion. Durante la ejecucion de las obras se ha de realizar un seguimiento de las
mismas para comprobar que todo se lleva a cabo tal y como establece el proyecto y que las medidas preventivas y
correctoras propuestas para esta fase se estan aplicando correctamente. El seguimiento en esta fase se realizara
con una frecuencia semanal durante el periodo de duracién de la misma, pudiendo aumentar dicha frecuencia si la
intensidad de las obras asi lo requiere. Incluird los siguientes aspectos: controles generales, control de la calidad
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del aire, control de areas de actuacion, control de residuos y vertidos, control de la vegetacion e integraciones
efectuadas, control genérico de la fauna, control de la calidad del paisaje y control de valores arqueolégicos y de
patrimonio.

b) Seguimiento en fase de explotacion. Se considera necesario abordar estudios que consideren el grupo aves y otros
como por ejemplo los quirépteros dentro del Programa de Vigilancia Ambiental, sumado al bioindicador vegetacion,
que junto al parametro paisaje y el resto de factores de control de cualquier instalacion industrial (residuos, vertidos,
etc.) conformaran el Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de Explotacion. Se realizara control de las
instalaciones, de la fauna, y de la calidad de la vegetacion o el paisaje.

c) Emisién de informes relativos a la vigilancia ambiental. EI Programa de Vigilancia Ambiental debera contemplar,
como minimo, la emision de los siguientes informes:

- Tras la finalizacion de obras. Informe Unico donde se describan detalladamente la evolucién y consecucion de los
trabajos, asi como las medidas preventivas y correctoras ejecutadas. Igualmente se indicaran todas las incidencias
y desviaciones ambientales durante la obra. Todas las actuaciones y mediciones que se realicen durante la vigilancia
ambiental en la obra deberan tener constancia escrita y grafica mediante actas, lecturas, estadillos, fotografias y
planos, de forma que permitan comprobar la correcta ejecucion y cumplimiento de las condiciones establecidas y
la normativa vigente que le sea de aplicacion. Esta documentacion recogera todos los datos desde el inicio de los
trabajos de construccion, estando a disposicion de los 6rganos de inspeccion y vigilancia.

- En la fase de funcionamiento y durante el tiempo que establezca la Administracion competente. Informe anual de la
situacion de las instalaciones y de las medidas de proteccion propuestas, con especial incidencia en el seguimiento
de la fauna, la gestién de residuos y el estado y mantenimiento de las medidas propuestas en el Plan de Integracion
a implementar.

- Sin periodicidad fija. Emisiéon de informes especiales y puntuales cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen deterioros o situaciones de riesgo, con objeto de arbitrar las medidas complementarias
necesarias, en orden a eliminar o, en su caso, minimizar o compensar dichos deterioros o riesgos, asi como informes
que requiera la Administracién competente en relacion con la construccion o el funcionamiento de la PSF.

Segundo. Tramitacion y consultas.

El 9 de marzo de 2021, se reciben en el Servicio de Medio Ambiente de Albacete, la solicitud de inicio del procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada del proyecto y el documento ambiental, dando cumplimiento al
articulo 52 de la Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha.

El 9 de marzo de 2021 el promotor presentd copia del resguardo de la tasa correspondiente segun la Ley 9/2012 de
29 de noviembre, de tasas y precios publicos de Castilla-La Mancha y otras medidas tributarias.

El 23 de marzo de 2021, el érgano ambiental notificd al promotor del proyecto que la documentacion presentada
junto con la solicitud de inicio era completa. Sobre la base de dicha documentacion, y de acuerdo con el articulo 53
de la citada Ley 2/2020, se formularon consultas previas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas
interesadas, con el objeto de que informaran en el ambito de sus competencias. Estos organismos e instituciones
consultadas han sido los siguientes (se sefalan con un asterisco aquellos que han emitido contestacion a las
consultas formuladas):

. Subdelegacion del Gobierno en Albacete — Dependencia del Area de Industria y Energia. (¥)

. Consejeria de Fomento - Comisién Regional de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.

. Consejeria de Educacién, Cultura y Deportes - Delegacion Provincial en Albacete - Servicio de Cultura. (*)
. Confederacion Hidrogréfica del Jucar.

. WWF/Adena- Espafa.

. Ecologistas en Accion de Albacete.

. Sociedad Albacetense de Ornitologia (SAO). (*)

. Consejeria de Hacienda y Administraciones Publicas. Direccion General de Protecciéon Ciudadana. (*)

. Diputacion Provincial de Albacete.

10. Iberdrola Renovables Castilla La Mancha.

11. Ministerio de Transicién Ecolégica - Secretaria de Estado de Medio Ambiente- Direccion General de Biodiversidad
y Calidad Ambiental. Sub. Gral. Evaluacién Ambiental.

12. Red Eléctrica de Espafia, S.A.U. (*)

13. ADIF. Subd. de Oper. A.V.

O©CoONOOOPA,WN -
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14. |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

15. Consejeria de Desarrollo Sostenible. -Direccién General Economia Circular. -Servicio Prevencion e Impacto
Ambiental.

16. Consejeria de Desarrollo Sostenible- Delegacion Provincial Desarrollo Sostenible en Albacete. Servicio de Medio
Natural y Biodiversidad. (*)

17. Ayuntamiento de Almansa.

18. Consejeria de Desarrollo Sostenible - Delegacion Provincial Desarrollo Sostenible en Albacete. Unidad de
Coordinacion Provincial de Agentes Medioambientales.

Respecto a las alegaciones presentadas por el Servicio de Medio Natural y Biodiversidad, asi como de la Sociedad
Albacetense de Ornitologia respecto a la fragmentacién de los proyectos. Esta alegacién, se considera aclarada
mediante los informes de 15/6/2018 y 23/6/2020 de la Direccién General de Politica Energética y Minas del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica, a consultas realizadas por la Direccion General de Transicion Energética
de la Consejeria de Desarrollo Sostenible, contestando que, en relacién con los requisitos que debe cumplir una
instalacion de produccion para poder ser considerada independiente, informa que:

“[...] Esta Direccidon General entiende que una instalacion debe disponer de equipos tanto electromecanicos, como
de medida, para poder cumplir su finalidad, esto es, la produccion de energia eléctrica, de forma independiente.

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, reconoce la libre iniciativa empresarial para el ejercicio de
la actividad de produccion. Por ello, siempre y cuando se cumplan los requisitos anteriores, sera el promotor quien,
en el ejercicio de ese derecho, decidira cual es su instalacion.

En relacién a las infraestructuras de evacuacion que formen parte de la instalacién de produccion, el Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial,
recogia expresamente en el apartado 5 del anexo Xl| que “Siempre que sea posible, se procurard que varias
instalaciones productoras utilicen las mismas instalaciones de evacuacion de la energia eléctrica, aun cuando se
trate de titulares distintos” esta previsién no se mantiene expresamente en la normativa vigente, pero no se prohibe,
€s mas, son varias las referencias en la normativa sectorial eléctrica las que contemplan la posibilidad de que dichas
infraestructuras sean compartidas.

Todo ello sin perjuicio del cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccidon ambiental, y, en concreto, teniendo en
cuenta que las caracteristicas de los proyectos deberan considerarse, en particular y entre otros aspectos, desde el
punto de vista de la acumulacion con otros proyectos, existentes y/o aprobados. [...]".

En este sentido, el promotor ha presentado documentacion en la que certifica que los proyectos de generacion de
energia eléctrica son independientes entre si.

En cuanto a las afecciones a Red Natura 2000 nos atenemos a lo indicado en el punto 1.3 de este Informe de
Impacto Ambiental

Las sugerencias y los aspectos mas importantes que figuran en las contestaciones a las consultas recibidas en el
organo ambiental se incluyen en el apartado Cuarto del presente Informe.

Tercero. Analisis segun los criterios del anexo Il de la Ley 2/2020.

Una vez analizada la documentacién que obra en el expediente, y considerando las respuestas recibidas a las
consultas practicadas, se realiza el siguiente analisis, segun los criterios recogidos en el anexo Il de la Ley 2/2020,
de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha, para determinar si el proyecto tiene efectos
significativos sobre el medio ambiente y, por tanto, si debe someterse a una Evaluacién de Impacto Ambiental
Ordinaria, segun lo previsto en la Seccién 1.2 del Capitulo Il del Titulo Il de dicha Ley.

El promotor debera adoptar las medidas que se indican a continuacién, ademas de los condicionantes ambientales
incluidos en el Documento Ambiental presentado, siempre que no se opongan a lo establecido en el presente
Informe de Impacto Ambiental.

Se informara a todo el personal implicado en la realizacion de las obras, del contenido del presente Informe de
Impacto Ambiental, de manera que se ponga en su conocimiento las medidas que deben adoptarse a la hora de
realizar los trabajos.
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3.1.- Caracteristicas del proyecto.

Se trata de un proyecto para el aprovechamiento de la energia solar, con el evidente impacto paisajistico y de
ocupacion de suelo, ya que se trata de un huerto solar de 50,21 ha de superficie ocupada, en un entorno donde se
van a implantar al menos otras dos PSF (Virgen de Belén y Casa Alcoy), lo que conlleva la ocupacion total de una
superficie de (50,21 ha + 15,28 ha + 125 ha) 190,49 ha aproximadamente.

La subestacion elevadora denominada ST Los Crespos 66/30 kV, se plantea como parte de las infraestructuras de
evacuacion de energia eléctrica que se va a generar en la planta fotovoltaica denominada FV Los Crespos, de 20
MWn y FV Virgen de Belén, de 5 MWn, ambas con el mismo punto de acceso y conexion a la red de distribucion.

La energia que se va a generar en las citadas plantas FV, sera conducida a la subestacién elevadora a través de
las lineas de media tension en 30 kV, colectandose en las barras de media tension de la subestacion y elevandose
a través de un transformador de potencia 30/66 kV para evacuar dicha energia en bloque a través de una linea de
alta tension de 66 kV

Teniendo en cuenta el tamafio, acumulacién con otros proyectos, utilizacion de recursos naturales, generacion de
residuos, contaminacion, riesgo de accidentes, etc., no se considera necesario someter el presente proyecto al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria.

3.2.- Ubicacién del proyecto.

La planta solar fotovoltaica de Los Crespos de 20 MWn se encuentra situada en el Poligono 519, parcela 107,
10107, 30107, 40107, del término municipal de Almansa, Albacete. Con una superficie total delimitada por vallado
de 502.072,46,00 m2. y un perimetro total delimitado por vallado de 4.607,72 m.

La planta objeto de este proyecto presentara un acceso rodado a la misma, a través de la Autovia A-31, Albacete-
Alicante, con direccion a esta ultima, desde la salida 147, entre los puntos kilométricos 146 y 147, al municipio de
Almansa. Desde esta salida, y a través de la N-430, se circunvala el municipio de Almansa, hasta pasar el punto
kilométrico 591, para desde este coger el camino “Del Campillo”. Durante 2,3 km a través de este camino, y tras
cruzar la linea ferroviaria de ADIF nos encontraremos con las parcelas objeto de este proyecto.

Se considera que el medio que ocupa este proyecto presenta una capacidad de carga adecuada para su implantacion,
ya que no aparecen figuras de proteccién recogidas en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad, asi como en la Ley 9/1999, de 26 de diciembre, modificada por la Ley 8/2007, de 15 de marzo,
de Conservacion de la Naturaleza en Castilla-la Mancha.

La zona en la que se van a instalar las PSF no tiene vegetacion natural aparente, ya que se trata de zonas de cultivo
de secano, por lo que es un habitat adecuado para la avifauna de caracter estepario (avutarda, sisén, aguiluchos,
etc) y para diversas rapaces que usan la zona como area de campeo o alimentacion (especialmente los aguiluchos
cenizo y palido, cernicalo primilla, aves rapaces de mediano-gran tamafio como milanos, grandes aguilas, etc).

Segun el informe del Servicio de Medio Natural y Biodiversidad de Albacete, el proyecto podria suponer un menoscabo
sobre la comunidad de aves asociadas a ecosistemas esteparios debido a la ocupacion del territorio por la planta solar
fotovoltaica, y su acumulacion con otras plantas solares préximas construidas y de futura construccién. Asimismo,
es necesario considerar el posible efecto barrera generado por la instalacion de nuevos vallados perimetrales.
No obstante, se concluye que la construccion y funcionamiento del proyecto, incluyendo las infraestructuras de
evacuacion compartidas con otros proyectos de la misma naturaleza, es compatible con la fauna evaluada, siempre
que se establezcan medidas preventivas y correctoras tendentes a minimizar los posibles impactos negativos sobre
la fauna silvestre del entorno en general, y sobre la avifauna en particular. Ademas, se considera necesario implantar
medidas compensatorias de conservacion y consolidacion del habitat de aves esteparias, derivadas de la ocupacion
del terreno.

3.3.- Caracteristicas del potencial impacto.
Fundamentalmente, los impactos negativos de este tipo de proyectos inciden mayoritariamente sobre la fauna,

la vegetacion y el paisaje. Con respecto a la fauna, porque provocan la reduccién del habitat de campeo de aves
protegidas y crean un efecto barrera originado por el cerramiento perimetral, lo que supone un obstaculo para el libre



ANO XL Nam. 119 24 de junio de 2021 23830

transito. En relacion a la vegetacion, la implantacion lleva en si el desarraigo de ésta o, al menos, su modificacion.
El paisaje, inevitablemente, resulta sustancialmente alterado.

A nivel medioambiental, el incremento del uso de las energias renovables supone un pilar fundamental en la
estrategia de lucha contra la contaminacién y el cambio climatico. Entre éstas, la solar fotovoltaica se ha perfilado
como una energia capaz de proporcionar una alta eficiencia si los recursos ambientales son favorables. Dilucidar
si la capacidad de acogida de la zona elegida para una instalacién de este tipo es adecuada o no, sera el aspecto
clave que determine la viabilidad o no del presente proyecto.

Dado que las ventajas ambientales que ofrecen las energias renovables constituyen una respuesta eficaz para atajar
la crisis climatica y ambiental actual, que la alternativa elegida ocupa relativamente poca superficie para un proyecto
de este tipo, que se localiza cerca del punto de evacuacion, que resulta factible a tenor de los informes recibidos
atenuar los impactos sobre la fauna, la vegetacion y el paisaje con el desarrollo de medidas preventivas y correctoras
(vallado permeable, pantalla vegetal perimetral...), que se incluyen medidas compensatorias que contrarrestarian los
impactos residuales, asi como el hecho de que no existen informes en contra que pudieran condicionar la viabilidad
del proyecto, se estima que la capacidad de acogida del territorio resulta apta para la actividad propuesta siempre
que el promotor adopte las medidas fijadas en el documento ambiental y en el presente Informe, asi como aquellas
recogidas en posteriores documentos que se realicen durante la vida util de la PSF y su desmantelamiento.

Es bien sabido que, a nivel medioambiental, el incremento del uso de las energias renovables supone un pilar
fundamental en la estrategia de lucha contra la contaminacion y el cambio climatico. Entre éstas, la energia solar
fotovoltaica se ha perfilado como una energia capaz de proporcionar una alta eficiencia si los recursos ambientales
son favorables. Ademas, dado que uno de los condicionantes principales de dichas instalaciones energéticas radica
en el punto de conexion, la mayoria de las PSF suelen localizarse en torno a éste, generandose zonas que aglutinan
una elevada concentracion de parques solares, lo cual puede interpretarse como favorable (al no invadirse otras
zonas del territorio y posibilitar el uso compartido de infraestructuras de evacuacion) o desfavorable (la capacidad
de acogida del territorio puede verse desbordada), segun las circunstancias de cada lugar.

Se producira un impacto de reducidas dimensiones en un periodo de tiempo corto durante la fase de obras.
Teniendo en cuenta la extension del impacto; su magnitud y complejidad; su probabilidad; y su duracién, frecuencia
y reversibilidad, no se considera necesario someter el presente proyecto a la evaluacién de impacto ambiental
ordinaria.

Cuarto. Medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la integracion ambiental del proyecto.

Sin perjuicio de las medidas preventivas y correctoras contempladas por el promotor del proyecto en el documento
ambiental presentado, las cuales se consideran vinculantes con el contenido del presente Informe, y considerando las
respuestas recibidas alas consultas realizadas, se formulan las siguientes medidas adicionales de proteccién, tratandose
de condiciones que deberan incorporarse en la correspondiente autorizacion emitida por el érgano sustantivo.

4.1.- Proteccion de los recursos naturales de la zona, flora y fauna.

a) Proteccion de los recursos naturales protegidos

Conforme a la informacién disponible, el proyecto no acarrea afecciones negativas significativas a la Red de
Areas Protegidas de Castilla-La Mancha, a habitats de interés comunitario, ni a habitats naturales y elementos
geomorfolégicosde proteccion especial. Segun el contenido del informe emitido por el Servicio de Medio Natural
y Biodiversidad de Albacete, el proyecto podria representar un impacto negativo sobre determinadas especies de
avifauna asociada a ambientes esteparios por una ocupacion significativa del territorio y a la transformacion del
biotopo potencial de estas especies; en este sentido se determina el establecimiento de una superficie compensatoria
de al menos 50,21 ha, sobre la que se desarrollaran una serie de actuaciones tendentes a preservar el habitat
idéneo para las especies esteparias.

También se debera implementar, como medida compensatoria, un programa de fomento de la educacién ambiental,
por un importe de al menos el 0,01 % del presupuesto de la actuacion proyectada, cuyos contenidos y plazos se
deberan recoger en una memoria especifica que debera ser aprobada por el 6rgano ambiental.

b) Proteccion de la vegetacion.

Durante las tareas de replanteo de las obras, se delimitara (mediante balizamiento) toda zona susceptible de
afeccion, asi como formaciones o elementos vegetales a proteger fuera del area de actuacion directa. Se tratara de
ocupar la menor superficie posible evitando la invasién de zonas aledafas a las areas de actuacion directa.
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En la zona donde se ejecute la actuacion, se respetara la vegetacién arbérea que pudiera existir, salvo que sea
imposible su conservacion por motivos de la actuacion debidamente justificados, en cuyo caso se debera indicar en
el proyecto los arboles afectados (especie, didmetro de tronco a 1 metro del suelo y estado fitosanitario) y el destino
de los mismos.

En caso de producirse descuajes o dafios sobre el ramaje de la vegetacion a preservar, debera realizarse la poda
correcta de las ramas dafiadas y aplicar después pastas cicatrizantes en caso de ser de consideracion, evitando asi
la entrada de elementos patégenos y humedad.

En el caso de ser necesaria la corta de vegetacion arbdrea o arbustiva, sera la minima necesaria, debiendo solicitar
la autorizacién correspondiente conforme a la Ley 3/2008 de Montes y Gestidn Forestal Sostenible de Castilla-La
Mancha (informacién tramite web: https://www.jccm.es/tramitesygestiones/modificacion-de-la-cubierta-vegetal) y
debera ser supervisada por los Agentes Medioambientales de la comarca.

La eliminacion de los restos vegetales se realizara con la mayor brevedad posible para evitar la aparicién de plagas
forestales y reducir el riesgo de incendios forestales. Se cumplira la normativa vigente en materia de prevencion de
incendios forestales.

Los acopios de tierra procedente de la excavacion de las zanjas para tuberias, y los materiales empleados, deben
hacerse en zonas desprovistas de vegetacion.

En relacién al mantenimiento y control de la vegetacion espontanea que pueda surgir bajo el campo solar de la PSF
(seguidores y pasillos de separacién), deberan emplearse técnicas alternativas al uso de fitocidas o herbicidas,
con especial preferencia por el control mediante el pastoreo libre con ganado ovino por sus ventajas ambientales,
o el desbroce manual con medios mecanicos como segunda opcidén. En casos extraordinarios y debidamente
justificados, se podra autorizar la eliminacion de la vegetacion mediante productos quimicos respetuosos con el
medio ambiente.

La existencia del tapiz herbaceo bajo el campo solar puede representar una zona potencial para la alimentacion,
cobijo y reproduccién de determinadas especies de fauna silvestre, extremo que, entre otros, sera comprobado
durante el desarrollo del plan de seguimiento y vigilancia ambiental del proyecto.

Durante lafase de funcionamiento, se prevé unimpacto por la pérdida de habitat de lafauna silvestre y la fragmentacion
del territorio. Los cerramientos perimetrales suponen un obstaculo para el transito de la fauna y pueden albergar
elementos nocivos para la misma, por lo que requieren medidas correctoras.

La permeabilidad del vallado se conseguira si la parte del cercado en contacto con el suelo dispone regularmente de
una luz suficiente para el paso de la fauna de pequefio tamafo, lo cual se puede materializar de diversas formas:

. Con un entramado de al menos 15 x 30 cm en su zona inferior.

. Mediante la instalacion de gateras entre los postes de sujecion.

. Elevando a una altura de al menos 20 cm sobre el suelo si se utiliza malla metalica electrosoldada o de torsion.

. Colocandolo de modo que el entramado de mayor luz quede en su parte inferior en caso de utilizarse un vallado
del tipo de los cinegéticos.

Asimismo, para minimizar los elementos nocivos, el vallado debe tener las siguientes caracteristicas:

. Sin voladizo o visera superior.

. No tener alambre de espino ni elementos cortantes o punzantes.

. Sin anclaje al suelo entre postes de sujecion, ni cable tensor inferior.

. No deben presentar dispositivos para su conexion a corriente eléctrica, salvo autorizacion expresa.

. Sin dispositivos que s6lo permitan la entrada y no la salida de fauna.

. Respeto a cauces publicos, caminos publicos y vias pecuarias, asi como los correspondientes retranqueos y otras
servidumbres, que se realizaran de acuerdo con las normas especificas, las ordenanzas municipales y el Codigo
Civil.

. Se instalaran elementos sefalizadores, cada 5 m, y cuya tipologia no aumente el impacto paisajistico de la
instalacion.

Las barreras vegetales perimetrales tendran un ancho minimo de 5 m, con la vegetacion distribuida al menos en 3
lineas cuya separacion variara segun las caracteristicas de las especies utilizadas. La barrera debera cubrir distintos
rangos de altura. En su disefio primara el objetivo de la naturalidad.

b.1) Directrices para las actuaciones en la superficie compensatoria.

Como se indicé al principio, se debera actuar en una superficie de al menos 50,21 ha. En esta superficie se deberan
realizar actuaciones de reforestacion (o medidas excepcionales de apoyo a la regeneracion natural de la vegetacion
para preservar los valores ambientales de éstos y de su entorno) y medidas para favorecer el habitat estepario, de
acuerdo con el siguiente condicionado:

- Las barreras perimetrales y las revegetaciones realizadas en el interior de la planta solar, no computaran como
superficie compensatoria.

- Las plantaciones (o actuaciones para favorecer el habitat estepario) se realizaran en recintos cuyo uso sea tierras
arables (TA) en Sigpac.
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- En las replantaciones se utilizaran en todo caso especies autéctonas, concordantes con las comunidades
vegetales preexistentes, desestimandose la utilizacién de especies aléctonas y ornamentales, ya que no tendran la
consideracion de zonas verdes, sino de “monte” a los efectos de la Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestion
Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha.

- No se aceptaran como plantaciones compensatorias las que estén acogidas a programas publicos de forestacion
que estén subvencionadas segun la Orden de 15-05-2008, de la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
modificada por la Orden de 22/02/2010, de la Consejeria de Agricultura y Desarrollo Rural por la que se regulan las
ayudas para fomentar la primera forestacion de tierras agricolas.

- Sera de aplicacion la normativa nacional sobre produccion, comercializacion y utilizacion de los materiales forestales
de reproduccion (Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion, Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos filogenéticos, Real Decreto
1891/2008 de 14 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de inscripcién de los productores en el
Registro Nacional de Productores de Semillas y de Plantas de Vivero, y Real Decreto 58/2005, que traspone el
régimen fitosanitario comunitario al ordenamiento juridico espanol).

- Todos los materiales de reproduccién empleados deberan proceder de viveros o establecimientos debidamente
inscritos en el Registro de Productores de Plantas de Vivero de la Comunidad Auténoma de Castilla — La Mancha,
viveros oficiales o, en su defecto, de aquellos otros viveros igualmente legalizados.

- La plantacidn debera realizarse al menos un mes después de la preparacion del terreno, sin dejar pasar mas de
un afio desde la misma, y se realizara en el periodo comprendido entre octubre y abril del afio siguiente, a savia
parada. Es necesario plantar cuando exista tempero y ausencia de condiciones atmosféricas adversas como fuertes
heladas o dias de viento.

- La composicion especifica y la tipologia de las revegetaciones, deberan adaptarse a las caracteristicas de la zona
en la que se ubiquen. Como norma general se buscara potenciar la sucesién ecoldgica de la serie de vegetacion
potencial del area afectada, mediante el empleo de las especies representativas de etapas avanzadas. Siempre que
la estacion lo permita, se primara la introduccion del estrato arbéreo frente al arbustivo.

- La densidad de plantacion debera ser suficiente para garantizar la rapida cobertura del terreno. De este modo las
densidades variaran en funcion de las caracteristicas de la vegetacion a instaurar, estableciéndose las siguientes
densidades minimas:

a) Para especies arbéreas se utilizaran densidades de plantacion comprendidas entre 800 y 900 plantas por hectarea.
Es muy aconsejable efectuar un subsolado previo a la plantacion, con una profundidad de labor de al menos 50 cm.
Se recomienda el marco 4 x 3 (4 m entre filas y 3 m entre plantas) adaptado a dicha labor previa. La disposicion
de plantas sera preferentemente al tresbolillo, y debera evitarse en la medida de lo posible la regularidad de las
plantaciones, con la mezcla pie a pie o intentando simular la formacién de pequefos bosquetes irregulares. Para
hacer esta técnica viable se requiere supervisar la disposicion in situ de especies.

b) Para especies de matorral de porte alto se utilizaran densidades de 1.600 plantas/ha (marco aprox. 3x2); para
especies arbustivas de porte medio 2.500 plantas/ha (marco aprox. 2x2); para especies subarbustivas 10.000
plantas/ha (marco aprox. 1x1). Para plantaciones mixtas se consideraran valores intermedios en funcién del peso
de cada tipo de vegetacion dentro de la mezcla. En el caso de pantallas vegetales perimetrales estas densidades se
incrementaran en un 15% para garantizar una mayor cobertura.

- Para las actuaciones en la superficie orientadas al objetivo de fomento del habitat estepario, se tendran en cuenta
las medidas contempladas en el plan de gestion de las ZEPA de ambientes esteparios (Orden 63/2017, de 3 de
abril, de la Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Castilla-La Mancha). Las actuaciones
estaran orientadas principalmente a la creacion de zonas de refugio y alimento para aves esteparias, para lo que se
establece el siguiente condicionado:

a) Se podra dividir la zona de actuacion en 4 partes, fomentando la aparicién de zonas borde, revegetando dos de
las partes con arbustos de porte bajo (romero, tomillo, espliego, aliaga, etc.) y con gramineas silvestres (esparto,
albardin, etc.), y en las otras dos partes sembrando una mezcla de cereales al 60% y leguminosas al 40%.

b) Se cumplira estrictamente con el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias. Las semillas no contendran productos
fitosanitarios que supongan riesgos para la fauna. Asimismo, en los tratamientos fitosanitarios y de abonado no se
emplearan agroquimicos, utilizdndose en su lugar métodos alternativos como los propios de la agricultura ecolégica,
o del control integrado.

c) Las dosis de siembra se situaran en el limite superior del rango de kg/ha habitual, segun la variedad. A lo largo de
todo el ciclo fenoldgico se mantendra el cultivo en buenas condiciones agronémicas, optimizando parametros como
la densidad y el estado vegetativo.

d) La mezcla de cereales y leguminosas puede realizarse en el espacio (mezcla intima) o en el tiempo (rotacion
de cultivos), y tiene como funcién la de proporcionar cobijo y alimento para la fauna. Por lo tanto esta siembra no
se cosechara. Para maximizar el periodo de disponibilidad, se utilizaran variedades tradicionales de ciclo largo. En
ningun caso la siega se realizara antes del mes de julio.
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e) Ya que no existe cosecha, se incorporara al suelo toda la masa vegetal aérea del cultivo. Para ello se efectuara
una siega, y posteriormente se trituraran los restos vegetales, para facilitar la incorporacion.

f) Si se utiliza el barbecho, se ajustaran las hojas de la rotacién de cultivos de modo que todos los afios existan las
superficies sembradas de la resolucion.

g) Se han de minimizar los laboreos. Para ello, en las hojas de barbecho, se mantendra el rastrojo, de modo que la
labor de alzado no se realice antes del mes de febrero siguiente a la siega.

h) En las areas de matorral que acomparien a las siembras se evitaran los signos de regularidad.

- Se elaborara un proyecto de revegetaciones compensatorias, que debera ser lo suficientemente detallado para
justificar el cumplimiento de los requisitos exigidos. Para ello se considera necesario que contenga, como minimo,
la informacién que se detalla a continuacion:

a) Descripcion de las forestaciones arbdreas o arbustivas: listado e indicacién de todos los recintos forestados;
descripcion de las labores llevadas a cabo, con detalle de la preparacion del terreno, composicion especifica,
densidad de plantacion y distribucion de la planta en el terreno; certificado de planta del vivero conforme a la
normativa vigente; planos.

b) Plan de mantenimiento de forestaciones: descripcion de las labores llevadas a cabo, y en caso de reposicion de
marras se indicara el porcentaje de las mismas, asi como las especies afectadas; certificado de planta del vivero
conforme a la normativa vigente; planos. El porcentaje maximo de marras admisible sera del 20% al quinto afio de
plantacién.

c) En el caso de cultivos para mejora de habitat estepario: se ha de explicar el plan de cultivos, las especies, labores
y tratamientos utilizados a lo largo del ciclo fenoldgico, incluyendo planos donde se situen, en su caso, las distintas
hojas de la rotacion de cultivos; representacion grafica de la disposicion de areas de matorral y de siembra, y
descripcion de las especies empleadas; certificado de planta del vivero conforme a la normativa vigente; planos.

d) En aplicacion del Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacion
para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, debe sefialarse el control previsto de la vegetacion
adventicia en las instalaciones, sugiriéndose el empleo de medios mecanicos o tradicionales como el pastoreo.
Deforma previaalinicio de las obras, el promotor debera concretary presentar un proyecto de medidas compensatorias,
que habra de obtener informe favorable del 6rgano ambiental antes del inicio de la ejecucion de las obras, con los
siguientes contenidos minimos:

A) Proyecto de revegetaciones compensatorias en una extension minima de 50,21 ha de superficie; que incluira
tanto las medidas de reforestacion (o medidas excepcionales de apoyo a la regeneracion natural de la vegetacion
para preservar los valores ambientales de éstos y de su entorno), como las medidas para favorecer el habitat
estepario. Se deberan incluir las referencias detalladas de parcelas y poligonos propuestos, con el compromiso de
mantenerlas dedicadas a estas medidas durante toda la vida util del proyecto.

B) Proyecto de barreras vegetales perimetrales y medidas para la naturalizacién de la zona interior de la instalacion
energética.

C) Programa de fomento de la educaciéon ambiental.

Estos contenidos deberan cefiirse a lo propuesto en el condicionado de la presente Resolucion y deberan quedar
reflejadas sus caracteristicas, plazos de realizacién y presupuestos.

c) Proteccién de la fauna.

De interferir con cualquier especie amenazada que no cuente con planes de recuperacion, de conservacion del
habitat o de manejo especificos, se estara al régimen general de proteccién del articulo 64 y a las prohibiciones
del articulo 77 de la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza. Por ello, en caso de constatar
la presencia de cualquier especie protegida en ciclo reproductor en la fase de construccion, se comunicara a los
Agentes Medioambientales de la comarca, pudiendo llegar a requerirse un periodo preventivo de paralizacion de las
obras o “parada bioldgica” si fuera necesario.

Segun el informe del Servicio de Medio Natural y Biodiversidad de Albacete, en las parcelas objeto de estudio se
detectaron especies de aves rapaces incluidas en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas (Decreto 33/1998,
de 5 de mayo), tales como el aguila real, culebrera europea, buho real, azor comun y gavilan comun, asi como de
algunas aves esteparias, tales como el cernicalo primilla (del cual se detectaron 3 colonias), el aguilucho pélido,
el aguilucho cenizo, el sisébn comin y la ganga ortega, todas ellas catalogadas como “vulnerables”. Asimismo,
el muestreo incluye varias especies de quirépteros amenazadas, como el murciélago montafiero y el murciélago
ratonero mediano.

Igualmente, a unos 1200 m al norte de las instalaciones se situa la Laguna del Saladar. Segun la documentacién
aportada, se observaron gran nimero de especies de aves acuaticas, muchas incluidas en el CREA de CLM, como
el zampullin cuellinegro, el morito comun, el flamenco comun, el tarro blanco y la avoceta comun, catalogadas como
“vulnerables”, y el porrén pardo, con la categoria de “en peligro de extincién”.

Por ello, debe proporcionarse un estudio faunistico (con especial atencién a estas especies) de al menos cinco ciclos
de duracion, a fin de verificar las afecciones sobre las mismas. Dicho estudio debera tener en cuenta las sinergias que
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la actuacion pueda tener con otras instalaciones de energias renovables y lineas eléctricas presentes en el territorio.
También ha de tenerse en cuenta la proximidad de la ZEPA “Meca-Mugrén-San Benito”, la ZEC “Sierra del Mugron”
(ES5233034) y la ZEC “Sierra de Enguera” (ES5233045), a fin de valorar la dispersion de especies desde la misma.
Enrelacion alo anterior, puede considerarse que el proyecto puede suponer molestias y una cierta reduccién del habitat
favorable para estas especies, por lo que deberan incluirse medidas preventivas, correctoras y compensatorias a
este respecto. Algunas de estas medidas pueden ser, en el caso del aguila real, mejorar la disponibilidad de especies
presa, como puede ser el caso del conejo de monte y/o paloma. Mientras que, en el caso de las especies esteparias,
el promotor debe proponer medidas concretas y cuantificadas en el tiempo y en el espacio, de cara a compensar,
con caracter previo, el habitat que se pudiera detraer a dichas especies mediante la cesion de superficie apta que
constituya habitat propicio para las mismas; asi como de mejora del habitat y su estructura, tanto de manera natural,
como mediante el empleo de métodos artificiales (refugios, majanos, primillares...). Estas superficies deberan ser
concretadas en un documento y efectivas antes de la concesion de las oportunas licencias de actividad, debiendo
contar con el visto bueno del érgano ambiental.

En relacién al mantenimiento y control de la vegetacién espontdnea que pueda surgir bajo los campos solares
(seguidores y sus pasillos de separacién), deberan emplearse técnicas alternativas al uso de fitocidas o herbicidas,
con especial preferencia por el control mediante el pastoreo libre con ganado ovino por sus ventajas ambientales,
o el desbroce manual con medios mecanicos como segunda opcion. En casos extraordinarios y debidamente
justificados se podra autorizar la eliminacion de la vegetacién adventicia mediante productos quimicos respetuosos
con el medio ambiente.

En el disefio de las instalaciones ha de contemplarse la proteccion de lo cableados y otros elementos sensibles
frente a roedores y lagomorfos, protegiéndolos adecuadamente para evitar problemas futuros.

En cualquier caso, queda prohibida la utilizacion de herbicidas, plaguicidas, insecticidas, rodenticidas y otros
productos quimicos que por sus caracteristicas provoquen perturbaciones en los sistemas vitales de la fauna
silvestre que potencialmente utilice este entorno como zona de alimentacion, en particular la avifauna insectivora y
granivora, los pequenos roedores o las especies que precisan el consumo de insectos en determinadas etapas de
su vida (periodo de cria de los pollos en las aves, etapas iniciales del crecimiento, etc.).

Se aislaran los elementos de la estructura fotovoltaica que puedan provocar la electrocucion del ganado y de la
fauna silvestre que pueda circular por los campos solares.

De acuerdo ala Ley 3/2015, de 5 de marzo, de Caza de Castilla-La Mancha, modificada por la Ley 2/2018, su articulo 50
establece que los huertos y parques solares y edlicos se consideraran Zonas de Seguridad, en la que el ejercicio de la
caza se encuentra prohibido y, por tanto, el uso de cualquier medio para practicarlo. Las instalaciones y una faja de 100
metros alrededor del perimetro, a efectos de la propia actividad cinegética, seran considerados como zona de seguridad.
En caso de que el terreno esté incluido en un coto de caza, el terreno ocupado debera ser excluido expresamente de
la actividad cinegética, reformando si fuera preciso el Plan de Ordenacién Cinegética correspondiente.

4.2.- Proteccién de los sistemas hidrolégico e hidrogeoldgico.

El promotor indica en el Documento Ambiental que se dispondra de agua embotellada para consumo del personal
y que, para los casos en que fuera necesario la aplicacion de riegos como medida correctora de las emisiones de
polvo, se procedera a la contratacién de una empresa especializada de transporte y suministro de agua.

Durante la fase de construccién se puede considerar la generacidon de aguas residuales relacionadas con los
aseos para el personal de obra. Para ello, se dispondra de bafios quimicos con depdsito propio de recogida de
aguas residuales. La cantidad y disposicion de los bafios se desarrollara cumpliendo los requisitos sefalados por el
Ministerio de Salud (Real Decreto 1627/1997 y Real Decreto 486/1997). La implementacién de los bafios quimicos
y la recogida de aguas residuales seran encargadas a una empresa que se encuentre autorizada por la autoridad
sanitaria de la regién. Se mantendra un sistema de registro respecto a los bafios quimicos y las aguas servidas y se
enviara mensualmente a la Delegacién Provincial de Salud.

Para los pequefios arroyos afectados dentro del area de trabajo (todos ellos de escasa entidad), se deberan tener en
cuenta las siguientes indicaciones en el ambito de las competencias de la Confederacion Hidrografica del Jucar:

- Los cruces de lineas eléctricas sobre el dominio publico hidraulico (DPH), asi como cualquier actuacién sobre dicho
dominio, de acuerdo con la vigente legislacion de aguas, y en particular con el art. 127 del Reglamento del DPH,
deberan disponer de la preceptiva autorizacién de este organismo.

- En ningun caso se autorizaran dentro del DPH la construccién montaje o ubicacion de instalaciones destinadas
albergar personas, aunque sea con caracter provisional o temporal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 77
del Reglamento de DPH.



ANO XL Nam. 119 24 de junio de 2021 23835

- Se han de respetar las servidumbres de 5 metros de anchura de los cauces publicos, segun establece el articulo 6
del Real Decreto Legislativo 1/2001.

- Se ha de considerar que toda actuacién que realice en la zona de policia de cualquier cauce publico debera contar
con la preceptiva autorizacion de la Confederacion, segun establece la vigente legislacion de aguas, y en particular
las actividades mencionadas en el articulo 9 del Reglamento del DPH.

- En caso de realizaciéon de captaciones de aguas directamente del DPH se debera disponer de la correspondiente
autorizacion, cuyo otorgamiento corresponde a la Confederacion.

- En caso de que se fuera a producir cualquier vertido a aguas superficiales o subterraneas se debera obtener la
correspondiente autorizacién de vertido, para lo cual el titular debera presentar ante el Organo Ambiental competente
de otorgar la Autorizacién Ambiental Integrada, la documentacion prevista en el articulo 246 del Reglamento de
DPH, al objeto de que la misma sea posteriormente remitida al Organismo de cuenca para emitir el correspondiente
informe vinculante en materia de vertidos.

- El suelo de la zona de almacenamiento (depdsito y acopio de materiales) tendra que estar impermeabilizado para
evitar riesgos de infiltracion y contaminacién de aguas superficiales y subterraneas, asegurando que se eviten
pérdidas por desbordamiento. En cualquier caso, es necesario controlar todo tipo de pérdida accidental, asi como
filtraciones que pudieran tener lugar en el centro. A tal efecto, se debera pavimentar y confinar las zonas de trabajo,
transito o almacén, de forma que el liquido que se colecte en caso de precipitacion nunca pueda fluir hacia la zona
no pavimentada.

- Se llevara a cabo una gestion adecuada de los residuos, tanto sélidos como liquidos, pudiéndose habilitar un
“punto verde” en la instalacion, en el que recoger los residuos antes de su recogida por parte del gestor autorizado.
Las superficies sobre las que se dispongan los residuos seran totalmente impermeables para evitar afeccion a las
aguas subterraneas.

- Se recomienda la construccion de un foso de recogida de aceite bajo los transformadores ubicados en las
subestaciones transformadoras. Dicho foso estara dimensionado para albergar todo el aceite del transformador en
caso de derrame del mismo y debera estar impermeabilizado para evitar riesgos de filtracion y contaminacion de
aguas superficiales y subterraneas.

- Con respecto de los posibles residuos liquidos peligrosos que se generen con motivo de la actuacion, se adoptaran
las medidas adecuadas para evitar la contaminacion del agua, estableciendo areas especificas acondicionadas,
delimitadas e impermeables para las actividades que puedan causar mas riesgo, como puede ser el cambio de
aceite de la maquinaria o vehiculos empleados.

- En el paso de todos los cursos de agua y vaguadas por los caminos y viales que puedan verse afectados, se deberan
respetar sus capacidades hidraulicas y no se llevara a cabo ninguna actuacion que pueda afectar negativamente a
la calidad de las aguas.

- Enlo referente a la alteracion geomorfoldgica durante la fase de construccion habra que tener en cuenta en posible
impacto sobre la hidrologia que pueda proceder de la remocién de los materiales durante las fases de construccion
y su posterior arrastre pluvial, provocando un incremento del aporte de sélidos a los cauces, por lo que se deberan
tomar las medidas necesarias para evitarlo.

- En lo referente al vallado perimetral, si éste discurriera por encima de cualquier cauce es posible que pueda
suponer un obstaculo para el libre fluir de las aguas, con el consecuente riesgo de taponamiento por arrastre de
troncos, ramas, etc. Por ello se recomienda dejar expedito el cauce de manera que se permita la libre circulacion
de las aguas, asi como el posible transito de fauna acuatica a través de él, tanto en el sentido de la corriente como
en el sentido contrario. No se permitira por ellos la construccion de un vallado que en la zona del cauce suponga
una estructura que llegue hasta la lamina de agua, por lo cual el cruce del cauce se debera disefiar de forma que el
cerramiento quede elevado sobre el mismo en al menos un metro.

- En la zona de la actuacion no se tienen datos referentes a la inundabilidad, pero puesto que la actuacion que se
pretende desarrollar ocupara la zona de policia de un cauce publico y lo cruzara, para obtener la autorizacién de
obras de este Organismo se debera justificar que la misma no supone incidencia en el régimen de corrientes a
efectos de lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986), en
el que se establece que en la zona de flujo preferente de los cauces no pueden autorizarse actividades vulnerables
frente a las avenidas ni actividades que supongan una reduccion significativa de la capacidad de desagle de la
citada zona de flujo preferente.

- Se deberan respetar los predios inferiores, de acuerdo al articulo 47.1 del Texto Refundido de la Ley de Aguas,
que establece que “Los predios inferiores estan sujetos a recibir las aguas que naturalmente y sin obra del hombre
desciendan de los predios superiores, asi como la tierra o piedra que arrastren en su curso. Ni el dueno del predio
inferior puede hacer obras que impidan esta servidumbre ni el del superior obras que lo agraven”.

En la apertura de zanjas se evitara en todo momento alcanzar el nivel freatico.

Seinforma que el entorno de actuacién se encuentra dentro de unazona declarada como vulnerable ala contaminacion
por nitratos de origen agrario, denominada “Mancha Oriental”’, segun consta en la Resolucién de 10-02-2003, de la



ANO XL Nam. 119 24 de junio de 2021 23836

Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se designan, en el ambito de la Comunidad Autonoma de
Castilla-La Mancha, determinadas areas como zonas vulnerables a la contaminacion de las aguas producida por
nitratos procedentes de fuentes agrarias. Por tanto, debera cumplirse lo establecido en el Programa de Actuacion
aplicable a las zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos aprobado por la Orden de 4 de febrero de 2010,
de la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente, y modificada por la Orden de 7 de febrero de 2011, de la
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.

Para evitar contaminaciones de capas freaticas por fertilizacién abusiva se deberd cumplir el Cédigo de Buenas
Practicas Agrarias (Resolucion 24-09-98 de la Direccion General de Produccion Agraria). Debe tenerse en cuenta
que las parcelas se encuentran dentro de una zona declarada como vulnerable a la contaminacion por nitratos de
origen agrario, segun la Resolucion de 07/08/1998 de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente. Por tanto,
debera cumplirse lo establecido en el Programa de Actuacion aplicable a las zonas vulnerables a la contaminacion
por nitratos de origen agrario aprobado por la Orden de 02/08/2012, de la Consejeria de Agricultura, por la que se
modifica la Orden de 07/02/2011, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.

En relacion a la aplicacion de fitosanitarios se actuara segun lo contemplado en el Real Decreto 1311/2012, de 14
de septiembre, por el que se establece el marco de actuacién para conseguir un uso sostenible de los productos
fitosanitarios, se emplearan aquellos que por motivos de especificidad, tiempo de persistencia, etc., sean mas
recomendables. Asimismo, se adoptaran las medidas necesarias para que su aplicacion no suponga un riesgo
para la contaminacién de aguas superficiales o subterraneas. Debera llevarse un libro de registro de los productos
utilizados en el que se indique la fecha, zona de aplicacion, categoria de peligrosidad para las diferentes especies,
nombre del producto comercial, materia activa y dosis empleada en cada aplicacion. Igualmente, se realizaran
revisiones periddicas de forma regular en los equipos de aplicacion.

4.3.- Proteccion del suelo.

Se respetaran las barreras de piedra existentes como medida de conservacion de suelos agricolas, de forma que
éstas seguiran cumpliendo la funcién de retencion de suelos frente a escorrentia superficial. No se realizara ninguna
actuacion que implique la inversidn de las capas de suelo existentes. Asi mismo, no se realizara ninguna actuacion
que implique desmontes o terraplenados (salvo que se obtenga una autorizacién de forma previa), de forma que no
se modifique el perfil existente, evitando que se generen procesos de escorrentia superficial.

Taly como cita el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece larelacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados, el transporte y
la distribucidén de energia eléctrica -concretamente las subestaciones eléctricas y los transformadores de potencia
o reactancias-, estan incluidas en el Anexo 1 “Actividades potencialmente contaminantes del suelo”, por lo que el
promotor estara obligado a remitir al 6rgano competente de la comunidad auténoma correspondiente (Direccion
General de Economia Circular de la Consejeria de Desarrollo Sostenible), en un plazo no superior a dos afos, un
informe preliminar de situacién para cada uno de los suelos en los que se desarrolla dicha actividad, con el alcance y
contenido minimo que se recoge en el anexo Il del citado Real Decreto. Toda actuacion realizada al respecto debera
constar dentro del PVSA. Mas informacién en el enlace: https://www.castillalamancha.es/node/137811

Por otro lado, desde un enfoque urbanistico, regulado por el Decreto Legislativo 1/2010, de 18 de mayo, por la
que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la Actividad Urbanistica, con las
modificaciones de la Ley 8/2014, de 20 de noviembre, el proyecto y actividad pretendidos deberan ser compatibles
con los usos permitidos en la clase de suelo donde se quieren desarrollar, segun el planeamiento urbanistico vigente
en el municipio.

La restauracién debera realizarse en el plazo maximo de un afo tras el cese de la actividad, poniéndolo en
conocimiento del 6rgano ambiental.

Se hara uso de los caminos existentes, evitandose abrir nuevos en la medida de los posible, procediéndose a su
mejora y mantenimiento. En cualquier caso se garantizara la libre circulacion por los mismos.

Durante el replanteo de las diferentes instalaciones, debera jalonarse el ambito minimo imprescindible para la
circulacion de la maquinaria pesada, evitando de esta forma ocupar mas terreno del necesario.

Los suelos fértiles extraidos en tareas de excavacion, caminos de acceso y zonas de instalaciones de obra, seran
trasladados a zonas potencialmente mejorables. Dichas tareas de traslado se realizaran sin alterar los horizontes del
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suelo, con el fin de no alterar la estructura del mismo. El almacenaje de las capas fértiles se realizara en cordones
con una altura inferior a 1,5 m, situandose en zonas donde no exista compactacién por el paso de maquinaria y
evitando asi la pérdida de suelo por falta de oxigeno en el mismo. Se comprobara, previamente a su instalacion, la
estanquidad de la fosa séptica y de todos aquellos depdsitos que pudieran albergar efluentes contaminados.

Las zonas auxiliares usadas durante las obras se recuperaran lo antes posible, mediante laadecuada descompactacion
del terreno y la correspondiente revegetacion del mismo. La plantacién y proteccion de los taludes de desmontes y
terraplenes generados por la apertura de viales o por acondicionamiento de tramos, se realizara lo mas rapidamente
posible.

Antes del inicio de las obras se definira exactamente la localizacion de depésitos para las tierras y lugares de acopio,
para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria. Se llevara a cabo un control topografico de los limites de
excavacién y de depdsito, para ajustarse a lo sefialado en el proyecto.

Para evitar la contaminacion del suelo y del subsuelo, los productos de limpieza, aceites usados, etc., generados
durante el funcionamiento, seran almacenados correctamente en depdsitos herméticos y enviados a centros de
gestion de residuos autorizados., no permitiéndose en ningun caso su vertido en el terreno. De cualquier forma se
evitara en la medida de lo posible realizar cambios de aceite a pie de obra.

Quedara prohibida la deposicion en el terreno de restos del lavado de hormigdon, mediante la apertura de hoyos de
sobrantes de cementos. Se deberan utilizar cubetas para su posterior traslado a plantas de tratamiento.

Las obras de construccion, consistentes en colmatacién de zonas o huecos de un emplazamiento con el fin de
compensar desmontes y terraplenes dentro de la misma parcela, no requieren autorizaciéon. No obstante, sera
necesario solicitar autorizacion ante este Servicio de Medio Ambiente cuando en la construccion del proyecto sea
necesario realizar operaciones de relleno de tierra o depdsito de tierras sobrantes en parcelas distintas a las del
proyecto, de acuerdo a la Ley 22/2011, de Residuos y Suelos Contaminados. Cuando pueda ser de aplicacion,
se podra tramitar un expediente de valorizacion de materiales naturales excavados, rigiéndose por la Orden
APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para
su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron, siempre que sustituyan
otros materiales que no sean residuos para obras de construccion y operaciones de relleno, segun el articulo 2.4.
de dicha Orden.

4.4 .- Proteccion a la atmésfera, calidad del aire y prevencién del ruido.

La actividad no se encuentra en el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera, publicado
en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.

A fin de cumplir con la normativa vigente respecto a los niveles de emision de particulas a la atmésfera y con el fin
de minimizar la produccién y dispersién del polvo, se estara a lo dispuesto por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

En cuanto a las obras de instalacion del nuevo tendido, en relacién a la calidad del aire, se prohibira circular a
mas de 20 km/h para evitar la dispersién masiva de polvo; un camion cisterna regara los caminos y los camiones
cargados de estériles se cubriran con lona.

La maquinaria y vehiculos a utilizar deberan haber pasado las correspondientes y obligatorias Inspecciones Técnicas
de Vehiculos, en especial las revisiones referentes a las emisiones de gases.

Con respecto al ruido, se tendra en cuenta lo establecido en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, sus
Reglamentos de desarrollo (Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre y el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero) y lo que establezcan al respecto las correspondientes ordenanzas municipales. En general, se procedera a
la revision y control periddico de los silenciosos de los escapes, rodamientos, engranajes y mecanismos en general
de la maquinaria; todas las revisiones de ruido de la maquinaria se recogeran en fichas de mantenimiento y se
aplicaran las medidas preventivas oportunas para minimizar el efecto de las proyecciones y de la onda aérea.

Para evitar la contaminacion luminica, debera cumplirse lo establecido en el Real Decreto 1890/2008, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior
y sus Instrucciones técnicas complementarias. Las zonas alumbradas se limitaran a las imprescindibles para el
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correcto funcionamiento de las instalaciones de control y mantenimiento de la PSFV. En estos casos, el alumbrado
se dimensionara empleando tipos de luz que minimicen la contaminacion luminica vertical y los deslumbramientos,
con los haces de luz dirigidos hacia el suelo. Las luminarias en el resto de la planta solar fotovoltaica funcionaran
Unicamente en casos de emergencia por motivos de seguridad en el trabajo y frente a actos vandalicos, quedando
prohibido el alumbrado permanente en el interior de los campos generadores fotovoltaicos.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar la alteracion luminica de la zona y la incidencia en la atraccion de
lepidopteros nocturnos. Por ello, se recomienda la reduccion del nimero de luminarias al minimo imprescindible, la
instalacion de sistemas de iluminacion de mas alta eficiencia, evitar la proyeccion directa de luz hacia el cielo o que
supongan reflejos y la regulacion de su encendido con sensores de movimiento.

La actividad también debera ajustarse a la regulacién que a tal efecto establezca la normativa municipal en sus
ordenanzas.

4.5.- Proteccion del paisaje.

La implantacion de infraestructuras supone la intromision en el entorno de un elemento no natural, que producira
un impacto negativo sobre el paisaje del entorno, por lo que se adoptaran medidas encaminadas a minimizar dicho
impacto.

Desde el punto de vista de la normativa urbanistica, en las edificaciones es necesario emplear acabados de los
paramentos con colores y materiales tales que consigan la integracion paisajistica para dar cumplimiento al articulo
16 del Reglamento de Suelo Rustico aprobado por Decreto 242/2004 y modificado por Decreto 177/2010.

Para mitigar el impacto paisajistico, las infraestructuras se integraran en el entorno, siendo sus coloraciones acordes
con las tonalidades naturales de los alrededores. Los acabados exteriores de cerramientos y cubiertas se realizaran en
colores mates acordes con las propias caracteristicas del entorno. En ninglin caso permaneceran sin tratar superficies
de colores brillantes o que produzcan reflejos. Asimismo, los paneles solares se ubicaran, en la medida de lo posible,
en las zonas menos visibles desde las principales vias de circulacion, siendo de utilidad la utilizacion de pantallas
vegetales par su integracion paisajistica. En la subestacion transformadora, edificio de control y demas construcciones
auxiliares se emplearan materiales acordes con el entorno y respetando la tipologia constructiva y colores de la zona.

En fase de construccion las instalaciones fijas provisionales se situaran en zonas poco visibles y su color sera poco
llamativo. Como medida correctora complementaria se estima necesaria la realizacion de batidas de limpieza de
residuos en el area de influencia directa del parque. Dichas batidas estaran destinadas a la retirada de residuos
voluminosos procedentes de las obras, pequeiios residuos procedentes de la afluencia de trabajadores, tales como
botellas, botes, colillas, etc.

Como medida correctora del impacto paisajistico en fase de funcionamiento, se han de instalar barreras vegetales
perimetrales que tendran un ancho minimo de 5 m, con la vegetacion distribuida al menos en 3 lineas cuya separacion
variara segun las caracteristicas de las especies utilizadas. La barrera debera cubrir distintos rangos de altura. En
el disefo de estas primara el objetivo de la naturalidad.

Las barreras vegetales perimetrales y revegetaciones interiores al vallado no se tendran en cuenta como superficie
compensatoria. Se informa que el proyecto requiere calificacion urbanistica previa a las licencias municipales.

4.6.- Proteccion a patrimonio, infraestructuras y dominio publico.

La Viceconsejeria de Cultura y Deportes resuelve informar favorablemente el referido proyecto, y ello sin perjuicio
de que, en el caso de que aparecieran restos durante la ejecucidon del mismo, se debera actuar conforme a lo
previsto en el articulo 52 de la Ley 4/2013, de 16 de mayo de Patrimonio Cultural de Castilla-La Mancha (deber de
comunicacién a la Administracion competente en materia de Patrimonio Cultural) y asi, antes de continuar con la
ejecucion de dicho proyecto, debera garantizarse su control arqueoldgico.

Cualquier modificacion del emplazamiento del proyecto de obra civil autorizado en este momento debera contar con
el visado y la autorizacion de la Viceconsejeria de Cultura y Deportes.

Deberan respetarse en todo momento los elementos correspondientes al patrimonio cultural y etnografico que
pudiesen encontrarse presentes en el area de actuacion. Asi mismo, se restauraran los elementos del paisaje
agrario tradicional que hayan tenido que ser destruidos por la ejecucién de la obra.
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El proyecto debera garantizar la continuidad territorial de las vias de comunicacion afectadas (vias pecuarias, caminos
publicos, servidumbres...) que deberan quedar expeditas y funcionales, cualquier otra afeccién o uso pretendido
deberd ser autorizable de acuerdo con sus normas especificas y el Codigo Civil.

Para la proteccion del viario rural una vez que se han terminado las obras, se procedera al acondicionamiento de
los caminos afectados.

El proyecto se sitia anexo a la linea de ferrocarril F.C. Albacete-Alicante, debe respetarse el dominio publico
ferroviario, asi como otros dominios publicos que pudiesen existir, de acuerdo a su normativa vigente.

En relacion a la afeccidon de las instalaciones a las vias pecuarias, la linea de evacuacion cruza la Vereda de
Granada, por lo que debera garantizarse la proteccion de dicho dominio publico pecuario y contar con los permisos
oportunos con caracter previo, de acuerdo a lo dispuesto en la legislacion y normativa en materia de vias pecuarias
vigente.

En caso de existir afeccién a cualquier infraestructura (carreteras, caminos, etc.) se debera cumplir con lo dispuesto en
la Ley 9/1990, de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha, asi como contar con las diferentes autorizaciones.

De igual modo, cuando no exista normativa de ordenacion especifica en el término municipal afectado, se respetaran
las distancias de retranqueo a caminos y fincas colindantes establecidas en el Reglamento de Suelo Rustico (Decreto
242/2004, de 27 de julio).

Con respecto al resto de infraestructuras que pudieran ser afectadas, se estara a lo que disponga su normativa
sectorial segun su naturaleza, en relacién con los retranqueos minimos, distancias de seguridad y gélibos, y
autorizaciones pertinentes.

4.7 .- Gestion de residuos.

En general los residuos deben ser caracterizados y separados con objeto de determinar su naturaleza y destino,
almacenados sin originar un riesgo para la salud humana y el medio ambiente, y garantizar la fluidez en su salida
cumpliendo el articulo 7 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados. En el ambito regional
se informa de la entrada en vigor del Decreto 78/2016, de 20 de diciembre de 2016, por el que se aprueba el Plan
Integrado de Gestion de Residuos de Castilla-La Mancha y su modificacion publicada en el Decreto 26/2021, de 23
de marzo.

El poseedor de los residuos debera entregarlos a gestores autorizados para su valorizaciéon, conservando la
documentacién acreditativa de entrega, estando prohibido su abandono o eliminacion

Se extremara la precaucioén para evitar vertido alguno de aceites, asi como cualquier otro contaminante.

Si se generan residuos de construccion y demolicion, estaran sujetos a las especificaciones establecidas en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Tanto el promotor como los agentes intervinientes que durante su actividad produzcan algun residuo peligroso
deberan estar inscritos en el Registro de Pequefios Productores de Residuos Peligrosos en la Delegacién Provincial
de Desarrollo Sostenible de Albacete.

Durante el desarrollo de la actividad debe conservarse la documentacion acreditativa de entrega de los residuos
generados a gestores autorizados.

En relacién a la gestion, reparacion, mantenimiento y en su caso la retirada por sustitucion o desmantelamiento
definitivo de las placas solares fotovoltaicas, debera cumplirse lo establecido en el Real Decreto 110/2015, de 20
de febrero, sobre Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (y el Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el
que se modifica el RD anterior), asi como la posible catalogacion de estos residuos como peligrosos, ateniéndose
en este caso a lo dispuesto en la legislacion vigente.

Una vez finalizada la actividad, se desmantelaran las instalaciones, se retiraran todos los restos de material, residuos
o tierras sobrantes a vertederos adecuados a la naturaleza de cada residuo y se restauraran los terrenos ocupados
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a su estado original, dejando el area de actuacion en perfecto estado de limpieza. El desmontaje y la recuperacion
de la zona deberan realizarse en el plazo maximo de un afio tras la finalizacion de la actividad.

4 .8.- Adecuacion urbanistica.

El terreno en el que se ubicaran las actuaciones esta clasificado como suelo rustico, debiéndose cumplir las
prescripciones de la Orden de 31-03-2003, por la que se aprueba la instruccién técnica de planeamiento sobre
determinados requisitos sustantivos que deberan cumplir las obras, construcciones e instalaciones sobre suelo
rustico, asi como las especificaciones que establece el Decreto Legislativo 1/2010, de 18/05/2010, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la Actividad Urbanistica, el Decreto 242/2004,
por el que se aprueba el Reglamento de Suelo Rustico (modificado por el Decreto 177/2010) y el Decreto 29/2011,
de 19/04/11, por el que se aprueba el Reglamento de la Actividad de Ejecucion del Texto Refundido de la Lotau.

De acuerdo a la Resoluciéon de 30/01/2020, de la Secretaria General de la Consejeria de Fomento, por la que se
dispone la publicacion de la Instruccién numero 8 de 20/01/2020 sobre reforestacion fotovoltaicas, publicada en el
DOCM n° 26 de 7 de febrero de 2020, Las previsiones de los articulos 64.2.2° TRLOTAU y 38.1.2°) del RSR relativas
a la obligacion de reforestacion de al menos la mitad de la superficie de la finca, no resultan de aplicacion a los
proyectos de instalaciones de generacion, transporte y distribucién de energia entre los que se incluyen las plantas
solares fotovoltaicas, al no estar incluidos en los supuestos expresamente enumerados por los citados articulos.
En estos casos, la superficie de reforestacion o las medidas excepcionales de apoyo a la regeneracion natural de
la vegetacién para preservar los valores naturales o agrarios de los terrenos y de su entorno, se deberan fijar de
acuerdo con cada proyecto concreto y con las posibles afecciones que deberan analizarse en el correspondiente
procedimiento medioambiental de la actividad.

4.9.- Riesgo de accidentes y Prevencion de incendios.

Los planes, proyectos o actuaciones de indole urbanistica deben de cumplir y respetar los estudios de riesgo de los
distintos Planes de Proteccién Civil existentes en la actualidad, en funcion de su tipologia (Territoriales, Especiales
y Especificos).

Sera el técnico competente que elabore el correspondiente Plan, Proyecto o Actuacién quien, a la vista del
correspondiente analisis de riesgos, fijado por cualquier plan de proteccion civil que pudiera afectar a la instalacion,
determine, en su caso, las medidas concretas a adoptar por el titular de la actividad.

Se debera consultar, por si fuese necesario la elaboracién de un Plan de Auto proteccion, la Norma Basica de
Autoproteccion (NBA), aprobada por Real Decreto 393/2007, del Ministerio de Interior, que establece en su Anexo
| las actividades (estableciendo umbrales minimos) para las que se deberan presentar el correspondiente Plan de
Autoproteccion (PAU), junto con el resto de documentos necesarios, para el otorgamiento de la licencia, permiso
0 autorizacion necesaria para el comienzo de la actividad. Recordar, también, el Real Decreto 840/2015, de 21 de
septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas, por si fuese de aplicacion.

Por lo tanto el Servicio de Proteccion Ciudadana en Albacete, indica que, revisados los principales riesgos de
posibles emergencias de proteccion civil, se concluye que los terrenos, afectados por la Planta Solar Fotovoltaica
y Linea de Evacuacion, presentan como riesgo mas significativo, el sismico, al tratarse de una zona de riesgo
moderado. También, habra que tener en cuenta la correcta gestion de las pequefias ramblas que pueden afectar
a las instalaciones, tras fuertes lluvias o drenajes de zonas colindantes (FEMAs). En cuanto al riesgo de incendios
forestales, indicar que no no es alto, siempre que se tengan en cuenta las premisas reflejadas en el presente
informe. El resto de riesgos de proteccion civil no se consideran relevantes, aunque ello no implique el que se
puedan producir. Como siempre, ante cualquier riesgo de importancia, resaltar que se activarian los correspondientes
planes de emergencia territoriales y especiales, tutelados por las diferentes Administraciones Publicas (municipal,
regional, etc.).

En cuanto al riesgo de contaminacién, a priori no es significativo pues el proyecto no esta incluido en el Anejo |
del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacién, de modo que no requiere autorizacién ambiental integrada.

De forma general, para la proteccion de los trabajadores, durante el desarrollo de las actividades deben observarse
las disposiciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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Por otra parte, para la prevencion de incendios forestales, la Ley 3/2008 de Montes y Gestién Forestal Sostenible de
Castilla-La Mancha, establece en su articulo 58.9 que, en todo caso, las urbanizaciones, instalaciones de naturaleza
industrial, turistica, recreativa o deportiva, ubicadas dentro de los montes o en su colindancia, deberan contar con
un Plan de Autoproteccion, en el que, entre otras medidas, figurara la construccion de un cortafuego perimetral cuya
anchura, medida en distancia natural, estara en funcion, al menos, del tipo de vegetacién circundante y pendiente
del terreno (...). En cualquier caso, en la concrecion de medida se estara a lo que disponga el Servicio competente
con caracter previo la puesta en marcha de la instalacion. Asimismo, se cumplira lo establecido en materia de
prevencion de incendios forestales en la Orden de 16/05/2006, de la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo
Rural, por la que se regulan las campafas de prevencion de incendios forestales.

La elaboracion de los planes de autoproteccion por riesgo de incendio forestal sera responsabilidad de la persona,
fisica o juridica, titular de las instalaciones o edificaciones a las que el plan se refiera, de conformidad con lo
establecido por la legislacion vigente en el ambito estatal o autonémico (Plan Infocam y RD 893/2013). El Plan de
Autoproteccion debera ser elaborado por un técnico competente capacitado para dictaminar sobre aquellos aspectos
relacionados con la autoproteccioén frente a los riesgos a los que esté sujeta la actividad (RD 393/2007).

El Plan de Autoproteccion debera acompafar a los restantes documentos necesarios para el otorgamiento de la
licencia, permiso o autorizacién necesaria para el comienzo de la actividad (art. 4.2 del RD 393/2007).

Los planes de autoproteccion por riesgo de incendio forestal deberan contar con un informe favorable de la Direccion
General con competencias en el Servicio Operativo de Extincion de Incendios Forestales y la Direccion General con
competencias en la prevencién de incendios forestales: Direccion General de Medio Natural y Biodiversidad (Plan
Infocam).

Por otro lado, los restos procedentes de las cortas y desbroces de vegetacién deberan ser retirados del terreno
en el menor tiempo posible, no debiendo quedar ningun residuo en el comienzo de la época del peligro alto. Para
la eliminacion mediante quema debera obtenerse autorizacion previa en la Delegacion Provincial de Desarrollo
Sostenible, quedando este sistema prohibido en época de riesgo alto.

En el trazado de la linea eléctrica se debera tener en cuenta el maximo alejamiento a los nucleos de poblacion
y a las edificaciones aisladas para cumplir los limites de exposiciéon a las emisiones radioeléctricas establecidas
en el “Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente
a emisiones radioeléctricas”.

4.10.- Innovacidn tecnolégica y cambio climatico.

Se utilizaran las mejores técnicas disponibles, conforme a la Directiva 2010/75/UE y su transposicion mediante la
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién, y sus modificaciones por el Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, y el Real Decreto 773/2017, de 28 de julio.

Asimismo, se propone la aplicacién de sistemas de gestidon y auditoria medioambiental (EMAS) conforme al
Reglamento (CE) n° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del consejo, relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditorias medioambientales.

Existira el compromiso de permitir el uso compartido de infraestructuras de evacuacion por parques de tecnologia
similar, cuando la cercania y tecnologia asi lo aconsejen.

Se fomentara la eficiencia energética de las edificaciones, ya que asi se reducen las emisiones de CO2 a la atmésfera
y por tanto los efectos adversos del cambio climatico. A nivel regional la Ley 1/2007, de 15 de febrero, de Fomento
de las Energias Renovables e Incentivacion del Ahorro y Eficiencia Energética en Castilla-La Mancha, establece
como objetivo el potenciar el uso racional de los recursos energéticos de caracter renovable en Castilla-La Mancha,
fomentar la utilizacion racional de la energia en cualquiera de sus formas y promover el ahorro y la eficiencia
energética. Ademas, la Ley 7/2019, de 29 de noviembre, de Economia Circular de Castilla-La Mancha establece un
marco general para fomentar la transicion a una economia hipocarbdnica y reducir la generacion de residuos y su
carga contaminante, promoviendo su valorizacién, entre otros objetivos.

Se recomienda al promotor realizar la inscripcion del estudio de la huella de carbono de la presente actividad en
el registro creado mediante el Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de
carbono, compensacion y proyectos de absorciéon de didxido de carbono.
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4.11.- Plan de desmantelamiento y restauracion.

Una vez finalizada la actividad de forma permanente, se eliminaran las instalaciones, se retiraran todos los restos de
material, residuos o tierras sobrantes a vertederos adecuados a la naturaleza de cada residuo y se restauraran los
terrenos ocupados a su estado original, dejando el area de actuacion en perfecto estado de limpieza. El desmontaje
y la restauracién deberan realizarse en el plazo maximo de un afo tras la finalizaciéon de la actividad y debera
ponerse en conocimiento del Servicio de Medio Ambiente de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible de
Albacete (Organo Ambiental) para dar por finalizado el expediente.

Asimismo, en caso de que la actividad sea traspasada, también se debera poner en conocimiento de este
organismo.

Quinto. Especificaciones para el seguimiento ambiental del proyecto.
5.1.- Especificaciones generales.

De acuerdo con el articulo 64 de la Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha,
corresponde al 6rgano sustantivo el seguimiento del cumplimiento del Informe de Impacto Ambiental.

El Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental (PSVA), que sera revisado anualmente (o bien de forma especial y
puntual si alguna circunstancia excepcional lo requiriera) mediante un informe global a presentar ante los 6rganos
sustantivo y ambiental, sera el documento rector que englobe todas aquellas actuaciones encaminadas a evaluar el
cumplimiento de las prescripciones contenidas en el presente Informe asi como en el Documento Ambiental, y en el
que se englobaran tanto el PSEF como la evaluacion de las medidas compensatorias y las medidas de restauracion,
ademas de los informes de situacién en virtud del Real Decreto 9/2005.

El programa de vigilancia ambiental y el listado de comprobacién se haran publicos en la sede electrénica del 6rgano
sustantivo.

El érgano ambiental podra recabar informacion y realizar las comprobaciones que considere necesarias para verificar
el cumplimiento del condicionado del informe de impacto ambiental. De las inspecciones llevadas a cabo, podran
derivarse modificaciones de las actuaciones previstas, con el fin de lograr la consecucion de los objetivos de la
presente Resolucion.

Todo el personal implicado en el proyecto debera tener conocimiento de las medidas medioambientales que se deben
adoptar en la realizacion de los trabajos y en la explotacion de la actividad, debiendo nombrar a un responsable
del PVSA, que podra ser personal interno o externo de la empresa promotora, y notificar su nombramiento tanto al
organo sustantivo como ambiental.

Todas las actuaciones y mediciones que se realicen en aplicacion del programa de vigilancia ambiental, deberan
tener constancia escrita y grafica mediante actas, lecturas, estadillos, fotografias y planos, de forma que permitan
comprobar la correcta ejecuciéon y cumplimiento de las condiciones establecidas, y la normativa vigente que le sea
de aplicacién. Esta documentacién recogera todos los datos desde el inicio de los trabajos de construccién estando
a disposicion de los 6rganos de inspeccion y vigilancia.

El seguimiento y la vigilancia incidiran especialmente en los siguientes aspectos (se enumeran aquellos puntos
que requieren atencién especial o han de ser anadidos al seguimiento y vigilancia propuestos en el Documento
Ambiental):

A) Durante la fase de ejecucion de las obras de construccién del proyecto:

- Debe realizarse el replanteo de las obras con los Agentes Medioambientales, asi como el jalonamiento del ambito
minimo imprescindible para la circulaciéon de la maquinaria pesada, evitando de esta forma ocupar mas terreno del
necesario.

- Control de que se adoptan medidas preventivas y correctoras para mantener los caminos en buen estado.

- Comprobacién de que se han adoptado medidas para garantizar un trafico ordenado para garantizar la seguridad
de los vecinos de la zona.

- Control de que el vallado se ha ejecutado segun lo propuesto en la presente Resolucion.

- Control de la implantacién de las medidas preventivas, de proteccion y correctoras previstas para garantizar la
menor afeccion a la fauna.



ANO XL Nam. 119 24 de junio de 2021 23843

- Control sobre los movimientos de tierras realizados, posibles aportes o vertidos. Medidas para evitar fenédmenos
erosivos y de pérdida de suelo.

- Control de las medidas preventivas encaminadas a la minimizacién de polvo y otros contaminantes a la
atmésfera.

- Control de la correcta gestion de todos los residuos generados durante la construccion del proyecto, con especial
atencion a los residuos peligrosos y a los contratos suscritos con los gestores de residuos.

- Control del desempefio correcto de la intervencion arqueoldgica.

B) Durante la fase de funcionamiento del proyecto:

- Control de la eficacia de las medidas preventivas, de proteccion y correctoras propuestas por el promotor en el
Documento Ambiental.

- Comprobacion de que la aplicacion del PVSA es correcta.

- Mantenimiento 6ptimo de la pantalla vegetal perimetral.

- La no utilizacién de herbicidas, plaguicidas, insecticidas, rodenticidas y otros productos quimicos.

- Control de la correcta gestion de los residuos generados durante la fase de explotacién del proyecto, con especial
atencion a los residuos peligrosos, y a la validez de los contratos suscritos con los diferentes gestores de residuos.

C) Durante el desmantelamiento del proyecto, tras la finalizacion de su vida util o cese de la actividad: control de los
extremos previstos en el apartado 4.11 de la presente resolucion.

5.2.- Control externo de puntos criticos.

De acuerdo con la Orden del 26 de enero de 2005 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regula la
autorizacion a entidades y profesionales para el seguimiento y control de las actividades sometidas a evaluacion de
impacto ambiental, se requiere un control externo de los puntos criticos que se enumeran a continuacion.

Las entidades responsables de realizar este seguimiento tendran que estar inscritas en el Registro de Entidades y
Profesionales de la Consejeria de Desarrollo Sostenible encargados de realizar el control externo de la vigilancia
ambiental.

Se debera realizar el seguimiento de los siguientes puntos criticos:

- Control de no afeccién a la vegetacion, barreras de piedra y linderos preexistentes.

- Control de la idoneidad del vallado frente a la fauna.

- Control de la gestion de los residuos.

- Control del programa de seguimiento y vigilancia especifico de la avifauna y quirdpteros.
- Control del seguimiento de adaptacién de grupos de fauna e indicadores.

- Control del cumplimiento de las medidas compensatorias.

- Control de las plantaciones compensatorias y barreras vegetales perimetrales.

- Control de la integracién paisajistica.

Como minimo, la entidad encargada por el promotor para efectuar este control externo debera elaborar el informe
ambiental al que hace referencia el articulo 3 de la citada Orden cada afio desde el inicio de las obras hasta, al
menos, los cinco primeros afios de funcionamiento del proyecto (el 6rgano ambiental podra determinar la necesidad
de ampliar este periodo de cinco afios, en funcién de los resultados del seguimiento).

Dichos informes ambientales se remitiran a través del 6rgano sustantivo al 6rgano ambiental, para facilitar la
supervision y coordinacién entre dichos érganos.

Sexto. Documentacion adicional.

El promotor de este proyecto debera presentar la siguiente documentacion ante el érgano sustantivo (Delegacion
Provincial de Desarrollo Sostenible de Albacete - Servicio de Industria y Energia) y ambiental (Delegacion Provincial
de Desarrollo Sostenible de Albacete - Servicio de Medio Ambiente), preferentemente en formato digital:

a) Antes de la autorizacion del proyecto por parte del 6rgano sustantivo:

- Propuesta de Programa de Seguimiento y Vigilancia Ambiental, incluyendo con detalle los controles y presupuesto
de las actuaciones del programa en concordancia con esta resolucion de informe de impacto ambiental (debera
obtener el visto bueno del 6rgano ambiental antes del inicio de las obras).



ANO XL Nam. 119 24 de junio de 2021 23844

b) Antes del inicio de las obras (una vez autorizado el proyecto):

- Proyecto de medidas compensatorias en una extensiéon minima de 50,21 ha; con informe favorable del érgano
ambiental, incluyendo los contenidos indicados en el apartado 4.1.1. de la presente resolucién (proyecto de
revegetaciones compensatorias y medidas para favorecer el habitat estepario, indicando parcelas y poligonos
propuestos; proyecto de barreras vegetales perimetrales y medidas para la naturalizacion de la zona interior de la
instalacion energética; se detallaran sus caracteristicas, plazos de realizacion y presupuesto).

- Notificacion de la fecha prevista para el inicio de las obras con una antelacion minima de 10 dias.

- Designacion por parte del promotor de un responsable para el cumplimiento del plan de seguimiento y vigilancia
ambiental del proyecto.

- Notificacion sobre la produccion y gestidn de residuos, en los términos del articulo 29 de la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

- Autorizacion de la Confederacion Hidrografica del Jucar.

- Permisos de acceso y conexidén necesarios.

- Autorizacion administrativa de modificacion de cubierta vegetal conforme a la Ley 3/2008 de Montes y Gestion
Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha.

- Copia de la Autorizacion por parte de la Seccion de Vias Pecuarias del Servicio de Medio Natural y Biodiversidad,
en cuanto a la posible afeccién a la via pecuaria.

- Licencias municipales que procedan (llevan implicita la calificacion urbanistica).

- Copia de la comunicacion de inicio de actividades que conllevan produccién de residuos, segun la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados, asi como de los contratos establecidos con los diferentes gestores
autorizados para la retirada de los residuos generados y almacenados en la explotacion, con especial atencion a los
diferentes tipos de residuos peligrosos.

c) Antes del inicio de la actividad (una vez finalizadas las obras):

- La fecha de inicio de la puesta en marcha de la actividad se comunicara por parte del responsable del PVSA con
una antelacién minima de 10 dias.

- Primer informe del PVSA que informe acerca de las actuaciones realizadas y el estado de la zona tras las obras,
en el que se debera incluir, ademas del primer informe del PSEF y del primer informe sobre el control y la evaluacion
de la ejecucion de las medidas compensatorias (mediante memoria descriptiva y anejo fotografico), una evaluacion
de las medidas de restauracion y de integracion paisajistica.

- Informe del promotor justificando el cumplimiento del Proyecto de medidas compensatorias.

d) Anualmente, desde el inicio de la actividad y a lo largo de los cinco primeros afios del proyecto (podra prorrogarse
segun determine el érgano ambiental):

- Informes sobre los controles y actuaciones en aplicacion del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental.

- Informe del programa de Seguimiento y Vigilancia Ambiental especifico de la avifauna y quirdpteros.

- Informe de Control Externo de Puntos Criticos.

e) Trascurridos tres meses tras la finalizacion de la vida util del proyecto o del cese de la actividad:
Plan de restauracioén integral de los terrenos afectados.

Séptimo. Conclusion.

En consecuencia, una vez realizado el analisis técnico del expediente de evaluacion de impacto ambiental conforme
a la Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha, en virtud del Decreto 87/2019,
de 16 de julio, por el que se establece la estructura organica y las competencias de la Consejeria de Desarrollo
Sostenible, modificado por el Decreto 276/2019, 17 diciembre, y en el ejercicio de las atribuciones conferidas por la
Resolucion de 13/10/2020, de la Direccion General de Economia Circular, por la que se delegan competencias en
materia de evaluacién ambiental en las delegaciones provinciales de la Consejeria de Desarrollo Sostenible, esta
Delegacién Provincial de Desarrollo Sostenible de Albacete, resuelve que el proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
Los Crespos de 20 MW e infraestructuras de evacuacion. Exp: 02250401984 (Exp. PRO-AB-21-1297) no necesita
someterse a una Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria por estimarse que no tiene efectos significativos en el
medio ambiente, siempre que se cumplan las medidas ambientales y de seguimiento que propone el promotor y los
requisitos ambientales que se desprenden del presente informe de impacto ambiental.

Esta Resolucion se hara publica a través del Diario Oficial de Castilla-La Mancha y de la sede electrénica de la
Consejeria de Desarrollo Sostenible (https://neva.jccm.es/nevia), tal y como establece el articulo 54.3 de la Ley
2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.
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El presente Informe de Impacto Ambiental perdera su vigencia y cesara en la produccién de los efectos que le son
propios en el plazo maximo de cuatro afios desde su publicacion en el Diario Oficial de Castilla-La Mancha, salvo
que se hubiera autorizado el proyecto y comenzado su ejecucion, de acuerdo con el articulo 54.4 de la Ley 2/2020.
El promotor podréa solicitar prorroga de vigencia antes de que transcurra el plazo de la misma, la cual se podra
conceder, en su caso, por dos afios adicionales, contados a partir de la finalizacion del plazo inicial de vigencia, para
lo cual se estara a lo marcado en el articulo 55 de la Ley 2/2020. En el caso de producirse la caducidad, el promotor
debera iniciar nuevamente el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada del proyecto.

De conformidad con el articulo 55.5 de la Ley 2/2020, el presente informe de impacto ambiental no sera objeto de
recurso alguno sin perjuicio de los que pudieran proceder en via administrativa o judicial frente al acto futuro de
autorizacion del proyecto, en su caso.

Por ultimo, y de conformidad con el articulo 56 de la Ley 2/2020, el 6érgano sustantivo, en el plazo de quince dias
habiles desde que adopte la decisidon de autorizar o denegar el proyecto, remitira al Diario Oficial de Castilla-La
Mancha, un extracto del contenido de dicha decision para su publicacién. Asimismo, publicara en su sede electrénica
la decision sobre la autorizacion o denegacion del proyecto y una referencia al Diario Oficial de Castilla-La Mancha
en el que se ha publicado este Informe de Impacto Ambiental.

Se adjunta anexo cartografico
Albacete, 15 de junio de 2021

La Delegada Provincial
MARIA LLANOS VALERO HERNANDEZ
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1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer los requisitos a los que se debe ajustar
la ejecucion de las obras del proyecto, asi como las condiciones técnicas y control de calidad que

han de cumplir los materiales utilizados en el mismo.

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican no tienen caracter limitativo,
teniendo que efectuar ademas de las indicadas, todas las necesarias para la ejecucion correcta

del trabajo.
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2. ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

CPC: Condiciones Particulares de Contratacion.

PGCT: Pliego General de Condiciones Técnicas de Obra Civil.

i-DE I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

NI: Normas de i-DE.

IEC: International Electrotechnical Commission.

UNE: Una Norma Espafiola.

MOPT: Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

NLT: Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y mecanica del suelo.

MAT: Muy Alta Tension.

AT: Alta Tension.

MT: Media Tension.

BT: Baja Tension.

ET: Especificacion /es Técnica/s.

M-HS-XX:
Manuales de Métodos areas civil y montaje.

M-HM-XX:

CE-21: Cddigo Estructural

BOE: Boletin Oficial del Estado.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.
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3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion, al amparo de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales se incluye en el presente
proyecto, el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente para su ejecucion, en base al cual cada
Contratista elaboraré un Plan que debera ser aprobado por el Coordinador en materia de seguridad

y salud nombrado al efecto por el promotor, previo al inicio de las obras.
Ademads, se tendra en cuenta la normativa:
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

e RD 1627/1997, de 24 de octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, modificado por RD. 2177/2004, RD. 604/2006, RD. 1109/2007 y RD.
337/2010.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de

Riesgos Laborales.

e RD 171/2004, de 30 de enero, de por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de

actividades empresariales.

e RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

+ Normas, Procedimientos y Requisitos de Seguridad aplicables a los trabajos en instalaciones
de AT y MAT.

e Manuales de Organizacion de i-DE.

3.2 GESTION MEDIOAMBIENTAL

Todas las obras del proyecto se ejecutardn garantizando el cumplimiento de la legislacion y

reglamentacion medioambiental aplicable.

3.3 CODIGOS Y NORMAS

Todas las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones se
ejecutaran cumpliendo las normas y recomendaciones en su ultima edicion o revision que les sean

de aplicacion y estén vigentes en el momento del inicio de estas.
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Entre ellas se tendran en cuenta las siguientes:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23 (Aprobado
por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, B.O.E. num. 139 de 09/06/2014).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51 (Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E. nim.
224 de 18/09/2002).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Aprobado por Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero, B.O.E. num. 68 de 19/03/2008).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. num. 310 de 27/12/2000).

Normas “UNE”, “IEC” y aplicables:

— UNE-EN 10025-2:2020: Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

— UNE-EN 60071:2020: Coordinacion de aislamientos. Partes 1y 2: Definiciones, principios
y reglas y Guia de aplicacion.
— UNE-EN 60076:2013: Transformadores de potencia.

— UNE-EN IEC 60376:2019: Especificaciones para hexafluoruro de azufre (SF6) de calidad
técnica y gases complementarios que se utilizaran en sus mezclas para uso en equipos
eléctricos.

— UNE-EN IEC 60480:2020: Especificaciones para la reutilizaciéon del hexafluoruro de
azufre (SF6) y sus mezclas en equipos eléctricos.

— UNE-60529:2018: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
— UNE-EN 60865-1:2013: Corrientes de cortocircuito.

— UNE-EN-60909-0:2016 Corriente de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna.

— UNE-EN 61869-1:2010: Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

— UNE-EN 61869-2 -3 -5: Transformadores de medida de intensidad y tension. Partes 2, 3
y 5: Requisitos adicionales para transformadores de intensidad, tension inductivos y
tension capacitivos.

— UNE-EN 61936-1:2012/A1:2014: Instalaciones eléctricas de tensiobn nominal superior a 1
kV en corriente alterna. Parte 1: Reglas comunes.

— UNE-EN 62271-1:2019: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes
para aparamenta de corriente alterna.
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UNE-EN 62271-100:2021: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
autométicos de corriente alterna para alta tensiéon

UNE-EN 62271-102:2021: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015 Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta
bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV
e inferiores o iguales a 52 kV

UNE-EN 62271-203:2013: Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo
envolvente metalica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52
kV.

UNE-EN 62271-205:2011 Aparamenta de alta tension. Parte 205: Conjuntos compactos
de aparamenta de tensiones asignadas superiores a 52 kV

UNE-EN IEC 62485-2:2019: Requisitos de seguridad para las baterias e instalaciones de
baterias. Parte 2: Baterias estacionarias.

UNE-IEC/TS 60815:2013 EX (Serie completa: partes 1, 2 y 3): Seleccion y
dimensionamiento de los aisladores de A.T para uso en las condiciones de
contaminacion.

UNE 207020:2012 IN: Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta
tension.

UNE 211006:2010: Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables
eléctricos de alta tension en corriente alterna.

IEC 60060:2022 SER: High-voltage test techniques.
IEEE Standard 80-2013 Guide for Safety in AC Substation Grounding.

e Normas de i-DE aplicables:

NI 00.06.10: Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articulos diversos.
NI 00.07.20: Pértigas aislantes de maniobra para AT. Caracteristicas y ensayos.

NI 00.07.50: Estructuras metélicas, apoyos, soportes, crucetas, etc. Especificaciones
Técnicas.

NI 18.03.00: Tornillos, tuercas y arandelas de acero galvanizado, grado C para
estructuras metalicas.

NI 29.00.00: Sefiales de seguridad.

NI 29.00.01: Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos.

NI 29.41.01: Pértigas aislantes de maniobra y accesorios: Seleccion de elementos.
NI 29.42.10: Puntos fijos para las puestas a tierra para trabajos en subestaciones.

NI 29.43.00: Verificador unipolar de ausencia de tension para instalaciones de AT. (Con
Anexo A).

INS 46.99.00: Equipos de proteccion y control.
INS 48.20.02: Aisladores ceramicos de apoyo para instalaciones de intemperie.



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66 kV Y SUSTITUCION DE
AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA

crupo IBERDROLA ST ALMANSA
DOCUMENTO N° 2 PLIEGO DE CONDICIONES

— NI 50.20.04: Receptores de emergencia enterrados de plasticos reforzados con fibra de
vidrio (PRFV) y sus arquetas asociadas.

— NI 50.20.43: Bloques y tapas para canales de cables en subestaciones.
— NI 50.26.01: Picas cilindricas de acero-cobre.

— INS 50.40.11: Edificios prefabricados para subestaciones de distribucion.
— INS 50.42.06: Aparamenta bajo envolvente metalica hasta 52 kV.

— INS 50.43.02: High Voltage Gas Insulated Switchgear for Substations.

— INS 50.43.31: Aparamenta de Tecnologia Mixta de Alta Tension bajo envolvente metalica
aislada en gas para Subestaciones.

— INS 50.44.05: Cuadros de Servicios Auxiliares de C.A. y C.C.
— NI 52.10.01: Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas hasta 30 kV.

— NI 52.95.03: Tubos de plastico corrugados y accesorios (exentos de halégenos) para
canalizaciones de redes subterrdneas de distribucion.

— NI 52.59.05: Elementos antielectrocucién para el forrado de conductores, bornas,
aisladores de apoyo y piezas de conexion en subestaciones.

— NI 52.95.20: Tubos de plastico y accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones
de redes subterraneas de telecomunicaciones.

— NI 54.10.01: Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y
subestaciones de alta tension.

— NI 54.30.01: Tubos de cobre para usos eléctricos.

— NI 54.60.01: Conductores desnudos de aluminio para lineas eléctricas aéreas de alta
tension.

— NI 54.90.01: Tubos de aluminio para embarrados de subestaciones.
— NI 56.10.00: Cables unipolares aislados sin cubierta para paneles y medida.
— INS 56.35.01: Low Voltage Multicore Cables.

— NI 56.37.01: Cables unipolares XZ1 con conductores de aluminio para redes subterraneas
de baja tension 0,6/1 kV.

— NI 56.43.01: Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto modulo
y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV.

— NI 56.44.01: Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto modulo
y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT de 45 y 66 kV

— INS 56.46.06: Single core power cables with extruded insulation and associated
accessories for 115 kV (UM = 121 kV) up to 132 kV (UM = 145 kV).

— NI 56.80.02: Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24)
kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco.

— NI 56.80.04: Accesorios para cables subterraneos de tension asignada de 26/45 (52) kV
y 36/66 (72,5) kV. Cables con aislamiento seco.

— NI 58.07.05: Elementos de conexion eléctrica para alta tension. Caracteristicas generales,
ensayos y recepcion.
— INS 61.00.01: Interruptores automaticos de tanque vivo para instalaciones de intemperie.
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— INS 72.00.01: Transformadores de potencia.

— NI 72.30.00: Especificacion particular - transformadores trifasicos sumergidos en liquido
aislante para distribucién en baja tension.

— INS 72.50.03: Transformadores de intensidad de exterior para subestaciones de 24 a 420
kV.

— INS 72.54.03: Transformadores de tension inductivos de exterior para subestaciones de
11 kV hasta 396 kV.

— INS 74.00.02: Seccionadores giratorios y de puesta a tierra para instalaciones de
intemperie.

— NI 75.21.01: Condensadores y baterias de condensadores para AT.

— NI 75.30.02: Pararrayos de Oxidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica
para alta tension hasta 36 kV.

— INS 75.30.04: Pararrayos de 0xidos metalicos para instalaciones de intemperie.

— NI 75.40.02: Reactancias trifasicas de puesta a tierra para subestaciones.

— NI 75.45.01: Resistencias monofasicas de potencia para puesta a tierra del neutro.

— NI 76.83.01: Canaletas para conduccion de cables aislados en paneles y cuadros.

— INS 77.02.51: Equipos Cargador - Bateria de CC (Niquel - Cadmio).

— ET 97.49.01: Armarios de Proteccion, Control y Medida para Subestaciones.

— ET 97.50.20: Tapas de canales PRFV, Title: GRP trench covers.

— ET 97.50.22: Arquetas registro de cables prefabricadas de hormigon en subestaciones.

— NI 97.51.01: Unidad de control de subestacion. Sistema integrado de control y proteccion
(UCS SIPCO).

e Manuales Técnicos, de i-DE aplicables:

— M.T. 1.10.06: Criterios Generales de Proteccién y Control en el Disefio y Adaptacion de
Instalaciones de la Red de Transporte y Distribucion.

— M.T. 2.04.30: Transformadores de potencia de ST y STR. Trabajos de montaje,
desmontaje, transporte, ensayos en campo y su control.

— M.T. 2.05.06: Procedimiento General para trabajos en baja tension, en equipos de control,
medida y proteccion situados en paneles o bastidores de subestaciones.

— M.T. 2.33.15: Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de cables subterraneos.

— M.T. 2.33.16: Redes subterraneas de tension igual a 66 kV hasta 220 kV. Comprobacion
de cables subterraneos

— M.T. 2.60.01: Requisitos de Seguridad Contra Incendios en Subestaciones.
— M.T. 2.64.25: Ensayos en transformadores de potencia de ST y STR.

— M.T. 2.71.07: Sistema preventivo de contencion de fugas de dieléctrico de
transformadores de potencia (ST-STR) Disefio y Construccion.

— MT 2.71.08: Inspeccion de los sistemas preventivos de contencion de fugas de dieléctrico
de los transformadores de potencia en STs 'y STRs.
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— MT 2.73.08: Sistema de proteccion de la fauna contra contactos con embarrados de
conexion a transformadores de potencia.

— M.T. 3.51.01: Puntos a telecontrolar en las instalaciones de distribucién eléctrica.
— M.T. 3.51.22: Solucién de Telecomunicaciones en STs, STRs e Instalaciones Asimilables.

— M.T. 4.60.11: Informacion general de los riesgos y de las medidas de prevencion,
proteccion y emergencia de las instalaciones de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes. para
la coordinacion de actividades empresariales.

e CTE aplicables.

— Normativa sobre Edificacion: Codigo Técnico de la Edificacion.
¢ Instrucciones de carreteras (Secciones de firme 6.1 IC, 6.2 IC y secciones aplicables).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes (PG-3),
con sus correspondientes revisiones y actualizaciones, tanto en el BOE como en el propio

documento.

e Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) aprobada por el Real Decreto 256/2016,

de 10 de junio.
e Cadigo Estructural (CE-21) aprobada por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio.

e Instrucciones Técnicas del fabricante, aplicables a los equipos y componentes a instalar y

correspondientes a almacenamiento, manipulacion, montaje, ensayos y puesta en servicio.

o Norma DB-SE-A “Estructuras de acero laminado en edificacion”.

3.4 CONDICIONES PARA LA EJECUCION POR CONTRATA

Seran las que vengan reflejadas en las “Condiciones Generales del Grupo Iberdrola para la
Contratacion de Obras y Servicios” (CGC-OS-ES 02) Edicion 22 de Octubre 2018, asi como las

descritas en las condiciones particulares de contratacion.

Ademés de las condiciones anteriormente indicadas, la contrata esta obligada al cumplimiento de
la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio
Familiar y de Vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social

vigentes o que en lo sucesivo se dicten.
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4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LA OBRA CIVIL

Los componentes fundamentales de la Subestacion estan definidos en la Memoria Descriptiva y
en los planos incluidos en el presente Proyecto Técnico Administrativo, documentos n® 1y n® 4

respectivamente.

La informacion se completa con la relacion de materiales que figura en el Presupuesto, documento
n° 3.

Respecto a la obra civil se indica a continuacion la calidad y preparacion de los materiales a utilizar.

4.1 RELLENOS
El material de relleno sera el apropiado segun normativa y su ejecucion se ajustard a las
indicaciones de dicha normativa y del Manual de Métodos “M-HS-02 Explanaciones, Excavaciones

y Rellenos Localizados”.

4.2 HORMIGONES

La composicion del hormigon sera la adecuada para obtener la resistencia de proyecto o

resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresion a los veintiocho dias, expresada

en N/mm?, tal y como se especifica en el articulo 33 Hormigones de la CE-21.

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando

siempre las limitaciones siguientes:

a) La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigon seré la establecida en el
apartado 43.2.1 del CE-21

Parametro de Tipo de Clase de exposicién

dosificacion  hormigén v yeq xC2 XC3 XCA XS1 X32 XS3 XD XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3 XM{ XM2

Contenido Masa 200 - - i - 275 300 275 300 275 300 325 300 300
minimo de
cemento (ka/
m’}. Pretensado 275 | 300 300 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 325

Armado 250 275 275 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 325

b) La cantidad méxima de cemento por metro cubico de hormigén sera de 500 kg. Solo en
casos excepcionales, previa justificacion experimental y autorizacion expresa de la
direccion facultativa, se podra superar dicho limite.

c) No se utilizara una relacién agua/cemento mayor que la maxima establecida en el apartado
43.2.1. del CE-21

M3
300
325
325
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Parsinetio de Tipo de Clase de exposicién

dosificacion  hommigén  yo  yeq xc2 XC3 XCA XS1 X32 XS3 XD XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3 XM1 XM2 XM3

Maxima Masa 060 - - - - - - - - - - 055 050 055 050 050 050 045 0,50 050 050
relacién
agua/
cemento. Pretensado 0,60 060 060 055 055 045 045 045 045 045 045 045 050 045 050 050 045 045 0,50 050 0,50

Armado 060 060 060 055 055 050 050 045 050 050 050 055 050 055 050 050 050 045 0,50 050 050

En la dosificacion se tendra en cuenta, no solo la resistencia mecanica y la consistencia que deba
obtenerse, sino también la clase de exposicién ambiental que va a estar sometido el hormigén,
por los posibles riesgos de deterioro del este o de las armaduras a causa del ataque de agentes

exteriores.

De acuerdo con el tipo de entorno donde esté localizada la estructura de hormigén, la designacion
de la clase de exposicion relativa al hormigon estructural vendra recogida en la Tabla 27.1.a del
CE-21. El valor minimo de la resistencia de proyecto f« (Valor adoptado en proyecto para la
resistencia del hormigén a compresién, como base de calculo) no sera inferior a 20 N/mm? en
hormigones en masa, ni a 25 N/mm2 en hormigones armados o pretensados, segun apartado 33.1

Valor minimo de la resistencia del CE-21.

4.3 ARIDOS PARA HORMIGONES

Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y durabilidad
del hormigon que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se requiera a este en

el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Los aridos deben tener marcado CE segun la norma UNE-EN 12620, y las propiedades definidas
en la declaracion de prestaciones (DdP) deberan cumplir lo establecido en el Articulo 30 Aridos
del CE-21.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y
aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi

como escorias de horno alto enfriadas por aire o &aridos reciclados, todos ellos segiin UNE-EN 12620.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.
Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas,
etc., ni los que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en

proporciones superiores a lo indicado en el Codigo Estructural (CE-21).
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4.4 MORTEROS
Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta
delgada se puede emplear cuando las piezas sean rectifiguen o moldeen y permitan construir el

muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.
Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresién en N/mm?2,
b) Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes
fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluird las
adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de

fm Supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para
fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran
inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la

compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

4.5 CEMENTOS
El cemento debe de ser capaz de proporcionar al hormigon las caracteristicas que se exigen al
mismo en el Articulo 33 del CE-21, y debera adecuarse a las condiciones ambientales a las que

va a estar expuesto.
Podréan utilizarse aquellos cementos que cumplan las siguientes condiciones:

e Conformidad con la reglamentacion especifica vigente

e Cementos de clase resistente 32,5 N/mm? o superior.

e Cumplimiento de las limitaciones de uso establecidas en la tabla del Articulo 28 Cementos del
CE-21.

Tabla 28. Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,

Hormigon en masa. CEM I/B-W, CEM IVA-T, CEM Il/B-T y CEM II/C.

Cementos para usos especiales ESP VI-1.

Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W,

Hormigon armado.  ~evy j/B-w, CEM I/A-T, CEM IVB-T, CEM IIl/C y CEM V/B.

Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM Il/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P
pretensado. y CEM I/A-M (V, P).
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En la tabla 28, las condiciones de utilizacion permitida para cada tipo de hormigon, se deben
considerar extendidas a los cementos blancos (BL) y a los cementos con caracteristicas
adicionales de resistencia a sulfatos y al agua de mar (SRC y SR), de resistencia al agua de mar
(MR, SR y SRC) y de bajo calor de hidratacion (LH) correspondientes al mismo tipo y clase

resistente que aquellos.

Estd expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la mezcla de cementos de
diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la elaboracion del hormigon, ya que se

perderia la trazabilidad y las garantias del producto

4.6 AGUA

Cumplird como minimo las condiciones impuestas en el articulo 29 de la CE-21.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe
contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del

hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion

El agua potable de red de grandes nucleos urbanos, que cumpla el Real Decreto 3/2023, de 10 de
enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo,

su control y suministro, es apta para el amasado y curado del hormigén.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles
al hormigén, deberdn cumplir las condiciones indicadas en articulo 29 Aguas del CE-21,
determinada conforme con los métodos de ensayo recogidos para cada caracteristica en la norma

UNE correspondiente.



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
NUEVA POSICION DE LINEA 66 kV Y SUSTITUCION DE
AUTOTRANSFORMADOR AT-1 POR UNO NUEVO DE 80 MVA

crupo IBERDROLA ST ALMANSA

DOCUMENTO N° 2 PLIEGO DE CONDICIONES 16

Tabla 29. Especificaciones del agua de amasado

Caracteristica del agua Limitacién Norma
Exponente de hidrégeno, pH. =5 UNE 83952
Sulfatos (en general), expresado en SO%. <1gll
UNE 83956
Sulfatos (cementos SRC y SR), expresado en SO 2. <5qgll
a) hormigén pretensado. <1gll
lon cloruro. b) hormigén armado y hormigén en masa con UNE 83958
armaduras para evitar fisuracién. s2g/
Alcalis, expresado en Nazoaquiv(ﬂ (Na,O + 0,658 K,0). <1549/ (2)
Sustancias disueltas. <15g/l  UNE 83957
Hidratos de carbono. =0g/ UNE 83959
Sustancias organicas solubles en éter. <15g/l  UNE 83960

(1) Sise sobrepasa este limite, se podra utilizar el agua solo en el caso de que se acredite haber medidas
para evitar posibles reacciones alcali-arido.

(2) La determinacion de alcalis se podra realizar mediante la técnica de fotometria de llama o
espectroscopia de masa con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS).

4.7 ARMADURAS PASIVAS

El acero con el que se conforman las armaduras pasivas del hormigon cumplira lo indicado en el
Articulo 34 Aceros para armaduras pasivas del CE-21. Los productos en los cuales se presentara

el acero estaran constituidos por:

e Barras o rollos de acero soldable corrugado o grafilado, Cumplirén lo indicado en el apartado
34.2 del CE-21

Tipo de acero Acero soldable Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad

Designacion B 400 S B 500 S B 400 SD B 500 SD

e Alambre de acero soldable B 500 T, segun apartado 34.3 del CE-21.

e Mallas electrosoldadas, segun apartado 35.2.1. del CE-21.

Tabla 35.2.1.a Tipos de mallas electrosoldadas

Tipos de mallas

ME 500 SD ME 400 SD ME 500 S ME 400 S MES00T
electrosoldadas

Tipo de acero B 500 SD, segun 342 B400SD,segin34.2 B500S,segin34.2 B400 S, segln 34.2 B 500 T, segun 34.2

e Armaduras basicas electrosoldadas, segun apartado 35.2.2 del CE-21
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Tabla 35.2.2 Tipos de armaduras basicas electrosoldadas en celosia
Tipos de armaduras bésicas AB 500 SD AB 400 SD AB 500 S AB 400 S AB 500 T

electrosoldadas en celosia

Tipo de acero de los cordones

st B500SD, segin 34.2 B400SD, segin 34.2
longitudinales

34.2 34.2

De manera general los productos de acero no presentaran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras formadas por estos productos de acero deberan de cumplir lo indicado en el
Articulo 35 Armaduras Pasivas del CE-21.

Las secciones nominales y las masas nominales seran las establecidas en la tabla 6 de la norma

UNE-EN 10080. La seccién equivalente no serd inferior al 95,5 % de la seccion nominal.

4.8 PIEZAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

La forma y dimensiones de las piezas prefabricadas, se ajustaran perfectamente a los planos
aprobados, asi como a las indicaciones del proyecto, y al cuerpo de la obra a ensamblar, siendo

recibidos todos aquellos cuerpos que requieran su union.

4.9 MATERIALES SIDERURGICOS: CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

Los tornillos serén de la clase ordinaria y de una calidad del acero 5.6 y cumpliran, asi como las
tuercas y arandelas, las condiciones impuestas en la CTE.

4.10 LAMINADOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS

Los aceros laminados para estructuras seran de calidad S275JR de acuerdo con la norma UNE-
EN 10025.

En aquellos casos en los que se suministren perfiles ya elaborados, incluirdn 2 manos de pintura

protectora antioxidante y su medicion se realizard por su peso directo.

B500S, segtin B400S, segtin B500T, segun

343
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5. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1 MANUALES DE METODOS APLICABLES

La ejecucion de las obras cumplira los siguientes manuales de métodos y especificaciones

técnicas:
¢ M-HS-20305 Explanaciones, Excavaciones y Rellenos Localizados.

M-HS-20306 Malla de Tierras.

e M-HS-20307 Fabricacion y Puesta en Obra de Hormigon.

e M-HS-20308 Elaboracion y Colocacion de Armaduras.

e M-HS-20309 Colocacion de Encofrados.

¢ M-HS-20310 Cimentaciones y Bancadas.

e M-HS-20311 Muros de Fabrica.

e M-HS-20312 Ejecucion y Control de Morteros.

¢ M-HS-20313 Red de Drenajes.

¢ M-HS-20314 Canalizaciones de Cables.

e M-HS-20315 Viales y Acabados .

e M-HS-20316 Cerramiento Perimetral.

e M-HS-20405 Montaje de Estructuras y Soportes Metalicos.

e M-HS-20406 Montaje de Aparellaje MAT, AT y MT.

¢ M-HS-20408 Tendido y Conexionado de cables de Potencia.
e M-HS-20409 Montaje de Embarrados y Derivaciones.

¢ M-HS-20410 Montaje de Conexionado a Red de Tierras.

e M-HS-20411 Montaje del Transformador de Potencia.

e M-HS-20413 Montaje de Armarios, Equipos Eléctricos y Cuadros.
e M-HS-20414 Montaje de Celdas

e M-HS-20416 Montaje de equipos HIS

e M-HS-20302 Rev01 00 Especificacion Técnica de Obra Civil.

e M-HS-20402 Rev00 00 Especificacion Técnica de Montaje.
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5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.2.1 Desbroce v limpieza del terreno

En funcioén del tipo de terreno existente, la direccion de la obra determinaréd la cantidad de tierra
vegetal, arbolado, tocones, maleza, etc., a retirar y extracciones a realizar. Asi mismo decidira si
depositar la extraccion en lugares predeterminados para su posterior aprovechamiento o por el

contrario retirarla a escombreras autorizadas.

5.2.2 Demoliciones
Comprende el derribo o demolicion, total o parcialmente, de todas las construcciones que

obstaculicen la obra a realizar y la retirada de la obra del material que no se tenga que reutilizar.

5.2.3 Escarificacion y compactacion

Pueden presentarse 2 tipos diferentes de terrenos a escarificar:

a) Terrenos sin firme existente.

b) Terrenos con firme existente.

En ambos casos la operacion consistird en disgregar el terreno superficial con los medios

mecanicos adecuados y previamente a su compactado.

La compactacion se realizard hasta conseguir una densidad de al menos, un 95% de la maxima

obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun norma UNE 103.501/94.

5.2.4 Excavaciones, rellenos, terraplenes, sub. bases granulares, red de drenajes...

La medicion de la excavacion y relleno con el propio material, se realizara por diferencia teorica
entre perfiles transversales del terreno tomados antes del inicio de las excavaciones y después de
realizada la compactacion. En el caso de utilizarse en el relleno material de préstamo, su medicion

se realizara por el mismo procedimiento.

Para la realizacion de las excavaciones se seguirdn las normas establecidas a tenor de las
caracteristicas particulares de la cimentacion del terreno, y sus dimensiones se ajustaran a las

indicadas en los planos del proyecto.

No se procedera a ningun tipo de relleno sin previo reconocimiento de las zonas de vertido y

aprobacion por parte de i-DE.

Los materiales de relleno se ajustaran a las indicaciones del Manual de Métodos “M-HS-02

Explanaciones, Excavaciones y Rellenos Localizados”.
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La superficie superior del terraplén se realizara con material granular, y dispondra de la pendiente

suficiente que facilite la salida de aguas o bien dispondra de un sistema de drenaje.

Los materiales de la capa granular, empleados entre la base del firme y la explanada, se ajustara

a lo indicado en el articulos 510 del PG-3.

Las redes de drenaje definidas en los planos del proyecto, se realizaran habitualmente mediante
tubo de hormigén poroso, policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad o cualquier otro material
sancionado por la experiencia, siendo cubierto con material filtrante una vez colocados en la zanja,

ajustandose al articulo 420 del PG-3.

5.3 HORMIGONES

Antes de verter hormigon sobre hormigon endurecido se limpiara la superficie de contacto
mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado, eliminando seguidamente el agua que se
haya depositado, asi como se realizara el tratamiento adecuado con productos especiales de

union entre fraguados y frescos.

El hormigdn se compactara por vibraciones hasta asegurar que se han llenado todos los huecos,

se ha eliminado el aire de la masa y refluye la lechada en la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al hormigon a cargas estéticas o
dinamicas que puedan provocar su fisuracion y la superficie se mantendra hiumeda durante 7 dias,

como minimo, protegiéndola de la accion directa de los rayos solares.

No se podra colocar hormigdn cuando se prevea que la temperatura puede bajar de 0°C durante
las 48 horas siguientes, ni cuando la temperatura ambiente alcance los 40°C. Se suspenderé el

hormigonado en condiciones de lluvia pueda producir deslavado del hormigén o de viento excesivo

Se garantizaran las condiciones de puesta en obra y curado de hormigon indicados en el Articulo
52 del CE-21..

No se iniciara el hormigonado en ningun tajo, sin la inspeccién previa de i-DE, que comprobara la
terminacion de encofrados, el estado de las superficies de apoyo, la cuantia y la correcta

colocacion de las armaduras, de las juntas, asi como de cualquier extremo que estime oportuno.

5.4 PAVIMENTOS DE HORMIGON

Las juntas de dilatacion de pavimentos de hormigon se realizaran una vez endurecido el hormigon

mediante corte con disco, siendo la profundidad mayor de seis centimetros.
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5.5 ARMADURAS

La disposicion de las armaduras una vez hormigonadas, sera tal y como figura en los planos e
instrucciones del proyecto, debiendo estar perfectamente sujetas para soportar el vertido, peso y
vibrado del hormigoén, respetandose especialmente los recubrimientos minimos indicados en el

apartado 44.2.1 del CE-21 mediante el uso de separadores de hormigon.

5.6 LAMINADOS
La disposicion de los laminados y su medicion se realizaran conforme a los valores teoricos de
acuerdo con los planos e instrucciones del Proyecto, no considerandose los despuntes, solapes,

ganchos, platillas, etc., que pudieran introducirse.

5.7 ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos, seran estancos y estaran de acuerdo con las dimensiones
previstas en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que estan previstos y no
presentaran irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves superiores a 6 mm medidos
sobre la regla patrén de 1 m de longitud. Su desplazamiento final, respecto a las lineas tedricas

de replanteo, no podré exceder de los 6 mm.

Los encofrados, asi como las cimbras y apuntalamientos que los sustentan deberan de cumplir lo
indicado en el Articulo 48 del CE-21.

5.8 PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Durante el proceso de carga, transporte y montaje o colocacion, los elementos prefabricados
deberan suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a fin de que no se produzcan

solicitaciones desfavorables.

5.9 ESTRUCTURA METALICA

La presentacion de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros)

corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la misma mediante:
o Estrobado y elevacion de las estructuras.
o Fijacion de las mismas en sus anclajes mediante pernos u hormigon.

e Aplomado, nivelacién y alineacion de las mismas.
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5.10 EMBARRADOS Y CONEXIONES

Embarrados de cable y derivaciones:

e Los embarrados de cable se ejecutaran realizando un tramo de muestra de cada vano tipo,
con arreglo a las tablas de tendido. Luego se montaran en el suelo todos los tramos izandolos

y regulandolos posteriormente.

Embarrados rigidos de tubo o pletina:

e Los embarrados de tubo se prepararan y ejecutaran en el suelo, incluyendo el doblado con
maquina, empalmes si son necesarios, y taladros. En el caso de los tubos de aluminio, se
prevé un equipo de soldadura para la unién de las palas de conexion. Posteriormente se

izardn y montaran los diferentes tramos.
Conexiones:

e Se prepararan, limpiaran, colocaran y apretaran las piezas de conexion segun se indique.

5.11 APARAMENTA

5.11.1 Interruptores
Se procedera a la fijacion en sus bancadas y una vez nivelados se regularan y ajustaran segun

instrucciones del fabricante.

El llenado del fluido aislante se realizara a la presion indicada por el fabricante. Cuando se trate

de aceite, se realizard un filtrado hasta alcanzar una rigidez dieléctrica minima de 150 kV/cm.

En su recepcion se comprobara la densidad del gas a través del densimetro, y la presion de gas

para el caso de interruptores de SFe.

El fabricante del interruptor deberé revisar el montaje y dar su aprobacion al mismo.

5.11.2 Seccionadores

Se procedera al izado, fijacion en sus soportes y una vez nivelados se regularan y ajustaran segun

instrucciones del fabricante.

Se comprobaran los ajustes, engrases finales, asi como la penetracion de las cuchillas, conforme

a las indicaciones del fabricante.

5.11.3 Resto de la aparamenta

Se procedera a la situacion, nivelacion vy fijacion a los soportes correspondientes y, en donde

proceda, se instalaran las conducciones necesarias hasta las cajas de centralizacion.

Para su montaje se seguiran las instrucciones del fabricante.
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El montaje de los transformadores de medida, cuando se monte uno por fase, se realizara
siguiendo el numero de fabricacion: el menor fase 0 y el mayor en la fase 8. Una vez montados se
mediran aislamientos. En los transformadores de intensidad ademas, se medira la polaridad y

relacién de transformacion.

En los pararrayos, cuando proceda, se montaran los contadores de descargas. Se comprobara y

medir& el aislamiento entre la base donde lleve la puesta a tierra y el soporte metalico.

5.12 TRANSFORMADORES Y REACTANCIAS DE POTENCIA

Actividades principales a desarrollar en el montaje:
o Descarga y traslado hasta su emplazamiento definitivo junto con sus accesorios.
e Montaje de accesorios y bornas.
e Tratamiento y llenado de aceite bajo vacio.
e Recepcion final.
Concretamente, para el tratamiento y llenado de aceite se realizara lo siguiente:
e Se comprobara la existencia de una ligera sobrepresion de gas en la cuba del transformador.

o Se efectuara el vacio de la cuba, al mismo tiempo se realizara el filtrado del aceite en

depdsitos aparte.

e Una vez conseguidos los valores de rigidez dieléctrica y vacio indicados en la Especificacion
Técnica de Montaje de Transformadores de Potencia, se iniciara el llenado de la cuba por la

parte inferior hasta alcanzar un nivel cercano a la tapa.
e Se procedera a la rotura de vacio.
e Una vez montados todos los elementos del trafo se procedera al llenado final del trafo.

El aceite antes del llenado debe tener un contenido de humedad de 10 ppm o menos y el contenido

de gases no debe exceder del 1%.

Cuando la cuba no esté preparada para pleno vacio, se procedera solamente al tratamiento del

aceite y al llenado del transformador.

En el caso de transformadores nuevos, el fabricante del transformador realizar4 el montaje y

supervisara la puesta en servicio del mismo.
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5.13 BATERIAS DE CONDENSADORES
Antiguas:

Se efectuara el montaje de la estructura metélica, aisladores soporte, embarrados, derivaciones,
transformadores de medida, condensadores con sus fusibles de proteccién correspondientes y

regulacion de los mismos.
Cada elemento condensador debera descargarse previamente a tierra.

En la puesta en servicio de las baterias de condensadores antiguas, se medira la tension residual
en el triAngulo abierto, formado por los secundarios de los transformadores de tension, que es la

tension a que queda sometida cada serie de condensadores.
Modernas:

Se efectuara el montaje del soporte metdlico, colocacion y fijacion de los médulos de la bateria

sobre el soporte.
Se efectuara el montaje de los embarrados y derivaciones.

Se realizardn mediciones de las series con todos sus elementos, y eliminando elementos hasta

que la sobretension a que queda sometida sea del 10%.

En la puesta en servicio de las baterias de condensadores modernas, se vigilara la corriente

residual entre los neutros para detectar el desequilibrio.

5.14 CELDAS BLINDADAS DE MEDIA TENSION

Se realizaran las siguientes operaciones:

o Desembalaje, situacion, ensamblado, nivelado y fijacion de los diversos elementos que

componen el conjunto, en su bancada correspondiente.
e Se realizara la unién de embarrados principales y derivaciones.
o Comprobacion y colocacion de los aislamientos de embarrados.

e Cableado de interconexiones entre celdas, hasta la caja de centralizacion, colocacion y

cableado de todos los aparatos.
e Puesta a tierra.

e Pruebas funcionales de maniobray control.
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5.15 CABLES DE POTENCIA

El tendido se realizara formando ternas trifasicas (fases 0, 4, 8).

No se admitirdn empalmes en el tendido inicial de los cables de potencia.

Se comprobara el cumplimiento de las instrucciones del tendido y montaje dadas por el fabricante

del cable, asi como los ensayos eléctricos previos a la puesta en servicio.

Los cables irdn marcados identificando circuito y fase en las zonas visibles y arquetas de registro.

5.16 CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Se incluyen en este apartado las siguientes actividades:
¢ Plan de tendido y conexionado.
e Tendido.
o Conexionado.
* Mediciones y comprobaciones.
Los cables se fijardn en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion.
Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo sera igualmente identificado en sus

dos extremos y marcado con la numeracion que figure en los planos de cableado correspondiente.

5.17 PUESTA A TIERRA

Cualquier elemento que no soporte tension debera estar conectado a la malla de tierra. El contacto

de los conductores de tierra debera hacerse de forma que quede completamente limpio y sin

humedad.

La malla de tierra se tendera a la profundidad indicada en el proyecto, siguiendo la disposicion

indicada en los planos del mismo.

Las conexiones se efectuaran con soldadura aluminotérmica y los cruzamientos se haran sin cortar

el cable.

No se tapara ningun tramo de malla de tierra, ni soldadura alguna, sin la autorizacién previa de la

direccién de obra.
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6. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El plan de control, tanto de la ejecucién como de los materiales utilizados, se preparara en base a
los criterios de buena préactica y conforme a las instrucciones, normas, pliegos, etc., de aplicacion
en cada caso, debiéndose cumplir como minimo los requisitos expuestos en los siguientes

apartados.

El Contratista de acuerdo con lo indicado en las Especificaciones Técnicas, o en su defecto en las
Normas e Instrucciones de Organismos Oficiales, encargard la realizacion de ensayos y pruebas

a laboratorios homologados.

Mensualmente el Contratista entregara los certificados de calidad de todos los materiales
utilizados, indicando las unidades de obra a que afecta. Al término de la obra civil se cumplimentara
en Anexo 1 de la Especificacion Técnica “IBDE-I0-2015-0005 ET Obra Civil Subestacion Iberia”.
Replanteos:

Los errores maximos permitidos seran:

— Entre ejes de replanteo y ejes de cimentaciones..............cc........ 2mm
— Entre ejes de cimentaciones y testas de oS pernos.................... 1 mm
— En nivelacion de bases de cimentaciones...........ccccccoevviiiiennnen. 1 mm
— En nivelacion de carreteras y viales.........ccccoeeeeeeeeeeeeeeee e, 5mm
— En nivelacion de explanada..........cccccoeeeeeeeeeee, 20 mm

Movimientos de tierras:

Cuando se efectien movimientos de tierras para explanacion de carreteras, viales, etc. se deberan
cumplir los valores de Limite de Atteberg, andlisis granolumérico, equivalente de arena, Proctor
normal/modificado, CBR de laboratorio, materia organica y densidad “in situ”, segun especifica en

cada caso las correspondientes normas NLT o UNE.

El control de ejecucion de los terraplenes se hard conforme al Manual de Métodos “M-HS-02

Explanaciones, Excavaciones y Rellenos Localizados”.

Hormigon:
Para garantizar las condiciones de ejecucion de las obras de hormigon exigidas en el Capitulo 13

del CE-21, se realizara un control de ejecucion a nivel normal conforme al Manual de Métodos “M-

HS-04 Fabricacion y Puesta en Obra de Hormigon”.
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De acuerdo a la mencionada guia:

La comprobacion de la resistencia del hormigon se realizard en el laboratorio, mediante la
rotura a compresion de probetas sacadas a pie de obra, a la edad de 7 y 28 dias, segun
normas UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-3.

La comprobacién de su consistencia se realizara a pie de obra, mediante el cono de Abrams,
segun norma UNE-EN 12350-2.

Por otra parte el Contratista especificara al responsable de la planta de hormigonado, las

caracteristicas del hormigon a utilizar, principalmente en lo que respecta a resistencia y

consistencia.

Piezas prefabricadas de hormigdén armado o pretensado:

El fabricante presentara un expediente en el que se recojan las caracteristicas tales como:

Calidad del Hormigon.
Calidad del acero.
Dimensiones y tolerancias.
Solicitaciones.

Precauciones durante su montaje.

Armaduras:

Verificacion de la seccion equivalente.
Ensayos y caracteristicas segun Norma UNE 36068:94.

Comprobacion de los valores caracteristicos del material, limite eldstico, rotura y

alargamiento.

Verificar que las caracteristicas de las mallas electrosoldadas de acero para hormigon

armado, cumplen con la norma UNE 36092:96.

Montaje de Estructuras Metalicas y Soportes:

Las tolerancias dimensionales de los conjuntos montados seran indicadas en los planos. Las

tolerancias admitidas se incluyen en el cuadro adjunto:
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SOPORTES ESTRUCTURAS DINTELES
+ altura/1000 < 25
Aplomado mm * 3 %o de la altura
+2,5mm

(*)Con un maximo

. .z i - 4+ 30
Nivelacion | de 2.5 mm entre +2.5mm Horizontal: + 3%, de la

longitud
cada soporte de
seccionadores
+ 2,5 mm (anclaje mediante hormigon)
Alineacion Holgura que permita el taladro, < 2,5 mm
(anclaje mediante pernos)
+ altura/1000 < 15 mm
Flecha (F. de los pilares de la|* Longitud/1000 <10 mm
estructura reSpeCtO asu eje (F entre ejes de apoyo)
vertical)

Notas:
e Encarado de pilares para estructuras: +3 %o del eje de alineacion.
e Longitud del dintel: +5 mm (En los casos que tenga junta de dilatacién + 15 mm).

Para garantizar las condiciones, el control de la ejecucion del resto de la obra se ajustara a las
Normas, Pliegos e Instrucciones que les sean de aplicacién en cada caso y en particular a las

sefaladas en el apartado 3.3 del presente documento.
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7. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de las obras comprendidas en el Proyecto, se hard una recepcion de las mismas,
levantdndose el correspondiente Acta, en la que se haré constar la conformidad con los trabajos
realizados, si éste es el caso, dandose la obra por terminada si se ha ejecutado correctamente de

acuerdo con el presente Pliego de Condiciones.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta, y se
daran las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un

plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento.

Para la recepcion y puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas que se precisen
para asegurar su correcto funcionamiento. Se pueden distinguir tres fases, en las cuales se
exponen los ejemplos mas significativos, teniendo que cumplimentar en cada fase los Planes de
Puntos de Inspeccién correspondientes segun la Especificacion Técnica “IBDE-10-2013-0078 ET

Montaje Electromecanico lIberia”.

Medicidon y comprobaciones:

* Medida de resistencia de la malla de tierra y de las tensiones de paso y contacto.
e Medida de aislamiento de cables y de la aparamenta de AT.

e Medida de rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores y aislamiento de los

bobinados.
o Polaridad de los transformadores de intensidad.

o Timbrado de cables de control.

Pruebas locales y P.E.S. de equipos de baja tensién:

¢ Pruebas funcionales de seccionadores.

o Pruebas funcionales de interruptores.

o Pruebas funcionales de transformadores de potencia.

e Pruebasy puesta en servicio de rectificadores y baterias de acumuladores.

e Puesta en servicio de armarios de servicios auxiliares.
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Pruebas de control, telecontrol y puesta en servicio de la aparamenta de AT:

Comprobacion de los circuitos de mando, control, sefializacion y alarma de interruptores y
seccionadores, de intensidades y tensiones de los transformadores de medida, de bloqueos

y condicionantes de control.
Pruebas de regulacion de tension de transformadores de potencia.
Pruebas de protecciones, equipos de medida, de telecontrol, registradores cronolégicos.

Energizacion de todos los elementos de la Subestacion y prueba de su funcionamiento a
tension normal.

Puesta en servicio.

A la finalizacién de la obra, el Contratista entregard un expediente de Fin de Obra que

comprenderé:

Los protocolos de pruebas realizadas.

Dos copias de planos “AS-BUILT”, en rojo y amarillo.

El Ingeniero Industrial
D. Javier Zaballos Nieto

Salamanca, enero de 2024
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0. OBJETO

El presupuesto que a continuacion se detalla, corresponde al alcance de los trabajos previstos
en el presente proyecto con el objeto de la consecucion de las Autorizaciones Administrativas

y de Proyecto.
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1. OBRA ELECTRICA

1.1 SISTEMA DE 132 KV

1.1.1 Elementos industriales de trabajo

Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario TOTAL €
€
1 3,00 Pararrayo de proteccion 145 kV (transformador) 652,00 1.956,00
TOTAL PARCIAL 1.956,00
1.1.2 Elementos auxiliares de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario TOTAL €
€
1 50,00 Kg. Cable aluminio Arbutus 4.8 240,00
2 12,00 Pieza de conexion y derivacion 38 456,00
3 20,00 Pieza de conexién de puesta tierra 5 100,00
4 15,00 Kg. Cable de cobre desnudo 150 mm2 13,14 197,00
TOTAL PARCIAL 993,10
TOTAL SISTEMA 132 kV 2.949,10
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1.2 SISTEMA DE 66 KV
1.2.1 Elementos industriales de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 1,00 Equipo compacto hibrido 5043400 - MTS 59.800,00 59.800,00
SB/72/FE/BU/2000/1-DE
2 2,00 Seccionador pantégrafo 72,5 kV SP 11l 66 kV 15.000,00 30.000,00
3 3,00 Pararrayos de protecciéon 72,5 kV (linea) 353,00 1.059,00
4 3,00 Pararrayos de protecciéon 72,5 kV 326,00 978,00
(transformador)
5 3,00 Transformador de tensién de linea — 7255216 - 2.165,00 6.495,00
TTI 66000R3/110R3-110 EX 0,5-3P PO
TOTAL PARCIAL 98.332,00
1.2.2 Elementos auxiliares de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario TOTAL €
€
1 5,00 Aislador Apoyo C4-325-PO-UP-d 104 520,00
2 3.000,00 kg. Estructura metélica galvanizada, con herraje y 3,5 10.500,00
tornilleria
3 250,00 Kg. Tubo aluminio & 80/64 mm (Embarrado 45 1.125,00
secundario)
4 50,00 kg. Cable aluminio Arbutus 4.8 240,00
5 70,00 Piezas de conexién y derivacion 38 2.660,00
6 70,00 Piezas de conexién de puesta a tierra 4.9 343,00
7 30,00 kg. Cable de cobre desnudo 150 mm2 9,5 285,00
TOTAL PARCIAL 15.673,00
TOTAL SISTEMA 66 kV 114.005,00
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1.2 TRANSFORMACION

1.2.1 Elementos industriales de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 1,00 PTIII-132/66kV 80MVA (YNaOd11) 1.740.000,00 1.740.000,00
TOTAL PARCIAL 1.740.000,00

TOTAL TRANSFORMACION 1.740.000,00
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1.3 CONTROL, PROTECCION Y SERVICIOS AUXILIARES
1.3.1 Elementos industriales de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 1,00 Armarios de control, proteccion y medida sistema 35.000,00 35.000,00
66 kV (1 armarios de posicion de linea)
TOTAL PARCIAL 35.000,00
1.3.2 Elementos auxiliares de trabajo
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 7.800,00 ml Cable de fuerzay control 0,6/1 kV de 2,60 20.280,00
diversas composiciones 66 kV
2 40,00 Latiguillos de fibra 6ptica 20 800,00
TOTAL PARCIAL 21.080,00
TOTAL CONTROL, PROTECCION Y SERV. AUXILIARES 56.080,00
TOTAL OBRA ELECTRICA SUBESTACION 1.913.034,10
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2. OBRA CIVIL
2.2 ADECUACION DE LOS TERRENOS Y MALLA DE TIERRA
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 100,00 ma3. Relleno, extendido y apisonado de zahorras 29,85 2.985,00
2 200,00 kg. Cable de cobre desnudo 150 mm? para red de tierras 9,41 1.882,00
3 50,00 Soldaduras Cadwell 16,61 830,50
4 1,00 Ud. Pica Bimetalica 2,0 m 53,56 53,56
TOTAL PARCIAL 5.751,06
2.3 CIMENTACIONES
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 3,5 m3 Excavacion y hormigonado de cimentaciones MTS 340,00 1.190,00
Linea
2 2,4 m3 Excavacion y hormigonado de cimentaciones TT 340,00 816,00
Linea
3 4.8 m3 Excavacion y hormigonado de cimentaciones de 340,00 1.632,00
Seccionadores
4 4 m3 Excavacion y hormigonado de cimentaciones de 340,00 1.360,00
Aisladores
5 0,8 m3 Excavacion y hormigonado de cimentaciones 340,00 272,00

Terminales y pararrayos

TOTAL PARCIAL

5.270,00
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2.4 CANALIZACIONES ELECTRICAS Y DRENAJES
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
ml Construccion canalizaciones de cables tipo B (simple),
1 30 cuyos laterales y soleras estan formados por piezas 72,89 2.186,70
prefabricadas, incluida excavacion y tapas.
ml Construccion canalizaciones de cables tipo B reforzada
(simple), cuyos laterales y soleras seran de hormigon
> 15 armado_ HA-25, de 20 y 15 cm de espesor 218,85  3.282,75
respectivamente y armado con malla de acero corrugado
de 6mm de diametro y 25 cm de cuadricula, incluida
excavacion, tapas reforzadas y drenaje.
3 45 ml Tubo 110 mm @ para canalizaciones eléctricas 20,63 928,35
4 4 ud. Arqueta registro paso de cables 160,00 640,00
TOTAL PARCIAL 7.037,80
| TOTAL OBRA CIVIL 18.058,86 |
3. MONTAJE ELECTROMECANICO
Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario €  TOTAL €
1 1 Montaje aparellaje, transporte y varios 106.717,46  106.717,46
2 1 Desmontaje del transformador existente 60.000,00 65.000,00
4 1 Montaje transformador 60.000,00 60.000,00
TOTAL PARCIAL 226.717,46
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO 226.717,46
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4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 1 Estudio de Gestion de Residuos 16.750,34 16.750,34
TOTAL PARCIAL 16.750,34

TOTAL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 16.750,34

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Part. Cant. CONCEPTO Precio Precio
Unitario € TOTAL €
1 1 Estudio de Seguridad y Salud 9.673,30 9.673,30
TOTAL PARCIAL 9.673,30

TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 9.673,30 |
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6. RESUMEN

Obra Eléctrica 1.913.034,10
Obra Civil 18.058,86
Montaje Electromecénico 226.717,46
Estudio de Gestion de Residuos 16.750,34
Estudio de Seguridad y Salud 9.673,30
TOTAL PRESUPUESTO 2.184.243,06 |

El presupuesto actualizado segun este Proyecto Técnico Administrativo de la ST ALMANSA
asciende a la cantidad de DOS MILLONES CIENTO OCHENTA Y CUATRO MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES Y SEIS CENTIMOS (2.184.243,06€) (IVA no incluido).
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7. RESUMEN PRESUPUESTO PARA LIQUIDACION ICIO
A continuacion, se incluye un resumen del presupuesto de la instalacion que se contabilizaria
para la aplicacion del Impuesto de Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).
Obra Eléctrica 1.913.034,10
Obra Civil 18.058,86
Montaje Electromecénico 226.717,46

TOTAL PRESUPUESTO ICIO 2.157.810,42 |

El Ingeniero Industrial
D. Javier Zaballos Nieto
Colegiado 16.023 COIIM

Salamanca, enero de 2024
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