PROYECTO DE:
INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO
TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3 CELDAS DE LINEA'Y
CELDA SERVICIOS AUXILIARES

TITULAR DE LAS INSTALACIONES:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

PROMOTOR:

REYUPLAST S.L

CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY

(CUENCA)
EXP IDE: 9042576357
CUPS: ES0021000002915413ME
EMPLAZAMIENTO:
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

FECHA: MARZO 2024

RICARDO PICAZO LARA
COLEGIADO N° 1669. C.O.I.T.l. ALBACETE

C/ MAYOR ALTA 36




INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

% RP

INGENIERIA

INDICE
1 MEMORIA DESCRIPTIVA . ettt ettt ettt e e e s e et e e e e e e e bbbttt e e e s e e s anrbeeeeeessesannnrraeeeeessanan 6
1.1 ANTECEDENTES. ..ttt ettt e e e e ettt e e e e e e bbbt et e e e e e s s annbe bt e e e e e e s e s nnrebeeeeeeesaansreneeeeas 6
1.2 OBJETO DEL PROYECTO ..eeeiiieieieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e s e e e e e e e e e e e s e e e e e e eseseaesasasasasasenasasesnnenns 6
1.3 REGLAMENTACIONES Y DISPOSICIONES OFICIALES. ... 7
1.4 EMPLAZAMIENTO ..ttt ettt e e e e ettt et e e e e e s bbb e e e e e e s e aannbe bt e e aeeesaaannreeeeeeeeesaaannreneeeeas 8
1.5 TITULAR DE LAS INSTALACIONES ..o e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 9
1.6 PROPIETARIOS AFECTADOS POR LAS INSTALACIONES ... .. 9
1.7 PLAZO DE EJECUCION ...cueimiieeieieeeeeeeesees et ese e sse s se e ese e sse et ss et esse st esassansesseens 10
1.8 PROGRAMA DE NECESIDADES ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e s e s anene et e e e e s e sanneseeeeeeeeesannnenes 10
1.9 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES. ... e e e e e e e e e e e e e e e e 10
1.9.1 Centro de SECCIONAMIENTO ..cccuiiiiiiiieiiieiee ittt et et esbe e sbt e e sabeesbaeesabeesabeesaneeesabeeanes 10
1.10 INStalaciones de PUESTA @ TIEITA ......ueiii ettt e ettt e e e etee e e e e eate e e e eateeeesnteeeeentaeaeennes 24
1.11 (07T aa] oToJ 0 g F-Y = 0 1= 4 [0l NSRRI 24
1.12 PLANIFICACION ...ceiiiiiiiiii ittt ettt st e e s et e e e e s s s e b et e s e e s s e snnreraeeeesssnas 25
1.13 ENERGIA .ttt ettt et e e e et ettt e e e e e e aa bbb ee e e e e e e ans b e e eeeeeeesaannbeeeaeeeeeaanneneeeeeesaanan 26
1.14 CONSIDERACIONES FINALES ...ttt ettt ettt et ettt e e e e e e sttt e e e e s s e anree e e e e e e e s e snnneeeeeeas 27
2 CALCULDS . ..ciieteeeeete ettt et e e e e e e e e e e e e e e a b et e e e e e e e s bbb et e e e e s s e rra e e e e e e s e s anrrnee 28
2.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CESION).............. 28
2.1.1  Intensidad de Media TENSION........ccceeerierieiieieeeeee sttt sttt st se e e e sessesseneens 28
2.1.2  Intensidad de Baja TENSION ........cccceiiiiieieieieeeeee sttt sttt a e e seereevesrens 28
2.1.3  COMOCITCUILOS ..c.veiviviieienieiieieeieet sttt ettt ettt sttt sttt et et seebe st e s be st e sbe b e te s eneeneebesbesbentens 28
214 Dimensionado del @mMBAarrado ... 29
2.1.5 Célculo de las instalaciones de puesta a tierra .........cocevverveeeeeiriseneseseseseeeeeee e 31
2.2 RUIDO ittt ettt e e e st e e e e s e a e et e e e e e ba et e e e e e e e e b et e e e e e s e s nnnnee 38
2.3 ESTUDIO CAMPOS ELECTROMAGNETICOS ......eeeiieeeiee ettt ettt e e e et e e e e e e s esaesee e e e e e e e sennnee 38
2.3.1 T oY [0 o] e o U S 38

Ricardo Picazo Lara

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

INGENIERIA

2.3.2 Campo magnético generado por el CONAUCTON ........ciiviiiiiiiiiie e 40
233 T 1Yo I A o T (= o = LSRN 44

2.4 CONSIDERACION FINAL ...etetteitteiteete et estte ettt sttt e bt sbe e st s et et e e beesbeesaeesaeesabesabe e beenbeesmeeeneeennean 44

3 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES. .....ccttiitiittiieeieestte sttt ettt sttt e sbe e e s s e e nes 45
3.1  OBJETOY CAMPO DE APLICACION ....oouueieeeieiiiteteeeeeteteeeeeee ettt sesesesss e s s essesesasesasassssssanenenannenas 45
3.2 EJECUCION DEL TRABAJO ...ovuieieiecteteteiteee ettt ettt sttt be s b s ae b s s s aeaans 45
3.2.1 LT Lo [ B OO OSSP PP UPRPPTVRPUPPRPO 45
3.2.2 APEITUIA 8 ZANJAS c.uvviiiiiiiieeeciieee ettt e ettt e e sttt e e e et te e e e sbteeeesbteeessabteeeesbtaeesasteeessassaeessnsseeessnnes 46
3.23 CANAlIZACION ..ottt ettt et s be e e st e st e bt e e s bee e sabeesbeesaneeesbeeene 47
3.24 Condiciones generales de cruzamientos, proximidades y paralelismos ..........ccccceeeecvieeeennneen. 49
3.2.5 Proximidades y ParaleliSmOs..........oouiei it e et e e e e e 51
3.2.6 CrUZAMIENTOS ..eeeiieiieee ittt ettt e e sttt e e st e s s b e e e e s eabe e e e s abe e e e sambeeeeeareeeeeaareneesannenesenrenas 53
3.2.7 TENAIAO AE CADIES ..ttt st be e b e saee e 57
3.2.8 e oL =Tolof [0 4IPSO TP OPPPRRPPRTN 60
3.29 SEAAIIZACION ...t e e et 62
3 (O I 61 1T o ¢ Sl o [T =Y Y- 1P 63
3.2.11  RepOSICION A€ PAVIMENTOS ....uueieiiiiiieeiiieeeecite e e eete e e e ette e e e e teeeeeareee s e areeeeensbeeeeennbeeesennseneeennsenas 63
3.2.12  PUBSEA @ HIITa et s e 64

3.3 MATERIALES ...ttt sttt ettt st st et b e b e st e et e et e e bt e she e sanesane e n e neenes 64
331 (67 o] [T PO PTOTRRPRRIOt 65
3.3.2 AACCESOIIOS ettt ittt e et e et e e st e e s et e e s et e e s e b e e e e s ear e e e e s aane e e e s e reneesaneeeessneeeeesaneneeesanrneesanee 66

3.4  PRUEBAS REGLAMENTARIAS ...ttt ettt ettt st sttt ettt et b e sbeesieesanesne e neens 66
3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.....cccccecctriuirmiienieenieenrerreereereenes 67
3.6  CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIONES .....cettiiiiiitttee ettt ettt e e e e et e e e e e s e s eanereeeeeeeeenan 67
3.7 LIBRO DE ORDENES.......cocoititieieeiiectessaesetsae st st ses s st st s s sa s s st sasssse s s s b ssae s s s sesssassenas 68
3.8 RECEPCION DE OBRA ......oouitieieteecte sttt eeae ettt et s sa s s s s s s s s s b s s s s s s sesssassenas 68

4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO. ....uuiiiiiiiiiiiiiiitteeee e e ettt et e e e e e ettt teeeesssassreeeeeeesesaunsenteeeeesessansneneeeaesesnnnn 70
5 SEGURIDAD Y SALUD. ..ctttiiiieeiittt ettt ettt et e ettt et e e e e s sttt e e e e e s s s anbe e teeeeeeesaassbeeeeeaeessaassseaeeeeesesannnrnee 76
30 R 011 | 2 PP UP U PP RORION 76

Ricardo Picazo Lara

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

« RP

INGENIERIA

5.2  REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES ......ooviveveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeseesesessesessesesesesssessssesssasesssnenas 76
5.3 MEMORIA DESCRIPTIVA .ottt eba e sbabssseaessseasssssssssasssssssasssssssssssssssssssssannnnnan 78
5.4  IDENTIFICACION DE RIESGOS .....cooviviriieiiiaetetesiesietesesssssses et s st seaesessssessssesesessssssssesesesasssnasaesans 78
5.4.1 Descripcion e identificacion de [0S MESZ0S ..ueiiiciiiiieiiiieeecee et et aaee e 78
5.5  Protecciones ROPa de trabajo: ....cuiiuiiiiiiciiee ittt st e s st ae e s s rta e e s snaeeeennee 84
5.6 Equipo de primeros auxilios Y EMEIZENCIAS. ...ccuviiieciieeeciiieececiiie e eecitee e e ete e e e eetre e e e eateeeesrtaeeeennraeeesnes 85
5.7 EQuipo de proteccion CONtra iNCENAIOS: .......ciiccuiiieieciieeeeciiee e e ecttee e eectte e e e eite e e e ette e e e eentaeessstaeeeenseeaeeanes 85
5.8  CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA .......oviiiiieiteteeeeeeeeeeeeeeeteteesse s s essesesessssssssssesssesessenenas 85
Descripcion de 12 0bra y SIEUACION ......ciiiiiiiicie e e e s e e e s e e e s abee e e enbeee s esareeas 85
5.9  SUMINiStro de energia €lECIIICa. ...uiiiiuiiie ittt e et e e e et e e e et ae e s e rra e e e enraeaeeanes 86
5.10 SUMINISTro de agua POLAbIE. .......eeiieee e e e e e 86
5.11 YT gV (ol [o 1l a1 7= 1= Y ol 1SR 87
5.12 Comunicacion de apertura del centro de trabajo en la autoridad laboral ...........ccccoveiiiiiieecnnnn.n. 87
5.13 Riesgos y medidas de prevencion y proteccion en cada fase del trabajo. .......cccocoveeeeciiieiiiiieeeens 87
6  ESTUDIO GESTION DE RESIDUDS .....ooiiiiiieieeniee sttt ettt sttt s st s et esreesre e s e e senesneeneenes 91
6.1  AGENTES INTERVINIENTES ....oittiieitiiteetenieeiteste ettt stt et st st sbe ettt sat et s bt st e seesbe e b e sbeese e besaeensesbeeanes 91
6.1.1 TAENEIFICACION ...ttt e b e sttt b e b e b e sme e saeeeateeneean 91
6.1.2 (0] o] 7= Tol o] o113 ST 93
6.2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE .......cvvveeeeecreveveeeseeecaeteseseseseseaeesssessesaesesesesessassesesssesesasaesns 98

6.3  IDENTIFICACION y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS
EN LA OBRA. .t a e a e s s a e s s a e e s ara s 101

6.4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA
L0123 O I o (0 = IS 101

6.5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA........c.coevieerrereerenierseeaenans 102

6.6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA .103

6.7 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION. .ottt ettt et e et eee e eee e ee et et et ee e e eseaseeeeseseeseseeseseaseneeseneeseneeeeeeseneesesenenseseasenenseneasenen 104

6.8  PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.........cccovvrvennee 104

Ricardo Picazo Lara

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

% RP

INGENIERIA

7  PLIEGO NORMAS DE SEGURIDAD INCENDIOS FORESTALES.......outeiiiiiiiiiiiiiiii e 106
7.1 OBJEEO e e e e e et e e e e ee e ee e ee et et e e e e et e e e e e eee e et eeeeneeeeeeeeeee e e eneseeeeens 106
A N ]S TT o X LI LTor Lol T TR 106
7.3. Normas de seguridad de caracter SENEral.......ooucuiiiieciiie e e aae e 106
7.4, ULIliZAcion dE @XPlOSIVOS ..ccecuuiiieiiiiieieciieee ettt ee ettt e et e ettt e e st e e e satae e e sntae e e saataeeesnsaeeesansteeeeannneeeenn 107
7.5. Utilizacion de herramientas, maquinaria Y @QUIPOS ....c.uueeeeciiieeiiiiee e et e ecive e esvreeeecare e e esaeaeeessnaeeeean 107
A (o] o] = Yol o) o [Tl (o] =T =1 (<L 109
7.7. Suspension cautelar de 10S trabajos.....c..uiiiiciiii i saraeeeas 109

S I L 1Y 1@ T OSSR 110

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

mé;?mmm
1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 ANTECEDENTES

La empresa REYUPLAST S.L con CIF: B16184459 y Sede en CRTRA TOLEDO (N-400)
KM 116,5 ALCAZAR DEL REY (CUENCA) , pretende realizar un aumento de potencia en la
industria de reciclaje de plasticos que tiene, situada en la calle extramuros n°® 3 en el
municipio de Alcazar del Rey (Cuenca). Para ello se abrié expediente con la compafia
distribuidora IDE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.L para que se describieran las
reformas a acometer en las lineas existentes para tal fin siendo una de ellas la descrita a
continuacion:

El Centro de seccionamiento se instalara en terrenos de su propiedad situados en CRTRA
TOLEDO (N-400) KM 116,5 ALCAZAR DEL REY (CUENCA). (ver documentacion grafica)

La infraestructura eléctrica consistira en:

- Centro de Seccionamiento con Cuatro celdas, 3 de linea, una de servicios

auxiliares para la alimentacion de la telegestion (CESION).

Para ello, la mercantil REYUPLAST S.L como propietaria de la industria antes mencionada
solicita la redaccion del presente Proyecto al Ingeniero Técnico Industrial., que suscribe D.
Ricardo Picazo Lara, colegiado n® 1669 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de

Albacete.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente PROYECTO, es Obtener la autorizacion de las instalaciones
del presente proyecto, cuya finalidad es el establecimiento de un centro de Seccionamiento
de superficie para suministro de energia eléctrica de unas instalaciones dedicadas al
reciclaje de pasticos ,estableciendo las bases técnicas y de seguridad que debe reunir para
Su puesta en marcha y su correcta utilizacion.

Para esta instalacion no se solicita Declaraciéon de Utilidad Publica, ni Imposicion de
Servidumbre de Paso.
Partes de las consta el proyecto en cuestion
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- Instalacion de Centro de Seccionamiento formado por ,CELDAS DE
SECCIONAMIENTO Y SERVICIOS AUXILIARES (CML+CML+ CML+ CServ aux).
(CESION) EN CASETA MONOBLOQUE DE INAEL O SIMILAR TIPO EPH-CS

1.3 REGLAMENTACIONES Y DISPOSICIONES OFICIALES.

En la redaccion del presente proyecto, se han tenido en cuenta todas y cada una de las
prescripciones y disposiciones contenidas en:
- RD 337/2014 de 9 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.
- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, (Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto).
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de noviembre, BOE no
69 de 10-11-95).
- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales. (“BOE” 13-12-2003)
- Normas particulares de IDE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. (N.I.)
- Normas UNE.

- Ordenanzas Municipales.
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- Otras Disposiciones Oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones de la
Direccion General de la Energia, etc., que modifican o puntualizan el contenido de los

citados.

1.4 EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del nuevo Centro de Seccionamiento es la parcela con referencia
catastral 16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR DEL REY
(CUENCA), concretamente en las coordenadas UTM (ETRS89) X= 515873 Y= 4434806 en
el poligono 501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS

Acceso: a través de la calle Alfonso Yusta, por medio de un camino denominado Camino
Molino que conduce a la depuradora de aguas. (VER DOCUMENTACION GRAFICA)

Referencia catastral 16010A50101018000007 % 1N

Localizacion LG ERAS ALTAS 1018(A) Poligono 501 Parcela 1018
PARRALES. 16464 ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Claze Rustico

Uso principal Agrario

Registro: TARAMNCON

Codigo registral dnico: 16008001239017 Ver en GeoPortal de Registradores

Fecha coordinacion: 08/03/2023

Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase (urbano y ristico)

Localizacidn LG ERAS ALTAS 1018(A) Poligono 501 Parcela 1018
PARRALES. ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Superficie grafica 9.672 m?
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
b C- LABOR -TIERRA ARABLE 15 2.521
@ iComo se pueden obtener datos protegidos (titularidad v valor catastral) de los inmuebles y certificados telemdticos de los mismos?
IVIUVIL, VU O4IJVU44 — Clliatll.rnivaruvuwi PII IUCI ncIia.co
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1.5 TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El titular de las instalaciones es:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

El promotor es:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

Las instalaciones se cederan a la compaiiia distribuidora:
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
CIF A-95075578.
Avda. de San Adrian, 48.
BILBAO

1.6 PROPIETARIOS AFECTADOS POR LAS INSTALACIONES

El emplazamiento del Centro de Seccionamiento estara en la parcela con
referencia catastral 16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR
DEL REY (CUENCA), concretamente en las coordenadas UTM (ETRS89) X= 515873
Y= 4434806 en el poligono 501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS,
Con referencia catastral 46261A006090300000PN, Poligono 6 parcela 9030, el
propietario de la parcela es REYUPLAST S.L CON CIF: B16184459

El CENTRO DE SECCIONAMIENTO SERA PROPIEDAD (CESION) DE I-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. CIF A-95075578,
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Se considera al Ayuntamiento de Alcazar del Rey organismo afectado al estar el

Centro de Seccionamiento en terrenos pertenecientes a su término municipal.

AFECCIONES:

El centro de seccionamiento se encuentra fuera del limite de 50 mts de
afecciones de la N-400.

El centro de seccionamiento se encuentra a mas de 7 mts del eje del camino

denominado Camino Molino.

1.7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de duracion de las obras, una vez adjudicadas las mismas, se estima que sera de

aproximadamente 30 dias.
1.8 PROGRAMA DE NECESIDADES

No tiene lugar en un Centro de seccionamiento

1.9 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

La alimentacion al nuevo Centro de Seccionamiento se realizarda mediante una

linea de MT subterrdnea descrita en otro proyecto.

1.9.1 Centro de seccionamiento

El Centro de Seccionamiento sera quedara ubicado en una caseta de estructura
monobloque del fabricante Inael, tipo EPH-CS o similar, donde se conectara la LSMT
proveniente del punto de entronque del apoyo n°1 a ceder a ide redes eléctricas
inteligentes (objeto de otro proyecto). Con el fin de reducir las dimensiones del edifi cio, se
ha previsto utilizar celdas prefabricadas para alojar el aparellaje de MT, el cual ird inmerso
en una atmésfera de hexafloruro de azufre (SF6).

Al Centro de Seccionamiento llegaran dos (2) lineas subterraneas procedentes del
apoyo a instalar (apoyo N° 1 objeto de otro proyecto) en la LAMT RIANSERES y partira
una (1) linea, de nuevo subterranea, hacia el Centro de Transformacion de abonado
propiedad de REYUPLAST S.L.

Ricardo Picazo Lara
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INGENIERIA
El edificio del Centro de Seccionamiento incluird un equipo compacto para MT,

constituido por
4 funciones: 3 de linea o interruptor en carga y 1 de alimentacion a servicios auxiliares
con ruptofusible y trafo, compartiendo la cuba de gas y el embarrado. Se implementara un
sistema de control integrado de las celdas, asi como un sistema de telemando compacto.
En las celdas con envolvente metalica, el dieléctrico utilizado como medio de
aislamiento y extincion, sera hexafluoruro de azufre (SF6), con una presion superior a
la atmosfeérica.
Las celdas podran ser extensibles (CE) o no extensibles (CNE). Cumpliran lo especificado
en la Norma NI 50.42.11 Celdas de alta tension bajo envolvente metélica hasta 36 kV,
prefabricadas con dieléctrico de SF6, para CT.

Se instalaran las siguientes celdas de seccionamiento (3 uds):

Entrada / Salida 1: CGM-CML Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, formada por un moédulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda CML de linea, esta constituida por un médulo metélico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion
con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de

acometida.

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
11
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Tensién asignada w RV} 12t 24 155 27
Frecuencia asignada tr  [Hzl 50/60 s0/e0
Corriente asignada (embarrado y linea) L Al 400/530 600
Tensién asignada de corta duracidn soportada a frecuencia industrial {1 min)
Entre fasec y tiarra v V] 28 s0 35 80
A traves de la distancia g8 SECOIRNamIento v V] 32 &0 385 88
Tensién soportada asignada a imputso tipo rayo
Entre fases y tiarra Ty [kl 75 125 95 125
A traves de 1 distancia de seccionamienta v V] 85 145 1065 1375
S— w | ERTEN | R
48 W sn dispositvo de 53 B
Tensitn de corriente continua soportada [kv] g:v"mx
comprobacion de cable

Corriente admisible asignada de corta duracién {circulto principal)

\alor th =[x s LI (7| 16/20° {13 sW25{1 5) 20 (1/3s)25(19)
Valor de pico » (kA 50 Hz: 40/52°°/62,5 S0 Hz: 52°*/625
B0 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz 54,6/65

Poder de corte de corriente principalmente activa n 1 Loo/e3o 600
Poder de corte - carga de cable / carga de linea sa Al 50/15 15
Poder de corte bucle cerrado 123 Al 4007630 600
Poder de corte de falta a terra |5a Al 300 n/a
Poder de corte de cables y lineas en vacio en
coneiciones de faliad teerm 1w Lo N
Corrlente de conmutacidn de magnetizacidn del
transformador il (Al ) A21 ) 21 A
Poder de clerre del interruptor peincipal ma kA 50 Hz: 0/52*/62,5 50 Hz: 52°*/625
(valor de pico} B0 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 54,6 /65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de mansobras {clerres en cortockowtol- clase 5-E3 3

Corriente admisible asignada de corta duracibn (circuito de tierra)

valorth =[x s * 16/20" (1/3 5251 5} 20" (1/3sM25{15)
kY % 50 Hz: 40/52*/62,5 50 Hz: 52*/625

Valor depicn e N 60 Hz: 41,6/52*°/65 60 Hz 5461165
Poder de clerre del secclonador de puesta a tierra ™ g 50 Hz: £0/52°4/62.5 S0 Hz 52*/625
(valor de pico) B0 Hz: 1,6/52°7/65 60 Hz: 54,6 /65
Categoria del seccionador de puesta a tierra:

Endurancia mecanica (mamual) 1000-M0 1000

Cirlos de maniobeas {cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* También disponible con Ur = 7,2 k\/ bajo demanda
** Ensayos realizados 2 21 WA/52,5 kA y 25 KA/BS KA
*** Can escape de gas hacia arriba por un conducto para celdas de 1740 mm de altura y hacia foso para celdas de 1300 mm de altura
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016kA1s 020¥A1s 025kA1s
Arco interno: cuba

016kA0S5s ©20kAO0Ss

o16kA1s C20kA1s 025kA1s

Altura de celda
®1740 mm
© 1450 mm
(con dispositivo de comprobacion de cable)
01300 mm

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

® Manometro sin contacto

© Manometro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:
® Pasatapas de cable

Extensibilidad:

@A ambos lados

O Alaizquierda / derecha cega
© A laderecha / izquierda ciega

Ricardo Picazo Lara

: ; 90/100
Dimensiones 98122005
i
A W
A [433/167
s 1450
[4935327 725
1740 [2617/327)
{5812 875
: [2.107/16°1
INHK HHC Vs
13,87/81
' N,
T T l
EC ANSI/IEEE —
[3.2308) [24 15/16°)

Configuracion © Estandar O Opcional

Clasificacion IAC Tipo de conexion lateral:

Arco interno IACAFLR Tulipa

020kA1s © Derecha O lzquierda ®Ambas
Arco interno IAC AF/AFL Pasatapas

© Derecha O lzquierda © Ambas

Mecanismos de maniobra

® Palancas de accionamiento

® Mecanismo manual tipo B
Mecanismo motorizado tipo BM

Enclavamientos adicionales:

© Enclavamientos eléctricos

O Enclavamientos con cerradura
o Candados

Indicadores

® Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

O Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia (AF)

Conducto de expansion de gases
© Conducto posterior

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
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13
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Servicios auxiliares: CGM-COSMOS A

Celda con envolvente metélica, formada por un modulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda CGM-COSMOS A de alimentaciébn a servicios auxiliares , esta
constituida por un modulo metélico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su
interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicidbn de puesta a tierra de los
cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un
conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también

captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida.
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CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES
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Tensin asignada Ur ()] 12* 24
Frecuencia asignada fr [Hz] s0/60
Corrlente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas W A} 400/630
Bajante de transformados b (A} 200
Tensi6n asignada de corta duracién sopartada a frecuencia industrial {1 min)
Entre fases y tierra Ud v 23 50
A través de 2 dstanoia de secoonamiento ud v 32 80
Tensién soportada asignada a impulso tipo rayo
Entre fases y nerra Up [\ 75 125
A través de la distancia de secoonamientn Up [kv] 85 145
Clasificacién arco interno IAC AFL 16 kA 0,5 s {serwicios auxiliares)

20" kA 1 s (medida tensi6n embarrada)

Corriente admisible asignada de corta duracién (circuito principal)

Valor the=(x) 5 Ik [ieA) 16/20%* [1/3sp25{1 5] 16/20°* (/3 sp25(15)
. : 50 Hz: 40752 /62,51 S50 Hz: 40/52°° 1625
VLR w: DA 80 Hz: 41,6/52°* /654 60 Hz: 41,6/52"/65
Poder de corte de corrlente principalmente activa " Al 200
50 Hz: 60/52°*/62 51 50 Hz: 40/52** /625
Poder de clerre del interruptor principal {valor de pico) Ima [ty 60 Hz: 41,6/52°*/65# 60 Hz: 41,6/52°/65

Categoria del interruptor
Endurancia mecanica 1000-M1

Ciclos de maniobeas {clerres en cartoorcwito)- clase S-E3

Corriente admisible asignada de corta duracidn {circulto de tierra)

Valortk=1s03s 1k [ka) 1/3
Valor de pico Ly L ng“H:: ww;::

Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra 2 50H2:25/75
(valor de pico) il oo 60Hz 26/78

Categoria del secclonador de puesta a tlerra

Endurancia mecanica {mamsal) 1000-M0

Oclos de manobras {clerres en cortocrowito)- ciase 5-E2

* También disponible con Ur = 7,2 kV bajo demanda
** Ensayos realizados a2 21 kKA/S2.5 kA y 25 kA/65 KA
# Valor solo vahido paratk = 1s
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ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Dimensiones

| 1300
[4.33/167)

TEO/150 kg
309/331Lb

el
(16127

Configuracién ® Estandar O Opcional

Clasificacion IAC

Arco interno IAC AFL

016kA0S5s ©20KA1s

Arco interno: cuba

016kA0Ss ©20KADSs

©016kA1s 020kA1s 025kA1s
Altura de celda

@® 1740 mm

(medida de tension de embarrado o

suministro de servicios auxiliares)
© 1300 mm

{suministro de servicios auxiliares)

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

® Manametro sin contactos

© Manometro con contactos y compensacion
de temperatura

Extensibilidad:
@ A laizquierda / derecha ciega
O A la derecha / izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:
Tulipa

© Derecha O lzquierda
Pasatapas

O Derecho O lzquierdo

NniLdliuv riLd4u raia

ars
(2,00 7/16°)

Disparo del fusible:
© Mediante fusibles combinados

Portafusibles:
024 kY
012kV

Mecanismos de maniobra
@ Palancas de accionamiento
® Mecanismo manual tipo BR
® Mecanismo manual tipo AR
@® Bobina de disparo

Enclavamientos adicionales:

0 Enclavamientos eléctricos

© Enclavamientos con cerradura
o Candados

Indicadores

@ Indicador capacitivo de presencia de tension
ekor.vpis

O Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

© Otros indicadores capacitivos de tension

Conducto de expansion de gases
© Conducto posterior
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Descripcion de la instalacion

Sistema de telemando
Se instalara un sistema de telemando en un armario de dimensiones adecuadas
sobre las celdas, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los

siguientes dispositivos:

e Unidad Remota de Telemando (RTU tipo ekorCCP) para comunicacién con los

relés de la familia ekor que incluyen la siguiente funcionalidad:

- Maniobra e indicacién de cada interruptor.

- Indicacion del estado de los seccionadores de tierra.
- Indicacion de paso de falta de fases y tierra.

- Activacion e indicacion del seccionalizador automatico.
- Indicacion de presencia de tensién en cada fase.

- Medidas de intensidad de cada fase y residual.

- Indicacion de disparos del interruptor automatico.

- Activacion e indicacion del reenganchador.

- Activacion e indicacion del estado protecciones.

- Disparo celda de transformador.

- Anomalia posicion.

- Supervision interruptor

Funcionalidad adicional con captacion directa:

- Indicacién de disparo magnetotérmicos de alimentacién motores, mando
y alimentacion 230 Vca.

- Alarmas de bateria baja, fallo cargador y falta Vca.

- Local/Telemando.

- Automatismos en sevicio/ Fuera de servicio

- Posibilidad de indicacion de presencia de personal.
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- Otras alarmas generales del Centro (agua, humos, etc.)

e Equipo cargador-bateria protegido contra cortocircuitos, con las siguientes
caracteristicas técnicas:
- Alimentacion. Tension: 230 Vca £ 20% monofasica.
- Frecuencia: 50 Hz = 5%
- Aislamiento a la entrada de 10 kV/1 min, resto de grupos 2,5 kV/1 min.
- Rectificador. Tensién nominal de salida: 48 Vcc + 15%.
- Intensidad de salida: 5 A.
- Bateria de Pb vida minima de 5 afios.
- Capacidad nominal 18 Aha 48 V. c.c.
e Transfomador de ultra aislamiento 2 kVA, segun NI 35.69.01.
e Compartimento de comunicaciones con bandeja extraible y bornas de conexion
seccionables de 12 y 48 Vcc. Interconexiones a médem con conectores DB9+DB25

instaladas.
Instalacion eléctrica en MT

Disposicion

La disposiciéon de las celdas seréa de acuerdo a lo mostrado en la documentacion grafica
(Planos) donde se puede observar el alzado y la planta del centro de seccionamiento
proyectado.

Las celdas iran montadas sobre bandas metalicas de dimensiones y caracteristicas
adecuadas para servir de soporte y permitiran la entrada y salida de los cables de media
tension mediante huecos semiperforados situados en la parte inferior del CS. Cumpliran
con los requisitos establecidos en las ITC 16, 17 y 18 que sean de aplicacion en funciéon de
la naturaleza de la envolvente y el nivel de tensién.

Como medida de seguridad, se debera respetar una distancia minima de 100 mm entre las
celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresion

demasiado elevada).
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Para evitar el incumplimiento de cualquiera de estos aspectos generales el equipamiento

interior sera montado en fabrica, garantizando una calidad uniforme y reduciendo

considerablemente los trabajos en obra civil.

Tipos de celdas
Se instalara un sistema de celdas compacto CC3L1A (3 celdas de linea, 1 de servicios
auxiliares) dela marca Inael o similar con aislamiento integral SF6.

Caracteristicas de la aparamenta de asociada a las celdas

a) Interruptor-seccionador
Los interruptores-seccionadores seran de uso general de clase E2 y estaran disefiados de
forma que en la posicion de apertura no pueda circular ninguna corriente de fuga peligrosa
entre los bornes de un lado y cualquiera delos bornes del otro lado del aparato.
Cumpliran lo indicado en la norma UNE EN 60 265-1 e instalado en la celda y en su
posicion de servicio, satisfara como minimo los valores resumen indicados en las tablas 2 y
3 de la NI 50.42.11. Dispondran de un dispositivo que indique su estado, accionamiento

eléctrico y dispositivo de enclavamiento mecanico.

b) Seccionador de puesta a tierra
Los seccionadores de puesta a tierra seran de clase B, y cumpliran lo especificado en la
norma UNE EN 60 129, y con los valores de corriente admisible asignada de corta duracion
y poder de cierre asignado sobre cortocircuito indicados en la tabla 3 de la presente norma.
El nimero de maniobras para verificar el poder de cierre de cortocircuito sera de cinco. La
maniobra de cierrede los seccionadores de puesta a tierra sera del tipo de "maniobra con
acumulacion de energia” 6 "maniobra manual independiente”. En la funcion de proteccion,
se dispondra de dos seccionadores de puesta a tierra accionados por un mismo mando,
gue pondra a tierra ambos extremos del cartucho fusible. El seccionador de puesta a tierra
situado a la salida del fusible limitador, tendrd unpoder de cierre sobre cortocircuito de 2,5

KA (cresta), como minimo.
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c) Fusibles limitadores

Los fusibles existentes deben cumplir la norma UNE-EN 60282-1 y complementariamente
con NI 75.06.31.

d) Transformadores de intensidad

Cumpliran con lo prescrito en la norma NI 72.50.01.

Obra civil
Caracteristicas de los materiales
El centro sera de tipo prefabricado para maniobra exterior. Presenta como
esencial ventaja el hecho de que tanto la construccion como el montaje y equipamiento
interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en
el punto de instalacion.
Envolvente
La construccién prefabricada monobloque de hormigén, con cubierta amovible,
forma toda la estructura tanto exterior como enterrada del mismo.
Por construccion, toda la envolvente, excepto las puertas y rejillas, fabricada en hormigon,
con una resistencia caracteristica de 300 kg/cmz?, estara puesta a tierra, formando de esta
manera una superficie equipotencial.

Las puertas y rejillas estaran aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10

- Accesos
La puerta de acceso estara compuesta por un conjunto de dos hojas con un sistema que
permite su fijacion a 90° y a 180°.
Las puertas de acceso dispondran de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para ello
se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno

en la parte superior y otro la inferior.
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Dimensiones exteriores:

Longitud: 2305 mm
Fondo: 1370 mm

Altura vista: 1920 mm

El acceso esta unicamente permitido al personal de la compafia distribuidora y se realiza a

través de una cerradura normalizada.

- Ventilacion
Tal y como se indica en la ITC RAT-14 para conseguir una buena ventilacion de las
instalaciones, la ventilacion sera natural por medio de huecos protegidos con rejillas
adecuadas que comunican con el exterior, para entrada de aire frio y salida de aire caliente.
Para la evacuacion del calor generado en el interior del CS, debera posibilitarse la
circulaciéon de aire. Cuando se prevean transmisiones de calor en ambos sentidos de las
paredes y/o techos que puedan perjudicar a los locales colindantes o al propio CS, deberan
aislarse térmicamente estos cerramientos.
Las rejas de ventilacién deberan situarse en fachada, via publica o patios interiores de
manzana. Se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada
de agua de lluvia y los contactos accidentales con partes en tensién si se introdujeran
elementos metalicos por las mismas.
La ventilacion podréa ser natural o, bajo convenio, forzada:
Ventilacion natural: Para la renovacion del aire en el interior del centro, se estableceran
huecos de ventilacién que permitan la admision de aire frio del exterior, situdndose éstos en
la parte inferior préxima a transformadores. La evacuacion del aire caliente (en virtud de su

menor densidad) se efectuara mediante salidas situadas en la parte superior del centro.

Ventilacién forzada: Se adoptara cuando, por caracteristicas de ubicacién del centro, sea
imposible la ventilacion natural. Los conductos de ventilacion forzada deberan ser
totalmente independientes de otros conductos de ventilacion del edificio. Las rejillas de
admision y expulsion de aire se instalaran de forma que un normal funcionamiento de la

ventilacion no pueda producir molestias a vecinos o viandantes, cumpliendo lo que al
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respecto fijen las Ordenanzas Municipales. Se respetaran las condiciones acusticas

impuestas.
- Acabado
El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura acrilica rugosa de
color blanco en las paredes y marron en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y

rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra
la corrosion.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad
UNESA de acuerdo a la RU 1303A.

- Cimentacion

Para la ubicacion del CSM es necesaria una excavacion, cuyas dimensiones
variaran en funcion de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se
extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

Las dimensiones de la excavacion seran las siguientes:
Longitud: 2100 mm

Fondo: 1440 mm

Profundidad: 590 mm

Puesta a tierra

Tierra de proteccion

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los
aparatos y equipos instalados en el Centro de Seccionamiento se unen a la tierra de
proteccion: envolventes de las celdas, rejillas de proteccién, etc. asi como la armadura
del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas
metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior

El disefio de la tierra de proteccion lleva a cabo segun la norma MT 2.11.33
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Para la linea de tierra de la PaT de Proteccién se empleara cable de cobre desnudo de

50 mm de seccion, segun NI 54.10.01.
Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el

colector de tierras de proteccion.

Tierra de servicio
Al tratarse de un CSI, no se dispondra de tierra de servicio ya que no alberga un
transformador de potencia en su interior. Para el Centro de Seccionamiento proyectado, se
atiende al punto 6.8 de la norma MT 2.11.20, en el cual se especifica que, para
alimentacion en Baja Tension mediante celda de SS.AA., se conectara el secundario del

transformador de tensién a la tierra de proteccion de la instalacion

Conexiones
Las distintas conexiones que habran de realizarse, se efectuaran empleando los elementos
gue se indican en MT 2.11.30.
Para la conexién Conductor-Conductor: grapa de latén con tornillo de acero inoxidable,
tipo GCP/C16, segun NI 58.26.04 "Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapas
de conexion paralela y sencilla”.
Para la conexion Conductor-pica: grapa de conexion para picas cilindricas de acero cobre
tipo GC-P14,6/C50 segun NI 58.26.03 "Grapas de conexion para picas cilindricas acero-
cobre”.

Instalaciones secundarias

- Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe
afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas
de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y

las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello
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la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del

suministro en los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el
eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo
normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de
la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta

salida de gases no debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

1.10 Instalaciones de puesta a tierra

Instalacion de Puesta a Tierra (PaT)

La instalacion de puesta a tierra se realizard segun lo especificado en el _MT 2.11.33
“Disefio de puestas a tierra para centros de transformacion, de tension nominal < 30 kV”.

A la linea de tierra de proteccién se conectaran:

-La armadura de la envolvente prefabricada.

-Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.
-La puerta en caso de que sea metalica.

-Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

-Cuadros de comunicaciones, supervision, telemando, etc. en caso necesario.
1.11 Campo magnético

En Campo magnético

El Centro de Seccionamiento es un edificio prefabricado de superficie independiente de
las zonas habitadas.

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que
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no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas especificadas en
este proyecto, de acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes valores del
campo magnético a 200 mm del exterior del centro de transformacion, de acuerdo al
Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general

- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de operacién)
Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado
en la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método vélido de
ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en centros de transformacion
prefabricados de alta/baja tension.

De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de emision
electromagnética del centro de transformacion forma parte del Expediente Técnico, el
cual Inael mantiene a la disposicion de la autoridad nacional espafiola de vigilancia de

mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT.

1.12 PLANIFICACION

La planificacién para con la instalacion y puesta en servicio del mencionado centro de
Seccionamiento es:

- Estudio de las necesidades de potencia por la empresa promotora para determinar la
potencia necesaria del transformador a instalador en el mencionado centro de
transformacion

- Redaccion del proyecto, segun ITC RAT 20, 1 semana

- Replanteo de la Obra. 1 dia

- Marcado y ejecucion de los trabajos de excavacion del foso donde se instalara la
envolvente del Centro de Transformacion y del Centro de Seccionamiento, 1 dia

- Ejecucioén de las tierras de Herraje y Neutro, 1 dia

- Colocacién y nivelado de la envolvente del centro de transformacion y del Centro de

Seccionamiento, 1 dia
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- Instalacion de los elementos de maniobra y proteccién de media tension, instalacion

del cuadro de baja tension, colocacion del transformador e instalacion eléctrica
interior, (por empresa instaladora segun ITC RAT 21), 2 dias
- Instalacion de de tubos para entrada y salida de la RSMT y salida de RSBT, 15 dia
- Pruebas y Mediciones (segun ITC RAT 23), 1 semana
- Emision del Certificado de Instalacion por la empresa instaladora
- Emision del Final de obra
- Suscribir un contrato de mantenimiento antes de la puesta en marcha, segin Anexo |
ITC RAT 21.(Centros particulares)
- Presentacion ante la Administracion Publica competente, del registro de la
instalacion 1 mes después del final de obra. Solicitud de Autorizacion Administrativa
. Certificado de Instalacién, con pruebas y mediciones
. Proyecto
. Certificado Final de Obra (firmado por técnico competente).
. Certificando acreditando la existencia de contrato de mantenimiento.(Centros
particulares)
- Solicitud de la puesta en marcha de las instalaciones ante la empresa distribuidora.

1.13 ENERGIA

La energia requerida para la alimentacion de las instalaciones existentes del
almacenamiento. serd de tipo eléctrico, suministrado por la compafia ide redes

eléctricas inteligentes s.a a partir del Transformador a proyectar,

CLASE DE ENERGIA.

Comente Alterna trifasica.

Frecuencia 50 Hz.

Tension Nominal M.T. 20 KV.

El suministro eléctrico en Baja Tension................... 400/230
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1.14 CONSIDERACIONES FINALES

Una vez descrito y justificado lo que se considera sera la instalacion, con relacion de todos
los elementos que lo constituyen y de conformidad con las disposiciones que regulan dicha
materia, se da por finalizado este proyecto.

El Ingeniero Técnico Industrial que suscribe, la eleva a la consideracion de los
Organismos Competentes, para su aprobacion, quedando a disposicion de los mismos a
cuantas aclaraciones se consideren necesarias.

ALCAZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

PlCAZO Firmado digitalmente
LARA por PICAZO LARA

RICARDO - 046027057

RICARDO -  Fecha:2024.03.15
046027057 10:32:59 401'00'

Fdo: RICARDO PICAZO LARA
Colegiado:1669
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2 CALCULOS

2.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CESION)
2.1.1 Intensidad de Media Tension

Teniendo en cuenta que la potencia instalada sera la demandada por la industria de

795kW, la intensidad de calculo en el centro de seccionamiento sera:

I _ 2 - Ppgpy
dem —

V3. U, - cosp

| =51,04 A

2.1.2 Intensidad de Baja Tensidn
Al no haber transformadores en el centro de seccionamiento, no hay intensidad de BT.

2.1.3 Cortocircuitos
Observaciones

Para el célculo de las intensidades que origina un cortocircuito se tendra en cuenta la

potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compaifiia eléctrica.

Célculo de las intensidades de cortocircuito

I — SCC
ccp \/§ -U .
Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:
S
Il = = (2.3.2.a)
ccp »\/§ -U )

donde:

Sce potencia de cortocircuito de la red [MVA]

Up tension de servicio [kV]

lecp corriente de cortocircuito [KA]
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Cortocircuito en el lado de Alta Tension

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la intensidad de cortocircuito proporcionada por la
distribuidora es 12,5 kA y la tension de servicio 12/20 kV, la Potencia de cortocircuito es:

Scc =433,01MVA

Resulta necesario conocer el valor maximo instantaneo de corriente de cortocircuito,
denominado corriente maxima asimétrica o corriente de cresta (Icr p), el cual se relaciona
con la corriente de cortocircuito en el lado MT como:

IL'I',p = V(E P & IL'C.p

lerp Corriente de Cresta

X tCoeficiente que depende de la relacion entre la resistencia y reactancia de defecto
del circuito. Se tomara un valor conservador de 1,8.

lecp corriente de cortocircuito [KA]
lcrp = 31,81 KA

Cortocircuito en el lado de Baja Tension

Al no haber transformadores en el centro de seccionamiento, no hay intensidad de BT.
2.1.4 Dimensionado del embarrado

Las celdas prefabricadas seran sometidas a ensayos para certificar los valores indicados
en las placas
De caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos teéricos ni hipotesis de
comportamiento de celdas.
Las caracteristicas del embarrado son:

¢ Intensidad asignada: 400 A.

e Limite térmico, 1s: 16 kA eficaces.

e Limite electrodinamico: 40 kA cresta.
Por lo tanto, dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la
temperatura de régimen permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como

los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Moévil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
29



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

% RP

INGENIERIA

Comprobacién por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima
posible para el material conductor. Esto, ademéas de mediante calculos tedricos, puede
comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de
suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este
caso es de 400 A.

Comprobacion por solicitacion electrodindmica

La comprobacion por solicitacion electrodindmica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son capaces de soportar el
esfuerzo mecanico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase.

Las celdas seleccionadas para este proyecto como en el supuesto de la densidad de
corriente tendran la correspondiente certificacion que garantice que cumple con la
especificacion citada mediante protocolo de ensayo realizado por organismo autorizado.

El ensayo garantizara una resistencia electrodindmica de 40kA.

Comprobacidén por solicitacion térmica

La comprobacion por solicitacion térmica tiene como objeto comprobar que por motivo de la
aparicion de un defecto o cortocircuito no se producira un calentamiento excesivo del
elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi dafarlo.

También en este caso tendran la correspondiente certificacion que garantice que

cumple con la especificacion citada mediante protocolo de ensayo realizado por organismo
autorizado.

El ensayo garantizara una resistencia térmica de 16kA 1 segundo. Considerando que la
intensidad de cortocircuito durante 1s es el valor proporcionado por i-DE: 12,5 kA, se

concluye que se cumple con el criterio de solicitacién térmica.
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Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Al no haber transformadores en esta aplicacion, no hay proteccion de transformador en MT
o en BT.

Dimensionado de la ventilacién del Centro de seccionamiento.

Al no incluirse transformadores en esta aplicacion, no es necesario que se disponga de

ventilacién adicional en el Centro de seccionamiento.

2.1.5 Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la
citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del
terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes
superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de

seccionamiento, se determina la resistividad media en 150 Ohm-m.

Determinacion de las corrientes méximas de puesta a tierra 'y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacién del defecto.

En las instalaciones de Alta tension de tercera categoria, los parametros que determinan

los calculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:
Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra,
unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion
de la corriente de la falta, en funcion de las longitudes de lineas o de los valores

de impedancias en cada caso.
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Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante

la apertura de un elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé
de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva
de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches
posteriores al primer disparo, que sélo influirdn en los calculos si se producen en

un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad
maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compaiiia eléctrica.

Intensidad méaxima de defecto:

Un

dmaxcal. — \/ém

(2.9.2.a)

donde:

Un Tension de servicio [kV]

R, Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
lamax cal. Intensidad maxima calculada [A]

Considerando la intensidad maxima de defecto a tierra con la resistencia con el valor de
RRnn igual a 0, segun criterio de la compafiia suministradora:

1,1Un

d max cal. :\/ﬁ.—m

siendo 1,1 un coeficiente de tension que tiene en cuenta varios factores de la red, segun
norma UNE-EN 60909-1, y Xn igual a 25,4 Q (proporcionado por la compafiia
suministradora):

La Id max en este caso serda, segun la formula 2.9.2.a :

Id max cal. =500 A
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Disefio preliminar de la instalacién de tierra
Tierra de Proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores. Para los calculos a realizar
emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de célculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera categoria”,
editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del
presente calculo, siendo, entre otras, las siguientes: Para la tierra de proteccién optaremos
por un sistema de las caracteristicas que se indican a continuacion: - Identificacion: codigo
40-40/5/82 del método de calculo de tierras de UNESA

- Pardmetros caracteristicos:

- Kr = 0,082 Q/(QQ*m).

- Kp =0,0181 V/(Q*m*A).

Descripcién: Estara constituida por 8 picas en disposicion rectangular unidas por un
conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mmz? de seccidén. Las picas tendran un
didmetro de 14 mm y una longitud de 2,00 m. Se enterraran verticalmente a una
profundidad de 0.5 m y la separacion entre cada pica y la siguiente serd de 2.5 a 2 m. Con
esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 12 m,
dimension que tendra que haber disponible en el terreno. Nota: se pueden utilizar otras
configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracion escogida
sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior. La conexion desde el centro
hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV protegido contra

dafios mecéanicos

Tierra de servicio.

No ha lugar ya que es un centro de seccionamiento por lo que no hay Neutro
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Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Tierra de Proteccion:

Caracteristicas de la red de alimentacion:
Tensién de servicio: Ur =12/20 kV
Puesta a tierra del neutro:
Resistencia del neutro Rn = 0 Ohm
Reactancia del neutro Xn = 25 Ohm
Limitacion de la intensidad a tierra ldm = 500 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 8000 V
Caracteristicas del terreno:
Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm-m
Resistencia del hormigdén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del

defecto salen de:

l,-R <V, (2.9.4.a)
donde:
lg intensidad de falta a tierra [A]
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vit tension de aislamiento en baja tensién [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

U
I, = n (2.9.4.b)

‘/§'\/(Rn + Rt)2 + an

donde:
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Un tensién de servicio [V]
Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
R¢ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
lg intensidad de falta a tierra [A]

siendo:

- g =200 Qm.

- Kr = 0,082 Q/(Q*m).
Rt = 0,082 x 200 = 16,4 Q
Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id=420,1 A
Ud =420,1 x 16,4 = 6.889,64 V

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del centro debera ser mayor o igual que
la tensidn maxima de defecto calculada (UUdd), por lo que debera ser como minimo de
8.000 V. De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un
defecto en la parte de alta tension deterioren los elementos de baja tensién del centro, y por
ende no afecten a la red de baja tensiébn. Comprobamos asimismo que la intensidad de
defecto calculada es superior a 100 A, lo que permitira que pueda ser detectada por las

protecciones normales.

Tierra de servicio.
-Kr=0,073 Q/(Q*m). Rt = 0,073 x 200 = 14,6 Q<37 Q

Célculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metéalicas que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o
averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensién. Con estas medidas de
seguridad no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que éstas
seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra
determinada por las caracteristicas del el electrodo y de la resistividad del terreno, por la
expresion:

Up =Kp x o xI1d=0,012 x 150 x 420,1 = 756,18 V
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Célculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

El piso del centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este
mallazo se conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a
tierra de proteccién del centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba
acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esta sobre una
superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigén de 10 cm de espesor,
como minimo. Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto

en el interior de la instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla
equipotencial conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es

equivalente al valor de la tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

(interior) = Ud = 420,1 x 16,4 = 6.889,64 V

Célculo de las tensiones aplicadas

La tension maxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, sera conforme a
la Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a
continuacion:

Duracion de [a corriente de falta, t: (s) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 633
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracion de la corriente de falta proporcionada por la compafia

eléctrica suministradora es de 0,2 seg, dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la
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maxima tension de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es: Ucc = 528 V Para la

determinacion de los valores maximos admisibles de la tensioén de paso en el exterior y en

el acceso al centro, emplearemos las siguientes expresiones:

2><Rm+6x0)

Up(exteriory = 10 X Ugg (1 EX s

2xRﬂ,+3xa+3xa,l)

Up(uccesm =10x U, (1 + —

siendo:

Uc: tension de contacto aplicada (= 528 V).
Ral: resistencia del calzado (=2.000 Qm).
o: resistividad del terreno (=150 Qm).

oh: resistividad del hormigén (= 3.000 Qm).

obtenemos los siguientes resultados:
Up(exterior) = 31.152V > 756,18V CUMPLE
Up(acceso) = 76.296 V >6889,64V CUMPLE

Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccién o eliminacion. No obstante, con el objeto de garantizar que
el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas cuando se produce
un defecto, existira una distancia de separacion minima, Dmin, entre los electrodos de los

sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio, determinada por la expresion:
Dmin = (o x )/2.000 x

Obteniendo la distancia minima de Dmin = (150 x 420,1) / 2.000 x 7 = 10,02 mts

Correccion y ajuste del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se
considera necesaria la correccién del sistema proyectado.
No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion

mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo
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de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculado s, sin necesidad de
repetir los calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento,
geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, niumero de picas o longitud de

éstas, ya que los valores de tensién seran inferiores a los calculados en este caso.

2.2 RUIDO

Acorde a la norma MT 2.11.20, el nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento
cumple con los requisitos reglamentarios exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las
exigencias establecidas en lalITC RAT 14, ya que al tratarse de un centro de

seccionamiento (sin transformador) no existen fuentes con emisioén acustica.

2.3 ESTUDIO CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

2.3.1 Introduccién

Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una
corriente eléctrica a través de un material conductor. La ley de de Biot y Savart aplicada a

un conductor eléctrico permite analizar el campo producido en un punto determinado:

Mool (U T,
= 471% =

Donde:

B Vector del campo magnético existente en un punto P [en T].

u0 Permeabilidad eléctrica en el vacio, cuyo valor es 4 - 10

i Vector intensidad de corriente [en A].

ut” Vector unitario con direccién y sentido de la corriente eléctrica.

ur”™ Vector unitario que une un punto cualquiera del conductor y el punto P.
r Distancia entre un punto cualquiera del conductor y el punto P [en m].

I Longitud del conductor [en m].

El vector de campo magnético instantdneo generado se sitla en el plano formado por el

condutor y el vector perpendicular al punto P:
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El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la
intensidad que discurre por los diferentes tipos de cableado.

En el Centro de Seccionamiento, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de
cableado susceptible de generar un campo electromagnético relevante:

» Cableado de Media Tension en las celdas de linea (Entrada/Salida) del CS hacia el
entronque.

* Cableado de Media Tension en la celda de linea del CS a la celda del C.T de abonado.

» Cableado de Baja Tension desde la Celda de SS.AA. hacia el telemando

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las
Zzanjas y en su transicion hasta el apoyo, todo el cableado, a excepciéon del cableado de
entrada y salida del centro de seccionamiento, sera dispuesto trenzado. De esta forma se
pretende que los campos eléctricos generados por cada una de las lineas se anulen entre
si a lo largo del recorrido.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segun el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, “por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.”, Anexo
Il, apartado 3.1 (Cuadro 2), se establece el limite de campo magnético admitido. Para

trabajos a 50 Hz, el limite de campo es de 100 uT.
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Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300
GMz, valores rms imperturbados)

Densidad
G Intensidad de campo E | Intensidad de campo H| Campo B | ::::::;:

de frecuencia (Vim) (Alm) (1M de onda plana
| | S | (Wim?
0-1Hz 32«10¢ aw10¢
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%¢ 4 x 104
8-25 Hx 10.000 4.000¢ 5.000¢
0.025-0.8 kHz 2501 an 54
0.8-3 kinz 2501 5 825
3-150 kHz &7 5 8,25
0,151 Mz 87 0,734 0,924
1-10 MHz g7ie 0,731 0821
10-400 MHz 28 0,073 0.082 2
400-2.000 MHz 1375 1= 0.0037 '# 0.0048 '@ 11200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

En el presente proyecto, se realizara el calculo del campo magnético en el Centro de
Seccionamiento, debido principalmente a las lineas de Media Tensién, asegurando que no

supera el limite fijado por el reglamento

2.3.2 Campo magnético generado por el conductor

Se procede al célculo del campo magnético generado por el conjunto de 3 cables
unipolares HEPRZ1 AL 12/20 kV, de seccién 240 mm2 empleado.

Para el calculo, se considerara el caso méas desfavorable en el cual circula la intensidad
maxima admisible en régimen permanente del conductor (345 A, segun la tabla 12 de la
ITC-LAT 06). Segun las especificaciones del fabricante, cada cable unipolar tiene un
diametro nominal exterior de 36,1 mm.

El campo magnético generado en el punto P situado en la envolvente de la fase superior
(para el caso de ejemplo sera la fase R), sera consecuencia del sumatorio de campos

magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp =¥Bpj=Bpgp+Bps+Bpr
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Se considerara el campo generado por la intensidad total en la direccion de R. Suponiendo

gue la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

g
Bprp=Ug——
PR = Mo 2rdg

{s
B,.=u,——
ps— Ho 2nds

ir
B — l ————e—
prT = Ho 2rdy

Donde iS e iT son las componentes de las fase Sy T en la direccion de R. Su valor se
determina teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas 120 ° entre

si (circuito trifasico equilibrado):
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Se deduce, a partir del diagrama anterior, las intensidades en la direccion de R. Tomando
como valor de célculo la intensidad maxima admisible:
ir= 3454
is= —ir- sen(30°)=-172,56A
it= —ir- sen(30°)=-172,6A
La distancia entre el centro de los conductores y el punto P, para cada fase, es:
dr=36,1 mm/2 =18,05 mm
ds=dt=1,5x36,1 mm/2=>54,15 mm

Con los datos anteriores, se calcula el campo magnético total en el punto P:

_-Tm 345A
ST T 2m-18,05-10 °m 22,71k
. Tm —172,5A
Brg =910 /T- 2m-54,15-103m “edn1aer
~Tm —172,5A
Bpp=4m- 107" — = —637,12uT

A 2m-5415-103m
Bp = Bpgp + Bps+ Bpr = 2548,47uT > 100uT

Se comprueba como, si se realizasen medidas en la envolvente del cable superior, no se
cumpliria con el criterio de disefio segun el RD 1066/2001. No obstante, el objeto de este
apartado calcular el campo magnético en la superficie del Centro de Seccionamiento
teniendo en cuenta la disposicion real a instalar.
Se va a considerar el caso méas desfavorable en la entrada del CS, donde coexisten 3
lineas de media tension entubadas (entrada, salida, linea desde PSFV), funcionando a la
maxima potencia admisible de todas las lineas (345 A) y separadas entre si el diametro del
entubado (160 mm). Todos los cables seran unipolares de seccion 240mm 2, con diametro
de 36,1 mm.
El punto de estudio estara situado sobre la terna de cables central, a nivel del sueloy a 10
cm del tubo central. Es decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de
cableado. Se considerara unicamente la permeabilidad magnética del aire y no la del

cerramiento.
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10 Cc

Desde Entrada Salida
PSFV Evacuacién Evacuacion

En la siguiente tabla se muestra el campo magnético calculado para cada fase, asi como el

campo magnético total:

Intensidad Campo
Distancia al punto P 5
Terna Fase [m] direccional | magnético
[A] [uT]
R 0,260718665 345 264,65
Desde la PSFV S 0,272169111 -172,5 -126,76
T 0,250048045 -172,5 -137,97
R 0,20585 345 335,20
Entrada CS S 0,24195 -172,5 -142,59
iR 0,24195 -172,5 -142,59
R 0,260718665 345 264,65
Salida CS S 0,250048045 -172,5 -137,97
¥ 0,272169111 -172,5 -126,76
TOTAL 49,85

Se comprueba cdmo en este caso el campo magnético total es menor que los 100 uT

impuestos por el Reglamento, por lo que se da validez a la disposicion propuesta.
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2.3.3 Ensayos y pruebas

Tras la ejecucion del CS y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizaran
mediciones de campo magnético total por empresa especializada en las proximidades del
local del CS (caras exteriores) para comprobacion de los campos magnéticos segun el Real
Decreto 1066/2001.

2.4 CONSIDERACION FINAL

La documentacion e informacion aportada se considera suficiente para la correcta

interpretacion de la instalacion.

No obstante, quedo dispuesto a cuantas preguntas sobre el presente proyecto se
estimen oportunas.
ALCAZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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3 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES.
3.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de instalacion de LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS DE
MEDIA TENSION Y CENTROS DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO.

Este PLIEGO DE CONDICIONES se refiere al suministro e instalacion de los materiales
necesarios en el montaje de dichas lineas eléctricas subterraneas de Baja Tension. Los

Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Para la elaboracién del presente pliego de condiciones se ha atendido a lo indicado en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias y el documento de la compafiia
distribuidora MT 2.03.20 relativo a las normas particulares para las instalaciones de alta

tensidn y baja tension, ejecucion y recepcién técnica de las instalaciones.

3.2 EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los trabajos correspondera a las empresas instaladoras autorizadas.

3.2.1 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, en suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel
previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente
bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o,
en su defecto, a los bordillo

En la etapa de proyecto se contactara con las empresas de servicio publico y con las
posibles propietarias de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona

afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la apertura de las zanjas, el contratista
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abrira catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.
La apertura de catas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos de
deteccidon que permitan contrastar los planos aportados por las compafiias de servicio y al
mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendré el
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que vayan a
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio de curvatura minimo
durante la instalacién de 15D y después de colocado el cable de como minimo 4D para

D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro exterior del cable.

3.2.2 APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizard una empresa especializada, que trabaje con los planos de
trazado suministrados por la Compafia. A juicio del técnico responsable de seguridad de la

obra, se procedera al entibado de la zanja con el fin de asegurar su estabilidad.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra
excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe

limpiarse de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para

vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es

necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar
con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se
practica una mina o galeria por la que se pase el cable. Las dimensiones de las zanjas las

indicadas por la compafiia suministradora en su normativa especifica.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme,
para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por

estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tension. En el caso de que ninguna de los circuitos vaya entubado, la separacion

entre dos lineas de cables serd como minimo de 10 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios;
se tomardn todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente. Si
involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda

urgencia.

3.2.3 CANALIZACION

CABLES CANALIZADOS EN TUBOS

Estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente
enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico. Las

caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.
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Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas
con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en
las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que

lo requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar

debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y
ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las
condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la
zanja tendra una profundidad minima 0,85 m, y tendra una anchura que permitan las
operaciones de apertura y tendido para la colocacién de dos tubos de 160 mm de diametro,
aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar y/o de la disposicion de
estos. Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa
vigente sobre riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las
personas en el interior de la zanja. Sin embargo, el trazado general de la linea discurrira
con tubo enterrado a 1 m de profundidad (zanja tipo segun MT 2.31.01), con una zanja de

1,2 m de profundidad.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de al
menos 0.10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos
completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de
sefializacion a todo lo largo del trazado del cable las caracteristicas de las cintas de aviso

de cables eléctricos seran las establecidas en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para
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sefalizacion de cables subterraneos” cuando el numero de lineas sea mayor se colocaran

mas cintas sefializacion de tal manera que se cubra la proyeccion en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se
utilizar todo-uno, zahorra o arena. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un
firme de hormigon no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se
repondréa el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de

realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del
agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados.
Los tubos que se coloquen como reserva deberdn estar provistos de tapones de las

caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, la suciedad o tierra
garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del
tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar los tubos en la

arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

DERIVACIONES

No se admitirdn derivaciones en T y en Y. Las derivaciones de este tipo de lineas se
realizaran desde las celdas de linea situadas en centros de transformacion o reparto desde

lineas subterraneas haciendo entrada y salida.

3.2.4 CONDICIONES GENERALES DE CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y
PARALELISMOS

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccion sobre las
intensidades maximas admisibles definidos en el capitulo 10 del Manual Técnico de la
compaiiia distribuidora MT 2.31.01.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y

dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
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circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, o
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio
de zanja puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado.
Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar
para la ubicacion de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como

aplicable de forma habitual, dada su complejidad.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no serd inferior para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera
o jardin y 0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del
tubo (véase en planos), la una anchura minima sera de 0,35 m para la colocacion de dos
tubos rectos de 160mm aumentando la anchura en funcion del numero de tubos a instalar.
Si la canalizacion se realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran
el desarrollo del trabajo a las personas en aplicacion de la normativa vigente sobre

riesgos laborales.

Deberan seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2 del manual técnico de la
compainiia distribuidora MT 2.31.01 relativas a la disposicion del circuito en la tubular,

anchura y profundidad para canalizaciones entubadas.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos, tres 0 mas planos segun necesidades, a titulo
orientativo en las tablas del anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos, valores de

las dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de
hormigon no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los

tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacién deberéa tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada
en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de

cables de alta tensién. Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor
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del pavimento, para este relleno se utilizard hormigén no estructural HNE 15,0, en las
canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de
todo-uno o zahorra. Después se colocara un firme de hormigdn no estructural HNE
15,0, de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del
mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

3.2.5 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano

vertical que las demas conducciones.
OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de alta tensidén podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso de no poder respetar
esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el caso de no poder respetar esta
distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las

indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.
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Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal vy,

también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension

CANALIZACIONES DE GAS

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
la tabla 3b. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida

por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con

Instalacion de proteccion suplementaria  proteccion suplementaria
Gas (m) (m)
Canalizaciones y AP > 4 bar 040 0,25
Acometidas MPy BP < 4 bar 0,25 015
AP > 4 bar 0,40 0,25

Acometida interior

MP y BP < 4 bar 0,20 0,10

(1)Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas

en la NI 52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias de la anterior tabla.

Cuando el operador en ambos servicios sea Iberdrola y tanto para las obras promovidas
por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracién con Organismos Oficiales,
0 por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a la compaiiia distribuidora, las
caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red
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eléctrica de AT se indican en el MT 5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y
ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR”.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 m.

CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion
de adecuada resistencia mecénica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI
52.95.01.

DEPOSITOS DE CARBURANTES

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran
como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al depésito en 2 m

por cada extremo.

3.2.6 CRUZAMIENTOS

CALLES, CAMINOS Y CARRETERAS

En los cruces de calzadas, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones
fijadas en el apartado 2.5 del presente pliego, relativas a la disposicion, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacién deberan estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en
la que no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara

perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso

disponer como minimo de un tubo de reserva.
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FERROCARRILES

Se considerara como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles. Los cables se
colocaran tal como se especifica en el apartado 2.5 del presente pliego, para
canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre
gue sea posible, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la

traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se

utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.
CON OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo

de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo
mediante tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI

52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior al m.
CABLES DE TELECOMUNICACIONES

Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos en su composicion, bien
por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan
fuera de este apartado aquellos cables de fibra oOptica dieléctricos con caracteristicas

de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en
ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los
tubos soporten para el diametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las
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caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias
en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de

comunicacion, sera superior a 1m.
CANALIZACIONES DE AGUA

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
didmetro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los

tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m

del punto de cruce.
CANALIZACIONES DE GAS

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la misma

tabla.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales

preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique

las medidas a aplicar en cada caso.
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Presion de la

Instalacion de

Distancia minima sin

proteccion suplementaria

Distancia minima con

proteccion suplementaria

Gas (m) (m)
Canalizaciones y AP > 4 bar 0,40 0,25
Acometidas MPy BP < 4 bar 0,20 0,25
A AP > 4 bar 040 0,25

Acometida interior
MP y BP < 4 bar 0,20 0,10

(2)Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la

llave general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de

seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 45 cm a

ambos lados del cruce y 30 cm de anchura centrada con la instalacion que se

pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la
NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas

anteriormente.
CON CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre
gue se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450
N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo
de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las

placas divisorias en la NI 52.95.01
CON DEPOSITOS DE CARBURANTE

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la NI 52.95.03
o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten para un diametro de 160 mmz2, un impacto de energia
de 40 J y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran

al depdsito en 2 m por cada extremo.

3.2.7 TENDIDO DE CABLES

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se

encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el
tendido en sentido descendente. La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de
forma que la salida del cable se efectue por su parte superior y emplazada de tal forma que

el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.
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Para el tendido la bobina estard siempre elevada y sujeta por gatos mecanicosy una
barra, de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina. La base de los gatos
sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion. Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta un
radio de curvatura minimo durante la instalaciéon de 15D y después de colocado el cable de
como minimo 4D para D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro exterior

del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le
habréa adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo.

Sera imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien el cable. Estos rodillos permitiran un facil rodamiento
con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que, con o sin
anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su
salida o caida. Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, pesoy
rigidez mecanica principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable
entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion,
donde ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros
verticales para evitar el ceflido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de
sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 my tres rodillos de
angulo por cada cambio de direccion. Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la
salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor anchura para

abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.
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No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles;
debera hacerse siempre a mano. Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el

cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas,
conducciones de agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en
conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la
gue se una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando
de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por
cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara
sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para

ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de
un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para

el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede
calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local
caliente o se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente
situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de
tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior
del nacleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del
tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para que el cable no

se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstéaculos en la

zanja o en las inmediaciones de ella. La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con
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una capa de arena fina de 10 cm en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En el

caso de canalizacion entubada el lecho de arena sera de 4 cm.

Si el cable se instalara directamente enterrado, no se dejara nunca el cable tendido en una
zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de

arena.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al
menos en una longitud de 0,50 m.

En el caso de canalizaciones de cables al aire, cada dos metros envolviendo el
circuito, se colocara una sujecion que agrupe dichos cables y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de cables unipolares por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de poliuretano
expandida e igualmente se aplicara la obturacion a los tubos de reserva. En el caso de

utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente aprobada.

3.2.8 PROTECCIONES

PROTECCIONES MECANICAS

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara un tubo de 160 mm de diametro o placa de
proteccion segun NI 52.95.01, a lo largo de la longitud de la canalizacion, cuando esta no
esté entubada.

PROTECCIONES CONTRA SOBRE INTENSIDADES

Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicosy
dinAmicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la

instalacién, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.
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Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos,
colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del
conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte integrante, considerando las
limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacién y agrupacion de los elementos de proteccion de los
transformadores, asi como los sistemas de proteccion de las lineas, se aplicaré lo
establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacion
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a

personas o cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
pertenecientes a la misma instalacién, o en relacién con otros exteriores a ésta, se
establecera una adecuada coordinacion de actuacion para que la parte desconectada en

caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Debido a la existencia de fenbmenos de ferrorresonancias por combinacién de las
intensidades capacitivas con las magnetizantes de transformadores durante el

seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.
PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera
de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no dafie el cable. Las intensidades maximas de
cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos
de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en tablas 22 y
23 de este MT. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en
este manual técnico siempre que el fabricante del cable aporte la documentacion

justificativa correspondiente.
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PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es
necesario, controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de
aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir de
las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del cable no

supere la maxima admisible en servicio permanente.
PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen
interno como de origen atmosférico, cuando laimportancia de la instalacion, el valor

de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos,
cuyas caracteristicas estaran en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra
gue puedan preverse en caso de sobretension. Debera cumplirse también, en lo referente a
coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las
instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de

transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente las
especificaciones establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-
EN 60099-5.

3.2.9 SENALIZACION

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacién, se colocara también una cinta de
sefalizacion para el caso de cables directamente enterrados y una o dos (para el caso de 9

tubos) para el caso de cables entubados.

La cinta de sefalizacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los
cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de
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cables entubados y 10 cm al suelo en el caso de los cables directamente enterrados. En

ambos casos quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la sefializacion de cables enterrados
serd polietileno. La cinta serd opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de
acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de 1505 mmy

su espesor sera de 0,1+0.01 mm.

3.2.10 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones y sefializaciones indicadas anteriormente, se
rellenard toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
préctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos

de proteccidn estén exentas de piedras o0 cascotes.

De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefas piedras o
cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad

de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede

suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores

reparaciones gue tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en la
misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo

mejor posible.

3.2.11 REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas Yy disposiciones

dictadas por el propietario de los mismos. Debera lograrse una homogeneidad de forma
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gue quede el pavimento nuevo lo méas igualado posible al antiguo, haciendo su

reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,

bordillos de granito y otros similares.

3.2.12 PUESTA A TIERRA

PUESTA A TIERRA DE CUBIERTAS METALICAS

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones

inducidas en las cubiertas metalicas

CONDICIONES ESPECIALES DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EN
GALERIAS VISITABLES.

Se dispondra una instalacion de puesta a tierra Unica, accesible a lo largo de toda la
galeria, formada por el tipo y nimero de electrodos necesarios. Sera dimensionada a la
maxima corriente de defecto (defecto fase - tierra) que se prevea poder evacuar.

Se pondran a tierra las pantallas metalicas de los cables al realizar cada uno de los

empalmes y terminaciones.

El valor de la resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante la
evacuacion de un defecto, no se supere un cierto valor de tension de defecto establecido
por el proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el
interior de la galeria como en el exterior (si hay transferencia de potencial debido a tubos u
otros elementos metalicos que salgan al exterior), no deben superar los valores admisibles
de tension de contacto aplicada en el Reglamento de Lineas de Alta tension, segun la
Instruccion Técnica ITC-LAT 07.

3.3 MATERIALES

Los materiales empleados en la canalizacibn seran aportados por el Contratista

siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares. No se
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podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de

Obra. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no

estén indicados en este Pliego de Condiciones.

3.3.1 CABLES

A titulo informativo, se incluyen las caracteristicas correspondientes a los tipos
constructivos de cable. Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma
UNE HD 620 y/o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y su instruccion técnica complementaria ITC 06: Conductor

Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE-EN 60228.

Conductor Aluminio compacto, seccion circular, clase 2
UNE-EN 60228. En el caso del cable con
aislamiento XLPE, éste estara obturado
mediante hilaturas hidrofugas.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla

semiconductora aplicada por extrusion.

Pantalla sobre el conductor ~ Capa de mezcla semiconductora aplicada por

extrusion,

Aislamiento Mezcla a base de etileno propileno de alto

modulo (HEPR) o polietileno reticulado (XLPE).

Pantalla sobre el aislamiento  Una capa de mezcla semiconductora pelable
no metalica aplicada por extrusion, asociada a
una corona de alambres y contraespira de

cobre.

Obturacion Solo aplicable a cables con aislamiento en
XLPE y consistira en una cinta obturante

colocada helicoidalmente.

Cubierta Compuesto  termoplastico a base de
poliolefina y sin contenido de componentes
clorados u otros contaminantes. Se consideran
dos tipos de cubierta normal DMZ1y cubierta

DMZ2, no propagadora del incendio tipo (AS)
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3.3.2 ACCESORIOS

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion,

etc.)

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual

Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.
. Terminaciones: Las caracteristicas serdn las establecidas en la NI 56.80.02.
. Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las

establecidas en la NI 56.80.02.
. Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Finalizada la obra, se realizara una comprobacién final que ratifique el cumplimiento de las
condiciones del proyecto, con las modificaciones que hubieran surgido en el transcurso

de los trabajos, previamente autorizadas por la direccién de obra.

Se verificara la continuidad de las lineas, asi como la correcta conexion de cada conductor,
debiendo garantizar la coincidencia del orden de fases R-S-T con la red existente, mediante

comprobador adecuado a tal fin.

En cuanto al nivel de aislamiento exigido sera conforme a los valores mostrados en

la tabla del REBT en este caso.

Para la recepcion técnica de las instalaciones se seguira el procedimiento indicado en las
NI correspondientes, revisando las unidades constructivas que define esta norma, asi
como en los proyectos tipo, donde también se concretan los criterios de no aceptacion de

los materiales por parte de la compafiia suministradora.
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Cuando durante la primera actuacion no fuera posible controlar la obra oculta por motivos
imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de la empresa suministradora, las
calas, sondeos, pruebas, etc. necesarias para el correspondiente reconocimiento de la obra

ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de dicho constructor.

La recepcion no exime al constructor de la direccion y responsabilidad en la ejecucion de
los trabajos, siendo responsable subsidiario de los defectos que pudieran aparecer en
las instalaciones como consecuencia de vicios ocultos, ejecucion incorrecta o

cambios introducidos durante la obra sin la pertinente comunicacion.

3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La instalacion objeto del proyecto sera explotada por la empresa suministradora.
Le correspondera por tanto, velar por el buen uso de la instalacién y efectuar las
pertinentes labores de mantenimiento. De cualquier modo, la instalacion en origen
proviene de las redes de la compariia suministradora, por lo que, en este sentido, la
compafiia cumplird con las obligaciones administrativas que dictan los articulos 90 y 91 del
Reglamento de Verificaciones Eléctricas, en cuanto a comunicacion del estado actual y
futuro de sus redes a la Administracion. Asimismo, tal como indica el Articulo 92 del citado
Reglamento, el titular de la instalacion de produccién, transporte, transformaciéon y
distribucién de energia eléctrica, debera mantener y documentar dicha instalacion en las
condiciones de regularidad, seguridad y cumplimiento del resto de prescripciones

establecidas en el Reglamento.

3.6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIONES

Las comunicaciones oficiales que se exijan para autorizar la instalacion, se precisara, para

su puesta en marcha, de los siguientes tramites:
. Se debera aportar el Certificado de inspeccion inicial de la

instalacién, emitido por un Organismo de Control Autorizado, segun DECRETO

88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
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procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y

distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

. Presentacion de una copia del presente proyecto en los Servicios territoriales
correspondientes.

. Presentacion en el mismo organismo, finalizados los trabajos, del
Certificado Final de Direccion de Obra.

Este ultimo documento, firmado por el Director Técnico de la Obra, confirma el
cumplimiento de las condiciones de los materiales y de ejecucion especificados en
proyecto, de acuerdo con la normativa, y ratifica que, en el momento de la recepcion, las

instalaciones son aptas para su adecuada puesta en funcionamiento.

3.7 LIBRO DE ORDENES

En caso de considerarse necesario, se dispondra en obra de un libro de 6rdenes en

el que se reflejara el historial de la misma.

La Direccién Técnica recogera en dicho documento, durante las visitas de obra, cuantas
incidencias, modificaciones, aclaraciones, etc. estime oportunas, firmandose en cada
ocasion por parte del Director de Obra y del Contratista, dejando una copia para consulta

en la propia obra.

3.8 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra y se podran solicitar todos los ensayos a las instalaciones que se

consideren oportunos.
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En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la resistencia de las tomas de

tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la

instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.

ALCAZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

PICAZO LA RA Firmado digitalmente

or PICAZO LARA

RICARDO - RICARDO 046027057
Fecha: 2024.03.15

04602705Z  1433:51 +01'00

Fdo:RICARDO PICAZO LARA
Colegiado:1669
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4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

Orden

Descripcion

Uds.

Mediciones Resultado

Largo Ancho Alto Parcial

Total

Precio

Importe

11

12

INSTALACION

ud Caseta prefabricada para
centro de seccionamiento de
superficie y maniobra interior
tipo EPH-CS 3L1A de Inael o
similar , de dimensiones
exteriores  2100x1440x2490
mm y altura visible de 1900
mm, preparado para montaje
de . Formado por envolvente
de hormigén armado
monobloque (base y paredes)
tipo kiosko mas cubierta
amovible. Puertas individuales
para acceso peatonal (2uds) ,
, ventilacién natural (clase 10),
entrada y salida de cables de
MT, un circuito de tierra
interno con una caja de
seccionamiento  de tierra
(proteccién ). Pintado con
pintura acrilica rugosa de
color blanco en las paredes y
marrén en techos, puertas y
rejillas, normalizado  por
Iberdrola, Incluyendo
elementos de seguridad.
(UO9TEO040)

Total partida 1.1 (Euros)

ud Redes de puesta a tierra
de proteccion general, en el
centro de seccionamiento, de
acuerdo con lo indicado en la
MIE-RAT-13, y normas de Cia
Suministradora, formada | por
cable de cobre desnudo de 50
mm2 de seccién y picas de
tierra de acero cobrizado de 2
m. de longitud y 14 mm. de
diametro. Incluso material de
conexion y fijacion seguin
planos.

(UO9TE100)

1,00

11.312,21

11.312,21

Total partida 1.2 (Euros)

1,00

517,08

517,08

Total capitulo 1 (Euros)

11.829,29

ONCE MIL OCHOCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

2 PROTECCIONES

2.1 ud Celda compacta CC3L1A
de Inael o similar
Telemandado. Con tres
funciones de linea y 1 de
ruptofusible y trafo de SSAA,
Modelo  CD3L1A-F-SF6-24-
13/15/20 TELE (codigo
504222/3/4), de corte vy
aislamiento integro en SF6.
Armario de Control integrado
sobre celda 3L1A segln
norma lberdrola que incluye
controlador, rectificador
bateria, baterias, caj6on de
control y conexionado. Incluye
armario ACOM-I-GPRS. Con
sistema de comunicacion
3G/GPRS, antena, cableado
Preparado para integracién
Web-star.  Configuraciéon vy
puesta en marcha GPRS
(U09TM120)

Total partida 2.1 (Euros) 1,00 | 32.491,44 32.491,44

Total capitulo 2 (Euros) 32.491,44

TREINTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Orden

Descripcion

Uds.

Mediciones

Resultado

Largo Ancho Alto

Parcial Total

Precio

Importe

3.1

LEGALIZACION

ud Certificado de M.T de
instalacion electrica firmado y
sellado , incluidas tasas de
organismos oficiales
(E29IEI050)

Total partida 3.1 (Euros)

1,00

215,00

215,00

Total capitulo 3 (Euros)

215,00

Total presupuesto (Euros)

44.535,73

CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS
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PRECIOS DESCOMPUESTO

1 INSTALACION

11 ud Caseta prefabricada para centro de seccionamiento de superficie y maniobra interior tipo EPH-CS 3L1A de Inael o similar
, de dimensiones exteriores 2100x1440x2490 mm y altura visible de 1900 mm, preparado para montaje de . Formado por
envolvente de hormigén armado monobloque (base y paredes) tipo kiosko mas cubierta amovible. Puertas individuales para
acceso peatonal (2uds) , , ventilacion natural (clase 10), entrada y salida de cables de MT, un circuito de tierra interno con
una caja de seccionamiento de tierra (proteccién ). Pintado con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y
marrén en techos, puertas y rejillas, normalizado por Iberdrola, Incluyendo elementos de seguridad.

(UO9TEO040)
5 Cadigo Ud. Descripcién Cantidad
Precio Importe

6
0010A090 h Cuadrilla A 2,000 47,66 95,32
M02GC110 h Grua celosia s/camién 30 t 1,500 118,67 178,01
P15BA060 ud Caseta EPH-CS 3L1A 1,000 10.700,00 10.700,00
E02CMAO030 m3 EXCAVACION VACIADO A MAQUINA 12,150 3,80 46,17

TERRENOS FLOJOS <2 m ACOPIO OBRA

E02SA020 m2 COMPACTACION TERRENO CIELO ABIERTO... 9,000 13,02 117,18
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm 8,100 17,27 139,89
P01DWO090 ud  Pequefio material 27,000 1,32 35,64

Costes directos 11.312,21
Total partida 11.312,21 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de ONCE MIL TRESCIENTOS DOCE EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

1.2 ud Redes de puesta a tierra de proteccion general, en el centro de seccionamiento, de acuerdo con lo indicado en la MIE-
RAT-13, y normas de Cia Suministradora, formada | por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién vy picas de tierra de
acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de diametro. Incluso material de conexion y fijacién segin planos.

(UO9TE100)
7 Cadigo Ud. Descripcién Cantidad
Precio Importe

8
0010B210 h Oficial 22 electricista 8,000 17,63 141,04
P15EA010 u Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 8,000 19,39 155,12
P15EB020 m Conductor cobre desnudo 50 mm2 32,000 5,79 185,28
P01DWO090 ud  Pequefio material 27,000 1,32 35,64

Costes directos 517,08
Total partida 517,08 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de QUINIENTOS DIECISIETE EUROS CON OCHO CENTIMOS
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PROTECCIONES

ud Celda compacta CC3L1A de Inael o similar . Telemandado. Con tres funciones de linea y 1 de ruptofusible y trafo de
SSAA, Modelo CD3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (c6digo 504222/3/4), de corte y aislamiento integro en SF6. Armario de
Control integrado sobre celda 3L1A segin norma Iberdrola que incluye controlador, rectificador bateria, baterias, cajon de
control y conexionado. Incluye armario ACOM-I-GPRS. Con sistema de comunicacion 3G/GPRS, antena, cableado

Preparado para integracion Web-star. Configuracién y puesta en marcha GPRS

(U09TM120)
9 Cddigo Ud. Descripcién Cantidad
Precio Importe

10
0010B200 h Oficial 12 electricista 2,000 18,85 37,70
0010B210 h Oficial 22 electricista 2,000 17,63 35,26
P15BB110 ud Celda compacta CC3L1A 1,000 32.400,00 32.400,00
P0O1DWO090 ud  Pequefio material 14,000 1,32 18,48

Costes directos 32.491,44
Total partida 32.491,44 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de TREINTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN
EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

LEGALIZACION

ud Certificado de M.T de instalacion electrica firmado y sellado , incluidas tasas de organismos oficiales
(E29IEI050)

1 Cadigo Ud. Descripcién Cantidad
Precio Importe
2
0010B520 ud  Certificado de M.T 1,000 215,00 215,00
Costes directos 215,00
Total partida 215,00 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS
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RESUMEN
Descripcion Importe Euros
INSTALACION 11.829,29
PROTECCIONES 32.491,44
LEGALIZACION 215,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 44.535,73
Gastos generales 13 % 5.789,64
Beneficio industrial 6 % 2.672,14
Parcial 52.997,51
Impuesto valor afiadido 21 % 11.129,48
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 64.126,99

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

ALCAZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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5 SEGURIDAD Y SALUD.
5.1 OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos
laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para
ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.
Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion
del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas,
en relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de
proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los
trabajos objeto del contrato.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, de instalaciones de “Lineas Subterraneas”, “Lineas Aéreas” y “Centros

de Transformaciéon”

5.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE
19/03/08). Correccién de errores. (BOE 17/05/08). Correccion de errores. (BOE
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19/07/08).

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley
General de la

e Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

¢ Real Decreto 485/1997 en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion personal.

e Real Decreto 1215/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas de proteccién

de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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5.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

Aspectos generales

El Contratista acreditara ante el coordinador de seguridad., la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros
Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma
visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las
maniobras a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de
proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que

todos lo han entendido.

5.4 IDENTIFICACION DE RIESGOS

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se

indican los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva y es la siguiente:

5.4.1 Descripcion e identificacion de los riesgos

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en
el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o
resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas

sin buen asentamiento, pequefas zanjas y hoyos, etc.
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2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion

de riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de
este riesgo lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacion existente en pisos y

zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion
de trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de

objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de
trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no
se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado

de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento

de zanjas o galerias.

5) Choquesy golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques
0 golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y los

derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de
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corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al

aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de

iluminacion portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tensién.

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse

un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tensidon y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o

fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco

eléctrico en baja tension

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
80



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

INGENIERIA

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o

debido a la posicién forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con

gases 0 sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como

consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir alglin accidente como consecuencia de la atmésfera del recinto. Debe tenerse en

cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a
ellos y originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de

otros riesgos.
Mas adelante se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

- Centro de Transformacion.
- Lineas subterraneas.

- Lineas aéreas.

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
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instalacién antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero los
riesgos a considerar son similares a los de las fases de montaje.

Medidas de Prevencidn necesarias para evitar riesgos.

Mas adelante se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con
caracter general se recogen a continuacion.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucién de los trabajos
habituales con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencién/
proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y

BT. Elementos candentes y quemaduras:

- Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcién del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacion

necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

- Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual).

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

- Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.
- Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001.

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas

cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos
Electricos”, se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.
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Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el R.D. 614.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion
de los trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo
estar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caréacter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maguinas en movimiento.
- Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.

- Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

- Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

- Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo

necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de
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su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo
anual, a las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la

instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

5.5 Protecciones Ropa de trabajo:

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista.
Equipos de proteccion:

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccién individual y colectiva de uso mas
frecuente

El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

- Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN:

- Calzado de seguridad

- Casco de seguridad

- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

- Guantes de proteccién mecanica

- Pantalla contra proyecciones

- Gafas de seguridad

- Cinturén de seguridad

- Discriminador de baja tension

- Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

- Protecciones colectivas:

- Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

- Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o
Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de
las instalaciones.

- Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
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descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

5.6 Equipo de primeros auxilios y emergencias.

Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos, asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro
con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de

otro tipo.

5.7 Equipo de proteccién contra incendios:

Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y

normativa vigente.

5.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y

solucionadas antes del comienzo de las obras.

Descripcién de la obray situacion.
La obra esta ubicada en la parcela con referencia catastral 16010A5010101800000J, en el
término municipal de ALCAZAR DEL REY (CUENCA), concretamente en las coordenadas
UTM (ETRS89) X= 515873 Y= 4434806 en el poligono 501 parcela 1018 en el paraje
denominado ERAS ALTAS
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El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Ingeniero autor del proyecto RICARDO PICAZO LARA
Titularidad REYUPLAST S.L CIF: B16184459
Emplazamiento Calle Extramuros N° 3
Presupuesto de Ejecucion 44.535,73€

Plazo de ejecucion previsto 1 meses

NUumero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 20

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Replanteo - Visita con instalador en zona de ejecucion de instalaciones
Cimentacion

Zanjay Excavacion y adecuacion de terreno para C.S.My bordillo perimetral
adecuacion

terreno C.S

Instalaciones [Instalacion de C.S.M

Pruebas y Pruebas de aislamiento y tierras y recepcion obra
recencion

5.9 Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica se realizara mediante un grupo electroégeno portatil.

5.10 Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera mediante acopio en botellas o depésitos instalados

para tal efecto y que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.
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5.11 Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

5.12 Comunicacién de apertura del centro de trabajo en la autoridad laboral

Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de
Trabajo por los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que se aplique el Real
Decreto 1627/1997.

5.13 Riesgos y medidas de prevencidn y proteccién en cada fase del trabajo.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o
desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para
eliminarlos o minimizarlos

Pruebay puesta en servicio de las instalaciones

ACCION PREVENTIVA Y

ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES

1. Pruebas y puesta en * Golpes e Cumplimiento MO 12.05.02 al
servicio
 Heridas 05

(Desconexion y/o proteccion o .
en el caso de| » Caidas de objetos . M_éll_nteh[mlgnttéglt;UIpos y
mantenimiento, retirada o ) utilizacion de s
desmontaje de| * Atrapamientos « Utilizacion de EPI's

instalaciones . . .
) e Contacto eléctrico directo

e indirecto en AT y BT.

Arco eléectrico en ATy BT. | « Control de maniobras Vigilancia
Elementos candentes y continuada. Utilizacién de EPI's

cinvnaciivac

» Adecuacion de las cargas

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
87



INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON 3
CELDAS DE DE LINEA Y CELDA SERVICIOS AUXILIARES

by

% ;;;—-4 RP

INGENIERIA

Centros de Seccionamiento
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

ACTIVIDAD

RIESGO

ACCION PREVENTIVA Y
PROTECCIONES

1. Acopio, carga y descarga de material
nuevo y equipos y de material
recuperado/chatarras

* Golpes y heridas

» Caidas de objetos

* Atrapamientos

» Desprendimiento de cargas

e Contacto eléctrico en AT o BT
por proximidad

* Presencia o ataque de animales

* Presencia de gases

* Mantenimiento equipos

» Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

* Adecuacion de las cargas

« Control de maniobras

* Vigilancia continuada

* Revision de elementos de
elevacién y transporte

« No situarse bajo la carga

* Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

» Vigilancia continuada

* Revision del entorno

* Control de maniobras y
vigilancia continuada

e Cumplimiento del MO 07.P2.10
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2. Excavacién, hormigonado y obras
auxiliares

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a diferente nivel

e Golpes y heridas

e Oculares, cuerpos extrafios

» Caidas de objetos

e Atrapamientos

e Desprendimientos

e Contacto eléctrico en AT o BT
por proximidad

 Riesgos a terceros

* Sobreesfuerzos

e Orden y limpieza
» Utilizacion de equipos de proteccion

individual y colectiva, segiin Normativa
vigente

* Control de maniobras y
vigilancia continuada

e Entibamiento

* Prever elementos de
evacuacion y rescate

« Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

» Vigilancia continuada
« Vallado de seguridad, proteccion

huecos, informacién sobre posibles
conducciones

» Utilizar fajas de proteccién
lumbar

3. Montaje

(Desguace de aparamenta en
general)

e Caidas desde altura

* Golpes y heridas

* Atrapamientos

» Caidas de objetos

e Contacto eléctrico en AT o BT
* Ataques de animales

* Impregnacion o inhalacion de sustancias
peligrosas o molestas

» Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente

» Control de maniobras y
vigilancia continuada

* Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

 Vigilancia continuada

* Revision del entorno

e Utilizar ropa y EPIS adecuados
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4. Transporte, conexion y desconexion | e Caidas a nivel « Actuar de acuerdo con lo indicado en
de motogeneradores auxiliares las fases anteriores cuando sean
» Caidas a diferente nivel similares.
« Caidas de objetos « Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segin Normativa
* Riesgos a terceros vigente
* Riesgo de incendio « Vallado de seguridad, proteccién de
) ) huecos e informacion sobre tendido
* Riesgo eléctrico de conductores

» Riesgo de accidente de trafico « Empleo de equipos homologados

para el llenado
del depdsito y transporte de gas
oil. Vehiculos autorizados para ello.

» Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.

« Dotacién de equipos para
extincién de incendios

e Seguir instrucciones del
fabricante

» Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

5. Pruebas y puesta en servicio « Los recogidos en el Anexo 1.1 e Las indicadas en el Anexo 1.1

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de instalaciones)

Alcazar del Rey , Marzo de 2024
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6 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a
lodispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y

demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

6.1 AGENTES INTERVINIENTES
6.1.1 identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto INSTALACION DE CENTRO DE
SECCIONAMIENTO DE SUPERFICIE CON CELDAS DE ENTRADA-SALIDA-
PROTECCION DE LINEA

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son :

PROMOTOR REYUPLAST S.L

REDACTOR DEL PROYECTO RICARDO PICAZO LARA
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DIRECTOR DE OBRA RICARDO PICAZO LARA

INSTALADOR IEPERPI S.L

Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,

tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los

residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unibn Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
REYUPLAST S.L

CIF: B16184459

Poseedor de residuos (Contratista)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su

designacion antes del comienzo de las obras. los Residuos,

Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la

valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y
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la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de

las obras.

6.1.2 Obligaciones

Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos

y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizaciéon, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,

previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracioén del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
Su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real
Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los

cinco afnos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la

legislacién de las comunidades autbnomas correspondientes.
Poseedor de residuos (Contratista)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el contratista -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le

incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicién que se vayan a
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producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion

facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado
,estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de

destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion

o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se

regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a

mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
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mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacién.
La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones
aun gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidén y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestién de los residuos, asi como a mantener la

documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de

residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:
1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la

legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
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MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacion del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de

la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios

siguientes.

3. Extender al poseedor 0 al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
namero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que

fueron destinados los residuos.
4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos

peligrosos, deberéa disponer de un procedimiento de admision de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectarany se
separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados
con residuos no peligrosos de construccion y demolicidn. Esta obligacién se entendera
sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,

en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.
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6.2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto

105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicion®.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008,

en virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos
en el articulo 3, como:

"Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o
demolicion” o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones

fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

Si es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:
a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas

en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE,
de 15 de marzo.
c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas

superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la
Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios
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de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia
sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de

construccion y demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los
aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997.
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de

envases y residuos de envases Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de
la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos

Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 22 de abril de 1998.

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en

vertedero
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Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 23 de diciembre de
2009

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climético.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

DECRETO 55/2019, de 5 de abril, del Consell, por el que se aprueba la revisidon del Plan
integral de residuos de la Comunitat Valenciana. [2019/4208]

Decreto 81/2013 aprobacién definitiva del Plan Integral de Residuos de la Comunitat
Valenciana (PIRCV)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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6.3 IDENTIFICACION y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se

publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista
Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los
siguientes grupos:

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria 'y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de

materiales de los que estan compuestos:

cODIGO METROS
SEGUN TONELADA | CUBICO
ORDEN DENOMINACION RESIDUO S (TN) S (M3)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos,
17 01 07 te_Ja_s y materlales__ ceramicos
distintas de las especificadas en el
17 05 Tierra (incluida la excavacion en zonas contaminadas), piedras y lodos de

114,56 57,28

Tierra y piedras distintas de
17 0504 las especificadas en el cédigo 17 305,28 203,52

TOTAL 419,84 260,80

6.4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

Se garantizara en todo momento:
- Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones
masivas, que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.

- Evitar la quema de residuos de construccién y demolicion.
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- Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccién y demolicion.

- Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:

- Cauces.

- Vaguadas.

- Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.

- Zonas proximas a bosques o areas de arbolado.

- Espacios publicos.

- Los residuos de construccion y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que
es la solucion ecoldégicamente mas econdémica.

- Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros

residuos.

6.5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACIO[\I A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y

demolicion requerira autorizacion previa del oOrgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se

vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier
otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado,
y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidén so6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional
del personal encargado de su explotacion.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in

situ", se trasladaran a un centro de gestion de residuos.
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6.6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 0.375 t.

- Plastico: 0.4 t.

- Papel y carton: 0.4 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de

los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nhombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los
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materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin
de proceder a su adecuada segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de
aplicacion. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo |l. Lista de Residuos.
Punto 6.

6.7 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 6.5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA".

CONCEPTO: PRECIO: VOLUMEN M3 PRESUPUEST
Retirada tierras a vertedero| 10,00 €m? 260,80 2.608,00
TOTAL 2.608,00 €

6.8 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion

y demolicion dentro de la obra, se aportaran por el adjudicatario de las obras.

En los planos, se especifica la ubicacién de:

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
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7 PLIEGO NORMAS DE SEGURIDAD INCENDIOS FORESTALES

7.1. Objeto

El presente pliego tiene por objeto establecer las normas de seguridad en prevencion de
incendios forestales que han de observarse en la ejecucion del ... (denominacion del
proyecto/obra/trabajo/promotor/), para garantizar una adecuada conservacion de los

terrenos forestales.

7.2. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion del presente pliego es el que corresponde a los terrenos
forestales, los colindantes o con una proximidad menor a 500 metros de aquéllos,
afectados por las actividades ligadas a la ejecucion del ... (denominacion del

proyecto/obra/trabajo...).

7.3. Normas de seguridad de caracter general

Deberan observarse, con caracter general, las siguientes normas de seguridad:

1. Salvo autorizacion, concreta y expresa, del director de los servicios territoriales de la
Conselleria de Territorio y Vivienda, no se encendera ningun tipo de fuego.

2. En ninguin caso se fumara mientras se esté manejando material inflamable,
explosivos, herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

3. Se mantendran los caminos, pistas, fajas cortafuegos o areas cortafuegos libres de
obstaculos que impidan el paso y la maniobra de vehiculos, y limpios de residuos o
desperdicios.

4. En ningun caso se transitara o estacionaran vehiculos carentes de sistema de
proteccion en el sistema de escape y catalizador, en zonas de pasto seco o rastrojo

dado el riesgo de incendio por contacto.
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7.4. Utilizacién de explosivos

En el caso de utilizacion de explosivos para la realizacion de voladuras, con
independencia de las autorizaciones y medidas de seguridad que establezca la
legislacion vigente, en el lugar y momento de la voladura se dispondra de: una
autobomba operativa con una capacidad de agua no inferior a 3.000 litros y cinco
operarios dotados con vehiculo todo terreno de siete plazas y cinco mochilas extintoras
de agua cargadas, con capacidad no inferior a 14 litros cada una, asi como un equipo
transmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera directa o indirecta, al

teléfono 112 de emergencias, de la Generalitat.

7.5. Utilizacion de herramientas, maquinariay equipos

1. Los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrégenos, motores o
equipos fijos eléctricos o de explosion, transformadores eléctricos, éstos ultimos siempre
y cuando no formen parte de la red general de distribucion de energia, asi como
cualquier otra instalacién de similares caracteristicas, debera realizarse en una zona
desprovista de vegetacion con un radio minimo de 5 metros o, en su caso, rodearse de
un cortafuegos perimetral desprovisto de vegetacién de una anchura minima de 5
metros.

2. La carga de combustible de motosierras, motodesbrozadoras o cualquier otro tipo de
maquinaria se realizara sobre terrenos desprovistos de vegetacion, evitando derrames
en el llenado de los depdsitos y no se arrancaran, en el caso de motosierras y
motodesbrozadoras, en el lugar en el que se han repostado. Asimismo, Unicamente se
depositaran las motosierras o motodesbrozadoras en caliente en lugares desprovistos
de vegetacion.

3. Todos los vehiculos y toda la maquinaria autoportante deberan ir equipados con
extintores de polvo de 6 kilos 0 mas de carga tipo ABC, norma europea (EN 3-1996).

4. Toda maquinaria autopropulsada dispondra de matachispas en los tubos de escape.
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5. Todos los trabajos que se realicen con aparatos de soldadura, motosierras, motodes-
brozadoras, desbrozadoras de cadenas o matrtillos, equipos de corte (radiales),
pulidoras de metal, asi como cualquier otro en el que la utilizacion de herramientas o
maquinaria en contacto con metal, roca o terrenos forestales pedregosos pueda producir
chispas, y que se realicen en terreno forestal o en su inmediata colindancia, habran de
ser seguidos de cerca por operarios controladores, dotados cada uno de ellos de una
mochila extintora de agua cargada, con una capacidad minima de 14 litros, cuya mision
exclusiva sera el control del efecto que sobre la vegetacion circundante producen las
chispas, asi como el control de los posibles conatos de incendio que se pudieran
producir.

El nimero de herramientas o maquinas a controlar por cada operario controlador se
establecera en funcién del tipo de herramienta o0 maquinaria y del riesgo estacional de

incendios, conforme con el siguiente cuadro de minimos:

Maguinaria a controlar Factor de riesgo Del [6 de octubre al 13 de junio Del 16 de junio al 15 de octubre (*)
Motosicrra 1.5 &1 41
Motodeshrozadora 2 6/l 3l
Desbrozadora de cadenas o martillos 6 21 /1

Equipos de corte, puhidoras, amoladoras
y otras herramientas de uso en metales 6
Tractor de cadenas o ruedas con cuchilla
o palas empujadoras, u otra magqumana similar. 3 41
Aparato de soldadura 12 11 171

21 171

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, y el nimero de operarios sea igual 0
superior a seis, incluido el operario controlador, éste ultimo se diferenciara del resto de
operarios mediante un chaleco identificativo de color amarillo o naranja, en el que en
sitio visible llevara las iniciales O. C.

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, éste no abandonara la zona de trabajo
hasta que no hayan transcurrido al menos 30 minutos desde la finalizacion de los

trabajos que se realicen con la referida maquinaria o herramienta y dispondra de un
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equipo transmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera directa o

indirecta, al teléfono 112 de emergenciasS.

7.6. Explotaciones forestales

Ademas de las normas de seguridad recogidas en el presente pliego, en las zonas en
tratamiento selvicola o en explotacion forestal se mantendran limpios de vegetacion los
parques de clasificacion, cargaderos y zonas de carga intermedia y una faja periférica
de anchura suficiente en cada caso. Los productos se apilaran en cargaderos, debiendo
guardar entre si las pilas de madera, lefias, corcho, pifias u otros productos forestales

una distancia minima de 10 metros.

7.7. Suspension cautelar de los trabajos

Con caracter general, en los dias y zonas para los que el nivel de preemergencia ante el
riesgo de incendios forestales, que recoge el Plan Especial Frente al Riesgo de
Incendios Forestales, establezca el nivel 3 de peligrosidad de incendios, se suspenderan
todos los trabajos o actividades que pudiendo entrafiar grave riesgo de incendio les sea
de aplicacién lo regulado en el presente pliego como consecuencia de las herramientas,

maquinaria o equipos utilizados para su desarrollo.

Alcazar del Rey, Marzo de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n° 1669 del COITI Albacete
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