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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

1.1 ANTECEDENTES

La empresa REYUPLAST S.L con CIF: B16184459 Y Sede en CRTRA TOLEDO (N-400)
KM 116,5 ALCAZAR DEL REY (CUENCA) , pretende realizar un aumento de potencia en la
industria que tiene, situada en la calle extramuros n° 3 en el municipio de Alcazar del Rey
(Cuenca). Para ello se abrié expediente con la compaiiia distribuidora IDE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.L para que se describieran las reformas a acometer en
las lineas existentes para tal fin siendo las mismas las descritas a continuacion:

La infraestructura eléctrica consistira en:

- INSTALACION, de un Apoyo Aéreo/subterraneo del tipo 16C2000. (CESION) que
servira de punto de en tronque

- INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION de DOBLE
CIRCUITO 17,28m, Enlace apoyo 16C2000 con CMS. (CESION A COMPANIA
DISTRIBUIDORA)

Para ello, la mercantii REYUPLAST S.L con CIF: B16184459 solicita la redaccion del
presente Proyecto al Ingeniero Técnico Industrial., que suscribe D. Ricardo Picazo Lara,

colegiado n°® 1669 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Albacete.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente PROYECTO, es describir las diferentes actuaciones a realizar
para llevar a cabo el aumento de potencia solicitado, estableciendo las bases técnicas y de
seguridad que debe reunir para su puesta en marcha y su correcta utilizacion.

Partes de las consta el proyecto en cuestion:

- INSTALACION, de un Apoyo Aéreo/subterraneo del tipo 16C2000. (CESION) que

servira de punto de en tronque
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- INSTALACION DE LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION de DOBLE
CIRCUITO (L01) 17,28 m, Enlace apoyo 16C200 con nuevo CMS. (CESION A
COMPANIA DISTRIBUIDORA)

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

NOTA IMPORTANTE:

Los trabajos de instalacién del nuevo apoyo, modificacion trazado de la linea Existente
3556 41 Rianseres y la conexion de la nueva linea subterranea en el apoyo proyectado N°
1 que SERA CEDIDO a I|-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U, seran realizados por la

compaiiia distribuidora.

1.3 REGLAMENTACIONES Y DISPOSICIONES OFICIALES.

En la redaccién del presente proyecto, se han tenido en cuenta todas y cada una de las

prescripciones y disposiciones contenidas en:

NORMAS COMPANIA DISTRIBUIDORA

- Proyecto Tipo M.T. 2.21.60 “Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension S/C 47AL1/8ST1A”
(Edicion06 Fecha:Mayo,2019)

- Proyecto Tipo MT 2.31.01 “Linea Subterranea de AT hasta 30 kV” (Edicion 10Fecha:
Mayo, 2019)

- MT 2.03.20 “Normas Particulares para Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja
Tension” (Edicion 11 - Febrero 2019).

- Manuales Técnicos MT y Normas NI.

LEGISLACION NACIONAL

- LEY 24/2013 de 26 de Diciembre, de regulacion de Sector Eléctrico (BOE 27/12/13)

- Real Decreto 1047/2013, de 27 diciembre, por el que se establece la metodologia para el

célculo de la retribucién de la actividad de transporte de energia eléctrica .

- REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de

transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciones de
energia eléctrica (BOE de 27/12/00)
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- REAL DECRETO 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica. (BOE 18/03/08)
- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09. (BOE 19/03/08). Correccion
de errores. (BOE 17/05/08). Correccion de errores. (BOE 19/07/08).

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen

medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en

lineas eléctricas de alta tension. (BOE 13/09/08).

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias

(ITC) BT 01 a BT 51.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales (BOE 269/11/95) y
posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (BOE 256/10/97) y posteriores
modificaciones.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 148/06/01).

LEGISLACION AUTONOMICA

- Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla la Mancha.

- Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen las medidas a adoptar para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tensién (DOCM 12/02/1999).
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- Decreto 80/2007, de 19 de junio, por el que se regulan los procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha y su régimen de revision e inspeccién (DOCM 22/06/2007).

- Decreto 34/2017, de 2 de mayo, por el que se modifica el Decreto 80/2007, de 19 de junio,
por el que se regulan los procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y su régimen de
revision e inspeccion.

- Orden de 13 de marzo de 2002 de contenido minimo de proyectos de industrias y de
instalaciones industriales (DOCM 29/03/2002)

- Ley 9/2003, de 20 de marzo, de Vias Pecuarias de Castilla la Mancha (DOCM
12/03/2015).

NORMAS UNE de obligado cumplimiento.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1.4 EMPLAZAMIENTO

LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

El punto de origen de la linea estara en el APOYO EXISTENTE N°©:3177 de la Linea
RIANSARES con num 3556 41 de Hormigon Vibrado, con cruceta de béveda y cadenas de
amarre, situado en las coordenadas UTM (ETRS89) X= 515767 Y= 4434773 en el poligono
501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS, con referencia catastral numero:
16010A5010101800000J, en el téermino municipal de ALCAZAR DEL REY

El punto final estara en ElI nuevo APOYO PROYECTADO N°1, bajo hilos de la Linea
Rianseres, serd de celosia 16C2000, cruceta RC2/20 en cabeza, armado derivacion
subterranea con seccionadores unipolares, paso aéreo subterraneo (PAS), cadenas de
amarre formadas por bastones largos sin espiral, forrado de avifauna en cadenas de amarre,
forrado PAS y antiescalo de situado en UTM (ETRS89) X= 515870 Y=4434808 en el poligono
501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS, con referencia catastral numero:
16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR DEL REY (CUENCA)
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LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

El punto de origen estara en el el nuevo APOYO PROYECTADO N°1, bajo hilos de la Linea
Rianseres, serd de celosia 16C2000, cruceta RC2/20 en cabeza, armado derivacion
subterranea con seccionadores unipolares, paso aéreo subterraneo (PAS), cadenas de
amarre formadas por bastones largos sin espiral, forrado de avifauna en cadenas de amatrre,
forrado PAS y antiescalo de situado en UTM (ETRS89) X=515870 Y=4434808 en el poligono
501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS, con referencia catastral numero:
16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

El punto final ser4 una celda de linea libre del NUEVO CSM ubicado en la parcela con
referencia catastral 16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR DEL
REY (CUENCA)

En los planos adjuntos de planta se puede ver el trazado descrito.

1.5 TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El promotor de las instalaciones es:

REYUPLAST
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)
El titular de las instalaciones es:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

Las instalaciones se cederan a la compaiiia distribuidora:
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
CIF A-95075578.
Avda. de San Adrian, 48.
BILBAO
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1.6 PROPIETARIOS AFECTADOS POR LAS INSTALACIONES Y AFECCIONES

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

El Nuevo apoyo aéreo-subterraneo de la linea aérea de Media tension que servira
de punto de entronque se situara entre el apoyo existente de |-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. apoyo de MT de la linea Rianseres N°:3177 y N° 3178, desde este
nuevo apoyo, partira la linea subterrdnea de alta tension, se encuentra en el poligono
501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS, con referencia catastral
numero: 16010A5010101800000J, en el término municipal de ALCAZAR DEL REY,

esta situado en propiedad privada a nombre de:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459

que constituira servidumbre de paso en el terreno donde esta situado el apoyo, de
10,679 m2, un cuadrado de 3,26 mts x 3,26 mts a favor de IDE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.

La linea subterranea de alta Tension discurrira segun trazado (ver plano) en la
propia parcela 1008 del poligono 501, en el término municipal de ALCAZAR DEL REY
(CUENCA). SERA CEDIDA POR EL TITULAR A |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. a lo largo del trayecto de la linea y en una franja de 3mts de
ancha (1,5 mts a cada lado del eje central de la linea) I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U tendr& servidumbre de paso.

El propietario de la parcela poligono 501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS
ALTAS, con referencia catastral numero: 16010A5010101800000J, es:

REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
CALLE EXTRAMUROS N°3
16464 ALCAZAR DEL REY
(CUENCA)

gue constituira servidumbre de paso en el terreno de su propiedad por donde discurre la
linea subterranea de alta tensién a favor de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.
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Se considera al Ayuntamiento de ALCAZAR DEL REY organismo afectado al estar la

linea en terrenos pertenecientes a su término municipal.

AFECCIONES:

CAMINO MOLINO

Tanto la linea aérea como la linea subterranea se encuentran fuera del limite de 7 mts a
eje del camino rural.

N-400

Tanto la linea aérea como la linea subterranea se encuentran fuera del limite de

afecciones de la carretera N-400

1.7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de duracion de las obras, una vez adjudicadas las mismas, se estima que seré de
aproximadamente 30 dias

1.8 PROGRAMA DE NECESIDADES

LA POTENCIA TOTAL INSTALADA SERA DE 795 KW

(Datos exactos de potencia en apartado de calculos en la memoria de baja tension)

1.9 DESCRIPCION LINEA AEREA MEDIA TENSION

1.9.1 Linea aérea de mediatension (cesién a compafiia)

Se proyecta una LAMT 20KV S/C con conductor LA-56 (47-AL1/8ST1A) 20KV S/C,
intercalando un nuevo apoyo bajo hilos en la linea existente entre el APOYO EXISTENTE
N°:3177 de la Linea RIANSARES, de Hormigon Vibrado, con cruceta de boveda y
cadenas de amarre, situado en las coordenadas UTM (ETRS89) X= 515767 Y= 4434773
Y el APOYO EXISTENTE N°: 3178, de celosia, con una cruceta de béveda y una cruceta
recta y cadenas de amarre, nueva cruceta recta RC2-20 en cabeza y cruceta recta RC2-20
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a 1,8 m, nuevas cadenas de amarre formadas por bastones largos sin espiral y forrado de
avifauna en cadenas de amarre, situado en las coordenadas UTM (ETRS89) X= 515908 Y=
4434782

El inicio serd en EL APOYO EXISTENTE N° 3177 De la linea RIANSERES.

El final serd en El nuevo APOYO PROYECTADO N°1, bajo hilos de la Linea Rianseres,
sera de celosia 16C2000, cruceta RC2/20 en cabeza, armado derivacion subterranea
con seccionadores unipolares, paso aéreo subterraneo (PAS), cadenas de amarre
formadas por bastones largos sin espiral, forrado de avifauna en cadenas de amarre,
forrado PAS y antiescalo de situado en UTM (ETRS89) X= 515870 Y= 4434808

La longitud total de la LAMT en planta es de aproximadamente 108,78 metros,
AFECTANDO EN SU TOTALIDAD EL TERMINO MUNICIPAL DE ALCAZAR DEL REY
(CUENCA).

LAMT 20KV S/C | ORIGEN | APOYO EXISTENTE N°3177, Linea Rianseres
FINAL |APOYO PROYECTADO N°1, bajo hilos de la linea rIANSERES
LONGITUD TRAZADO 108,8 m.
TENSION 20 kV
N2 CIRCUITOS uno
CONDUCTOR 47-AL1/8ST1A (LA-56)
APOYOS ALTURA 13 mtsy 16 mts
CLASE HV (Existente) y celosia
(Proyectado)
N2 DE APOYOS 2 (1 existente y 1 proyectado)
ALINEACIONES 1
VANO MEDIO 108,8 m.
AISLAMIENTO Cadenas aisladores de composite.
TENSION TENDIDO 460 daN
ZONAEN LA QUE Zona B
DISCURRE LA LINEA
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1.9.2 Cruzamientos y paralelismos

No se contemplan.

1.9.3 Conductor a utilizar

Los conductores que contempla este Proyecto Tipo son de aluminio-acero galvanizado
segun norma UNE-EN 50182, los cuales estan en la norma NI 54.63.01 y cuyas
caracteristicas principales son:

Designacion 4T-AL1/B5ST1A (LA-56)

Seccion de aluminio (mm?) 46,8
Seccion de acero (mm?) 7.79
Seccion total (mm?) 54,6
Composicion 6+1
Diametro aparente del cable {mm) 945
Madulo de elasticidad (daM/mm?) 7.800
Carga de rotura (daN) 1.629
Coeficiente de dilatacién (*C") 19, 1x10°
Masa aproximada (kg/km) 188.8
Resistencia eléctrica a 20° C ({km) 06129
Densidad de corriente, Almm® 0,367

1.9.4 Aisladores formacion de cadenas y avifauna

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de
alta tension segun normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de
cadenas para los aisladores compuestos responderan a lo establecido en la norma
UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos de cadena, segun las normas citadas,
estan recogidos en la norma NI 48.08.01.

Se empleara aislamiento de composite segun norma Iberdrola NI 48.08.01, las cadenas
estaran formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:
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Aislador tipo U 70 YB 20

s Material...... ..o Composite
cCargade rotUra. ... ..ccouiiii 7.000 daN
*Linea de fUQa ....ovveeei i 480 mm

* Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto...70 kV eficaces

* Tension a impulso tipo rayo, valor cresta ...........cccccceeveeiiveiiiiieeeeeees 165 Kv

De acuerdo con el MT 2.23.15 en las figuras se indican la formacion de cadenas amarre

=4 i Suspension normal
&\;:;_L;‘. Unidad Denominacién
” 1 Aislador compuesto UT0 YB 20P
-t 1 Alojamiento de rotula R16/M17
| | L 1 Grapa de suspension GS-2
T L en mm 490
o Suspension reforzada
o Unidad Denominacion
oy 1 Aislador compuesto UT0 YB 20P
E: ) 1 Alojamiento de rotula R16/M17
[f_"‘; j_\_}—._ 1 Grapa de suspension GS-3
1 Varillas de proteccion VPP-110
L en mm 494

Aisladores avifauna para cadenas de amarre
Las diferencias a la hora de interpretar tanto el Real Decreto 1432/2008 como los
Decretos Autondmicos, han generado diversas opiniones a la hora de aplicar sus
articulados y como consecuencia de ello algunas administraciones no aprueban
ciertas soluciones, como es el caso de la alargadera avifauna.
Como recurso a este inconveniente se recoge un modelo de aislador avifauna,
segun NI 48.08.01, que responde a la distancia exigida en el anexo del Real
Decreto 1432/2008, es decir, un aislador cuya longitud aislada sea de al menos 1
m cumpliendo asi con el Real Decreto mencionado.
Ricardo Picazo Lara
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Bastones Largos Sin Espiral

- Tensidn U
Designacion Lt KLH Linca de fuga novmnal Codigo
mm Mm o ar
(kW

U70YB20 AC 720 20 4803018
U70YB30 AC 720 l 10 4803023
U70YB45 AC 1040 | 45 4803027
U70YBa6 AC 1450 66 4803032
U70YB20P AC §70+10 =720 730 0 3803208
U70YBI0P AC 1120 e 4803213
UT0YB43P AC 1610 45 4803217
UT0YB66P AC 2350 i) 4803222
TT0YB20 AL 1020 20 4B0301%
UI0YB30 AL 1020 30 4803024
T70YB45 AL 1040 45 4803028
UJ0YH66 AL . . 1450 [ 4803033
U70YB20P AL 1170+10 =1020 1020 20 4803200
UT0VB30P AL 1120 l T 4803214
U70YB45P AL 1610 | 45 4803218
U70YB66P AL 33350 a6 4803223

1.9.5 Apoyosy crucetas

El apoyo proyectado sera de celosia metalica, galvanizados en caliente, formados
por angulares de lados iguales y seccién cuadrada de acuerdo con la NI 52.10.01 y
recomendacion de UNE 207 017.

El calculo de los apoyos se realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45 en el que se
determina el método de calculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en

funcién de la disposicion de los armados

Crucetarecta RC
En el apoyo de celosia proyectado, se emplearan crucetas y semicrucetas rectas,
segun NI 52.31.02.
Las crucetas ademas de cumplir la misién de dar la separacién adecuada a los
Ricardo Picazo Lara
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conductores, debe soportar las cargas verticales que los mismos transmiten.
Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y
accesorios en tension a apoyos y elementos metélicos, tendentes a la proteccion

de la avifauna.

Cruceta RL-5 doble arricctramiento exfil

......

Semicruceta 5C2/3-T
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40 T eldasD

T TidBal

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Esfusrzo |Separacion entre fases | Masa
vertical contiguas, o al =je .
B sham admisible del apoyo. Cota “a® W o plmm | Cixmgo
AaM - Eg
RCl=10=5 450 1 2, 21 Z.401 &2
RC1l=1Z, 6= 457 1.286 45,47 Z.4%4 5231203
RCl=15-8 450 1 E%, 41 882.482 52
RCI E- 457 1.7E T, TE 1 H 5231213
RCL-20-5 a: 2 56,31 | ®82.483 |sz3iai4
RCZI=10=5 £% 1.00 76, 5§ I.456 5231216
poi-12,5-8 T 1.18 52, 48 s52.482 |52
RCZ-15-2 I+ 1 g2, 7 SE2.487 5231220
RCZ=17, 5=5 €5 1.75 104,55 982 .450 5231227
RCI-20-5 £20 2 125,24 582,438 5231224
SC1l=10=5 430 1 15, & 982._451 5231745
SC1-12,5- 430 1.25 7I, €% 552.434 5231246
ECl=15=% 4510 1.E500 2E, €€ 2 452 5231247
521-17,5-5 450 1.75 45 582 .455 5231248
ECl-20- FES 2.000 FENT: 2453 E23124%
5E3-16-5 €54 i ig,1 S82_4%¢ 5531359
s=2-12, B- I 1 28,7 T 5231251
SC2-15~- esa | 2 1.so0 4 TENT 5231252
i=5 + 1.7% 2 §82.500 231253
EC2= =5 EL 2. 000 EZ.13 2. 498 BZA12E4
pcca - - E, de 382.981 lgon1m08
A Ta 'w
o - - . de SE2.4E1 | .. 000
A 204.50
BC2-15-1 4 1 T '}_ 1&  |szanzes
- - - s S&1._017 - -
RCI-zi- i 2 - seL.0z6 |0
RC1=-16-T 1 _il §221209
%41.019
RC3-20-T 2 2% ve1 ozy  |5221211
BCZ-15-T a 1 a1 ’l' - 5211235
e 4
sc2-20-1 4 2 ccl o3 |sE3rase
- - . . €1 _022 .
SC3=16~- 1 4 &1 032 5231238
§C3-20-T 2 63 _t §231239

* RC: cruceta recta para apoyos de celosia.
» SC: semicruceta recta para apoyos de celosia.

1, 2 0 3: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450 daN (1) y 650 daN
(2) para el tipo de cruceta “S”; y 650 daN (2) y 800 daN (3) para el tipo de cruceta “T”.
* 10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm.

* S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.
* T: Indicativo de ser una cruceta con tirante.

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
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1.9.6 Cimentacién

Las cimentaciones seran del tipo monobloque de hormigon en masa de 200 kg/m3
de dosificacion y de las dimensiones adecuadas al tipo de terreno (flojo, normal o
duro-rocoso) calculadas de acuerdo con el MT 2.23.30, habiéndose considerado a
efectos de proyecto en todos los casos un tipo de terreno de consistencia normal

(K entre 8 y 10 kg/cm3).

CIMENTACIONES PARA APOYOS DE CELOSIAS

Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos

APOYO CIAMESNT ACTON APOYO CIAENTACTON

Dresignacion a In Vol Wl Dresigmacian a In Wl Wl
Iherdrala = eXCaY. horm. Iberdiola =T EXCAY. horm.

m L m? m? m L m? m?

C100d- 12E 10D 1.99 1,99 214 C4500- 1XE 1.01 275 281 2,06
C100d- 14E 108 206 241 258 C4500- 14E 110 282 341 3,50
C1000- 16E 1.15 213 2,82 3.01 C4500- 16E 1.17 2. B89 3.96 41%
C1000- 18E 1.23 2.2 3,33 355 C4500- 1BE 1.26 204 4,66 4,80
C1000- 20E 1.30 2,25 3,82 4,07 C4500- I0E 1.33 2,99 5,20 53.56
C1000- 22E 1.3% 232 4 47 4.76 C4500- I3E 1.43 3.03 &0 G50
C2000- 12E 1.0 2,30 2,30 244 CTOO0- 12E 1.33 184 5.18 545
C2000- 14E 108 237 275 203 CTO00- 14E 1.53 287 &.73 .08
CI- 15E 1.15 243 322 341 CTO00- 16E 162 2,91 8.32 .75
C2000- 18E 1.24 248 3,82 4,04 CTO00- 1EE 1.88 203 10,35 10,89
2000 20E 1.31 2,54 4,36 4.61 CTO00- I0E Z.04 2,96 12,32 12,96
C2000- 22F 1.3% 2.59 5,01 5.30 CTO00- 22E 227 298 14 68 15,44
C3000- 12E 1.0 2.51 2,51 266 CTO00- I4E .38 3.00 17.01 17.8%
C3000- 14E 1.0 2,58 3,08 3,23 CTO00- T6E 2546 3,02 19,79 0,82
CA3000- 16E 118 2,64 358 3,75 CoDD0- 12E 1.35 3,0z 5.50 5,77
CA000- 18E 1,25 2,69 4,21 4,44 CooD0- 14E 1.53 3,06 715 7,50
C3000- 20E 1.32 275 4,79 3.05 Co000- 16E 1.6% 309 8,83 926
T30 22 1.41 279 555 5.85 Cooon- 18E 1.88 ER 10, 9 11,53
Coo00- ME 2.0 3 14 1307 13,71
CRO00- ITE 2232 316 15.56 16,32
CRO00- T4E 238 31z 1804 18 92
Coo00- X6E 256 3,20 20,97 X2 00
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1.9.7 Puestaatierra Apoyos

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Para el disefio de la puesta a tierra del apoyo proyectado, se deberd cumplir lo especificado
en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT, sirviéndonos para ello, del manual técnico de

Iberdrola MT 2.23.35 “Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tension nominal

igual o inferior a 20 kV”.

i

'
E Pica de acero cobrizado de 14 mande
| daanetroy 1.5 mde konowtuad

'

Figura 2. Configuracion del elecrrodo de puesta a rierra pava apoyos no firecuenrados.
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Pendiente = 4 %4

h=05m

/ E 5 v

Tubo de plistico
de 30 mm 4

™

Electroda vertical, pica de acero
cobrizado de 14 mm de diame-

troy 1.5 m de longitud

Electrodo hodizontal
de 50 mat” de cobre.

Cable desando de cobre de
50 mm’. enterrado a unma
profimdidad de 1 m.

Figura 3, Canfiguracion del electrada de puesta a terva para apoves frecuentadas con calzade,
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1.9.8 Avifauna

Crucetas.

Las crucetas para apoyos de angulo y anclaje, serén tipo recto o tipo béveda. La fijacion
de los conductores a la cruceta, se realizara a través de cartelas que mantiene una
distancia

de los mismos, a las barras horizontales y laterales de 1000 mm como minimo.

- Las crucetas para apoyos de fin de linea, seran rectas y al igual que en el caso anterior
las cartelas con el aislamiento de las lineas permiten mantener a los conductores distancias
de 1000 mm.

La configuracién adoptada en las crucetas rectas, para el caso de ser utilizadas en
apoyos de alineacién, angulo o anclaje, permite que el paso de la fase central sea
realizado a cota inferior a la propia cruceta y por supuesto manteniendo la distancia
de 600 mm.

Distancias entre Conductores.

Las distancias entre conductores adoptadas es como minimo de 1500 mm. El proyectista
tendra presente que en apoyos de angulo estas distancias se reducen en funcion del
mismo, por ello en estos casos deberdn emplearse siempre crucetas de 2000 mm de
separacion entre conductores.

En caso de que aun empleando crucetas de 2000 mm las distancias entre conductores sea
inferior a los 1500 mm indicados, el proyectista debera emplear armados en triangulo de
altura suficiente para superar esta distancia.

Si fuera necesario incrementar las medidas descritas para proteccion de la avifauna

establecidas por el RD 5/1999 de 2/02/99 se podrian utilizar los siguientes medios:
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Forrado aislante de puentes.

Si por exigencias medioambientales son exigidos los elementos antielectrocucion para el
forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, deberan de cumplir con la NI
52.59.03.

En apoyos con cadenas de amarre se forraran todos los puentes y las grapas de amatrre.
En apoyos con cadenas de suspension se forraran los tres conductores que forman el
circuito de media tensioén 1,5 m a cada lado de la grapa de suspension y la propia grapa.

Tambien se forraran:

1.Cada uno de los puentes que van desde la grapa de la cadena de amatrre, al
terminal de entrada a los cortacircuitos CC/XS.

2. Cada una de los puentes que van desde el terminal de los cortacircuitos CC/XS,
a los pararrayos autovalvulares.

3. Cada uno de los puentes que van desde los pararrayos autovalvulares a los
terminales de los cables aislamiento seco.

Las cubiertas para el forrado de puentes vienen definidas en la Tabla 1, en donde
se indica las caracteristicas esenciales, designaciones y cédigos de las cubiertas

para forrado de puentes y conductores.
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Pirs Tensidén de Rigidez
Designacidn P nd;-'ox aislamiento dieléctrica Cédigo
S kV kV/mm
Uep-12 LA-%6 0 menor 5259
LA-78, LA-110 y
CUP-16 s 5259202
p-18 100AL1/ST1A x
CUP-18 LA-180 259204
SUP-12-F LA-56 © menc: 24 { 5259211
-7 A-110
Up-16-F LA ;g' LA-1 y 5259211
100ALY/STIA
CuUP-18-F LA-180 9214

—

=

grapas de las cadenas de amarre.

Aislamiento de las

Se aislaran las grapas de las cadenas de amarre mediante forros especialmente

disefiados. En la tabla 2 se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y codigos

de los forros para grapas de amarre. Su disefio aproximado corresponde a las imagenes

gue se adjuntan.

Ricardo Picazo Lara

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es

25



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA
ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Forros para cadenas normalizados.

DESIGNACION RIGIDEZ e mm CODIGO
DIELECTRICA
FOGR-1 5259221
FOGR-2 >20 KV >20 5259222
FOGR-3 KV 5259223
Ejermplo de denominacidn:
Forro para grapa FOGR-1,
A ~ Medidas en mm
Doblado —3 -
- [~ B
Q)
[+] o
O
o
Vista A-A S e Vista B-B

4

oan
Seflado de s Section cOvcs y Oe In
seccion cifndnca

Mortaje en Msiadores de Vidno
U-40, U-70, U100 , U-120.
Selado 30 Is seccwdn conce

Aislamiento de las grapas de las cadenas de suspension.
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Se aislara la grapa central de las cadenas de suspension en los apoyos de alineacion
mediante forros especialmente disefiados.

A continuacion se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y cédigos de los
forros para grapas de suspension. Su disefio aproximado corresponde a las imagenes que

se Forros para cadenas de suspension normalizadas. adjuntan
[ DESIGNACION | RIGIDEZ e mm CODIGO |
DIELECTRICA

FU_§3-1 5259321
FOGS-2 >20 KV >20 5259322
FOGS-3 KV 5259323

™A

\ o o Medidas en mm

@6

i

1

E () [+ o) () 2"e”

L,

Vista A-A

Figura 6: Forro para grapa FOGS
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Forros para conectores por cufia a presion.

A continuacion se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y codigos de

Forros para conectores por cuna a presiéon normalizados

DESIGNACION RIGIDEZ emm CODIGO
DIELECTRICA
FOCP >20 KV >1,2 5259240
KV

EX

los forros para conectores por cufia a presion.

Sefializacion de Conductores

En zonas en las que se prevean paso de aves como cursos fluviales, zonas pantanosas,
etc., y siempre por exigencia medioambiental, se instalaran dispositivos anticolision cada 10
metros de linea, uno por conductor, segun NI 29.00.02 o NI 29.00.03.

Los elementos a instalar, segun los casos, y su disposicion, son los que se indican

a continuacion.
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1.10 DESCRIPCION LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION

1.10.1 Linea Subterranea de Media tension DOBLE CIRCUITO (cesion a
compafia)
Se proyecta una LSMT de 20 KV S/C en subterraneo bajo canalizacion entubada con

conductor del tipo HEPRZ1 12/20KV 3x(1x240) mm Al
El punto de origen estara en el APOYO PROYECTADO N°1, bajo hilos de laLinea
RIANSERES, de celosia 16C2000, cruceta RC2/20 en cabeza, armado derivacion

subterranea con seccionadores unipolares, paso aéreo subterraneo (PAS), cadenas

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

de amarre formadas por bastones largos sin espiral, forrado de avifauna en cadenas
de amarre, forrado PAS y antiescalo de chapa, situado en UTM (ETRS89) X= 515870
Y= 4434808

El punto final serd una celda de linea libre del Nuevo CSM , ubicado en la parcela poligono
501 parcela 1018 en el paraje denominado ERAS ALTAS, con referencia catastral numero:
16010A5010101800000J.(Ver documentacion grafica).

La longitud de canalizacion es de 3,28 metros. La longitud de tendido de la linea
subterranea en doble circuito sera 19,28 metros, correspondientes a la longitud de la
canalizacion mas 13 m de bajada del apoyo, mas 3 m de entrada al CT.

En total, se efectuaran aproximadamente 3,28 m de nueva canalizacién

y 19,28 m. de tendido de linea.

LSMT 20KV S/C | ORIGEN | APOYO PROYECTADO N°1, Bajo hilos 16C2000

FINAL | CELDA LINEA NUEVO CSM A INSTALAR

LONGITUD CANALIZ 3,28m.

LONGITUD TENDIDO 19,28m.

TENSION 20 kV

N2 CIRCUITOS DOS

CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3x(1x240) mm Al
DISTRIBUIDORA IDE-REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U
SISTEMA CORRIENTE ALTERNA 50 HZ
TENSION NOMINAL 20KV

SECCION CONDUCTOR 240 mm2

Seccion pantalla 16mm2

TENSION MAS ELEVADA | 24KV

TIPO INSTALACION

BAJO CANALIZACION
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1.10.2 Cruzamientos y paralelismos

La linea proyectada presenta los siguientes cruzamientos y paralelismos:

CRUZAMIENTOS/PARALELISMOS ORGANISMO

Paralelismo al CAMINO MOLINO Ayuntamiento de Alcazar del Rey

Caracteristicas de los Cruzamientos.
Se cumpliran las siguientes especificaciones Con calles, caminos y carreteras.

En los cruces de calzadas, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones
fijadas en el apartado 8.2, relativas a la disposicion, anchura y profundidad para
canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda
su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nUmero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso disponer
como minimo de un tubo de reserva. Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea
posible, se procurard que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja
tension. La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante
tubo mediante tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de
los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La
distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m. Cables de telecomunicacion.
Se entenderd como tales aquellos cables con elementos metalicos en su composicion, bien
por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metélicas por lo que quedan fuera
de este apartado aquellos cables de fibra Optica dieléctricos con caracteristicas de resistencia
al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
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para el diametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de
los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.
La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1m. Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a
una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar
esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la
NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de
cruce.

Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de
gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3a. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 3a.
Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se
pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria y se
considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

. . .. Distancia minima | Distancia minima
Presién de la instalacion o .. . ..
P (d) sin proteceién | (d) con proteccion
e gas . .
= suplementaria suplementaria
e En alta presidon =4 bar 040 m 0.25m
Canalizaciones y E lia v bai —
. n media y baja presién
acometidas yhaap 0.40 m 0.25m
<4 bar
En alta presion >4 bar 040 m 0.25m
Acometida interior® | En media v baja presion
b yhaap 0.20m 0.10m
<4 bar

{*) Acometida interior: Es el confunio de conducciones y accesorios comprendidos enire la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la vahula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.
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La proteccidn suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta.
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nAlm . --"" _LINEA
i T [
-l )g___:,‘l‘l"

ol

Taodas las eotas estin expresadas en m.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas
anteriormente.

Con conducciones de alcantarillado. Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la
NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01
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Caracteristicas de los Paralelismos.

Se cumpliran las siguientes especificaciones Los cables subterraneos de AT deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar
gue queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia. Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros
de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso
de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el diametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de
los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el diametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de
los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también,
gue la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las
arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse

estas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una proteccion suplementaria
hasta las distancias minimas establecidas en la tabla 3b. Esta proteccién suplementaria a
colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceradmicos
(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).
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., . ., |Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion |, . -, . .
de eas (d) sin proteccién | (d’) con proteceidn
gz . .
= suplementaria suplementaria
o En alta presion >4 bar 0.40 m 0.25m
Canalizaciones y - - —
. En media y baja presién
acometidas 0.25m 0.15m
<4 bar
En alta presién >4 bar 0.40 m 0.25m
Acometida interior® | En media y baja presion )
0.20m 0.10 m
<4 bar

(*) Acometida interior: Es el confumto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la vahwula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

Se considera como proteccidn suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d") de la tabla 3b.

Cuando el operador en ambos servicios sea lberdrola y tanto para las obras promovidas por
la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a lberdrola, las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en
el MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y acometidas con presion maxima de operacion hasta
5 bar”

SECCIONM
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion
——
Conduccidn =
de gas _rl;; \". Profteccidn
.l'\'n 1;-": cubrecables
i |
| H . -
Linea eléctrica TN TN i E TR \£ p et
entubada ’l G | o -: I i .ﬂTPﬂE‘def‘ﬂ
MBS N i ; B BB @ T
Hommigin | | i ;
> i | ! i
E d A JI" d ¥

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctricay las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m. Conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los
cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se
pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia
mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01
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Arquetas

Se instalaran arquetas independientes de la canalizacion eléctrica, tal y como se muestra en
el diagrama del punto anterior para registro de los cables de comunicaciones, instalandose
con los siguientes criterios, segun MT 2.33.14:

* En zona urbana se colocaran arquetas de paso, para marco y tapa M2/T2 en acera, y para
marco y tapa M3/T3 en calzada, como un maximo de una arqueta cada 100 metros en tramos
rectos.

* En cambios de direccion de la canalizacion, se colocaran arquetas para marco y tapa M2/T2
en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.

* En cruces de calle, avenidas, autovias, ferrocarril, acometidas a galerias de servicio, se
instalaran al menos, arquetas para marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3
en calzada, si bien es aconsejable utilizar arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para
acera como para calzada.

* En caso de utilizacion de arquetas registrables prefabricadas se montaran e instalaran
conforme al procedimiento del fabricante.

* Las arquetas necesarias para el tendido de fibra 6ptica no coincidiran con las calas de tiro
necesarias para el tendido de los cables eléctricos. EI multitubo para telecomunicaciones se
desviara de las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos, con objeto de
gue este no sea dafiado durante el tendido de los cables eléctricos. En caso de que no pueda
desviarse de las calas de tiro, se dara continuidad al multitubo en las calas de tiro.

En tramos de canalizacidon que discurren por parques y jardines o zonas afectadas por obras
de terceros, las arquetas se realizaran recrecidas al menos, 10 centimetros sobre el nivel del
suelo, dejando la cara exterior de la arqueta enfoscada.

En aquellos puntos donde esté previsto instalar una caja de empalme se realizard una arqueta
para marco y tapa MMC/TMC. Habitualmente los puntos de instalacion de las mencionadas
arquetas son transiciones aéreo- subterraneo, conexion con otras redes, acometida a galerias
de servicio, cruces de carreteras, etc.
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Las arquetas construidas “in situ” se dejaran enfoscadas tanto por la parte interior, como por
la parte exterior de la arqueta. Sila profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalaran
patés para el acceso de personal, instalandose arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto
para acera como para calzada.

Marcos y tapas

Las tapas y marcos a utilizar se encuentran especificados en la NI 50.20.02 “Marcos y tapas
para arguetas en canalizaciones subterraneas”. Su utilizacion, definida en la NI de referencia,
es la siguiente:

En aceras y zonas peatonales se utilizaran conjunto marco M2 con tapa T2 y/o marco M2C
contapa T2C, sila arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura
max. de 100 cm, o AT: Arqueta rectangular de 66x206 cm con altura max. de 100 cm, para
colocacién de tres marcos fundicion M2 y tres tapas T2 y un marco MMC y una tapa TMC, si
la arqueta instalada es AG: Arqueta rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm para la
colocacién de 1 marco fundicion MMC.En zonas ajardinadas, zonas de aparcamiento de
vehiculos, en calles y carreteras de transito general se utilizaran conjunto marco M3 con tapa
T3 si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura max. de
100 cm , y marco MMC y tapa TMC, si la arqueta instalada es AG: Argueta rectangular de
90x140 cm y altura de 100 cm. No ser&a admisible modificacion mecanica en los marcos.

1.10.3 Conductor a utilizar

Se utilizaran conductores de aluminio, Las caracteristicas del conductor estan recogidas
dentro de la NI 56.43.01 seran de las siguientes caracteristicas:

Conductor : Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 60228

Pantalla : Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Corona de 16mm2 formada por hilos de Cu.

Aislamiento : Mezcla a base de etileno propileno de alto modulo
(HEPR)
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Pantalla semic : Una capa de mezcla semiconductora pelable, no N° HG:
22/0401112 metalica aplicada por extrusion, asociada a una
corona de alambre y contra-espira de cobre.

Cubierta : PVC. Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.

Intensidad maxima: 330 A.
Tipo seleccionado : Los resenados en la tabla 1
Tabla 1
Tipo Tensién Seccién Seccién
constructiv|Nominal Conductor |pantalla
0 kV mm?2 mm?2
150 16
12/20 240 16
HEPRZ1 400 16
150 25
18/30 240 25
400 25
Tabla 2
Tensioén Resistencia Reactancia
Seccibn Nominal Max. a 105°C por fase Capacidad
Mm?2 kV Q /km Q /km p F/km
150 0,277 0,112 0,368
240 12/20 0,169 0,105 0,453
400 0,107 0,098 0,536
150 0,277 0,121 0,266
240 18/30 0,169 0,113 0,338
400 0,107 0,106 0,401

Algunas otras caracteristicas mas importantes son :

Temperatura maxima en servicio permanente  105°C
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Temperatura méxima en cortocircuito t < 55 250°C

Caida de tension: Serda como maximo de 1000 V. en el extremo de la linea, equivalentes al 5
% sobre la tension de 20 kv.

Intensidad de cortocircuito: 10.1 KA.

1.10.4 Empalmes

Las caracteristicas de los empalmes y terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02, y
56.80.03.

Los empalmes y terminales de los conductores subterrAneos se efectuaran siguiendo
métodos que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando
los materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el

namero de empalmes necesarios sea el minimo. Los empalmes y terminales no deberan

disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable.

1.10.5 Canalizaciones
Canalizacion entubada

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena 'y
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitaré en lo posible
los cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para
facilitar la manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos
de 160 mm & aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. En las
lineas de 20 kV con cables de 400 mmz2 de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400
mm? de seccién) se colocaran tubos de 200 mm @, y se instalaran las tres fases por un

solo tubo.
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Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un
tubo mas de red de 160 mm destinado a este fin.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

En el plano 11, se dan varios tipos de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores
de las dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
0,05 m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacién se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por
encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento, para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de H125 de
unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo
tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura,( ver detalle en plano del
proyecto).

EN CALZADA:

El asiento se hara con hormigén no estructural HNE-15/B/20 y el relleno de zanjas, con
tierras procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté autorizado),
préstamo, arena, zahorras, todo-uno o similar, aridos reciclados u hormigén no
estructural HNE- 15/B/20, de resistencia a compresion 15 N/mmz2, consistencia blanda y
tamafio maximo del arido 20 mm (en adelante HNE- 15/B/20).
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ZANJA C-2-160

-sin escala-
m-'_ B ///////////// _ E%gh? é— Eiu:;'lINOSA

| ™ FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

> BO

CINTA SENALIZACION
[ __ CABLES ELECTRICOS

RELLENO ARIDOS RECICLADOS
‘“*»-._H ZAHORRAS, TODO-UNO

MULTIDUCTO @ 0,40 cm
_TUBO DE COMUNICACIONES

TUBO HDPE CURVABLE
___ CORRUGADO @ 16 cm

— HORMIGON HME-15/B/20

j__lr e s

Dimensiones en cm.

EN ACERA/TIERRA

El asiento se haré con arena fina (Tamiz N° 60 (ASTM)) y el relleno de zanjas, con
tierras procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté autorizado),
préstamo, arena, zahorras, todo-uno o similar, aridos reciclados u hormigén no
estructural HNE- 15/B/20, de resistencia a compresion 15 N/mm2, consistencia blanda y

tamafio maximo del arido 20 mm (en adelante HNE- 15/B/20).
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1.10.6 Puesta a Tierra

Puesta a tierra de cubiertas metdlicas.

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de

los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones

inducidas en las cubiertas metalicas.

En el caso de pantallas de cables unipolares se conectaran las pantallas a tierra en
ambos extremos.

1.10.7 Paso Aereo/ Subterraneo

Tendra lugar en el apoyo proyectado N° 1. En la union del cable subterraneo con la

linea area, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalara un juego de seccionadores unipolares de

intemperie de las caracteristicas necesarias, de acuerdo con la tension de la linea

y la nominal del cable.
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b) A continuacion de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior
gue corresponda a cada tipo de cable.

c) El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ird protegido con un tubo de ac ero
galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del
nivel del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las tres fases y su diametro
interior seréd 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15 cm.

d) En el caso de que la linea disponga de cables de control, la subida a la red aérea, ir4
protegida con un tubo de acero galvanizado, que terminara en la arqueta para

comunicaciones situada junto a la cimentacion del apoyo.

1.10.8 Protecciones

La proteccion contra cortocircuito por medio de interruptores automaticos se establece de
forma que la falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no exceda de la méxima admisible asignada en
cortocircuito.

- Proteccion sobrecargas.

La carga se controla en el origen de la linea mediante el empleo de aparatos de medida
con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la maxima admisible en
servicio permanente.

- Proteccion sobre sobretensiones.

Los cables deberan protegerse contra sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno
como de origen atmosférico. Para ello, se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de
todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que
no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas y se conectaran las pantallas a

tierra en ambos extremos.
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1.11 CONSIDERACIONES FINALES

Una vez descrito y justificado lo que se considera sera la instalacion, con relacion de todos
los elementos que lo constituyen y de conformidad con las disposiciones que regulan dicha
materia, se da por finalizado este proyecto.

El Ingeniero Técnico Industrial que suscribe, la eleva a la consideracién de los Organismos
Competentes, para su aprobacion, quedando a disposicidbn de los mismos a cuantas
aclaraciones se consideren necesarias.

ALCAZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Firmado digitalmente
PICAZO LARA gfgj&%@zﬁ)i’égﬁ\yosz
RICARDO - 046027052 - 1. 2024.03.26

08:59:34 +01'00'

Fdo: RICARDO PICAZO LARA
Colegiado:1669
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2 CALCULGOS

2.1

CALCULOS TRAMO LINEA AEREA M.T

2.1.1 Listado Puntos del terreno

En la tabla siguiente se listan los puntos mas significativos del perfil del terreno por donde

se tendera la linea eléctrica aérea de alta tension.

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Coordenadas
Relativas Absolutas
Tipo Distancia |Angulo Altura X Y (rﬁ)
(m) (°C) (m) (m) (m)
Apoyo existente n® 3177 0,0 0,0 852,0 |515767,0{4434773,0| 852,0
Apoyo proyectado n° 1 108,8 0,0 -1,0 515870,0|4434808,0| 851,0
Apoyo Existente 3178 46,0 -53,2 0,0 515908,014434782,0| 851,0

Se ha elegido el siguiente criterio para tomar diferencias relativas de altura: Se consideran
positivas cuando el siguiente punto esta por encima del anterior, y negativas en caso de

estar por debajo.

2.1.2 Caéalculos eléctricos

En la tabla siguiente se muestran los célculos eléctricos en cada uno de los tramos que

componen la linea.

Pméx
L Dgm X R Omax In Av Av AP AP
Tramo | Ref. | iy | (m) | @) | @ikm [ammz)| @) | v | o) | va) | o | €W
1-3 | LA-56 | 0,154 |2,520| 0,410 | 0,614 | 3,608 2,9 |1,0740| 0,005 | 5,4 | 0,005 |6824,3
L: Longitud del tramo en kilémetros.
Dgm: Distancia geométrica media entre fases en metros.
X: Reactancia en Ohmios por kilometro.
R: Resistencia en Ohmios por kilémetro.
Omax Densidad de corriente méxima admisible por el conductor (A/mmg2).
In: Intensidad nominal (A).
Av (V): Caida de tension en voltios.

Av (%): Caida de tension en porcentaje de la tension nominal.

AP (VA):

Pmax:

Pérdida de potencia en voltiamperios.

AP (%): Pérdida de potencia en porcentaje de la potencia nominal.
Potencia maxima admisible por el conductor en kiloWatios.
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2.1.3 Conductor

Los conductores elegidos son de tipo aluminio-acero segun la norma UNE 21018 con las
siguientes caracteristicas:

Designacion 47-AL1/8ST1A (LA-56)

Seccion 54,600 mm?Z.
Diametro 9,450 mm.
Peso 0,189 kg/m.

Carga de rotura 1670 kg.
Maodulo de elasticidad 8100 kg/mma2,
Coeficiente de dilatacion lineal 19,100 °C?

El tendido de los conductores se realizard utilizando las tablas de tensiones y flechas que
aparecen al final de este capitulo.

Estas tablas han sido obtenidas de forma que la componente horizontal de la tension en los
conductores no sobrepase en ningun caso su carga de rotura dividida por un coeficiente de
seguridad igual a 3,00.

Cada tabla corresponde a un vano de regulacién, es decir, a los tramos comprendidos entre
apoyos de anclaje con apoyos de alineacién intermedios.

La longitud de un vano de regulacién se obtiene a partir de la longitud de cada vano
intermedio y viene dada por la ecuacion:

_ |2
ar - Za [1]

Siendo:
ar Longitud proyectada del vano de regulacion (m).
a Longitud proyectada de cada vano intermedio (m).

En la cabecera de cada tabla aparece el tipo de conductor, la longitud y la componente
horizontal de la tension que se ha adoptado para el vano de regulacion.

También se muestran las condiciones iniciales de temperatura y sobrecarga para las que
se alcanza la tension horizontal adoptada.
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Para obtener la tension del conductor en otras condiciones de equilibrio diferentes
(temperatura y sobrecarga), se ha empleado la “ecuacién del cambio de condiciones”
basada en la ecuacion de la pardbola, que tiene la forma:

T?2(T+A)=B [2]
donde:
2 2
A=a-@-6)SE-T +2Po_sE 3]
o] 0o 24 T02
a2.p2
B=2P sg p
24
Siendo:
a Longitud proyectada del vano de regulacion (m).
To: Tensién horizontal en las condiciones iniciales (kg).
6o: Temperatura en las condiciones iniciales (°C).
Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales (kg/m).

T Tension horizontal en las condiciones finales (kg).
0. Temperatura en las condiciones finales (°C).
p: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).
S: Seccibén del neutro fiador (mm2).

E Maodulo de elasticidad del neutro fiador (kg/mm?).

a Coeficiente de dilatacién lineal del neutro fiador (m/°C).

Traccion maxima admisible. condiciones iniciales

Para la determinacion de las condiciones iniciales de temperatura 8o, peso con sobrecarga
Po, Y traccién horizontal del conductor To, se han aplicado las hipétesis que se detallan a
continuacion y se ha escogido la que produce tensiones mas desfavorables en cada vano
de regulacion.

Hipotesis reglamentaria

Las condiciones de temperatura y sobrecarga aplicadas en esta hipétesis son las que se describen
en el articulo 27.1 del Reglamento, que dependen de la zona por donde se va a tender la linea:

ZONA A (hasta 500 m. de altitud): Peso propio mas sobrecarga de viento de 60 kg/m2 6 50 Kg/m2
segun sead < 16mm 6 d > 16mm, a la temperatura de —-5°C.

ZONA B (desde 500 m. a 1000 m. de altitud): Peso propio mas sobrecarga de hielo de 180xd gr/m
a la temperatura de —15°C.

ZONA C(a partir de 1000 m. de altitud): Peso propio mas sobrecarga de hielo de 360x1d gr/m a la
temperatura de —20°C.

Siendo d el didmetro del conductor en milimetros.
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Hipdtesis fendmenos vibratorios (e.d.s.)

El E.D.S. (Every Day Stress) es la tension a una temperatura de 15,0 °C, sin sobrecargas y
dada en tanto por ciento respecto de la carga de rotura. Consideramos que el valor limite
del E.D.S. para que no se produzcan efectos vibratorios (tense al limite estatico-dinamico)
es del 15,0%.

flechas méaximas
Las flechas que se alcanzan en cada vano para la tensidn correspondiente a las
condiciones de equilibrio se han calculado utilizando la ecuacion de Truxa:

2 2
f= p-a-b_(Ha 'sz [5]
8T | 48T

Siendo:
p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

a: Longitud proyectada del vano (m).
b=+a®+h? [6]

b: Longitud real del vano (m).

h: Desnivel (m).
T: Componente horizontal de la tensién (kg).

El tendido de la linea se ha realizado utilizando la curva catenaria correspondiente a las condiciones
de flecha maxima y manteniendo una distancia al terreno minima de 6,00 m.

La flecha maxima de los conductores se determina mediante las hipétesis siguientes:

a) Hipotesis de temperatura: sometidos a la accién de su peso propio y a la temperatura maxima
previsible, teniendo en cuenta las condiciones climatolégicas y las de servicio de la linea. Esta
temperatura no serd inferior a 50°C.

b) Hipotesis de hielo: sometidos a la accién de su peso propio y a la sobrecarga de hielo
correspondiente a la zona, a la temperatura de 0°C.

Tablas de tendido

Conductor: LA-56 Hipotesis: Hielo
Zona: Zona B 0o =-15,0°C
Longitud del vano de regulacién: 108,8 m Po = 0,742 Kg/m
Tensiéon adoptada: 485 kg T, = 485,0 Kg/m
VANOS TENSIONES Y FLECHAS
N |y (r:‘]) 15 DN ST TS | se | 10e | asee | 13T | 200C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C | 50°C

4850 | 3033 | 261,1 | 447,5 | 150,3 | 1432 [ 1369 351,4 | 131.2 | 126,2 | 1216 [ 127.4 | 1136 | 106,

1-2 1088 -22 | 227 225 193 246 18 195 204 252 213 222 230 238 246 2,62
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Conductor: LA-56 Hipotesis: Hielo
Zona: Zona B 0o =-15,0°C
Longitud del vano de regulacién: 46,0 m po = 0,742 Kg/m
Tensién adoptada: 485 kg To = 485,0 Kg/m
VANOS TENSIONES Y FLECHAS
.| oa h | sc | e | 0oc | L . o | 15°C | . . . ., .,

N I IS 1ch Yol S % | sec | 10oc | asec | BT | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C | 50°C
4850 | 307,4 | 3469 | 400,8 | 2476 | 2133 | 1824 | 207.6 | 155,7 | 1339 | 1165 | 1030 | 925 | 774
2.3 460 20 | 041 040 026 049 020 024 028 053 032 037 043 049 054 065

2.1.4 Aislamiento

Los aisladores utilizados son:

U70BSS

Designacion

Paso

Linea de fuga

127 mm.
295 mm.

Tension de perforacion en aceite  130,0 kV.

Carga de rotura electromecanica 70,0 kN.

Peso neto aproximado 3,5 kg.

NUmero de aisladores 2

El nimero de elementos por cadena seleccionado permite que las tensiones de ensayo

soportadas tanto a onda de choque como a frecuencia industrial superen el valor

reglamentario fijado en el articulo 24 del Reglamento.

Desde el punto de vista mecanico y considerando los esfuerzos maximos a que han de

estar sometidos, resulta un coeficiente de seguridad minimo de 4,27, que es superior al

reglamentario.
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2.1.5 Distancias de seguridad

Al terreno

De acuerdo con el apartado 25.1 del Reglamento, la distancia de los conductores al terreno
debera ser superior a:

dt=53+-2 7]
150

Con un valor minimo de 6,0 m.

Siendo:
dt: Distancia del conductor inferior al terreno en metros.
U: Tension nominal de la linea (kV).

En el caso de la linea objeto de este proyecto la distancia minima del conductor inferior al terreno es
mayor de 7,00 metros.

Entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si, y entre ellos y sus partes en tension y
masa, se obtienen mediante las expresiones contenidas en el articulo 25.2 del Reglamento,
es decir:

Separacién minima entre conductores:

)
dc=k-/F,, +L +— [8]
max cadena
150
Siendo:
dc: Distancia entre conductores.
k: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento.
Fmax: Flecha maxima (m).

Leadena:  LoONgitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por cadenas de amarre Lcagena = 0.
u: Tension nominal de la linea (kV).

Dado el conductor empleado y la categoria de la linea, se obtiene un valor maximo para k
de 0,65. De esta forma la separacion minima entre conductores para cada vano, toma el

valor que se indica en las tablas al final de este capitulo.

Entre conductores y partes metdlicas

La separacién minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos, no sera
inferior a:
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U
dm=01+— [9]
150
Con un valor minimo de 0,2 m.
Siendo:
dm: Distancia entre conductores y partes metdlicas.
u: Tension nominal de la linea (kV).

Para la tensiébn nominal de esta linea se obtiene una distancia minima entre conductores y partes
metdlicas superior a 0,23 m.

Desviaciéon de las cadenas de aisladores

Se calcula el &ngulo de desviacion de la cadena de aisladores en apoyos de alineacion, con
presion de viento mitad de la establecida con caracter general en el articulo 16 segun la
ecuacion:

kg (ara) E
2 2 2
+4a,

tgy = [10]
a, hl hz Pc
p- Tl scwn| o~ | T
2 a, a, 2

Siendo:
y: Angulo de desviacion.
Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores.
P.: Peso de cada cadena.

a;yax Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

h,y hy:  Desnivel de vano anterior y posterior (m). Se consideran positivos si el apoyo de la derecha esta mas alto que el de la
izquierda.

T-scoviz: - Componente horizontal de la tension a - 5°C con sobrecarga 1/2 de viento.

De acuerdo con las caracteristicas de los apoyos de alineacién utilizados, se admite un
valor maximo para el &ngulo de desviacion, ya que en tal caso se guarda la distancia
minima reglamentaria entre conductores o partes en tensién y masa.

Aislador Cruceta
Funcié ) Sep. D (mm)
Ne n Y(T,;‘X Modelo Ne (mLm) Modelo Tipo fases [()r(r:1(): (\0() )
Apoyo (m) G (Kg)
1 Inicio 0,00 U 70 YB20 2 | 520 | Boveda (C) Boveda 1,50 1,2 - -
2 | Angulo | 0,00 | U70YB20 |2 | 520 Mor(‘g‘e O | Montajeo | 2,00 | 1,2 - -
3 | Angulo | 0,00 U70YB20 | 2 | 520 | Boveda (C) Béveda 2,00 19 - -
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Vmax : Angulo méximo de desviacion reglamentario.

Dcc : Distancia entre conductores (m).

Angulo desviacion de la cadena de conductores (°).
Contrapeso (en caso necesario) kg.

Suplemento vertical unién cruceta-cadena aisladores (mm).
Longitud (m).

ToOO=

2.1.6 Apoyos

Los apoyos y crucetas utilizados son:

Apoyo Cruceta
NP Altura | Esfuerzo Separacionf Esfuerzo
Apoyo Modelo Nominal | Nominal Modelo ases (m) Nominal
(m) (daN) (daN)
3177 HV&IG\SI(I)EOS,E 13 13,0 1600,0 Béveda (C) 1,500 50
Ne 1 C 2000 -16 UNESA 16,0 2000,0 Montaje 0 (C) 2,000 29
3178 C 1000 -14 UNESA 14,0 1000,0 Béveda (C) 2,000 93

La altura y distribucién de los apoyos se ha determinado utilizando plantillas con curvas
catenarias de constantes (T/p) que corresponde en cada vano de regulacién a las
condiciones de maxima flecha reglamentaria, de tal forma que las distancias al terreno sean
superiores a las preceptivas.

En el caso de cruces por carreteras, otras lineas, bosques, arboles y masas de arbolado, y
en las proximidades de edificios y construcciones, se cumplen las distancias
reglamentarias. Todo ello de conformidad con lo establecido en la ITC 07 del R.L.A.T.

La operacion de tendido se hace en dos etapas, en primer lugar se escoge una plantilla con
una curva de constante provisional que sirve para ubicar los apoyos. Una vez que se
conoce su distribucion final y cuales de ellos van a ser de tipo amarre, es posible calcular
las constantes reales de las curvas correspondientes a cada vano de regulacion y
comprobar que el tendido inicial es correcto.

Todos los apoyos estaran conectados a tierra mediante un conductor de cobre de 35 mm?
de seccion, unido a uno o varios electrodos constituidos por varillas de acero cobreadas de
14,6 mm de didmetro. Las longitudes minimas de estos electrodos no seran inferiores a 2
m. de forma que en ningun caso la resistencia de difusion a tierra sea superior a la
establecidaen LalITC 07 del R.L.A.T

Todos los apoyos dispondran de placa de peligro de muerte y se numeraran segun planos
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Criterios de célculo

A continuacion se exponen los criterios utilizados para el calculo de los esfuerzos externos

actuantes sobre los apoyos:

a) Esfuerzos del viento sobre conductores en direcciéon normal a la linea

nmd 'kv 'CO{]BO—_OCJ [11]
2 2

Siendo:

n: Nimero de conductores.

a; y az: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

d: Didmetro del conductor (mm).

ky: Presion del viento: 0,06 sid < 16 mm. 6 0,05 para d > 16 mm.

a: Angulo interno formado por los dos tramos de la linea en el apoyo que se calcula (grados sexagesimales). En apoyos que no
introduzcan cambios de direccion o = 180°.

b) Esfuerzos del viento sobre herrajes y aisladores en direccion normal a la linea

Se ha considerado un esfuerzo de 7,0 kg. por cada cadena de aisladores, en funcion de
sus caracteristicas y superficie expuesta al viento.

¢) Resultante de angulo

Hipotesis de viento:

N2:T gocry -co{%j [12]

Siendo:

n: Nimero de conductores.

a: Angulo interno formado por los dos tramos de la linea en el apoyo que se calcula (grados sexagesimales).

T.sc+v: Componente horizontal de la tension en las condiciones de temperatura igual a —5°C mas sobrecarga de viento.

Hipoétesis de hielo (s6lo zonas B y C)

(04
n'Z'THIP.ZONA'CO{Ej [13]

Siendo:

Tuirzona: Componente horizontal de la tensién en las condiciones de temperatura y sobrecarga correspondientes segun la zona:
ZONA B: -15°C més una sobrecarga de hielo de 180x1d gr/m.
ZONA C: -20°C mas sobrecarga de hielo de valor 360xvd gr/m.

Para la seleccion del esfuerzo en punta necesario en el apoyo habra que comparar el

esfuerzo obtenido de la ecuacion niumero [13] con el resultante de sumar el obtenido de la
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ecuacion numero [12] y el esfuerzo de viento resultante de aplicar la ecuacion [11]. El
mayor de estos esfuerzos servira para obtener el esfuerzo en punta que debe soportar el

apoyo de angulo.

d) Desequilibrio de tracciones

100% de la traccion del conductor para los apoyos de inicio y fin de linea.
50% del tiro de conductores en apoyos de anclaje. Los apoyos de Angulo se han
considerado anclajes ya que llevan cadenas de aisladores de tipo amarre.
8% del tiro de conductores en apoyos de alineacién con cadenas de suspension.

e) Rotura de conductores

El esfuerzo de rotura de conductores se aplica a los apoyos de tipo anclaje, inicio y final de
linea, y equivale a un esfuerzo igual a la componente horizontal de la tension aplicada en el
extremo de la cruceta.

f) Peso de conductores sobre las crucetas

a, +a, h, h,

Pripzona T + THIP.ZONA (a_l - a_zJ [14]

Siendo:

a; y a: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).
h; y hy: Desnivel de vano anterior y posterior (m). Se consideran positivos si el apoyo de la derecha esta més alto que el de la izquierda.
Puip.zona: Peso méas sobrecarga correspondiente a la zona:
ZONA A: Sin sobrecarga.
ZONA B: Sobrecarga de hielo de 180x1d gr/m.
ZONA C: Sobrecarga de hielo de valor 360xd gr/m.
Tuirzona: Componente horizontal de la tensién en las condiciones de temperatura y sobrecarga correspondientes segun la zona:
ZONA A: -5°C sin sobrecarga.
ZONA B: -15°C mas una sobrecarga de hielo de 180x vl gr/m.
ZONA C: -20°C més sobrecarga de hielo de valor 360xvd gr/m.

f) Peso de los aisladores sobre las crucetas

Se ha considerado un peso de 7,9 kg. por cada cadena de aisladores, en funcion del

namero de elementos y de las caracteristicas de los herrajes.
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Observaciones al célculo de apoyos
Hipotesis de rotura de conductores

Se tiene en cuenta que en la linea proyectada se dan las condiciones establecidas en el
articulo 30, apartado 3 del Reglamento, por lo que se prescinde de la hipoétesis de rotura de

conductores (42 hipotesis) en los apoyos de alineacion y de angulo.

Apoyos cuyas caras soportan esfuerzos desiguales

Para los apoyos que tienen diferentes resistencias segun la cara que recibe el esfuerzo,
como ocurre con los postes de hormigdn vibrado y de chapa metélica, se distingue entre
esfuerzos nominales principal y secundario, segun se apliquen a la cara de mayor o de
menor resistencia, respectivamente.

Se denomina posicién Normal a aquella en la que el apoyo se sitiia de modo que el
esfuerzo principal soporta las acciones transversales a la linea, y posicion Invertida cuando
el esfuerzo principal soporta las acciones longitudinales.

El coeficiente RN es la relacidon entre los esfuerzos nominales principal y secundario. El
coeficiente RU es la relacion entre el esfuerzo nominal Gtil y el secundario Util, es decir,
ambos libres de viento. Los esfuerzos ltiles se obtienen a partir de los esfuerzos nominales
descontando el efecto del viento sobre la cara correspondiente, y reducido éste al punto de
aplicacién del esfuerzo nominal.

La seleccidn de apoyos de este tipo se realiza de igual modo que para los postes de igual
resistencia en ambas caras, aunque mayorando los esfuerzos sobre la cara de menor
resistencia utilizando el coeficiente RN si no intervienen esfuerzos de viento, o el
coeficiente RU en caso de incidir el viento sobre esta cara.

El angulo « es el que forma la resultante de esfuerzos con la alineacién anterior, es por

tanto el angulo con que debe situarse la direccion principal del apoyo para que trabaje de
forma adecuada.
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. Esfuerzo Viento
Esfuerzo Nominal Apoyo
(daN) (daN)
NO Altura Posicién
Modelo Nominal | Princ. Secund. Princ. | Secund. Normal/ | RN | RU a
Apoyo )
(m) Invertida
HV 1600 R
3177 13 UNESA 13,0 1600,0 400,0 0,0 187,1 NORMAL | 40 | 75 | 0,0
C 2000 -16
1 UNESA 16,0 2000,0 2000,0 0,0 0,0 NORMAL | 1,0 | 1,0 | 63,4
3178 CL}I(\)ICI)E%AM 14,0 1000,0 1000,0 0,0 0,0 NORMAL | 1,0 | 1,0 | 104,0

Esfuerzos segun una direccidon no principal

En el caso de esfuerzos que no estan dirigidos en la direccion de uno de los ejes de
simetria del apoyo, se calcula el denominado esfuerzo equivalente en la direccién de uno
de dichos ejes, para lo cual descomponemos el esfuerzo en otros dos coincidentes en su
direccion con la de cada eje de simetria, y sumamos aritméticamente los dos esfuerzos
perpendiculares.

Coeficientes de seguridad

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

La seleccion de los apoyos se realiza en base a catalogos de fabricantes, en los que los esfuerzos

nominales que pueden soportar sus apoyos fabricados en serie ya llevan aplicados los coeficientes

de seguridad del articulo 30.4 del Reglamento. Estos coeficientes seran como minimo los que se

muestran en las tablas siguientes.

Para apoyos metdlicos:

Tipo de Hipotesis normales Hipotesis anormales
apoyo 12 hipotesis 22 hipotesis 32 hipotesis 42 hipotesis
Alineacién 1,5(1,45) 1,5 (1,45) 1,2 (1,15) 1,2 (1,15)
Angulo 1,5 (1,45) 1,5 (1,45) 1,2 (1,15) 1,2 (1,15)
Anclaje 1,5 (1,45) 1,5 (1,45) 1,2 (1,15) 1,2 (1,15)
Fin de linea 1,5(1,45) 1,5 (1,45) - 1,2 (1,15)
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Apoyos de seguridad reforzada

Si el apoyo debe cumplir las condiciones de seguridad reforzada, que requieren un
incremento del 25 por ciento en los coeficientes de seguridad, lo que se hace es multiplicar

los esfuerzos actuantes por 1,25 y calcular el apoyo como si fuese de seguridad normal.

Apoyos de angulo y anclaje

Esfuerzos resultantes en los apoyos de angulo y anclaje.

Longitud Desniveles de 12 Hipotesis 22 Hipotesis 32 Hipotesis
de vanos vanos (daN) (daN) (daN)
° al a2 hl h2 a
N Zona (m) (m) (m) (m) ©) Horz. Vert. Horz. Vert. Horz. Vert.

1 B 108,8 | 46,0 | -2,2 2,0 53:1 12075 | 27,0 | 12758 | 86,8 713,0 86,8
3178| B 46,0 [1952] 2,0 70 1279| 898,1 75,5 687, 7 | 2793 | 7718 | 279,3

Apoyos de inicio y fin

Esfuerzos resultantes en los apoyos de inicio y fin de linea.

12 Hipétesis 22 Hipotesis 42 Hipotesis
(daN) (daN) (daN)
N° | Zona A H Horz. Vert. Horz. Vert. Horz. Vert.
(m) (m)
1 B 108,8 | -2,2 836,3 41,2 1425,9 151,1 475,3 151,1

2.1.7 CIMENTACIONES

Las dimensiones de los cimientos se han calculado de modo que se confia su estabilidad
fundamentalmente a las reacciones horizontales del terreno (reacciones laterales de las
paredes del cimiento), estableciendo como condicion, segun el articulo 31.2 del
Reglamento que el angulo de giro de la cimentacion tome un valor cuya tangente sea
inferior a 0,01 para alcanzar el equilibrio entre las acciones que tienden a producir un
vuelco y las reacciones del terreno.

Los momentos estabilizadores producidos por las reacciones del terreno sobre los

cimientos se han calculado usando las ecuaciones de Sulzberger:
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Me =139C, -b-hc4 +a®b-(h, +db)2200 0'5—2- 1'1-h—°- L en kg-m [15]
3 a 10C,

Se ha elegido un terreno de naturaleza Clasificacion tipica. Normal C2 = 10 kg/cm3, siendo

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

C: el coeficiente de compresibilidad del terreno a 2m de profundidad, para el que se ha
elegido un valor de 10,00 kg/cm3.
Para cimentaciones de profundidad superior a he > 2 metros se tomara C2 constante y se

aplicara la siguiente ecuacion:

Me = 278C, bh° +ab-(h, +db)2200] 05— 2. 11."e L | o kgm [16]
3\ a 10C,

Siendo:

Cx Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 metros (kg/cm3).
he: Profundidad de cimentacion (m).

db: Espesor del cimiento de hormigén que sobresale del terreno (m).

a: Lado del cimiento paralelo al esfuerzo nominal (m).

b: Lado del cimiento perpendicular al esfuerzo nominal (m).

Los momentos de vuelco han de calcularse con respecto al eje de giro del cimiento, cuya
situacién se supone a los 2/3 de la altura hc del cimiento.
Los momentos de vuelco debidos al viento sobre la propia estructura del apoyo se calculan
de acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Reglamento. En el caso particular de
apoyos de celosia, el calculo del esfuerzo del viento requiere el conocimiento de la
superficie real expuesta al viento, por lo que el valor de dicho esfuerzo del viento se ha
tomado de los datos facilitados por el fabricante.
En apoyos de tipo tronco-piramidal el punto de aplicacion del esfuerzo del viento se calcula
por la ecuacion

H - Hd,+2-d;

= 17
3 d,+d, 7]

siendo H la altura libre total y d, y dc las anchuras en el empotramiento y en la cogolla,
respectivamente.

El coeficiente de seguridad al vuelco sera el cociente entre el momento estabilizador debido
al cimiento y el momento de vuelco total, calculados en la forma que ha sido indicada. En
las cimentaciones de apoyos se da la circunstancia de que el momento estabilizador es
debido en su mayor parte a las reacciones horizontales del terreno sobre las paredes

verticales del macizo. En tal caso debe cumplirse que la tangente del angulo de desviacién
Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Moévil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
57



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA
ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

=

t RP

INGENIERIA

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

para que se llegue a las reacciones del terreno que determinan la estabilidad no debe ser
superior a 0,01, condicion que es tenida en cuenta en la ecuacion de Sulzberger. En cuanto
al coeficiente de seguridad, en tales circunstancias, se ha adoptado un valor minimo de
1,20.

Hemos de sefalar que, en aquellos casos en los que, por exigirse las condiciones de
seguridad reforzada, el coeficiente de seguridad debe ser incrementado un 25 por ciento, lo
gue se ha hecho es incrementar un 25 por ciento los esfuerzos externos actuantes
transmitidos por los conductores. Igualmente han de ser incrementados en un 25 por ciento

los momentos de vuelco correspondientes a esfuerzos del viento sobre las estructuras.

Cimentacion Momentos de vuelco
(daN)
Altura . -
Ne a b h Esfuerzo |, ,. Momento | Seguridad | Coeficiente
Nom. ; Viento | Total o .
Apoyo (m) (m) (m) (m) | Nominal Estabiliz. | reforzada | seguridad
2 16,0 1,20 1,20 2,30 30867 3669 | 34535 | 43533 1,00 1,26

a: Dimension de la cimentacion segln la cara ancha (esfuerzo secundario).
b: Dimensién de la cimentacion segun la cara estrecha (esfuerzo principal).
h: Profundidad de la cimentacion.

2.1.8 TIERRA APOYOS

Apoyos frecuentados:

El apoyo proyectado n° 1 se considera frecuentado al disponer de aparato de maniobra,
debera cumplir los mismos requisitos que los apoyos frecuentados, segun el apartado 7.1
de la ITC-LAT 07.

A continuacion se detallan los calculos de puesta a tierra para el apoyo proyectado, segun
el MT 2.23.35 “Disefio de Puestas a Tierra en Apoyos de LAAT de tension nominal igual o
inferior a 20 kV”. Posteriormente, se incluye una tabla con los resultados obtenidos para el
resto de apoyos, dependiendo del electrodo tipo elegido para cada uno de ellos.

A este apoyo por las dimensiones de las cimentaciones le corresponde el electrodo tipo
CPT-LA-32/0,5, cuyo coeficiente de puesta a tierra es k =0,1113 Q/ Om

por lo tanto la resistencia de tierra sera:
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R =K -p=0113-400=4520Q

Intensidad de la corriente de puesta a tierra:

. *r .2
po_ MU, 1120000 oo

"B xL, v R AB8aT 4452

Tensién de contacto admisible en la instalacion, teniendo en cuenta que para el electrodo
escogido k =0,035 V/A -Q-m

U. =K, -p-1, =0,035-400-276,20 = 3.860.85 V
La tension de contacto aplicada:

U 3.866.85
] = : = =]. ~25 d
Ve R, +R, |, 2000+3-400 148725}

2-1000

Para la tension de contacto aplicada calculada, el tiempo de actuacion de la proteccion
deberia ser inferior a 0,02 segundos, segun la figura 1 del punto 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07,
donde también se indica que salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran
tiempos de duracion de la corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Tiempo de actuacién de la proteccion:

400 400

t=——=

I 27620

IF

=145

Comot>0,1s, nose cumple con el requisito reglamentario.- Se realizara una acera
perimetral de hormigén a 1,2 m de la cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de
dicho hormigdn se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no
inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al
menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccion del
apoyo.

Con la medida adoptada, se deben determinar las tensiones paso maximas.

En el caso de que los dos pies estén en el terreno, para el electrodo utilizado
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K, =0023V/4-C0-m
u =K, - p- I, =0,023-400-276,20 = 2.541,04 ¥

pl.maix

Tensidn de paso aplicada a la persona:

u, 2.541,04
_.r — Fl.max — 3 — 1 1 -
U 2-R +6-p, | 2-2000 + 0-400 343,38

1+ +
zZ, 1000

En el caso de que un pie esté en la acera y el otro en el terreno, para el electrodo
Utilizado Kp2=0.0651V/ A -Q- m
U =K, p-1, =00065-400-276.20="7.181.20 ¥

P2 mix

Tensién de paso aplicada a la persona:

oo U,z B 7.181,20 445y
m T 2R,+3-p+3-p, | 2:2000+3-400+3-3000
Z, 1000

Segun el RCE, para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos

con K=78,5y n=0,18 el valor de la tension de paso aplicada no sera superior a

=10- ——ID 78,5

L Pa.ardm 145““ = ?34 i:'

Como Upal =343,48V <734V yUpa2 =472,45V <734V el electrodo considerado CPT-
LA-32/0,5, cumple con el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado
presenta una resistencia de valor Rt = 45,2 Q, valor inferior al exigido de 50 Q en el
apartado 5.3.4.3 punto 2 del MT 2.23.35.
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2.2 CALCULOS TRAMO LINEA SUBTERRANEA A.T (CESION A COMPANIA)

2.2.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de
la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades
eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcién del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a las
correspondientes en servicio permanente.

Segun el punto 6.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, la intensidad maxima admisible del conductor proyectado

correspondera a la indicado en la siguiente tabla, con las siguientes caracteristicas de

instalacion:
HEPR
Seccién (mm?)
Al
240 345

Condiciones tipo de instalacion enterrada: A los efectos de determinar la intensidad

admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo :

- Cables con aislamiento seco: Una terna de cables unipolares agrupadas a triangulo
directamente enterrados en toda su longitud en una zanja de 1 m de profundidad en
terreno de resistividad térmica media de 1 K.m/W y temperatura ambiente del
terreno a dicha profundidad de 25° C.

No hay factor de correccion, al ser la profundidad de un metro por lo que la Imax=3452

2.2.2 POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima
determinada anteriormente. Por tanto, la maxima potencia a transportar limitada por la

intensidad maxima se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:
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P=v3 xUxI x cos ¢

siendo:

- P: potencia en kW.

- U: tensién compuesta en kV.
- I intensidad en A.

- @: angulo de desfase.

Aplicando la expresion anterior, la potencia maxima de transporte es:
P=+3 x20x 345 x 0,9=10.756,03 kW
2.2.3 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN CABLE

Para el célculo de la seccién minima necesaria por intensidad de cortocircuito sera
necesario conocer la potencia de cortocircuito Pcc existente en el punto de la red donde
ha de alimentar el cable subterraneo para obtener a su vez la intensidad de cortocircuito

que seraigual a :

Pcc
Icc =
NE
icc =Intensidad de cc en kA
Pcc = Potencia de cortocircuito en MVA
U = Tension nominal Linea KV

Segun la compafia distribuidora Pcc es de 500MVA luego lcc= 14,43 KA

Las intensidades de corriente de cortocircuito en kA para diferentes tiempos de duracién

del cortocircuito se recogen en la tabla que se muestra a continuacion:

Tipo de Seccibn Duracion del cortocircuito, tce, en segundos
aislamiento | mm? | o4 [ 05 | 03 | 05 | 06 [ 10 | 1.5 | 20 [ 25 | 30
HEPR 240 67,44 | 47,76 | 38,88 | 30,24 | 27,60 | 21,36 | 17,52 | 1512 | 13,44 | 12,24

2.2.4 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN PANTALLA

En la tabla se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalica, en funcion del tiempo de duracion del cortocircuito.
Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

« Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didmetro, colocada superficialmente sobre
la capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).
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o Cubierta exterior poliolefina (Z1)
o Temperatura inicial pantalla: 70°C
o Temperatura final pantalla: 180°C.

Tabla 7
Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A
Seccion Duracién del cortocircuito, en segundos
Pantalla

Mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
16 7.750 | 5.640 | 4.705 | 3.775 | 2.845 | 2.440 | 2.200 | 2.035 | 1.920

25 1.1965 | 8.690 | 7.245 | 5.795 | 4.350 | 3.715 | 3.340 | 3.090 | 2.900

El célculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003, aplicando el

método indicado en la norma UNE 21192.

2.2.5 CAIDA DE TENSION

La determinacién de la seccion en funcién de la caida de tensién se realizara mediante
la formula :

AU=v3xIxL(Rcoso+Xseng)

en donde:

AU = Caida de tension, en %

| = Intensidad en amperios

L = Longitud de la linea en km.

R = Resistencia del conductor en Q/km a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos ¢ = Factor de potencia

En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el célculo de cos
¢=0,9

P

|'=
J3IXU xcosg

I =

| = Intensidad en amperios

P = Potencia trasportada en KW

U = Tensi6n compuesta de la linea en KV
cos ¢ = Factor de potencia
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Para la linea proyectada con cable de 240 mm

- U: 20 kV.
- R: 0,169 Q/km.
- X: 0,105 Q/km.

Para los datos del proyecto actual tenemos el siguiente resultado:

- P = 10.756,03

KW.

- LT=0.01928 Km

AU = 0,010 %

Moévil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
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Tenzidn Rezistencia Reactancia ) .
Seccidn . . e - Capacidad
mm? nominal max.a 105°C por fase /e
' KV Q/kn Q/km He /e
50 0,862 0,133 0,206
150 P 0,277 0,112 0,368
12720 . _ N -
240 0,165 0,105 0,453
400 0,106 0,098 0,536
50 0,862 0,144 0,161
150 18/30 0,277 0,121 9,268
240 0,169 0,113 0,338
400 0,106 0,106 0,401
AU=Px—x (R+ X =tan
10 = U2 ( 2
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2.3 CONSIDERACION FINAL

La documentacion e informacion aportada se considera suficiente para la correcta

interpretacion de la instalacion.

No obstante, quedo dispuesto a cuantas preguntas sobre el presente proyecto se estimen

oportunas.

ALCALZAR DEL REY, MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo: RICARDO PICAZO LARA
Colegiado:1669
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3 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES.
3.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de instalacion de LINEAS ELECTRICAS AEREAS Y
SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION.

Este PLIEGO DE CONDICIONES se refiere al suministro e instalacion de los materiales
necesarios en el montaje de dichas lineas eléctricas de alta Tension. Los Pliegos de

Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Para la elaboracién del presente pliego de condiciones se ha atendido a lo indicado en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias y el documento de la compafiia
distribuidora MT 2.03.20 relativo a las normas particulares para las instalaciones de alta

tensidn y baja tension, ejecucion y recepcién técnica de las instalaciones.

3.2 EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los trabajos correspondera a las empresas instaladoras autorizadas.

3.2.1 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, en suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel
previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente
bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o,
en su defecto, a los bordillo

En la etapa de proyecto se contactara con las empresas de servicio publico y con las
posibles propietarias de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona
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afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la apertura de las zanjas, el contratista
abrira catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.
La apertura de catas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos de
deteccion que permitan contrastar los planos aportados por las compaiiias de servicio y al
mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendré el
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que vayan a
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio de curvatura minimo
durante la instalacion de 15D y después de colocado el cable de como minimo 4D para

D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro exterior del cable.

3.2.2 APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizard una empresa especializada, que trabaje con los planos de
trazado suministrados por la Compafiia. A juicio del técnico responsable de seguridad de la

obra, se procedera al entibado de la zanja con el fin de asegurar su estabilidad.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra
excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe

limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es

necesario interrumpir la circulacion se precisard una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar
con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se
practica una mina o galeria por la que se pase el cable. Las dimensiones de las zanjas las

indicadas por la compafiia suministradora en su normativa especifica.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme,
para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por

estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tensién. En el caso de que ninguna de los circuitos vaya entubado, la separacion

entre dos lineas de cables serda como minimo de 10 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de

forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios;
se tomaradn todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente. Si
involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda

urgencia.
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3.2.3 CANALIZACION

CABLES CANALIZADOS EN TUBOS

Estar& constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente
enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico. Las

caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccidén de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas
con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en
las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que

lo requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar

debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.
La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y
ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las
condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la
zanja tendra una profundidad minima 0,85 m, y tendra una anchura que permitan las
operaciones de apertura y tendido para la colocacién de dos tubos de 160 mm de didametro,
aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar y/o de la disposicién de
estos. Si la canalizacion se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa
vigente sobre riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las
personas en el interior de la zanja. Sin embargo, el trazado general de la linea discurrira
con tubo enterrado a 1 m de profundidad (zanja tipo segun MT 2.31.01), con una zanja de

1,2 m de profundidad.
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En el fondo de la zanja 'y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena con un espesor de al
menos 0.10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos
completamente. Sobre esta capa de arena 'y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de
sefalizacion a todo lo largo del trazado del cable las caracteristicas de las cintas de aviso
de cables eléctricos seran las establecidas en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para
sefalizacion de cables subterraneos” cuando el numero de lineas sea mayor se colocaran

mas cintas sefializacion de tal manera que se cubra la proyeccién en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se
utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un
firme de hormigdn no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se
repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de

realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del
agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados.
Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las

caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, la suciedad o tierra
garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del
tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberdn embocar los tubos en la

arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

DERIVACIONES

No se admitiran derivaciones en T y en Y. Las derivaciones de este tipo de lineas se
realizaran desde las celdas de linea situadas en centros de transformacion o reparto desde

lineas subterraneas haciendo entrada y salida.
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3.2.4 CONDICIONES GENERALES DECRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y
PARALELISMOS

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccion sobre las
intensidades maximas admisibles definidos en el capitulo 10 del Manual Técnico de la
compaiiia distribuidora MT 2.31.01.

Para cruzar zonas en las que no sea posible 0 suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, o
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio
de zanja puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado.
Su instalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar
para la ubicacion de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como

aplicable de forma habitual, dada su complejidad.

La profundidad de la zanja dependera del nUmero de tubos, pero no sera inferior para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera
o jardin y 0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del
tubo (véase en planos), la una anchura minima sera de 0,35 m para la colocacion de dos
tubos rectos de 160mm aumentando la anchura en funcion del numero de tubos a instalar.
Si la canalizacion se realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran
el desarrollo del trabajo a las personas en aplicacion de la normativa vigente sobre
riesgos laborales.

Deberan seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2 del manual técnico de la
compafiia distribuidora MT 2.31.01 relativas a la disposicion del circuito en la tubular,
anchura y profundidad para canalizaciones entubadas.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos, tres 0 mas planos segun necesidades, a titulo
orientativo en las tablas del anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos, valores de

las dimensiones de la zanja.
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En el fondo de la zanja 'y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigon no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de
hormigén no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los

tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada
en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de
cables de alta tension. Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor
del pavimento, para este relleno se utilizara hormigon no estructural HNE 15,0, en las
canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de
todo-uno o zahorra. Después se colocard un firme de hormigon no estructural HNE
15,0, de unos 0,30 m de espesor y por uUltimo se repondra el pavimento a ser posible del

mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

3.2.5 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano

vertical que las demas conducciones.
OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso de no poder respetar
esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las

indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.
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CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. En el caso de no poder respetar esta
distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y,

también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension

CANALIZACIONES DE GAS

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
la tabla 3b. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida

por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con

Instalacion de proteccion suplementaria  proteccion suplementaria
Gas {m) (m)
Canalizaciones y AP > 4 bar 0,40 0,25
Acometidas MP y BP = 4 bar 0,25 0,15
) AP = 4 bar 0,40 0,25

Acometida interior ¥

MP y BF < 4 bar 0,20 010
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(1)Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas

en la NI 52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias de la anterior tabla.

Cuando el operador en ambos servicios sea Iberdrola y tanto para las obras promovidas
por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracién con Organismos Oficiales,
0 por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a la compaiiia distribuidora, las
caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red
eléctrica de AT se indican en el MT 5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y
ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR’.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 m.

CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion
de adecuada resistencia mecéanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI
52.95.01.

DEPOSITOS DE CARBURANTES

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran
como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depésito en 2 m

por cada extremo.
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3.2.6 CRUZAMIENTOS

CALLES, CAMINOS Y CARRETERAS

En los cruces de calzadas, carreteras, caminos, etc., deberdn seguirse las instrucciones
fijadas en el apartado 2.5 del presente pliego, relativas a la disposicion, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberan estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en
la que no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara

perpendicular al eje del vial.

El nUmero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso

disponer como minimo de un tubo de reserva.
FERROCARRILES

Se considerara como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles. Los cables se
colocaran tal como se especifica en el apartado 2.5 del presente pliego, para
canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre
gue sea posible, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la

traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se

utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.
CON OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo

de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo
mediante tubos de resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten

para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
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de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI

52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior al m.
CABLES DE TELECOMUNICACIONES

Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos en su composicion, bien
por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan
fuera de este apartado aquellos cables de fibra dptica dieléctricos con caracteristicas
de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en
ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los
tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias
en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de

comunicacion, sera superior a 1m.
CANALIZACIONES DE AGUA

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los

tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m

del punto de cruce.
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En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podré reducirse mediante
colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la misma
tabla.

Esta proteccidon suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales

preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pond
en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indiqu

las medidas a aplicar en cada caso.

Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con

Instalacion de proteccion suplementaria proteccion suplementaria
Gas {m) {m)
Canalizaciones y AP =4 bar 0,40 0,25
Acometidas MPy BP < 4 bar 0,20 0,25
AP = 4 bar 040 0,25

Acometida interior

MP y BP = 4 bar 0.20 010

(2)Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 45 cm a
ambos lados del cruce y 30 cm de anchura centrada con la instalacion que se

pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la
NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas

anteriormente.
CON CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre
gue se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450
N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mmz2, un impacto de energia minimo
de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las

placas divisorias en la NI 52.95.01
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CON DEPOSITOS DE CARBURANTE

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la NI 52.95.03
o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten para un diametro de 160 mm2, un impacto de energia
de 40 J y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran

al depdsito en 2 m por cada extremo.

3.2.7 TENDIDO DE CABLES

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se

encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el
tendido en sentido descendente. La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de
forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y emplazada de tal forma que
el cable no quede forzado al tomar la alimentacién del tendido.

Para el tendido la bobina estar4 siempre elevada y sujeta por gatos mecanicosy una
barra, de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina. La base de los gatos
sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion. Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta un
radio de curvatura minimo durante la instalacién de 15D y después de colocado el cable de
como minimo 4D para D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el didmetro exterior

del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le
habréa adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
79



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA
ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

=

t RP

INGENIERIA

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo.

Sera imprescindible la colocacion de dinamometros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar librementey
construidos de forma que no dafien el cable. Estos rodillos permitiran un facil rodamiento
con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que, con o sin
anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su
salida o caida. Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y
rigidez mecénica principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable
entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccién,
donde ademés de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros
verticales para evitar el cefido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de
sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de
angulo por cada cambio de direccion. Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la
salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor anchura para
abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Uutiles;
debera hacerse siempre a mano. Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el

cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas,
conducciones de agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en
conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la
gue se una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando
de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por

cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara
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sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para

ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de
un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para

el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede
calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local
caliente o se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente
situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de
tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior
del ndcleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del
tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para que el cable no

se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstaculos en la
zanja o en las inmediaciones de ella. La zanja en toda su longitud deber& estar cubierta con
una capa de arena fina de 10 cm en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En el

caso de canalizacion entubada el lecho de arena sera de 4 cm.

Si el cable se instalara directamente enterrado, no se dejara nunca el cable tendido en una
zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con una capa de 10 cm de

arena.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al

menos en una longitud de 0,50 m.

En el caso de canalizaciones de cables al aire, cada dos metros envolviendo el

circuito, se colocara una sujecion que agrupe dichos cables y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de cables unipolares por un mismo tubo.
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Una vez tendido el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de poliuretano
expandida e igualmente se aplicara la obturacion a los tubos de reserva. En el caso de

utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente aprobada.

3.2.8 PROTECCIONES

PROTECCIONES MECANICAS

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metdlicas. Para ello se colocara un tubo de 160 mm de diametro o placa de
proteccion segun NI 52.95.01, a lo largo de la longitud de la canalizacion, cuando esta no

esté entubada.
PROTECCIONES CONTRA SOBRE INTENSIDADES

Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y
dinAmicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la

instalacion, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos,
colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del
conjunto de la instalacién de la que el cable forme parte integrante, considerando las
limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacién y agrupacion de los elementos de proteccion de los
transformadores, asi como los sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara lo
establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacion
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafos a

personas o0 cosas.
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Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
pertenecientes a la misma instalacion, o en relacion con otros exteriores a ésta, se
establecera una adecuada coordinacion de actuacion para que la parte desconectada en

caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Debido a la existencia de fenbmenos de ferrorresonancias por combinacion de las
intensidades capacitivas con las magnetizantes de transformadores durante el

seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.
PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera
de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no dafie el cable. Las intensidades maximas de
cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos
de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en tablas 22 y
23 de este MT. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en
este manual técnico siempre que el fabricante del cable aporte la documentacion

justificativa correspondiente.
PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es
necesario, controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de
aparatos de medida, mediciones perioddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir de
las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del cable no

supere la maxima admisible en servicio permanente.
PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen
interno como de origen atmosférico, cuando laimportancia de la instalacion, el valor

de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.
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Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos,
cuyas caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra
gue puedan preverse en caso de sobretension. Debera cumplirse también, en lo referente a
coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las
instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de

transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente las
especificaciones establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-
EN 60099-5.

3.2.9 SENALIZACION

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion, se colocara también una cinta de
sefalizacion para el caso de cables directamente enterrados y una o dos (para el caso de 9

tubos) para el caso de cables entubados.

La cinta de sefializacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los
cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de
cables entubados y 10 cm al suelo en el caso de los cables directamente enterrados. En

ambos casos quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la sefializacion de cables enterrados
sera polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de
acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de 150+5 mmy

su espesor sera de 0,1+0.01 mm.

3.2.10 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones y sefializaciones indicadas anteriormente, se

rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
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proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos

de proteccidn estén exentas de piedras o0 cascotes.

De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefas piedras o
cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad

de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas deber& hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede

suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores

reparaciones gue tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en la
misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo

mejor posible.

3.2.11 REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas Yy disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos. Debera lograrse una homogeneidad de forma
gue quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su

reconstruccion por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,

bordillos de granito y otros similares.
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3.2.12 PUESTA A TIERRA

PUESTA A TIERRA DE CUBIERTAS METALICAS

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones

inducidas en las cubiertas metalicas

CONDICIONES ESPECIALES DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EN
GALERIAS VISITABLES.

Se dispondra una instalacién de puesta a tierra Unica, accesible a lo largo de toda la
galeria, formada por el tipo y niumero de electrodos necesarios. Sera dimensionada a la

maxima corriente de defecto (defecto fase - tierra) que se prevea poder evacuar.

Se pondréan a tierra las pantallas metalicas de los cables al realizar cada uno de los

empalmes y terminaciones.

El valor de la resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante la
evacuacion de un defecto, no se supere un cierto valor de tensién de defecto establecido
por el proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el
interior de la galeria como en el exterior (si hay transferencia de potencial debido a tubos u
otros elementos metalicos que salgan al exterior), no deben superar los valores admisibles
de tensién de contacto aplicada en el Reglamento de Lineas de Alta tension, segun la
Instruccion Técnica ITC-LAT 07.

3.3 MATERIALES

Los materiales empleados en la canalizacion seran aportados por el Contratista
siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares. No se
podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no

estén indicados en este Pliego de Condiciones.
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IERTA

3.3.1 CABLES

A titulo informativo, se incluyen las caracteristicas correspondientes a los tipos
constructivos de cable. Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma
UNE HD 620 y/o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn y su instruccion técnica complementaria ITC 06: Conductor

Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE-EN 60228.

Conductor Aluminio compacto, seccién circular, clase 2
UNE-EN 60228. En el caso del cable con
aislamiento  XLPE, éste estara obturado
mediante hilaturas hidréfugas.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla

semiconductora aplicada por extrusion.

Pantalla sobre el conductor ~ Capa de mezcla semiconductora aplicada por

extrusion.

Aislamiento Mezcla a base de etileno propileno de alto

médulo (HEPR) o polietileno reticulado (XLPE).

Pantalla sobre el aislamiento  Una capa de mezcla semiconductora pelable
no metalica aplicada por extrusion, asociada a
una corona de alambres y contraespira de

cobre.

Obturacion Solo aplicable a cables con aislamiento en
XLPE y consistirda en una cinta obturante

colocada helicoidalmente,

Cubierta Compuesto  termoplastico a base de
poliolefina y sin contenido de componentes
clorados u otros contaminantes. Se consideran
dos tipos de cubierta normal DMZ1y cubierta

DMZ2, no propagadora del incendio tipo (AS)
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3.3.2 ACCESORIOS

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion,

etc.)

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual

Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.
. Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
. Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las

establecidas en la NI 56.80.02.
. Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Finalizada la obra, se realizard una comprobacién final que ratifique el cumplimiento de las
condiciones del proyecto, con las modificaciones que hubieran surgido en el transcurso

de los trabajos, previamente autorizadas por la direccién de obra.

Se verificara la continuidad de las lineas, asi como la correcta conexion de cada conductor,
debiendo garantizar la coincidencia del orden de fases R-S-T con la red existente, mediante

comprobador adecuado a tal fin.

En cuanto al nivel de aislamiento exigido sera conforme a los valores mostrados en

la tabla del REBT en este caso.

Para la recepcion técnica de las instalaciones se seguira el procedimiento indicado en las
NI correspondientes, revisando las unidades constructivas que define esta norma, asi
como en los proyectos tipo, donde también se concretan los criterios de no aceptaciéon de

los materiales por parte de la compafia suministradora.
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Cuando durante la primera actuacion no fuera posible controlar la obra oculta por motivos
imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de la empresa suministradora, las
calas, sondeos, pruebas, etc. necesarias para el correspondiente reconocimiento de la obra

ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de dicho constructor.

La recepcion no exime al constructor de la direccion y responsabilidad en la ejecucion de
los trabajos, siendo responsable subsidiario de los defectos que pudieran aparecer en
las instalaciones como consecuencia de vicios ocultos, ejecucion incorrecta o

cambios introducidos durante la obra sin la pertinente comunicacion.

3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La instalacion objeto del proyecto sera explotada por la empresa suministradora.
Le correspondera por tanto, velar por el buen uso de la instalacion y efectuar las
pertinentes labores de mantenimiento. De cualquier modo, la instalacion en origen
proviene de las redes de la compariia suministradora, por lo que, en este sentido, la
compafiia cumplird con las obligaciones administrativas que dictan los articulos 90 y 91 del
Reglamento de Verificaciones Eléctricas, en cuanto a comunicacion del estado actual y
futuro de sus redes a la Administracion. Asimismo, tal como indica el Articulo 92 del citado
Reglamento, el titular de la instalacion de produccién, transporte, transformaciéon y
distribucién de energia eléctrica, debera mantener y documentar dicha instalacion en las
condiciones de regularidad, seguridad y cumplimiento del resto de prescripciones

establecidas en el Reglamento.

3.6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIONES

Las comunicaciones oficiales que se exijan para autorizar la instalacion, se precisara, para

su puesta en marcha, de los siguientes tramites:
. Se debera aportar el Certificado de inspeccion inicial de la

instalaciéon, emitido por un Organismo de Control Autorizado, segun DECRETO
88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
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procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y

distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

. Presentacion de una copia del presente proyecto en los Servicios territoriales

correspondientes.
. Presentacion en el mismo organismo, finalizados los trabajos, del
Certificado Final de Direccion de Obra.

Este ultimo documento, firmado por el Director Técnico de la Obra, confirma el
cumplimiento de las condiciones de los materiales y de ejecucion especificados en
proyecto, de acuerdo con la normativa, y ratifica que, en el momento de la recepcion, las

instalaciones son aptas para su adecuada puesta en funcionamiento.

3.7 LIBRO DE ORDENES

En caso de considerarse necesario, se dispondra en obra de un libro de 6rdenes en

el que se reflejara el historial de la misma.

La Direccién Técnica recogera en dicho documento, durante las visitas de obra, cuantas
incidencias, modificaciones, aclaraciones, etc. estime oportunas, firmandose en cada
ocasion por parte del Director de Obra y del Contratista, dejando una copia para consulta

en la propia obra.

3.8 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra y se podran solicitar todos los ensayos a las instalaciones que se

consideren oportunos.
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En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la resistencia de las tomas de

tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la
instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.
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Orden

Descripcién

Uds.

Mediciones

Resultado

Largo

Ancho

Alto

Parcial

Total

Precio

Importe

11

1.2

INSTALACION

ud Apoyo principio de linea
aérea de M.T. de 15/20 kV
formada por: apoyo metalico
galvanizado de 16 m de altura
total y 2.000 kg de esfuerzo en
punta, armado e izado;
cruceta metalica galvanizada
RC-2000; cadena de
aisladores horizontales de 3
elementos E-70; anillo
equipotencial para corrientes
de paso y contacto compuesto
por cable de Cu desnudo de
50 mm2, electrodos de toma
de tierra cobrizados de 1,5 m,
basamento de hormigén con
malla metélica y protecciéon
antiescalo, realizado en
terreno accesible a camiones,
incluso apertura de pozo en
terreno de  consistencia
media, hormigonado y
transportes (no se incluye la
tramitacion y permiso de los
propietarios de los terrenos
afectados por el paso de la
linea).

(UO9AL050)

Total partida 1.1 (Euros)

u Entronque para paso de red
aérea a red subterrdnea en
media tensiébn (21  kV),
formado por: 1 Juego de
seccionadores LB, 1 juego de
pararrayos (autovalvulas) de
6xidos metdlicos para 21 kV,
para proteccion de
sobretensiones de  origen
atmosférico, 3 terminales
exteriores de intemperie para
cable de 12/20 kV, tubo de
acero galvanizado de 6" de
diametro, para proteccion
mecanica de los cables,
provisto de capuchén de
proteccion en su parte
superior; puesta a tierra de los
pararrayos y de las pantallas
de los cables. Totalmente
instalado.

(UO9ACO010)

1,00

3.448,58

3.448,58

Total partida 1.2 (Euros)
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Orden

Descripcién

Uds.

Mediciones

Resultado

Largo Ancho Alto

Parcial Total

Precio

Importe

1.3

m Red eléctrica de media
tension entubada bajo
calzada, realizada con cables
conductores de 3(1x240) mm2
Al. 12/20 kV, con aislamiento
de dieléctrico seco, formados
por: conductor de aluminio
compacto de seccién circular,
pantalla sobre el conductor de
mezcla semiconductora,
aislamiento de etileno-
propileno (EPR), pantalla
sobre el aislamiento de
mezcla semiconductora
pelable no metélica asociada
a una corona de alambre y
contraespira de cobre y
cubierta termoplastica a base
de poliolefina, en instalacion
subterranea bajo calzada, en
zanja de 60 cm de ancho y
105 cm de profundidad,
incluyendo excavacién de
zanja, asiento con 5 cm de
hormigbn HM-20 N/mmz2,
montaje de tubos de material
termoplastico de 160 mm de
diametro, relleno con una
capa de hormigbn HM-20
N/mm2 hasta una altura de 10
cm por encima de los tubos
envolviéndolos
completamente, y relleno con
hormigén HM-12,50/P/20,
hasta la altura donde se inicia
el firme y el pavimento; sin
incluir la reposicion de
pavimento; incluso suministro
y montaje de cables
conductores, con parte
proporcional de empalmes
para cable, retirada 'y
transporte a vertedero o
planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la
excavacion y pruebas de
rigidez dieléctrica, totalmente
instalada, transporte, montaje
y conexionado.

(UO9AL040)

Total partida 1.3 (Euros)

19,28

121,10

2.334,81

Total capitulo 1 (Euros)

8.010,33

OCHO MIL DIEZ EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcién Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
2 LEGALIZACION
21 ud Certificado de M.T de
instalacion electrica firmado y
sellado , incluidas tasas de
organismos oficiales
(E29IEI050)
Total partida 2.1 (Euros) 1,00 180,00 180,00
2.2 ud Ensayo por laboratorio
certificado de aislameinto y
rigidez de las lineas
subterraneas de B.T
(E29S1020)
Total partida 2.2 (Euros) 1,00 850,00 850,00
Total capitulo 2 (Euros) 1.030,00
Total presupuesto (Euros) 9.040,33

NUEVE MIL CUARENTA EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS

Ricardo Picazo Lara
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PRECIOS DESCOMPUESTO

INSTALACION

ud Apoyo principio de linea aérea de M.T. de 15/20 kV formada por: apoyo metélico galvanizado de 16 m de altura total y 2.000
kg de esfuerzo en punta, armado e izado; cruceta metélica galvanizada RC-2000; cadena de aisladores horizontales de 3
elementos E-70; anillo equipotencial para corrientes de paso y contacto compuesto por cable de Cu desnudo de 50 mmz2,
electrodos de toma de tierra cobrizados de 1,5 m, basamento de hormigdn con malla metalica y proteccién antiescalo, realizado
en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo en terreno de consistencia media, hormigonado y transportes (no
se incluye la tramitacién y permiso de los propietarios de los terrenos afectados por el paso de la linea).

(UO9ALO050)

Cédigo Ud. Descripcién Cantidad Precio Importe
0O010A090 h Cuadrilla A 3,500 47,66 166,81
0010B200 h Oficial 12 electricista 3,000 18,85 56,55
0010B220 h Ayudante electricista 3,000 18,90 56,70
P15AH150 ud  Apoyo C-2000 h=16 m celosia 1,000 792,00 792,00
P15AH340 u Elemento aislador polimérica rotura 70 kN 6,000 67,00 402,00
P15EA030 u Electrodo toma de tierra 1,5 m 9,000 22,80 205,20
EO02PMA130 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA TERRENOS 1,500 26,02 39,03

COMPACTOS C/TRANSPORTE <10 km
E04ZAMO020 m3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZAPATAS HA- 1,500 175,29 262,94
25/P/40/lla VERT. MANUAL
EO04FL020 m2 ENCOFRADO MADERA LOSAS DE 7,000 11,46 80,22
CIMENTACION
EO4LAlaca m3 LOSA CIMENTACION HORM. ARM. HA- 1,750 211,71 370,49
25/B/20/Ila - 85 kg/m3 VERT. MANUAL
P15AH300 u Proteccién antiescalo apoyo cruceta 1,000 155,00 155,00
MO2GAH010 h Grua telescopica autopropulsada 20 t 2,000 57,82 115,64
ACCAVI- ud TUBO PROTECTOR CONDUCTOR LA-30/110 1,000 290,00 290,00
AISTUB - AVIFAUNA (15 m)
ACCAVI- ud PIEZA SUJECION TUBO A GRAPA AMARRE... 6,000 6,00 36,00
AISAM1
ACCAVI-AIS-  ud CUBRE GRAPA AMARRE LA-30/110 -... 6,000 70,00 420,00
AM 1
Costes directos 3.448,58
Total partida 3.448,58 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS
CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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12

13

u Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media tensién (21 kV), formado por: 1 Juego de seccionadores LB,
1 juego de pararrayos (autovalvulas) de 6xidos metélicos para 21 kV, para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico,
3 terminales exteriores de intemperie para cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de didmetro, para proteccién
mecanica de los cables, provisto de capuchon de proteccion en su parte superior; puesta a tierra de los pararrayos y de las
pantallas de los cables. Totalmente instalado.

(UOSACO010)

Cédigo Ud. Descripcion Cantidad Precio Importe
0010B200 h Oficial 12 electricista 12,000 18,85 226,20
0010B210 h Oficial 22 electricista 12,000 17,63 211,56
P15EA020 u Placa Cu toma de tierra 500x500x2 mm 1,000 233,87 233,87
P15EB020 m Conductor cobre desnudo 50 mm2 20,000 5,79 115,80
P15NAC130 u Pararrayos-autovalvula 21 kV 10 KA ¢éxido zinc 3,000 96,80 290,40
P01DWO090 ud  Pequefio material 27,000 1,32 35,64

Costes directos 1.113,47
Total partida 1.113,47 €/u

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de MIL CIENTO TRECE EUROS CON CUARENTA 'Y SIETE
CENTIMOS

m Red eléctrica de media tension entubada bajo calzada, realizada con cables conductores de 3(1x240) mm2 Al. 12/20 kV,
con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor de aluminio compacto de seccion circular, pantalla sobre el
conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aislamiento de mezcla
semiconductora pelable no metalica asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cubierta termoplastica a base
de poliolefina, en instalacion subterranea bajo calzada, en zanja de 60 cm de ancho y 105 cm de profundidad, incluyendo
excavacion de zanja, asiento con 5 cm de hormigén HM-20 N/mm2, montaje de tubos de material termoplastico de 160 mm de
didametro, relleno con una capa de hormigén HM-20 N/mm2 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigén HM-12,50/P/20, hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento; sin incluir la
reposicién de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable,
retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacién y pruebas de rigidez
dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

(UO9AL040)

Cabdigo Ud. Descripcién Cantidad Precio Importe
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,200 18,85 3,77
0010B210 h Oficial 2* electricista i 0,200 17,63 3,53
EO02EMA010 m3 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA 0,700 6,59 4,61

TERRENOS...
P15UDT080 m Tubo PEAD flex. doble pared D=160 mm 1,050 8,03 8,43
PO1HMV220 m3 Hormigdon HM-20/P/20/1 central 0,180 64,91 11,68
PO1HMV250 m3 Hormigdon HM-20/P/40/1 central 0,290 64,91 18,82
P15NACO050 m Conductor Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x240 3,000 22,98 68,94

H16
P01DWO090 ud  Pequefio material 1,000 1,32 1,32

Costes directos 121,10
Total partida 121,10 €/m

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS CON DIEZ CENTIMOS
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2 LEGALIZACION
2.1 ud Certificado de M.T de instalacion electrica firmado y sellado , incluidas tasas de organismos oficiales
(E291EI050)
Caédigo Ud. Descripcion Cantidad Precio Importe
P32SS050 ud  Prueba servicio redes suministro agua 1,000 180,00 180,00
Costes directos 180,00
Total partida 180,00 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS

2.2 ud Ensayo por laboratorio certificado de aislameinto y rigidez de las lineas subterraneas de B.T
(E29S1020)
Cédigo Ud. Descripcién Cantidad Precio Importe
0010B520 ud  Certificado de M.T 1,000 850,00 850,00
Costes directos 850,00
Total partida 850,00 €/ud

Asciende el precio de la partida a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
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RESUMEN

Descripcion Importe Euros
1 INSTALACION 8.010,33
2 LEGALIZACION 1.030,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 9.040,33
Gastos generales 13 % 1.175,24
Beneficio industrial 6 % 542,42
Parcial 10.757,99
Impuesto valor afiadido 21 % 2.259,18
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 13.017,17
Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

TRECE MIL DIECISIETE EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS

ALCAZAR DEL REY , MARZO 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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5 SEGURIDAD Y SALUD.
5.1 OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos
laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para
ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.
Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion
del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas,
en relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de
proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los
trabajos objeto del contrato.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de

construccion, de instalaciones de “Lineas Subterraneas”, “Lineas Aéreas” y “Centros

de Transformacion”

5.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE
19/03/08). Correccion de errores. (BOE 17/05/08). Correccion de errores. (BOE
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19/07/08).

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley
General de la

e Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

¢ Real Decreto 485/1997 en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccién personal.

¢ Real Decreto 1215/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas de proteccién

de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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5.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

Aspectos generales

El Contratista acreditara ante el coordinador de seguridad., la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros
Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma
visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las
maniobras a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de
proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que

todos lo han entendido.

5.4 IDENTIFICACION DE RIESGOS

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se

indican los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva y es la siguiente:

5.4.1 Descripcion e identificacién de los riesgos

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en
el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o
resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas

sin buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.
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2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion
de riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de
este riesgo lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacion existente en pisos y
zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion
de trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estdn manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de
trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no
se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado
de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento
de zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques
0 golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y los
derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de

corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta

tensidon y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al
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aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacion portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse

un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actue como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o

fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tensiéon

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.
9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con

gases 0 sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.
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10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algtn accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a
ellos y originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de
otros riesgos.

Mas adelante se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

- Centro de Transformacion.

- Lineas subterraneas.

- Lineas aéreas.

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero los
riesgos a considerar son similares a los de las fases de montaje.

Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos.

Mas adelante se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con
caracter general se recogen a continuacion.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/
proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en ATy

BT. Elementos candentes y quemaduras:

- Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
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funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacion
necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

- Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual).

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

- Sequir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso.
- Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001.

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas

cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos
Eléctricos”, se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.
Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el R.D. 614.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion
de los trabajos con exposicidén al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo
estar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o téxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno.
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- Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

- Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

- Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo
necesarios para asegurarlas.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de
su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo
anual, a las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la

instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

5.5 Protecciones Ropa de trabajo:

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista.
Equipos de proteccidn:

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente

El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

- Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN:
- Calzado de seguridad

- Casco de seguridad
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- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

- Guantes de proteccién mecéanica

- Pantalla contra proyecciones

- Gafas de seguridad

- Cinturén de seguridad

- Discriminador de baja tension

- Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

- Protecciones colectivas:

- Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

- Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o
Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de
las instalaciones.

- Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.

5.6 Equipo de primeros auxilios y emergencias.

Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos, asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro
con los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de

otro tipo.
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5.7 Equipo de proteccion contraincendios:

Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y

normativa vigente.

5.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

Descripcion de la obray situacion.

La obra esta ubicada en la parcela 90 y 84 del poligono 6 del municipio de ALCAZAR DEL
REY (CUENCA). La obra consiste en la instalacién de una linea de alta Tensién y centro de
seccionamiento y transformacion.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de LINEA AEREA DE MT, LINEA SUBTERRANEA DE
MT,
Ingeniero autor del proyecto RICARDO PICAZO LARA
Titularidad del encargo REYUPLAST S.L
_ CIF: B16184459
Emplazamiento Poligono 501 parcela 1018 Alcazar del Rey
Presupuesto de Ejecucion 3.798.13€
Plazo de ejecucion previsto 1 meses
NUmero maximo de operarios 4
Total aproximado de jornadas 7
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
Replanteo - Visita con instalador en zona de ejecucion de instalaciones

Cimentacién Instalacion de nuevo apoyo N°1

Zanjay Excavacion Zanja para nueva linea subterranea MT
adecuacion
terreno CT

Instalaciones |Instalacion de Linea de MT (aérea subterranea)

Pruebas y Pruebas de aislamiento y tierras y recepcion obra
recencion

5.9 Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica se realizara mediante un grupo electrogeno portatil.

5.10 Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable serd mediante acopio en botellas o depésitos instalados
para tal efecto y que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

5.11 Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

5.12 Comunicacion de apertura del centro de trabajo en la autoridad laboral

Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de
Trabajo por los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que se aplique el Real
Decreto 1627/1997.

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
109



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA
ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION

A
*@ RP ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

INGENIERIA

5.13 Riesgos y medidas de prevencion y proteccion en cada fase del trabajo.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o
desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para

eliminarlos o minimizarlos

Pruebay puesta en servicio de las instalaciones

ACCION PREVENTIVA Y

ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES
1. Pruebas y puesta en * Golpes e Cumplimiento MO 12.05.02 al
servicio
e Heridas 05

(Desconexion y/o proteccion e )

en el caso de| » Caidas de objetos . I\/tllia'nter_u,mlgnt(é sﬁUIDOS y
mantenimiento, retirada o ) utiizacion de S
desmontaje de| * Atrapamientos e Utilizacién de EPI's

instalaciones . .
) e Contacto eléctrico directo

e indirecto en AT y BT.

Arco eléctrico en AT y BT. | « Control de maniobras Vigilancia
Elementos candentes y continuada. Utilizacién de EPI’s

ocuanvandiivac

* Adecuacion de las cargas

Centros de Transformacion

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos
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ACTIVIDAD

RIESGO

ACCION PREVENTIVA Y
PROTECCIONES

Acopio, carga y descarga de material
nuevo y equipos y de material
recuperado/chatarras

* Golpes y heridas

» Caidas de objetos

* Atrapamientos

» Desprendimiento de cargas

e Contacto eléctrico en AT o BT
por proximidad

* Presencia o ataque de
animales

* Presencia de gases

* Mantenimiento equipos

« Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

* Adecuacion de las cargas

e Control de maniobras

« Vigilancia continuada

» Revision de elementos de
elevacion y transporte

* No situarse bajo la carga

» Delimitacion de la zona de trabajo
y/o proximidad

e Vigilancia continuada

* Revisién del entorno

e Control de maniobras y
vigilancia continuada

e Cumplimiento del MO 07.P2.10

Excavacion, hormigonado y obras
auxiliares

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a diferente nivel

* Golpes y heridas

» Oculares, cuerpos extrafios

» Caidas de objetos

e Atrapamientos

e Desprendimientos

e Contacto eléctrico en AT 0 BT
por proximidad

 Riesgos a terceros

» Sobreesfuerzos

e Orden y limpieza

« Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

e Control de maniobras y
vigilancia continuada

* Entibamiento

* Prever elementos de
evacuacion y rescate

» Delimitacion de la zona de trabajo
y/o proximidad

» Vigilancia continuada

» Vallado de seguridad, protecciéon huecos,
informacion sobre posibles conducciones

« Utilizar fajas de proteccion lumbar
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TENSION
ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Montaje

(Desguace de aparamenta
en general)

e Caidas desde altura

* Golpes y heridas

* Atrapamientos

» Caidas de objetos

e Contacto eléctrico en AT o BT
* Ataques de animales

» Impregnacion o inhalacion de
sustancias peligrosas o molestas

« Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

« Control de maniobras y
vigilancia continuada

« Delimitacion de la zona de trabajo
ylo proximidad

» Vigilancia continuada

» Revisién del entorno

Utilizar ropa y EPIS adecuados

Transporte, conexion y desconexion
de motogeneradores auxiliares

e Caidas a nivel

e Calidas a diferente nivel
« Caidas de objetos

» Riesgos a terceros

* Riesgo de incendio

* Riesgo eléctrico

* Riesgo de accidente de trafico

» Actuar de acuerdo con lo indicado en las
fases anteriores cuando sean similares.

 Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente

» Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacién sobre tendido de
conductores

* Empleo de equipos homologados para
el llenado

del deposito y transporte de gas
oil. Vehiculos autorizados para ello.

e Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.

« Dotacion de equipos para
extincién de incendios

e Seguir instrucciones del
fabricante

* Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

Pruebas y puesta en servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)

» Los recogidos en el Anexo 1.1

e Las indicadas en el Anexo 1.1

Ricardo Picazo Lara

Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es

112



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA

ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA
y AT TENSION
ING E.N IERITA

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Lineas subterraneas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

ACCION PREVENTIVA Y

ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES
Acopio, carga y descarga  Golpes Ver punto 3.3
« Heridas Mantenimiento equipos

(Acopio carga y descarga de
material recuperado/ chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
Revisioén del entorno

Excavacion, hormigonado y

obras auxiliares

Caidas al mismo
nivel
Caidas a diferente
nivel

Exposicion al gas
natural
Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafios
Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI's

Entibamiento

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion  huecos, informacion

sobre posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando
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ACCION PREVENTIVA Y

ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES
Izado y acondicionado del |+ Caidasdesdealtura |« Verpunto 3.3
cable en apoyo LA/CT < Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normativa
(Desmontaje cable en - Golpes y heridas vigente
apoyo de Linea Aérea) - Atrapamientos = Utilizacion de EPI's
= Control de maniobras y vigilancia
- Caidas de objetos continuada
- (Desp|ome o rotura dell ® Utilizacion de EPI’s
apoyo o| = (Andlisis previo de las condiciones de tiro y
estructura) equilibrio y atirantado o medios de trabajo

especificos)

Tendido, empalme y[+ Vuelco de |= Verpunto3.3
terminales de conductores magquinaria « Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
anclaje correcto de las maquinas de
(Desmontaje de conductores,|. Cajidas desde altura traccion.
empalmes y terminales) » Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun. Normativa

vigente

- Utilizacion de EPI's

= Control de maniobras y vigilancia
continuada

- Utilizacion de EPI's

« Utilizar fajas de proteccion lumbar

= Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

- Utilizacion de EPI's

* Reuvisién del entorno

* Golpesy heridas
- Atrapamientos

- Caidas de objetos
e Sobreesfuerzos
< Riesgos a terceros

* Quemaduras
« Ataque de animales

Engrapado de soportes en - Caidas desde altura « Verpunto 3.3

galerias «  Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa
(Desengrapado de - Golpes y heridas vigente
soportes en galerias) - Atrapamientos = Utilizacion de EPI's
« Control de maniobras y vigilancia
- Caidas de objetos continuada
e Sobreesfuerzos e Utilizacion de EPI's

- Utilizar fajas de proteccion lumbar

Pruebas y puesta en servicio | = Ver Anexo 1 » VerAnexo1l

* Presencia de Revision del entorno
(Mantenimiento, desguace o colonias, nidos...
recuperacion de instalaciones)
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Lineas aereas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

ACCION PREVENTIVA Y

ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES
Acopio, carga y » Golpes y heridas < Mantenimiento equipos
descarga - Caidas de objetos « Adecuacion de las cargas
= Atrapamientos = No situarse bajo la carga
= Contacto y arco eléctrico = Utilizacion de equipos de proteccion
« Ataques 0 sustos por animales individual y colectiva, segun

Normativa vigente
= Control de maniobras Vigilancia
continuada

L, * Revisién del entorno
(Recuperacion de

chatarras)
Excavacion, « Caidas al mismo nivel - Orden y limpieza
hormigonado e  Caidas a diferente nivel = Utilizacion de equipos de proteccion
izado apoyos - Caidas de objetos individual y colectiva, segin
» Golpes y heridas Normativa vigente
= Oculares, cuerpos extrafios  Entibamiento
. » Desprendimientos = Vallado de seguridad Proteccion
(Desmontaje de - Riesgos a terceros huecos
apoyos) « Sobreesfuerzos - Utilizar fajas de proteccion lumbar
= Atrapamientos = Control de maniobras y vigilancia
= Desplome o rotura del apoyo o continuada
estructura = Andlisis previo de las condiciones de
» Contactos Eléctricos tiro y equilibrio y atirantado o medios

de trabajo especificos
= Control de maniobras y vigilancia

continuada
Montaje de » Caidas desde altura = Utilizacion de equipos de proteccion
armados o « Golpes y heridas individual y colectiva, segun
herrajes - Atrapamientos Normativa vigente
« Caidas de objetos = Revision de elementos de
= Desprendimiento de carga elevacion y transporte
] » Rotura de elementos de traccion = Dispositivos de control de cargas y
(Desmontaje de - Contactos Eléctricos esfuerzos soportados
armados o herrajes) « En los desmontajes, posibles = Control de maniobras y vigilancia
nidos, colmenas... continuada

* Revisién del entorno

Ricardo Picazo Lara
Ingeniero Técnico Industrial 1669 COITI Albacete
Movil: 667349642 — email:ricardo@rpingenieria.es
115



REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA
ENTRONQUE AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION

% RP

INGENIERIA

ALCAZAR DEL REY (CUENCA)

Cruzamientos

* Caidas desde altura

« Caidas de objetos

« Golpes y heridas

= Atropamientos

* Sobreesfuerzos

« Riesgos a terceros

« Contactos Eléctricos

« Eléctrico por caida de
conductor encima de otras
lineas

= Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

= Control de maniobras y vigilancia
continuada

« Utilizar fajas de proteccion lumbar

= Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

« Formacion acorde al RD
614/2001

= Colocacion de porticos y
protecciones aislante. Coordinar
con la Empresa Suministradora

Tendido de
conductores

(Desmontaje de

= Caidas desde altura
» Golpes y heridas

= Atrapamientos

» Caidas de objetos

« Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin
Normativa vigente

< Acondicionamiento de la

instalaciones)

conductores) - Vuelco de maquinaria zona de ubicacién, anclaje
- Riesgo eléctrico Correcto_Qe las maquinas
- Sobresfuerzos de traccion
- Riesgos a terceros * Puesta a tierrade los
conductores y sefializacion
de ella
« Control de maniobras y
vigilancia continuada
» Formacion de acuerdo con
el
Real Decreto 614/2001.
- Utilizar fajas de proteccion
lumbar
= Vigilancia continuada y
sefalizaciéon de riesgos
Tensado y - Caidas desde altura » Utilizacion de equipos de
engrapado * Golpes y heridas proteccioén individual y
- Atrapamientos colectiva, segun Normativa
(Destensar, - Caidas de objetos vigente
soltar o cortar - Sobreesfuerzos « Control de maniobras y
conductores - Riesgos a terceros vigilancia continuada
en el caso de - Desplome o rotura del - Utilizar fajas de proteccion
retirada o apoyo o estructura lumbar
gesmontaje - Vigilancia continuada y
e

sefalizaciéon de riesgos
+ Analisis previo de las
condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o
medios de trabaio
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6 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon (RCD), conforme a
lodispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y

demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

6.1 AGENTES INTERVINIENTES

6.1.1 identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto REFORMA LINEA AEREA DE MEDIA
TENSION RIANSERES INSTALACION DE NUEVO APOYO PARA ENTRONQUE
AEREO/SUBTERRANEO Y LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son :
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PROMOTOR REYUPLAST S.L
CIF: B16184459

REDACTOR DEL PROYECTO RICARDO PICAZO LARA
DNI:04602705z

DIRECTOR DE OBRA RICARDO PICAZO LARA

INSTALADOR POR DETERMINAR

Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,

tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los

residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unibn Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
REYUPLAST S.L

Poseedor de residuos (Contratista)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como

Poseedor de siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su

designacion antes del comienzo de las obras. los Residuos,
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Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y
la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de

las obras.

6.1.2 Obligaciones

Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccién y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos

y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.
2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el

apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
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y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,

previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
Su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real
Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los

cinco afnos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la

legislacién de las comunidades autbnomas correspondientes.

Poseedor de residuos (Contratista)
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La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el contratista -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, est4 obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto

105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion

facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestién. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de

destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle anicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion

o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones
aun gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de separacion

de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestidon de los residuos, asi como a mantener la

documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

Gestor de residuos
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Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de

residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:
1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la

legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacién del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacion anterior de gestion, el método de gestidon aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de

la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios

siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicidn, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
namero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entrego los residuos,
los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que

fueron destinados los residuos.
4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos

peligrosos, deberéa disponer de un procedimiento de admision de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se

separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
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peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados
con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacidon se entendera
sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,

en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

6.2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto

105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de

construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el

articulo 3, como:

"Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o
demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para

la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".
Si es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la

misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento
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o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15

de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la
Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia
sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislaciéon especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos
deconstruccion y demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los
aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997.
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de

la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a

la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
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y Su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos

Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 22 de abril de 1998.

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 23 de diciembre de
2009

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006

Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

DECRETO 55/2019, de 5 de abril, del Consell, por el que se aprueba la revisién del Plan
integral de residuos de la Comunitat Valenciana. [2019/4208]

Decreto 81/2013 aprobacion definitiva del Plan Integral de Residuos de la Comunitat
Valenciana (PIRCV)
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Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

6.3 IDENTIFICACION y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes
grupos:

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria 'y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales

de los que estan compuestos:

cODIGO METROS
SEGUN TONELADA | CUBICO
ORDEN DENOMINACION RESIDUO S (TN) S (M3)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos,
17 01 07 te.Ja.s y materlales. . ceramicos
distintas de las especificadas en el

17 05 Tierra (incluida la excavacion en zonas contaminadas), piedras y lodos de

114,56 57,28

Tierra y piedras distintas de
17 05 04 las especificadas en el cédigo 17 305,28 203,52

TOTAL 419,84 260,80
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6.4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

Se garantizara en todo momento:

- Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones

masivas, que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.

- Evitar la quema de residuos de construccién y demolicion.

- Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccién y demolicion.

- Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:

- Cauces.

- Vaguadas.

- Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.

- Zonas proximas a bosques o areas de arbolado.

- Espacios publicos.

- Los residuos de construccion y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que es

la solucion ecolégicamente mas econdmica.

- Antes de evacuar los escombros se verificard que no estén mezclados con otros

residuos.

6.5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACIOI\J O ELIMINACIO[\I A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y

demolicion requerira autorizacion previa del Organo competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se

vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier
otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado,

y podra ser renovada por periodos sucesivos.
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La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional
del personal encargado de su explotacion.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in

situ”, se trasladaran a un centro de gestion de residuos.

6.6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista

de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
- Madera: 0.375 t.

- Plastico: 0.4 t.

- Papel y carton: 0.4 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de

los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se

ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
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sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de
los residuos de construccién y demolicién de la obligacién de separacion de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los

materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin
de proceder a su adecuada segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira
el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

6.7 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la

estimacion descrita en el apartado 6.5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA

OBRA".

CONCEPTO: PRECIO: VOLUMEN M3 PRESUPUEST
Retirada tierras a vertedero| 10,00 €/m3 260,80 2.608,00
TOTAL 2.608,00 €
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6.8 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVIS:I'AS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicion dentro de la obra, se aportaran por el adjudicatario de las obras.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

Alcazar del Rey, Marzo de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial
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7 PLIEGO NORMAS DE SEGURIDAD INCENDIOS FORESTALES

11.1. Objeto

El presente pliego tiene por objeto establecer las normas de seguridad en prevencion de
incendios forestales que han de observarse en la ejecucién del ... (denominacién del
proyecto/obra/trabajo/promotor/), para garantizar una adecuada conservacion de los

terrenos forestales.

11.2. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacidon del presente pliego es el que corresponde a los terrenos
forestales, los colindantes o con una proximidad menor a 500 metros de aquéllos,
afectados por las actividades ligadas a la ejecucion del ... (denominacion del

proyecto/obra/trabajo...).

11.3. Normas de seguridad de caracter general

Deberan observarse, con caracter general, las siguientes normas de seguridad:

1. Salvo autorizacion, no se encendera ningun tipo de fuego.

2. En ninguin caso se fumara mientras se esté manejando material inflamable,
explosivos, herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

3. Se mantendran los caminos, pistas, fajas cortafuegos o areas cortafuegos libres de
obstaculos que impidan el paso y la maniobra de vehiculos, y limpios de residuos o
desperdicios.

4. En ningun caso se transitara o estacionaran vehiculos carentes de sistema de
proteccion en el sistema de escape y catalizador, en zonas de pasto seco 0 rastrojo

dado el riesgo de incendio por contacto.
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11.4. Utilizacion de explosivos

En el caso de utilizacion de explosivos para la realizacion de voladuras, con
independencia de las autorizaciones y medidas de seguridad que establezca la
legislacion vigente, en el lugar y momento de la voladura se dispondra de: una
autobomba operativa con una capacidad de agua no inferior a 3.000 litros y cinco
operarios dotados con vehiculo todo terreno de siete plazas y cinco mochilas extintoras
de agua cargadas, con capacidad no inferior a 14 litros cada una, asi como un equipo
transmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera directa o indirecta, al

teléfono 112 de emergencias, de la Generalitat.

11.5. Utilizacién de herramientas, maquinariay equipos

1. Los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrégenos, motores o
equipos fijos eléctricos o de explosion, transformadores eléctricos, éstos ultimos siempre
y cuando no formen parte de la red general de distribucion de energia, asi como
cualquier otra instalacién de similares caracteristicas, debera realizarse en una zona
desprovista de vegetacion con un radio minimo de 5 metros o, en su caso, rodearse de
un cortafuegos perimetral desprovisto de vegetacion de una anchura minima de 5
metros.

2. La carga de combustible de motosierras, motodesbrozadoras o cualquier otro tipo de
maquinaria se realizara sobre terrenos desprovistos de vegetacion, evitando derrames
en el llenado de los depdsitos y no se arrancaran, en el caso de motosierras y
motodesbrozadoras, en el lugar en el que se han repostado. Asimismo, Unicamente se
depositaran las motosierras o motodesbrozadoras en caliente en lugares desprovistos
de vegetacion.

3. Todos los vehiculos y toda la maquinaria autoportante deberan ir equipados con
extintores de polvo de 6 kilos 0 mas de carga tipo ABC, norma europea (EN 3-1996).

4. Toda maquinaria autopropulsada dispondra de matachispas en los tubos de escape.
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5. Todos los trabajos que se realicen con aparatos de soldadura, motosierras, motodes-
brozadoras, desbrozadoras de cadenas o martillos, equipos de corte (radiales),
pulidoras de metal, asi como cualquier otro en el que la utilizacién de herramientas o
maquinaria en contacto con metal, roca o terrenos forestales pedregosos pueda producir
chispas, y que se realicen en terreno forestal o en su inmediata colindancia, habran de
ser seguidos de cerca por operarios controladores, dotados cada uno de ellos de una
mochila extintora de agua cargada, con una capacidad minima de 14 litros, cuya mision
exclusiva sera el control del efecto que sobre la vegetacion circundante producen las
chispas, asi como el control de los posibles conatos de incendio que se pudieran
producir.

El nimero de herramientas o maquinas a controlar por cada operario controlador se
establecera en funcién del tipo de herramienta o maquinaria y del riesgo estacional de

incendios, conforme con el siguiente cuadro de minimos:

Maguinaria a controlar Factor de Fesgo Del 16 de actubre ol 15 de junio Del 16 de junio al 15 de sctubve (%)
Motosierra 1.5 &1 41
Motodesbrozadora 2 'l ¥l

Deshrozadora de cadenas o martillos [ 21 111

Equipos de corte, pulidoras, amoladoras

y otras herramientas de wso en metales [} 2 141
Tractor de cadenas o ruedas con cuchilla
0 palas empujadoras, u oira magquinaria similar, 3 41 Xl

Aparato de soldadura 12 141 111

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, y el nimero de operarios sea igual o
superior a seis, incluido el operario controlador, éste ultimo se diferenciara del resto de
operarios mediante un chaleco identificativo de color amarillo o naranja, en el que en
sitio visible llevara las iniciales O. C.

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, éste no abandonara la zona de trabajo
hasta que no hayan transcurrido al menos 30 minutos desde la finalizacion de los

trabajos que se realicen con la referida maquinaria o herramienta y dispondra de un
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equipo transmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera directa o

indirecta, al teléfono 112 de emergencias.

11.6. Explotaciones forestales

Ademas de las normas de seguridad recogidas en el presente pliego, en las zonas en
tratamiento selvicola o en explotacion forestal se mantendran limpios de vegetacion los
parques de clasificacion, cargaderos y zonas de carga intermedia y una faja periférica
de anchura suficiente en cada caso. Los productos se apilaran en cargaderos, debiendo
guardar entre si las pilas de madera, lefias, corcho, pifias u otros productos forestales

una distancia minima de 10 metros.

11.7. Suspensién cautelar de los trabajos

Con caracter general, se suspenderan todos los trabajos o actividades que pudiendo
entrafar grave riesgo de incendio les sea de aplicacion lo regulado en el presente pliego
como consecuencia de las herramientas, maquinaria o equipos utilizados para su

desarrollo.

Alcazar del Rey, Marzo de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n° 1669 del COITI Albacete
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3177 EXISTENTE

\/ -53,12

| 3178 EXISTENTE

0]

Montaje 0 (C) - 1300 Boveda (C) - 2000
2 X ModeloU/0YB20 2 x Modelo U/70YB20

e ——
I —
PLAND COMPARACION = 843,59 m
COTAS TOTALES (m) ) . .
(Hgp)] (igp)] (igp)]
(@O (GO (GO
COTAS PARCIALES (m) § = -
o¢) [ =)
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 Q
) O ~
= = Cl
DISTANCIAS PARCIALES (m) - = =
= 2 2
LONGITUD DE VANO (m) 108,8 46,0
Inicio Angulo Angul
ALTURA UTIL (m) 12,3 13,9 13,5
HV 1600 R 13 UNESA C 2000 -16 UNESA
Boveda HV - 1730

C 1000 -14 UNESA
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RPingenieria

LAMT IDE LINEAS ELECTRICAS INTE S.A GraEAT S QEmEpEn T
EXISTENTE RIANSERES APOYO N° 3177 HV 1600R13 |
EXISTENTE PROPIEDAD DE —
COMPANIA DISTRIBUIDORA
CRUCETA BOVEDA HV 1750mm EFAFSSR/Q’I‘Q’ES“NEA DEM.T
| A G et P reardo
LINEA AEREA Y=4434773 Y LINEA SUBTERRANEA DE A.T
MEDIA TENSION
47-AL1/8ST1A (LA-56) pp———
R ,
L-108,8m T — ‘ REYUPLAST S.L
CSM CIF: B16184459
1A6PCOZ\5§)0PROYECTADO A INSTALAR EMPLAZAMIENTO
A INSTALAR POR ‘ POL 501 PARC 1018
COMPANIA DISTRIB Alcazar del Rey (Cuenca)
SECCIONADORES -
UNIPOLARES Y LINEA SUBTERRANEA TITULO DEL PLAND:
PARARRAY .
N s YOS MEDIA TENSION UNIFILAR
Y=4434808 HEPRZ1 3x240 mm2 Al
| | L=19,28m
APOYO N°3178  LINEA S
RIANSERES 14C1000 Doble Circuito
EXISTENTE —
DE COMPANIA DISTRIB MARZO 2024
CRUCETA BOVEDA \
AISLADORES E70/127 N PROYECTD: DIBUJADD POR:
X=515767
Y=4434773 - Ricardo Picazo

ESCALA: N2 PLANDO:

FIRMA:
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CALLE MAYOR ALTA 36 El Ingeniero Techico Industrial
CuEnca — CERVE Colegiads Ne 1669 "
TELF 667349642 COLTI Albacete
oooo E-malli Ricardo@rpingenieria.es
PROYECTO:
REFORMA LINEA DE M.T
RIANSARES
INSTALACION DE NUEVO APOYO
ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO
Y LINEA SUBTERRANEA DE A.T
PETICIONARIO:
o o ) ° Q N o REYUPLAST S.L
CIF: B16184459

° s 90 o % o [ EMPLAZAMIENTO
[e]|X¢) 00 (o] o0 oo
. CARRETERA TOLEDO (N-400)
(KM 116,5)
TITULO DEL PLANO:
CRUCETAS
Casos
) sobrecarga Coeflelente Carga de ensaye
Cruceta | Semictuseta de dalN de seguridad daN
carga s
\Y L F \Y L F
A 450 = 1500 675 - 2250
RC1-§ §C1-8 FECHA:
450 1500 - 675 2250 -
15
RG-S SC2.S A 650 = 1500 875 - 2250 80 MARZO 2024
650 1500 - 875 2250 -
Ne PROYECTO: DIBUJADO POR:
- Ricardo Picazo
Dimensiones en mm
a b e|d|e |f|lg h|i|h|k|I]|m|n|e|p ESCALA N° PLAND:
RC2-10-S | 1000 | 1080 = |52 |=|= ' '
RC2-12,5-S | 1250 | 1330 20 s 4P |=s|= 80 450! 90 | &7 l400! 20 | 20 | 35 |280
RC2-15-S 1500 | 1580 B20| 42 | = | = h
RC2-20-S 2000 | 2080 520|132 | = | =
FIRMA:
FD0O: RICARDO PICAZO LARA
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Pala de conexién

Aislador de apoyo

Pala de conexion

Dimensiones en mm

Seccionatizador

Circuito
electrénico

Aislador de apoyo

Pala de conexién

Pala de conexién

15 .32 12

Dimensiones en mm

Portafusibles

CARACTERISTICAS
Designacion Iberdrola de seccionalizadores Intensidad asignada (A)
Segundo ciclo Tercer ciclo Disparo Servicio

Designacién Codigo Designacion Codigo (umbral) (maxima)
S$Z2-24/ 12 7453000 S$Z3-24/ 12 7453010 12 8
$Z72-24/ 25 7453001 SZ3-24/ 25 7453011 25 15
SZ72-24/ 40 7453002 SZ3-24/ 40 7453012 40 25
SZ2-24/ 63 7453003 SZ3-24/ 63 7453013 63 38
$72-24/100 7453004 S$Z3-24/100 7453014 100 60
S$72-24/140 7453005 SZ3-24/140 7453015 140 90

5,52 g2, /
BASE 20" oS e S
2°J~\77L4: H
#14,
CARACTERISTICAS
Nivel de contaminacion
Designacion Identificacion Un In (aislador de apoyo) Codigo
Iberdrola del aparato kv A Nivel | Linea de fuga
(mm)
B-CFE 24-11 Base del 24 200 I 480 7507196
B-CFE 24-1V__ | cortacircuitos 1\ 744 7507197
P-CFE 24 Portafusibles 24 100 — — 7507164
CFE 24-11 Conjunto de base I 480 7507192
CFE 24-1V mas portafusibles 24 200 v 744 7507193
CS-CFE 24 Cuchilla seccionadora — — 7507191
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FORRO PARA GRAPA DE AMARRE

SEGUN NI 52.59.03
Doblado
— A B
(@] O O O [e]
Q D
O O
sesancen | 2, | ]
kV/mm mm kv
O O FOGR-1/FOGR-2 >18 >1,5 <45
Vista A-A —A B

CUBIERTA PARA FORRADO DE PUENTES
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TELF1 667349642 COLLI Aloacete
E-malli Ricardo@rpingenieria.es

CALLE MAYOR ALTA 36

PROYECTO:
INSTALACION DE

DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO
TELEMANDADO DE SUPERFICIE CON

DESIGNACION . P:’Z gigidez espesor OTme;Sa‘??ed C ELDAS D E E/S Y P ROTECC | O N D E LI N E
CUP-16-F/30 <LA-125 >18 2";""5 <45
PETICIONARIL:
REYUPLAST S.L
CIF: B16184459
AISLADOR TIPO U70YB20P AL
MATERIAL COMPOSITE EMPLAZAMIENTO
BASTON LARGO AVIFAUNA SIN ESPIRAL 20KV~ [———— POL 501 PARC 1018
>:‘> LLUVIA A 50 Hz 1 MINUTO okv AlCOZOI’ del Rey (CUGHCO)
I I ] TENSION A IMPULSO TIPO RAYO 165 kV
La LINEA DE FUGA 1020 mm TITULO DEL PLAND:
LONGITUD TOTAL {L) 1170 mm
LONGITUD AISLANTE {La} 1020 mm CADENAS AMARRE

Vista B-B

FECHA:
MARZO 2024
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ESCALA: Ne

- 03

PLANDO:

F DO:

RICARDO PICAZO LARA
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y

ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEDO. Sin Fibra éptica

L
——ll
e
0
{9\‘ oD\
( 1 1/ ) |
2
R
N - B O .
R 2P

NUM [ DENOMINACION ELEMENTO CANTIDAD
3 Punto fijo de puesta a tierra 3

4 Cable Cu desnudo C50 6

5 Terminal exterior 3

6 Pararrayos de 6xido metélico 3

7 Soporte terminal/ pararrayos con envolvente polimerizado 1

8 Cable aislado _

9 Capuchodn de proteccion 1

10 Identificacion de la linea 1

11 Tubo de acero para proteccion 1

12-13 | Anclaje/Abrazadera sujecion de tubos 2

13-14 | Anclaje/Abrazadera sujecion de cable S/altura

Nota.- Los apoyos estan dibujados a titulo informativo. Este plano trata de exponer la forma de la
conexion a efectuar con un cable subterraneo. Los soportes y herrajes necesarios se encuentran
especificados en NI 52.30.24 y su montaje en MT 2.23.17.
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CANALIZACION ENTERRADA
MEDIA TENSION EN CAMINO

TIPO A (CRUCE)

Dimensiones en m

ASFALTO

|7 ZAHORRA

CINTA DE SENALIZACION

RELLENO ZANJA L—

Hormigdén H125,
todo-uno o zahorra

ASIENTO TUBOS
(Hormigén H125)

TUBOS DE PVC 160 &
TUBOS DE RESERVA

TUBOS DE PVC 160 @

|
;ZJ 0[1

0,1

Conductor /
HEPRZ1 12/20 KV

3(1x240)mm2 AL

CANALIZACION ENTERRADA
MEDIA TENSION EN TIERRA

TIPO B

0.4

Dimensiones en n

TERRENO
ARCILLOSO

CINTA DE SENALIZACION

RELLENO ZANJA

Hormigdén H125,
todo-uno o zahorra

ASIENTO TUBOS
(Hormigén H125)

\

TUBOS DE PVC 160 @
TUBOS DE RESERVA

TUBOS DE PVC 160 @

Conductor /
HEPRZ1 12/20 KV

01

3(1x240)mm2 AL

RP . . .
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