SISENER
“INGENIEROS, S.L. eNGie

PROYECTO
PLANTA FOTOVOLTAICA
FV MORALEJO |
6,6 MWp / 6 MWn

T.M. ALPERA
(ALBACETE)

PETICIONARIO: INICIATIVAS EOLICAS DE ALPERA S.L.

25444678P FirigyTelioalgs AUTOR: Javier Sanz Osorio

por 25444678P JAVIER

JAVIER SANZ SANZ (R: B50856004)

(R: B50856004) 17assa con00 NOVIEMBRE 2023

1epifeA/1au-0pesiA-a-uoherenio

=ASD¢XdSe'ASD

6T6YYCVZIN - OAVSIA
NOSVV 3a STIVIMLSNANI

SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100 W Yf

12/4

N
o
N

N

[euoisajo.id

H3AIAVL ‘OI40SO ZNVS

(esaudwis e ap o01MISS [€) ¥ETY "63|0D  ugioelgqeH






_
PROYECTO

SISENER
glNGENlERos. SL. PLANTA FOTOVOLTAICA

FV MORALEJO | eNGie

Noviembre 2023
21282401_D000_PORTADAS_INDICE

FV MORALEJO I.docx

Rev.: 00

CONTENIDO

1.- MEMORIA
2.- PRESUPUESTO
3.- PLANOS
4.- PLIEGO DE CONDICIONES
5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
6.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
7.- ANEXOS
ANEXO I: CALCULOS
ANEXO II: EQUIPOS

ANEXO lll: RELACION DE BIENES Y
DERECHOS AFECTADOS

1epieA/1au 0pesIA-a U

=ASOcxdse'ASD

6T6YYCVZIN - OAVSIA

(@]
o)
[
m
o}
o
o
il
_ 9
z >
Ul_
C
G m
]
2 @
= 3
5
n o
O(/)
m m
> m
g =z
z 3
o)
2]
—
m
9]
z
Q
o
(2]

12/6

)
o
)
~

[euoisajoid

J3IAVL ‘0Id0S0 ZNVS

(esaidwsa e| ap opINISS [€) €T BBI0D  ugleN|IqeH






FV MORALEJO I.docx.

21282401_D000_PORTADAS_INDICE

CNGi

PROYECTO
PLANTA FOTOVOLTAICA
FV MORALEJO |

SISENER
INGENIEROS, S.L.

Noviembre 2023
Rev.: 00

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS . .,
Habilitacion Coleg. 6134 (al servicio de la empresa)

Profesional SANZ OSORIO, JAVIER

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA244919

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=SJDSISJO95KUJGBI

12/6
2024

1.-MEMORIA






PROYECTO
AP S PLANTA FOTOVOLTAICA .
FV MORALEJO | eNG|e
R B MEMORIA L oo
ev.:
iNDICE
1. ANTECEDENTES ... veieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeseeseeeeseeeess e eeseseeseeseeseseeseens 3
2. PROPIEDAD........coioveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeee e eeee s 4
T o )= ] =4 {o RO OO 5
4. EMPLAZAMIENTO ....ooovoieeieeeeoeseeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e 6
4.1, LOCALIZACION ..ottt et e et e e et e et et e e e et e e ee et eee e eee s 6
4.2, CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ..o oottt ettt een e 10
4.3. SUPERFICIE OCUPADA . ...ttt et e e e e e 10
4.4. ORGANISMOS AFECTADOS ... e e e e e e e eeeaan s 12
5. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS .......ooveveveerrrree. 13
6. DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA w.....oveeovreeeeereer. 19
6.1. DESCRIPCION GENERAL ...t ettt ettt ettt ae e et et e e e aeee s 19
6.2. INSTALACION FOTOVOLTAICA ...ttt ettt 21
6.2.1. GENERALIDADES. ........ oot et e e e 21
6.2.2. GENERADORES FOTOVOLTAICOS ...t 21
6.2.3. ESTRUCTURA SOLAR ..ottt e e e e ee 24
B6.2.4. INVERSORES ...... oottt et e e ae 26
6.2.5. CABLEADO BT ..ooiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e et e e e et e e e e et e eeeaa e eaen 27
6.2.6. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES .....ctioveet et 29
6.2.7. PROTECCIONES. ... oot e e e e e e e e e eaae e eeen 29
6.2.8. CASETA DE CONTROL ...cuuiiiiiieee et e e 29
6.2.9. POWER ST ATIONS ..ottt et et et e e e e e e e e e e e eeeees 29
6.2.10. CABLEADO MT ...ttt et et e e e e e et e e e e eaa e e e aaeeeees 32
6.2.11. PUESTA ATIERRA. ..ot e e e e e 32
B.2.12. MEDIDAS ... oo aa 33
ST T @ 1 =1 = 7 AN O AV 2 | RN 33
6.3.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS ... 34
B.3.2. CAMINO S ... et e e et e et e e e et e e e e et e e et aeaen 35
6.3.3. CIMENTACIONES DE EQUIPOS ......ccoiiiiie et 36

6T6VYCVZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLIMId 3d TVIDIHO 0193100

199CNMNS60CSISALS=ASDLXdSe ASDIepIeA/1dU 0 peSIA-3 UoBeenI0d//:d1y «:‘7‘4:

12/6

N
o
N
N

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH






PROYECTO

QR?L%EE“NE.EROS, sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G . e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023

—s MEMORIA A ORALE O oo
6.3.4. CANALIZACIONES PARA CABLES .....ooveoeveeeeeeeeee oo eeeeeees oo sees s 37
6.3.5. CERRAMIENTO PERIMETRAL ....eeoeeeeee oo eeee e 37
6.4, PUESTAATIERRA w.ooooeoeeeeeeeeeeeeee oo e e e e e et e e e e s e s s e es e eee e 39
6.5, MEDIDAS .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo oo e e e e e 39
6.6. CONTROL DE LA PLANTA. SCADAY PPC...oooooeoeeeeeeeeeeeeeeee oo 39
6.7. INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL .....cvvooveeeeeeeeeeeeeeseeseeeseesreeeeees e esseeseoe 43 i g
B6.8.  ILUMINACION . ....oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e e e e 45 =3
:< 9
6.9, EVACUACION w.ooooeoeeeeeeeeeeeeee oot s et e s e s s s ee s ee e 46 g‘é’%g
. 505 3
6.10. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS ......coveoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeenens 48 308 3
<> 3
6.11. JUSTIFICACION SISMICA ......vveoorveereeeeeeseseoesessseessseesessses s esesssesesseeneseesessseseseesesees 49 235 3
Sam m
EFx» z
7. CONCLUSIONES ..ottt 51 302 8
2 2
z 7
& =z
é ()
g o

12/6

N
o
N
N

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH






PROYECTO

‘R.SLZEE“NE.EROS sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G_ e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023 MEMORIA 21282401_D001_MEMORIA FV
MORALEJO I.docx

Rev.: 00

1. ANTECEDENTES

INICIATIVAS EOLICAS DE ALPERA S.L., en adelante INICIATIVAS EOLICAS DE
ALPERA, con C.I.LF. B-82489758 es una sociedad cuyo objeto es la promocién de

proyectos de energias renovables.

INICIATIVAS EOLICAS DE ALPERA proyecta promocionar la Planta Fotovoltaica FV
MORALEJO I, en la provincia de Albacete.

Este proyecto desarrollado por INICIATIVAS EOLICAS DE ALPERA quiere llevarse a
cabo en Castilla la Mancha con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos
solares de esta region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este
tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente

6T6YYZVZIN - OAVSIA

natural.

La Planta Fotovoltaica FV¥ MORALEJO | quiere contribuir a aumentar la importancia de
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las energias renovables en la planificacion energética de la Comunidad Autbnoma de

Castilla la Mancha y de Espafia, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que
12/6
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se han establecido para la constitucion de un porcentaje de la demanda de energia

primaria convencional por energias renovables.

El proyecto se desarrolla al amparo del RD 23/20 que aprueba los proyectos de
hibridacion. La planta FV MORALEJO | es un proyecto de hibridacién asociado al
Parque edlico MORALEJO | de 6 MW.

La evacuacion de energia de la planta se realizara a través de un centro de

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

seccionamiento que se instalara junto al existente en el PE MORALEJO I, donde se
instalaran las celdas de MT y medida de la FV MORALEJO | y unas nuevas celdas
de MT y medida para el PE MORALEJO |. La salida del este nuevo centro de

seccionamiento se unird con el centro de seccionamiento existente, y de esta manera

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

se evacuara la energia del conjunto hibridado a través de una LSMT a 20 kV existente

y actualmente en uso por el PE MORALEJO I, hasta una posicion a 20 kV en la SET
BONETE 66/20 kV, actualmente en uso por el PE.

La SET BONETE 66/20 kV esta ubicada en el término municipal de Bonete, provincia
de Albacete, es propiedad de lberdrola, y gestionarda la conexiéon de la energia
procedente del conjunto formado por la FV MORALEJO |, y del PE MORALEJO 1.
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2. PROPIEDAD

La propiedad del proyecto corresponde a:

.
Sociedad: INICIATIVAS EOLICAS DE ALPERA, S.L. g R
CIF: B-82489758
Domicilio social: C/ Ribera del Loria, 28

28042, Madrid (Espafa)
Persona de contacto: Javier Naranjo Ibafiez

Teléfono de contacto: 655 360 598

6T6YYCVZIN - OAVSIA

e-mail: desarrollo.renovable@engie.com
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3. OBJETO

El presente proyecto de hibridacion se redacta con objeto de describir las instalaciones

de la Planta Fotovoltaica FV MORALEJO | (en adelante “la planta”), con una potencia

en paneles de 6,6 MWp, asi como describir las instalaciones de evacuacion hasta la

subestacion de evacuacion SET BONETE 66/20 kV, para la correspondiente solicitud
de Autorizaciébn Administrativa Previa, asi como para la obtencion de las licencias y
permisos necesarios para la construccion de la planta fotovoltaica y sus instalaciones

de evacuacién asociadas.

Este Proyecto contempla una descripcion del sistema eléctrico tanto de la planta como

de la linea eléctrica de evacuacion en Media Tension, asi como de la obra civil requerida.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

La evacuacion de energia de la planta se realizara a través de un centro de
seccionamiento que se instalara junto al existente en el PE MORALEJO I, donde se
instalaran las celdas de MT y medida de la FV MORALEJO | y unas nuevas celdas
de MT y medida para el PE MORALEJO |. La salida de este nuevo centro de
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seccionamiento se unira con el centro de seccionamiento existente, y de esta manera 12/6
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se evacuara la energia del conjunto hibridado a través de una LSMT a 20 kV existente
y actualmente en uso por el PE MORALEJO I, hasta una posicion a 20 kV en la SET
BONETE 66/20 kV, actualmente en uso por el PE.

La SET BONETE 66/20 kV esté ubicada en el término municipal de Bonete, provincia
de Albacete, es propiedad de lberdrola, y gestionard la conexion de la energia
procedente del conjunto formado por la FV MORALEJO |, y del PE MORALEJO 1.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

A partir del centro de seccionamiento de nueva construccion, se aprovechard la
infraestructura existente y actualmente en uso por el PE Moralejo | para la evacuacion,

por lo que esta parte queda fuera del alcance de este proyecto.
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4. EMPLAZAMIENTO
4.1. LOCALIZACION

OGITIAR

La planta fotovoltaica se encontrara situada en varias parcelas de caracter rustico en el

término municipal de Alpera, en la provincia de Albacete:

Provincia: Albacete (02)
Término Municipal: Alpera (010)
Poligono 1

Parcelas 6, 23

Ademas, la linea de media tensién de evacuacion de la planta afecta a las siguientes

6T6VVCVZIN - OAVSIA

parcelas, por donde discurrird enterrada en zanjas hasta el centro de seccionamiento

de nueva construccion:

1890NYS600SISALS=ASIXdSe ASD IeplfeA/1d U 0pesiA-2 uoBereniod)/:dny
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Provincia: Albacete (02)
Término Municipal: Alpera (010)

. 12/6
Poligono 1 2024

Parcelas 23,24

L g ¥
Tm‘n{?uu Montpellier

UIIAVE ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8}01d
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* Valladolid
¥

»
Salamanca
<

Figura 1. Localizacion de la planta fotovoltaica en la region de Castilla la Mancha,

Espana.
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Casas de Carcelén
Juan Nufiez IRIAtES,

Pozo-Lorente

S

 cM-3209 | ’  oM-3201 |

Casas de
Don Pedro

Higueruela

Hoya-Gonzalo Alpera

Caserio | cm-3201 ]
Alhama

Villar de

Chinchilla =

Bonete
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Figura 2. Vista de la planta fotovoltaica en la provincia de Albacete.
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La planta de 6,6 MWp de potencia se extendera en las parcelas mencionadas, limitando

12/6

con otras parcelas y caminos del mismo poligono. 2024
Y
. L, . ., . . . L, o
El recorrido de la linea de media tension hasta el centro de seccionamiento se realizara T
. : . . o
preferentemente mediante zanjas por caminos y parcelas rurales pertenecientes al 3

municipio de Alpera.

El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta sera desde un

punto del camino cercano mas idéneo, para lo cual se realizard un acondicionamiento

Y3V ‘OIHOSO ZNVS
(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

adecuado para su enlace y se debera seguir las recomendaciones marcadas por el

Ayuntamiento afectado.

El acceso general a la planta se podra realizar empleando la red de caminos existentes

del municipio. Estos caminos conectan con la carretera local AB-2013.

La planta esta formada por una Unica zona limitada por su correspondiente vallado. Las

coordenadas del vallado que cierra los limites de esta zona, en coordenadas UTM

(ETRS89) y huso 30, seran las siguientes:
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ZONA ARRIBA ZONA ARRIBA
N2 X Y N2 X Y
0 640429,42 | 4319181,91 34 640622,94 |4319147,03
1 640466,63 |4319223,75 35 640621,4 |4319145,38
2 640469 |4319224,69 36 640620,61 |4319144,88
3 640470,01 |4319224,76 37 640620,25 | 4319144,7
4 640470,27 |4319225,73 38 640619,81 |4319143,67
5 640470,27 |4319225,73 39 640619,81 |4319143,67
6 640471,85 |4319231,44 40 640616,05 |4319134,98
7 640496,13 | 4319234,62 41 640605,37 (4319110,24
8 640484,36 |4319243,86 42 640588,23 |4319109,93
9 640475,11 |4319244,34 43 640587,19 |4319111,69
10 640474,07 |4319301,95 44 640587,71 |4319114,57
11 640480,12 |4319304,45 45 640585,26 |4319119,89
12 640484,38 | 4319306,22 46 640578,72 |4319121,29
13 640484,87 |4319307,42 47 640573,44 |4319117,05
14 640495,57 |4319333,57 48 640572,9 |4319113,77
15 640495,57 |4319333,57 49 640572,94 |4319110,79
16 640495,75 | 4319334 50 640571,97 |4319109,64
17 640495,8 |4319334,47 51 640514,57 | 4319108,61
18 640495,83 |4319334,59 52 640480,48 |4319115,17
19 640499,81 |4319363,28 53 640452,15 | 4319120,6
20 640553,6 | 4319371,7 54 640452,15 | 4319120,6
21 640557,53 | 4319368,39 55 640451,89 |4319120,64
22 640560,55 |4319371,48 56 640451,71 |4319120,64
23 640559,94 |4319373,62 57 640430,48 |4319122,95
24 640577,2 |4319387,76 58 640429,42 |4319181,91
25 640580,88 |4319387,54
26 640581,26 |4319391,59
27 640584,18 |4319394,66
28 640597,77 |4319394,91
29 640625,58 |4319377,07
30 640634,66 |4319345,42
31 640636,38 | 4319249,66
32 640632,2 |4319190,24
33 640627,4 |4319159,64
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ZONA ABAJO ZONA ABAJO

N2 X Y N¢ X Y

0 640327,41 | 4318985,68 34 640466,04 | 4318730,2
1 640337,79 |4319017,05 35 640446,99 | 4318757,6
2 640353,53 (4319047,13 36 640398,85 |4318828,64
3 640356,23 | 4319049,99 37 640389,47 |4318843,14
4 640398,94 |4319066,22 38 640351,14 |4318904,27
5 640586,09 |4319069,58 39 640351,05 | 4318904,43
6 640587,12 | 4319011,8 40 640350,93 |4318904,57
7 640582,97 |4318985,91 41 640328,35 [4318932,98
8 640582,96 |4318985,84 42 640327,41 |4318985,68
9 640582,93 |4318985,69

10 640582,92 | 4318985,53

11 640580,9 |4318961,42

12 640580,89 |4318961,32

13 640580,89 |4318961,22

14 640580,88 | 4318961,2

15 640579,6 |4318917,26

16 640579,6 |4318917,24

17 640579,59 |4318916,89

18 640579,65 |4318916,55

19 640583,54 | 4318895,1

20 640583,56 |4318894,94

21 640596,16 |4318798,32

22 640597,13 | 4318743,88

23 640573,22 |4318726,48

24 640544,08 | 4318714,67

25 640544,03 |4318714,64

26 640543,85 (4318714,57

27 640543,68 |4318714,48

28 640536,46 |4318710,68

29 640504,56 |4318694,88

30 640490,58 |4318694,63

31 640470,1 |4318722,32

32 640466,27 |4318729,82

33 640466,17 |4318730,01

\'
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4.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para el disefilo de la planta se han considerado las siguientes condiciones
climatoldgicas.

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlinc GlobEff EArray E_Grid PR ,§ 0
kKWh/m? KWhim? "C kWhim? KWh/m? MWh MWh proporcidn § ,.'Qn
Enero 69.9 27.20 297 956 928 BO3 595 0.953 g g
Febrero BT 9 36.45 4.45 115.6 112.2 T16 707 0.936 g < %
Marzo 1361 53.37 7, 180.0 175.4 1088 1084 0.822 %’ (:Q 5 g
Abril 165.6 61.30 10.74 2172 2120 1306 1287 0.807 298 g
Mayo 206.1 74.97 15.35 269 4 2629 1578 1554 0883 2 O a g
Junio 226.1 69.20 21.16 287.5 281.3 1710 1683 0_866 § < )!; o
Julia 238.0 64.99 25.50 316.4 3009 1779 1751 0.847 E‘» N ﬁ é
Agosto 204.3 60.39 24.75 272.4 266.8 1544 1520 0.854 2 ,:S o ‘_‘ﬁ
Septiembre 1526 58.32 18.82 202.5 197.3 1186 1169 0.883 2 ﬁ g zZ
Octubra 1116 40,04 13.94 149.1 145.4 B4 882 0.805 e
Noviembre 720 27.40 6.93 96.8 94.0 600 592 0.837 % © g m
Diclembre 61.0 2433 362 B81.7 793 515 508 0.852 g §
Al 1731.2 597.95 13.07 22941 2239.3 13531 13333 0.890 é ﬁ
& z
e 8
Leyendas 2} Z
GlobHor  Irradiacidn horizontal global EArray Energla efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacian difusa horizontal E_Grid Energlia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento 12/6
Globlnc Global incidente plano receptor 2024
GlobEff Global efective, corr. para |1AM y sombreados vl
S
&
o
=]
<8

4.3. SUPERFICIE OCUPADA

La superficie catastral de las parcelas donde se alojaran los médulos fotovoltaicos, las

estructuras soporte, los inversores y centros de transformacién correspondiente a la

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

planta solar fotovoltaica es de 11,74 hectareas.

El vallado perimetral de todas las zonas tiene una longitud total aproximada de 2.006
metros lineales y una altura de 2 metros. El vallado sera de malla tipo cinegética
instalado con postes anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30
x 30 x 40 cm.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

El vallado se realizara de tal forma que no impida el transito de la fauna silvestre, debera
carecer de elementos cortantes o punzantes y no interrumpira los cursos naturales de

agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Para la potencia prevista en la instalacion se utilizaran 10.890 médulos policristalinos de
RSM120-8-600M de 600 Wp, o similar, con unas dimensiones de 2.172 x 1.303 x 35

10
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mm y 35 kg de peso, por lo que la superficie efectiva de médulos sera aproximadamente

de 30.820 metros cuadrados.

h

1890NYS600SISALS=ASIXdSe ASD IeplfeA/1d U 0pesiA-2 uoBereniod)/:dny
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NOSVYY 30 SITVI4LSNANI
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Figura 3. Superficie ocupada por la PFV. 2024

UIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidws | op 01IAILS [€) YETY 63100 ugioel|iqeH

11





PROYECTO

QR?L%EE“NE.EROS,SL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G . e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023

21282401_D001_MEMORIA FV
MEMORIA MORALEJO I.docx

Rev.: 00

4.4, ORGANISMOS AFECTADOS

Una vez estudiada la ubicacion de la planta para llevar a cabo la identificacion de los

posibles organismos afectados, se han identificado las siguientes afecciones:

I

- Ayuntamiento de Alpera para la afeccion de la superficie correspondiente a la

planta fotovoltaica en su término municipal.

- Confederacion Hidrogréafica del Jucar para la afeccién debida a la proximidad

de la planta fotovoltaica con la “Canada de Pajares” y cauces subsidiarios.

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo indicado en
el Real Decreto 1955/2000, que se presentara al organismo afectado para la tramitacién

de la autorizacion correspondiente.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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5. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

De acuerdo con el articulo 1° A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que

se dictan normas sobre la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacion,

en la ejecucion de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre

construccion.

Seran por tanto de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden relacion con las obras objeto de
este Pliego, con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que, por la pertenencia de Espafa a

6T6YYZVZIN - OAVSIA

la Union Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento la presentacion del

Proyecto Constructivo.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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Sera de aplicacion asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

12/6

N
o
N
N

A tal fin, se incluye a continuacion una relacion no exhaustiva de la normativa técnica

aplicable.
o Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras.
o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el gue se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios

y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de

13
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diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades

de servicios y su ejercicio.

o Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico. 2 N

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades

de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

e Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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por el IDAE en su apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar
Fotovoltaica (PCT-C.-Julio 2011). 12/6
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N
N

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion
a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.
e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

e Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes

de acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas

instalaciones tipo y parametros retributivos de instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

e Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros

retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de

14
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produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacién al semiperiodo regulatorio
gue tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios generales
para la elaboracion de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension.
Especificaciones técnicas especificas de la compafia eléctrica distribuidora.
Normas Autonémicas y Comunidades para este tipo de instalaciones.

Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

TRAZADO DE CAMINOS Y OBRA CIVIL

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-IC: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccién de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccidn de Carreteras.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3-
IC Sefializacién de obra).

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

15
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o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto

6T6YYZVZIN - OAVSIA

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

o Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios

de prevencion. 12/6
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e Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y

sus posteriores modificaciones.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas

para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion individual.
e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

o Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

¢ Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.
o Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la

seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicién al 12/6

N
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N

ruido.
e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
e Convenio Colectivo de la Construccion.
e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

o Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencién de riesgos laborales que
pueda afectar a los trabajadores que realicen la obra.
¢ Normas de Administraciéon Local.

e Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

IMPACTO AMBIENTAL Y CONTAMINACION ATMOSFERICA
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmosfera.

17
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o Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacion.
e Real Decreto ley 23/2020, por el que se aprueban medidas en materia de energia

y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.
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6. DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1. DESCRIPCION GENERAL

V2 S

La planta fotovoltaica FV MORALEJO | es una instalacién de 6,6 MWp, que convierte la

energia que proporciona el sol en energia eléctrica. Dicha energia eléctrica se genera
en corriente continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja
tensién mediante unos equipos llamados inversores. La energia alterna en baja tensién
es elevada a media tension mediante transformadores eléctricos y agrupada en
diferentes circuitos que se llevan al centro de seccionamiento, en la parte sur de la planta
donde se realizard la medida de energia de la FV MORALEJO I. Desde este centro de

seccionamiento, conectara con las celdas de MT del PE MORALEJO I, para su posterior

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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evacuacion a través de una linea subterranea de 20 kV hasta la SET BONETE 66/20

kV, ubicada en el término municipal de Bonete.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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La configuracién planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de modulos

solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares

12/6

aun eje. 2024
Y
. , : : . S
Por su parte, los seguidores solares seleccionados pueden alojar 1 string de 33 modulos @
en disposicion vertical (1V). Se trata de seguidores horizontales monofila con tecnologia 3

de seguimiento a un eje, dispuesto en el terreno en direccidn norte-sur.

Las strings se agruparan, segun la topologia de cada blogue o subplanta, en grupos de

un maximo de 10 strings conectadas a un mismo inversor.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

Mediante los inversores, a través de procesos electronicos, se convertird la energia en
corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones de mddulos en energia

en corriente alterna en baja tension, para que posteriormente en los centros de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

transformacién sean los transformadores los que eleven la tension al valor necesario de

media tension para su recoleccion mediante una red subterranea.

Dicha red subterranea, compuesta de un circuito, llevara la energia generada hasta el

centro de seccionamiento, con conexion a la SET BONETE 66/20 kV.

Se incluye a continuacion un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta.
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PLANTA FOTOVOLTAICA FV MORALEIO |
PROVINCIA: ALBACETE (02)
MUNICIPIO: ALPERA (010)
POLIGONO: 1
PARCELA: 6, 23 "
PANELES
N2 PANELES: 10.890
MODELO: RSM120-8-600M .
FABRICANTE: RISEN ENERGY < g
POTENCIA: 600 Wp g
ESTRUCTURA s< g
MODELO ESTRUCTURA: MONOLINE + (1V) ‘é’ z S
FABRICANTE: PV HARDWARE 20§ R
TECNOLOGIA: SEGUIMIENTO HORIZONTAL A UN EJE, ANGULO +-60° s<¥
SEPARACION (E-O): 5,2 metros AN
INVERSORES iRF D
MODELO INVERSOR: SUN2000-215-KTL-H3@40C 2% &
FABRICANTE: HUAWEI ;92 @
TIPO: STRING ;8
TOTAL s &
N2 PANELES: 10.890 £ §
N2 ESTRUCTURAS: 330 ¢
Ne INVERSORES: 33 1276
CONFIGURACION: 330 CADENAS DE 33 PANELES SERIE 2024
23
Figura 4 - Tabla resumen FV Moralejo | % =
o B
3 S
o . . . 2 9
Los centros de transformacion junto con las celdas de media tensién y los equipos E a
2]
auxiliares necesarios estaran instalados a la intemperie formando un conjunto llamado % %
Power Station. Las dimensiones exteriores de dichas Power Station son de 12,19 x 2,44 2 ’ﬂwl
m
x 2,59 (longitud x anchura x altura). ? %
a
Estos centros de transformacién se uniran entre si mediante un circuito de MT a ;3,
@
20 kV, conectando con el centro de seccionamiento para su posterior evacuacion a la 5
@
SET BONETE 66/20 kV. £
Todos los equipos planteados cumplirdn con la normativa vigente.
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6.2. INSTALACION FOTOVOLTAICA

6.2.1. GENERALIDADES

% N

En un primer paso se convierte la energia procedente de la radiacion solar en energia

%”-
)

eléctrica a través de una serie de mddulos solares instalados sobre una estructura
soporte de seguidores solares horizontales a un eje. A este conjunto de mdédulos solares

se le denomina generador fotovoltaico.

Posteriormente, la corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte
en corriente alterna mediante un inversor, para que a continuacién un transformador sea
el encargado de elevar la tension para poder inyectar mediante una subestacion de
evacuacion a la red de distribucion de media tension.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Las instalaciones incorporaran todos los elementos necesarios para garantizar en todo

momento la proteccion fisica de las personas, la calidad de suministro y no provocar

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1890NMS60CSISArS:

averias en lared.

12
6.2.2. GENERADORES FOTOVOLTAICOS 205

o
Se denomina generador fotovoltaico al conjunto de médulos fotovoltaicos encargados s

%25
de transformar sin ningln paso intermedio la energia procedente de la radiacion solar §

en energia eléctrica de corriente continua.

Los mddulos fotovoltaicos de la planta fotovoltaica FV MORALEJO | estan constituidos

por células fotovoltaicas cuadradas de silicio monocristalino de alta eficiencia, capaces

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

de producir energia con bajos indices de radiacion solar. Este hecho asegura una
produccion que se extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda
la energia que es suministrada por el sol. Dichos médulos disponen de las

acreditaciones de calidad y seguridad exigidas por la Comunidad Europea.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Las conexiones redundantes multiples en la parte delantera y trasera de cada célula

ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del médulo.

Gracias a su construccion con marcos laterales de aluminio anodizado y el frente de
vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad, estos modulos soportan las
inclemencias climaticas mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcion durante su

larga vida util.
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Las células de alta eficiencia estan totalmente embutidas en EVA y protegidas contra la
suciedad, humedad y golpes por un frente especial de vidrio templado de alta

transmisividad.

La caja de conexion lleva incorporados los diodos de derivacién, que evitan la posibilidad
de averia de las células y su circuito, por sombreados parciales de uno o varios médulos

dentro de un conjunto, junto con un grado de proteccién IP-65.

Cada mddulo fotovoltaico dispone de su identificacion individual en cuanto al fabricante,
modelo y nimero de serie. Con dicho numero de serie se puede realizar tanto una

trazabilidad de la fecha de fabricacién como de las caracteristicas eléctricas del médulo.

La planta fotovoltaica FV¥ MORALEJO | estara formada por 10 890 mddulos del siguiente

fabricante:
RISEN ENERGY, modelo RSM120-8-600M de 600 Wp, o similar

Se muestra a continuacion un resumen de las caracteristicas principales.

MODULO FOTOVOLTAICO
MODELO: RSM120-8-600M|
FABRICANTE: RISEN
POTENCIA (Wp): 600
DIMENSIONES (mm): 2.172x 1.303x 35
EFICIENCIA DE MODULO: 21,20%

22
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Figura 5. MAdulo fotovoltaico RSM120-8-600M.
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6.2.3. ESTRUCTURA SOLAR

Los modulos de la instalacion se situaran sobre seguidores solares. Se instalaran

seguidores solares horizontales a un eje del fabricante PV HARDWARE o similar, en

%

concreto el modelo Monoline+ con capacidad de hasta 43,35 m de largo y 2,17 m de

ancho para instalar paneles en cada seguidor.

Los seguidores solares estan formados por un conjunto de alineaciones orientadas
Norte-Sur que giran alrededor de su eje con el objetivo de realizar el seguimiento solar
desde Este a Oeste. Las alineaciones Norte-Sur estan conectadas por un eje transmisor
central que, mediante rodamientos, se encarga de lograr el movimiento cenital

coordinado.

ASD¢Xxdse'ASDIeplleA/1au-opesia-a uobereniosy:diny
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217 m
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2,738 m
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1439 m

1,219 m
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0,5m

Figura 6. Seguidor Solar Monoline +
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Para el seguidor seleccionado se dispondran alineaciones de 1 fila con 33 modulos en
vertical correspondiente a 1 string de 33 médulos. Cada seguidor tiene una superficie

de paneles de dimensiones de 43,35 x 2,17 m, con una altura maxima respecto al

% N

terreno de 2,74 m, y el &ngulo de rotacion de las alineaciones es de 120 ° (+60 °) en
sentido Este-Oeste. Cada alineacién contara con 7 apoyos sobre los que apoya el eje

%”-
)

de rotacion de la alineacion. Todos los perfiles que forman la estructura son de acero.

Para evitar sombras entre alineaciones consecutivas, el seguidor cuenta con sistema de
backtracking, lo que anula la pérdida debida a sombras. Ademas, se dejara entre filas
una distancia minima de seguridad, que puede optimizarse dependiendo de la
inclinacion del terreno, y que inicialmente se ha considerado de 5,2 m en la direccion

Este-Oeste.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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La estructura soporte de los seguidores permite su fijacion al terreno mediante hincado

directo.
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En aplicacion de la normativa vigente, la estructura en la que apoyan los médulos y su

fijacion al terreno debera ser capaz de soportar tanto los esfuerzos de los propios 12/6

equipos (madulos, cajas de conexion e inversores) asi como de los elementos externos

gue normalmente pueden influir en la instalacion, incluidas las posibles sobrecargas

[euoisajoid

debidas a viento o nieve.

Los materiales utilizados para la construccion de las estructuras son acero de alta
resistencia S275 y/o S355 y galvanizado en caliente bajo la norma ISO 1461 con lo que

las estructuras estaran protegidas contra la corrosion.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. La de fijacion
de modulos estara sin embargo realizada en acero inoxidable. EI modelo de fijacion

garantizara las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

afectar a la integridad de los médulos.

Se muestra a continuacion un resumen de las caracteristicas principales.
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ESTRUCTURA
MODELO: MONOLINE+
FABRICANTE: PV HARDWARE
DISPOSICION: 1fila de 33 médulos
ANGULO DE INCLINACION: 1202 (+602/-602) C. N
SEPARACION (E-O): 52m

6.2.3.1. MOTOR DEL SEGUIDOR

Cada seguidor dispone de un motor para girar la estructura sobre el eje y realizar el
seguimiento solar. Se trata de un motor de corriente continua y autoalimentado con la

energia generada en el propio seguidor.

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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6.2.4. INVERSORES
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Los inversores son los encargados de convertir la corriente continua generada en los

12/6

N
o
N
N

modulos solares en corriente alterna sincronizada con la de la red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir del momento en
el que los modulos solares generan energia suficiente para su arranque, la electrénica
de potencia implementada en el inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la
produccion de energia. Una vez que ésta es suficiente, el aparato comienza a inyectar

a la red. Los inversores incluyen todas las protecciones necesarias para que un fallo en

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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el funcionamiento de las plantas no repercuta en la red a la que se conectan.

Los inversores disponen de un sistema de comunicaciones Modbus TCP/IP para su
conexion al sistema de control de planta y a los sistemas de monitorizacion y SCADA,
irdn integrados en un contenedor de 40 pies que dispone de certificado CSC, lo que los

hace compatible para transporte maritimo, facilitando su comercializacion e instalacion.

Las principales caracteristicas de los inversores aparecen en la siguiente tabla:
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INVERSOR
MODELO: SUN-2000-215-KTL-H3
FABRICANTE: HUAWEI
POTENCIA NOMINAL: 181,81 kW
DIMENSIONES (mm): 1.035x 700 x 365
RENDIMIENTO EUROPEO: 98,80%
INSTALACION: EXTERIOR (IP65)

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energia generada prevista
se preveé la instalacion de 33 inversores trifasicos de 181,81 kW de potencia nominal de
salida del fabricante HUAWEI o similar, modelo SUN-2000-215-KTL-H3@40C.

Los inversores deben ser capaces de trabajar segun los requerimientos que sean de

6T6YYZVZIN - OAVSIA

aplicacion en el correspondiente Cédigo de Red impuesto por la Compaiiia Eléctrica.

6.2.5. CABLEADO BT
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Los conductores seran de cobre y de aluminio, y tendran una seccion adecuada para

evitar caidas de tensién y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de 12/6

N
o
N
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trabajo, los conductores de la parte de corriente continua han de tener la seccién

suficiente para evitar que la caida de tensién sea superior al 1,5 %, y los conductores
de la parte de corriente alterna han de tener una seccién adecuada para que la caida
de tensién sea inferior al 1,5 %, teniendo en cuenta en ambos casos como referencia

las tensiones correspondientes a cajas de conexiones.

Los positivos y negativos de cada grupo de moédulos se conducirdn separados y

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

protegidos de acuerdo con la normativa vigente. Todo el cableado en continua sera
adecuado para su uso a la intemperie segun la norma UNE 21123.

El cableado se conducira de forma que tenga el menor impacto visual posible.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

El tipo de cable que se empleard en los circuitos de corriente continua serd RZ1-K

0,6/1kV, cuyas caracteristicas técnicas principales son las que se muestran a

continuacion:

- Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna y hasta 1,8 kV en

corriente continua.

- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).
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- Conductor de Cu: clase 5.

- Aislamiento: XLPE.

V2 X

- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
- Temperatura maxima de utilizacién: 90 °C.
- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)

El tipo de cable que se empleard en los circuitos de corriente alterna serd AL-XZ1
0,6/1kV, cuyas caracteristicas técnicas principales son las que se muestran a

continuacion:

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna y hasta 1,8 kV en
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corriente continua.

- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).
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- Conductor de Al: clase 2.

12/6

N
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N

- Aislamiento: XLPE.
- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
- Temperatura maxima de utilizacion: 90 °C.

- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089.

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefalado en las instrucciones ITC-
BT-07, ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Cada extremo del cable habrd de suministrarse con un medio autorizado de

identificacion. Este requisito tendra vigencia especialmente para todos los cables que

terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de mandos, y en cualquier otra

circunstancia en que la funcién del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, resistentes a radiacion

UV, firmemente sujetas al cajetin que precinta el cable o al cable.
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Ademas, los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo
individual en todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas, que
lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracién que figure en los IR

diagramas de cableado pertinentes. A N

Por su parte, los médulos fotovoltaicos cuentan con unos cables multicontacto de facil
conexion para conectarlos en serie. Estos cables son de una seccién de 1x4 mm?2,
longitud especificada por el fabricante y equipados con conector tipo T4/MC4 o
compatible. La conexién de los positivos y negativos de cada una de las ramas con el
inversor se hara a través de conductores de cobre aislados tipo RZ1-K 0.6/1 kV UNE
21123 IEC 502 90.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

6.2.6. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES
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Se dotara a la instalacion de todo un sistema de proteccion frente a sobreintensidades
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mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones mediante descargadores de

tension y contactos directos e indirectos mediante interruptores diferenciales. Asimismo,

se dispondrd de un sistema de fusibles (uno por cada rama) e interruptores- 12/
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seccionadores para las labores de mantenimiento necesarias.

6.2.7. PROTECCIONES

La instalacién cumple con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de

energia eléctrica de pequefia potencia (art. 14), y sus modificaciones segun el Real

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

6.2.8. CASETA DE CONTROL

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

La caseta de control estara integrada en un contenedor de 40 pies. En ella se colocaran

los equipos de comunicaciones y control necesarios en la explotacion de la planta

fotovoltaica.

6.2.9. POWER STATIONS

Los centros de transformacion prefabricados estan formados por una envolvente de

hormigén de estructura monoblogue que contara en su interior con los equipos eléctricos
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principales, tales como celdas de MT, transformador de BT/MT y armarios de BT y

comunicaciones.

La envolvente es de hormigon armado vibrado, y se compone de dos partes: una que

V2 S

aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural,

y otra que constituye el techo.

Todas las armaduras del hormigén estan unidas entre si y al colector de tierra, segun la
RU 1303, y las puertas y rejillas presentan una resistencia de 10 kQ respecto a la tierra

de la envolvente.

Se dispondran 4 centros de transformacion para la recogida de la energia eléctrica

convertida por los inversores para posteriormente ser transformada de BT a MT.
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Centro de transformacion (3 Ud.)

e Celdas de linea
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e Celda de proteccion para el transformador MT/BT equipado con fusible para

proteccion.
e Un transformador de potencia de 2,15 MVA, 20/0,8 kV.

e Armario de comunicaciones.

e Armarios auxiliares de baja tensibn equipados con interruptores
magnetotérmicos, tanto general como individuales para cada una de las llegadas

de los inversores. Se completard con interruptores diferenciales para los

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

servicios auxiliares necesarios.

e Se dotard al centro de transformacién de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Centro de transformacion (1 Ud.)

e Celdas de linea

e Celda de proteccion para el transformador MT/BT equipado con fusible para
proteccion.

e Un transformador de potencia de 0,645 MVA, 20/0,8 kV.

e Armario de comunicaciones.
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e Armarios auxiliares de baja tensibn equipados con interruptores
magnetotérmicos, tanto general como individuales para cada una de las llegadas
de los inversores. Se completard con interruptores diferenciales para los

% N

servicios auxiliares necesarios.

%”-
)

e Se dotard al centro de transformacién de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.

Del altimo centro de transformacion partira una linea subterranea de media tension a
20 kV hasta el centro de seccionamiento de nueva construccion, en donde se realizara

la medida de la energia generada por la planta FV, y se realizara la conexién con el
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parque edlico Moralejo |. Desde este centro de seccionamiento se realiza la evacuacion

del conjunto hibrido utilizando la infraestructura existente.
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La potencia total instalada en la planta quedara, por tanto, como sigue:

- Potencia cc: la potencia en corriente continua es la potencia instalada en médulos 12/6

fotovoltaicos, que sera:

Pcc =10.890 x 600 = 6.534.000 W = 6,6 MW

[euoisajoid

- Potencia AC: la potencia en corriente alterna sera la potencia instalada en los

inversores, una vez hecha la conversion de continua a alterna:

Pca=33x181,81 =5 999,73 kW = 6 MWn.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

6.2.9.1. CELDAS MT

Las celdas y todos sus componentes seran de disefio normalizado por el fabricante y

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

sus caracteristicas constructivas y de seguridad estaran certificadas. Ademas,

cumpliran con los requisitos establecidos por las normas y reglamentos aplicables para

las condiciones de servicio especificadas.

Cada Power Station dispondra de celdas de MT con aislamiento en SF¢ y tipo 2L2V 6
2L1V para unatension nominal de 20 kV, una tensibn maxima de 24 kV y una intensidad
de 400 A.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:
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La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador de tres

- . . . . . . _ 12/6
posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un accionamiento

N
o
N
N

separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a los
interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados, asi se
consigue que los seccionadores Unicamente puedan accionarse estando desconectado

el interruptor y éste pueda accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

del seccionador.

6.2.10. CABLEADO MT

La conexion entre los CT se realizara en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, para una

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

tension nominal de 12/20 kV y una tension maxima de 24 kV con aislamiento en

polietileno reticulado (XLPE), de secciones 95 mm?2.

6.2.11. PUESTA A TIERRA

La planta estara provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre de
50 mm? con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en

la propia instalacion.
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Esta puesta a tierra estara formada por los cables de puesta a tierra de acompafiamiento

a lo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el anillo formado para la puesta

a tierra de los centros de transformacion, asi como las derivaciones para conectarse con
el cerramiento perimetral y con las estructuras metédlicas contenidas en el campo 2 N

fotovoltaico formadas por las estructuras fijas, se complementara con picas y soldaduras

aluminotérmicas para conseguir una red equipotencial de la zona.

La red de puesta a tierra seguird las normas correspondientes: el Reglamento
electrotécnico de baja tension (Real Decreto 842/2002), la IEC-61400 y el Reglamento

de Instalaciones eléctricas de alta tension (Real Decreto 337/2014).

6.2.12. MEDIDAS

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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Se instalara dos puntos de medida tipo 2, en el Centro de seccionamiento, segun el
vigente Reglamento de Puntos de Medida (RPM).

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Se instalaran dos equipos de medida independientes, uno para el parque edlico y otro

para la planta fotovoltaica, de este modo se diferenciara la energia producida por cada 12/6

N
o
N
N

uno.

6.3. OBRA CIVIL
La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones:

1. Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas de

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y compensacion

de tierras si es necesario.

2. Realizacion de viales interiores y perimetral, con acabado superficial de

zahorras, cuya traza permita el trafico de vehiculos pesados, y el transito

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

posterior de vehiculos de explotacién y mantenimiento de la instalacion.

3. Vallado perimetral tipo cinegético de 2 metros de altura. Colocado sobre postes

anclados al terreno mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.
4. Zanjasy arquetas de registro

o Red de BT: Las zanjas tendran por objeto alojar los circuitos de corriente

continua y corriente alterna que van desde el generador fotovoltaico hasta
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los correspondientes inversores, y desde los inversores hasta los
correspondientes centros de transformacion, respectivamente; los circuitos

necesarios de alimentacién, comunicaciones, iluminacién y vigilancia, asi

% N

como la red de tierras.

%”-
)

o Red de MT: las zanjas de media tensién albergaran los circuitos de 20 kV

gue uniran las Power Station con el centro de seccionamiento.

La red de zanjas se trazara en paralelo a los caminos en la medida que sea

posible para facilitar la instalacion y minimizar la afeccion al entorno.

Las zanjas en toda la instalacién tendran una anchura minima de 0,60 m y

maxima de 1,20 m (variable en funcion del numero de tubos que discurran por la

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables se cubriran una placa de

PVC para proteccibn mecanica. La zanja se tapara con relleno de tierras

procedentes de la excavacion, y se indicara la presencia de cables con una

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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baliza de sefializacién (cinta plastica) a cota —0,30 m.

12/6
Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante su 2024
instalacion bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocaran argquetas a 3

]
ambos lados de dichos pasos reforzados. §

D

6.3.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se procedera a la limpieza del terreno donde deban efectuarse las obras removiendo

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

los elementos naturales y artificiales incompatibles con las mismas.

Se llevara a cabo un desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecéanicos
y, en el caso de que lo hubiera, la retirada del arbolado de diametro menor de 10 cm,

asi como la carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

vertedero.

En las zonas donde las pendientes sean més elevadas, se procedera en primer lugar a

un acondicionamiento del terreno para reducir dichas pendientes. El valor maximo de
pendiente en el terreno sera fijado por el fabricante del seguidor. Inicialmente, se han
identificado como zonas susceptibles de este acondicionamiento las zonas donde la

topografia muestra pendientes superiores al 15%.
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Para la ubicacion del centro de transformacion se acondicionara el terreno donde se

vayan a instalar para dotarlo de las condiciones necesarias.

% N

La instalacion de los seguidores se realizard preferentemente mediante hincado; en

caso de que los resultados del estudio geotécnico lo recomienden, se realizaran también

%”-
)

las excavaciones que puedan ser necesarias para la ejecucién de cimentaciones de las

estructuras soporte de los médulos.

Por ultimo, se llevara a cabo la excavacion y relleno de las distintas zanjas precisas para
instalacion de redes eléctricas, conductos, etc.

6.3.2. CAMINOS

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a la planta

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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fotovoltaica es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para

ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la rasante

del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al medio. 12/6

El proyecto contempla la adecuacion de los caminos existentes que no alcancen los

minimos necesarios para la circulacién de vehiculos de montaje y mantenimiento de la

[euoisajoid

instalacion, asi como la construccién de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino, las zonas donde se ubicardn las estructuras y las

plataformas de los centros de transformacién constituyen las Unicas zonas del terreno

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio, en lo posible, en
su estado natural, por lo que no podra ser usado, bajo ninglin concepto, para circular o

estacionar vehiculos, o para acopiar materiales.

Las caracteristicas requeridas para los viales que se ejecutaran en la planta son las que

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

se reflejan a continuacion.

e La anchura minima necesaria es de 4 m en los viales, para dar acceso a los

centros de transformacion.

e Los viales de nueva construccion requeriran en cada caso excavacion o relleno

de terraplén y relleno de zahorras con espesor minimo de 25 cm. Los caminos

35





PROYECTO

‘R.SLZEE“NE.EROS sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G_ e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023

21282401_D001_MEMORIA FV
MEMORIA MORALEJO I.docx

Rev.: 00

se realizaran con seguimiento de terreno, evitando asi modificar los cursos

naturales del agua.

% N

o El radio del eje de curvatura requerido es de 10 m; en casos excepcionales se

estudiard la posibilidad de realizar sobreanchos.

%”-
)

e Pendiente maxima del 9% para viales y del 14% en caso de viales asfaltados.

Se ha estimado en la planta una longitud de caminos interiores de nueva construccion

de 1.051 metros (anchura 4 m).

6.3.3. CIMENTACIONES DE EQUIPOS

A efectos de cimentaciones se pueden clasificar los elementos constructivos de la planta

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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solar fotovoltaica en tres grupos:

e Power Stations / centro de seccionamiento.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

1890NMS60CSISArS:

¢ Edificios de sala de control, seccionamiento y almacén.

12/6
e Seguidores de la Planta fotovoltéaica. i024
3
Para las Power Stations / centro de seccionamiento en prevision de la posibilidad de g
>
QO

que el terreno no dispusiera de capacidad portante suficiente para los equipos que se
tiene previsto instalar, se prevé la realizacion de las correspondientes cimentaciones
mediante losas de hormigén. Dicha losa de hormigdn tendra las siguientes dimensiones

para cada una de las Power Station previstas 8.000 x 3.000 x 350 mm.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

Para la sala de control y el almacén se dispondran de dos contenedores de 40 pies, uno
para la sala de control y otro para el almacén. Para su fijacion se podra utilizar zapatas

arriostradas de hormigbn armado o mediante vigas de hormigén armado 40x40 mm

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

longitudinales. Las instalaciones descritas no tendran destinado personal permanente

en ellas, su uso sera auxiliar en labores propias de la planta fotovoltaica tales como

mantenimiento y revision por lo que no sera necesario dotarlas con instalaciones de

saneamiento.

Para los seguidores, se ha previsto que el método de fijacion con el terreno sea mediante
hincado, a una profundidad suficiente dependiendo de las caracteristicas de terreno y

en cualquier caso debera ser definido por el fabricante de los seguidores.
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La definicion final de ambos métodos constructivos se realizara segun el estudio

geotécnico correspondiente a la zona de construccion.

% N

En caso de cimentaciones, los materiales previstos son:

%”-
)

e Hormigén: Segun la denominacion de normas internacionales tipo ACI-318 o el
correpondiente Eurocodigo se utilizard hormigén tipo HM-30 para cimentaciones
de equipos y tipo HM-15 o superior para canales reforzados de cables.

e Acero: Las barras de acero que se empleen en el hormigbn armado
corresponderan a las calidades de acero tipo S500 segun denominacién de la
norma EN 1992.

6.3.4. CANALIZACIONES PARA CABLES

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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Para el tendido de los cables de generacion y sefales desde los paneles e inversores

hasta el centro de transformacién se instalaran canalizaciones de cables.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Las canalizaciones de cables pueden consistir en cables tendidos directamente en 12/6
zanjas preparadas al efecto, de profundidad y materiales determinados segun el tipo de 2024
conductores que alberguen (cables de continua, de baja tension o de media tension); §
cables tendidos en zanja, protegidos bajo tubo; o cables protegidos bajo tubo en zanja é

hormigonada, para zonas donde se prevea transito de vehiculos, como cruces de

caminos.

Para el cruce de los cables de control y de potencia bajo los caminos se construirdn

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

ductos con cafios de hormigon inmersos en macizos de hormigon.

En el caso de que los cables discurran bajo tubos, la cantidad y diAmetro de los mismos

sera tal que permita la colocacion holgada de los cables en su interior, y se preveran

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

tubos de reserva.

El trazado de los circuitos de media tension hasta el centro de seccionamiento, y

posteriormente hasta la SET BONETE 66/20 kV se realizard por medio de zanjas.

6.3.5. CERRAMIENTO PERIMETRAL

El cerramiento perimetral exterior se realizara respetando las directrices recomendadas

por el ayuntamiento de Alpera, colocando éste a una distancia minima de 6 metros
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respecto de los caminos y parcelas colindantes y respetando el resto de servidumbres

marcadas por ley respecto de carreteras, cauces, restos arqueoldgicos, etc.

% N

Se prevera una puerta para el acceso de vehiculos y de personal en cada uno de los

accesos. La puerta de acceso a la planta fotovoltaica sera de doble hoja abatible, con

%”-
)

marco metdlico, disponiendo de cerradura con resbalén, manilla, condena y bombin. La

anchura de dicho portén sera de 5 metros.

El vallado ser4 de malla tipo cinegética y se realizara de tal forma que no impida el
transito de la fauna silvestre, se prohibe expresamente la incorporacién de materiales o
soluciones potencialmente peligrosas como vidrios, espinos, filos y puntas y no

interrumpira los cursos naturales de agua ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.
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Su altura serd de 2 metros. Dispondra en todo su trazado de sefales reflectantes

intercaladas en la malla cada 10 metros para asi disminuir la posibilidad de impactos de

la avifauna.
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El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes, asi como de dispositivos

12/6
de anclaje de la malla al suelo diferentes de los postes en toda su longitud, asi como de 2024
dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de caza e impidan o dificulten 3

]
su salida y en ninguna circunstancia seran eléctricas o con dispositivos incorporados §

D

para conectar corriente de esa naturaleza.

Los postes para sustentar el vallado se instalardn anclados al terreno mediante zapatas

aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

Ademas se dispondra de un sistema de puesta a tierra de los cercos, al menos cada 50

metros, con conductor de cobre de al menos 35 mm? de seccion.

Para mitigacion del impacto visual se colocard una pantalla vegetal en el lado interior

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

del cerramiento, de la misma altura del vallado y un espesor aproximado de 0,5 m. Las

especies de plantas/arbolado para la realizacion de esta pantalla seran perennes y de

especies autoctonas.
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6.4. PUESTA A TIERRA

La planta esté provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre de diferentes

secciones con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse

en la propia instalacion.

Este puesta a tierra estara formado por los cables de puesta a tierra de acompafiamiento
a lo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el anillo formado para la puesta
a tierra de os centros de transformacion asi como las derivaciones para conectarse con
el cerramiento perimetral y con las estructuras metélicas contenidas en el campo
fotovoltaico formadas por las estructuras solares, se complementara con picas y

soldaduras aluminotérmicas para conseguir una red equipotencial de la zona.
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La red de puesta a tierra seguird las normas correspondientes: el Reglamento

electrotécnico de baja tension (Real Decreto 842/2002), la IEC-61400 y el Reglamento
de Instalaciones eléctricas de alta tension (Real Decreto 337/2014).
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6.5. MEDIDAS 12/6

Para realizar la medida de la energia generada se instalaran en el centro de
seccionamiento dos equipos de medida para registrar la produccion y el consumo de la

planta.

6.6. CONTROL DE LA PLANTA. SCADA Y PPC

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Los inversores estaran dotados de dispositivos de adquisicion de datos para registrar
los valores de entrada y salida del inversor, que permitan evaluar el funcionamiento de

cada equipo inversor.

Los datos registrados son enviados a través de una red de fibra Optica al centro de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

control.

El sistema de monitorizacion también registrara los datos de los contadores de medida,
de forma que el sistema contemple la lectura de la energia facturada a la compafia
eléctrica.

El procesamiento de todos los datos recibidos se gestiona mediante una aplicacién

SCADA implementada en el centro de control, que permita supervisar en tiempo real la
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produccién del parque, posibilitando una atencién inmediata a cualquier incidencia que
afecte o pudiera afectar a la produccién y cualquier variacién entre la produccion prevista
y la real, optimizando por tanto las capacidades productivas de la planta para el

propietario.

El sistema SCADA evalla continuamente los valores de productividad de cada inversor,
de forma que se puedan identificar aguellos que estan produciendo por debajo de la
media o por debajo de sus valores tedricos y asi poder actuar de manera inmediata
permitiendo la deteccién a tiempo de pequefias averias, comportamientos anémalos
que reducen la produccién, junto con la reduccion de los tiempos de actuacion en caso

de incidencia, contribuyen a mejorar el rendimiento econémico de su planta.

Desde la planta fotovoltaica se prevé que el sistema de monitorizacion proporcione las

siguientes variables:

- VARIABLES PRIMARIAS:
o Potencia total entregada a la red.
o Tension de red.
o Potencia total del parque.
o Energia activa total entregada.
o Energia diaria.
o Ratio kWh/kWp.
o Performance ratio.

- VARIABLES SECUNDARIAS
o Energia dia anterior.
o Energia mensual.
o Energia anual.

o Energia total.

40
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o Rendimiento calculado con la media de los rendimientos individuales de

cada linea o celda de produccion.

o Temperatura ambiente del parque

o lIrradiancia.

- VARIABLES POR INVERSOR
o Estado inversor (operativo, desconectado, fallo, etc...).
o Potencia activa entregada.

o Energia entregada.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

o Tiempo de suministro desde amanecer.

o Tension de red.
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o Corriente de red.

) 12/6
o Frecuencia de red.

N
o
N
N

o Punto de maxima potencia (activado/ desactivado).
o Alarmas (cédigo correspondiente, temperatura interna, etc,...).
o Fallo de comunicaciones.

-  VARIABLES FOTOVOLTAICAS
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o Tension fotovoltaica (Bus.DC) en el inversor.
o Potencia fotovoltaica (Bus-DC) en el inversor.

o Energia fotovoltaica medida por el inversor.

o Rendimiento FV: en base a la potencia teérica maxima de los paneles, la

medida de irradiancia, la temperatura ambiente y la potencia entregada.
- VARIABLES DE CADA CENTRO DE TRANSFORMACION
o Energia exportada de cada centro de transformacion (trifasica).

o Potencia reactiva trifasica de cada centro de transformacion.
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o Corrientes y tensiones por fases de cada centro de transformacion.

o Temperatura interior del centro de transformacion.

- VARIABLES DE LOS CONTADORES % 5

o Energia exportada (trifasica).
o Potencia reactiva trifasica.
o Corrientes y tensiones por fases.

En combinacion con el sistema SCADA o de forma independiente mediante el Power
Plant Controller (PPC) se puede controlar y regular en planta determinados parametros

fijados por la Compafiia Eléctrica.
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El PPC permite cumplir con las regulaciones establecidas por la Compafiia Eléctrica

respecto al Punto de Interconexion recogiendo las consignas necesarias y aplicando las

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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correcciones necesarias en cada momento para que los inversores y equipos asociados

cumplan los requerimientos establecidos. 12/6
2024
El Power Plant Controller permite regular numerosos parametros, como por ejemplo: 3
3
., o
e Tension en planta 3

e El control de la frecuencia

e La limitacidn de la produccion

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

e Limitacion de potencia / Curtailment

e Regulacion de reactiva / Power Factor

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Ramp up/down

El sistema de control de la planta se configurara para limitar la potencia de uno o varios
de los inversores, de manera que no se supere nunca los 6 MWn del conjunto de la

instalacion hibrida autorizados en el punto de conexion.
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6.7. INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL

6.7.1.1. DESCRIPCION GENERAL

Se instalara un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de video
vigilancia perimetral compuesto por cadmaras fijas y de vision estandar distribuidas por
todo el perimetro de la planta que permitira detectar cualquier intento de acceso no

autorizado en el recinto.

El sistema alertara a la central receptora de alarmas o personal a cargo de la seguridad

cuando se detecté una intrusion ademas de iniciar la funcion de grabacion.

El sistema estara compuesto por cdmaras fijas, cAmaras de vision estdndar movil y
software automético para el procesado y andlisis de imagenes en tiempo real que
mediante algoritmos de deteccion y mascaras discrimina falsas alarmas y sin la

participacion directa de humanos.

El papel de las camaras mdviles es hacer un seguimiento de los movimientos de los

intrusos una vez que una alarma de intrusion se ha generado.
El sistema se compone de los siguientes elementos:

e Camaras fijas.
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¢ Camaras moéviles de visién estandar tipo domo.

e Postes metalicos instalados en cimentaciones donde se instalaran las camaras.
COGITIAR

e Armarios de comunicaciones localizados en los postes de las camaras para 2 N

alimentacion y enlace con red de comunicaciones del sistema.
e Puestos de control y vigilancia con pantallas para operadores.
¢ Dispositivos para el procesado y analisis de imagenes.
e Sistema de grabacion de video.

e Elementos disuasorios como lluminacion sorpresiva y alarmas.
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e Rack para instalacién de equipos de analisis de video, videograbadores y

elementos auxiliares ubicado en la Sala de Control.
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e Dispositivos auxiliares para proteccion contra condiciones meteorologicas

adversas y derivaciones eléctricas. 12/6

Las camaras fijas se distribuiran por el perimetro con una distancia variable de manera

que se eviten zonas ciegas dependiendo del alcance de las camaras y la lente

[euoisajoid

empleada. También esta previsto el uso de camaras fijas de imagen térmica FLIR de la

serie FC o equivalentes.

Para complementar la capacidad de deteccién de las camaras térmicas se instalaran

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

una serie de camaras convencionales que proporcionen imagenes nitidas para

identificacion.

Cuando una camara térmica detecte una intrusion, la camara DOMO se orientaria hacia

la zona de intrusibn para proporcionar una imagen mas clara y cercana para

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

identificacion de la persona y/o vehiculo.

6.7.1.2. SISTEMA DE VIDEO ANALISIS

Todas las camaras estaran conectadas a un sistema de video analisis Davantis, modelo
DAVIEW LR o equivalente, encargado de procesar las imagenes térmicas y mediante
los correspondientes algoritmos de andlisis de video generar las alarmas

correspondientes.
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Este sistema dispone de algoritmos de andlisis de video basados en inteligencia
artificial, y es el encargado ante una deteccion de intrusién de enviar la alarma tanto al

centro de control de la planta cédmo a la Central Receptora de Alarmas (CRA) para

% N

activar el protocolo de intervencion pertinente.

%”-
)

Estos algoritmos utilizan tecnologias de aprendizaje automatico e inteligencia artificial
para adaptarse de forma natural a los cambios en la escena. Los algoritmos mejorados,

eliminan las falsas alarmas causadas por desajustes de temperatura.

6.7.1.3. GRABADOR DE VIDEO

Las cédmaras, ademas de estar conectadas al sistema de video analisis, estaran
conectadas a un video grabador donde se almacenara toda la informacion recogida

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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durante el tiempo de vigilancia. Para optimizar espacio de almacenamiento y ancho de
banda, se podran configurar tres modos de grabacion: Continua, programada y por

eventos.
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El sistema estarda dotado ademas de un disco duro adicional S-ATA de 4 Tb de

12/6
capacidad para ampliacion de memoria y aumentar la capacidad de almacenamiento a 2024

o
un periodo de al menos 15 dias en calidad normal. S,

]

g.

>

53

6.7.1.4. CENTRAL RECEPTORA DE ALARMAS

El modelo y caracteristicas de centralita de alarmas se establecerd en etapas

posteriores una vez decidido por parte de la propiedad si se incluird conexién con una

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

central receptora de alarmas para garantizar la respuesta antes intentos de intrusion.

6.8. ILUMINACION

El sistema de iluminacion perimetral de la planta consistira basicamente en dos

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

subsistemas, iluminacion estandar y sorpresiva. La primera proveera la iluminacion

necesaria en condiciones normales de operacion de la planta, mientras que la sorpresiva

se activara en condiciones de vigilancia y seguridad.

Ambos sistemas estaran controlados desde la sala de control ubicada en el centro de

control de la planta y se podran alimentar desde los propios centros de transformacion.
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La iluminacion estandar estara formada principalmente por el conjunto de baculos,
luminarias y cableado de fuerza y tierra de proteccién necesario para conseguir una

iluminacién minima de 5 lux. IR

% N

La iluminacion sorpresiva estara formada principalmente por el conjunto de baculos,

luminarias y cableado de fuerza y tierra de proteccién necesario para conseguir una
iluminacién minima de 15 lux. La iluminacién sorpresiva se activara sélo en caso de
activacion de la alarma, con el objetivo de disuadir al intruso.

6.9. EVACUACION

La evacuacion de energia de la planta se realizara a través de un centro de

6T6YYZVZIN - OAVSIA

seccionamiento que se instalara junto al existente en el PE MORALEJO I, donde se
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instalaran las celdas de MT y medida de la FV MORALEJO | y unas nuevas celdas
de MT y medida para el PE MORALEJO I. La salida de este nuevo centro de
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seccionamiento se unira con el centro de seccionamiento existente, y de esta manera

se evacuara la energia del conjunto hibridado a través de una LSMT a 20 kV existente e

N
o
N
N

y actualmente en uso por el PE MORALEJO I, hasta una posicion a 20 kV en la SET
BONETE 66/20 kV, actualmente en uso por el PE.

La siguiente tabla recoge las coordenadas de la evacuacion desde el ultimo CT de la
planta FV hasta el centro de seccionamiento de nueva construccion en coordenadas
UTM (huso 30):

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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LINEA EVACUACION
Ne X Y
1 640663,99 4318553,93
2 640653,66 4318561,16
3 640678,02 4318602,75
4 | 640697,15 4318629,54
5 640685,6 4318681,3
6 640686,56 4318691,37
LINEA EVACUACION
Ne X Y
7 640676,22 4318722,82
8 640593,47 4318724,23
9 640585,44 4318735,26
10| 640585,39 4318735,33
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11 640637,37 4318743,62
12 640651,93 4318753,4
13 640657,02 4318753,97

El centro de seccionamiento de nueva construccion que recogera y realizara la medida

de las instalaciones PE Moralejo | y FV Moralejo | estard ubicado en las siguientes
coordenadas UTM (ETRS 89) y huso 30:

CS PLANTA FOTOVOLTAICA
X Y
640665 4318553

El centro de seccionamiento del Parque Edlico Moralejo |, existente y actualmente en

funcionamiento, y que pasara a recoger la energia del conjunto hibridado, esta ubicado

en las siguientes coordenadas UTM (ETRS 89) y huso 30:

CS PARQUE EOLICO

X

Y

640668

4318546
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6.10. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se presenta a continuacion un cronograma con la programacion estimada de las obras.

COGITIAR
PLANTA FOTOVOLTAICA FV MORALEJO |
T. M. ALPERA
(ALBACETE)
Planificacion

Semanas s1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11S12S13S14 S15S16 S17 S18 S19520521522523524525526527528

0.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.- OBRACIVIL

VIALES DE ACCESO

HINCADO APOYOS SEGUIDORES
ACONDICIONAMIENTO PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION

RED DE TIERRAS

CANALIZACIONES DE CABLES

VIALES PLANTA

CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA

2.- MONTAJE ELECTROMECANICO
ESTRUCTURA METALICA - SEGUIDORES
CONEXION MODULOS

CENTROS DE TRANSFORMACION Y CAJAS
CABLEADOS CC

CABLEADOS MT

OTROS SISTEMAS: VIGILANCIA, ILUMINACION

6T6YYCVZIN - OAVSIA
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i
3.- SISTEMA DE CONTROL Sz
EQUIPOS DE CONTROL Y MONTAJES e 5
ASOCIADOS R
4.- VARIOS 2

CONTROL DE CALIDAD OBRA CIVIL
PRUEBAS Y ENSAYOS PLANTA
SEGURIDAD Y SALUD

|
o
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6.11. JUSTIFICACION SiSMICA

Segun NCSE-02, el término municipal de Alpera (Albacete) tiene una aceleracion basica

de ap = 0,079 con un factor de contribucion K =1, por lo tanto, deberan tenerse en cuenta

los esfuerzos producidos por el sismo en las estructuras portantes de la instalacion.

Se considera una importancia normal con p =1,0.

A falta de geotecnia del emplazamiento se considerara un terreno tipo IV con C = 2,0

(suelo granular suelto o cohesivo blando).

Las estructuras portantes de la instalacion son las estructuras soporte de las placas
fotovoltaicas y las cimentaciones de los equipos y edificios prefabricados de una altura.

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1au opesiA-a uobereniody/:dny
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Para las estructuras soporte de las placas fotovoltaicas se tendra en cuenta un célculo

dinamico con el espectro de respuesta siguiente:
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K 1
2 12/6
Ta 0.2 2024
3 o
Tb 0.8 g 2
0n =
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3,000 3 o
@ 0
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o «Q
g 2
2,000 o %
\
m w
1,500 ? 3
[=3
o
1,000 8
Q
@
3
0,500 E
@
£
0,000
0 2 4 6 8

Se considera un coeficiente de respuesta de § =1,09 y un coeficiente de amplificacion

del terrenode S =1,6.

Asi pues, el calculo estructural de las estructuras soporte de las placas fotovoltaicas, se

realizara con el espectro de calculo resultante de las hipo6tesis anteriormente descritas.
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Para el caso de elementos como transformadores, edificios prefabricados e inversores
se considerard una fuerza sismica equivalente en el centro de gravedad de las masas

de los equipos y edificios. Dicha fuerza equivalente es funcién directa del coeficiente de

S

sismico que para la localizacion antes mencionada sera de:

ESFUERZOS SISMICOS EQUIPOS APOYADOS SOBRE LOSAS
Se utiliza el método simplificado de la normativa NCSEQ2.
Se considera el centro de gravedad del elemento como origen del esfuerzo horizontal sismico
Se considera dicho esfuerzo sin repartir en la altura del elementos (carga concentrada)

La fuerza sismica equivalente d~A~ an al nuintn 2 7 3 de |3 normativa NCSEO2 viene dada por:

Fix = Six - Py

Siendo s;, el coeficiente
' Sk =(a./9)-a; - B-ni
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De forma desfavorable se considera:
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Q= 2.5 (meseta del espectro)
B= 0.33 Con un coef. de comportamiento por ductilidad pu =0,5 (estructura de acero
’ laminado compartimentada(amortiguamiento 5%))
ni= 1 Factor de distribucidn (se considera una Unica altura) 12/6
2024
Aceleracion de ¢ 2n el apartado 2.2 de la NCSE 02 1O
a=S-p-a 3 2
g =
S 8
Aceleracion basica (segin anejo 1 NCSE0Q2) 2 9
Ap/g = 0.07 g 8
Coeficiente de contribucidn(segun anejo 1 NCSE02) 5 &
(2]
K= 1.0 % g
Importancia normal 5 g
p= 1.0 5 o
T 9
Coeficiente del terreno (tabla 2.1 NCSEO2 o geotécnico) s
C= 2.0 g
Coeficiente de aplificacidn del terreno ;
S= 1.66 ®
. 3
Por lo tanto se tiene: 5
@
a./g= 0.116 m/s’ g
g= 9.81 m/s’
s = 0.096

Para el célculo de las cimentaciones de estos elementos se aplicar4 una carga en el
centro de gravedad de los elementos igual a la masa del elemento en cuestion

multiplicada por el coeficiente sismico de 0.01 (10% de la masa del equipo).
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7. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se consideran

suficientemente descritas las instalaciones objeto de este proyecto, para tramitacion de COGITIAR

X

Autorizacion Administrativa Previa con los diferentes organismos y/o administraciones

afectados, necesaria para la construccion de la planta.

Zaragoza, noviembre de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR 12/6
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. PRESUPUESTO

(esaudwa €| ap o0IAIBS [) FETY "B310D ugioe

Unidad | Descripcion Medicion P. Unitario €) | P. Total (€)
EQUIPAMIENTO ELECTRICO
GENERADOR FOTOVOLTAICO
Médulo FV 600 Wp, PERC Si- istalino, 1.500 Vcc, RISEN RSM120-8-
oculo V. P. " i-monacristaiino ce 10.890 57,11 621.006,12 | _
600M-de Risen o similar. z o
Estructura solar en acero galvanizado con seguimiento a un eje, angulo de giro g 9
+600 i 4 i | ) m
+60°, ._autoahmgn_tado, para_33 modulos en 1 stnngs,_ de PV_Hardware modelo 330 4.200,00 1.386.000,00 5 o)
Monoline+ o similar. Montaje en terreno plano. Incluido tornilleria en acero 8 [9)
inoxidable. S < %
eV _ 9o
Inversor de string HUAWEI SUN2000-215-KTL-H3 33 896,40 29.581,20 g JU> & =
cO0G M
o @ =
CAPITULO 1.-GENERADOR FOTOVOLTAICO 2.037.487,32 §< )Z; m
== Y
ENm 3
o w
POWER STATIONS 2R 9 r(¢1
Centro de transformacion prefabricado, monobloque, de hormigén armado, con B ﬁ Z =
ud transformador de potencia de 0,645 MVA, celdas de MT, cuadro de BT y 1 109.450,00 109.450,00 % g 2 rﬁg
equipos auxiliares. 2 ©g z
Centro de transformacion prefabricado, monobloque, de hormigén armado, con g = 8
ud transformador de potencia de 2,15 MVA, celdas de MT, cuadro de BTy 3 115.500,00 346.500,00 2 2
equipos auxiliares. s 5
o =
Centro de seccionamiento prefabricado, monobloque, de hormigén armado, con é 8
ud celdas de MT, equipos de medida, cuadro de BT y equipos auxiliares. 1 70.950,00 70.950,00 9 »
CAPITULO 2.-POWER STATION 526.900,00 12/6
2024
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CABLEADO
ud Conectores string DC,1.500 Vcc para cable (+) 330 9,14 3.015,94
ud Conectores string DC,1.500 Vcc para cable (-) 330 9,14 3.015,94
Suministro y colocacién de cable PV de 1,5/1,5 kV DC, unipolar de cobre, de
ml seccién 1x4 mm2 para conexién desde string a combiner box tendido por el 14.735 0,95 13.968,78  |[eleRiT ]
seguidor y bajo tubo. <
Suministro y colocacion de cable PV de 1,5/1,5 kV DC, unipolar de cobre, de
ml seccién 1x10 mm2 para conexion desde string a combiner box tendido por el 1.107 0,95 1.049,44
seguidor y bajo tubo.
Suministro y colocacién de cable RV-K de 0,6/1 kV AC, unipolar de aluminio, .
ml 1x120 mmz2, para conexion desde inversores al centro de transformacion, 7.343 4,20 30.840,60 |© 8
directamente enterrado. g ,."n
= ®
Suministro y colocacién de cable RV-K de 0,6/1 kV AC, unipolar de aluminio, 3 )
.z . -z g < o)
mi 1_)(185 mmz2, para conexién desde inversores al centro de transformacion, 6.289 e 20.621,19 s 7 T
directamente enterrado. i3 s g
898 *
Suministro y colocacién de cable de MT unipolar % @] é e
L . 2. o
12/29 kv RHZl Al 1x95 mmz2 para union entre Power Stations y Centro de 3.964 10,75 35.004,53 S< )1_3 m
seccionamiento SRNG5S
5> 3
Suministro y colocacién de conector unipolar de interior en ambos extremos s ’_,\i R m
P i ER> Z
para ceIFJas de Ilneg de 12/20 kV y cablf.a de 95 mm2 de seccién con los 24 252,00 6.048,00 203 rﬁg
accesorios necesarios, completamente instalado. 9 B o z
< O m
Tz O
Suministro y colocacién de conductor de cobre desnudo, trenza o similar de g 2
1x25 mmz2, para union entre seguidores y puesta a tierra incluyendo parte 330 3,53 1.164,24 g =
proporcional de conectores. Estimado 1 m. por conexion. g g
Suministro y colocacién de conductor de cobre desnudo 1x35 mm2 para puesta é g
i 1l i i @ 2]
a tler.ra da’e zz?mjas BT incluyendo parte prg}poruonal de soldaduras 33.202 3,53 117.136,66 )
aluminotérmicas en los puntos de conexion.
Suministro y colocacién de conductor de cobre desnudo 1x50 mm2 para puesta 12/6
a tierra del anillo de las Power Station y acompafiando a los cables de MT 2024
incluyendo parte proporcional de soldaduras aluminotérmicas en los puntos de 2.195 3,53 7.743,96 ———
conexion. b g_
o =
Suministro y colocacion de picas de acero cobreada de 0 &
2 m. de longitud y diametro 14 mm. para red de tierras en cada Power Station %
(4 picas) incluyendo parte proporcional de soldaduras aluminotérmicas en los 16 16,80 268,80 2 5
puntos de conexion. »
>
2
CAPITULO 3.-CABLEADO 248.968,06 CN)
3
P
OBRA CIVIL o
DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION ‘g
Limpieza y desbroce de terreno de 30 cm méximo de espesor, incluso p.p. de ;

Ha cargas y medios auxiliares, incluso transporte y descarga al vertedero,canon de 11,74 1.250,00 14.675,00
vertedero y préstamos.

Excavacion de tierra por medios mecanicos, incluso replanteos previos, carga,
nivelacion con pendientes y todos los medios auxiliares necesarios para su

PA correcta ejecucion, incluso transporte de los productos de la excavacion a 1 12.500,00 12.500,00
vertedero o lugar de empleo.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [) FETY "B310D ugioe

PA Terraplenado, con material procedente de la excavacion o de préstamos,
incluso compactacion al 95% del P.M. 1 12.500,00 12.500,00
CAPITULO 4.-DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION 39.675,00
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FIJACION ESTRUCTURA SOLAR

Suministro e instalacion de postes tipo para estructura soporte de médulos.
Algunos postes iran directamente hincados en el terreno y el resto pueden
necesitar micropilotaje de acuerdo a las necesidades del terreno. La

ud profundidad del hincado y el disefio de los postes se debe determinar de 2.310 5,00
acuerdo al célculo estructural y al estudio geotécnico.

11.550,00

CAPITULO 5.-FIJACION ESTRUCTURA SOLAR

11.550,00

OBRA CIVIL POWER STATION

Cimentacion Power Station que incluye excavacién en pozos y zanjas en
terreno de consistencia media, realizada por medios mecéanicos hasta una

Z 0
= o
S —
=] m
: 2
profundidad maxima de 2 m., incluso p.p. extraccion a los bordes, achique si & < o
. ) . Efs bl
ud fuera necesgrlo, perﬁllado de fondos y”taludeg, apuntalamiento de zanja, con 4 700,00 2.800,00 ? O_ o
p.p. de medios auxiliares,compactacion de tierras al 98% del PM, 10 cm. de 2 JU> g >
hormigén de limpieza HM-15 y losa de hormigén armado HA-30, acero § 0% 9
corrugado B500S de 21,25x3,23x0,25 m, transportado y puesto en obra. % -3 03
2<> %
CAPITULO 6.-OBRA CIVIL POWER STATION 2.800,00 % ’; n é
2N8 m
» =
URBANIZACION Y VIALES ERG) )33 5
Construccién de vial de 4 metros para mantenimiento y acceso formado por 2 5 8 2
25 cm. de zahorra artificial compactada al 95% PM, incluso acabado superficial E zZ 3
m2 mediante suelo estabilizado in situ con cemento 4.204 584 24.551,36 § 2
@ o
9] 0
CAPITULO 7.-URBANIZACION Y VIALES 2455136 | = E
5 &
VADO HORMIGONADO B
ml Vado hormigonado para zonas con recogida de agua. 160 12,10 1.935,36 12/6
CAPITULO 8.-VADO HORMIGONADO 1.935,36 2024
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CANALIZACIONES ELECTRICAS

ZANJA DE BAJA TENSION

(40 cm de ancho x 100 cm de profundidad)
CONDUCTORES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
Excavacién en todo tipo de terreno por medios mecanicos
Relleno localizado de una capa de arena de 0 a 5 mm. de diametro y
compactacion con medios mecanicos, incluido el aporte de arena. /
Relleno con materiales previamente seleccionados procedentes de la
excavacion, extendido por medios mecanicos y compactacién con apisonadora
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, con humectacion de las mismas,
incluso extendido de tierra vegetal sobre la Ultima tongada.

Suministro e instalacién de banda de sefializacion de plastico, placa para la
proteccion de los cables eléctricos, 3 tubos de PVC DN 63y 1 tubo de PVC DN
90 para comunicaciones, FO, reserva y cables electricos CC.

ml 2.419 14,00 33.866,00

ZANJA DE MEDIA TENSION

(50-60 cm de ancho x 110 cm de profundidad)

CONDUCTORES DIRECTAMENTE ENTERRADOS

Excavacion en todo tipo de terreno por medios mecéanicos

Relleno localizado de una capa de arena de 0 a 5 mm. de diametro y
compactacion con medios mecanicos, incluido el aporte de arena.

Relleno con materiales previamente seleccionados procedentes de la
excavacion, extendido por medios mecéanicos y compactacion con apisonadora
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, con humectacién de las mismas,
incluso extendido de tierra vegetal sobre la Ultima tongada.

Suministro e instalacién de banda de sefializacién de plastico, placa para la
proteccion de los cables eléctricos, 1 tubo de PVC DN 63 para FO.

ml 1.088 14,00 15.232,00

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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ZANJA DE SEGURIDAD PERIMETRAL

(50 cm de ancho x 70 cm de profundidad)

Zanja de seguridad perimetral, incluyendo excavacién en todo tipo de terreno
por medios mecéanicos

Relleno con materiales previamente seleccionados procedentes de la
excavacion, extendido por medios mecanicos y compactacion con apisonadora 2.007 3,13 6.271,88
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, con humectacion de las mismas,
incluso extendido de tierra vegetal sobre la Gltima tongada..

Suministro e instalacién de banda de sefializacion de plastico, placa para la
proteccion de los cables eléctricos, 2 tubos de PVC DN 63 para
comunicaciones y circuitos de CA.

12/6

N
o
N
N

mi

H|igeH

[euoisajoid

ZANJA EXCLUSIVA CABLE DE PUESTA A TIERRA

(40 cm de ancho x 70 cm de profundidad)

Zanja para unién de cableado de puesta a tierra, incluyendo excavacién en todo
tipo de terreno por medios mecéanicos

Relleno localizado de una capa de arena de 0 a 5 mm. de didmetro y
compactacion con medios mecanicos, incluido el aporte de arena. 107 3,13 334,82
Relleno con materiales previamente seleccionados procedentes de la
excavacion, extendido por medios mecéanicos y compactacion con apisonadora
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, con humectacién de las mismas,
incluso extendido de tierra vegetal sobre la Ultima tongada.

Suministro e instalacién de banda de sefializacion de plastico.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

mi

ARQUETA PREFABRICADA 0,5 m

Suministro e instalacion de arqueta de 50 cm x 50 cm x 70 cm (o similar) para
ud seguridad perimetral, CCTV, comunicaciones y canalizaciones eléctricas 56 140,00 7.840,00
prefabricada de hormigén armado con tapa incluso excavacion, colocacion y
posterior relleno.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [) FETY "B310D ugioe

ARQUETA PREFABRICADA 1 m

Suministro e instalacién de arqueta de 100 cm x 100 cm x 110 cm (o similar)
ud para seguridad perimetral, CCTV, comunicaciones y canalizaciones eléctricas 571 182,00 10.192,00
prefabricada de hormigén armado con tapa incluso excavacion, colocacion y
posterior relleno.

CAPITULO 9.-CANALIZACIONES ELECTRICAS 73.736,70
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VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS

Suministro, transporte y montaje de valla metalica tipo cinegetica con una altura

ml libre de 2 m. hincada sobre el terreno. 2.007 37,00 74.259,00
Puerta metalica abatible tipo verja de dimensiones totales 5,00x2,50 m formada
por 2 hojas con perfiles metalicos y mallazo y columnas de sostén de perfil
ud cuadrado. Pernos regulables que permiten un mayor ajuste de la 3.00 1.097.60 3.292.80
puerta.Cerradura provista de caja y tapabocas de plastico. Acabado ’ e h e
galvanizado. Totalmete colocada.
CAPITULO 10.-VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS 77.551,80 F4 o
SALA DE CONTROL Y ALMACEN 5 @
Suministro e instalacién de contenedor de 40 pies formado por un armazén de & < 8
ud perfiles de acero y paneles de chapa glavanizada acondicionado como sala de 3,00 6.000,00 18.000,00 | i 3
control auxiliar, incluido transporte, montaje in situ y obra civil. é JU> % 'E
- ” s§X¢c
CAPITULO 11.-SALA DE CONTROL Y ALMACEN 18.000,00 H O @ R
.. d o
<> 3
SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES %’; P 8
Sistema de seguridad, control y comunicaciones que incluye sistema de 2R 9 r‘ﬁ
seguridad perimetral mediante camaras CCTV instaladas en postes, control de 2 ﬁ > Z
acceso, suministro e instalacion de red de comunicaciones con fibra dptica Xg S g E
ud entre Power Station y su centro de control, 3 estaciones meteorologicas 1,00 122.500,00 122.500,00 ‘% © g m
completas, monitorizacién de la planta, incluso cableado y material auxiliar, ‘é 8
totalmente instalado. 2 2
< m
g ¢
CAPITULO 12.-SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES 122.500,00 g g
é %
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA B
Instalacién, montaje y conexionado eléctrico de modulos, cajas de conexiones,
power station, armarios y equipos eléctricos. 12/6
ud Configuracién y puesta en marcha de la instalacién, incluyendo medios 1,00 352.757,50 352.757,50 2024
mecanicos necesarios T I
, S &
CAPITULO 13.-MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA 352.757,50 8 =
S 8
GESTION DE RESIDUOS Q g
Ton. Hormigén 8,28 20,00 165,59 0 O
Ton. Ladrillos, tejas, ceramicos 8,32 20,00 166,36 Z o
Ton.  |Carton 023 35,60 822 | o &
(2]
Ton. Madera 9,20 50,00 460,12 % ,Oj
Ton.  |Plastico 0,40 110,00 4415 | © ¥
Ton.  |Metal 034 13,00 438 | = ©
Ton. |Yeso 0,89 110,00 9808 | T @
Ton. |Mezcla 0,07 56,00 3,99 s
Ton. Especial 0,02 120,00 3,00 g
Ton. Tierras limpias y materiales petreos 3,50 - °
P - o
CAPITULO 14.-GESTION DE RESIDUOS 953,90 o
E
INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA 8
P.A. Realizacion proyecto ejecutivo de la instalacion 1,00 11.711,04 11.711,04 £
P.A. Realizacion de gestiones y tramites administrativos para la solicitud de
subvenciones, financiacion y legalizacién de la instalacion 1,00 2.834,08 2.834,08
P.A. Seguridad y Salud, segun detalles reflejado en el Estudio de Seguridad y Salud
1,00 96.901,34 96.901,34
P.A. Direccién Facultativa de Obra 1,00 78.464,00 78.464,00
CAPITULO 15.-INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA 189.910,46
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2. RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL PLANTA

CAPITULO PRECIO€ |
CAPITULO 1.-GENERADOR FOTOVOLTAICO 2.037.487,32 COGITIAR
\/Z A
CAPITULO 2.-POWER STATION 526.900,00 € E
CAPITULO 3.-CABLEADO 248.968,06
-
CAPITULO 4.-DESBROCE, EXPLANACION Y NIVELACION 39.675,00 § @
H 5
CAPITULO 5.-FIJACION ESTRUCTURA SOLAR 11.550,00 |2 % 9
? o]
53 2
CAPITULO 6.-OBRA CIVIL POWER STATION 2.800,00 ? 8 S ]
2.3 3
CAPITULO 7.-URBANIZACION Y VIALES 2455136 |==% 2
N
29
CAPITULO 8.-VADO HORMIGONADO 193536 & & 7 g
S©o3 0
oRo 2
CAPITULO 9.-CANALIZACIONES ELECTRICAS 7373670 |=€C0 7
5 3
CAPITULO 10.-VALLADO PERIMETRAL Y ACCESOS 77.551,80 % il
o 9}
:
CAPITULO 11.-SALA DE CONTROL Y ALMACEN 18.000,00 g 8
@
CAPITULO 12.-SEGURIDAD, CONTROL Y COMUNICACIONES 122.500,00
12/6
CAPITULO 13.-MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA 352.757,50 2024
23
CAPITULO 14.-GESTION DE RESIDUOS 953,90 % g
0n =
- - - o 3
CAPITULO 15.-INGENIERIA Y DIRECCION DE OBRA 189.910,46 S o
= 5
TOTAL EJECUCION MATERIAL 372927746 | £ 9
& @
o «Q
(2]
g 2
o ¥
:
T3
. . ., . ., o @
Asciende el presupuesto de ejecucién material para la construccion a: 2
g
TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTINUEVE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE o
- - 5
euros con CUARENTA Y SEIS céntimos. 2
ke
@
]
&
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3. RESUMEN PRESUPUESTO RESTAURACION AMBIENTAL

Las partidas del presupuesto de restauracion ambiental se obtienen del punto 11.3 del Estudio
de Impacto Ambiental.

CAPITULO PRECIO €

CAPITULO 16.-CONSTRUCCION 30.745,50

CAPITULO 17.-EXPLOTACION 84.583,80

CAPITULO 18.-DESMANTELAMIENTO 39.295,50

CAPITULO 19.-PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 123.275,00

CAPITULO 20.-PLAN DE RESTAURACION AMBIENTAL 19.462,13

TOTAL PRESUPUESTO RESTAURACION AMBIENTAL 297.361,93

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Asciende el presupuesto de la restauracién ambiental a:
DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y UN euros con NOVENTA
Y TRES céntimos.
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SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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Zaragoza, noviembre de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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iNDICE
N°e PLANO | DESCRIPCION ESCALAS
001 SITUACION 1/20.000 g
002 EMPLAZAMIENTO 1/10.000 :
003 PLANTA GENERAL 1/5.000
PLANTA GENERAL DETALLES 1/2.000 é
004 ESQUEMA UNIFILAR BT SIE 8
005 ESQUEMA UNIFILAR MT SIE §
006 CENTRO DE TRANSFORMACION 1/50 E
007 PLANTA GENERAL ZANJAS 1/5.000 @ 2
PLANTA GENERAL ZANJAS. DETALLES 1/2.000
008 PLANTA GENERAL CIRCUITOS BT Y MT. 1/10.000
PLANTA GENERAL CIRCUITOS BT Y MT. DETALLES 1/2.000 12/6
009 PUESTA A TIERRA CT 1/50 202;1
010 PLANTA GENERAL VALLADO 1/5.000 §" %f
PLANTA GENERAL VALLADO. DETALLES 1/2.000 5 5
011 VALLADO PERIMETRAL. 1/40 Z g
PUERTA DE ACCESO 1/40 § g
012 PLANTA GENERAL VIALES. 1/5.000 g §
PLANTA GENERAL VIALES. DETALLES 1/2.000 :
013 SECCION TIPO VIALES SIE f
014 ESTRUCTURA SEGUIDORES SIE g
015 ZANJAS TIPO BT Y MT SIE g
016 CONTENEDOR TIPO 1/75
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NOTAS:

1.— COTAS EN MILIMETROS, EXCEPTO LAS INDICADAS.

2.— SE DEBERA ADAPTAR EL NUMERO Y DISPOSICION DE TUBOS
DEPENDIENDO DE LOS CABLES Y CIRCUITOS UTILIZADOS.

SECCIONES BAJO VIAL
SEGURIDAD PERIMETRAL

RELLENO CON TIERRA =« " wow e e v e 7

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION .l & ..

FIRME VIAL

CINTA DE
SENALIZACION

HORMIGON HM—20

TUBO PVC #63mm
COM

TUBO PVC 963mm
CA

CABLE DESNUDO Cu 35 mm2 L L
MALLA PUESTA A TIERRA 175 150,175

7 1

500

70

700

ASD¢Xxdse'ASDIepleA/1au-opesia-a uoberenioay:dny

6T6VYCVZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI

199CNMS60CSISArS:

SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIYId 3d 1VIDIHO OID3TOD

Y3IIAVC ‘OIMOSO ZNVYS  [euOoISajold

(esaidwa €| ap o10IAIBS [€) FETY "B310D  ugioenigeH

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

Q flistEEAz,VEIgRos, S.L. FV MORALEJO |
T.M. ALPERA (ALBACETE)

El Ingeniero Técnico Industrial Fecha: Nombre:
Al servicio de Sisener Ingenieros S.L. .
D. Javier Sanz Osorio Dibujado: 11/2023 SSR
N° Colegiado COGITIAR: 6.134
A Iy p ZANJAS TIPO BT Y MT. ZANJAS BT
e Aprobado: 11/2023 SSR

Escala:
1/20
=
Revision: 00
Hoja: 04
Siguiente: 05
Cédigo:



AutoCAD SHX Text
SECCIONES BAJO VIAL

AutoCAD SHX Text
SECCIONES EN TIERRA

AutoCAD SHX Text
CINTA DE  SEÑALIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  63mmCOM

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  63mmCA

AutoCAD SHX Text
RELLENO CON TIERRA PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN

AutoCAD SHX Text
CINTA DE  SEÑALIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  63mmCOM

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC  63mmCA

AutoCAD SHX Text
RELLENO CON TIERRA PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN HM-20

AutoCAD SHX Text
FIRME VIAL

AutoCAD SHX Text
CABLE DESNUDO Cu 35 mm2 MALLA PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
CABLE DESNUDO Cu 35 mm2 MALLA PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD PERIMETRAL

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD PERIMETRAL

AutoCAD SHX Text
(TIPO 0)

AutoCAD SHX Text
CIRCUITOS VARIOS BAJA TENSIÓN (STRINGS, COM, AC)

AutoCAD SHX Text
CABLE DESNUDO Cu 35 mm2

AutoCAD SHX Text
MALLA DE P. A T.

AutoCAD SHX Text
%%USECCIONES EN TIERRA (Nota 2)

AutoCAD SHX Text
TUBOS CONTROL

AutoCAD SHX Text
CINTA DE SEÑALIZACION

AutoCAD SHX Text
RELLENO CON MATERIAL

AutoCAD SHX Text
SELECCIONADO PROCEDENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA EXCAVACION

AutoCAD SHX Text
(COMPACTADO MECANICO)

AutoCAD SHX Text
3 TUBOS PVC %%C63 mm

AutoCAD SHX Text
(COM.+RESERVAS)

AutoCAD SHX Text
1 TUBO PVC %%C90 mm (ST)

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS:

AutoCAD SHX Text
1.- COTAS EN MILÍMETROS, EXCEPTO LAS INDICADAS.

AutoCAD SHX Text
2.- SE DEBERÁ ADAPTAR EL NÚMERO Y DISPOSICIÓN DE TUBOS    DEPENDIENDO DE LOS CABLES Y CIRCUITOS UTILIZADOS.

AutoCAD SHX Text
Nombre:

AutoCAD SHX Text
Fecha:

AutoCAD SHX Text
Dibujado:

AutoCAD SHX Text
Comprobado:

AutoCAD SHX Text
Aprobado:

AutoCAD SHX Text
Siguiente:

AutoCAD SHX Text
Hoja:

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Revisión:

AutoCAD SHX Text
Código:

AutoCAD SHX Text
FORMATO ORIGINAL DIN-A3

AutoCAD SHX Text
PROYECTO TÉCNICO ADMINISTRATIVO

AutoCAD SHX Text
FV MORALEJO I 

AutoCAD SHX Text
T.M. ALPERA (ALBACETE)

AutoCAD SHX Text
11/2023

AutoCAD SHX Text
SSR

AutoCAD SHX Text
11/2023

AutoCAD SHX Text
SSR

AutoCAD SHX Text
11/2023

AutoCAD SHX Text
SSR

AutoCAD SHX Text
ZANJAS TIPO BT Y MT. ZANJAS BT

AutoCAD SHX Text
1/20

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05




SISENER INGENIEROES, S.L.

FORMATO ORIGINAL DIN-A3

ZANJA TIPO MT 1 CIRCUITO

(BAJO TERRENO NORMAL)

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
(COMPACTADO MECANICO)

300

800

1100
500

CINTA DE SENALIZACION

PROTECCION MECANICA DE PVC

ARENA LAVADA
CABLES MT

100,

1

— TUBO CABLES FO

100, 250
L

® 63

CABLE DESNUDO DE Cu

500

MALLA DE P. A T.
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NOTAS:
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1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir los requisitos y caracteristicas técnicas
para la realizacion del montaje y puesta en servicio de las infraestructuras eléctricas

correspondientes a la Planta Fotovoltaica del presente proyecto.

2. CODIGOS Y NORMAS

Ademas de la normativa legal vigente de obligado cumplimiento, seran de aplicacion

los codigos y normas en vigor, en su Ultima ediciéon, que se citan:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidon, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas

urgentes para garantizar la estabilidad financiera en el sistema eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro vy

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de

produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos. COGITIAR

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas

disposiciones en el sector eléctrico.

e Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas
por el IDAE en su apartado destinado a Instalaciones de Energia Solar
Fotovoltaica (PCT-C.-Julio 2011).

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion
a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

o Real decreto 1110/2007 de 24 de agosto Reglamento unificado de puntos de

6T6YYZVZIN - OAVSIA

medida del sistema eléctrico.
e Orden TEC/128/2019 de 19 de diciembre, instrucciones técnicas

complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
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eléctrico.

e Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros 12/6

N
o
N
N

retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes
de acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas

instalaciones tipo y parametros retributivos de instalaciones de produccion de
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energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.
e Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los

parametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas
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instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacion al semiperiodo

regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

¢ Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre estructura de un

proyecto de instalacion eléctrica de Baja Tension.

e Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora.
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Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

TRAZADO DE CAMINOS Y OBRA CIVIL

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-IC: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -
IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3-
IC Sefializacién de obra).

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio
de 1976.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de
hormigon estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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o Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios

de prevencion.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

o Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.
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o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y 12/6
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sus posteriores modificaciones.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las

normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.
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e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia
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de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.
e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
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o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos

durante el trabajo.

V2 X

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.

e Real Decreto. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual y sus modificaciones posteriores.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al

ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
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noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de

agosto. 12/6
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e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos laborales
que pueda afectar a los trabajadores gue realicen la obra.

e Normas de Administracién Local.
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o Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las

citadas.
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3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. DOCUMENTACION DEL PROYECTO

% N

Los distintos documentos que forman el proyecto se complementan mutuamente. En

consecuencia, una obra que venga indicada en unos planos y no aparezca en otros
debera ser ejecutada por EL CONTRATISTA, previa consulta a la DIRECCION
TECNICA, sin indemnizacién alguna.

Se aplica el mismo criterio a los materiales y trabajos accesorios no indicados en los
documentos, o a las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean

manifiestamente indispensables para llevar a cabo en el espiritu o intencién y que por

6T6YYZVZIN - OAVSIA

uso y costumbre son generalmente admitidos como necesarios para la ejecucion
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normal de una obra.

La propiedad se reserva el derecho a introducir modificaciones en los planos de la
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adjudicacion, facilitando para ello los croquis necesarios. Estas modificaciones no

suponen variacion del precio salvo que impliquen un cambio que en la documentacién 12/6
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de contrata no se podia prever.

3.2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

a) Implicitamente la posibilidad de ejecucion de las obras por el hecho de presentarse

a la licitacion y el buen funcionamiento de sus instalaciones. Reconoce asimismo
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haber visitado el emplazamiento, haberse dado cuenta de su accesibilidad,
condiciones de ejecucion, etc. y por consiguiente habra valorado los trabajos a
realizar. Por consiguiente, no se admitiran reclamaciones por parte del

CONTRATISTA por la omision o error en los planos o por no haber interpretado el
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sentido de las estipulaciones, teniendo en cuenta que las cifras y cantidades que

se indican se dan tan so6lo a titulo de informacion.

Para la ejecucion del programa de montaje, EL CONTRATISTA debera tener
siempre en la obra el nimero de operarios adecuado a los trabajos que se estén

realizando.
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El personal serd el adecuado para cada trabajo, estando especialmente preparado
para el mismo y desarrollandolo en armonia con los demas para la buena

consecucion del programa.

% N

b) En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el CONTRATISTA sera el

%”-
)

Unico responsable, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor
precio que pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la
ejecucion, siendo de su riesgo e independiente de la inspeccion del técnico.
Asimismo, serd responsable ante los tribunales de los accidentes que por

inexperiencia o descuido sobrevinieran.

Si a juicio de la DIRECCION TECNICA hubiera alguna parte de la obra mal
ejecutada, tendrd el CONTRATISTA la obligacion de demolerla y volverla a
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ejecutar tantas veces como sea necesario, no dandole motivo estos trabajos de

pedir indemnizaciones de ninguna clase.
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c) EL CONTRATISTA no podra hacer ningun trabajo que suponga un suplemento de

gastos sin autorizacion escrita de LA DIRECCION TECNICA y en caso de utilizar 12/6

materiales de calidades y precios superiores a los estipulados, seran de su cargo.

d) Todos los impuestos sobre los objetos a suministrar, mano de obra y accesorios

[euoisajoid

irdn a cargo del contratista.

3.3.  VALORACIONES
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Las valoraciones de las unidades contempladas en la obra se deduciran de multiplicar
el numero de éstas obtenido a resultas de las mediciones, por el precio unitario

estipulado, sin que su importe pueda exceder a la cifra total de los presupuestos
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aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades de obra contemplado en el

proyecto no servira para la valoracion.

Las obras no concluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el

presupuesto, sin que pueda pretenderse la valoracion de otra manera.

Las cantidades calculadas para obras accesorias, incluidas partidas alzadas del
presupuesto seran abonadas a los precios de la contrata, segun las condiciones de la

misma o por lo que resulte de la medicion final.
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3.4. HERRAMIENTAS E INSTRUMENTACION

El CONTRATISTA aportard toda la herramienta e instrumentacién necesaria para el

tipo de trabajo a realizar. COGITIAR

Se dispondra en obra de medidores de aislamiento, detectores de faltas de cable

enterrado, medidores de pardmetros eléctricos, equipos para medicion de tierras,
tarado de relés y en general toda la herramienta e instrumentacion necesaria para la

correcta ejecucion y puesta en marcha de las instalaciones.

La DIRECCION TECNICA se reserva el derecho de rechazar en cualquier momento

aquellas herramientas e instrumentacion que juzgue inadecuadas.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

3.5. CONTROL DE MATERIALES Y EQUIPO
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A. El suministro de todos los materiales y equipos a montar, salvo indicacién
en contra, sera por cuenta del CONTRATISTA.
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B. ElI CONTRATISTA sera responsable de los materiales y equipos,

incluyendo el personal y MEDIOS necesarios para las actividades de
recepcion en fabrica y en obra, almacenamiento, conservacion,
manipulacién y transporte hasta el lugar de montaje y el mantenimiento
necesario después del montaje, hasta la entrega final a LA DIRECCION
TECNICA.
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C. EL CONTRATISTA debera reparar satisfactoriamente, o reponer, todos los
materiales y equipos que resulten dafiados o inutilizados como
consecuencia de una inadecuada o incompleta realizacion de tales

actividades.
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D. LA DIRECCION TECNICA tendra acceso y podra ejercer su supervision

sobre todas las actividades relacionadas con la fabricacién, el

almacenamiento, manipulacion y mantenimiento de equipos y materiales.

E. En el Plan de Calidad de la obra, el CONTRATISTA establecera el
correspondiente procedimiento general de almacenamiento, manipulacién

y mantenimiento, en el que se contemplaran tanto los aspectos técnicos
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como de funcionamiento del almacén, con la definicibn completa del
proceso a seguir, las condiciones técnicas y las responsabilidades para

cada una de las actividades.

V2 X

F. Los materiales de aportacion deberdn ser almacenados en un area

acondicionada, libre de humedad y temperatura adecuada.

4. TRABAJOS ELECTRICOS GENERALES

4.1. GENERALIDADES

Este apartado sera de aplicacion al:

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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- Montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en este concepto la

canalizacién propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o
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blindajes de proteccion que pudieran incluirse en el disefio

- Tendido y conexionado de cables. 12/6
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- Sistema de puesta a tierra.
- Sistema de iluminacion y fuerza.

Se establecen en este punto las instrucciones generales que deben seguirse para la
correcta preparacion, ejecucion y documentacion de los trabajos que se lleven a cabo

durante el montaje.
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4.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS

REQUISITOS GENERALES
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Previamente a la instalacién, el CONTRATISTA realizard un replanteo de detalle,

ajustandose exactamente a la situacion de bornas de equipos y a la geometria de las

estructuras y del trazado general, debiendo tener especialmente en cuenta que:

A. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas paralelas a las
verticales y horizontales de las paredes o estructuras que las soporten o

delimiten.
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B. El replanteo de detalle que elabore el CONTRATISTA sera presentado a
la Direccion Técnica en obra, de la que debera obtener su aprobacion

antes del inicio de los trabajos. COGITIAR

V2 S

Las canalizaciones podran ser de alguno de los siguientes tipos:

- De hormigdn/ hormigdn vibroprensado
- De cemento.

- De plastico.

- Metalicas.

Puesto que en este proyecto existen en principio canalizaciones, no se hace mas
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referencia a ellas.
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4.3. CONEXIONADO

12/6
A. Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el 2024
CONTRATISTA llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones: 3
T
%25
1. Procederd al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas §

adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

2. Efectuara una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica de los

hilos que pretenda conectar. Esta comprobacion se realizara en circuito

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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abierto, alimentando con una bateria de C.C. y utilizando un aparato

luminoso-acustico.

3. Realizara, asimismo, una comprobacion al 100% de aislamiento entre

conductores y entre cada uno de ellos y tierra.

Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizara un Megger

capaz de proporcionar tension continua en vacio comprendida entre los
500 y 1.000 voltios, para circuitos de baja tension, y de 2.500 a

5.000 voltios, para circuitos de alta tension.

El valor de la resistencia, medida en ohmios, se considerara aceptable

cuando se supere la cantidad que se obtenga de multiplicar por 100 la
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tensién maxima de servicio, expresada en voltios, con un valor minimo
de 250.000 ohmios.

B Para la realizacion de las comprobaciones realizadas en el parrafo anterior, el

CONTRATISTA elaborard un Procedimiento para la Comprobacién de la
Continuidad y Aislamiento Eléctrico que presentara a la Direccién Técnica para

su aprobacion.

En dicho procedimiento se reflejara de forma ordenada y detallada la siguiente

informacion:

- Aparatos y esquemas de la instalacion para la comprobacién de la

continuidad eléctrica de los conductores.
- Medidas a realizar de la resistencia de aislamiento.

- Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida de

aislamiento.

- Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento, en funcion

de las diferentes tensiones de servicio que se dispongan en la planta.

- Precauciones que deberan tomarse durante la realizacién de las medidas y

comprobaciones.

C. Para la conexion de los diferentes hilos, se emplear4d una herramienta de

engaste que garantice el control de la presién sobre el terminal.

D. El terminal a emplear en armarios eléctricos y paneles en general, sera del tipo
de presién preaislado de punta u ojal, segun exija el punto donde vaya

conexionado.

E. Paralelamente a la ejecucién del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado
del cable, asi como de los hilos que lo compongan, ajustdndose a los

siguientes requisitos:

1. La etiqueta del cable se conectard en el punto de interrupcion de la

cubierta exterior.

12
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2. La etigueta del cable llevara marcado con tinta indeleble su nimero de
identificacion y composicion.
3. Dichas etiquetas consistiran en un manguito termorretractil. El material
V4 ‘)\r
empleado en su fabricacion contard con la aprobacion de la Direccién
Técnica.
-
4. La etiqueta del hilo se colocara inmediatamente antes de su conexion a : m
o O
las regletas de origen y destino. s % %
>z >
. . . . . , :9¢ o
5. La etiqueta del hilo llevara marcado con tinta indeleble el nimero de ;09 7
) L ., 5<5 0
identificacion del cable al que pertenezca y a la borna de conexién de g;ﬁ 3
. . ¢fog 2
origen y destino. P72
3292 B
o8 =
F. Simultaneamente con el conexionado, se realizaran “in situ” las operaciones de 2 =3
5 o
taladrado, enhebrado del cable y apriete de la prensa que deban llevarse a g 8
2 )
< o)
@ 2]

cabo para asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles

normalizados que aseguren firmeza. 1206

N
o
N
N

4.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CIRCUITOS A TIERRA

1. Las uniones entre cables o entre cables y pletinas de cobre desnudo se

realizaran segun se indique en el Proyecto, de alguna de las siguientes

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

formas:
- Soldadura aluminotérmica.
- Uniones atornilladas.
- Grapas.
- Terminales.
2. En el caso de uniones soldadas, se elaborara y presentara a la aprobacion

de la DIRECCION TECNICA un Procedimiento para la realizacion de la

soldadura de tipo aluminotérmico, en el que ademas de quedar reflejadas

13
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las variables de proceso, se estableceran la forma y los medios para el

cumplimiento de las siguientes condiciones:

2.1.  Preparacion de la union:

V2 S

- Se limpiardn cuidadosamente los conductores a unir hasta que
éstos tengan el brillo del metal. Se podra utilizar para esa operacion

lija o cepillo de acero.

- Los conductores mojados o0 humedos deberdn quedar
perfectamente secos, pues la realizacion de la soldadura en tales
circunstancias ocasionaria la aparicion de porosidades, que harian

rechazable la unién.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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- Asimismo, los conductores que hubieran sido tratados con aceites o

grasa seran previamente desengrasados, utilizando para ello un

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

1890NMS60CSISArS:

producto adecuado.

- Los moldes para la realizacion de la soldadura seran los que en 12/6
cada caso (dependiendo de los materiales a unir), recomiende el i024
fabricante aprobado. g

[%2)
o
- A cada tipo de unién correspondera un disefio de molde. No se o

permitira la colocacion de suplementos en los moldes para realizar

soldaduras diferentes con un mismo disefio de molde.

- Antes de realizar la soldadura, los moldes deberan limpiarse y

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
(esaidwa €| ap 0101nI8S [e) £T9 "H9]0D uoloel|IoeH

secarse cuidadosamente.

2.2.  Ejecucion de la soldadura

- Se deberan tener en cuenta las instrucciones del fabricante, las

cuales se reflejaran en el procedimiento de soldadura.

- El calor producido durante el proceso de union no deber& provocar

la fusién de ningan punto de los elementos a unir.

- Figuraran en el procedimiento los criterios de rechazo de soldadura,
indicando que serdn 100% rechazables las uniones con grietas,

poros, derrames, o cualquier otro fallo.

14
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- El maximo nimero de veces que se podra emplear un mismo molde
se establecera a partir de las recomendaciones del fabricante
(méximo 50 soldaduras). Como medida de seguridad adicional, se
llevaran a cabo muestreos sobre un 5% de las uniones realizadas 2 N
con un mismo molde.
3. Las uniones atornilladas entre pletinas o las que se realicen con grapas

especiales o mediante terminales, se efectuaran observando las siguientes

precauciones:

- Se limpiaran previamente las superficies de contacto, con el fin de

que la resistencia eléctrica de la unién sea minima.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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- La limpieza indicada anteriormente se llevara a cabo de forma que

no se elimine el galvanizado de las pletinas o estructuras que lleven

este tratamiento.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- El CONTRATISTA debera dar el par de apriete adecuado a los

tornillos, con el fin de asegurar la continuidad de la unién. 21(%3,
Y
S,
&
o
4.5, RECEPCION DE LA OBRA 2

1. Previo a la recepcion el CONTRATISTA haré entrega de la documentacion final
en la que se recogera el estado ultimo en el que ha quedado la instalacion:

planos, mediciones, recorridos...

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
(esaidwa €| ap 0101nI8S [e) £T9 "H9]0D uoloel|IoeH

2. En la recepcién provisional estaran presentes el funcionario técnico asignado
por la Administracion, el facultativo encargado de la Direccion de Obra y el

CONTRATISTA, levantandose el acta correspondiente.

Al realizarse la recepcion de las obras, el CONTRATISTA debera presentar las

pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio

de las instalaciones que asi lo requieran. De no cumplirse este requisito, no se llevara

a cabo la recepcion.

15





PROYECTO

“?LSGEENNE.EROS, sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G, e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023
PLIEGO DE CONDICIONES e ORALEIO e

Rev.: 00

A partir de la fecha de recepcion provisional, el CONTRATISTA garantiza todas las
obras ejecutadas y los materiales empleados, durante un afio. En este periodo se

corregiran las desviaciones observadas, se eliminaran las obras rechazadas y se COGITIAR

X

reparardn todas aquellas posibles averias surgidas en lo que tenga que ver con el

proyecto.

Zaragoza, noviembre de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1au opesiA-a uobereniody/:dny
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las

previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto
1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién

de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccion.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general del proyecto,

por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas 12/6

N
o
N
N

principales.

1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacién del Proyecto:

PROYECTO FOTOVOLTAICO FV MORALEJO 1 6,6 MWp

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, dentro del proyecto, a la obra
civil del proceso de construccion de la planta fotovoltaica.

1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO
MAXIMO DE TRABAJADORES

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad de:
3.729.277,46 € (TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTINUEVE MIL DOSCIENTOS
SESENTA Y SIETE euros con CUARENTA Y SEIS céntimos).

El plazo de ejecucion para la realizacion del proyecto se ha estimado en siete (7)

meses.
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Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que
el nimero maximo de operarios trabajando simultaneamente en el proyecto alcanzara

la cifra de treinta (30) personas.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica se encontrara situada en parcelas de caracter rustico en el término
municipal de Alpera, en la provincia de Albacete.
1.2.4. ACCESOS

La planta de 6,6 MWp de potencia se extendera en las parcelas mencionadas, limitando

con otras parcelas y caminos adyacentes.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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El camino de acceso a cada una de las zonas que componen la planta sera desde un

punto del camino cercano idéneo, para lo cual se realizarda un acondicionamiento

adecuado para su enlace y se debera seguir las recomendaciones marcadas por el

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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Ayuntamiento afectado.

12/6
El acceso general a la planta se podra realizar empleando la red de caminos existentes 2024
del municipio. Estos caminos conectan con la carretera local AB-2013. 5

]

é.
1.2.5. ALCANCE o

Las obras a realizar pueden clasificarse en:

* Obras civiles de ejecucion de:

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS
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- Excavaciones.
- Rellenos.
- Cimentaciones.

- Canalizaciones para conducciones.

- Drenajes.
- Centros de transformacion.
* Montaje equipos e instalaciones:

- Estructuras fijas.
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- Instalacién eléctrica y de control.

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucion con mas de un contratista.

1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:
- Escaleras de mano.
- Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras.
- Hormigonera eléctrica.

- Soldadora.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

- Mesa sierra circular.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- Camién hormigonera.
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- Motovolquete (Dumper). 12/6
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- Grupo de compresores y grupo electrégeno.
- Matrtillo.
- Camién Dumper.

- Camion grua.

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

- Poleas eléctricas

1.4. MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o

piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se

prevé el uso de productos téxicos en el proceso de construccion.

1.5. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

A) Generalidades
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El deber de proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo 14 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995 encomienda al

empresario incluye todos los aspectos relacionados con el trabajo. COGITIAR

V2 S

En este sentido amplio es contemplada la planificacion de la prevencion en el articulo

15 de la citada Ley como uno de los principios generales de la accidén preventiva, que
debe buscar la integracién de la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de
trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 4.7° de la misma Ley
enumera, en primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones,

equipos, productos y demas Utiles existentes en el centro de trabajo.
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Las obras de construccién como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales no podian ser ajenas a las prescripciones

anteriores.
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Y asi, en cumplimiento del principio de integracion de la actividad preventiva desde el

12/6
momento mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la 2024

o
prevencion, el articulo 5° del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre =

&
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece, S

53

como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la descripcion de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la

obra, en funcién del niUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar las

caracteristicas de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los

problemas que plantea el movimiento concentrado y simultdneo de personas dentro de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

ambitos cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen

cierta intimidad o relacion con otras personas. Esas circunstancias condicionan su

disefio.

Al disefiarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las practicas que
permiten la dispersibn de los trabajadores en pequefios grupos repartidos

descontroladamente por toda la obra, con el desorden por todos conocido y que es
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causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en general

y aseo deficiente de las personas.

% N

Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacion:

%”-
)

1. Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacion
vigente, con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

2. Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra
industria fija; es decir, centralizarlas metdédicamente.

3. Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera
de las empresas: principal o subcontratadas, o se trate de personal autbnomo o
de esporadica concurrencia.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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4. Resolver de forma ordenada y eficaz las posibles circulaciones en el interior de

las instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5. Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo sindical

o formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

12/6
6. Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la obra. 2024
o
S
. . . . ’ . D
B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con modulos prefabricados 2
>
D

metalicos comercializados:

b.1 Ubicacién y montaje

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

modulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Tendran un aspecto sencillo,

pero digno. Deberan retirarse al finalizar la obra.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 30 trabajadores, de

tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva de

contratacion.

b.2 Cuadro informativo de dotacién minima

Superficie de vestuario aseo: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
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Superficie de comedor: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
o . . _ .
N° de médulos necesarios: 120 m. / 30 (sup. mod.) = 4 unid.
N° de retretes: 30 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 2 unid. ¢, N
N° de lavabos: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.
N° de duchas: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.

b.3 Vestuarios

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y

efectos personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran

de asientos e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar, Si

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, 12/6

N
o
N
N

suciedad, etc.), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de

los efectos personales.

b.4 Duchas y lavabos

Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos

y duchas apropiadas y en numero suficiente.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua

corriente, caliente y fria.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Los lavabos contardn con agua corriente, caliente y fria.

Si las duchas y los lavabos y aseos estuvieran separados, la comunicacién entre unos

y otros sera féacil.

Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se

prevera una utilizacion por separado de los mismos.

b.5 Retretes
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Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.

Estaran separados para hombres y mujeres, o0 se prevera su utilizacion por separado.

b.6 Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, siendo suministrada periédicamente.

1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

A) Botiquin:
De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 y el apartado

6T6YYZVZIN - OAVSIA

A del Anexo VI del Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que

se recoge a continuacion, indicandose también los centros asistenciales mas cercanos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

02696 Hoya-Gonzalo, Albacete

12/6

2024

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA -5? g’_

o =

c &

TIPO DE Ubicacion DISTANCIAY TIEMPO 2 S
ASISTENCIA DE LLEGADA £ 8
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra 2 g
Accidentes leves Centro de Salud, C. Larga, 50, |20 km — 25 min §3
>

E

Accidentes graves Hospital General Universitario de | 54 km — 45 min
Albacete, C. Hermanos Falco, 37,
02006 Albacete

Se dispondra de un botiquin portétil de primeros auxilios en los vestuarios.

10
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Cada botiquin contendrd: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algodén hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmédicos, bolsas de goma

para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los

teléfonos de los centros hospitalarios mas proximos: médico, ambulancias, bomberos,

policia, etc.

B) Medicina preventiva:
Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales en
esta obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,

alcoholismo y resto de toxicomanias peligrosas, el Contratista adjudicatario y los

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

subcontratistas, en cumplimiento de la legislacién laboral vigente, realizaran los

reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores en esta obra y

los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Asimismo, exigira su

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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cumplimiento puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada

uno de ellos para esta obra. 12/6
2024
Y
C) Emergencias: S
[%2)
. - - <
Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros 3

asistenciales mas proximos a la obra en caso de accidente.

Emergencias:

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

¢ Emergencias: Teléfono 112
e Informacion Toxicologica: 915 620 420

e Bomberos: Teléfono 112

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Policia Local: Teléfono 092

e Guardia Civil: Teléfono 062

e Policia Nacional: Teléfono 091

11
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1.7. PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccién estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas: COGITIAR

V4 N

¢ Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacién

de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se
dispone del extintor idéneo para la extincién del posible incendio.

e Se tendran los extintores en lugares proximos a los puntos de trabajo, asi como en
las instalaciones fijas de la obra, estando estos situados en todo momento en lugar
visible y de facil acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo

6T6YYZVZIN - OAVSIA

ABC. Seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento exigido legalmente

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

mediante concierto con una empresa autorizada.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios:

e Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro. 12/6

N
o
N
N

e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en tamafio
grande, se instalara una sefal normalizada con el oportuno pictograma y la palabra
EXTINTOR.

1.8. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que

el nimero maximo de operarios trabajando simultaneamente alcanzara la cifra de 30.

La construccion de la planta fotovoltaica se realizara durante siete meses, a partir de la

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollaran de acuerdo al siguiente

programa:

12
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PLANTA FOTOVOLTAICA FV MORALEJO |

T. M. ALPERA
(ALBACETE) COGITIAR
Planificacion N

Semanas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11S12S13S14 S15S16 S17 S18 S19520S521522523524525526527528

0.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.- OBRACIVIL

VIALES DE ACCESO

HINCADO APOYOS SEGUIDORES
ACONDICIONAMIENTO PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION

RED DE TIERRAS

CANALIZACIONES DE CABLES

VIALES PLANTA

CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA

2.- MONTAJE ELECTROMECANICO
ESTRUCTURA METALICA - SEGUIDORES
CONEXION MODULOS

CENTROS DE TRANSFORMACION Y CAJAS
CABLEADOS CC

CABLEADOS MT

OTROS SISTEMAS: VIGILANCIA, ILUMINACION

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1au opesiA-a uobereniody/:dny
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3.- SISTEMA DE CONTROL

EQUIPOS DE CONTROL Y MONTAJES 12/6
ASOCIADOS 2024
4.- VARIOS

CONTROL DE CALIDAD OBRA CIVIL
PRUEBAS Y ENSAYOS PLANTA
SEGURIDAD Y SALUD

|
¥

[euoisajoid

1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

La obra se ha presupuestado en un total de 3.729.277,46 €.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

(esaidwsa e| ap opINISS [€) €T BBI0D  ugleN|IqeH

1.10. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas
"tipo ayuntamiento”, ubicadas a 2 m del borde de la misma (minimo 1 m).

e Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en los

accesos a la obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

e Se estableceran pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas,
formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeadas de barandillas de 90

cm de altura, formadas por pasamanos, listones intermedios y rodapiés.
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e Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las

excavaciones.

% N

e Seinstalaran sefiales de "Peligro indefinido" y otras que se consideren necesarias,

a las distancias que marca el Cédigo de Circulacién, en prevencion de riesgo de

%”-
)

colisiones por existir trafico de camiones. Si se realizan trabajos nocturnos, estas

sefiales quedaran debidamente iluminadas en las condiciones antes indicadas.

e Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén
de productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de

la caseta de vestuarios y en la oficina de obra.

e La proteccion eléctrica se basara en la instalacion de interruptores diferenciales

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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de media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados

con la red general de toma de tierra, en funcion de las tensiones de suministro.

e Se comprobara que toda la maquinaria, herramienta y medios auxiliares disponen

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de sus protecciones colectivas de acuerdo con la norma vigente.

12/6

2024
1.11. PROTECCIONES PERSONALES o

o
Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.) deberan utilizarse cuando los riesgos no §

B

puedan limitarse suficientemente por medios de proteccidn colectiva o métodos o
procedimientos de organizacion de trabajo. Las protecciones necesarias para la

realizacién de los trabajos previstos en el proyecto son las siguientes:

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza,

caida de objetos o contactos eléctricos.

e Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccién de particulas;

protege solamente ojos.

e Gafas contra polvo: para utilizaren ambientes pulvigenos.

e Mascarilla contra polvo: se utilizara cuando la formacion de polvo durante el
trabajo no se pueda evitar por absorcion o humidificacién. Ira provista de filtro

mecanico recambiable.
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Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizara en aquellos
trabajos en los que se forme una atmdsfera nociva debido a la pulverizacion de la

pintura o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo COGITIAR

V2 S

de pintura que se emplee.

e Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacion de ruido

sea excesiva

e Cinturdn de seguridad: paratodos los trabajos con riesgo de caida de altura sera

de uso obligatorio.

e Cinturdn antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se
mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen matrtillos

neumaticos.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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e Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.

e Cinturdn de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas. 12/6

e Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o

embolsamiento de aguas.

[euoisajoid

e Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras

sustancias toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

e Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

la obra.

e Guantes aislantes: se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos o

maquinas que estén o tengan posibilidad de estar con tension.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial

como el ayudante.

e Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y

oxicorte.

e Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y

oxicorte.
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e Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacién de ausencia de tensién,
herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en tensién o con elementos

que hayan estado o pudieran estar en tension.

Siempre que exista homologacion M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.12.1. OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de Obra Civil:

¢ Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.

e Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.

e Trabajos varios en hormigén.

e Trabajos con acero (ferralla).

e Trabajos de encofrado, entibacién y apuntalamiento.

¢ Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
e Carpinteria metalica y cerrajeria.

¢ Pintura y demas obras de acabado.

1.12.1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES
e Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
e Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.
¢ Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
¢ Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.
e Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en 0jos.
e Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.

e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

16
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e Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigén y desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacion

Generacion de polvo, contacto con hormigén.

e Lesiones oculares.

e Explosiones e incendios.

o Desmoronamiento de tierras, hundimientos.

e Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.

¢ Inhalacién de gases toxicos en procesos de oxicorte.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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¢ Cortes en extremidades del cuerpo o quemaduras en procesos de oxicorte.

e Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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e Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.

e Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas. 12/6

e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados.

e Desprendimientos por mal apilado de elementos.

[euoisajoid

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos, etc.)

e Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

e Golpes en manos, pies y cabeza.
e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

¢ Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Caidas desde altura.

e Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

e Electrocuciones.
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1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.12.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al 2 N

conductor.

e Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo

mas de un dia, por cualquier circunstancia.

e Los pozos de cimentacién, asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran

correctamente sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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e Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las

maquinas durante su trabajo.

e Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de 1

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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metro.

e La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o 2024

debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

e Lalimpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de
3 m de profundidad se realizaran por dos personas, situandose una de ellas fuera

del pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.

e Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

7 cm de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas
por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

e El personal debera bajar o subir siempre por escaleras solidas y seguras, que

sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

superior.

o No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales
a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por

sobrecarga.

e Enpresencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran

de inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccién Facultativa. Las
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tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido, por la Direccion

facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

e Es obligatoria la entibacion en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

V2 S

taludes sean menos tendidos que los naturales.

¢ La desentibacion a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara
en operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacién, siendo
realizados y vigilados los trabajos por personal competente.

e Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas
por la noche para evitar riesgo de caida en ellas.

e Senalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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e Formacion y conservacién de un murete, en borde de rampa, para tope de

vehiculos.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1.12.2.2. OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGON, FERRALLA, ENCOFRADO, ETC.)

12/6

e Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton, para evitar 2024
su caida a otro nivel. 3
&
e Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, §

etc.

e Cuando la gria eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no
estara debajo de las cargas suspendidas.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

e Los clavos existentes en la madera ya usada se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran

haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas, se

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

limpiar& convenientemente la madera.

e El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor

espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de

paso.

e Los puntales metélicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos

para volverlos a utilizar.
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e Durante la elevacion de las barras, se evitard que los paquetes de hierro pasen

por encima del personal.

e El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hara SR

V2 S

suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga

permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajo cargas

suspendidas.

e Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean
evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

e Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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posible.

e Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no

pueda introducir el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se marcaran

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

1890NMS60CSISArS:

pasos sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

12/6

e La maniobra de ubicacién “in situ” de las armaduras de pilares y vigas 2024
. . , ;. . . o
suspendidas, se ejecutaran por un minimo de tres operarios, dos guiando con 3
]
sogas, en dos direcciones, el pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede §
D

manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

e El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo acceso a él la grua, las

cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Se establecera un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecanica de

ferralla, para evitar las caidas por resbalén o los contactos con la energia eléctrica.

e La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Las borriquetas para armado serdn autoestables, para garantizar que no caiga la

labor en fase de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3. HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

e Previamente al inicio del vertido del hormigdon directamente con el camion
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado

el camidn, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.
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e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.

Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el camién hormigonera

% N

no esté situado en posicién de vertido.

%”-
)

e Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y
realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por taludes hasta el

cimiento, se colocaran escaleras reglamentarias.

1.12.2.4. HORMIGONADO DE CUBOS

e No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda. Se

sefalizard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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e Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas

suspendidas por las grias.
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e Se obligard a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes

protectores. 12/6

e Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrados

a las personas.

[euoisajoid

1.12.2.5. HORMIGONADO DE PILARES Y VIGAS

e Mientras se esta realizando el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados y

se reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos. En

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

caso de fallo, lo mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes de
que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

e Los vibradores eléctricos estaran protegidos con interruptor automatico y toma a

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

tierra a través del cuadro general.

e Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo

sea superior a la maxima carga admisible de la gria. Se sefializara expresamente

el nivel de llenado equivalente al peso maximo admitido por la grda.

e El vertido del hormigdn y el vibrado se realizara desde torreta de hormigonado en

caso de pilares y desde andamios construidos para construccion de las vigas.
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e Las torretas que se empleen para el hormigonado seran de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un listdn o barra.

Podréan llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una escalera

% N

s6lidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrara mediante una

%”-
)

cadena durante la permanencia sobre la misma.

e Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
acordonara para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la
zona de trabajo, ésta se protegera con red resistente, o similar.

e Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el

piso no esté o resulte resbaladizo.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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1.12.2.6. FORJADOS
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¢ No se permite circular ni estacionarse bajo las cargas suspendidas o

transportadas mediante la gria. Se acotard la zona batida por cargas, en evitacién

. 12/6
de accidentes. 2024
Y
e Sjexistiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se acotara s
%25
la zona para impedir el paso. §

e Se asegurara la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas,
puntales o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros (encofrados,

plataformas, etc.)

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Elizado de elementos de tamafio reducido se hara en bandejas o jaulones que
tengan los laterales fijos o0 abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas,

no sobresaldran por los laterales y estaran amarradas en evitacion de derrames

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

de la carga por movimientos indeseables.

e Las zonas de trabajo dispondran de accesos faciles y seguros, (escaleras

reglamentarias) y se mantendrdn en todo momento limpias y ordenadas,
tomandose las medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte

resbaladizo.

e Los huecos pequefios se taparan con trozos de tablon que estén bien unidos entre

si y sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.
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¢ No se debera permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado del
hormigén. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las

viguetas o nervios, segun los tipos.

% N

¢ El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizara de forma que no

%”-
)

se cargue en los centros de los forjados, y lo méas alejados posible de los bordes

y huecos.

¢ Durante el hormigonado se evitara la acumulacion puntual de hormigdn que puede
poner en peligro la estabilidad del forjado en construccién. El vertido siempre se

hara uniformemente repartido.

e En estafase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.
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1.12.2.7. PINTURA

e Se evitard en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.
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e Elvertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y otros

se llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes 21(%3,
de polvo. o
S
]
e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos s
>
D

toxicos, estara prohibido fumar, comer y beber mientras se manipulen. Las
actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado

de manos.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras,
teniendo previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico

Seco.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables

debera hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor; en particular,

cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se debera realizar
un volteo periédico de los mismos para evitar el riesgo de inflamacion. El local

estard perfectamente ventilado y provisto de extintores adecuados.

e Elalmacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializard mediante

una sefal de “peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido fumar”.
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e EIl almacén de pintura estara protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.

COGITIAR
1.12.2.8. OTRAS PROTECCIONES

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes

protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado

todas las conexiones y cables.

e Las conexiones eléctricas se efectuardn mediante mecanismos estancos de

intemperie.

e Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50
km/h.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

e Las escaleras estaran provistas de algin mecanismo antideslizante en su pie y
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ganchos de sujecion en su parte superior.

e En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas 12/6

N
o
N
N

de almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases

combustibles.

e Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccion Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.
e Casco de seguridad homologado.

e Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela reforzada

anti-clavo.

e Empleo de cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si ésta

va dotada de cabina antivuelco.

e Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o

estructurales.
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e Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

¢ Guantes de cuero.

¢ Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero. N2

e Mascarilla antipolvo de filtro mecanico recambiable.
o Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

e El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos

auriculares y de cinturdn de seguridad para trabajos de altura.

1.13. MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

6T6YYZVZIN - OAVSIA

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecuciéon de montaje de

equipos y su instalacion.
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1.13.1. RIESGOS MAS FRECUENTES
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e  Superposicion de tajos. 12/6

N
o
N
N

e Interferencias con otras empresas.

e Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
e Desprendimiento de cargas suspendidas.
o Derrumbamiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

e Atrapamientos por objetos pesados.
o Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.

e Vuelco de estructura.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Quemaduras.

¢ Radiaciones por soldadura con arco.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.

e Caidas al vacio.
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e Particulas en los ojos.

e Contacto con la corriente eléctrica.

% N

e Explosion de botellas de gases licuados.

%”-
)

e Incendios.

Intoxicacion.

1.13.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

e Para evitar la superposicion de tajos se programaran los trabajos de manera que
no coincidan en la mismo vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan

protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma segura los

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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trabajos realizados en la misma vertical. Se sefializard y vigilara en los casos en

que el punto anterior no se pueda cumplir.
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e Si en la misma area hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se

interrumpiran los trabajos hasta que la supervision de obra decida quién debe

12/6
continuar trabajando en la zona. 2024
o
e Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras, etc. s
g.
>
D

e Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de

alto tonelaje, segun se sefiale en los planos.

e Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50 m.
e Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

e Los perfiles se apilardn ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a

apilar se dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Las maniobras de ubicacion “in situ” (montaje) seran gobernadas por tres

operarios. Dos de ellos guiaran la maquinaria mediante sogas sujetas a sus

extremos siguiendo las directrices del tercero.

e Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura

formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas
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amarrara el mosqueton del cinturén a un cable de seguridad o a argollas soldadas

a tal efecto en la perfileria.

e Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el COGITIAR

% N

oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

e Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al

grupo. Se exige el uso de recoge pinzas.
e Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

e Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del
carro portabotellas correspondiente.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

e Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

suspendidas.

e Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos", viseras,

protectores en chapa. 12/6

N
o
N
N

e Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

e Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de

seguridad.

e Elascenso o descenso a/de un nivel superior, se realizard mediante una escalera

de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

e Las operaciones de soldadura en exteriores se realizardn desde andamios

metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

de barandilla perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y

rodapié.

1.13.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES
e Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).
e Cinturdn de seguridad.

e Botas de seguridad con suela aislante.
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e Guantes de cuero.

e Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
¢ Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

e Mandil de soldador.

e Yelmo de soldador.

¢ Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

e Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.14. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nUmero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones
Sanitarias a montar por cada Contratista consistirdn en una o dos casetas, dotadas de

aseos, vestuario y local para comedor.

1.15. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

1.15.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargara
de situar el cuadro general de mando y proteccion cumpliendo con todos los requisitos

establecidos por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de
300 mA en cabecera y en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros
secundarios, los interruptores diferenciales de las salidas seran bien de
30 mA, o bien regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo

de los correspondientes interruptores.
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Del cuadro principal saldran circuitos de alimentaciéon a los cuadros secundarios si
existen, para alimentacion a maquinas, etc. Serd en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas interruptores diferenciales de 30 mA.

% N

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tension

%”-
)

de 1000 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y
sus empalmes, de haberlos, estaran perfectamente realizados segun la normativa
vigente y encintados de manera que no produzcan disparos de los interruptores

diferenciales de salida por fugas.

1.15.2. RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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e Caidas al mismo nivel.

e Caidas en altura.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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1.15.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

12/6
: . - : C L . 2024
e Cualquier parte de la instalacidon se considerara bajo tension mientras no se =
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto. s
[%2)
2
>
D

e Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales

sobre ellos; al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente.

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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e Sj existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizar4 con piezas

especiales sobre apoyos.

e Enlainstalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a

zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear serdn estancos al agua y

estaran convenientemente aislados.

e Las derivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portétiles, no estaran sometidas a traccibn mecanica

que origine su rotura.
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Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se

situardn a una distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

% N

e Existira una sefializacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a

%”-
)

personas no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi
como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

e Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de
incendio o accidente de origen eléctrico.

e Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la

capa aislante de proteccidén o sean causantes de disparos en las protecciones.
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e Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, éstas
seran resistentes a traccién mecanica. El embornado y encintado sera hecho de

forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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fugas.
12/6
1.15.4. PROTECCIONES PERSONALES 123024
o
e Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso. 2
o
3

¢ Guantes aislantes.
e Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension.

e Herramientas manuales, con aislamiento.

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

e Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

1.15.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se realizard mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de

tierra, enchufes, cuadros de distribucion, etc.

e Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, se desconectaran
de la red automaticamente si estan fuera de control (pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato).
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1.16. MAQUINARIA

A continuacion, se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:

1.16.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA

e Choques con elementos fijos de la obra.

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

1.16.2. CAMION GRUA

e Rotura del cable o gancho.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

e Caida de la carga.

e Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
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e Golpes y aplastamientos por la carga. 12/6

N
o
N
N

¢ Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

1.16.3. RETROEXCAVADORA
e Vuelco por hundimiento del terreno.

e Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

1.16.4. HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigobn que se utilizara en obra sera de elaboracion en
central, transportandose en camion y vertido con bomba en unos casos y cubo con grua

en otros.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

¢ Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

¢ Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

e Golpes y caidas por falta de sefializacién de los accesos, en el manejo y

circulacion de carretillas.

e Atrapamientos por falta de proteccién de los 6rganos motores de la hormigonera.
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e Contactos eléctricos.
e Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.
COGITIAR

e Proyeccion violenta del hormigdn a la salida de la tuberia. E

e Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

1.17. SOLDADURA

1.17.1. SOLDADURA ELECTRICA

e Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco,
y afectan no sélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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ello, el soldador debera utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y

mandil.

e La alimentacion eléctrica al grupo se realizard mediante conexion a través de un

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

e Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y 2024

prevenir la caida de chispas sobre materias combustibles que puedan dar lugar a

un incendio sobre el resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.

1.17.2. SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

e El traslado de botellas se hard siempre con su correspondiente caperuza
colocada, para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

e Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacion.

e Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicién vertical. Las de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

oxigeno pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo

levantada; para evitar accidentes por confusion de los gases, las botellas se

utilizaran en posicion vertical.
e Los mecheros irdn provistos de vélvulas antirretroceso de llama.

o Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero

sin emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.
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¢ Durante la ejecucion de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el

trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir,

sobre personas y/o materiales.

¢ Alterminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave

que a tal efecto poseen, no utilizando herramientas como alicates o tenazas que
ademas de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.

. Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

e Apilar tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para

evitar vuelcos y a la sombra.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

1.18. MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)

e Vuelco de vehiculos.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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o  Atropellos.

12/6
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e (Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.

1.19. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

e Proyeccion de particulas y polvo.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

e Descarga eléctrica.
e Rotura de disco.

e Cortes y amputaciones.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

1.20. COMPRESOR

e Ruido.
e Rotura de manguera.
e Vuelco, por proximidad a los taludes.

e Emanacion de gases toxicos.
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e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.

1.21. MARTILLO NEUMATICO

\'
)
&

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma que

pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante todas
las horas de trabajo, para evitar lesiones en drganos internos. Los operarios que realicen
estos trabajos deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar integrados en el
trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del martillo deberan ser

especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando

detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se
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transmiten al terreno.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.
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Se evitard apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitaciébn de recibir

vibraciones indeseables. 2024

1.22. VIBRADOR
e Descargas eléctricas.
e Caidas en altura.

e Salpicaduras de lechada en ojos.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

1.23. SIERRA CIRCULAR

o Cortes y amputaciones en extremidades superiores.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Descargas eléctricas.

e Rotura del disco.

e Proyeccion de particulas.
e Incendios.

e (Calzado con plantilla anticlavo.

34





PROYECTO

QR.SEGEENNE.EROS, sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G_ e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD | ?1?82401.P005 oS FVMORALEIO

Rev.: 00

1.24. MEDIOS AUXILIARES

Los riesgos mas frecuentes son:

1.24.1. ANDAMIOS DE SERVICIOS Z N

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos

plataformas.

e Caidas de materiales.

1.24.2. ANDAMIOS COLGADOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos

plataformas.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

e Caidas de materiales.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Caidas originadas por la rotura de los cables.
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1.24.3. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS 12/6
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e Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como

tablero horizontal.

1.24.4. ESCALERA DE MANO

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacién de las mismas, rotura de

alguno de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o estar

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

el suelo mojado.

e Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

1.25. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Siempre que se realice cualquier tipo de operacién en las instalaciones eléctricas, ya

sea durante el proceso de puesta en servicio 0 en posteriores operaciones de

mantenimiento, deberan observarse las siguientes disposiciones (las “cinco reglas de

oro”).
1) Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

2) Bloquear los aparatos de corte.
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3) Verificarla ausencia de tensién.
4) Poner atierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

5) Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberdn tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

¢ No accionar nunca un seccionador en carga.

e Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero debera

accionarse el interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

e Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la
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ausencia de tension.

e Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos los
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seccionadores de p.a.t.

e Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacion si es que la

12/6
hay. 2024
Y
o Ultilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra. %
2
D
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. OBJETO

V2 S

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y

reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la construccién de una
planta fotovoltaica, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion
con las caracteristicas, la utilizacién y la conservaciébn de las maquinas, CUtiles,

herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de los
trabajadores y adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las normas

legales y reglamentarias y prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego

6T6YYZVZIN - OAVSIA

de forma aislada, ya que su interpretacion va estrechamente ligada a los restantes

documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la Memoria. En caso
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de darse alguna contradiccidn entre los diversos documentos que componen el presente

Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomara como preferente la opcion que esté
12/6
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de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

¢ Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

¢ Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la

construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.
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o Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios

de prevencion. COGITIAR

o Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto %

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y
sus posteriores modificaciones.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los

6T6YYZVZIN - OAVSIA

trabajadores de los equipos de trabajo.
o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas

para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.
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SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

199CNMNS60CSISALS=ASDLXdSe ASDIepIeA/1dU 0 peSIA-3 UoBeenI0d//:d1y e

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de 12/6
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proteccion individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

seguridad y salud relativas a la manipulacibn manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

durante el trabajo.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad

de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.
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e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las

condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual. COGITIAR

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para bajatensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al

ruido.
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e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de

noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. 12/6
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e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencién de riesgos laborales que
puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.

¢ Normas de Administraciéon Local.

e Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

2.1.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas a cumplir por
todos los medios y equipos de proteccion, tanto a nivel individual como colectivo. Es

muy importante tener en cuenta que la proteccion colectiva siempre hay que adoptarla

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

antes que la individual, ya que los medios de proteccion individuales se deben emplear

como complemento de los medios de proteccion colectiva y en los casos en que ésta no

se pueda aplicar.

2.1.21. CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva, tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda, equipo o elemento, se repondrd independientemente de la

duracién prevista o fecha de entrega.

% N

Toda prenda, equipo o elemento de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir,

%”-
)

el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccidn nunca representara un riesgo

en si mismo.
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Se verificara periodicamente el estado de todos los elementos que intervengan en la

seguridad de la obra.
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En su colocacion, montaje y desmontaje, se utilizardn protecciones personales y

colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse de dichos 21(%3
trabajos. o

o)

g
Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningun )

D

caso.

No serviran como proteccién contra contactos directos con las partes activas los

barnices, esmaltes, papeles o algodones.
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Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de alimentacion

de corriente.

En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas, que

permitan la facil circulacion.

Los medios personales responderan a los principios de eficacia y bienestar permitiendo

realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucion de

su rendimiento, no presentando su Uso un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como

colectiva, permitirdn una facil limpieza y desinfeccion.
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Todas las protecciones que dispongan de homologacién deberan de acreditarla para su
uso. Para su recepcion y, por tanto, poder ser utilizadas, careceran de defectos de

fabricacion, rechazandose aquellas que presenten anomalias.

% N

Los fabricantes o suministradores facilitaran la informaciéon necesaria sobre la duracion

%”-
)

de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que van a ser

sometidos.

Las condiciones de utilizacibn se ajustaran exactamente a las especificaciones

indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean homologados,

cumpliran todas y cada una de las especificaciones contenidas en el Pliego de
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Condiciones y/o especificados por la Direccion Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no presenten
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deterioros, ni deformaciones; en caso contrario, seran rechazados automaticamente.

Peribdicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la 12/6

seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas y desinfecciones de las

casetas de obra.

[euoisajoid

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en caso de siniestro
0 emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados como consecuencia de las

actividades de la obra.
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Periédicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del mobiliario y

enseres.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y externas (sefializacion),
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presenten cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para

evitar riesgos.

Se rechazarén aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean capaces

de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

Periédicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de la

instalacion.
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Los equipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que los
aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las condiciones

de accesibilidad para su uso. COGITIAR

V2 S

Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas para

cada tipo de proteccion, comprobando su estado de conservacion antes de su

utilizacion.
2.1.3. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1.3.1. CONDICIONES GENERALES

Los dispositivos de proteccion colectiva deberan reunir los requisitos establecidos en
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cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion. Se verificaran

previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y cada vez que sus

condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de
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no utilizacion o cualquier otra circunstancia, desechandose o sustituyéndose los que no

ofrezcan las debidas garantias. 12/6

En la Memoria se han definido los medios de proteccion colectiva a emplear. El
Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos.

2.1.3.2. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccidn colectiva se realizara de la siguiente forma:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

- Sefiales y carteles, por unidades (ud).
- Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), segun el caso.
- Redes protectoras, por metros cuadrados (m?).

- Oftros elementos tales como escaleras de mano, extintores, interruptores, etc.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

por unidades (ud).

Todo ello realmente ejecutado y realizado.

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
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2.1.4. PROTECCIONES INDIVIDUALES

2.14.1. CONDICIONES GENERALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo dispuesto en el Real Decreto A N

773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual, y debera reunir
los requisitos establecidos en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el
que se regulan las condiciones para la comercializaciéon y la libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual, asi como cualquier otra
disposicion legal o reglamentaria que le sea de aplicacion, en particular en lo relativo a
su disefio y fabricacion.

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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Esto implica que todo elemento de proteccidon personal cumplirhd con los requisitos

exigidos por los EPIS correspondientes, con arreglo a las Normas de la CEE; por tanto,

y de forma bien visible, llevara incorporada etiqueta que garantice el haber superado los
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ensayos correspondientes y en la que figurara la fecha de fabricacion y la norma EN a

la que dé cumplimiento. 12/6
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Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada
anteriormente, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada la fecha
de caducidad, se llevara a cabo un acopio ordenado, que sera revisado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para que

se autorice su eliminaciéon de la obra.
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Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre
de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con

el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.
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Los equipos de proteccion individual nunca se tomardn como sustitutivos de las

protecciones colectivas, es decir, que se utilizaran cuando no sea posible el empleo de

las colectivas o como complemento de las mismas.
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2.1.4.2. ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIEREN LA UTILIZACION DE LOS

EPI'S.
1. Proteccion de la cabeza (cascos protectores): Para todo el personal que se
encuentre en el recinto de la obra (incluidas las posibles visitas). Los cascos
deberan cumplir la Norma Técnica Reglamentaria MT-1.
Z 0
2. Proteccion del pie: 5 £
T A H . o o
e Calzado de proteccién y de seguridad: para todo el personal que @7 2
7 z >
se encuentre en la obra. :9¢ o
%Oﬂ m
s<3 3
e Botas impermeables: para maquinistas de movimientos de s‘}gﬁ 3
. . . s . ., g N © @
obras, trabajos de fabricacion y manipulacion de pastas y BT 2
. . 222 8
morteros, y para cualquier persona que tenga que caminar por %gg z
& )
- . s 3
superficies embarradas, encharcadas o inundadas. 2 3
o (@)
& z
3. Proteccion ocular (gafas de proteccion): Para trabajos de soldadura, £ g
esmerilado, corte, pulido, perforacion, burilado, tratamiento de roca,

. ., . L. . 12/6
manipulacién de pistolas grapadoras, maquinas que levanten virutas, 2024
trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos 3 5

= O
, . ., ® =
eléctricos en tension. 2 5
S o
L : : . 2 g
4. Proteccidn facial (pantallas): Para trabajos de soldadura, esmerilado, corte, o o
: , . . . , : z <
pulido, perforacion, burilado, tratamiento de roca, manipulaciéon de pistolas 5 &
: . . g @
grapadoras, maquinas que levanten virutas, trabajos con proyector de R
abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en tension. § -
D 2
<.
5. Proteccion respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar insuficiencia g
o
, . . . . . .. . @
de oxigeno, pintura con pistola sin ventilacion suficiente, trabajos en pozos )
0]
y canales de alcantarillado, voladuras, soldadura. Mascarilla para trabajos 5
D
« s, v
en atma@sferas saturadas de polvo, o con produccion de polvo. =2
6. Proteccion del oido: Para trabajos con dispositivos de aire comprimido,
voladuras y en general, cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios.
Estos equipos cumpliran la Norma Técnica Reglamentaria MT-2.
7. Proteccion del tronco, brazos y manos:
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a) Prendas y equipos de proteccion para manipulacién de productos

acidos y alcalinos, desinfectantes, detergentes y corrosivos.

b) Ropa de proteccion antiinflamable.

% N

¢) Guantes.

d) Faja de proteccién contra sobreesfuerzos y vibraciones.

8. Ropa de proteccidn para el mal tiempo

9. Ropay prendas de seguridad (sefalizacion)

10. Dispositivos de presion del cuerpo y equipos de proteccién anticaidas: Para

trabajos en andamios, montaje de piezas prefabricadas, postes, graas,

6T6YYZVZIN - OAVSIA

cabinas de conductor, trabajos en pozos y canalizaciones. Los cinturones de
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seguridad tienen que cumplir los requisitos definidos por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-13, MT-21 y MT-22.
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11. Prendas y medios de proteccibn de la piel: Para manipulacion de

revestimientos con productos o sustancias que puedan afectar a la piel o 12/6
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penetrar a través de ella.
2.1.43. MEDICION Y ABONO
La medicion de los elementos de proteccion individual se realizara por unidades (ud.).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
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2.1.5. MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;

es decir, omitiendo de uso de alguno o varios de los componentes con los que se
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comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en

el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran

incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la
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legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccion en el recinto de la obra de

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.

% N

2.1.6. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

%”-
)

2.1.6.1. SENALIZACION

No se podra dar comienzo a ninguna obra que afecte a carreteras, caminos u otras vias
de circulacion si no se ha obtenido el permiso correspondiente de la Autoridad
Competente, y si el Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de
limitacion previstas, en cuanto a tiempos, nimeros y modalidad de disposicion de las

presentes normas.
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara la perfecta conservacion de las

sefales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia

Yy no parezcan que tienen caracter provisional. Toda sefial, valla o cono deteriorado o

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

Las sefiales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli més tiempo del 21(%3
necesario, siendo retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo. T

o

8
Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o <}

D

sefializacién, nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico

aunque sélo sea momentaneamente con la intencién de retirarla a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de

HIIAVL ‘OlH0SO ZNVS

obstaculos que puedan representar algun peligro para el trafico.

2.1.6.2. OTRAS AFECCIONES.

1. Vertidos:

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Para la retirada de estos desechos de la obra se clasificaran de acuerdo con la

normativa al efecto de la Junta de Residuos de la Administracién Autonémica

u organismo competente equivalente, que extendera el correspondiente

justificante de retirada para su archivo en obra.

2. Acopios:
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No se puede permitir el acopio de materiales, aridos, tierras, etc., asi como el
estacionamiento de maquinas y vehiculos, en los cauces naturales de

vaguadas.

3. Polvo:

Esté previsto el riego sistemético de los caminos de servicio para reducir la
produccion de polvo. Los silos contenedores de cemento disponen de filtros

gue admiten su conservacion.

4. Humos:

Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo cual solo puede producirse

humo, por escapes de maquinas y vehiculos.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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5. Ruidos:

Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como pueden ser

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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compresores, grupos electrégenos, tractores, etc., mantengan sus carcasas

atenuadoras en su posicion, y se evitara en todo lo posible su trabajo nocturno. 21(%3
o
6. Basuras: S
&
La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidén §

con tape), junto al comedor de obra. Para mantener limpia la obra sera
necesario colocar algunos mas para aquellos tajos de larga duracién y donde

es frecuente encontrar personas que prefieran comer al aire libre.

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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2.1.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41y 42 de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

En funcion del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

e El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos,

iluminacion y calefaccion.
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e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y
caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores,

disponiendo de espejos y calefaccion.

o El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas,

calefaccion y recipiente para desperdicios.

e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se
responsabilizara a una persona, la cual podra alternar este trabajo con otros

propios de la obra.
2.1.8. SERVICIOS DE PREVENCION
2.1.8.1. SERVICIO TECNICO

2.1.8.1.1. TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en régimen compartido,
cuya mision serd la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion
de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los

condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.
Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:

e Seguir las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

¢ Informar puntualmente del sistema de prevencion desarrollado al Coordinador

en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

e Controlar y dirigir, siguiendo las instrucciones del Plan que origine este
Estudio de Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las

protecciones colectivas.
e Dirigir y coordinar la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

e Controlar las existencias y consumos de la prevencion y proteccion decidida
en el Plan de Seguridad y Salud aprobado y entregar a los trabajadores y

visitas los equipos de proteccion individual.
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¢ Realizar las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la

Jefatura de Obra.

COGITIAR
2.1.8.1.2. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y SALUD VE RS

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo, a quien se asignaran las funciones
recogidas en el articulo 9° de la O.G.S.H.T. y de entre las cuales se extractan las

siguientes:

1. Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad.

2. Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro que puedan producirse

6T6YYZVZIN - OAVSIA

en cualquiera de los puestos de trabajo, proponiendo las medidas que a su juicio

deban adoptarse.

3. Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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maquinas, herramientas, etc., y procesos laborales en la empresa, comunicando al

Jefe de Obra la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los 12/6

N
o
N
N

trabajadores con objeto de que sean puestas en practica las oportunas medidas de

prevencion.

4. Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera necesario
para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los

mismos pudiera requerir.

5. Por cada "Empresa Subcontratada" con mas de cinco trabajadores, se designara

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

asimismo un Vigilante de Seguridad, que sera el representante-vocal en el Comité

de Seguridad y Salud de la obra.

2.1.8.1.3. CUADRILLA DE SEGURIDAD Y SALUD

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario queda obligado

a la formacion de estas personas en las normas de Seguridad que se incluyen dentro

del Plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo

posible, que realicen su trabajo sin accidentes.

2.1.8.1.4. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD
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Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, se
constituird el Comité de Seguridad y Salud, como &rgano paritario y colegiado de
participacion destinado a la consulta regular y peridédica de las actuaciones de la

empresa en materia de prevencion de riesgos. La composicion y funciones de este 2 N
h

comité se comentan en dicha Ley.

En cualquier caso seré preciso que el Contratista cuente con un Técnico de Seguridad,
cuyo nombre quedara inscrito en el libro de Direccion de Obra. Dicho Técnico de
Seguridad tomara las medidas didacticas oportunas para que el personal conozca las

normas de seguridad y prevencidon minimas.

2.1.9. SERVICIOS MEDICOS

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado, para el reconocimiento médico de entrada, asistencia a los

accidentados y en todos aquellos casos que sea necesario.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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La empresa constructora instalara en una caseta de obra un botiquin que se revisara

12/6

semanalmente y del cual se repondrd inmediatamente lo consumido. El contenido 2024
, o . Y
minimo de cada botiquin sera: S,
]
| 4
- Agua oxigenada. 3

- Alcohol de 96°.
- Tintura de Yodo.

- Mercurocromo o cristalmina.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

- Amoniaco.
- Gasa estéril.
- Algodén hidrdfilo.

- Vendas.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

- Esparadrapo antialérgico.

- Antiespasmadicos y tonicos cardiacos de urgencia.

- Torniquetes antihemorragicos.

- Bolsas de goma para agua y hielo.
- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables.

- Agujas para inyectables desechables.
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- Termometro clinico.

- Pinzas.
- Teras COGITIAR
- Camillas. VE RS

2.1.10. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibira antes del inicio del trabajo la informacion
referente a los riesgos que entrafia su puesto de trabajo, informacién que se recogera
de la parte del Plan de Seguridad y Salud (que se elabore a partir del presente Estudio)
que le atafie, y de la entrega de ésta firmara el correspondiente “recibi”, del cual se

facilitara copia al Coordinador.

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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Asimismo, se realizaran cursos de formacién al personal impartidos por personal

acreditado. Se entregara la certificacion correspondiente al Coordinador de las

asistencias a estos cursos.
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También recibirdn normas especificas de su trabajo y normas de primeros auxilios, 1206

N
o
N
N

ademas de la informacion referida a los teléfonos de urgencias y demas de interés.

Al inicio de cada tajo se entregara al responsable del mismo la parte correspondiente

del Plan de Seguridad y Salud que se elabore a partir del presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador autbnomo debera acreditar documentalmente

la realizacion de esta formacién basica en el momento de su incorporacion a la obra.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad en el trabajo.

2.1.11. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de cualquier

actividad:

e Planificar las actividades para no tener que improvisar.

e Planificar la organizacion de los tajos de manera que se minimicen las situaciones

de riesgo.

e Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y Salud.
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Preparar con antelaciéon la herramienta adecuada para la realizacién de la obra y

comprobar que esta en correctas condiciones de uso.

e Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual. SR

V2 S

e Comprobar que se dispone de los equipos de proteccion individual necesarios

para las actividades que se tendran que desarrollar, y que se encuentran en
correcto estado.

o Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a adoptar, si se diera el

caso.

Como directrices generales de seguridad y salud durante las actividades:

e Velar, segun sus posibilidades, mediante el cumplimiento del Plan de Seguridad y

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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Salud que se elabore, por su propia seguridad y salud, y por las de aquellas
personas a las que pueda afectar su actividad profesional a causa de sus actos y
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omisiones.
e Cooperar con la propiedad (o en quien ésta pueda delegar) y con la empresa 12/6
2024
Contratista para que pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras. -
o)
e Ultilizar correctamente los medios y equipos de proteccién necesarios y solicitarlos g
>
D

Si no se tienen.

e Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado para la actividad que

le han encomendado. No manejar maquinas para las que no se esta autorizado.

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

e Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad que se realiza y del

entorno.

e Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

e  Comunicar los riesgos que se prevean.

e No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan estados alterados de

consciencia (somnolencia, euforia, etc....).
e Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.

o Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y avisar al encargado.
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e De producirse accidente, poner en marcha las medidas de emergencia y aplicar

los primeros auxilios.

En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista debera asegurar la presencia
VA K

constante de un encargado o capataz, responsable de la aplicacion de las presentes

normas y en general del contenido del Plan de Seguridad y Salud que les afecte. El
encargado o capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi
como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras. No se autoriza el
alejamiento del encargado o capataz, el cual deberd hallarse en todo momento con el
grupo de trabajo, a disposicién del Coordinador, Policia de Trafico o Guardia Civil, y de
los empleados de la Direccion de Obra.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

2.1.12. TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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2.1.12.1. ESTADISTICAS DE LOS ACCIDENTES
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Con la finalidad de efectuar el analisis comparativo y determinar la evolucion de los 12/6

N
o
N
N

posibles accidentes laborales, se definen, previamente, los siguientes conceptos, de

acuerdo con las normas oficiales vigentes; estos parametros deberan ser cuantificados

alo largo de la obra:

indice de Incidencia (I.1.): es el nimero anual de siniestros con baja que se producen en

el colectivo estudiado por cada cien trabajadores del mismo, es decir:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

_ Ndmerodesiniestrosconbaja «
NUmerodetrabajadores

1.1 10°

indice de Frecuencias (I.F.): es el nimero de accidentes anuales con baja por millén de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

| F.— Numerodeaccidentesconbaja « 10°

NUmerode horastrabajadas
horas trabajadas en el colectivo, o sea:
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indice de Gravedad (1.G.): es el nimero anual de jornadas perdidas por accidente por

cada mil horas trabajadas en el sector, por tanto:

V4 N

_ NUmerode jornadas perdidas+ Baremo
Numerode horastrabajadas

1.G. x 10°

La Duracion Media de Incapacidad (D.M.l.) es el ndmero de jornadas perdidas
anualmente por accidentes con baja dividido por el nimero de accidentes con baja, es

decir:

N° de jornadas perdidas por acidente
N°deaccidentesconbaja
2.1.13. ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

DM.Il. =

6T6YYZVZIN - OAVSIA
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El accidente laboral significa un fracaso de la prevencién de riesgos por multitud de

causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por esto, es posible que pese

. L . . 12/6
a todo el esfuerzo desarrollado e intencién preventiva, se produzca algun fracaso.

N
o
N
N

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad

y Salud" los siguientes principios de socorro:

1. El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar

el agravamiento o progresion de las lesiones.

2. En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves. En
consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la

obra.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

3. En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y

ambulancia;

4. EIl Contratista adjudicatario comunicara, a través del "Plan de Seguridad y
Salud" que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los

accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.
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5. El Contratista adjudicatario queda obligado a instalar una serie de rétulos con

caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que suministre a los trabajadores

y resto de personas participantes en la obra, la informacién necesaria para COGITIAR

conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto, etc. |

6. EIl Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad
y Salud, un itinerario recomendado para evacuar accidentados, con el fin de
evitar errores en situaciones limite que agraven las posibles lesiones del

accidentado.

2.1.14. COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones

6T6YYZVZIN - OAVSIA

gue se recogen mas adelante, y que se consideran acciones clave para un mejor analisis
de la prevencion decidida y su eficacia. Ademas, el Contratista adjudicatario incluira, en
su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion de comunicacion inmediata de los
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accidentes laborales:

12/6

N
o
N
N

Accidentes de tipo leve y grave:

- Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
- Ala Direccion Facultativa de la obra.
- Ala Autoridad Laboral

Accidentes mortales:

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

- Al juzgado de guardia.

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

- Ala Direccion Facultativa de la obra.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

A la Autoridad Laboral.

2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario debera adoptar las medidas necesarias y proporcionar a sus trabajadores

equipos de proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar
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por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados,

sean necesarios. Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas se recogen en

el Articulo 11 del Real Decreto 1627/1997.

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 15 y 16, en el Capitulo

[l de la Ley 31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales y su modificacion por la Ley
54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Las
obligaciones de los trabajadores autonomos se recogen también en el Articulo 12 del
Real Decreto 1627/1997. Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido

en el Plan de Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra debera desarrollar se establecen en el Articulo 9 del Real Decreto 1627/1997,

6T6YYZVZIN - OAVSIA

de entre las que cabe destacar:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Coordinar la aplicacibn de los principios generales de prevencién y de

199CNMNS60CSISALS=ASDLXdSe ASDIepIeA/1dU 0 peSIA-3 UoBeenI0d//:d1y e

seguridad.

12/6
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N
N

e Coordinar las actividades de la obra.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista.
e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

La Direccién Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion
de Coordinador. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa

y del promotor no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

subcontratistas.

2.2.1. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el Estudio de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Seguridad y Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1627/1997.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra esta
legalmente obligado a tenerlo a disposicién de: la Direccién Facultativa de la obra,
Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y Salud, Inspeccion de Trabajo,
Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidades

Auténomas y contratistas, subcontratistas y trabajadores autébnomos.
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Una vez efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en Materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra esta obligado a remitir, en el plazo
de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en la que se realiza la obra. De la misma forma, se deberan notificar las 2 N

anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores

de éste.

2.2.2. SEGUROS

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el Contratista debe disponer de
cobertura de Responsabilidad Civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo

6T6YYZVZIN - OAVSIA

el resto inherente a su actividad como Constructor por los dafios a terceras personas de

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

los que pueda resultar Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe
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responder. Se entiende que esta Responsabilidad Civil debe quedar ampliada al campo

de la Responsabilidad Civil Patronal. 1276

N
o
N
N

2.2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este

Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de

contrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

cumplir a todo su personal, asi como al personal de los posibles gremios o empresas
subcontratados por ella; la contrata debera informar a todo su personal de estas Normas
y del presente pliego de condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de una copia

de estos documentos.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la Direccién

Facultativa el nombre del maximo responsable entre el personal que esté habitualmente

en obra, quien tendra en su poder una copia del Plan de Seguridad y Salud que se

elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacién de la Direccion Facultativa de

la obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un folio
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donde se especifiqguen las actuaciones que se deben realizar en caso de un accidente

o incendio.

% N

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la

asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal

%”-
)

realizar4 una investigacion del mismo y, ademas de los tramites oficialmente
establecidos, pasaréa un informe a la Direccion facultativa de la obra. Este informe se
pasara a la Direccién Facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del
accidente. La Direccion facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la

adopcion de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar,
sera preciso recabar previamente la aprobacién de la Direccion Facultativa.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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La contrata enviara a la Direccion facultativa mensualmente fotocopia de los abonos de

la Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, debera presentar:
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¢ Relacion sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio,

12/6
categoria, domicilio de los interesados, niumero de la Seguridad Social y 2024
o
namero del D.N.I. %
%25
e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no Q%

figuren en el dltimo TC2 cotizado y abonado.

¢ Relaciéon nominal y mensual de cotizacion en seguros sociales, documento

TC2, ultimo abono, con los nombres de los trabajadores que hayan de prestar

YIIAVC ‘O140SO ZNVS
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servicios activos.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los

distintos gremios, asegurandose de su comprension y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el

reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se

sometera a los reconocimientos meédicos periédicos.
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3. PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE

3.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAPITULO 1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
POS. | CANT. [UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
1.01| 40 Ud. |Casco de seguridad homologado 6,01 € 240,40 €
1.02[ 40 |Ud. |Gafa antipolvo y anti-impactos 4,51 € 180,40 € o
1.03] 40 Ud. |Mascarilla antipolvo 8,41 € 336,40 € T:i 8
1.04] 100 [Ud. |Filtro para mascarilla antipolvo 1,95 € 195,00 € g n
1.05| 40 |Ud. |Protector auditivo 10,22 € 408,80 € 5 g
1.06 5 Ud. |Cinturén antivibratorio 39,14 € 195,70 € & < o
1.07| 10 [ud. [Cinturén de banda ancha de cuero 18,03 € 180,30 € 50 &
1.08/ 40 |Ud. [Cinturén con bolsa portaherramientas 9,02 € 360,80 € é JU> % =
1.09( 40 |ud. [Mono o buzo de trabajo 15,03 € 601,20 € ‘21 0 9
1.10|] 40 Ud. [Impermeable 12,02 € 480,80 € 2..3
111 40 |ud. |Guantes dieléctricos 21,04 € 841,60 € 5<>
1.12 90 (Ud. |[Guantes de goma finos 1,50 € 135,00 € % ’; o é
1.13] 40 Ud. [Guantes de cuero 2,10 € 84,00 € 21N 9 m
1.14 40 |Ud. |Botas impermeables al agua y a la humedad 12,02 € 480,80 € 2 ﬁ > Z
1.15| 40 |Ud. (Botas de seguridad de lona 16,83 € 673,20 € 3 Q g E
1.16| 40 |uUd. |Botas de seguridad de cuero 19,23 € 769,20 € ‘% ©o 7
1.17| 40 Ud. [Botas dieléctricas 24,04 € 961,60 € & = 8
1.18] 40 Ud. [Chaleco reflectante 15,03 € 601,20 € ; f
1.19| 40 |ud. |[Mufiequera 2,40 € 96,00 € 5 s
1.20 5 Ud. |Casco para AT homologado 2,35 € 11,75 € § %
121 2 Ud. |Pértiga para AT 71,92 € 143,84 € % 2
1.22 2 Ud. |Banqueta aislante de maniobra exterior AT 86,35 € 172,70 € 4
1.23 2 Ud. [Cinturén de seguridad para caidas homol. 112,50 € 225,00 €
1.24 2 Ud. |Aparato de freno de paracaidas, homolog. 61,48 € 122,96 € 12/6
1.25 2 Ud. |Cubierta de poliamida para freno de parac. 525 € 10,50 € 2024
1.26 2 Ud. [Amarre regulable(1.10-1.80m), argolla revestida de P.V.C., 14,93 € 29,86 €
homologado Y %
1.27 2 Ud. |Dispositivo anticaida 80,33 € 160,66 € =} o
1.28 10 Ud. |Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza 3,61€ 36,10 € 8_ =
1.29] 10 |ud. |Pantalla facial de seguridad contra arco eléctrico, con fijacion en 3,61 € 36,10 € % 8_
casco L
1.30( 10 |Ud. [Pantalla facial contra riesgo de proyecciones o salpicaduras 2,70 € 27,00 € v o
1.31f 10 |ud. [Mandil de cuero para soldador 4,51 € 45,10 € Z o
1.32) 10 Ud. |Par de polainas para soldador 3,01 € 30,10 € CN) g
- g @
TOTAL CAPITULO 8.874,07 € g §
= .
o Q8
<.
Q.
o
o
®
)
®
3
°
®
£
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3.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
POS. | CANT. [UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
2.01 10 Ud. |Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico, incluida la 24,15 € 241,50 €
colocacion
2.02| 5000 [M [Cordén de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacién 0,45 € 2.250,00 € =
y desmontaje s 8
2.03| 6500 [M |[Cinta plastica de balizamiento en colores blanco y rojo 0,06 € 390,00 € g m
2.04] 100 [uUd. |Valla autbnoma metalica de contencién peatones 10,22 € 1.022,00 € § g
2.05| 40 [Ud. [Jal6n de sefializacion, incluida la colocacion 0,90 € 36,00 € § < Q
2.06| 1500 |H Camién de riego, incluido el conductor 15,72 € 23.580,00 € g nw_ o
2.07| 1500 |H |Mano de obra de sefializacion 6,51 € 9.765,00 € 2 :5 g
2.08/ 40 [H [Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento 12,02 € 480,80 € § 05 3
y reposicién de protecciones % : 5 ®
2.09 8 Ud. |Teléfono mévil disponible en obra, incluida conexién y utilizacion 360,00 € 1.080,00 € ;;’ < z 3
2.10 5 Ud. |Extintor de polvo polivalente, incluido el soporte 62,65 € 313,25 € 2 '; 0 é
2.11 2 Ud. |Aparato de doble comunicacién para organizar el trafico 332,65 € 665,30 € ‘f ’-l\i = m
2.12 8 Ud. |Instalacién de puesta a tierra, compuesta por cable de cobre, 34,22 € 102,66 € < g 3;; g
electrodo conectado a tierra en masas metdlicas, etc. S 5 m
2.13 3 Ud. |Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA) 21,21 € 63,63 € % © g g
2.14 3 Ud. [Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30mA) 25,33 € 75,99 € ‘g 2
2.15| 42 |Ud. |Tapa provisional para pozos, arquetas mediante tablones de 24,04 € 1.009,68 € 2 —
madera § 5
2.16] 20 [Ud. [Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con 169,47 € 3.389,40 € g )
soporte metalico de acero galvanizado 1o} 8
217 20 |Ud. [Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con 72,21 € 1.444,20 € 2
tripode tubular
2.18| 10 |Ud. |Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop/Direccion 18,93 € 189,30 € 12/6
obligatoria, tipo paleta 2024
2.19| 3000 (ud. [Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, 0,63 € 1.890,00 €
color naranja de 1,26 m de altura, incluido colocacién y -80 %
desmontaje T =2
2.20| 100 [Ud. |Pasarela para paso sobre zanjas 10,82 € 1.082,00 € @ F
2.21] 15 [Ud. [Conos y balizas luminosas para sefializacion de desvios y cortes 23,44 € 351,60 € % Q.
provisionales de trafico en caminos de accesos a la obra 'y = %‘
caminos propios de la obra o)
Z o
TOTAL CAPITULO 49.422,31€ o &
o o
bl [
o ¥
Jg =
3 8
5
o
o
®
)
®
3
°
®
£
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3.3.  PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS

CAPITULO 3: PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS
POS. | CANT. |UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
3.01 4 Ud. |Botiquin de urgencia para obra instalado 72,12 € 288,48 €
3.02] 20 [Ud. |Reposicion de material de botiquin de obra 25,39 € 507,80 €
3.03| 40 Ud. |Reconocimiento médico obligatorio 43,15 € 1.726,00 €
TOTAL CAPITULO 2.522,28 €

Z 0
= o
I -
=] m
5 @
g ¢}
e §
tO_ o
Dz 2
3.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 585 o
N
- <> 3
CAPITULO 4: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR Sr;ﬁ 3
O
POS. [ CANT. | UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL 2N g ,.‘ﬁ
4.01l 12 [Ud. [Mes de alquiler de caseta de senicios higiénicos con fosa séptica 138,23 € 1.658,76 € 2 ﬁ > Z
y limpieza periédica :g ,“_\3 g rcg
4.02] 12 [Ud. [Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 120,20 € 1.442,40 € ‘% ©o %
6x2.35m, incluida instalacién de fuerza y alumbrado ‘é = 8
4.03( 12 Ud. |Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 120,20 € 1.442,40 € 2 ﬂ
6x2.35m, incluida instalacién de fuerza y alumbrado o o
4.04] 12 Ud. |Mes de alquiler de caseta prefabricada para uso de obra de 120,20 € 1.442,40 € 2 %
6x2.35m, incluida instalacién de fuerza y alumbrado g 8
4.04 8 Ud. |Acometida provisional de electricidad a caseta de obra 25,34 € 202,72 € 4
4.05 2 Ud. |Acometida provisional de saneamiento a caseta de obra 35,48 € 70,96 €
4.06 4 Ud. |Acometida provisional de fontaneria a caseta de obra 30,21 € 120,84 € 12/6
4.07 2 Ud. |Calienta comidas para 50 senvicios 39,55 € 79,10 € 2024
4.08 2 Ud. |Depdsito de basuras de 800l 5,55 € 11,10 €
4.09 2 Ud. |Pileta corrida construida en obra y dotada de tres grifos 25,39 € 50,78 € Y %
4.10| 120 [H [Equipo de limpiezay conservacion de las instalaciones 21,15 € 2.538,00 € =3 =3
411 25 |Ud. |Taquilla metalica individual con llave 18,03 € 450,75 € 8_ E
4.12| p.a. [Ud. |Transporte de caseta prefabricada a obra, hasta una distancia de 801,01 € 801,01 € g o,
100 Km. Incluso descarga y posterior recogida Q. g\
4.13 8 Ud. |Espejo para vestuarios y aseos, colocado 12,02 € 96,16 € "
4.14( 40 Ud. |Percha para aseos o duchas en aseos en obra 1,80 € 72,00 € Z g
4.15 4 Ud. |Banco de polipropileno para cinco personas con soportes 18,68 € 74,72 € CN) 2
metalicos 2 o
4.16 2 Ud. |Mesa metalica para comedor, capacidad para diez personas, 20,19 € 40,38 € P3| 5
colocada —S B
>y
TOTAL CAPITULO 10.594,48 € T8
<
=}
o
o
®
)
®
3
ke
. 2
3.5. FORMACION Y REUNIONES &

CAPITULO 5: FORMACION Y REUNIONES
POS. [ CANT. [UD. CONCEPTO P.UNIT. TOTAL
5.01) 50 |[H [Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una 10,96 € 548,00 €
hora a la semana realizado por encargo
5.02 4 H |Comité de seguridad 23,39 € 93,56 €
5.03| 50 H Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de 10,97 € 548,50 €
obra
TOTAL CAPITULO 1.190,06 €
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3.6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Protecciones INAIVIAUAIES ........oouiieiieiiie e 8.874,07 euros
Protecciones COIECHIVAS. ......cuuiiuii e 49.422,31 euros ’ )
Prevencion y primeros auxilios ...........cccceeeiieeiiiiiiiiiiie e, 2.522,28 euros
Instalaciones de higiene y bienestar .............ccccccvveiiiiiiiiiiiiniinnnnns 10.594,48 euros
FOrmacion y reUNIiONES ..........ceeiieeeiiiieicee e 1.190,06 euros
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD .....covviiiiiee e 72.603,20 euros

6T6YYCVZIN - OAVSIA

Asciende el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto a:

“SETENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS TRES euros con VEINTE céntimos”.
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Zaragoza, noviembre de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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4, PLANOS

Un plano de seguridad es la representacion gréafica de la prevencion descrita en la
memoria de seguridad y salud y en coordinacién con el pliego de condiciones

particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tan solo con la idea de dar pistas

al contratista sobre como representar coherentemente la prevenciéon. No permiten la

medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS

ASDEXdse' ASDIepIeA/IBU 0pEeSIA-2'uoBeIRNI0d)/:d1Y
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Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH
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TALUD BATURAL
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bloquear {as ruedas y si es necesatio
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1. OBJETO
El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene como objeto establecer las directrices

generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicién generados en la
obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion.

En relacion a los residuos generados durante la fase de construccion del proyecto,
podemos diferenciar entre residuos peligrosos y residuos no peligrosos, segun

6T6YYCVZIA - OAVSIA
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definicion en base a la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados

para una economia circular, y a la Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de
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residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo, conforme a la normativa especifica de residuos que se apruebe, para incluir 12/6
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nuevos codigos o desagregar los anteriores, cuando sea necesario por su peculiar

composicién o peligrosidad.
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1. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en
el presente Proyecto, y aplica la obligacién de su cumplimiento a todas las personas de

las distintas organizaciones que intervengan en la ejecucion de los mismos.
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2. NORMATIVA'Y RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizacién del presente estudio de gestidn de residuos se ha tenido en cuenta
la normativa que a continuacion se relaciona con caracter enunciativo pero no

limitativo.

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucién de la Ley 20/1986, publicado en BOE numero 160 de 5 de julio de
1997.

o Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo

6T6YYCVZIA - OAVSIA

de exposicién al amianto, publicado en BOE namero 86, de 11 de abril de 2006.

e Ley 7/2007, de 9 de Julio, de la gestidn integrada de la calidad ambiental.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestién de los residuos de construccién y demolicién, publicado en BOE numero
38, de 13 de febrero de 2008.

e Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el periodo 2008-
2015, publicado en BOE numero 49 de 26 de febrero de 2009.

HAIAVE '0IMOSO ZNVS  [eU0IS3j0.d

¢ Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos
del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio,
publicada en BOE namero 75, de 27 de marzo de 2010.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencion y control integrados de contaminacion.
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e Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan R

Estatal Marco de Gestidén de Residuos (PEMAR) 2016-2022, publicado en BOE

nimero 297 de 12 de diciembre de 2015.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos
en el interior del territorio del Estado.

o Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsito en vertedero.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.
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3. RESIDUOS ANALIZADOS

En este apartado aparecen los diferentes residuos generados con su respectiva
codificacién, clasificada y estipulada segun la Decisién 2014/955/UE de la Comision, E N
de 18 de diciembre de 2014, Anexo.

01 Residuos de la prospeccién, extraccidn de minas y canteras y tratamientos fisicos y

2

quimicos de minerales

e 01 04 09 Residuos de arena y arcillas

15 Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtraciéon y

ropas de proteccidn no especificados en otra categoria

e 1501 01 Envases de papel y carton

6T6YYCVZIA - OAVSIA

e 1501 02 Envases de plastico

e 1501 03 Envases de madera
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e 15 01 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o0 estan

contaminados por ellas 12/6

N
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e 15 02 03 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas

protectoras distintos de los especificados en el codigo 15 02 02

17 Residuos de la construccién y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

e 1701 01 Hormigbn

e 17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

e 17 02 01 Madera
e 17 02 03 Plastico

e 17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

contaminadas por ellas

e 17 04 01 Cobre, bronce, laton

e 17 04 02 Aluminio
e 17 04 05 Hierro y acero

e 17 04 07 Metales mezclados
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e 17 04 11 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas

e 17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 2 N
e 17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 S
e 17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias peligrosas § 3
0 contienen dichas sustancias ;< g
e 17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos :fm;%)g §
17 06 01y 17 06 03 Z% E
e 170801 Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias ;%g g
peligrosas : § 3 5
208 &
e 17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados 5 ol
en el codigo 17 08 01 é g
e 17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos é ’
mezclados) que contienen sustancias peligrosas 21(_%3

e 17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos a los
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03

20 Residuos municipales (residuos domésticos vy residuos asimilables procedentes de

los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas

selectivamente

e 20 01 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

20 01 13 Disolventes

e 2001 26 Aceites y grasas distintos de los especificados en el codigo 20 01 25

e 2001 27 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

e 20 02 01 Residuos biodegradables
e 200202 Tierray piedras

e 20 02 03 Otros residuos no biodegradables
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las actividades

de ejecucion previstas.

La estimacioén de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra se ha
elaborado tomando como referencia las ratios estandar sobre volumen vy tipificacién de
los residuos mas extendidos y aceptados. De esta forma, las ratios permiten obtener
una estimacién inicial y no una valoracién exacta, que es lo exigido por la normativa
vigente.

Sin embargo, los ratios establecidos para proyectos tipo no aseguran una definicion

exhaustiva y precisa de los residuos que finalmente se obtendran para cada proyecto

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY
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teniendo en cuenta sus particularidades y singularidades, por lo que la estimacién

contemplada se acepta como una valoracion inicial que se tendra en cuenta para la toma

de decisiones en la gestién de residuos, pero sera en una etapa de fin de obra el que

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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determine en Ultima instancia los residuos obtenidos.

Esto determina que la cantidad de residuos estimada en dicho documento servira para 12/6

organizar las areas y contenedores destinados a los residuos, asi como planificar la

recogida de residuos, y tener capacidad de readaptacion en tiempo real para la

[euoisajoid

organizacioén de la logistica a medida que avanzan las diferentes fases y trabajos del

proyecto.

4.1. ACTIVIDADES PRINCIPALES QUE GENERAN LOS RESIDUOS

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

Las diferentes actividades que realizar y que generaran los residuos contemplados en

este estudio, seran las siguientes:

o Desbroce y acondicionamiento del terreno: Adecuacién de toda la zona de la

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

instalacion, con accesos inclusive, para facilitar las labores de logistica y

construccion posteriores.

e Obra civil: Apertura de zanjas, huecos para cimentaciones, movimientos de tierra,

nivelado del terreno, perforacion para las hincas, etc.
e Acopio de material en las diferentes zonas seleccionadas

¢ Tendido de cableado: tanto de baja tensién, media tensién y comunicaciones.
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e Montaje de las estructuras y colocacion de los médulos

e Limpiezay restauracion de las zonas de trabajo

Los residuos peligrosos que se generen seran principalmente derivados del

mantenimiento de la maquinaria de obra empleada. Seran residuos peligrosos aceites
usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que hayan
contenido sustancias peligrosas, etc.

Siempre que sea posible, ante cualquier averia o mantenimiento necesario en la
maquinaria utilizada, se efectuaran preferentemente en talleres externos

especializados, aungque segun las situaciones y las dificultades que puedan surgir en el

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY

6T6YYCVZIA - OAVSIA

traslado de la maquinaria, cabe la posibilidad de que ciertas operaciones y reparaciones

sea inevitable realizarlas in situ.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Existen posibilidades de que durante el mantenimiento de la maquinaria o el tratamiento

y manipulacion de sustancias peligrosas se produzcan vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas que 2024

deberan tratarse correctamente.

[euoisajoid

Los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales, plasticos, restos

de cables, restos de hormigén, restos organicos, restos textiles, restos de tierras, etc.

En la fase de obra civil, entre las que se incluyen labores como movimiento de tierras,

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

perforacion de los huecos para las hincas o apertura de zanjas, se generaran residuos

de tierra vegetal.

Estos restos se reutilizaran preferentemente en labores de relleno siempre y cuando sea

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

posible, tratando de minimizar las tierras sobrantes y el impacto sobre el medio natural.

Asimismo, como consecuencia de la accion humana se generaran residuos asimilables

a residuos urbanos, tales como restos organicos de comida, envoltorios, latas, etc.

Se incluye a continuacion, una tabla con la prevision de los volimenes de residuos que

se generaran en la obra.
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La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos se realizara en funcién de las categorias de la tabla anterior,

por tipologias y por fases de la obra.

Se incluye a continuacion una tabla con la prevision de los volimenes de residuos que

se generaran en la obra.
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98 o
RESIDUOS DE OBRA NUEVA 0O @ m
BER:
MATERIAL CODIGO CER - TIPOLOGIA - VOLUMEN TOT"J PESO TOTAL - §§ E g
Inerte, No especial, Especial m3 residuo Tm residuo 5 3); z
oRg O
®© =
Hormigon 170101 Inerte 5,914 8,280 ; e g
Tejas y materiales ceramicos 170103 Inerte 9,242 8,318 (Env 9
[ m
Metales mezclados 170407 No especial 0,408 0,147 3 g
Madera 170201 No especial 3,289 0,822 £ 5
Plastico 170203 No especial 2,351 0,359 E
Envases de papel y carton 150101 No especial 2,696 0,189 12/6
Materiales de construccion a base de yeso distintos de los . 2024
. L No especial 2,207 0,892
especificados en el codigo 170801 170802 5
Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los . o
. " No especial 0,177 0,071 o
especificados en los cédigos 170901, 170902 y 170903 170904 2}
o
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan =
.q pelie Especial 0,496 0,025 o
contaminados por ellas 150110*
TOTAL RESIDUOS OBRA NUEVA 26,782 19,103

HIIAVL ‘OId0SO ZNVS
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o
<9
RESIDUOS DEBIDOS A SUMINISTROS DE EQUIPOS 2 (ﬁ _ g
» =z
. . tO8 ¢
MATERIAL CODIGO CER TIPOLOGIA VOLUMEN TOTAL| PESO TOTAL g @] é R
Inerte, No especial, Especial m?> residuo Tm residuo §§ o §
SND q
MO
Metales mezclados 170407 No especial 0,413 0,149 EX) %E §
Madera 170201 No especial 33,520 8,380 @ © 8 2
= Q
Pléstico 170203 No especial 0,274 0,042 ¢ = 3
Envases de papel y cartéon 150101 No especial 1,187 0,084 % ﬁ
TOTAL SUMINISTROS EQUIPOS 35,393 8,654 % %
5 &
TOTALES
. 12/6
TIPOLOGIA VOLUMEN TOTAL| PESO TOTAL 2024
oI
Inerte, No especial, Especial m?3 residuo Tm residuo c 3
(] =
0 =
Totales por tipologias Inerte - Hormigén (170101) 5,914 8,280 S S
Inerte - Ceramicos (170103) 9,242 8,318 2 =
NE-cartéon (150101) 1,595 0,231 g Q
NE-madera (170201) 36,809 9,202 g _8
NE-plastico (170203) 2,625 0,401 S o
NE-metal (170407) 3,109 0,337 o ¥
NE -yeso(170802) 2,207 0,892 2
NE-mezcla(170904) 0,177 0,071 ]
Especial (150110) 0,496 0,025 g
TOTAL 62,175 27,758 &
5
[¢]
3
xe)
2
R
12
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Z o
= o
o
<9
I
2z
0% %
2.3 3
y <> &
RESIDUOS DE EXCAVACION SNMm E
MATERIAL CODIGO CER TIPOLOGIA PESO ESPECIFICO s § o 2
3 3 EN> Z
Inerte, No especial, Especial kg /m”residuo | kg/m? residuo ES% )
real aparente vo@ 2
3oz
Terrenos naturales 5 §
Grava y arena compacta 170504 (Tierray piedras distintas de las Inerte 2.000 1.670 % ﬁ
Gravay arena suelta especificadas en el cdédigo 170503) 1.700 1.410 % £
Arcillas 010409 (Residuos de arenay arcillas) Inerte 2.100 1.750 g &
Rellenos
Tierra vegetal 200202 (Tierray piedras) Inerte 1.700 1.410 12/6
Terraplén 170504 (Tierray piedras distintas de las Inerte 1.700 1.410 2024
Pedraplén especificadas en el cddigo 170503) Inerte 1.800 1.500

[euoisajoid
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5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

Con el objetivo de minimizar la generacidén de residuos, se establecen una serie de
medidas basadas en fomentar su prevencidn, reciclado y reutilizacién para cumplir con
los protocolos medioambientales establecidos y fomentar un mayor compromiso de
sostenibilidad. Las fases para las que se valoran estas medidas son las siguientes:

5.1. ADQUISICION DE MATERIALES

¢ Las cantidades de todos los materiales necesarios en la instalacion se ajustaran
lo maximo posible a las mediciones reales de obra, evitando la aparicién de

excedentes de material al final de la obra.

e Serequerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad
y volumen de embalajes, priorizando la seleccién de materiales que reduzcan al

maximo los mismos.

e Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas

prestaciones de dificil o imposible reciclado.

e Se establecerd un inventario con los productos excedentes para la posible

utilizacién en otras obras cercanas de la zona.

e Se realizard un plan de entrega de los materiales en el que se detalle para cada
uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en

obra, gestidon de los excedentes y en su caso, gestion de residuos.

e Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de este
modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se

estropeen y se conviertan en residuos.

e Se priorizara la adquisicién de productos “a granel” con el fin de limitar y minimizar

la aparicion de envases en la obra.

e Como medida preventiva y para fomentar la sostenibilidad, se incluira en los

contratos de suministros una clausula de penalizacién a los proveedores que

14
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generen mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala

gestion.

5.2. COMIENZO DE LA OBRA

e Se invertird en la formacién del personal en la identificacion, reduccién y manejo

de los residuos que se generen.

e Se planificard de manera previa a las excavaciones y movimientos de tierra con
el objetivo de minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y maximizar la

reutilizacion de la tierra sobrante en la propia obra o0 emplazamientos cercanos.

e Se planificara y adecuaran diferentes zonas a lo largo del terreno destinadas al

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY
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almacenamiento de tierras, acopio de material y movimiento de maquinaria para

evitar compactaciones y deterioros excesivos del terreno.
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5.3. PUESTA EN OBRA

12/6

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la i024
ejecucion con derroche de material, especialmente de aquellos con mayor s
@,
incidencia en la generacion de residuos. §

e En caso de ser necesario excavaciones, estas se ajustaran a las dimensiones
especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcaras en los planos

constructivos.

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

e En caso de gue existan sobrantes de hormigon, se utilizaran en las partes de la
obra que se prevea para estos casos como hormigdn de limpieza, bases, rellenos,

etc.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

e Se favorecera el empleo de materiales prefabricados debido a que, por lo general,

optimizan el empleo de materiales y la generacién de residuos.

¢ Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados, como los

palés, se asegura un compromiso por parte de la obra a devolverlos al proveedor

para su posterior reutilizacion.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de

su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
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e En la medida de lo posible, se favoreceré la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor

cantidad de residuos.

e Se evitara la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigon,
arena, etc.) ajustando previamente lo maximo posible los volumenes de

materiales necesarios.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de

similares prestaciones no reutilizables.

e Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada

y se utilizaran tantas veces como sea posible hasta apurar su deterioro. En ese

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY
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momento, se separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran

del resto de residuos para que no sean contaminados.
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¢ Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

e Se priorizara abrir el menor nimero de embalajes posibles de manera que los

12/6
sobrantes queden dentro de los sobrantes. 2024
3
[¢]
54. ALMACENAMIENTO EN OBRA 2.
>
D

¢ El almacenamiento de los materiales se realizara correctamente y con prudencia

para evitar su deterioro o que se conviertan en residuo.

e Se habilitara una zona de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar,

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, barras

metalicas, etc.

e Se realizar4 un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

residuos almacenados para garantizar que se mantienen en las debidas

condiciones.

e Se designaran zonas de almacenamiento de residuos, clasificandolas y

sefalizandolas correctamente.

e Se establecera un plan de vigilancia y seguimiento para mantener un correcto

almacenamiento y gestion de los residuos.
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valoracién de residuos de construccion y

demolicion requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia

medioambiental de la Comunidad Autbnoma correspondiente.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin prejuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por
cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo

determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.
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La autorizacion sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que

vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos
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responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion

profesional del personal encargado de su explotacion.

12/6

Y - - -7 -, 2024
Los éaridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valoracién de 5
residuos de construccion y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y 3
. <]
legales para el uso a que se destinen. 3

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos

generados. En general, el empleo de estos residuos sera para el mismo fin para el

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

gue fueron disefiados originalmente, en el caso de la imposibilidad de reutilizacion

estos residuos se valoraran y se separaran convenientemente.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in

situ”, en la tabla se expresa el tipo de tratamiento y su destino.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH
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CODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
Reduccién, reutilizacion, clasificacion en origen y Reciclaie/ Reutilizacién/
01 04 09 Residuos de arena y arcillas reciclado. Como Ultima opcion, depésito en vertedero \J/ertedero
por gestor autorizado
150101 Envases de papel y cartén Recogida mediante sistema integrado de gestion (SIG) Planta de reciclaje
1501 02 Envases de pléstico Recogida mediante sistema integrado de gestion (SIG) Planta de reciclaje
1501 03 Envases de madera Reciclado o valorizacién Planta dg rec':|'cla1e ° P!anta de
valorizacién energética
Envases que contienen restos de Planta de gestor autorizado de
1501 10 sustancias peligrosas o estan Gestor Autorizado de RP g RP
contaminados por ellas
1502 03 Absorbent_es, _materlales de filtracion, Gestor Autorizado de RP Planta de gestor autorizado de
trapos de limpieza y ropas protectoras RP
Directamente a reciclaje o vertedero. En obra solo es
170101 Hormiaén admisible la limpieza de las canaletas de hormigoneras Planta de reciclaje RCD o
9 y camiones de bombeo y hormigén- El lavado de cubas vertedero RCD
se realiza en planta.
Reduccion, reutilizacion, clasificacion en origen,
17 0103 Tejas y materiales ceramicos valorizacion y reciclado. Como ultima opcién, depésito | Reciclaje/Reutilizacién/Vertedero
en vertedero
170201 Madera Reciclado o valorizacion Plania d(_a re(_:|,claje ° P!a_nta de
valorizacion energética
17 02 03 Plastico Reciclado o valorizacién Planta de reciclaje RCD o
vertedero RCD
Vidrio, plastico y madera que .
17 02 04 contienen sustancias peligrosas o Gestor autorizado de RP Planta de gestor autorizado de

estan contaminadas por ellas

RP
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CcODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
Reciclaje o recuperacion de
17 04 01 Cobre, bronce o latén Valorizacién metales y de compuestos
metélicos
Reciclaje o recuperacion de
17 04 02 Aluminio Valorizacién metales y de compuestos
metélicos
Reciclaje o recuperacion de
17 04 05 Hierro y acero Valorizacién metales y de compuestos
metalicos
Reciclaje o recuperacion de
17 04 07 Metales mezclados Valorizacién metales y de compuestos
metalicos
Cables que contienen hidrocarburos, Planta de gestor autorizado de
1704 11 alquitran de hulla y otras sustancias Gestor autorizado de RP RP
peligrosas
Reduccion, reutilizacion, clasificacién en origen,
17 0504 Tierra y piedras valorizacion y reciclado. Como Ultima opcién, depésito | Reciclaje/Reutilizacién/Vertedero
en vertedero
Reduccion, reutilizacion, clasificacién en origen,
17 05 06 Lodos de drenaje valorizacion y reciclado. Como ultima opcién, depésito | Reciclaje/Reutilizacién/Vertedero
en vertedero
Otros materiales de aislamiento que Planta de gestor autorizado de
17 06 03 consisten en sustancias peligrosas o Gestor autorizado de RP RP
contienen dichas sustancias
Materiales de aislamientos distintos de
17 06 04 los especificados en los codigos 17 06 Gestor autorizado Planta de gestor autorizado

01y 170603

19
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CODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
Materiales de construccién a base de Planta de gestor autorizado de
17 08 01 yeso contaminados con sustancias Gestor autorizado de RP 9 RP
peligrosas
Materiales de construccién a base de Reduccion, reutilizacion, clasificacién en origen,
17 08 02 yeso distintos de los especificados en valorizacion y reciclado. Como Ultima opcién, depdsito | Reciclaje/Reutilizacion/Vertedero
el cédigo 17 08 01 en vertedero
Otros residuos de construccion y
17 09 03 demolicién (incluidqs los residuo§ Gestor autorizado de RP Planta de gestor autorizado de
mezclados) que contienen sustancias RP
peligrosas
Residuos mezclados de construccion y e S e .
ST Reduccion, reutilizacion, clasificacién en origen,
demolicion distintos a los N ) o - ;. s S
17 09 04 especificados en los codigos 17 09 01 valorizacion y reciclado. Como ultima opcién, depésito | Reciclaje/Reutilizacién/Vertedero
170902y 17 09 03 en vertedero
. . . Contenedores del ayuntamiento,
200108 Residuos b'O?:S%;idrgggz de cocinasy Reciclado zona de reciclaje o planta de
gestor autorizado
200113 Disolventes Gestor autorizado de RP Planta de gestth)lgautonzado de
Aceites y grasas distintos de los . Planta de gestor autorizado de
200126 especificados en el codigo 20 01 25 Gestor autorizado de RP RP
2001 27 Pinturas,_ tintas, adhesi_vos y resinas Gestor autorizado de RP Planta de gestor autorizado de
gue contienen sustancias peligrosas RP
Contenedores del ayuntamiento,
2002 01 Residuos biodegradables Reciclado zona de reciclaje o planta de

gestor autorizado
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CODIGO DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO

Reduccion, reutilizacion, clasificacion en origen y
20 02 02 Tierras y piedras reciclado. Como ultima opcion, depdésito en vertedero
por gestor autorizado

Reciclaje/ Reutilizacion/
Vertedero

20 02 03 Otros residuos no biodegradables Reciclado o directamente a gestor autorizado Planta de gestor autorizado
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Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en
el lugar destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos de naturaleza no peligrosos se almacenaran temporalmente en
contenedores metdlicos habilitados y ubicados en una zona especifica, o bien sacos

industriales, segun el volumen generado.

Residuos que por su naturaleza sean aprovechables para la reutilizacion, tales como
metales o maderas, se depositaran en contenedores o sacos independientes

ubicados en zona especifica previamente designada.
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Todos los contenedores 0 sacos industriales que se utilicen en las obras tendran

que estar identificados segun la tipologia o naturaleza del residuo, o directamente

con el residuo especifico a depositar. Adicionalmente, estos contendores estaran

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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identificados con el titular del contenedor, razén social y cédigo de identificacion

fiscal, ademas del nimero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos. 12/6

El responsable de la obra adoptara las medidas pertinentes con el objetivo de evitar
que se deposite cualquier residuo no generado en la propia obra.

[euoisajoid

Se deberd cumplir normativa para el traslado y la gestion de los residuos cuyo

destino final sea un vertedero autorizado.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos y se

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

ubicardn atendiendo a la normativa municipal. Preferentemente se solicitara el
permiso municipal para la utilizacion de contenedores cercanos o se contratara un

servicio de recogida con la empresa autorizada por el Ayuntamiento.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

Especial atencion requeriran los residuos catalogados como peligrosos. Estos se

depositardn y almacenardn en recipientes cerrados y sefializados, situados bajo

cubierta, siempre que sea posible.

El almacenamiento seguira la normativa de residuos peligrosos, es decir, se
almacenaran en envases perfectamente identificados especificando en su

etiquetado el nombre del residuo, codigo segin normativa europea, nombre y
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direccion del productor y pictograma de peligro. Todos ellos deberan ser gestionados
por gestor autorizado de residuos peligrosos, previamente contratado.

Se deberd tener constancia y presencia en obra de las autorizaciones de los

gestores de residuos, transportistas y de los vertederos.

Se trazara una estrategia para trabajar en sinergias con todas los gestores,
transportistas y empresas autorizadas para trasladar, tratar y gestionar los residuos
de la manera mas eficiente y sin generar mas residuos de los ya generados en obra,

asegurando el cumplimiento de plazos.

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY

6T6YYCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

199CNMS60rSISArS:

[euoisajoid

HAIAVE ‘OIHOSO ZNVS
(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

23





PROYECTO

QR?&%EENNE.EROS. L. PLANTA FOTOVOLTAICA eN Gi e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023 .
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS e s
Rev.: 00 MORALEJO I.docx

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccién y
demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma 7
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

[ (o]0 0 TTo o] o LN TR UT PP PPPPPPPI 80t.
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones

a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion

Y3IAVCL 'OIM0OSO ZNVS  [euOoISajoid

y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalaciéon documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre, con esta obligacion.
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8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Atendiendo a la reglamentacién de aplicacion, concretamente al Real Decreto

105/2008, de 1 de febrero, es necesario diferenciar entre los diferentes agentes en el

cumplimiento de las obligaciones legales de cada uno de ellos:

Para el productor de los residuos

a)

b)

Proyecto de ejecucién de la obra en el que se incluya un estudio de gestiéon de
residuos

Documentacién en regla que acredite una buena praxis en la gestién de los
mismos, ya sea en la propia obra o en instalacion para posterior tratamiento de

gestor autorizado.

Para poseedor de los residuos en la obra

a) En caso de ser el gestor de los residuos, presentar a la propiedad de la obra un

b)

d)

e)

plan en donde se refleje las actuaciones que llevara a cabo en relaciéon con los
residuos de construccién y demolicidn que se vayan a generar en la propia obra.
Dicho plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptada por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

En caso de no ser el gestor directo de los residuos, tendra la obligacion de
entregar los residuos a un gestor autorizado o participar en un acuerdo o convenio
de colaboracion para su gestion.

La entrega de los residuos a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en un documento fehaciente, en el que apareceran, como minimo, la identificacién
del productor y poseedor, obra de procedencia o nimero de licencia, la cantidad
expresada en metros cubicos o toneladas, el tipo de residuos con el codigo
reglamentario y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Mientras los residuos estén en poder del poseedor, este estara obligado a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, evitando la

mezcla entre los residuos.

Separacion de los residuos de construccion y demolicibn en las fracciones
especificadas en el apartado 8 de este documento.

25
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f) Sufragar los correspondientes costes de gestiébn y entregar al productor los

certificados y documentacion que lo acredite, asi como mantener en refla la
documentacién correspondiente durante cinco afios.

Para el gestor de residuos

9)

h)

)

8.1.

Si las actividades de gestion requieren de autorizacion por la legislacion de
residuos, sera necesario un registro en el que figure, como minimo, la cantidad
de residuos gestionados expresada en toneladas o0 metros cubicos, segun
normativa, tipologia y naturaleza de residuos con el cédigo normalizado,
identificador del productor, poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades y los destinos de
productos y residuos resultantes de la actividad.

Poner en disposicion de las administraciones publicas competentes la

informacién descrita en el apartado a).

Entregar al poseedor o gestor que le entregue los residuos los certificados
acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productor o
el nimero de licencia de la obra de procedencia.

En caso de carecer de la autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
dispondra de una estrategia o procedimiento que asegure que los residuos
peligrosos detectados se separaran y almacenardn de manera segura e
independiente, y se derivaran a un gestor autorizado.

EVALUACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La evacuacion de los escombros se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
rapida evacuacion de los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios
o restos de edificios con un méximo de dos plantas y cuando los escombros sean

de tamafo manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para

descarga del escombro.

26
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¢ Mediante canales, el tltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo
a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte.
El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo

su tramo inclinado inferior, y su seccion Gtil no serd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

¢ Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre
el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

e Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria
como maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar
en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a

ASDXASe ASDIRPI[EA/I2U OpESIA-2 UoBRIENI0//:d1NY
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la medianeria.

El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
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dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.

En ningln caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de 21(.%3
demolicion. T

o

g
Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros. g

Se sefalizaran las zonas de recogida de escombros.

El conducto de evacuacién de escombros sera preferiblemente de material plastico,

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada
de faldas. El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga

méaxima del contenedor.

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la

propagacion del polvo. Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el

acceso y permanencia de operarios en las zonas de influencia de las maquinas.

Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o
caja del camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran

para evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.
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8.2. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

Toda la maquinaria par a el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién

volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente

adiestrado y cualificado.

Nunca se utilizar4 esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y

mantendrian de forma adecuada.

Con condiciones climatolégicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su

utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.
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Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con

ellas.
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Antes de iniciar una maniobra 0 movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial

acustica.

12/6

2024
Ningun operario debera permanecer en la zona de accién de las maquinas y de la carga. 2
Solamente los conductores de camién podran permanecer en e | interior de la cabina si g

>

D

ésta dispone de visera de proteccion.
Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el

YIIAVC ‘'OI40SO ZNVS
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transporte.
Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros

de que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros

elementos que los hagan resbaladizos.

Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajo y vias de recirculacion.
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Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los

hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

e Desvio de la linea

e Corte de la corriente eléctrica
e Proteccion de la zona mediante apantallados

e Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada

en funcién de la carga eléctrica
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En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera

necesario el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camion al

borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
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colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.

. L . 3 12/6

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o 2024
el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del 3
. . Lo . )
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de 2
>
D

tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargaréa de

dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

vehiculos.

Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de

la rampa sera de 4,50 m, en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran

(esaidws | ap o1IAIBS [€) FETY "B310D  ugioen|igeH

mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o0 curvos respectivamente.

En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion

entre ejes, ni inferior a 6 m.
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Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral

que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por
la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por

encima de la cabina.

8.3. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
Para los depdésitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

¢ El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre

el terreno contiguo.
e Deberan tener forma regular.

e Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se
cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacioén o las obras de desaglie y

no obstaculizara las zonas de circulacion.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del

mismo una distancia igual o0 mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de

préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las

mezclas de materiales de distintos tipos.
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Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su
transporte a planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente

protegidos y sefializados.

El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de
residuos ajenos a la obra.

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m®, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado
que se establezcan en las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
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de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de

determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los residuos (RCDs), que el
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destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Recicla

je de Plasticos / Madera...) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria 12/6

de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores

autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

[euoisajoid

Asimismo, se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

HIIAVL ‘OIHOSO ZNVS

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a
la legislacion nacional vigente, asi como la legislacion autonémica y los requisitos de las

ordenanzas locales.
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Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,

envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos

marcados por la legislacion y autoridad municipales.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos
“‘escombro”. Se evitar4 en todo momento la contaminacién con productos téxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como
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la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelo s degradados, sera retirada y alma cenada durante el menor

tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

8.4. ZONAS PREVISTAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Se habilitarén varias zonas previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
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Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion

dentro de la obra, siguiendo con las indicaciones establecidas en el Real Decreto
105/2008, por el que se regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccion
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y demolicién.
Las diferentes zonas aparecen en el plano anexo al documento, y comprenderan 12/6
. . . . 2024
parcelas firmadas para el desarrollo de las instalaciones propiedad del promotor de la -
obra. )
73
Estas zonas estaran localizadas en lugares de facil acceso y con un grado de §

maniobrabilidad elevado, con suficiente espacio para realizar la gestién de todas las

infraestructuras.
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8.5. GESTION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS

e Seguln requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de
construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de

tratamiento previo.
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e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder,

a mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a

evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior

valorizacion o eliminacion.

e Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten
estén autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es auténoma/s de
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8.6.

actuacién. Se realizara un estricto control documental de modo que los
transportistas y los gestores deberéan aportar la documentacion de cada retirada
y entrega en destino final. Toda esta documentacién sera recopilada por el
poseedor del residuo (contratista) y entregada al productor (promotor) al final de
la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones
adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de
produccion sera inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacién y a 1 afio

cuando se destinen a eliminacion.

GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Sera necesario presentar una Comunicacion previa al inicio de la actividad. En
caso de que la comunicacion reuna los requisitos establecidos, la comunidad
autébnoma procedera a su inscripcién en registro, asignando un numero de
identificacion medioambiental.

Los residuos de naturaleza peligrosa siempre se separaran en origen.
Se almacenaran de manera temporal, siguiendo las siguientes prescripciones:

o Definir una zona especifica
o No superar 5 meses de almacenamiento

o La situacion del almacenamiento debera ser o bien en el exterior bajo cubierta
impermeable, o bien dentro de una nave, o0 en su defecto en intemperie en
envases herméticamente cerrados

o La zona de almacenamiento debera disponer de un suelo impermeabilizado,
debera estar cubierto, en caso de ser residuo liquido o fluido se situara sobre
un cubeto o bordillo, y debera estar alejado de la red de saneamiento.

Esta prohibido el traslado de los residuos peligrosos fuera de la obra para

almacenarlos en otra instalacion, aunque sea propia
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Los residuos deberan estar etiquetados, conteniendo la siguiente informacion

o Nombre, direccion y teléfono del productor o poseedor de los residuos

o Fechas de envasado

o Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos

Las etiquetas deberan estar firmemente fijadas sobre el envase. En caso de
sobrescribir etiquetas anteriores, debera quedar claro cual es la reciente y que no
induzca a error, desconocimiento o duda de la informacion

El tamafio de la etiqueta sera, como minimo, de 10 x 10 cm

No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de
forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con
los requisitos exigidos.

Los residuos deberan ir acompafados del documento de identificacion desde el
origen hasta su recepcion en la instalacion de destino. El documento contendra
la siguiente informacion, segun lo establecido en el Anexo | del Real Decreto
553/2020:

o Numero de documento de identificacion

o Numero de notificacion previa

o Fecha de inicio del traslado

o Informacion relativa al operador del traslado

o Informacion relativa al origen del traslado

o Informacion relativa al destino del traslado

o Caracteristicas del residuo que se traslada

o Informacion relativa a los transportistas que intervengan en el traslado

o Otras informaciones adicionales

o Informacioén sobre la aceptacion del residuo

34
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9. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

El presupuesto correspondiente a la Gestion de los Residuos generados en el desarrollo

del proyecto aparece en la siguiente tabla y en su correspondiente apartado dentro del

documento Presupuesto.

GESTION DE RESIDUOS
Ton. Hormigén 8,28 20,00 165,59
Ton. Ladrillos, tejas, ceramicos 8,32 20,00 166,36
Ton. Cartén 0,23 35,60 8,22
Ton. Madera 9,20 50,00 460,12
Ton. Plastico 0,40 110,00 44,15
Ton. Metal 0,34 13,00 4,38
Ton. Yeso 0,89 110,00 98,08
Ton. Mezcla 0,07 56,00 3,99
Ton. Especial 0,02 120,00 3,00
Ton. Tierras limpias y materiales petreos 3,50 -
CAPITULO 14.-GESTION DE RESIDUOS 953,90

El presupuesto de ejecucion material del capitulo de Gestion de Residuos asciende a la

cantidad de:

NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES euros con NOVENTA céntimos.
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente

N

descrita la gestion de los residuos objeto de este estudio.

Zaragoza, Noviembre de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR 12/6
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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1. OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los calculos necesarios que justifican la

eleccion de los cables de las instalaciones proyectadas.
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS PLANTA SOLAR

2.1. CALCULO CONDUCTORES

Los calculos eléctricos han sido realizados cumpliendo los criterios de caida de tension

y de maxima corriente segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.)
y en especial segun las instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-40.

Para los cables de MT se han cumplido los criterios del reglamento de lineas de AT y

sus fundamentos técnicos.

Los conductores deben soportar la maxima corriente y no superar la caida de tensién
de 1,5% en la parte de corriente continua y un 1,5% en la parte de alterna.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

La justificacién de los calculos eléctricos para el dimensionado de los conductores se

realizara mediante el cumplimiento de dos criterios:
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- Por calentamiento.
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- Por caida de tension. 12/6

N
o
N
N

2.1.1. CALENTAMIENTO

Las férmulas utilizadas para el calculo de los distintos valores son las siguientes:

I :5 (corriente continua)
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P

= (c.a. monofasico)
V -cos ¢

| = P (c.a. trifasico)
J3-V -cos @

Donde:

I: intensidad circulante (A).
P: potencia total distribuida en el tramo (W).
V: tension de alimentacién del tramo (V).

cos ¢: factor de potencia
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Por seguridad, se tomara un valor para los célculos un 125% de la maxima intensidad
del generador, cumpliendo con lo indicado en la ITC-BT-40 para instalaciones
generadoras.

Se comprobara en la tabla | de la instruccion ITC-BT-19 del R.E.B.T. que la intensidad

maxima obtenida (I) no supera la establecida por el conductor de seccién elegido
(Imax).

2.1.2. CAIDA DE TENSION

Para el dimensionado por caida de tension se comprobara que la caida de tensién
resultante utilizando la seccion obtenida por calentamiento, no supere a la maxima

establecida.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Para realizar este célculo se utilizaran estas ecuaciones:
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Circuito Trifasico: AU =3 %I % L x (Rcos (@) + Xsen(¢p))
Circuito Monofasico: AU =2« * L x (Rcos(p) + Xsen(¢))

12/6
Corriente Continua: AU=2%I+Lx*R 2024
donde:
AU: Caida de tension en el conductor (V)

K Intensidad circulante (A)

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

cos @: Factor de potencia

u: Tension en voltios (V)

R: Resistencia kilométrica del conductor (Q/km)
X: Reactancia kilométrica del conductor (€/km)
L: Longitud del circuito (km)

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Los conductores quedan dimensionados cumpliendo los criterios de calentamiento y

caida de tensién.

Se ha realizado el calculo para las distintas plantas tipo de la instalacion que se

podran asemejar a las demas plantas en su configuracion.
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2.1.3. CONDUCTORES BT

En la tabla 1 al final del presente documento se muestra el calculo de secciones de los

conductores de generacién en BT para las plantas descritas, para ello partiremos de

2 )

las siguientes condiciones iniciales y sus correspondientes factores, a fin de

determinar la intensidad maxima admisible de la siguiente instalacion tipo:

e Instalacion enterrada bajo tubo.
e Temperatura del terreno = 25 °C
¢ Resistividad térmica del terreno = 1,5 K-m/W

e Profundidad de instalacién = 0,7 m

ASD¢Xxdse'ASDIeplleA/1au-opesia-a uobereniosy:diny
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2.1.4. CONDUCTORES MT

Cada Power Station de la planta fotovoltaica dispone de su centro de transformacién a
20 kV, todo ello instalado sobre una losa a la intemperie. Las Power Stations incluyen
’ P Y

las celdas de entrada y salida de cables de media tension de cada circuito, las celdas %

de proteccion de los transformadores y el propio transformador de potencia.

La conexion de la planta fotovoltaica con la subestacion elevadora se realizara por
medio de varios circuitos eléctricos enterrados en zanjas dispuestas principalmente

junto a los caminos.

De cada Power Station partird una linea subterrdnea de media tension hasta la
siguiente Power Statién de tal forma que una vez completado todos los circuitos

previstos en la planta fotovoltaica la energia transportada sera vertida al centro de

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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seccionamiento de nueva construccion.

Los circuitos eléctricos de Media Tensién de la planta fotovoltaica se disponen en

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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20 kV y conectan los transformadores de potencia de las Power Stations con un centro

de seccionamiento de nueva construccién, en donde se realiza la conexién con el 12/6

parque eélico Moralejo I.

El dimensionamiento de las lineas de Media Tensién calculadas queda justificado en la

[euoisajoid

tabla 2 al final de este documento.
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2.2.  CALCULO DE PUESTA A TIERRA DE LAS POWER STATION

Las Power Station donde estan ubicados los equipos principales tales como inversores
fotovoltaicos, cuadros de Baja Tension, celdas de Media Tension y los ST

transformadores cumplirdn con todos los requisitos reglamentarios, especialmente en G N

lo que les resulte de aplicacién el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta

Tensién y sus fundamentos técnicos, y las Instrucciones Técnicas Complementarias

correspondientes.

La instalacion que alberga los equipos se encuentra vallada en todo su perimetro de
forma que quede cerrado para impedir el acceso a ellos de las personas ajenas al

servicio.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

2.2.1. CRITERIOS BASICOS DE DISENO

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

Los célculos justificativos estardn basados en el documento ITC-RAT 13 de
Instalaciones de puesta a tierra segun el Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo del

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 12/6
23.

N
o
N
N

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la
Power Station estara dotada de una malla de tierras inferiores formada por cable de
cobre desnudo de 50 mm? de seccién enterrado a 0,8 m de la cota de explanacion,
formando un anillo perimetral de 23,25x 5,23 m. para las Power Station de dos

inversores y de 14,75 x 5,23 m. para el caso de un solo inversor.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Se conectaran a las tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a
tensibn normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de averias,

sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inductivas.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Estas conexiones se fijardn a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos

y grapas especiales, que aseguren la permanencia de la unién, haciendo uso de

soldaduras Cadweld de alto poder de fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus

propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.
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Serd necesario realizar el dimensionamiento de la red de tierras desde el punto de
vista térmico con el fin de determinar la seccion de los conductores de tierra 'y desde el

punto de vista de la elevacion de tension en el terreno.

Una vez construida la instalacion, se haran las comprobaciones y verificaciones \//

precisas in situ, y en caso de ser necesario se efectuaran los cambios necesarios que

permitan alcanzar valores de tensién aplicada inferiores o iguales a los maximos

g
admitidos. g E
i. S
DATOS DE DISENO (00
igs 7
g . -0& 7
- Tension nominal de lared ..., 20kV |22 7§
- (p) Resistividad media del terreno, primera Capa.................eeevereemmmmmmemmennnnnns 100 Q-m ;%E &
PR
- (ps) Resistividad del terreno en capa superficial .............ccccvviiiiiiiiiiiniinnn. 3.000 O'm :§§ f
cog £
- Espesor de la capa superficial (Qravas) ..............ueeueurmmemmiimimiiiiiiiiiiiiinieienn. 0,10m |2 = &
- (t) Tiempo de duracion del AEfECLO ...........oeveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 05s [; &
2 )
- NUmMero de liNeas @€reas .............coceoiiiiiiiiiiiic Oud [ @
- Numero de lineas de distribucién (o trafos de potencia) .........ccccceeeeeeveviiiiieennenn.. lud 1206
- (R) Resistencia equivalente para division de corriente por lineas/trafos........... 1,29 | 2024

- (X) Reactancia equivalente para division de corriente por lineas/trafos......... 0,967 Q
- (A) Area cubierta por lamalla.............c.oceeeeeeeeieeieeeeeeee e, 121,6 m?
- (h) Profundidad de 1a Malla................uuuuiiiimiiiiiiiiiii e 0,8m
- Intensidad de cOrtoCirCuito apliCada. ...........uuuuuuuuumuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 2 kA

2.2.2. PARAMETROS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid
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2.2.2.1. RESISTIVIDAD SUPERFICIAL

El terreno alrededor de la Power Station estara cubierto con una capa de grava con un
espesor minimo de 10 cm. Se considerara para la capa de grava una resistividad de
3.000 Q-m.

Dado que esta capa es de apenas 10 cm de espesor, se calcula una resistividad
superficial aparente que tiene en cuenta esta circunstancia aplicando un factor

reductor Cs que se obtiene de la siguiente formula empirica:
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0,106( —pJ
c,=1-—~ )
2h, +0,106
Donde:

P resistividad del suelo en Q-m
ps. resistividad superficial en Q-m

hs:  espesor de la capa superficial, en m

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Por lo tanto, Cs = 0,67. Aplicando este factor a la resistividad superficial, se tiene el
valor de la resistividad superficial equivalente p’s a aplicar en los calculos de tensiones

admisibles.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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p’s =2.008 Q-m

12/6

N
o
N
N

2.2.2.2. TIEMPO TOTAL DE DURACION DE FALTA O DEFECTO

Se considera un valor de tiempo igual a 0,5 segundos, correspondiente a la suma de
los tiempos parciales de la corriente de defecto de los sucesivos posibles reenganches

automaticos.

2.2.23. CORRIENTE DE PUESTA A TIERRA

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

El proyecto de la instalacion de puesta a tierra se realiza sobre un valor de corriente de

falta (If) maximo admisible de 2 KA.

2.2.24. ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

El electrodo tiene morfologia de poligono rectangular y se encuentra enterrado a una

profundidad de 0,8 m. Las dimensiones seran 23,25 m. y 5,23 m. metros con 2

elementos paralelos al lado ancho, y 2 elementos paralelos al lado largo para el caso
de dos inversores y 14,75 m. y 5,23 m. con 2 elementos paralelos al lado ancho, y 2

elementos paralelos al lado largo para el caso de un inversor.
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2.2.3. PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Al efecto de validar el disefio de la instalacion de puesta a tierra se calculan los valores
maximos de las tensiones de paso y contacto a que puedan quedar sometidas las ST

personas que circulen o permanezcan en puntos accesibles del interior o exterior de la G N

instalacion eléctrica.

De acuerdo a la instruccion técnica ITC-RAT 13 del Reglamento de instalaciones de
alta tension vigente, las tensiones de paso y contacto vienen dadas por las siguientes

expresiones:

%+1,5ps
U-=Ugq| 1 +—1000

6T6YYZVZIN - OAVSIA

2Ral + 6.05‘)

U, = 10U, (1+ 500

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Siendo:

Ueca: Valor admisible de la tension de contacto aplicada en funcién de la 12/6

duracion de la corriente de falta, obtenida de la Tabla 1 de ITC-RAT 13,

N
o
N
N

enV.
Ra1: Resistencia de contacto del calzado, se toma 2.000 Q.
ps: Resistividad de la capa superficial del terreno, en Q-m.

Asi pues, para la resistividad superficial del modelo de terreno, y el tiempo de despeje

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

de la falta (0,5 s) adoptado, se tienen las siguientes tensiones de paso y contacto

maximas admisibles:

Uc = 34.782,66 V

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Up =1.022,57 V

2.2.4. CALCULO DEL CALENTAMIENTO DEL CONDUCTOR

Se debera calcular que el conductor de 50 mm? no alcanza la temperatura maxima de

200 °C durante un cortocircuito.

Segun la IEEE-80, se describe la siguiente expresion, para relacionar temperaturas

maximas alcanzadas, seccion de conductor e intensidad admisible:

10
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te-a, - p -10*
A=l %
\In[1+ < - T j
+
oo
siendo:

ao. coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 0°C,
0,00413. Ko=1/ao

aor. coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 20°C,
0,00381

Tr.  temperatura de fusion del conductor, 1.084 °C

6T6YYZVZIN - OAVSIA

pr.  resistividad de conductor, 1,777 pQ-cm

TCAP: factor de capacidad térmica del conductor, 3,422 J/cm3/°C

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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tc:  tiempo de duracion de la falta, 1 seg.

12/6

N
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N

Ta:  temperatura ambiente de calentamiento, 25 °C

Despejando en este caso la temperatura, se obtiene un valor de 27,16 °C, muy por

debajo de la maxima admisible, de 200 °C

Con esta seccion de 50 mm?, la densidad de corriente es de 20,16 A/mm?, inferior a

los 160 A/mm? maximos admisibles para el Cu.

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

2.3. CALCULO DE PUESTA A TIERRA DE LA PLANTA

La puesta a tierra de la planta fotovoltaica se complementara mediante el tendido de

cable desnudo de puesta a tierra de 35 y 50 mm? acompafiando los circuitos de

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

generacion de BT y de distribuciéon de MT tendido directamente en la zanja.

Para un conductor enterrado horizontalmente, considerando la longitud del electrodo

de tierra y la resistividad del terreno anteriormente marcada se consiguen valores de
resistencia de tierra menores incluso de 1 ohmio.
2-p

R =(—><1Q
t L

11
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2.4, SELECCION DE PROTECCIONES

2.4.1. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

De acuerdo con la instruccion ITC-BT-22 y la norma UNE-HD 60364-4-43, todo circuito

MA A

debe estar protegido contra sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo,

interrumpiendo automaticamente este circuito en el menor tiempo posible.
Estas sobreintensidades pueden estar originadas por:

e Sobrecargas en los equipos alimentados o defectos en el aislamiento de

gran impedancia.

e Cortocircuitos.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Para la correcta proteccion de los circuitos ante estos eventos, la citada norma UNE-
HD 60364-4-43 establece unas reglas para la seleccibn de los elementos de

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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proteccion que se deberan instalar (interruptores automaticos y/o fusibles).
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2.4.1.1. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS 12/6
2024
Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una canalizacion o T
: . o S &
contra las sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones siguientes: T =
S 8
2 9
1) <<,

£ S
> @
2) 21,451, § o
5 g
Donde: E®
3 8
<.
I Intensidad utilizada en el circuito [A] g
o
D
I, Intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD §
60364-5-52 [A] 8
&

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién (o la de regulacién en el

caso de dispositivos regulables) [A]
Io: Intensidad efectiva de funcionamiento del dispositivo de proteccion [A]

12
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2.4.1.2. PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

Tiene por objeto la interrupcion de toda corriente de cortocircuito antes de que ésta
pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los

conductores y en las conexiones.

El dispositivo que tiene asignada esta funcién debera cumplir con las siguientes

condiciones:

1) Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito
supuesta en el punto donde estd instalado. Se puede admitir un poder de
corte inferior si existe otro aparato protector aguas arriba de caracteristicas
tales que la operacion simultanea de ambos elementos no dejen pasar una

energia superior a la soportable por dichos elementos (coordinacién de

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y
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protecciones).

2) El tiempo de corte no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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temperatura de los conductores el limite admisible, siendo éste como maximo

de 5 segundos. 12/6
2024
Esta ultima condicion se puede verificar si se cumplen las siguientes condiciones: 23
S g
. & =
a) Si teavle > 5°s: tproteccion < 9 S S 2
2 9
b) Si0,1s<tepe<5s: toroteccion < tcane <58 %) g
o «
. g @
C) Si teable < 0’1 S: kzszcable > |2tprotecci6n _?—5 ®
m n
donde: 38
)
(o]
tcable: duracion méxima del cortocircuito que puede admitir el cable hasta &
s
alcanzar la temperatura maxima [s] g
=]
2
toroteccion: tiempo de actuacion de la proteccién cuando la recorre dicha intensidad £
de cortocircuito [s].
k: factor que relaciona la intensidad maxima de cortocircuito con la

temperatura maxima admisible del conductor y la duracion maxima que
ese conductor puede soportar dicha intensidad de cortocircuito. Se

toman estos valores obtenidos de la norma:

13
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115 A-s¥2.mm para conductores de Cu y aislamiento PVC o Z1
135 A-s¥2.mm para conductores de Cu y aislamiento XLPE o EPR
74 A-s2.mm para conductores de Al y aislamiento PVC o Z1

87 A-s¥2.mm2 para conductores de Al y aislamiento XLPE o EPR
’!'i'/ A

S: seccion del conductor [mm?]

I: intensidad eficaz de cortocircuito [A]

2.4.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién contra contactos indirectos esta asegurada mediante elementos de corte
automatico de la alimentacién que impidan la aparicién de una tensién de contacto

durante un tiempo tal que pueda ser peligrosa.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

Esta funcion la realizan los interruptores automaticos y/o los dispositivos de corriente

diferencial-residual.
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La seleccion de estos dispositivos se realiza atendiendo a las siguientes condiciones:

12/6
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¢ Intensidad nominal.

o Poder de corte de los dispositivos.

¢ Tension de contacto limite convencional admisible (50 V en locales secos y

24 V en locales humedos).

2.4.3. DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES

Y3AIAVC ‘OIM0SO ZNVYS  [euOoISajoid

Se dotara a la instalaciéon de todo un sistema de proteccion frente a sobreintensidades
mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones mediante descargadores de

tensibn y contactos directos e indirectos mediante interruptores diferenciales.

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

Asimismo se dispondré de un sistema de fusibles (uno por cada rama) e interruptores-

seccionadores para las labores de mantenimiento necesarias.

STRING INVERTER
Los valores de intensidad caracteristicos del médulo fotovoltaico utilizado son:

e Imp=14,12A
e lIsc=15,02 A

14
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Para el calculo del cable asi como para los fusibles e interruptores-seccionadores
asociados se debera tener en cuenta el nimero (N) de ramas implicadas en el calculo.
Las caracteristicas de funcionamiento de un fusible gPV de acuerdo a la UNE

EN 60269 deben estar garantizadas por una corriente de no fusién I, = 1,13 I y una

I

corriente de fusioén Ir = 1,45 |,, ademas se debera tener en cuenta el “derating” debido

a la temperatura de los equipos.

Ademas de los correspondientes fusibles, los inversores deberan incluir el siguiente

equipamiento:

Bases portafusibles.

e Interruptor-seccionador de corriente continua para maniobra de circuitos de

entre 250 y 400 A segun el numero de strings asociado.

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

6T6YYZVZIN - OAVSIA

o Descargador de tension.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

1890NMS60CSISArS:

e Bornas de conexion.

Todo el equipamiento estara preparado para una tensién de 1.500 Vcc. 21(%3,
En el plano unifilar de BT correspondiente apareceran las configuraciones utilizadas. g

]

g.

>

D
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2.5. CALCULO DE LA PRODUCCION ANUAL ESPERADA

A continuacién, se indican los resultados obtenidos para la produccion de energia

eléctrica en la planta fotovoltaica FV MORALEJO | con una potencia instalada de 6,6

75 N}

MWp. Para ello se han realizado unos calculos basados en la estimacién del potencial

solar de la zona.

Datos de partida:
Rendimiento total de la planta PR: 88,95%
Instalacién de los médulos: Seguidor a un eje

Potencia instalada: 6,6 MWp.

6T6YYZVZIN - OAVSIA

ASD¢XASe ASDIepIfeA/1aU"0peSIA-a°uoBeeni0o)/:d1y

El rendimiento total de la planta solar (Perfomance Ratio) incluye todas las pérdidas

imputables tanto a la eficiencia de los mdédulos (suciedad, calentamiento, reflectancia,

etc.) como de los inversores y demas equipamiento eléctrico. Se ha considerado un

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

1890NMS60CSISArS:

valor conservador del rendimiento.

: 12/6
Los resultados pueden verse en los informes de PVSYST anexos.

N
o
N
N

Zaragoza, noviembre de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

YIIAVC ‘OI40SO ZNVS  [BU0IS3)0Id

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH
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70 oUT oot 076 214¥60 —

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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3. TABLAS E INFORMES

A continuacion se adjunta la siguiente informacion:

e Tabla 1. Circuitos de generacion BT.
e Tabla 2. Circuitos MT.
¢ Informe de produccion. PVSYST.

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1au opesiA-a uobereniody/:dny
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NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

1890NMS60CSISArS:

[euoisajoid

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

17





“.S@EE”NE.EROS, sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G, e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023

ANEXO 1 - CALCULOS L CALCLS Y MORALEIO 1 docx

Rev.: 00

3.1. TABLA 1. CIRCUITOS DE GENERACION BT

ASD¢Xxdse ASDIeplfeA/1au opesiA-a uobereniody/:dny

6T6YYCVZIN - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIHLSNANI
SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLIbd3d 3A TVIDIH0 01931700

1890NMS60CSISArS:

[euoisajoid

HAIAVL ‘OI40S0O ZNVS

(esaidwsa e| ap opINISS [€) €T BBI0D  ugleN|IqeH

18





Listado de cables
MORALEJO 1
82 "y, RatedPower

Inversor de string (Campo)

Seccion del Potencia Caidade Caidade Maxmacaidade Corrientede —Maximacoriente ~Temperatura —Maxma temperatura
permit del cable permitida

Identificador univoco del cable Circuitos por polo cable Longitud Tipo de instalacién Conductor ~ Alslante  Core nominal Tension tensibn  tension tension permitida  operacién tida
Area - Centro de transformacién - Inversor - Mppt -
Estructura - Cable string [m] [KVA] V] [V %] [V %] [A] [A] [°C)

14 Suieto a estructuras Single DC

14 13,29 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 23 0,205 15 17,5 38,1 48,69

14 13,79 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 2.4 0,213 15 17.5 38,1 48,69

14 33,75 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 59 0,521 15 17,5 38,1 48,69

14 1,09 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.2 0,017 15 17.5 36,2 49,94

14 4,11 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,7 0,064 15 17,5 36,2 49,94

14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 16 0,144 15 17.5 36,2 49,94

14 14,51 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 25 0,225 15 17,5 36,2 49,94

14 19,71 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 35 0,306 15 17.5 36,2 49,94

14 24,91 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 4,4 0,386 15 17,5 36,2 49,94

14 1,09 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.2 0,017 15 17.5 35,7 50,28

14 4,11 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,7 0,064 15 17,5 35,7 50,28

14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 16 0,145 15 17.5 35,7 50,28

14 14,51 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 25 0,225 15 17,5 35,7 50,28

14 15,01 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 2,6 0,233 15 17.5 35,7 50,28

14 20,21 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 35 0,314 15 17,5 35,7 50,28

14 64,42 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 113 1 15 17.5 357 50,28

14 69,62 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 12,2 1,081 15 17,5 35,7 50,28 9

14 74,82 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 131 1,162 15 17.5 35,7 50,28 9q =

110 109,66 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 75 0,66 15 17,5 63,9 41,55 9 _é: O
14 53,55 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 9.4 0,831 15 17.5 36,2 49,94 o O
14 48,35 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 8,5 0,75 15 17,5 36,2 49,94 od & —
14 35,28 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 6.2 0,547 15 17.5 36,2 49,94 9 g, 8
14 43,15 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 7.6 0,669 15 17,5 36,2 49,94 o o —_
14 30,08 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 53 0467 15 175 362 49,94 o o @]
14 37,95 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,6 0,589 15 17,5 36,2 49,94 9 % < O
14 32,75 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 5.7 0,508 15 17.5 36,2 49,94 9 5 =— E
14 1,09 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 40,6 47,38 aq P m (@]
14 4,11 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.7 0,063 15 17.5 40,6 47,38 9 E > 2 ;
14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 16 0,143 15 17,5 40,6 47,38 LD ) U e} (el
14 38,45 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 6.7 0,591 15 17.5 40,6 47,38 9 g C o
14 33,25 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 5.8 0,511 15 17,5 40,6 47,38 9o 5 O w0 m
14 19,18 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 33 0,295 15 17.5 40,6 47,38 9 D .. = el
14 159 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 03 002 15 175 362 49,9 2 2 m
14 1,09 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.2 0,017 15 17.5 36,2 49,94 9 g S > E
14 4,61 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 08 0072 15 175 362 49,9 JENmMm =
14 4,11 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.7 0,064 15 17.5 36,2 49,94 9 a > w o
14 9,81 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 17 0,152 15 17,5 36,2 49,94 o on N o 2]
14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 16 0,144 15 17.5 36,2 49,94 9 < m m
14 15,01 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 26 023 15 175 362 49,9 od E > =
14 43,65 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 7.6 0,676 15 17.5 371 49,29 9 E @ Pl o)
14 2958 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 52 0458 15 175 371 49,20 WS> m
14 38,45 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 6.7 0,595 15 17.5 371 49,29 9 8 = O e
14 24,38 Suijeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 43 0,377 15 17,5 371 49,29 o < @ oV ﬁ
14 19,18 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 34 0,297 15 17.5 371 49,29 9 (‘)) b4 pel
14 1,09 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 371 49,29 9 < O
14 4,11 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.7 0,064 15 17.5 371 49,29 9 8 w
14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 16 0,144 15 17,5 371 49,29 9 a —
14 14,51 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 25 0,225 15 17.5 371 49,29 9 & m
14 19,71 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 34 0305 15 175 371 49,20 of Q (27
14 53,55 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 9.4 0,829 15 17.5 371 49,29 of O -
14 48,35 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 84 0,748 15 17,5 371 49,29 9 é [@]
14 43,15 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 7.5 0,668 15 17.5 371 49,29 9 & O
14 37,95 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 66 0587 15 175 371 49,20 of & »
14 32,75 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 5.7 0,507 15 17.5 371 49,29 9 —

14 1,09 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 371 49,29 9

14 4,11 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 0.7 0,064 15 17.5 371 49,29 9

14 9,31 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 16 0,144 15 17,5 371 49,29 9

14 14,51 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 25 0,225 15 17.5 371 49,29 9 1 2/6
14 19,71 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 34 0305 15 175 371 49,20 B

14 58,75 Suieto a estructuras Cu XLPE Single DC 19.8 1128,5 103 0,911 15 17.5 36,2 49,94 9 2 0 24
14 53,55 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 94 0831 15 175 362 49,9 o

14 48,35 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 8,5 0,75 15 17,5 36,2 49,94 9 v I
14 43,15 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 76 0669 15 175 362 49,00 o

14 37,95 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,6 0,589 15 17,5 36,2 49,94 9 O m

14 32,75 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 57 0508 15 175 362 49,00 o =~ O
14 1,09 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 38,1 48,69 9 (D —d
14 4,11 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 07 0064 15 175 381 4869 o O, Iy
14 9,31 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 16 0,144 15 17,5 38,1 48,69 9 O o

14 1451 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 25 0224 15 175 381 4869 o 5 2.
14 49,35 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 8,6 0,764 15 17,5 371 49,29 9 m O‘
14 44,15 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 77 0683 15 175 371 49,29 o — S

14 38,95 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,8 0,603 15 17,5 371 49,29 9

14 33,75 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 59 052 15 175 371 49,20 o © O

14 33,25 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 58 0,515 15 17,5 371 49,29 9 E o

14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 02 0017 15 175 371 49,29 9 & @

14 1,59 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 03 0,025 15 17,5 371 49,29 9 O Q

14 4,11 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 07 0064 15 175 371 49,29 E IR

14 4,61 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,8 0,071 15 17,5 371 49,29 9 O ()]

14 9,81 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 17 012 15 175 371 49,29 o I B

14 29,08 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 51 0,451 15 17,5 36,2 49,94 9 6 w

14 39,45 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 69 0612 15 175 362 49,9 of ° A

14 38,95 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,8 0,604 15 17,5 36,2 49,94 9 < _—

14 23,88 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 42 037 15 175 362 49,00 9 )<> <X

14 33,75 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 59 0,524 15 17,5 36,2 49,94 9 I_—n [7:)

14 18,68 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 33 029 15 175 362 49,00 o T @

14 1,09 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 38,1 48,69 9 -

14 4,11 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 07 0064 15 175 381 4869 9 <.

14 9,31 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 16 0,144 15 17,5 38,1 48,69 9 Q .

14 1451 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 25 0224 15 175 381 4869 9 o

14 34,78 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,1 0,54 15 17,5 35,7 50,28 9 o

14 2958 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 52 0459 15 175 357 50,28 9 o)

14 29,08 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 51 0,452 15 17,5 35,7 50,28 9 —_—

14 2438 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 43 0379 15 175 357 50,28 9 )

14 23,88 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 4,2 0,371 15 17,5 35,7 50,28 9 o)

14 33,75 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 59 054 15 175 357 50,28 9 3

14 33,25 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 58 0,516 15 17,5 35,7 50,28 9

14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 34 0298 15 175 357 50,28 9 °©

14 1,09 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 43,6 46,09 9 D

14 33,75 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 58 0516 15 175 436 46,09 9 7]

14 28,58 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 5 0,441 15 17,5 38,1 48,69 9 8

14 2338 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 41 0361 15 175 381 48,69 9

14 4,11 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,7 0,064 15 17,5 38,1 48,69 9

14 4,61 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 08 0071 15 175 381 48,69 9

14 1,09 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,2 0,017 15 17,5 36,2 49,94 9

14 159 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 03 0025 15 175 36.2 49,94 9

14 4,11 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 0,7 0,064 15 17,5 36,2 49,94 9

14 3895 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 68 0604 15 175 36.2 49,94 9

14 29,08 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 51 0,451 15 17,5 36,2 49,94 90

14 34,28 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 6 0532 15 175 36.2 49,94 %

14 19,71 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 35 0,306 15 17,5 36,2 49,94 90

14 44,15 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 77 0685 15 175 36.2 49,94 %

14 43,65 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 7.6 0,677 15 17,5 36,2 49,94 90

14 23,88 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 42 037 15 175 36.2 49,94 %

14 23,38 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 4,1 0,363 15 17,5 36,2 49,94 90

14 1868 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 33 0.29 15 175 36.2 49,94 %

14 18,18 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 3,2 0,282 15 17,5 36,2 49,94 90

14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 02 0017 15 175 406 47.38 %

14 1,59 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 03 0,024 15 17,5 40,6 47,38 90

14 4,11 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 07 0063 15 175 406 47.38 %

14 38,45 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 6,7 0,591 15 17,5 40,6 47,38 90

14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 33 0295 15 175 406 47.38 %

14 18,68 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 3,2 0,287 15 17,5 40,6 47,38 90

14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 02 0017 15 175 36,2 49,94 %

14 1,59 Sujeto a estructuras Cu XLPE Single DC 19,8 1128,5 03 0,025 15 17,5 36,2 49,94 90

14 4,11 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 198 11285 07 0064 15 175 362 49,94 %





MORALEJO 1

IEC
Inversor de string (Campo)

Seccion del Potencia
Identificador univoco del cable Circuitos por polo cable Longitud Tipo de instalacion Conductor  Alslante  Core nominal
Area - Centro de transformacién - Inversor - Mppt -
Estructura - Cable string [m]

14 4,61 Suieto a estructuras Single DC 19.8
14 38,45 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 24,38 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 43,65 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,61 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 33,25 Sujetoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 38,45 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 24,91 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 30,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 35,31 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 40,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 30,61 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 25,41 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 49,85 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 49,35 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 29,58 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 29,08 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 24,38 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 23,88 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 78,46 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 34,25 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 33,75 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 83,66 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 39,45 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
110 118 Sujetoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 73,79 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
110 138,27 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
110 94,06 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,71 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 15,01 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 38,95 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 38,45 Sujetoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 24,38 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 23,88 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 42,03 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 37,99 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 33,25 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 37,23 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 23,16 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 57,5 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 13,29 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 18,49 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
110 93,56 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 48,85 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 23,88 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 45,29 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 37.73 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 37,23 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 23,16 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 13,29 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 44,99 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 39,79 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 43,96 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 48,13 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 45,29 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 48,32 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 53,52 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,71 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 24,91 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 58,75 Suieto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 63,95 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 73,13 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 45,71 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 40,51 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 35,31 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 30,11 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 24,91 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,71 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 48,85 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 43,65 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 38,45 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,61 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 24,38 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 29,58 Suieto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 39,98 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 34,78 Suieto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 29,58 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 24,38 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 19,18 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 13,29 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 18,49 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 23,69 Suieto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 33,56 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 13,29 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19.8
14 8,09 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,61 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,81 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 15,01 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 20,21 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 24,91 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,71 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8

Tension

Ay, RatedPower

Caida de
tension

08
67
43
76
07
08
0.2
03
58
67
44
53
6.2
71
5.4
a5
87
86
5.2
51
43
22
07
02
0.2
1338

59
14,7
69

129
9.4
64
35
26
25
68
67
a3
3.4
02
07
a1
73
66
58
02
03
65
a1

101
23
32
63
85
a1
7.9
0.2
03
66
65
a1
23
78
69
77
84
7.9
02
85
07
9,4
16
07
02
07
16
25
35
24

103

1,2

128

71
62
53
24
35
25
16
07
02
85
7.6
67
08
07
03
02
07
43
5.2

6.1
52
43
34
0.2
07
23
32
41
58
23
14
0.2
07
08
16
17
26
35
24
34
25
16

Caida de
tension

Méaxima caidade ~ Corriente de

tension permitida

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

operacion

[Al
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
175
175

175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175

Maxima corriente

permitida

[Al

36,2
49,5
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7
35,7

371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
371
406
40,6
406
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
36,2
37,1
371
37,1
371

Temperatura
del cable

49,94
49,94
49,94
44,18
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28
50,28

Méaxima.
per

temperatura
rmitida

[°C]
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MORALEJO 1

IEC
Inversor de string (Campo)

Seccion del Potencia
Identificador univoco del cable Circuitos por polo cable Longitud Tipo de instalacién Conductor  Alslante  Core nominal
Area - Centro de transformacién - Inversor - Mppt -
Estructura - Cable string [m]

14 4,11 Sujeto a estructuras Single DC 19.8
14 1,09 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 24,38 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 29,58 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 34,78 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 9,31 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 24,38 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 29,58 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 34,78 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 39,98 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 30,11 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 24,38 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 33,25 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,61 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 9,81 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 14,51 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 48,32 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 45,29 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 33,25 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 32,75 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,68 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 53,52 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 9,81 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,18 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 45,29 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,59 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 18,68 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 18,18 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 23,88 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 23,38 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 58,72 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 14,51 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 38,76 Suietoa estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 18,49 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 13,29 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,81 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 14,51 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 15,01 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 20,21 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 48,35 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 43,15 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 4,11 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 9,31 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19.8
14 43,65 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 43,15 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 19,71 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 15,01 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 14,51 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 23,88 Sujetoa estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 38,95 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 18,68 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 33,75 Sujeto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8
14 1,59 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 1,09 Suieto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 18,68 Sujeto a estructuras cu XLPE Single DC 19,8
14 33,75 Suieto a estructuras, cu XLPE Single DC 19,8

Tension

Ay, RatedPower

Caida de
tension

07
0,2
34
43
5.2
61
25
16
07
0,2
34
43
5.2
61

53
4.2
58
33
03
0.2
08
07
1,7
16
25
83
7,9
0.2
03
5.8
57
34
9.4
16
1,7
33
79
0.2
03
33
3.2
42
4,1

103
25
6.7
3.2
23
0.2
07
16
17
25
26
35
84
75
16
07
0.2
07
16
7.6
76
35
26
2,5
a2
68
33
59
03
0.2
33
59

Caida de
tension

Méxima caida de
tensién permitida.

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Corriente de
operacion

[Al
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
175
175

175
17,5
175
17,5
175
17,5
175
17,5
175

Maxima corriente

permitida.

[Al

38,1
381
381

Temperatura
del cable

49,94
49,94
49,94
49,94
49,94
49,94
49,94
48,69
48,69
48,69
48,69

Méxima temperatura.

permitida.

[°C]
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Listado de cables

EOLIA MORALEJO I Y II
183
IEC
Inversor de string (Campo)

Ry RatedPower

Seccion del Potencia Caida de Caida de Méaxima caidade  Corrientede  Maxima corriente Temperatura
Identificador univoco del cable Circuitos por fase cable Longitud Tipo de instalacién Conductor ~ Aislante Core nominal Tensién tension tensién  tension permitida  operacion permitida del cable
Area - Centro de transformacion - Cable inversor [m] [kVA] [\ [\ [V %] [V %] [A] [A]
AA1-1-8 1185 12,98 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 181,8 800 06 0,07 45 131,2
AA1-1-9 1 120 44,18 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 2,6 0,322 45 1312
AAL-1-7 1185 73,32 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 32 0,394 45 131,2
AAl1-1-6 1185 117,53 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 51 0,632 45 1312
AAl-1-4 1185 161,74 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 7 0,87 45 1312
AA1-1-2 1185 250,16 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 10,8 1,345 45 1312
AA1-1-1 1185 294,37 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 12,7 1,583 45 1312
AA1-1-5 1185 227,78 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 98 1,225 45 1312
AA1-1-3 1185 271,99 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 11,7 1,463 45 1312
AA1-1-10 1185 85,79 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 37 0,461 45 1312
AA1-2-8 1 120 272,59 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 183 2,291 45 1312
AA1-2-6 1 120 261,66 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 17,6 2,199 45 1312
AA1-2-4 1120 275,7 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 181,8 800 185 2317 45 131,2
AA1-2-10 1 120 148,54 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 10 1,248 45 1312 142,4 g 80,2
AA1-2-9 1 120 186,32 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 125 1,566 45 1312 142,4 -i 80,2
AAL-2-5 1120 274,67 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 181,8 800 185 2,309 45 131,2 142,4 g 80,2
AA1-2-2 1 120 244,32 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 155 1,941 45 1312 1709 = 63,34
AAL-2-7 1120 61,17 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 3,9 0,486 45 131,2 170,9 ﬁ 63,34
AA1-2-1 1 120 193,79 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 123 1,54 45 1312 170,9; ‘g < 63,34
AA1-2-3 1120 145,61 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 181,8 800 93 1,157 45 131,2 170,9| > — 63,34
AA2-1-3 1185 97,07 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 41 0,507 45 131,2 162,6; 2 2 67,32
AA2-1-1 1185 97,07 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 1818 800 4,1 0,507 45 1312 162,6] 0 > 6232
AA2-1-7 1120 62,2 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 39 0,485 45 131,2 185,15 § D 67
AA2-1-2 1185 80,94 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 34 0,423 45 131,2 162,6] 5 O &n32
AA2-1-9 1120 25,53 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 16 0,199 45 131,2 185,1 g .. %67
AA2-1-5 1185 53,55 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 2,2 0,28 45 1312 162,6; § %32
AA2-1-4 1185 97,76 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 41 0,511 45 131,2 162,6] 5 — 67,32
AA2-1-8 1120 73,82 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 46 0,575 45 1312 185, 2 @57
AA2-1-10 1185 64,48 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 2,7 0,337 45 131,2 162,6; 8 > %32
AA2-1-6 1185 109,72 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 46 0,573 45 1312 162,6; : IN 67132
AA2-2-1 1120 27,55 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 17 0,209 45 131,2 213,6 g N 4954
AA2-2-2 1120 54,08 Directamente enterrado en ; Al XLPE Single AC 1818 800 33 0,409 45 131,2 213, >f) o @54
AA2-2-3 1120 96,18 Directamente enterrado en : Al XLPE Single AC 181,8 800 56 0,7 45 131,2 284,8 8 = 388
<0
T b=4
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TABLA 2. CIRCUITOS MT

3.2.

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA244919

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=SJDSISJO95KUJIGBI

12/6
2024

Habilitacion coleg. 6134 (al servicio de la empresa)
Profesional SANz OSORIO, JAVIER

19





IR

ITO N°1

cién aeneral 1 m
n en circuito 1.5 %

Tensién nominal 20 kv Resistividad térmica del terreno 1.5 K'm/W Profundidad de inst:
Factor de potencia generador 1 Temperatura maxima terreno 25 °c Limite de caida de ten:

22 21 645 645 0.095 0 RHZ1 12/20kV 3x1x95 mm2 Al 1.00 .0 205.00 19.60 945,94 90.0 25,1 0.321 125 1,11 67.10 .34

11 2.150 2.795 0,286 0 HZ1 12/20kV_3x1x95 mm?2 Al 1,00 0 05,00 84,93 141,37 90.0 36.. 0,335 ,125 15,02 65,99 | 0.33

12 2.150 4.945 0,048 250 0 RHZ1 12/20kV 3x1x95 mm2 Al 1.00 .0 05.00 150.26 36.43 90.0 59, 0,365 .125 4,82 50.97 .25

4 SET 2.150 7.095 0,659 250 0 RHZ1 12/20kV_2x(3x1x95 mm?2) Al 0,83 .0 40,30 215,59 57,84 90,0 51, 0,177 ,063 46,15 46,15 ,23
Total pérdidas

POTENCIA NOMINAL DEL PARQUE 7.095 kw

PERDIDAS TOTALES EN PARQUE 19,55 kW
PORCENTAJE DE PERDIDAS 0,28 %

RESUMEN DE TERNAS DE CABLE EMPLEADAS

RHZ1 12/20kV_3x1x95 mm2 Al

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-ouobereniody:dny
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Noviembre 2023

ANEXO 1 - CALCULOS L CALCLS Y MORALEIO 1 docx

Rev.: 00

3.3. INFORME DE PRODUCCION. PVSYST

Y/ X
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Version 7.4.2

@ PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Moralejo |

Variante: Inversor Huawei SUN2000-215KTL-H3
Rastreadores ilimitados con retroceso
Potencia del sistema: 6534 kWp
Moralejo | - Espafia
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PVsyst V7.4.2

VC6, Fecha de simulacién:
10/11/23 12:11

conv7.4.2

Proyecto: Moralejo |

Variante: Inversor Huawei SUN2000-215KTL-H3

Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)

Resumen del proyecto

SSR

GRUPO SISENER INGENIEROS

Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Moralejo | Latitud 39.01 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud -1.38 ‘W
Altitud 1010 m
Zona horaria UTCH+1
Datos meteo
Moralejo |
Meteonorm 8.0 (1996-2017), Sat=100% - Sintético 2 o
= o
=k
Resumen del sistema g = o
== |1
Sistema conectado a la red Rastreadores ilimitados con retroceso 2 (ﬁ s |2
200 |C
Orientacién campo FV Sombreados cercanos $0G |R
H S 0
Orientacién Algoritmo de rastreo Sin sombreados 5< g 3
Rastreo eje horizontal Calculo astronémico g N é‘
Retroceso activado N E m
pZ P4
Umbral de velocidad del viento 0 m/s % § 219
9]
Posicion de estiba del viento 0 ° 20 §~ E
& o}
Informacién del sistema % ;
Generador FV Inversores 8 2
Num. de médulos 10890 unidades Num. de unidades 33 unidades Cé §
Pnom total 6534 kWp Pnom total 7095 kWca 2
Limite de potencia de red 6000 kWca 12/
Proporcién de red lim. Pnom 1.089 2029
Necesidades del usuario o3
Carga ilimitada (red) % gl
[%2) —
S &
Resumen de resultados 2—5
Energia producida 13333.33 MWh/afio Produccion especifica 2041 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 88.95 % g Q
Energia aparente 13920.40 MVAh/afio o &
@ D
25
Tabla de contenido 9 A
> o
Resumen de proyectos y resultados é @
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3 §
Definicién del horizonte 5 g
Resultados principales 6 ;'_;
Diagrama de pérdida 7 g
Gréficos predefinidos 8 ©
Evaluacion P50 - P90 9 &
10/11/23 PVsyst Licensed to Sisener Ingenieros, S.L. (Spain) Pagina 2/9






PVsyst V7.4.2

VC6, Fecha de simulacién:
10/11/23 12:11

conv7.4.2

Proyecto: Moralejo |

Variante: Inversor Huawei SUN2000-215KTL-H3

Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)

SSR

GRUPO SISENER INGENIEROS

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacién
Rastreo eje horizontal

Parametros generales

Rastreadores ilimitados con retroceso

Algoritmo de rastreo

Calculo astronémico

Retroceso activado

Umbral de velocidad del viento 0 m/s

Conjunto de retroceso
NUm. de rastreadores
Rastreadores ilimitados
Tamanos

COGITIAR

Posicién de estiba del viento 0 ° Espaciado de rastreador  5.20 m
Ancho de colector 247m |2 o
Proporc. cob. suelo (GCR) 41.8 % § F'Qn
Banda inactiva izquierda  0.02 m g %
Banda inactiva derecha 0.02m % (% %
Phi min/max. -/+60.0 ° ilsg >
Estrategia de retroceso :0O E R
Limites de phi para BT -+64.9° |5<2 |&
Paso de retroceso 520 m (5; E ﬁ §
Ancho de retroceso 217 m g § E g
Modelos usados ?%»‘2 g E
Transposicion Perez E‘D o |a
Difuso Perez, Meteonorm § o)
Circunsolar separado g ﬁ
8 z
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario é §
Altura promedio 25° Sin sombreados Carga ilimitada (red) 2
Punto de inyecciéon de red 12/8
Limitacién de potencia de red Factor de potencia 2024
Potencia activa 6000 kWca Cos(phi) (rezagado) 0.958 Lo
Proporcion Pnom 1.089 % ggJ
8
Caracteristicas del generador FV -
Médulo FV Inversor 2 9
Fabricante Risen Energy Co., Ltd Fabricante Huawei Technologies ’S _8
Modelo RSM120-8-600M Modelo SUN2000-215KTL-H3 § @
(Definicién de parametros personalizados) (Definicién de parametros personalizados) _é g
Unidad Nom. Potencia 600 Wp Unidad Nom. Potencia 215 kWca z w
Numero de médulos FV 10890 unidades Numero de inversores 33 unidades 5 é
Nominal (STC) 6534 kWp Potencia total 7095 kWca g
Médulos 330 Cadenas x 33 En series Voltaje de funcionamiento 500-1500 V =
En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>33°C) 215 kWca o
Pmpp 6004 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 0.92 %
U mpp 1029 V Reparto de potencia en este inversor g
| mpp 5833 A &
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 6534 kWp Potencia total 7095 kWca
Total 10890 mddulos Numero de inversores 33 unidades
Area del médulo 30820 m? Proporcién Pnom 0.92
Area celular 28880 m? Limite PNom forzado a potencia activa
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Uc (const)
Uv (viento)

Factor de pérdida térmica

Temperatura modulo segun irradiancia

29.0 W/mK
0.0 W/m?K/m/s

Pérdida de calidad modulo
Frac. de pérdida

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de cableado CC
2.9 mQ

Res. conjunto global

Frac. de pérdida

SSR

GRUPO SISENER INGENIEROS

1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo

Frac. de pérdida

2.0 % en MPP

LID - Degradacion Inducida por Luz

Frac. de pérdida

Pérdidas de desajuste de cade
0.1 %

Frac. de pérdida

1.6 %

0°

20°

40°

60°

70°

75°

80°

85°

90°

1.000

1.000

1.000

1.000

0.981

0.957

0.930

0.851

0.000
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_‘ Proyecto: Moralejo |
. SR

Variante: Inversor Huawei SUN2000-215KTL-H3 GRUPO SISENER INGENIEROS

conv7.4.2
Definicion del horizonte
Horizonte del servicio web de Meteonorm, 1at=39,008, lon=-1,3777
Altura promedio 25° Factor Albedo 0.92
Factor difuso 0.99 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [°] -180 -169 -168 -121 -120 -118 -117 -60 -59 -15 -14 §
Altura [°] 2.0 2.0 1.0 1.0 2.0 2.0 3.0 3.0 4.0 4.0 5.0 5.0|
= Q
Azimut [°] -11 -8 -7 1 2 7 8 12 13 18 19 22| < ©
Altura [°] 6.0 6.0 7.0 7.0 6.0 6.0 5.0 5.0 6.0 6.0 5.0 5.0|5 g
Azimut [°] 23 34 35 36 55 56 58 59 64 65 78 79 % <l 19
Altura [°] 4.0 4.0 3.0 4.0 4.0 3.0 3.0 2.0 2.0 1.0 1.0 0.0 g (ﬁ = g
Azimut [°] 88 89 90 92 93 102 103 110 111 173 174 1745 3|2 é
Altura [°] 0.0 1.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 0.0 1.0 1.0 2.0 2.0|%-- 3 s
<S> |3
§Nm |3
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut) ig” 53 z
953 |2
:Zleunio ; g g
: 22 mayo y 23 julid & @
120 abry 23 ago | % g
: 20 mary 23 sep § %
-1 = 0
: 21 feby 23 oct 8 »
19 eney 22 nov | -
: 22 diciembre
E 12/6
] 2024
Lo
I S &
z & 3
3 S 8
0 3 O
< g3
E
= : 9
N O
o
[
g R
o R
:®
73
<
(=}
o
Q.
[¢]
oy
@
3
B
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 §
Azimut [°] =
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Produccion del sistema
Energia producida
Energia aparente

Proyecto: Moralejo |

Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)

Resultados principales

13333.33 MWh/afo
13920.40 MVAh/ario

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

[

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

| |

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.61 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor)

0.08 kWh/kWp/dia |
5.59 kWh/kWp/dia 1]

Produccion especifica
Proporcién rend. PR

SSR

GRUPO SISENER INGENIEROS

2041 kWh/kWp/afio
88.95 %

Proporciéon de rendimiento (PR)

Proporcion de rendimiento (PR)

!
I =R : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.890

I I

I I

I

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov E
b
&
Balances y resultados principales %
C
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR |&
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh proporcipa— )
Enero 69.9 27.20 2.97 95.6 92.8 603 595 0.953 ZL‘S
Febrero 87.9 36.45 4.45 115.6 112.2 716 707 0.936 -
Marzo 136.1 53.37 7.91 180.0 175.4 1099 1084 0922 S | &
Abril 165.6 61.30 10.74 217.2 212.0 1306 1287 0.907 8_ 9::3
Mayo 206.1 74.97 15.35 269.4 262.9 1578 1554 0.883 % g
Junio 226.1 69.20 21.16 297.5 2913 1710 1683 0.866 — |~
Julio 238.0 64.99 25.50 316.4 309.9 1779 1751 0847 2|9
Agosto 204.3 60.39 24.75 272.4 266.8 1544 1520 0.854| o |&
Septiembre 152.6 58.32 18.82 202.5 197.3 1186 1169 0.883 3 g
Octubre 111.6 40.04 13.94 149.1 145.4 894 882 0.905 -S iy
Noviembre 72.0 27.40 6.93 96.8 94.0 600 592 0.937 % %
Diciembre 61.0 24.33 3.62 81.7 79.3 515 508 0.952 ~ g
Ano 1731.2 597.95 13.07 2294 1 2239.3 13531 13333 0.890 §
&
Leyendas %
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto g
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red X
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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Proyecto: Moralejo |
Variante: Inversor Huawei SUN2000-215KTL-H3

Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)

VC6, Fecha de simulacién:
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SSR

GRUPO SISENER INGENIEROS

con v7.4.2
Diagrama de pérdida
1731 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+32.5% Global incidente plano receptor
-0.42% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.84% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-0.14% Factor IAM en global
E Q
2239 kWh/m? * 30820 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores 5 F.Qn
z ©
eficiencia en STC = 21.30% Conversion FV % < 8
:0_ o
14697 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC) g :5 § z
o lw)
+0.20% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia i\uo % 5
5<: |
§NMm |3
-4.27% Pérdida FV debido a la temperatura. 2 % o |2
PO LU
+0.75% Pérdida calidad de modulo e
9]
-1.55% LID - Degradacién inducida por luz g 2
%)
O —
-2.10% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas é 5
-1.13% Pérdida 6hmica del cableado = §
13535 MWh Energia virtual del conjunto en MPP -
-1.45% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia) 12/§
2024
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
T O
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada mé)«ir@~ 2
o =
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal g. 3
(@]
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia ;?_) g
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje )
o
N 0.00% Consumo nocturno E &
13338 MWh Energia disponible en la salida del inversor § 2
s g
e
N -0.04% Energia inutilizada (limitacion de la red) g
X -
13333 MWh Energia activa inyectada en la red =
=)
\/ =
@
[
@
3
ke]
2
4000 MVARh Energia reactiva a la red: Cos(phi) prom. = 0.958 &
13920 MVAh Energia aparente a la red
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PVsyst V7.4.2 Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)
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con v7.4.2
Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
70 T | 1 I T | T I T I 1 IU (e} °|
(]
| © Valores del 01/01 al 31/12 %0 8%00 ]
(o)
— 60} —
c oo®
£ | o ]
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T S?ﬂf&g y : B
0 ? E o
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k7 ® e _ |9
i) | o 4 2 :5 g2
= 65° =05 |3
o 2-- el
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@ g2
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o&‘p s 3
® ®
0 L I L | 1 | L I L I L | L
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Global incidente plano receptor [kWh/m?#/dia] 21025
Distribucién de potencia de salida del sistema o3
o
400 . | . , . , . | . , . T 2
[ . @ g
g‘ [ Valores del 01/01 al 31/12 _ ] S g
_~4 - ] 23
o 350 [~ ] v O
o) [ Z o
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Sisener Ingenieros, S.L. (Spain)

Evaluacién P50 - P90

10/11/23

Datos meteo Incertidumbres sobre la simulacién y los parametros
Fuente Meteonorm 8.0 (1996-2017), Sat=100% Modelado/parametros del médulo FV 1.0 %
Tipo Promedios mensuales Incertidumbre eficiencia inversor 0.5 %
Sintético - Promedio multianual Incertidumbres de suciedad y desajuste 1.0 %
Variabilidad afio a afio(Varianza) -1.0 % Incertidumbre de degradacion 1.0 %
Desviacion especificada
Cambio climatico 0.0 %
Variabilidad global (meteo y sistema) Probabilidad de produccién anual E 3
Variabilidad (Suma cuadratica) 21 % Variabilidad 275 MWh g o
P50 13333 MWh S
P90 12981 MWh =5
>z |z
P95 12882 MWh §8 § F
] [0}
Distribucién de probabilidad %23 E
ESP=a P
0.50 B T T T T T T T T T T I T I T ] %’:\Dl m é‘
= 4 (2 N % m
C ] BR> |z
0.45|- — 102 |9
B b ok a |z
B i 2og (7
[ P50 = 13333 MWh ] 2 |3
0.40 |- - 7 o
B ] & m
N ] 2 o
035 R 2 5
- - g %]
} 0.30 |- ] 12/
E - ] 2024
£ 0251 - U O
e N ] c 8
2 i ] o =
- - (7] ~—
020~ - S 3
X P90 = 12981 MWh 1 2 S
015 - 29
: ] & o
B 4 o «
[
o010 P95 = 12882 MWh ] g
¥ 1 s g
[ ] :®
0.05 7 B o
B 1 <.
i i =}
000 L 1 | 1 I L I L | L | L I L I L - g
12400 12600 12800 13000 13200 13400 13600 13800 14000 14200 @
Produccién del sistema E_Grid MWh ﬁ
3
=]
o
[
£
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PROYECTO

QR?SGEENNE.EROS sL PLANTA FOTOVOLTAICA e N G . e

FV MORALEJO |

Noviembre 2023

" ANEXO 2 - EQUIPOS B O EPS
ev.:

1. ESPECIFICACIONES EQUIPOS

El objeto de este Documento es adjuntar las principales caracteristicas descritas por

N

los fabricantes de los equipos responsables de la parte de generacion fotovoltaica:

e MODULOS FOTOVOLTAICOS

e INVERSORES

e POWER STATION

e SEGUIDORES

e CABLESBT

6T6YYCVZIN - OAVSIA

e CABLES MT

Se instalaran los elementos descritos o similares.

199CNMNS60CSISALS=ASDLXdSe ASDIepIeA/1dU 0 peSIA-3 UoBeenI0d//:d1y
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100
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HIGH PERFORMANCE
MONOCRYSTALLINE PERC MODULE

RSM120-8-580M-600M
120 CELL 580-600W

Mono PERC Module Power Output Rajye:

1500VDC 21.2%

Maximum System Voltage = Maximum Efficien

E} Q
2 o)
3 m
= ©
o
<9
W o
2z >
KEY SALIENT FEATURES 53¢ s
3.4
— =N
soomberg)  GlObal, Tier 1 bankable brand, with independentl SRh 3
ner1 | certified state-of-the-art automated manufacturing % 2 o
C J < m
@ Industry leading lowest thermal co-efficient of pomefg g o
2 799 1
g 7
Industry leading 12 years product warranty 12 m
years § 2
— e 38
"41 Excellent low irradiance performance & ¢
( ) 12/6
PID| ExcellentPID resistance 2024
I
— >
+ Positive tight power tolerance ‘:E

Dual stage 100% EL Inspection warranting
EL | defect-free product

1S09001
TV 1014001
OHSAS18001

mismatch losses

@ Module Imp binning radically reduces string

c
Y31FYC '0OSO ZNvS  [BUOISSJ0Id

Cheder Ao
ud INMETRO

* As there are different certification requirements in different markets

’f% Excellent wind load 2400Pa & snow load 5400P4|
;'%& certain installation method

leas tacty local Risen Energy sales sentative for the s fic certificates . e .
Applioable to the produsts in the region i which the products are o be used. o Q Comprehensive product and system certification

+ |EC61215:2016; IEC61730-1/-2:2016;
+1S0O9001:2015 Quality Management System

RISEN ENERGY CO., LTD. .

) . ) +1S0O 14001:2015 Environmental Management System

Risen Energy is a leading, global tier 1 manufacturer of high-performance solar photovoltaic .

products and provider of total business solutions for residential, commercial and utility-scale ¢ 180 45001:2018 Occupational Health and Safety

power generation. The company, founded in 1986, and publicly listed in 2010, compels value Management System

(esaidwa e| ap o101NI8S %) ¥€T9 63100 ugloe

generation for its chosen global customers. Techno-commercial innovation, underpinned by
consummate quality and support, encircle Risen Energy's total Solar PV business solutions
which are among the most powerful and cost-effective in the industry. With local market
presence and strong financial bankability status, we are committed, and able, to building
strategic, mutually beneficial collaborations with our partners, as together we capitalise on

the rising value of green energy. LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 year Product Warranty / 25 year Linear Power Warranty

Tashan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315609,Ningbo | PRC

Tel: +86-574-59953239 Fax: +86-574-59953599 0.55% Annual Degradation
E-mail: marketing@risenenergy.com Website: www.risenenergy.com _1%%:/7 Adg over 25 years Risen Standard .
g o ition,
E al vay,
“E ue from, R,‘Sen.s Lin Industry Standard
g 0% Sar Warry
E 84.8%
3
g}

u
80%
T T T T T d
Years 1 5 10 15 20 25

* Please check the valid version of Limited Product Warranty which is officially

solar technology Feloased by Risen Eneroy Co., L1d

THE POWER OF RISING VALUE
I






H AN

Di sions of PV Module y.om
imensto odu ELECTRICAL DATA (STC)
Model Number RSM120-8-580M ~ RSM120-8-585M  RSM120-8-590M  RSM120-8-595M  RSM120-8-600M
— i Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 580 585 590 595
| Open Circuit Voltage-Voc(V) 40.80 41.00 41.20 41.40
o oholes Short Circuit Current-Isc(A) 18.11 18.16 18.21 18.26
o _ i Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 33.94 34.12 34.32 34.50
g E Q o+— Maximum Power Current-Impp(A) 17.10 17.15 17.20 17.25
T Module Efficiency (%) * 20.5 20.7 20.8 21.0
Strengthening rib STC: Irradiance 1000 W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3. é o)
* Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number 5 ,Q
grflnundmg = g g
- g )
< g
0 0 ELECTRICAL DATA (NMOT) e _ 0
9 — Model Number RSM120-8-580M ~ RSM120-8-585M  RSM120-8-590M  RSM120-8-595M  RSM12 §@)@ 5
o
| | Maximum Power-Pmax (Wp) 439.5 4431 447.0 450.7 45@(9 ‘ﬁ E
i Open Circuit Voltage-Voc (V) 37.94 38.13 38.32 38.50 38.§§ ,;i %
Short Circuit Current-Isc (A) 14.85 14.89 14.93 14.97 15.@%}(\; g 2
N
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 31.50 31.66 31.85 32.02 32.§04|§ g ;
. ! T 0
Maximum Power Current-Impp (A) 13.95 13.99 14.04 14.08 14.3482 z o
VOH =
o NMOT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s. E % %
H § Q
35£0.2 g H
I 9 o}
MECHANICAL DATA g 5
C
Solar cells Monocrystalline é 8
Cell configuration 120 cells (6x10+6x10) h
RSM120-8-590M Module dimensions 2172x1303x35mm 12/6
I-V characteristics at different irradiations .
e s Weight 31.5+0.5kg 2024
ig 1000 W/m? 1% Superstrate High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass 3 %
4500 o
zij 800 Wim- g Substrate White Back-sheet o =2
Z 14 q400 2 2~
g 1: 600 Wim? o g Frame Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T6, Silver Color o g
> E 1 g > —
° 51 s00wim- 200 J-Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes QL g
o 1
49 200 1100 Cables 4.0mm? (12AWG), Positive(+)350mm, Negative(-)350mm(Connectorlncludgd O
o
é' o Connector Risen Twinsel PV-SY02, IP68 £ @
0 5 1'0 15 2'0 25 3'0 35 40 45 50 8 LQ
Voltage(V) o o
byl =
o R
TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS S =
1-V characteristics at different temperatures i i 3 ° = s
o (AMLS, 1000w Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 44°C+2°C m 8
20 Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C g
12 Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C g
z 1] Temperature Coefficient of Pmax -0.34%/°C o
£ 124 Q
g 0l o Operational Temperature -40°C~+85°C c3|>
° : 25\C Maximum System Voltage 1500VDC 5
@
4] orc Max Series Fuse Rating 30A 3
24 =
o . . . . 10C Limiting Reverse Current 30A
0 10 20 30 40 50
Voltage(V)

PACKAGING CONFIGURATION

Our Partners:

40ft(HQ)
Number of modules per container 527
Number of modules per pallet 31
Number of pallets per container 17
Packaging box dimensions (LxWxH) in mm 1350%1145x2310
Box gross weight[kg] 1020

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

2021 Risen Energy. All rights reserved. Contents included in this datasheet are subject to change without notice
No special undertaking or warranty for the suitability of special purpose or being installed in extraordinary surroundings
is granted unless as otherwise specifically committed by manufacturer in contract document

THE POWER OF RISING VALUE
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SUN2000-215KTL-H3
Smart String Inverter
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SUN2000-215KTL-H3

Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency >99.0%
European Efficiency >98.8%
Input
Max. Input Voltage 1,500 V
Number of MPP Trackers 3
Max. Current per MPPT 100A/100A/100A N
Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5
Start Voltage 550 V
MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V E o
Nominal Input Voltage 1,080 V fg E
Output m < §
Nominal AC Active Power 200,000 W g (ﬁ - g
Max. AC Apparent Power 215,000 VA %8 g %
Max. AC Active Power (cosdp=1) 215,000 W §< % ﬁ
Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE gg ﬁ §
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz §§ E 2
Nominal Output Current 1444 A :ﬁ g g %
Max. Output Current 155.2 A % = §
Adjustable Power Factor Range 08 LG ..0.8LD g ﬁ
Max. Total Harmonic Distortion <1% é §
Protection 8 ’
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes %géi
AC Overcurrent Protection Yes T I
DC Reverse-polarity Protection Yes % %
PV-array String Fault Monitoring Yes (é' g'
DC Surge Arrester Type Il 2 g
AC Surge Arrester Type Il ‘§ 8
DC Insulation Resistance Detection Yes % i
Residual Current Monitoring Unit Yes _;60 §
Communication E D
Display LED Indicators, WLAN + APP 5 8
USB Yes 2
MBUS Yes ®
RS485 Yes 5
General 3
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch) \S/
Weight (with mounting plate) <86 kg (191.8 lb.)
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)

Cooling Method
Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Staubli MC4 EVO2

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree 1P66

Topology Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM





JUPITER-9000K-H1
Smart Transformer Station

~

=
\

HIGH VOLTAGE

Simple

Prefabricated and Pre-tested, No Internal Cabling Needed Onsite
Compact 20" HC Container Design for Easy Transportation

\’1
Smart
Real-time Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU

High Precision Sensor of LV Electricity Parameters
Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker

Efficient

High Efficiency Transformer for Higher Yields
Lower Self-consumption for Higher Yields

Reliable

Robust Design against Harsh Environments
Optimal Cooling Design for High Availability and Easy O&M
Comprehensive Tests from Components, Device to Solution

ASDEXdSse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeieniod:dny

6T6VVCVZIN - OAVSIA

189CNMS60rSISArs:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOOINOIL SOHAINTIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

12/6

N
o
N
~

Schemat

ic Diagram

|

2

~e{H

s Il

—eiH

Transformer

e

LV Panel

)

RMU

o 73

[euolsajoid

HIIAVCL 'OIH40SO ZNVS

HiqeH

(esaldwa ®| ap o12IAIBS [B) 7£T9 690D uoloe

SOLAR.HUAWEI.COM






JUPITER-9000K-H1
Technical Specifications

Input
Available Inverters SUN2000-330KTL-H1 / SUN2000-330KTL-H2
Max. LV AC Inputs 30
AC Power 9,000 kVA @40°C / 8,250 kVA @50°C '
Rated Input Voltage 800 V

LV Main Inputs

Output
Rated Output Voltage 22 kV, 30 kV, 33 kV, 34.5 kV, 35 kV 2 33 kV, 345 kv 2
Frequency 50 Hz 60 Hz
Transformer Type Oil-immersed, Conservator Type
Transformer Cooling Type ONAN
Transformer Tappings +2x25%
Transformer Oil Type Mineral Qil (PCB Free)
Transformer Vector Group Dy11-y11

Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit

Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

ACB (4,000 A/ 800V /3P,2x1 pcs), MCCB (400 A /800 V / 3P, 2 x 15 pcs)

In Accordance with EN 50588-1
SF¢ Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Single-phase, li0
230/ 127 Vac

ASDEXdSe ASOIRpIRA/IBU OpESIA-2° UoBRIeNI0//:dNY
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SOOINOIL SOHAINTIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

189CNMS60CSISArsS:

Protection
Transformer Monitoring & Protection Oil Level, Oil Temperature, Qil Pressure and Buchholz
Protection Degree of MV & LV Room IP 54
Internal Arcing Fault of STS IAC A 20 kA 1s 12/6
MV Relay Protection 50/51, 50N/51N '2002I4
LV Overvoltage Protection Type [+l §.. %
Anti-rodent Protection C5-Medium in accordance with ISO 12944 %' §
Features 5 S

2 kVA UPS Optional 3 tg 8
MV Surge Arrester for Transformer Optional 3 ]

General ¢ 2
Dimensions (W x H x D) 6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20’ HC Container) }Z %
Weight <28t i g
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C 4 (-13°F ~ 140°F) g:
Relative Humidity 0% ~ 95% §
Max. Operating Altitude 1,000 m > )
MV-LV AC Connections Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite %
LV & MV Room Cooling Smart Cooling without Air-across for Higher Availability 2

Communication

Modbus TCP, Preconfigured with SmartACU2000D

Applicable Standards IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

1 - More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

2 - Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request

3 - Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
4 -When ambient temperature >55°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

5- For higher operating altitude, pls consult with Huawei.

SOLAR.HUAWEI.COM





JUPITER-6000K-H1 Q)
Smart Transformer Station
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Prefabricated and Pre-tested, No Internal Cabling Needed Onsite High Efficiency Transformer for Higher Yields £ E
Compact 20" HC Container Design for Easy Transportation Lower Self-consumption for Higher Yields g 3
(P 12/6
2024
U T
S &
. 6 =
Smart Reliable s B
g ¢
Real-time Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU Robust Design against Harsh Environments ¢ 0
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2
5@
5 D
Schematic Diagram 78
- 5
o
—1 1 :
2 /C'( o
_ g
—
_/,._. %
— | g
/4-—
- 1 —
: ——e =)
P P Transformer
— | —3 |
LV Panel | | RMU

SOLAR.HUAWEI.COM





1
2
3

5

Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Internal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 kVA UPS

MV Surge Arrester for Transformer

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

JUPITER-6000K-H1
Technical Specifications

Input
SUN2000-330KTL-H1 / SUN2000-330KTL-H2
22
6,600 kVA @40°C / 6,050 kVA @50°C '
800 V
ACB (2,900 A / 800 V / 3P, 2 x 1 pcs), MCCB (400 A / 800 V / 3P, 2 x 11 pcs)
Output

10 kv, 11 kV, 13.2 kV, 15 kV, 20 kV, 22 kV, 23+10% kV, 30 12.47 kV, 13.8 kV, 23 |
kV, 33 kV, 34.5 kV, 35 kV 2 33 kV, 345 kv 2

50 Hz 60 Hz
Oil-immersed, Conservator Type
ONAN
+2x25%
Mineral Oil (PCB Free)
Dy11-y11

In Accordance with EN 50588-1
SFg Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Single-phase, li0
230/ 127 Vac

ASDExdSse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeleniod:dny
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Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
IP 54

12/6
IAC A 20 KA 1s 2024

50/51, 50N/51N U I

3 o

Type I+l T 2

0, o

C5-Medium in accordance with 1SO 12944 g 8,

[

Features 2 S
Optional 3 ‘é 8

N @

Optional 3 9 <

g 2

General 3@
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20’ HC Container) E ©

<23t 38

-25°C ~ 60°C * (-13°F ~ 140°F) 2.

0% ~ 95% ®

1,000 m 5 5

Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite '(95
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability \S/

Modbus-RTU, Preconfigured with Smartlogger3000B
IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

- More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

- Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request
- Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
4 -When ambient temperature >55°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

- For higher operating altitude, pls consult with Huawei.
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JUPITER-3000K-H1 Q)
Smart Transformer Station
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Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Internal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 kVA UPS

MV Surge Arrester for Transformer

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

JUPITER-3000K-H1
Technical Specifications

Input
SUN2000-330KTL-H1 / SUN2000-330KTL-H2
11
3,300 kVA @40°C / 3,025 kVA @50°C '

800 V
ACB (2,900 A/ 800V /3P, 1x1 pcs), MCCB (400 A /800 V / 3P, 11 pcs)
Output S
o)
10 kV, 11 kv, 13i<zvf(\3f’31[?V,k\3{;1.250kl§/\,/'3252k':/\/’2 23+10% kV, 30 138 kV, 33 KV, 345 k

50 Hz 60 Hz

Oil-immersed, Conservator Type
ONAN

+2x25%
Mineral Oil (PCB Free)

Dy11

In Accordance with EN 50588-1
SFg Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Single-phase, li0
230/ 127 Vac
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Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
IP 54

12/6
IAC A 20 KA 1s 2024

50/51, 50N/51N U I

3 o

Type I+l T 2

0, o

C5-Medium in accordance with 1SO 12944 g 8,

[

Features 2 S
) 2 0

Optional 3 Z o

N @

Optional 3 9 <

g 2

General 3@
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20’ HC Container) E ©

<15t 38

<.

-25°C ~ 60°C 4 (-13°F ~ 140°F) g

0% ~ 95% ®

1,000 m 5 5

Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite '(95
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability \S/

Modbus-RTU, Preconfigured with Smartlogger3000B
IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

1 - More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

2 - Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request

3 - Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
4 -When ambient temperature >55°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

5- For higher operating altitude, pls consult with Huawei.
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BIFACIAL OPTIMIZED TERRAIN RESPONSE
PV CLEANER TESTED MADE WITH MAGNELIS®
Certified by module manufacturer * Optional
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PVH - MONOLINE® - 1IN PORTRAIT CONFIGURATION DATASHEET

General specifications

Tracker Independent-row. horizontal single-axis
Maximum length 100 m.
Maximum width 25m.
Module configuration 1 module in portrait
Rotational range E-0: +/- 60°
Motor per MWp Depending on the size, the type of the module and the number of modules per string. 1 motor pef!
row. (Maximum 100 meters lenght) 5
Ground cover ratio 30-50% _
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff ES 0
Modules supported All market available modules 5 r'Qn
= 0]
Slope tolerance N-S: up to 23.5% i - g
E-W: unlimited "0 o
i53 ?
Module attachment By bolts and nuts, rivet or clamps for frameless modules 88§ =
Allowable wind load Tailored to site specific conditions ;%< § ﬁ
Wind alarm Controlled by ultrasonic anemometer %; g Q
2N
Prepared for XXL modules E) g g %
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” iog £
h £ 3
5 7
C icati & Control  Installation & Servi ¢ 8
ommunications ontro nstatliation ervices s 8
2 )
= o
g n
Solar tracking method Astronomical algorithm On-site training and commissioning -
Control System Central control unit Warranty Structure: 10 years 12/6
connected to plant SCADA Electromechanical components: 5 years 2024
Redundant wireless PV Cleaner Optional 5-‘0 %
gateways to guarantee = mmmmsommmee oo & 2
communication Certifications UL 3703, IEC 62817 on going 2 g
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ = Q,
Self-powered DC Motor Drive S?_J =3
Box with auxiliary panel 2 0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
SCADA interface Modbus TCP or OPC-UA 58
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9 ¢
Communication Wireless (LoRa) 2 g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3
Nigthttime stow Configurable < ,S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, z 2
Advanced Algorithms Adaptative Backtracking 3D XXL MODULES D 3
& Diffuse Light Optimization «-—-" » 5
(optional) K i =

pvhardware.com in contact@pvhardware.es - (+34) 960 918 522





CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

P-SUN 2.0 CPRO
ZZ-F

Tensidn asignada: 1/1kV (1,8/1,8 kVcc)
Norma de referencia: DKE-VDE AK 411.2.3
Designacion genérica:  ZZ-F

ECOLGICO

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

E Q
= o
@ ‘ @ CPR =
NO PROPAEAEIIJN LIBRE DE HALOGENOS BA A DPACIDAIJ COMPLIANT il § o
DELAL EN 60754-1 — ) ra s< %
ENﬁoaazw z EC 60754-1 EN 510342 Prestaciones) en este cddigo QR. PN _ o
rlvEFccEaOzau%!-czz BS 6425-1 IEC 61034-2 — www.prysmianclub.es/cprblog/DoP r g JD> § =
N° DoP 10065450 ¥
R
<2 g
‘ =NG 3
(9]
i ENSAYOS ADICIONALES CABLE FVP-SUN 2.0 CPRO  |270% =
1 2h> Z
. L = < d @
DE CALAEMISION, 10 Vida util 30 afios ] 3 =z oo
ENeTAZ Verificacién Bureau Veritas S| 290 m
pH243; C<10uS/mm Servicios méviles Sl g 2
Temperatura maxima 120 °C en el conductor 20000 h 2 =4
/ Y | > Resistencia al ozono EN 50396, test B % %
J -0O- Resistencia a los rayos UVA UL 1581 (Xenotest); S o)
'(/ I 1S0 4892-2 (Método A) & ?
HD 605/A1-2.4.20
RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA Resistencia a la absorcién del agua EN 60811-1-3
ALAABSORCION ALFRIO ALOS RAYOS = : - 12/6
DEL AGUA ULTRAVIOLETA Proteccién contra el agua AD7 (inmersion)
R : . 2024
/ Resistencia al frio doblado a baja temperatura
EN 60811-1-4 U I
3 o
/‘ f # Presion a temperatura elevada EN 60811-3-1 % g
== re" €0} Dureza DIN 53505 Shore A < 85 o 5
Resitencia a los aceites minerales EN 60811-2-1, 24 h, 100 °C 2 g\-
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA Resistencia a los icidos y bases EN 60811-2-1, 7 dias, 23 °C = 5
“35&?53‘2“ A ALOSGOLPES ALARBRASION acido n-oxalido, hidréxido sédico 2 0
o
Doble aislamiento (clase ) sl & @
o «
1)
S 2
o X
« Temperatura de servicio: -40 °C, +120 °C (20000 h); -40 °C, +30 °C Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: ‘5 o
(30 arios). (Cable termoestable). + Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca. m o
* Tension continua de disefio: 1,5/1,5 kV. + Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. ?2
+ Tension continua maxima: 1,8/1,8 kV. + Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6. =}
+ Tension alterna de disefio: 1/TkV. + Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. g
+ Tension alterna maxima: 1,2/1,2 kV. + Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. o
* Ensayo de tensién alterna durante 5 min: 6,5 kV. o)
+ Ensayo de tension continua durante 5 min: 15 kV. Normativa de fuego también aplicable a paises ‘39
Radio minimo de curvatura estatico (posicion final instalado): que no pertenecen a la Union Europea: i)
4D (D = didmetro exterior del cable maximo). + No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2. 3
+ Libre de halégenos: EN 60754-1; [EC 60754-1; BS 6425-1. o
+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.
* Nula emision de gases corrosivos: EN 60754-2; |EC 60754-2; pH 2 4,3;
C<10 uS/mm.
CONSTRUCCION
CONDUCTOR AISLAMIENTO
Metal: cobre electrolitico. Material: Goma tipo E16 segtin UNE-EN 50363-1.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228, CUBIERTA
Temperatura maxima en el conductor: 120 °C (20000 h); 90 °C (30 afios) Material: mezcla libre de haldgenos tipo EM5 segiin UNE-EN 50363-2-2 6
250 °Ceen cortocircuito. EMB8 segiin UNE-EN 50363-6.

Colores: negro, rojo o0 azul.
Doble aislamiento (clase II).
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

P-Sun 2.0 CPRO
ZZ-F

Tension asignada: 1/1kV (1,8/1,8 kVcc)
Norma de referencia: DKE-VDE AK 411.2.3
Designacion genérica:  ZZ-F

ECOLGICO

APLICACIONES

« Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores,
exteriores, industriales, agricolas, fijas 0 méviles (con seguidores)... Pueden ser
instalados en bandejas, conductos y equipos.

DATQS TECNICOS

COGITIAR

E Q
.
=} m
g §) 8
? 0
INTENSIDAD : JD> g 7
{ 4 DIAMETRO 505 ©
OHDURORE DAIETRD EXTERIOR RESISTENCIA INTENSIDAD ADHISILE . e
CONDUCTORES MAXIMO AL AIRE. CAIDADETENSION |
DEL CABLE DEL CONDUCTOR ADMISIBLE 9 53<> 31
XSECCION DEL CONDUCTOR (VALOR MAXIMO) {) A20°%C Q/km ALAIRE (2) A TAMBIENTE 60 °C V/(Akm) (2) NG S
mm? mm (1) o yTCONDUCTOR 530 9
120°C 3) SR m
& > Z
1x15 18 45 31 133 24 30 30,48 182 §
1x2,5 24 5 43 7,98 34 4 18,31 cof =
x4 3 5,6 59 4,95 46 55 11,45 g = §
1x6 39 6,2 79 3,30 59 70 7,75 % o
1x10 51 7,2 122 1,91 82 98 4,60 § 2
1x16 6,3 8,6 182 1,21 10 132 2,89 g g
1x 25 7,8 10,1 274 0,780 146 176 1,83 8 @
1x35 9,2 n3 374 0,554 182 218 1,32
1x 50 1 12,8 508 0,386 220 276 0,98 12/6
1x70 13,1 15,6 709 0,272 282 347 0,68 2024
1x 95 15,1 16,4 900 0,206 343 416 0,48 o T
1x120 17 18,6 153 0,161 397 488 0,39 s 2
1x150 19 20,4 1452 0,129 458 566 0,31 ('_(gh =
1x185 21 22,4 1713 0,106 523 644 0,25 o 8
1x 240 24 24,0 2245 0,0801 617 775 0,20 2 )
(1) Valores aproximados. g g
N @
(2) Instalacion monofasica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por 0,9. 2 <
—> XLPE2 con instalacion tipo F —> columna 13. (UNE-HD 60364-5-52 e |EC 60364-5-52). 9 g
o
(3) Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos). 1); »g\
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura maxima en el conductor 120 °C. = o
Valor que puede soportar el cable, 20000 h a lo largo de su vida til (30 afios). 3 @
g.
=8
Q.
o
[
o
3
=]
@
[
2
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tensién asignada: 0,6/1kVv
Norma disefo: UNE-HD 603-5X-1
Designacion genérica: AL XZ1(S)

COGITIAR

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

&) (€ g
= o
CPR
NOPROPAGACIGN  LIBREDEHALOGENOS  REDUCIDA EMISION COMPLIANT § o
DELALLAMA EN 60754-2 DE GASES TOXICOS — s 9
emi o gmn e — o enee o0, (W] Pt 2o ©
- IEC 50754-1 DEFSTAN 0273 v prysmianclubes/cprolog/DoP - igt F
N°DoP 1003862505
S T
: 5<> 8
SNm 3
Mo 14 s = 552 9
M = - sRm m
‘T 153 2
BAJAOPACIDAD NULAEMISION 58 g m
DEHUMOS DE GASES CORROSIVOS RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCA |2© & 5
EN61034-2 EN 60754-2 ALA ABSORCION ALFRIO ALOSRAY0S ALOS AGENTES ALAS GRASAS ALOSGOLPES | = 1
IEC 61034-2 IEC 60754-2 DELAGUA ULTRAVIOLETA QuIMICOS Y ACEITES g o
NFC 20453 2 Z
@ m
g 2
I‘ NORMALIZADO POR LAS PRINCIPALES |7 3
COMPANIAS ELECTRICAS & ?
12/6
2024
« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable). Normativa de fuego también aplicable a paises o T
* Ensayo de tension alterna durante 5 min: 3500 V. que no pertenecen a la Union Europea: 3 B
. . . + No propagacion de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2 T =
P’E;‘::'(;’:f:at’c‘fgrtfala'fz';eﬁ"(fgg;‘ Unidn Europea: « Libre de halogenos: EN 60754-2; EN 60754-; IEC 60754-2; IEC60754-1, | . &
- g ey + Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; NFC 20454; S a
+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. > O
* Clasificacion respecto al fuego: EN 135016, Bl acitod d humos: EN 61034-2 € £1034-2 —
+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. Jaop ' ' ' 2 0
+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. z 2
o «
5 3 o
CONSTRUCCION 2
CONDUCTOR CUBIERTA 2 ;—’
Metal: aluminio. Material: mezcla especial libre de halégenos tipo Flamex DMQ 1, seglin T o
Flexibilidad: rigido, clase 2, segin UNE EN 60228. UNE-HD 603-5X-1. s
Temperatura méxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C Color: negro. 5
en cortocircuito. =
AISLAMIENTO 5
Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin o
UNE HD 603-1. 3
g
APLICACIONES £
* Redes de distribucion, acometidas, instalaciones al aire o enterradas. NOTA IMPORTANTE: Inadecuado para ser instalado en locales de publica
- Redes subterraneas de distribucion e instalaciones subterraneas (ITC-BT 07). concurrencia, lineas ganerales de alimentacion, derivaciones individuales y en

- Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20); salvo obligacion de Afumex general toda instalacion donde se quiera Afumex (AS).

(AS) (ver ITC-BT 28y R.D. 2267/2004).
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tensién asignada: 0,6/1kVv :
Norma disefo: UNE-HD 603-5X-1 Al Voltalene Flamex® CPRO
Designacion genérica: AL XZ1(S)

DATOS TECNICOS

) i ) INTENSIDAD : )
NOMERODE | ESPESOR DE “"s"l‘]"gggo DIAMETRO | PESO | RESISTENCIADEL| INTENSIDAD | aDMisiBLE | INTENSIDADADMISIBLE |  CAIDA DE TENSION

COGITIAR

CONDUCTORES | AISLAMIENTO | AVF o | EXTERIOR | kgfim |~ CONDUCTOR | ADMISIBLE | ENTERRADD | (CORRIENTE CONTINUA) Lo 5
SECCINmm? | mm () o | ™m0 | 00| a20°CQ/km | ALARE(QIA | TRIFASICA(3) RADO () =
A 5 @)
3 fe)
07 85 f< o
1x 25 0,9 7,7 9,9 124 12 91 74 89 2,62 2,19 ‘; (J/>) _ g
1x35 09 8,6 10,8 153 0,868 14 90 107 1,89 16 g (@] § 5
1x 50 1 10,1 12,5 200 0,641 140 107 126 1,39 1,21 H O @ g
1x70 11 39 145 265 0,443 180 132 156 0,97 086 |[5<3> 3
1x 95 11 13,8 15,8 340 0,32 219 157 185 0,7 0,65 % )N> ﬁ 3
1x120 12 15,3 17,4 420 0,253 254 178 2n 0,55 0,53 2 '4\; 2 ﬁ
1x150 14 7 193 515 0,206 294 201 239 0,45 045 2R3 2
1x185 16 19,4 214 645 0,164 337 226 267 0,36 037 [g55 2
1x 240 17 2,1 242 8% 0,125 399 261 309 027 03 |z 2 3
1x300 18 243 26,7 1035 01 462 295 349 0,22 0,26 2 %
wn
s g
2 S
(1) Valores aproximados. S 9
@
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C).
—> XLPE3 con instalacion tipo F —> columna 11 (Al) (trifasica). 12/6
(3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica 2024
del terreno estandar de 2,5 K.m/W.
—> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Al (trifasica). i) %
(4) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica % =
del terreno estandar de 2,5 K.m/W. Corriente continua. %} 5_3"
—> XLPE2 con instalacion tipo método D1/D2 (Al) (continua). g a
Segtin UNE-HD 60364-5-52 e |EC 60364-5-52. 2 9
£ 9
N @
2 ©Q
52
o X
e
39
<.
(e}
=)
Q.
@
[}
®
3
=]
I
[
&
w
~N
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

.. . AL Voltalene H Compact® F
Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV

Norma disefio: UNE 211620

Designacion genérica: AL RH5Z1
COGITIAR

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

@®@® crr

LIBREDEHALGGENOS  REDUCIAEMSION BAACPACIAD COMPLIANT

EN 60754-1 DE GASES TOXICOS HUMOS — Prestaciones) en este cddigo QR.
EC 60754-1 lEErg ggm % EN 610342 www.prysmianclub.es/cprblog/DoP r
- IEC 61034-2 e
N° DoP 1003885

l‘CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA PELABLE EN FRIO Mayor facilidad
Q) I I/ de instalacioén de terminales, empalmes o conectores separables. Instalacién mas segura al
ejecutarse mas facilmente con correccién.

ASD¢Xdse ASDIepIRA/IBU OpeS|A-2 UoBee109//:d1y

6T6YYCVZIA - OAVSIA

TRIPLE EXTRUSION Capa semiconductora interna, aislamiento y capa semiconducto- | 5
RESISTENCIA RESISTENCA ra externa se extruyen en un solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y suciedad en
ULTRAVIOLETA las interfases de las capas.

AISLAMIENTO RETICULADO EN CATENARIA Mejor reticulacion de las

cadenas poliméricas. Mayor vida atil.

NOOVYYV 3Ad SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIH0 0193700

1899CNMS60CSISArS:

CUBIERTA VEMEX Mayor resistencia a la absorcion de agua, al rozamiento y abrasion,
a los golpes, al desgarro, mayor facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor 12/6

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Fca.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
+ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

CONSTRUCCION

seguridad de montaje. Resistencia a los rayos uva. 2024
GARANTIA UNICA PARA EL SISTEMA Posibilidad de instalacién con accesorios | = &
Prysmian (terminales, empalmes, conectores separables). T 2
0 =
o F
NORMALIZADO POR ENDESA s 2
3 o
- 35
£ 9
« Temperatura de servicio: -25 °C, + 90 °C, Normativa de fuego también aplicable a paises o _8
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): que no pertenecen a la Union Europea: 3 o
42 kV (cables 12/20 kV), 63 kV (cables 18/30 kV). + Libre de haldgenos: EN 60754-1; EN 60754-1. g &
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2. + Reducida emisién de gases toxicos: EN 60754-2; IEC 60754-2. o=
. i i . R - > o
Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2. = g
72
=)
o
Q.
]
[
[¢]
3
=]
@
[
2

CONDUCTOR PROTECCION LONGITUDINAL CONTRA EL AGUA

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio. Cinta hinchante semiconductora.

Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228 - PANTALLA METALICA

Temperatura méxima en el conductor: 30 °C en servicio permanente, 250 °C Material: cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida
en cortocircuito. 3 |3 cubierta,

SEMICONDUCTORA INTERNA CUBIERTA EXTERIOR

Capa extrusionada de material semiconductor. Material: poliolefina termoplatica, Z1 Vemex.

AISLAMIENTO Color: rojo.

Material: polietileno reticulado (XLPE).

SEMICONDUCTORA EXTERNA

Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH5Z1

DATOS TECNICOS '

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

AL Voltalene H Compact® F

1x SECCION RADIO DE RADIO DE = 5
CONDUCTOR (Al) @ NOMINAL ESPESOR @ NOMINAL ESPESOR PESO CURVATURA CURVATURA 2 0
(mm2) AISLAMIENTO* AISLAMIENTO EXTERIOR* CUBIERTA APROXIMADO ESTATICO DINAMICO g m
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (POSICION FINAL) (DURANTE TENDIDO) & 5
(mm) (mm §< ¢
-
12/20 kV 05 i
1x95 (1) 23 2 860 588 goﬁ 5
1x150 (1) 24,1 4 3 321 2 1070 432 542 E<> 3
1x240 (1) 28 2 2 1430 AN
1x 400 (1) 2 R Rom
sh> Z
3039 @
< O m
1x95 (1) 2 b = 3
1x150 (1) 23 5 364 2 1300 g ¢
1x240 (1) 326 5,4 40,5 2 1690 608 810 S 5)
1x 400 (1) 38 6,4 46 2 2320 690 920 % Q
3 &
(1) Secciones homologadas por las compafiias de Grupo Endesa. h
(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion). 12/6
2024
T T
12/20 kV 18/30 kV § 2
Tension nominal simple, Uo (kV) 12 18 8_ 5‘?
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 30 S 8-
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36 2 5
Tension a impulsos, Up (kV) 125 170 @ g)
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 30 5 g
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250 @ >
2
5 e
E®
T8
<
[=}
o
Q.
@
[}
@
3
=]
I
[
2
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH5Z1 (NORMALIZADO POR ENDESA)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH5Z1

DATOS TECNICOS '

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

AL Voltalene H Compact® F.

INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA

(1) Secciones homologadas por las compafias del Grupo Endesa en 12/20 kV.

(2)  Seccién homologada por las compaiiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV.

(*)  Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25 °C y resisitividad térmica 1,5 K-m/W.
(**) Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C.

XSECCIONCONDUCTOR A) | apySiLE BAOELTUBD | ADMISIBLEDIRECTAMENTE |  ADMISBLEALARE | DECORTOCIRCUTOENEL DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA s
() VENTERRADO' (A ENTERRADO* (A W CONDUCTOR DURANTE s (8 DURANTE 5™ (8 g
WOKYBEK | 2/20KyB/30K | 2/20KVy1/30K | 12/20KVy18/30KV | 12/20V (pant, 16 mm) | 18/30 kV (pant, 25 mm) |E

1x95 (1) 190 205 5
1x150 2 245 260 33 14100 2540 2990 3
1x240(2) 320 345 455 22560 2990 3440 :
1x400 (2) 415 445 610 37600 3440 3890 g
8

<

2

i‘\;

g

6T6YYCVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIILSNANI

SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIH0 0193700

1899CNMS60CSISArS:

1x5Ecc|0N(mucmR(A|) RESISI\ETNZtII]Aa[n)E(LSSt;Eg;JUOR REi\lsTTmlf\ggEnbc(th;%T)OR REACTANCIAINDUCTIVA () CAPACIDAD gl
12/20kv 12/20 kV y 18/30 kv 12/20 kV y18/30 kv 12/20 kv 18/30 kv 12/20kv 18/30 kv 21(% 3
1x95/16 (1) 0,320 0,410 0,123 0,132 0,217 0,167
1x150/16 (2) 0,206 0,264 0,114 0,123 0,254 0,192 _O'? =
1x 240/16 (2) 0,125 0,161 0,106 0,114 0,306 0,229 g 2
1x400/16 (2) 0,078 0,100 0,099 0,106 0,376 0,277 2 5
>
5 ©

(1) Secciones homologadas por las compafiias del Grupo Endesa en 12/20 kV.
(2)  Seccion homologada por las compafiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV.

NOTA: valores obtenidos para una terna de cables en contacto y al tresbolillo.

YIINVC ‘OI40SO ZNVS

(esaldwa e| ap o19IAI8S [B) £T9 "B9j0D uoloe
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AFECTADOS 202
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Superficie

P . Zanja Zanja
, ; Término L. Vallado |Viales acceso ‘
REF. CATASTRAL Poligono Parcela Cod. TM . Provincia R ,. | permanente temporal
Municipal perimetral | planta (m?) p 2
2 (m?) (m?)
(m°)

02010A00100023 001 00023 010 ALPERA ALBACETE 74019,49 649,42 46,74 187,05 o
02010A00109004 001 09004 010 ALPERA ALBACETE 13,16 3,3 13,19 rgn
02010A00100024 001 00024 010 ALPERA ALBACETE 624,53 301,76 1204,73 g
02010A00100006 001 00006 010 ALPERA ALBACETE 43413,6 20,86 5,36 21,28 é %
TOTAL 117433,09 | 1307,97 357,16 1426,25 ({55 ©
o
<> 3
sRm o
inz 2
222 §
2o =
» Z 2
o ?
» —
5 o
g z
é (9}
5 &
12/6
2024
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