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1. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA DESARROLLAR LAS
LABORES MINERAS.

1.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO.
= GEOLOGIA.
La Hoja de Arenales de San Gregorio, se encuentra en el sector central de la Llanura Manchega,

cerca del limite NE de la provincia de Ciudad Real.

El territorio presenta un relieve suave, casi sin contrastes topograficos, con pequefios escarpes
debidos a la erosién de una red fluvial poco definida. La altitud media (660 m) presenta un

descenso paulatino hacia el oeste.

Segun la cartografia del Instituto geoldgico y minero de Espafia (IGME), nos ubicamos en la Hoja

739 LA ALAMEDA DE CERVERA.

Los materiales aflorantes mas antiguos en la Hoja son del Nedgeno. Estan compuestos por calizas,
margas y arenas, que suelen estar cubiertos por formaciones edafico-sedimentarias de costras
calizas. Los depdsitos mas recientes -pleistocenos y holocenos- son gravas y arenas de origen
fluvial, arenas y arcillo-arenas de origen edlico y fangos salinos; todos ellos ocupan depresiones

topograficas, como la llanura aluvial de San Juan.

En la Llanura Manchega la falta de registro sedimentario finicretacico y de gran parte del
Paledgeno, hace dificil reconstruir la sucesion de los eventos geoldgicos ocurridos. Asi mismo, se

admite la existencia de varias fases de deformacion tectdnica.

* HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA.
La Hoja cubre un area perteneciente al Sistema 23 (Llanura manchega) segln la numeracion
nacional de los Sistemas Acuiferos.
Dentro de la Hoja se diferencian dos unidades hidrogeoldgicas principales:
- Unidad superior.

- Unidad inferior.
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La Unidad superior estd formada por el tramo calcdreo del Mioceno superior y por materiales

terrigenos mas modernos (pliocenos y cuaternarios).

El tramo calcdreo es un importante acuifero que se extiende fuera del sistema 23, tanto en la
cuenca alta del Guadiana como en la media. Se trata de un acuifero libre alimentado por
infiltracion directa de la lluvia y en sentido lateral por los sistemas acuiferos vecinos; sus salidas

naturales son la evaporacién y el drenaje del rio Guadiana.

La Unidad inferior esta compuesta por materiales calcareos y dolomiticos, jurasicos y cretacicos
y es la continuacidn por debajo de la Unidad superior de los materiales mesozoicos de Campo de
Montiel (Sistema 24). Es un acuifero libre en Campo de Montiel y semiconfinado en la Llanura
manchega; su alimentacion esta relacionada con la recarga por la lluvia en Campo de Montiel, o

a través del nivel superior y de los sistemas acuiferos laterales.

En la bibliografia hidrogeoldgica se cita un nivel intermedio entre ambas unidades que
corresponderia a aquellos tramos detriticos gruesos y finos de los materiales terciarios, pero su

disposicion y relacion tanto a nivel de Hoja como a nivel regional es dificil de determinar.

Los recursos hidricos se centran en el sector agrario, donde la demanda se ha incrementado en
alto grado por el cambio de una agricultura de vifiedo y escasa rentabilidad hacia un regadio

ampliamente extendido.

La red hidrografica principal comprende el rio Zancara, que discurre de forma intermitente por
el dngulo NO de la hoja, y el Alto Guadiana que, a través del llamado rio viejo del Guadiana, ya
en la llanura aluvial de San Juan, desemboca en el Zancara, en la hoja contigua de Villarta de San
Juan (738). En la actualidad, estos cauces no son funcionales, tras la regulacion de caudal
introducida por el pantano de Pefiarroya y por la red de regadios del darea de Tomelloso-

Argamasilla de Alba.

El resto de la red fluvial es de poca entidad, con vaguadas muy poco encajadas y de

funcionamiento esporadico.

Se distinguen tres tipos de acuiferos con diferente permeabilidad. La mds alta es la llanura aluvial

y de menor entidad son los acuiferos pliocuaternarios y nedgenos.

En general los acuiferos son libres, salvo los del Nedgeno. Entre ellos se intercalan

ocasionalmente acuiferos semiconfinados.
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La principal caracteristica del Nedgeno es la de ser un acuitardo, con elevada porosidad y escasa
transmisividad y por tanto susceptible de asegurar una recarga por goteo de un acuifero inferior,

localmente conglomerados.

El Pliocuaternario esta constituido por depdsitos de pie de monte o rafias que forman extensas
llanuras suavemente inclinadas. Son producto de la alteracidn de cuarcitas, esquistos, pizarras y

en menor grado calizas del Paleozoico.

Tienen una gran heterometria en sus componentes, con predominio de elementos finos.

|u

Los pozos que explotan el “acuifero” son de poca profundidad y escaso caudal, aunque con el

nivel préximo a la superficie.

El aluvial esta constituido por niveles de arenas y gravas, limpias y rodadas, con intercalaciones

de niveles de limas.

La recarga de acuiferos, proviene directamente del agua de lluvia, asi como de la escorrentia
superficial procedente de la serie de arroyos que pasan por los terrenos paleozoicos

impermeables.

En la zona de estudio no existen puntos de control piezométrico y de calidad del agua del IGME.

= EDAFOLOGIA.

Gravas, arenas, limos y cantos poligénicos son los materiales que nos encontramos en la Llanura

aluvial de San Juan o terraza fluvial, correspondiente al periodo Pleistoceno medio-superior.

Situada en la mitad norte de la Hoja, los mejores cortes de esta unidad se encuentran en una de
las numerosas canteras abiertas para la explotacién de aridos, como la situada al SE de Los

Arenales de San Gregorio, donde se han identificado de muro a techo los siguientes términos:

- Sustrato, en ocasiones fuertemente erosionado, formado por margas calco-arcillosas

afectadas por proceso de pseudogleyzacidn, con colores verdosos y amarillentos.
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- 0,6 m: depésito de fondo de canal, mal estructurado, con cantos de tamafio medio (2 y
3 ¢cm) y matriz arenosa. Encima de una cicatriz erosiva se apoyan sedimentos edlicos,
constituidos por arena fina a media, moderadamente clasificada, con laminaciones de

gravillas.

- 0,7 m: coset de arena fina a gruesa con un nivel de gravilla entre 0,5y 2 cm.

- 0,5 m: paleocanal relleno con gravas (didmetros 3 o 6 cm), sin una clara orientacion y

escasa matriz arenosa.

- -1,6 m: barra de canal, cantos de 3 a 5 cm, con laminacién oblicua. Sigue una rapida
alternancia de sets de arena gruesa, con diversa proporcién de cantos y gravilla en las

laminas. El set superior esta cementado.

- 0,7 m: nueva barra formada por gravas y gravillas de tamafio entre 1 y 4 cm, con
laminacidn oblicua y matriz arenosa. Hacia la parte superior aumenta la proporcién de

arena.

- 0,6 m:sobre una linea de cantos que pavimenta una cicatriz erosiva, aparecen gravas y
gravillas sin ordenacidn aparente, de origen coluvionar. A techo hay una linea de cantos

que da paso a un suelo.

Por otra parte, esta misma unidad ha sido atravesada por dos sondeos mecanicos: al oeste, el
sondeo 1 (La Raja) corta 8 m. de arenas y arcillas, al este, el sondeo 5 (Tomelloso I) atraviesa 4 m
de gravas, seguidos hacia abajo por una sucesion de arcillas margosas con diferentes niveles de
encostramientos que pueden ser miocenos. El sondeo 2 también corta 5,5 m. de materiales

detriticos correspondientes a esta unidad.

Los perfiles edaficos realizados en esta unidad constatan la existencia dentro de la misma de
varios suelos paleozoicos de pequefia extension. Uno de ellos corresponde a un paleosuelo pardo
con rasgos hidromorficos, formado en pequerias depresiones endorreicas, en momentos de
estabilidad. Tras la sedimentacion de esta unidad, en superficie se formd un suelo poco

evolucionado, con un horizonte A gris y uno calcico, con encostramientos y rizolitos reticulares.
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En general, la Unidad de la Llanura aluvial de San Juan estd formada por materiales detriticos:
arenas, gravas, cantos poligénicos y limos. La mayoria de los cantos tienen un tamafo

comprendido entre 2y 4 cm.

Existe una polaridad en cuanto a la litologia de los cantos. Al oeste, la cuarcita es mayoritaria
(62%) mientras al este lo es la caliza (hasta 98%). Los cantos de cuarzo y silex son minoritarios. La
forma de los cantos es suban gulosa. Algunos de cuarcita estan encostrados, mientras que los de
caliza apenas se muestran alterados. El cuarzo es el mineral mas abundante (48-93%), seguido
por los carbonatos (5-49%). Los feldespatos estan practicamente ausentes. Dentro de los
minerales pesados domina la turmalina (75-85%), con estaurolita, circdn, rutilo y granate como

minoritarios (0-11%).

Los materiales de esta unidad se depositaron, en la llanura aluvial de un rio mucho mayor que el
actual. Los yacimientos de industria litica situados sobre estos sedimentos dan una edad

Paleolitico superior.

Existen algunas explotaciones de aridos por socavon en la llanura aluvial de San Juan, donde se
extraen arenas con gravas poligénicas. Los huecos artificiales son grandes y numerosos, aunque
son pocos los que funcionan de forma permanente para satisfacer la demanda de la zona. Aunque
las reservas de aridos son significativas, la baja demanda y los costes del transporte, supone un

freno en la explotacién de este producto.

También hay explotaciones inactivas de: productos ceramicos de pequefio tamafio, (margas
arcillosas con arenas del Plioceno) y “piedra de construccion” (calizas pliocenas). Como actividad
anecdotica es de destacar la obtencion de cal (calinas) de los horizontes encostrados

cuaternarios, siendo siempre pequenas explotaciones periddicas de uso familiar.
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=  CLIMATOLOGIA.

A grandes rasgos, podemos decir que Arenales de San Gregorio tiene un clima mediterraneo
continentalizado. Esto quiere decir que los inviernos son muy frios y los veranos muy calurosos.
Es un clima seco, pues apenas llueve en verano e invierno y las escasas lluvias suelen darse

en primavera y en otofio.

Sin embargo, otra caracteristica de su clima es la irregularidad, lo que significa que, a menudo,
esas lineas generales del clima no se cumplen. Por ejemplo, a lo largo de la historia se han
alternado épocas de sequia extrema con otras de inundaciones, se ha pasado de inviernos suaves

a primaveras con heladas tardias, etc.

Cabe destacar también tres vientos dominantes: el viento del norte (cierzo), frio y seco; el viento
del este (solano) calido y seco; y el viento del oeste-suroeste (abrego) humedo y suave que es el

que trae las escasas lluvias.

Es pues, una climatologia dificil que, junto a la pobreza del suelo, ha condicionado la actividad

agricola de la comarca.

Elementos generales del clima.

Clima mediterraneo continental seco con indicios de aridez. Segun la clasificacidn bioclimatica de
Rivas-Martinez (1987), Arenales de San Gregorio se encuentra en el piso mesomediterraneo

superior seco de inviernos templados.

Una de las caracteristicas del clima de la zona es la irregularidad pluviométrica, con sequias
prolongadas, asi como contrastes térmicos amplios, donde las elevadas temperaturas de la época
estival favorecen una mayor evaporacion, y las bajas de invierno, acompafnadas de periodos de

heladas, reducen el periodo vegetativo, situandose la amplitud media anual en torno a los 20 °C.

Por otra parte, el hecho de ser una zona interior, lejos de la influencia del mar, provoca que la
oscilacién anual de las temperaturas sea muy marcada. Asi, por efecto de esta "continentalidad",
se observa una diferencia en las temperaturas de 31,4 °C entre la media de las minimas, que se

produce en Enero (con 2,9 °C), y la media de las maximas, que se produce en Julio (con 34,3 °C).
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=  CLASIFICACIONES CLIMATICAS.

Los indices climaticos, como cualquier indice, constituyen un intento de resumir y sistematizar
una realidad mds compleja y, por tanto, debe tenerse siempre en cuenta cudl es el que mayor

utilidad posee.

Asi, a la hora de elegir un indice, normalmente se da prioridad a dos criterios:

- Su universalidad, es decir, la frecuencia con que es utilizado por otros técnicos en la
materia y en los trabajos de planificacion agraria.

- Su representatividad, es decir, el grado de precisién que presenta. Naturalmente,
cuanto mas complejo resulta de obtener un indice, mas representativo puede ser, pero
menos Util a la hora de utilizarse. Asi pues, se procura buscar aquel o aquellos que, con

el minimo de datos exigible, obtenga la maxima precisién posible.

Teniendo en cuenta estos dos factores, se recomiendan como mas utiles, de menor a mayor

importancia:

o Indice de Martonne.

o Criterio UNESCO - FAO.

o Clasificacion de Thornthwaite.
o indice de Emberger.

o Clasificacién de Papadakis.

PLAN DE RESTAURACION CUBETA IV Pagina 9 de 70



Hoja CR-18847 Tomo 476 Folio 92 Inscripcién 1@

B-13476148

Inminer Ingenieria S.L.

B inminer

ingenieria

indice de Martonne.

Valores:

IM 230 Perhimedo
30>IM 220 Humedo
20> 1M 210 Seco (estepa)
10>IM =5 Muy seco

5>IM Desértico

Correspondiente a: Clima humedo.

Criterio UNESCO-FAO.

Temperaturas.

T1 = Ta media del mes mds frio.

T1>20 Templados (1 grupo)
Tl<1 Frios (22 grupo)

Grupo 1°
T1>15°C Clima cdlido
15°C>T1>10°C Climatemplado cdlido
10°C>T1>0°C Clima templado medio
Grupo 2°
0°C>T1>-5°C Climatemplado frio
T1<-5°C Clima frio
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T2 = Ta minima media del mes mds frio.

Valores:
T2 Clima
>11 No hay invierno
7all Invierno calido
3a7 Invierno suave
-la3 Invierno moderado
5a-1 Invierno frio
<5 Invierno muy frio

En nuestro caso: T1=7,4 Climatemplado medio

T2=2,9 Invierno moderado

Aridez

Se presenta cuando la precipitacion es menor que 2T (precipitacidon y temperaturas medias de

los meses).

Segun los periodos de aridez, un clima puede denominarse como:

- Clima AXERICO: Son aquellos en los cuales no hay periodos de aridez segln el criterio de
la F.A.O.
- Clima MONOXERICO: Son los que presentan un sélo periodo de aridez.

- Clima DIXERICO: Son los que presentan dos periodos de aridez.
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Clima Mediterraneo:

Esta caracterizado por tener un periodo de aridez de 1 a 8 meses.

Valor de X

Xeromediterraneo
Termomediterraneo acentuado
Termomediterraneo atenuado
Mesomediterraneo acentuado

Mesomediterraneo atenuado

La humedad relativa la estimamos en los siguientes valores:

De Enero hasta Abril 75 %
Mayo 60 %
Junio, Julio, Agosto 55 %
Septiembre 60 %

Octubre, Noviembre 75 %

Por Tanto:
XMAYO =18.32
XJUNIO = 22.05
XJULIO = 26.06

XAGOSTO =26.91

150 - 200

125-150

100 - 125
75-100
40-75

XSEPTIEMBRE = 21.87
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=  VEGETACION.

La comarca, se puede definir como un paisaje agrario en el que practicamente la Unica vegetacion
son los cultivos en los que predomina la vid, y los Unicos accidentes del terreno son las

edificaciones dispersas, tales como, casas de labranza, etc.

La zona se encuentra dentro de la provincia biogeografica Castellano Maestrazgo-Manchega
(sector Manchego). Esta amplia regidon biogeografica abarca toda La Mancha, siendo los
encinares y sabinares la vegetacidn arbdrea representativa de la misma, sustituidos estos por
quejigares, donde los suelos son mas profundos. Originariamente estos terrenos estarian
cubiertos por masas extensas de encina (Quercus rotundifolia), de las que solo quedan vestigios

testimoniales.

Hoy en dia y debido a la profunda transformacién efectuada por la actividad humana en un
municipio con tan arraigada tradicion agricola, sus suelos se han visto desprotegidos de las otras

masas boscosas de encina que debieron cubrir estos lugares.

Por ello no se puede encontrar en todo el término municipal ni una sola masa boscosa de esta
especie, habiendo quedado solamente contados ejemplares aislados, algunos de ellos de

considerable porte

- Cultivos Agricolas.

En el Termino Municipal, apenas queda superficie sin estar en produccién agricola, ya que
en torno al 90 % de su superficie se encuentra cultivada.
El vifiedo es el cultivo principal, siguiéndole en extension los cereales y una minima parte

dedicada a las hortalizas y otros cultivos.
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=  FAUNA.

Las circunstancias referidas anteriormente, obviamente condicionan la presencia de la fauna
presente en el término municipal. Esta estd adaptada a vivir en espacios abiertos, sin apenas
cobertura vegetal, por lo que las especies caracteristicas de medio forestales estan
practicamente ausentes en la zona o, de tener presencia, es muy testimonial. La fauna en este
medio ha sufrido una importante transformacién de la mano del hombre que ha introducido
cambios tan importantes en el ecosistema. La disminucidn del nimero de especie en todos los

grupos faunisticos es la nota caracteristica.

El de las aves es el grupo faunistico mejor representado en el término municipal y debido a sus
caracteristicas ambientales, son las aves esteparias el grupo de aves mds importante a nivel

cualitativo.

Obviamente la uniformidad y homogeneidad conforma también la lista de los mamiferos
presentes en el término municipal de Tomelloso. Esta necesariamente se reduce a las especies
mas comunes y tolerantes con la intensa actividad humana, Por su importancia clave al ser la
base de la alimentacién de muchos depredadores, destaca la presencia del conejo (Oryctolagus
cuniculus) y la Liebre ibérica (Lepus granatensis), ambas especies relativamente abundantes en
areas con presencia del cultivos cerealistas y retazos de monte, aunque la liebre, por su
comportamiento mds ndmada, puede adaptarse perfectamente a los terrenos con predominio
casi absoluto del vifiedo. Entre los depredadores por su ubicuidad y grado de adaptacion destaca
el zorro (Vulpes vulpes), especie abundante que se ve favorecida por la ausencia de otros

predadores competidores.

= CAZA.

La actividad desarrollada por el hombre en el medio natural, no sdlo se limita a la agricultura, al
ser relativamente abundantes las especies cinegéticas, especialmente la perdiz roja (Alectorix
rufa), el conejo y la liebre, el aprovechamiento de las mismas se realiza a través de la caza, en la
modalidad de caza menor a mano. Para ello existen terrenos sometidos a régimen cinegético
especial, como cotos privados de caza menor, donde se caza a mano la perdiz, el conejo y la

liebre, siendo esta forma de aprovechamiento un importante recurso en la zona.
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Sin embargo, la poblacion silvestre de perdiz roja, estd muy manipulada, debido a las nuevas
formas de gestidn cinegética, donde las sueltas de perdices procedentes de cria intensiva, en las
denominadas granjas cinegéticas, sustituyen a la perdiz silvestre, que se cria de modo natural en

los campos manchegos.

= RESERVA NATURAL.

No existe ningln drea en la zona considerada como espacio natural protegido.

=  DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS Y MEDIOAMBIENTALES.

Pese a la alteracion del medio que supone una explotacion agricola, ésta se ha convertido en un
nuevo ecosistema que, aunque sujeto a la accién antrépica, llega a un equilibrio en el que el
hombre puede llegar a modificarlo con consecuencias alin mds graves, si realiza actividades no

controladas.

La alteracién producida hasta ahora es propia de las que el medio puede llegar a permitir,
creandose un ecosistema en el que vegetacion, fauna y caracteristicas fisicas del medio estan

interrelacionados.

Como en todo ecosistema, podemos distinguir dos tipos de interacciones ecoldgicas:

Por un lado, tenemos las interacciones entre el componente biético y abidtico del mismo, es
decir, entre la biocenosis y el biotopo, y por otro, las interacciones entre los distintos

componentes bidticos, es decir, entre los distintos seres vivos que lo componen.

Entre las primeras cabria destacar la presencia de plantas propias de terrenos arenosos, sobre
todo, del matorral correspondiente a este tipo de habitat, y que parecen ser residuos de la

vegetacion potencial.

Entre las herbdceas presentes se encuentran las de caracter nitroéfilo o ruderal. El caracter xerdfilo

de parte de estas especies es caracteristico de la zona, abierta y con insolacién elevada.

Entre las segundas hay que indicar la presencia de numerosas especies arvenses, que aparecen

asociadas a cultivos.
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El medio vegetativo condiciona al medio animal, y éste al vegetativo. Existen interacciones
continuas en un ecosistema y los cultivos suministran la produccién de hojas verdes y granos
necesarios para el mantenimiento de una fauna compuesta por elevado niumero de insectos y
otros invertebrados, que, junto con algunos micromamiferos, y aves, sobre todo paseriformes
constituyen el grupo de consumidores primarios comenzando asi el gran numero de

interacciones bioldgicas presentes en un ecosistema.

La presencia de herbivoros y carnivoros, insectos y otros invertebrados que viven sobre distintas
herbdceas, va a favorecer la existencia de especies que ocupan eslabones superiores en la cadena

tréfica, en general de pequefia envergadura.

La presencia de culebras y micro mamiferos juegan un papel importante en el desarrollo de
algunos carnivoros que se ven ocasionalmente por el area de estudio. Especies que constituyen

el grupo de los grandes depredadores y ocupan el ultimo eslabdn de la cadena tréfica.

Por ultimo, es importante tener en cuenta la presencia de una edafofauna descomponedora, que
cierra el ciclo de interacciones en cualquier ecosistema, y que es susceptible de sufrir un impacto
directo en la superficie a explotar si no se toman las pertinentes medidas protectoras y

correctoras.

La empresa promotora del presente proyecto, CANTERAS HERMANOS SIERRA C.B, tiene previsto
la explotacién de parcelas para extraccion de arido en el TM de Arenales de San Gregorio (Ciudad

Real).

Esta explotacién pretende abastecer las distintas demandas del mercado, que se prevén para la
comarca de Arenales de San Gregorio y sus alrededores, teniendo en cuenta unas ratios
establecidas dentro de la rentabilidad y que vendran impuestos principalmente por el transporte

de este material desde el lugar de extraccidon hasta el lugar de uso del mismo.

Se pretende con la redaccion del presente Plan de Restauracion Ambiental dar cumplimiento al
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas
y de proteccidn y rehabilitacidon del espacio afectado por actividades mineras; y cumplir la Ley

2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha.
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=  DESCRIPCION DEL ENTORNO PAISAJISTICO.

El término municipal de Arenales de San Gregorio, se puede definir como un paisaje agrario en
el que practicamente la Unica vegetacion son los cultivos en los que predomina la vid, y los tnicos

accidentes del terreno son las edificaciones dispersas, tales como, casas de labranza, etc.

Debido a la falta de relieve y a la practica inexistencia de vegetacién, no existen obstaculos
visuales y en todo momento se puede disfrutar de la amplitud del horizonte manchego,
Unicamente interrumpido, en los dias de buena visibilidad por la alineacidn serrana de los montes

de Toledo hacia el Noroeste y de la Sierra de Alhambra hacia el Sur.

Con ello cabria definirse la practica totalidad del término municipal como un paisaje agricola,

llano de formas y lineas muy homogéneas con ausencia de paisajes naturales.

La falta de cobertura arbdrea, y la extrema horizontalidad, definen enormemente el paisaje

vegetal del término municipal.

= ANALISIS INTRINSECO DEL PAISAJE.

El entorno mds cercano a la zona de explotacion se constituye de parcelas ya explotadas en
labores extractivas, y que han sido ya restauradas mediante suavizado de pendientes,

acondicionado del terreno y puesta en cultivo de los mismos.

= CUENCA VISUAL.

La superficie donde se pretende instalar la explotacion se encuentra localizada al suroeste de la

localidad de Arenales de San Gregorio.

Desde el punto de vista visual, es imposible divisar la futura explotaciéon desde la localidad de

Arenales de San Gregorio, ya que este nucleo urbano se halla a varios kildmetros.

Las parcelas objeto de estudio, presentan escasa vegetacion de porte arbustivo, constituido en

su mayoria por cultivos de cereal y recientemente cultivo de pistacho.

Las labores extractivas previstas, prevén desarrollarse de tal modo que se consiga ocultar la
explotacion existente a la vista de la carretera comarcal, consiguiéndose de este modo que el

efecto del impacto visual desde el exterior sea el menor posible.
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1.2. DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO DE LA ZONA.

El medio socioeconémico se ve siempre modificado en mayor o menor intensidad con la
introduccién de una actividad con las caracteristicas de la proyectada. En muchos aspectos es
favorable, pero ocasionalmente se pueden generar de caracter negativo. A continuacion, se
caracterizard y analizard los distintos factores que configuran el medio social en sentido amplio,

profundizando en aquellos aspectos que pueden ser mas importantes en el ambito afectado.

La actividad se encuentra localizada en el término municipal de Malagén (Ciudad Real). Es por

ello por lo que el estudio socioecondmico se centrara sobre datos de este municipio.

Los datos han sido tomados del Instituto Nacional de Estadistica y corresponden al ultimo afio

en que se realizo el censo.

=  GENERALIDADES.

La provincia de Ciudad Real estd dividida en una serie de comarcas bien definidas. El
drea objeto de estudio se localiza dentro de la Comarca de Arenales de San Gregorio,
correspondiente a zona llana, cuya riqueza principal es el cultivo tradicional el cereal,

pero sobre todo de la vid.

Una alternativa al aprovechamiento tradicional, principalmente agricola, la constituye
la actividad extractiva, si la presencia de recurso mineral lo permite y la demanda del

mismo asegura un mercado en alza.

=  USOS DEL SUELO.

En lo que respecta a los usos del suelo, éstos se ven reflejados mediante el siguiente

diagrama:

HECTAREAS

10% m VID
20% oLIvo

SECANO
o)
40% OTROS
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=  POBLACION.

El municipio tiene una superficie de 31,19 Km?, con una poblacién de 572 habitantes
(INE 2021) y una densidad de 19,94 hab/Km?2. Limita Gnicamente con los términos
municipales de Campo de Criptana al noroeste y con Tomelloso al sureste y se
encuentra muy proxima a estas otras localidades: Alameda de Cervera, Pedro

Mufioz y Alcazar de San Juan.

= INDUSTRIA.

El sector secundario se reduce a la cooperativa vitivinicola integrada en

la Denominacién de Origen La Mancha.

=  GANADERIA.

La introduccion del cultivo de la vid a finales del siglo XVIII fue determinante para
cambiar las bases de la economia comarcal, que hasta entonces habia estado basada en
la ganaderia.

Queda un remanente de ganaderia ovina, vinculada a la produccién del queso
manchego; pero esta actividad ganadera queda mas cercana al término municipal de

Tomelloso.

= AGRICULTURA.

Predomina el cultivo de vid pero es también importante la explotacion de terreno para
el olivo destinado bien para la obtencién de aceituna o de aceite a partir de esta, los

cereales; trigo y cebada principalmente y el cultivo del meldn.

=  MINERIA.

La actividad minera dentro del territorio que comprende la zona de estudio, se limita a
la extraccion de dridos para su utilizacion en la fabricacién de hormigones, construccidn

y obras publicas.

PLAN DE RESTAURACION CUBETA IV Pagina 19 de 70


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Estad%C3%ADstica_(Espa%C3%B1a)
https://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_poblaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_de_Criptana
https://es.wikipedia.org/wiki/Tomelloso
https://es.wikipedia.org/wiki/Alameda_de_Cervera
https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_Mu%C3%B1oz_(Ciudad_Real)
https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_Mu%C3%B1oz_(Ciudad_Real)
https://es.wikipedia.org/wiki/Alc%C3%A1zar_de_San_Juan
https://es.wikipedia.org/wiki/Denominaci%C3%B3n_de_Origen_La_Mancha
https://es.wikipedia.org/wiki/Vi%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Olivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceituna
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceite_de_oliva
https://es.wikipedia.org/wiki/Trigo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cebada
https://es.wikipedia.org/wiki/Mel%C3%B3n

Inminer Ingenieria S.L.
Parque Empresarial CEEI
N C/La Solana, 60
Imminer e
Ciudad Real

ingenieria www.inminer.es
ingenieria@inminer.es

=  ESPACIOS PROTEGIDOS.

De acuerdo con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, asi como la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza,
no existen dentro de los limites de la explotacidon ninguna figura de Espacio Natural

Protegido.

No existen habitats ni elementos geomorfolégicos de proteccidn especial de los
recogidos, respectivamente, en el articulo 54 y en el anejo 1 de la citada Ley 9/1999 en

la superficie afectada por el proyecto, cualquiera que sea su alternativa.

=  ARQUEOLOGIA.

Segun el Informe sobre la intervencién arqueoldgica, realizado por Actividades
Arqueoldgicas S.L., no existen sobre la superficie solicitada yacimientos arqueoldgicos,
pero segln queda establecido en la Ley 4/2013, de 16 de mayo, de Patrimonio Cultural

de Castilla-La Mancha.

Asi como para dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en la legislacion de
Patrimonio Histérico, tanto estatal como regional; si durante el transcurso de la
actividad apareciera cualquier resto o hallazgo arqueoldgico, ésta se detendrd de

inmediato, comunicandolo con igual premura al érgano competente.
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1.3.IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO Y DE SU ENTORNO.

La superficie a explotar se encuentra el suroeste del ndcleo urbano de Arenales de San Gregorio,

a una distancia de 3,75 Km.

A continuacidn, se desglosan las parcelas y las superficies afectadas por la explotacion:

PARCELAS POLIGONO 75 Ha PARCELAS POLIGONO 25 Ha
3 8,5968 4 4,174
4 30,6585 448 1,217
30 3,942 5,391
39 2,407

147 7,565
164 4,310
165 8,130
221 3,013
336 7,036
75,657

TOTAL SUPERFICIE EXPLOTACION: 81,048 Ha
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Las parcelas en las que se encontrard la explotacion comprenden 91,12 Ha del poligono 75y 25
del TM de Arenales de San Gregorio. Referenciaremos las coordenadas UTM del perimetro de la

explotacion.

COORDENADAS UTM 30 ETRS89

N2 X Y

1 494.573 4.349.021
2 494.906 4.349.142
3 495.459 4.348.273
4 495.573 4.348.029
5 495.695 4.347.307
6 494.349 4.347.203
7 494.199 4.347.845
8 494.123 4.348.242

=  ACCESO A LA EXPLOTACION.

Partiendo desde Arenales de San Gregorio por la CR-P-1222 direccién oeste a 2,90 Km,
tomamos el camino que parte hacia el sur, y aproximadamente a 1,80 Km accederiamos

a la explotacidn.

*  DELIMITACION DE LA ZONA AFECTADA Y AMBITO DE ESTUDIO.

La descripcion de la situacidn actual constituye la base para la identificacion y valoracién
de las alteraciones que la actividad analizada producira sobre el medio, y facilita a su

vez la definicidn de las labores de restauracidn posteriores.

Esta delimitacion no sdlo estara referida a los limites de la superficie a ocupar, sino que
se estudiaran los alrededores en un ambito que a continuacion definiremos vy

describiremos brevemente.

El estudio del suelo se realizard sobre las parcelas en cuestién, aunque siempre

enmarcado dentro de la amplitud que su catalogacion tiene en la zona y en el entorno.

PLAN DE RESTAURACION CUBETA IV Pagina 22 de 70



Inminer Ingenieria S.L.
Parque Empresarial CEEI
N C/La Solana, 60
Imminer e
Ciudad Real

ingenieria www.inminer.es
ingenieria@inminer.es

Conocer sus caracteristicas permitira protegerlo durante la explotacién de las parcelas,
y dirigir la restauracion hacia un suelo adecuado, para un correcto desarrollo de la
vegetacion. Para la vegetacion natural y fauna, el estudio estara referido por un lado a
las unidades ambientales propias del lugar, principalmente las que pueden verse
afectadas por la actividad. Respecto a la fauna el estudio comprenderd el ambito
estimado para la vegetacion, describiendo ademas las relaciones ecoldgicas que pueden

establecerse en un medio bidtico como el descrito.

Establecer unos limites concretos de afectacidn a fauna y vegetacion de la zona resulta
muy dificil, ya que el grado de influencia de determinados factores depende de la
especie en cuestion, fragilidad de las mismas, asi como la amplitud de su biotopo,

habiendo muchas especies que no les afecta en absoluto.

De igual forma la continua interaccion entre el hombre en cuanto a sus

aprovechamientos y el medio natural, hace muy dificil establecer un limite claro.

En cuanto a los aspectos socioecondmicos, el estudio se realizara sobre el municipio en
el que se localizan las parcelas, siendo en este caso el municipio de Arenales de San
Gregorio (Ciudad Real). Se analizardn los parametros que pueden verse mas

directamente incididos por la actividad.

Finalmente, para analizar el paisaje nos limitaremos en la cuenca visual de las parcelas
que se pretenden explotar, dentro de la cual resaltaremos los puntos mds importantes
y aspectos mas destacados que permitan evaluar el impacto visual de la actividad, y su

incidencia sobre el valor intrinseco y extrinseco del paisaje.
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1.4. CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO.

=  OBJETIVO DEL PROYECTO.

De entre los principales objetivos que nos planteamos a la hora de realizar el siguiente

trabajo, destacaremos los siguientes:

- El principal objetivo es concretar las medidas de proteccién medioambientales
establecidas por la Evaluacién Ambiental Previa como drgano Ambiental en
virtud de las competencias establecidas en el Decreto 143/2008, de

09/09/2008, adaptando el trabajo ya realizado a estas nuevas disposiciones.

- Objetivo, ya secundario puesto que ha sido planteado en el Proyecto de
Explotacidn, seria disefar y describir el método de laboreo a emplear en la

explotacion, con el fin de optimizar el método de restauracion final.

- Valorar y presupuestar los sistemas de extraccién a utilizar, retirada de
cobertura, arranque, carga, transporte y procesado, asi como, medidas de
seguridad, actuaciones y condicionantes medio ambientales y demas aspectos

del proyecto.

- Como objetivo especifico se plantea la restauracion de las parcelas que se van

a proceder a explotar.

- Otro objetivo especifico, es plantear la aplicacidon de las medidas necesarias de
restauracion ambiental que logren compatibilizar la ejecucién del proyecto con

el respeto al medio ambiente en cuyo marco se desarrolla.

=  RECURSO MINERO Y UBICACION.
Se clasifica esta explotacidn con el cédigo CNAE 08.12: Extraccidn de gravas y arenas.

La explotacidn se localiza en varias parcelas del poligono 25 y 75 municipal de Arenales
de San Gregorio, en el paraje denominado Castilla, perteneciente a la provincia de

Ciudad Real.
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=  SUPERFICIE A OCUPAR.

La superficie de explotacion se desglosa en:

PARCELAS POLIGONO 75 Ha PARCELAS POLIGONO 25 Ha
3 8,5968 4 4,174
4 30,6585 448 1,217
30 3,942 5,391
39 2,407

147 7,565
164 4,310
165 8,130
221 3,013
336 7,036

75.657

TOTAL SUPERFICIE EXPLOTACION: 81.048 Ha

= ESTIMACION DE RESERVAS.

Para el cdlculo del volumen de reservas nos hemos basado principalmente en las

numerosas parcelas explotadas que existen en la zona.

La potencia media de extraccidén del yacimiento es variable de unas zonas a otras, se
puede establecer en unos 8 m de media. Respecto al material de recubrimiento
presenta una potencia media de 0,50 m, el resto, aunque se muestra variable de unas
zonas a otras, constituye la potencia aproximada de aridos que se pretende extraer.
Siempre dependiendo del nivel freatico de la zona (siempre nos quedaremos a 1 m sobre

el nivel freatico).

Los célculos arrojan un volumen de reservas seguras de 5.570.931 m3. Teniendo en
cuenta que la densidad del material es de aproximadamente 3.0 Tm/m?3, se obtiene un

tonelaje de 16.712.793 Tm.
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*  PRODUCCION PREVISTA.

Las necesidades de produccion del arido estan directamente vinculadas a las exigencias
del mercado en cada momento, pudiendo cifrar aproximadamente unas necesidades

para el primer afio de 460.000 m3 a extraer en la explotacidn.

Las previsiones anuales de venta, vistas de una forma muy optimista, nos hacen pensar
en una produccién vendible del orden de 460.000 m3, si bien, como consecuencia de la
actual tendencia del mercado, y el aumento de obras publicas en la zona, es obligado
pensar que dicha produccién podria verse incrementada paulatinamente. Esto significa

que en diez afios se pueden llegar a los 695.000 m3.

ANO VOLUMEN A EXTRAER
10 460.000 m?
20 470.000 m?
30 485.000 m?
40 520.000 m?
50 530.000 m?
60 560.000 m?
70 585.000 m?
8o 615.000 m?
90 650.000 m?
100 695.000 m?

TOTAL: 5.570.931 m?

*  DURACION DE LA ACTIVIDAD.

La duracidn del proyecto viene condicionada por las ventas de material que se realicen.
Por lo que esta, depende en gran medida de las fluctuaciones del mercado, la obra

publica y la construccion.
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Aunque se prevé un incremento paulatino de la produccidn, se estima que la duracidn
maxima de la explotacidn, en funcidn de la superficie destinada a ella, serd de unos 10
afos, tiempo este sobre el cual hay que hacer los diferentes cdlculos de amortizacidn

de la inversidn realizada, referido a la adquisicion de parcelas.

Para ello, este proyecto estara sometido a revisidn cada cierto tiempo, introduciéndose
las mejoras correspondientes que también influiran en el presupuesto, de manera que
todos estos cambios se reflejaran después en los correspondientes Planes de Labores

Anuales.

*  SISTEMA DE EXPLOTACION.

La superficie que se vera afectada por la explotacion es, como ya se ha dicho, de 81

hectareas.

El método previsto de explotacidn es a cielo abierto; el arranque sera directo, mediante
un unico banco de trabajo, de altura maxima 9 metros, talud de 60° realizdndose la

restauracion a la par que se van extrayendo los daridos.

La explotacién tendra caracter permanente dentro del afio, desarrollandose mas

intensamente la actividad minera légicamente, en la época estival.

Los trabajos de extraccion, propiamente dichos, a realizar en la explotacion se pueden

dividir en cinco fases:

1. Retirada de la tierra vegetal.
Arranque.
Carga - Transporte de material a planta de tratamiento.

Clasificado y carga.

v ok W

Restauracion de las zonas afectadas.
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= INSTALACIONES.

A. Planta de trituracidn y clasificado.

La empresa explotadora llevara el arido a clasificar a la planta que posee en las

proximidades.

B. Caracteristicas de la planta.

En términos generales pasaremos a describir el funcionamiento de la planta de

clasificacion de drido, a la que hemos hecho referencia en el apartado anterior.

En primer lugar, el material serd extraido mediante arranque directo, a continuacién,
se transportara el material hasta la planta de clasificacion de arido. Para las labores
de extraccidn y carga de material sobre los equipos de transporte-alimentacion a
tolva se utilizard la siguiente maquinaria: retroexcavadora de cadenas y pala

cargadora de ruedas.

Los materiales extraidos seran transportados mediante dumpers o volquetes hasta

la planta de clasificacion y tratamiento de arido.

El todo — uno procedente del frente de explotacion se descarga sobre una tolva
metdlica que sirve de almacenamiento y depdsito regulador del todo — uno que ha

de alimentar a la planta de clasificacion.

La boca de descarga de la tolva vierte sobre un alimentador vibrante, a la salida del
cual los materiales son recogidos por medio de una cinta transportadora para ser

conducidos a una primera clasificacion por tamafios.

Asi, la cinta vierte parte del todo — uno procedente de la tolva de alimentacidén sobre
un precribador, que permite la clasificaciéon de aquel en cuatro tamanios diferentes

(0-6, 6-20, 20-40, 40-80 mm) que serdn tratados en diferentes fases del proceso.

El tamafio menor (0-6) serd clasificado mediante criba y saldran como primer

producto obtenido de la planta.

Los materiales que pasan a la criba se vierten sobre cuatro cintas que transportan el
material cada una a sus acopios definitivos de 6-20, 20-40 y 40-80 mm para su

posterior carga en camiones.
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Por otra parte, de la cuarta cinta transportadora se recogen los tamafios superiores
a 80 mm, los cuales son conducidos por la cinta a una trituradora y de aqui
tendremos 2 cintas, una con el rechazo que ira a acopio y el resto entrara de nuevo

en el precribador de 4 tamafios.

C. Dotacion de Servicios.

En la zona de clasificado la empresa contara con instalaciones de aseos y comedor.

Los caminos que se utilicen como acceso a la zona de explotacion, se adaptaran y
acondicionaran para la correcta circulacion de maquinaria pesada, evitando asi la

apertura de nuevos caminos.

Se respetard en todo momento una distancia de seguridad a caminos y fincas
colindantes de, 5 metros, y a carreteras de 8 metros. Asi como, una franja de
proteccién a rios de 100 metros de ancho a lo largo del cauce de los rios que
discurran por la explotacion. Dicha distancia permanecera intacta durante la
actividad extractiva, asi como en la restauracién, no pudiéndose utilizar para el
descabezado y ataluzado de los frentes. En tal caso, y de ser necesario se prevera

una franja de tierra adicional.

D. Instalacién Sanitaria de Urgencias.

En la caseta de comedory en las maquinas que llevaran a cabo las labores extractivas

habra presente un botiquin y estara dotado de los siguientes elementos:

- Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurio cromo y
amoniaco.

- Gasas esterilizadas, alcohol hidréfilo, vendas y esparadrapo.

- Antiespasmadicos, analgésicos y ténicos cardiacos de urgencia.

- Torniquete.

- Bolsa de goma para agua o hielo.

- Termdmetro clinico.

Este material debera revisarse mensualmente reponiéndose lo gastado.
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E. Prevencion y Extincidn de Incendios.

Este tipo de actividad estd exento de esta medida correctora, no obstante, se
instalaran extintores de eficacia 21A - 113B en cada maquina (en retroexcavadora y

en pala cargadora).

= MAQUINARIA A EMPLEAR.

La explotacién contara con un conjunto basico de trabajo con el que puedan

ejecutarse las labores de acondicionamiento y explotacién de los frentes.

Los equipos de explotacion son:

- Retroexcavadora KOMATSU PC300NLC-5K, potencia 134.2 Kw.
- Pala cargadora CARTERPILLAR 966G, potencia 193 Kw.

- Dumper VOLVO A40D.

- Criba EXTECS-5.

®=  PERSONAL.

Para hacer operativa la explotacion son necesarios los siguientes puestos de trabajo:

- Palacargadora y retroexcavadora: 2 operarios

- Camion: 2 operarios

En total, serdn necesarios 4 trabajadores.

*  PLAN DE CONSERVACION.

Tanto la plataforma de trabajo como las pistas de acceso al frente se disefiaran con

una ligera inclinacién, con la finalidad de dar salida a las aguas de lluvia.

Se establecerdn cunetas de guarda en la cabeza de los taludes de explotacién y
restauracion para recoger el agua de escorrentia e impedir que corran por ellos

erosionandolos.
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Alo largo de la gravera se irdn corrigiendo los surcos de erosidn que vayan surgiendo
en los taludes de explotacion y en aquellos ya restaurados. Este mantenimiento,

tendra caracter anual.

Se realizara la limpieza de cunetas y zanjas, eliminando hojarasca, piedra o cualquier
elemento que impida la salida de las aguas. Se retirardn las piedras, se eliminaran

badenes del camino a fin de que se efectle una circulacion segura de la maquinaria.

*  INVERSIONES PREVISTAS PARA EL PRIMER ANO.

La inversién en maquinaria se debera omitir ya que todas las maquinas las tiene el

promotor en propiedad.

*  DIRECTRICES DE RESTAURACION.

La restauracion del espacio natural se dirigira fundamentalmente a paliar el efecto
negativo producido por el arranque de la pequefia cobertura vegetal, asi como el

hueco abierto, recuperando el terreno para sembrar.

Para tratar de paliar el impacto que supone la apertura del hueco de la gravera, se
procedera al tumbado de taludes y al extendido de tierra vegetal y horizonte A), cuyo

espesor minimo sera de 50 cm.

Dada la topografia final del terreno, entendemos que no existe volumen suficiente

de estériles para el relleno para recuperar la cota inicial.

Esta fase se realizard con el apoyo de la pala cargadora descrita en un apartado

anterior, asi como de un Buldozer, para el extendido de la misma.

Posteriormente se procederd a su descompactacion con el fin de romper el
compactado que se produce en el extendido; este proceso se llevard a cabo

mediante un equipo agricola dotado de un cultivador de brazos fijos.

En cuanto a los limites de las parcelas, por el tipo de explotacion que se ha descrito,
y el sistema de extraccidon que se seguira, queda claro que el escaso volumen de

estériles que se produciran impide la reposicién de la cota originaria del terreno.
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El déficit de material que se producira de la no reposicion del espesor
correspondiente a los dridos extraidos en las labores de explotacion sera suplido
mediante el ataluzamiento de los limites de la explotacion, con objeto de evitar

fuertes desniveles que pudieran favorecer la erosion.

Para lo cual se procedera al suavizado de los perfiles de enlace, con una pendiente
de 3(H):1(V) que asegure la revegetacion de las nuevas superficies creadas sobre las
que se repondra la cobertera vegetal, de la misma forma que la descrita para la plaza

de la explotacion minera.

Tras la obtencidn de los perfiles definitivos en la superficie afectada, comenzara la
revegetacion del nuevo suelo mediante la siembra de especies de cultivo adecuadas.
Esta siembra debera de hacerse de la forma mas rapida posible, para evitar de esta

manera que se produzca la erosién hidrica.

Todas las operaciones de restauracion se encuentran detalladas en el
correspondiente Plan de Restauracidn incluido en el presente documento y que se
redacta en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y

rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.

*  INVERSIONES PREVISTAS EN RESTAURACION.

Los costes de restauracién estan basados en el acondicionamiento topografico,
edafico y puesta en cultivo y reforestacion. Basicamente resultan directamente

proporcionales a la superficie de afeccion.
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2. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO NATURAL
AFECTADO POR LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES.

El objetivo principal de la restauracion es "restituir la posibilidad de que el terreno alterado
vuelva a ser util para un determinado uso, sin perjuicio para el medioambiente" (I.T.G.E., 1989:

Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacién de Impactos en Mineria).

La restauracion no es reproducir instantaneamente los ecosistemas naturales, sino mas bien
integrar en el menor plazo de tiempo y en las condiciones mas favorables el medio explotado.
Por ello las tareas deben considerarse también como la preparacion de éste de forma que facilite

la introduccion natural de plantas presentes en el entorno y mas adaptadas a él.

Lo que se pretende con este capitulo es una integracidn del conjunto acorde con las
caracteristicas del paisaje natural circundante, con una topografia final estructuralmente estable

gue minimice los riesgos de inestabilidades y facilite el drenaje natural del agua superficial.

Uno de los factores clave para asegurar una buena restauracion, es la seleccién de usos. El uso
elegido debera ajustarse a las necesidades de la zona y su entorno y ser compatible con los usos

alli existentes.

Por ello, la restauracién del espacio degradado por la explotacién de aridos se orientara a la
recuperacion del entorno y de los usos agricolas actuales, asi como la integracidn paisajistica del

terreno en el biotopo natural.

Cabe destacar que las labores de restauracion se llevardn a cabo de forma simultanea a las de

explotacion, siempre y cuando sea posible y no afecte a la actividad de extraccién del arido.

El esquema de trabajo seguido queda resumido en los puntos siguientes:
e Definicidn de usos futuros, en funcién del contexto socioecondmico y biofisico de
la explotacion.
e Retirada, acopio y mantenimiento del horizonte fértil (tierra vegetal).
e Remodelacidn fisiografica del terreno afectado (taludes y hueco).

e Revegetacion de los taludes finales (especies lefiosas o forestales).
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e Re-extendido de suelo vegetal.

e Mejoras edaficas. Restitucion quimica del medio.

e Revegetacion de las zonas de plaza de cantera (cultivos agricolas tradicionales).

Sobre las parcelas a explotar se produce un desnivel topografico maximo de 9 m, con talud que
presentara una inclinacion final residual con un angulo de 60°, aunque durante la explotacion el
frente de trabajo presente inclinaciones superiores. Este desnivel, sera corregido mediante el

relleno perimetral y nivelacién de la totalidad del perfil.

Se debera acondicionar la zona aportando condiciones de estabilidad adecuadas, que limite
fendmenos de erosidon sobre roca fresca expuesta a fendmenos meteoroldgicos. Asi mismo, las

plataformas finales presentaran una inclinacion para dar salida a las aguas de precipitacion.

En ningln caso, tal y como se comentd en apartados anteriores, se colocardn en esta zona, el

parque de maquinaria, talleres o acopios.

Sobre la zona de explotacion se retirard la cubierta vegetal y los estériles, estimados en un 10%,
los cuales serdn reutilizados para la restauracion de la zona. El suelo es escaso de partida y puede

sufrir pérdidas durante la manipulacion y acopio del mismo.

Estos acopios prevén retirarse, tal y como se detalla en el presente Plan de Restauracion,
repartidos por el drea de explotacion y con los cuales se podran rellenar parte del desnivel

topografico generado.

Los trabajos de restauracidn que se proyectan se dirigen fundamentalmente a la reposicién de
la tierra vegetal, sobre la plaza de gravera, ataluzamiento de los frentes abandonados con
pendientes de 3/1 (H/V), asi como la union de diferentes parcelas para conseguir mayores

superficies de explotacidn.

La extraccidon de los aridos supone la creacidén de taludes y huecos; conlleva, por tanto, la
formacién de una plaza de gravera, rebajada en su cota natural como consecuencia de la
extraccion. La profundidad final que deberd de tener dicha plaza de gravera sera de 9 metros,

correspondiente a la potencia maxima estimada del yacimiento.

Son tres los principales aspectos a desarrollar para la correcta restauracién de la zona: el
acondicionamiento de la topografia final, la adecuacion del suelo para la posterior revegetacion

y siembra que establece el tercer aspecto a desarrollar y constituye el final de la restauracion.
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2.1.REMODELADO DEL TERRENO.

El remodelado del terreno consistirad basicamente en:

a) Relleno de la base de los taludes perimetrales finales, con el estéril obtenido en la

explotacion de forma que el perfil final con aspecto suave.

Antes de proceder a la revegetacion de los terrenos y areas afectadas, se efectuara el perfilado

topografico de la gravera.

Para ello, se procederd al abandono de la materia prima contenida en los perfiles que formen el
ataluzamiento de manera que, una vez desarrollados los trabajos de restauracion, toda la parcela
quedara lista para el reciclaje a su condicion original. La pendiente de los taludes finales de

restauracion (taludes de encuentro) sera de 3(H):1(V).

En los limites de las parcelas objeto de aprovechamiento y siempre teniendo en cuenta las franjas
establecidas como proteccién, los frentes deberan ir ataludandose a medida que avanza la
explotacion sobre ellos; del mismo modo se procedera en los frentes que se vayan a abandonar
en los limites laterales de la parcela. Esta franja de proteccidn consiste en una distancia “D +
1,5H” m, momento en el que, cuando el frente de explotacion se acerque, se procedera al

descabezado del taluz, tendido y perfilado; dejando la franja de proteccion intacta.

b) Extendido del estéril sobrante por la totalidad de la superficie de la parcela.

Al existir un volumen considerable de estéril es posible plantear el relleno de la base de los
taludes para conseguir suavizar los desniveles y conseguir pendientes someras. Unido a los 0,50

m de tierra vegetal.

En este relleno se tendra en cuenta la inclinacidn natural del terreno y reflejada en la plataforma

final de explotacion que se produce en direccidn sureste.

Como se menciond anteriormente, se dejara una zona perimetral de seguridad a caminos de 5
metros, en carreteras seran 8 metros y la franja de seguridad a rios sera de 100 metros de ancho,
en esta zona no se podran extraer aridos ni tampoco se podran utilizar para ninguna actividad

relacionada con la explotacion de la gravera.

Los taludes finales de todas estas zonas de proteccién deberdn ser inferiores al 50% (3H: 1V), y
deberan establecerse adosados a continuacion de la franja de proteccidn, no pudiéndose utilizar

ésta como superficie a taluzar.
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Asimismo, se descompactara el piso de la gravera para permitir un correcto desarrollo del

enraizamiento de vegetacion.

¢) Nivelacién, consistente en la nivelacion de pequeiios resaltes y huecos generados debido

a las propias labores extractivas.

Dichas labores de restauracion topografica se efectuaran mediante Bulddzer y trailla agricola con
el fin de evitar las posteriores pérdidas de suelo por arrastres. La nivelacion de la plataforma o
base de la parcela se realizard aportando una inclinacién del 2-5% hacia donde se produce la

salida de las aguas de precipitacion.

2.2.PROCESOS DE REVEGETACION.

2.2.1. OBJETIVOS DE LA REVEGETACION.

La revegetacion en un plan de restauracién de una explotacion minera tiene como objetivo
principal restaurar y mejorar la funcionalidad ecolégica del area afectada, ademas de mitigar el

impacto visual y ambiental de las actividades extractivas.
Estos objetivos son los siguientes:

e  Estabilizacion del suelo para prevenir la erosién y la pérdida de suelo fértil.

e Incrementar la capacidad del terreno para retener agua y evitar procesos de
desertificacion.

e Fomentar la colonizacidn de especies autdctonas de flora y fauna.

e Crear habitats que soporten cadenas troficas locales y promuevan el retorno de
especies nativas.

e Disminuir el impacto visual de la explotaciéon minera al integrar el area restaurada con
el entorno natural circundante.

e Mantener la armonia estética del paisaje local.
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2.2.2. LABORES DE REVEGETACION.

Para la restauracion del horizonte A, dado el contenido en flora, fauna y microorganismos (en
actividad o latentes) del suelo vegetal, se llevard a cabo sobre todas las superficies de terreno

afectadas por la explotacidn.

En primer lugar, se procedera a extender la cubierta de suelo vegetal inicialmente retirada,
portando un espesor de aproximadamente 0,50 m. Dicha operacion se realizard con pala

cargadora.

Esta tierra vegetal, fue la retirada al inicio de la explotacidn y se almacenard en la periferia
exterior (zona de seguridad) de la explotacién en cordones de una altura maxima de 2 m, a fin
de que no pierda sus propiedades orgdnicas y bidticas; cuando deba permanecer almacenadas

mas de seis meses, sera preciso que se realicen tareas de mantenimiento, abonado y siembra.

En caso necesario, se aportara tierra vegetal del exterior para completar el recubrimiento parcial
del area de explotacidon, procediéndose a un mezclado con la tierra autdctona. Ademas, se
utilizard para el relleno los estériles producidos en movimientos de tierra, obras y otras

explotaciones.

Las condiciones que debe cumplir la tierra vegetal aportada del exterior, son las siguientes:

- Ladosificacion granulométrica debera atender a los siguientes parametros:

o Arenas: 2,5 al 60%
o Limo: 25 al 40%
o Arcilla: 5 al 25%

o Materia organica > al 4%

- Estara exenta de de materiales pétreos superiores al 20 mm.

- El pH estard comprendido entre 7 y 8.

Una vez extendida la tierra vegetal se procedera a un descompactado de su superficie y posterior

roturacidn, inicidandose el abonado en cantidad equivalente a 300 kg/Ha de abono complejo. Esto

solo se hara en el caso de que no haya presencia de agua, probabilidad ésta muy baja.
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En el caso de que la tierra vegetal tenga que estar almacenada mds de 4 meses en los cordones,
se tomardn las medidas que a continuacidon se exponen, para evitar que pierda sus propiedades

organicas y bidticas:

o Estercolar a razon de 20.000 kg/Ha de estiércol y enterrarlo.

o Estercolar con 10.000 kg/Ha de estiércol y 100 kg de abono mineral triple (tipo 15:15:15
o similar)

o Sembrar un cultivo leguminoso (veza) para enterrarlo en verde, lo cual sirve como
abono natural y mejorante de todas sus caracteristicas, facilitando cohesion del terreno

y evitando arrastres por escorrentia o por viento.

Las mejoras sobre el suelo estaran dirigidas a aumentar la profundidad util del suelo, aumentar

la capacidad retentiva del perfil sobre el agua, asi como la capacidad de infiltracién de la misma.

Para ello se dara una labor de grada, que permita la remocion y aireacion del suelo y mezcla

optima de los horizontes edaficos.

El suelo natural sera restituido totalmente una vez finalizada la fase de extraccion.

2.2.3. REVEGETACION: PUESTA EN CULTIVO.

Una vez abonada la tierra vegetal, y en el menor intervalo de tiempo posible para evitar los
riesgos de erosion hidrica, se procedera a la siembra, siempre procurando que coincida con la

estacion y climatologia mas adecuada de cada afo.

Tanto el acondicionamiento topografico como edafico planteado en el epigrafe anterior, las

parcelas quedaran en situacidén 6ptima para retornar en su uso original.

El terreno que anteriormente habia sido objeto de explotacion, sera sembrado con cereales,
vides o pistachos acordes con los cultivos presentes en la regién, que por su resistencia a
condiciones extremas ademas de su facilidad para desarrollar en un breve espacio de tiempo un

volumen de raices capaz de fijar el suelo.

Ademas, con la revegetacion mencionada, aportaremos revalorizacién a los terrenos.
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En los aifos sucesivos sera necesario realizar un conjunto de operaciones o cuidados culturales
encaminados al acondicionamiento del lugar mediante el laboreo del suelo, con el fin de evitar
la competencia de otras plantas, conservar la humedad, corregir los gradientes de temperatura,

etc.

Una de las técnicas habituales que se utilizan en la recuperacion de superficies desnudas es la
aplicacién de siembras e hidrosiembras, en funcién de la pendiente existente, y cuyo fin es frenar
los procesos erosivos lo mas rapidamente posible. Se empleard también este tratamiento para

cubrir otras areas afectadas por la explotacidn.

Se realizaran riegos y se hardn de tal modo que al llevarlos a cabo no descalcen a las plantas, no
se efectie un lavado del suelo, ni den lugar a erosién del terreno. Tampoco producirdn

afloramientos a la superficie de fertilizantes, ni de semillas.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones y de aprovechar al maximo el agua, los riegos se

efectuaran en las primeras horas de la mafiana y en las Ultimas de la tarde.

La secuencia de restauracién adoptada estara directamente condicionada por la secuencia de
explotacion. Es por ello que, en el caso de esta explotacidn, esta dard comienzo de forma

simultanea y paralela a las labores de explotacion.

2.3.DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE REHABILITACION.

=  IMPACTO ARMOSFERICO: RUIDO Y POLVO.

El ruido que se producird durante el desarrollo de las labores extractivas en la gravera
debido al uso de la maquinaria serd admisible, con valores cercanos o iguales a 85 dB(A),

y afectara al entorno de forma relativa.
Para mitigar las fuentes de ruido, se prescriben las siguientes soluciones que seran de

obligado cumplimiento:

o No realizar trabajos fuera de los horarios laborables habituales, ni en dias

festivos.
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o Limitacién de la velocidad de circulacion en la gravera y accesos préximos a 20

Km/h.

o Se procurara que toda la maquinaria, de excavacién y transporte, cuente con sus

correspondientes silenciadores homologados y en perfecto uso.

o Revisiones periddicas técnicas de la maquinaria de transporte y extraccion.

o Mantenimiento en buenas condiciones de los accesos a la explotacion, medida
que ademas evita sufrimientos excesivos y posteriores averias en la maquinaria

de transporte.

o Revisidn de cojinetes, silentblocks, rodamientos, engranajes y mecanismos en

general de la maquinaria.

o Engrase apropiado y frecuente.

o Uso de protectores auditivos homologados, para los trabajadores en activo.

o Colocar placas indicativas con prohibicién de circular a méas de 20 Km/h.

Si existieran puestos de trabajo en los que el nivel diario equivalente se sitie entre 85

dB(A) y 90 dB(A) se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

o Suministrar protectores auditivos a todos los trabajadores expuestos.

o Evaluar la exposicion de los trabajadores al ruido con una periodicidad anual.

o Efectuar controles médicos de la funcion auditiva de los trabajadores expuestos

cada tres afios, como minimo.

En el caso que los puestos de trabajo presenten un LAep,d superior a 90 dB(A) se
adoptaran medidas antes citadas y se respetaran los tiempos de exposicidon (mediante

rotacién del personal) segun establece el Real Decreto.

Hay que tener en cuenta que, al tener la topografia de la zona como pantalla,

minimizaremos el ruido generado, en unos 25 dB(A).
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En cuanto el polvo emitido por la maquinaria en movimiento, este serd muy inferior al
maximo permitido por la Ley (260 g/m?3). Los gases que se desprenden de la maquinaria
son perfectamente compatibles y las medidas correctoras se limitaran al buen

mantenimiento de los motores de combustion.

Para mitigar la presencia de polvo, se tomaran las siguientes prescripciones de obligado

cumplimiento:

o Se regaray barrera los accesos, sobre todo en época estival, a fin de reducir al
maximo el levantamiento de polvo. El criterio decisorio para proceder a las tareas
de riego serd la observacién "a visu" de las cantidades de polvo acumuladas en

la vegetacion aledafia a la gravera en un radio de 100 metros.

o Se procurara que toda la maquinaria, cuente con los obligados elementos
correctores de la emisidon de gases a la atmdsfera; asimismo, se controlara el

mantenimiento técnico de los motores.

o Retirada de las pistas del material formado por acumulacién de polvo.

o Revegetacién de los terrenos restituidos (superficies finales de taludes

excavados). Esta revegetacion, serd simultanea y progresiva.

o Se procedera a la estabilizacion de las pistas mediante el compactado de su

superficie.

o Empleo de aspersores de agua y tenso-activos en puntos necesarios.

o Riego de todas las superficies expuestas al viento y humectacion.

o Reduccidn de las areas de excavacion expuestas al viento.

o Los camiones que transporten aridos fuera de la zona de explotacion a través de

poblaciones cercanas deberan llevar los volquetes cubiertos con lonas.

o Todos los trabajadores tendran sus correspondientes medidas de proteccion

personal.
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*  PROTECCION DEL SISTEMA HIiDRICO E HIDROGEOLOGICO.

Se establecera una zona de proteccidon que servira para evitar que agentes fisicos y
quimicos (aceites e hidrocarburantes) entren en circulacién con el mencionado sistema
hidrico. Para ello se tomaran en cuenta las siguientes premisas que serdn de cardacter

obligatorio:

o Los parques de maquinaria, talleres y zonas de acopio de cualquier tipo de
material no deberan localizarse en las dreas préximas a cauces, ni sobre sus
franjas de proteccidn, ni aquellas que puedan drenar hacia el mismo cauce, a fin
de evitar la contaminacion fisica de particulas sélidas y quimicas procedentes de

la maquinaria.

o El mantenimiento de la maquinaria se efectuard siempre en un taller habilitado
para tal efecto; estando este convenientemente impermeabilizado mediante una
losa de hormigoén y lamina asfaltica impermeable. Esta zona de mantenimiento

deberd someterse periddicamente a pruebas de estanqueidad

o Sillegaran a producirse derrames de aceites en la plaza de gravera por alguna
rotura de latiguillos u otros elementos de las maquinas, los productos
procedentes de la misma, serdn convenientemente recogidos y enviados a

centros de tratamiento autorizados.

o No se realizardn vertidos de materiales de obra, residuos sélidos urbanos,
residuos no inertizados o de dudosa caracterizaciéon o cualquier otro elemento
que, por erosioén, escorrentia o lixiviacion puedan afectar a aguas superficiales

y/o aguas subterraneas, durante la fase de restauracion.

=  AGUAS DE ESCORRENTIA: EROSION.

Tal y como se comentd anteriormente en el Plan de Conservacion se tendran en cuenta

las siguientes medidas protectoras:

o Se realizard la limpieza de cunetas y zanjas, eliminando hojarasca, piedra o

cualquier elemento que impida la salida de las aguas.
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o Se estableceran cunetas de guarda en la cabeza de los taludes de explotacion y
restauracion para recoger el agua de escorrentia e impedir que corran por ellos

erosionandolos.

o Tanto la plataforma de trabajo como las pistas de acceso al frente se disefiaran
con una ligera inclinacidn hacia el sureste, con la finalidad de dar salida a las

aguas de lluvia.

o Asi mismo, cuando sea necesario se proyectaran cunetas perimetrales en el

contorno de la explotacion.

= SUELO.

El impacto se reduce a su eliminacién en la zona de extraccidn, teniendo en cuenta las
zonas de apilamiento de la tierra vegetal que forma el recubrimiento, recuperando sus

caracteristicas iniciales una vez restaurada la zona de explotacidn y sus instalaciones.

o A lo largo de la gravera se irdn corrigiendo los surcos de erosién que vayan
surgiendo en los taludes de explotaciéon y en aquellos ya restaurados. Este
mantenimiento, tendra caracter anual y en todo caso cuando se compruebe la

aparicion de regueros.

o Durante la fase de explotacidon de la gravera, se procederd a la retirada de la
cobertura del suelo vegetal, que se almacenara en la periferia interior de la
misma en cordones de una altura maxima de 2 m, sobre superficies sin

pendientes, no siendo el tiempo de apilado superior a seis meses.

o Se procederd al mantenimiento de las caracteristicas edaficas de la capa de suelo
retirada, controlando su contenido en materia organica. Los acopios se

mantendran protegidos del viento y de la erosién hidrica.

o Lavegetacion del suelo, es decir, la reimplantacién de la vida vegetal se llevara a
cabo sobre todas las superficies de terreno afectadas por la explotacidn, y bajo

prescripciones previas.
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o Aquellos terrenos que tengan una pendiente superior al 8 %, no serdn
aprovechables para uso agricola, sino para especies forestales. Si ésta fuese

inferior, si podrian establecerse cultivos agricolas con especies lefiosas.

o En los terrenos con pendiente inferior al 8% y aprovechables para uso agricola,
al igual que las plazas de cantera, se generara un mosaico de cultivos, evitando

un unico tipo de cultivo lefioso.

= FLORAY FAUNA.

Los efectos negativos sobre el medio bidtico son menores de lo que deja translucir la
Matriz de impactos, puesto que no se afecta a ninguna especie protegida o en peligro
de extincidn, resultando evidente que no se causa ningun dafio irreversible a la fauna ni

a laflora.

El disefio y acabado de los nuevos taludes debera favorecer su re vegetacidn, evitando

aristas y procurando redondear las intersecciones con el terreno natural.

Los factores mas afectados del medio bidtico seran la micro fauna de la tierra vegetal y
la flora, y ambos se desarrollaran nuevamente a corto plazo en cuanto se realice la
restauracion. A este respecto hay que hacer constar el fuerte grado de cicatrizacién que
ha demostrado la flora autéctona. No obstante, se observard el mayor respeto por el
entorno natural, reduciendo al maximo posible aquellas funciones que alteren

substancialmente las condiciones naturales del medio.

Se ha considerado como factor primordial la seleccion de especies, su adaptacion a las
caracteristicas del sustrato y del clima de la zona, buscando en cuanto a las especies
arbustivas y subarbustivas, disponibles comercialmente, con el fin de garantizar el
mayor arraigo posible y conseguir su crecimiento y persistencia con los minimos

cuidados o mantenimientos posibles.

Con la implantacién de herbaceas se persigue la disminucidn de los procesos erosivos.
Por otro lado, las plantaciones deben reducir el impacto visual, integrando la gravera en

su entorno y creando pantallas de vegetacion que oculten vistas no deseadas.
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Por esta razén se han incluido plantas de crecimiento rapido, que ademas retienen el
suelo y aportan materia organica; mientras otras especies de crecimiento lento irdn

paulatinamente desarrollandose.

Ademas, dado el entorno agrario de la zona, las plantas que se introduciran serdn de

indole productiva.

Las especies aconsejadas para la revegetacion en esta zona son cereales, vides,
pistachos, almendros y olivos. Adicionalmente se tomaran las siguientes medidas

protectoras:

o Previamente al inicio de la explotacion se balizaran las zonas con vegetacion
natural, quedando excluidas de la explotacidn. Esto se realizara en coordinacion
con la Delegacidon Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de la

Provincia de Ciudad Real.

o En caso de descuaje de vegetacién natural se solicitara autorizacidon a la

Consejeria competente.

o La plantacién deberd de hacerse en época de reposo vegetativo, entre

noviembre y febrero, favoreciendo de esta forma su arraigo.

o Para evitar dafios de herbivoros se emplearan protectores individuales de altura

60 cm de alto.

o Una vez realizada la plantacion se presentara factura del vivero correspondiente

en la que se certifique la especie utilizada y la homologacién de dicho vivero.

o Serealizaran labores de mantenimiento hasta conseguir un desarrollo adecuado

de la vegetacion implantada.

o No se considerard completa la restauracién hasta que no se hayan dotado a los

terrenos afectados de un 70 % de la cubierta vegetal.

o Alfinalizar la explotacién se procedera a la limpieza y recuperacién de todas las

vias originales que se hayan visto afectadas por esta.
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= GEOMORFOLOGIA.

El mayor impacto producido por el proyecto es la rebaja de la cota natural del terreno
en las zonas de extraccidn; la restauracion se centrara en la ejecucion de taludes de
encuentro, con pendientes pequefias y evitando formas geométricas, que evitan perfiles

bruscos, para paliar en la medida de lo posible, el efecto creado en la topografia.

Hay que tener en cuenta, que no se podran realizar vertidos de materiales de obra,
residuos sélidos urbanos, residuos no inertizados o de dudosa caracterizacién que por

medio de las aguas de escorrentia pueda afectar a las aguas subterraneas y superficiales.

Con las medidas que se desarrollan a continuacién, se supone convenientemente
corregido el impacto geomorfoldgico y el resto de impactos compatibles afectados por

la accion "desmonte y rellenos".

=  PAISAJE.

Durante la vida operativa de la explotacion y hasta que se desarrollen los taludes de
encuentro, se minimizard la afeccidon al paisaje con la creacién de una barrera

compuesta por los acopios de tierra vegetal, que no superaran una altura de 2 m.
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2.4. ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES.

La restauracion de los terrenos conllevard, la supresidon de los nuevos viales de acceso o de

cualquier otra naturaleza que hayan sido construidos y utilizados durante la explotacion.

Las operaciones a realizar de acuerdo con los objetivos de restauracion seran las siguientes:

o Eliminacién de monticulos de residuos de cualquier procedencia.

o Descompactacion del suelo mediante escarificacion, tanto en el area de carga y
descarga, como en los caminos que deberdn desaparecer con el final de la explotacion.

o Extendido de tierra vegetal previamente acopiada.

o Serecuperaran todos los accesos que existan antes del inicio de la explotacion y que se
vean afectados por la misma durante su funcionamiento.

o Alfinalizar la explotacidn se procedera a retirar toda la maquinaria utilizada.

2.4.1. VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO.

= COMPROBACION DE QUE LA EJECUCION DE LAS LABORES SE DESARROLLAN
CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL ESTUDIO.

- Seasignard, por parte del promotor, un responsable encargado de llevar a cabo el

programa de seguimiento y vigilancia.

- Dicho nombramiento se notificard al drgano sustantivo (Servicio de Minas —

Delegacion Provincial de Ciudad Real — Consejeria de Desarrollo Sostenible).

- Durante el primer trimestre de cada afio, desde el comienzo de la actividad se
realizara reportaje fotografico, sobre los trabajos de explotacion y restauracion,

realizados el afio anterior.
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El seguimiento y la vigilancia incidirdn especialmente en los siguientes puntos:

o Control de los niveles de ruido y polvo generados.

o Conservacioén de la productividad de la tierra vegetal acopiada.

o Correcta finalizacidon de la restauracion de tierras y morfologia planteada.

o Correcta realizacion de las labores de plantacidén de las masas arbdreas previstas,

su correcta disposicion, apertura de hoyos, aporte de abonos, plantacidn, etc.

o Control de las superficies de proteccidn de las fincas colindantes y caminos.

o Control de la superficie de explotacion limitada por la aparicién de vegetacidn

natural.

o Control del cumplimento de los condicionantes propuestos en el plan de

recuperacién ambiental.

o Vigilancia de los trabajos de explotacion y restauracion.

o Todas las actuaciones y/o mediciones que se realicen en aplicacién del programa
de seguimiento, dejaran constancia por escrito, en forma de actas, estadillos,

lecturas, etc.

o Toda esta documentacion recogera todos los datos desde el inicio de la actividad,
debiendo de estar a disposicion de los drganos competentes de inspeccion vy

vigilancia (6rgano ambiental y 6rgano sustantivo).
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*  VIGILANCIA DE LA EVOLUCION Y EFICACIA DE LA SIEMBRA.

Dicha vigilancia se basara en inspecciones visuales y periddicas de la zona, anotaciones

sistematicas de todos los aspectos de la vegetacidn y suelo que permitan definir la

evolucidn en el tiempo de la siembra y plantaciones realizadas. Ello permitira detectar

cualquier problema imprevisto y la solucion del mismo.

Algunos aspectos que deberdn ser recogidos:

o Germinacién de las semillas y analisis de los resultados.

o Arraigo de las plantaciones.

o Control de la correcta reposicidn de la planta que no consiga la viabilidad prevista.

o Evolucidn de las especies vegetales seleccionadas. Presencia de enfermedades.

o Grado de cubierta total de las superficies.

o Indicios de erosidon del suelo; presencia de regueros, lefiares....
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3. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS SERVICIOS E
INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS
MINERALES.

Como se ha comentado en apartados anteriores, la empresa promotora del presente proyecto,
CANTERAS HERMANOS SIERRA C.B, tiene previsto la explotacidn de parcelas para extraccién de

arido en el TM de Arenales de San Gregorio (Ciudad Real).

Esta explotacién pretende abastecer las distintas demandas del mercado, que se prevén para la
comarca de Arenales de San Gregorio y sus alrededores, teniendo en cuenta unas ratios
establecidas dentro de la rentabilidad y que vendran impuestos principalmente por el transporte

de este material desde el lugar de extraccidon hasta el lugar de uso del mismo.

Las instalaciones y servicios anejos a dicha explotacion de aridos, consisten basicamente en:

e Planta de trituracion y clasificado ubicada en las proximidades. Las caracteristicas de la

misma son las siguientes:

o En primer lugar, el material serd extraido mediante arranque directo, a
continuacion, se transportard el material hasta la planta de clasificacién de arido.
Para las labores de extraccion y carga de material sobre los equipos de transporte-
alimentaciéon a tolva se utilizard la siguiente maquinaria: retroexcavadora de

cadenas y pala cargadora de ruedas.

o Los materiales extraidos seran transportados mediante dumpers o volquetes hasta

la planta de clasificacion y tratamiento de arido.

o El todo — uno procedente del frente de explotacidén se descarga sobre una tolva
metalica que sirve de almacenamiento y depdsito regulador del todo — uno que ha

de alimentar a la planta de clasificacion.

o Laboca de descarga de la tolva vierte sobre un alimentador vibrante, a la salida del
cual los materiales son recogidos por medio de una cinta transportadora para ser

conducidos a una primera clasificacion por tamanios.
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o Asi, lacintavierte parte del todo—uno procedente de la tolva de alimentacién sobre
un precribador, que permite la clasificacidn de aquel en cuatro tamafios diferentes

(0-6, 6-20, 20-40, 40-80 mm) que serdn tratados en diferentes fases del proceso.

o El tamafio menor (0-6) sera clasificado mediante criba y saldran como primer

producto obtenido de la planta.

o Los materiales que pasan a la criba se vierten sobre cuatro cintas que transportan
el material cada una a sus acopios definitivos de 6-20, 20-40 y 40-80 mm para su

posterior carga en camiones.

o Por otra parte, de la cuarta cinta transportadora se recogen los tamarfios superiores
a 80 mm, los cuales son conducidos por la cinta a una trituradora y de aqui
tendremos 2 cintas, una con el rechazo que ird a acopio y el resto entrara de nuevo

en el precribador de 4 tamafios.

e  Servicios Auxiliares.

En la zona de clasificado la empresa contara con instalaciones de aseos y comedor.

Los caminos que se utilicen como acceso a la zona de explotacidn, se adaptardn vy
acondicionaran para la correcta circulacion de maquinaria pesada, evitando asi la apertura

de nuevos caminos.

Se respetard en todo momento una distancia de seguridad a caminos y fincas colindantes
de, 5 metros, y a carreteras de 8 metros. Asi como, una franja de proteccién a rios de 100
metros de ancho a lo largo del cauce de los rios que discurran por la explotacion. Dicha
distancia permanecera intacta durante la actividad extractiva, asi como en la restauracion,
no pudiéndose utilizar para el descabezado y ataluzado de los frentes. En tal caso, y de ser

necesario se prevera una franja de tierra adicional.
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Por lo expuesto anteriormente, las Unicas medidas previstas para la rehabilitacion de estos
servicios e instalaciones anejas a la explotacién se centran basicamente en la restauracion del
espacio afectado y su adecuada gestion de residuos, ya que el desmantelamiento de las mismas
consiste Unicamente en la retirada de la planta de clasificaciéon de arido y de la caseta donde se

ubica el comedor y aseos.
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4. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

En primer lugar, hay que destacar que, durante la restauracion de la explotacion minera, no se

generaran residuos toxicos o peligrosos.

En dicho Plan de Gestién de Residuos, el promotor garantizara que estos residuos se gestionan
de un modo que no suponga un peligro para la salud de las personas y sin utilizar procesos o
métodos que puedan dafar el medio ambiente y, en particular, suponer riesgos para el agua, el
aire, el suelo, la fauna o la flora, sin causar molestias debidas al ruido o los malos olores y sin

afectar negativamente al paisaje ni a lugares que representen un interés especial.

Las tierras procedentes de los movimientos de tierras necesarios para la extraccion de las
canalizaciones subterraneas, de las cimentaciones y la zahorra retirada de los viales, se acopiaran
para su posterior uso en el rellenado de huecos y suavizacion de pendientes en algunas zonas
del terreno que faciliten las laboras agricolas a llevar a cabo tras el desmantelamiento de la

instalacion.

Los objetivos basicos del presente Plan de Gestidn de Residuos son:

e  Prevenir o reducir la produccion de residuos mineros y su nocividad, en particular

teniendo en cuenta los siguientes elementos:

o Lagestidn de los residuos en la fase de proyecto y la eleccién del método
de explotacién y de preparacion, concentraciéon o beneficio del recurso

mineral.

o Las transformaciones que puedan experimentar los residuos mineros por

el aumento de la superficie y la exposicidn a la intemperie.

o Elrelleno con residuos mineros del hueco de explotacién, en el medido en
que ello sea técnica y econdmicamente viable en la practica y respetuoso
con el medio ambiente de conformidad con las normas vigentes en la

materia y con los requisitos legales.
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o Tras su finalizacién, el recubrimiento del terreno afectado por la
investigacidon y su aprovechamiento con la tierra vegetal original que
previamente se habra depositado en su propia instalacion de residuos, tras
su cierre, cuando esto sea viable en la practica. Si no es asi, se procurara la

utilizacion de esta tierra vegetal en otro sitio.

o El uso de sustancias menos peligrosas para la preparacion, concentracion

o beneficio de los recursos minerales.

e Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacidn o valorizacion cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de
conformidad con la legislacién vigente y con lo dispuesto en el presente real

decreto, cuando proceda.

e Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos mineros. El
cumplimiento de este objetivo deber tenerse en cuenta en la planificacion y el
desarrollo de las fases de explotacidon u operacidn de la instalacidn de residuos,
cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura. A tales efectos,

se debera elegir un disefio que:

o  Exijaun minimo o, si es posible, ningin mantenimiento y control posterior

a la clausura de la instalacién de residuos mineros.

o Prevenga o al menos minimice todo efecto negativo a largo plazo
atribuible, por ejemplo, al desplazamiento por el aire o el agua de
sustancia contaminantes precedentes de la instalacién de residuos

mineros.

o Garantice la estabilidad geotécnica a largo plazo de la instalacion de

residuos mineros.

Con estos criterios basicos se ha realizado el disefio del presente plan de restauracion de los

espacios afectados.
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En resumen, los residuos que se generaran en el proceso de desmantelamiento y restitucién

agrupados son:

Metales férreos, como las estructuras, el vallado perimetral, etc. se transportaran a

planta de reciclado de chatarras férreas.

e  Plasticos. Se entregaran a gestor autorizado de residuos plasticos para su valorizacion.

e Vidrio, como por ejemplo el que llevan las carpinterias que se transportaran a planta de

reciclado.

e Residuos de equipos eléctricos y electronicos, como fusibles, cajas de conexidn, cables
eléctricos... se entregaran a gestor autorizado para el reciclado o valorizacién de

residuos eléctricos y electrdnicos.

e Mezclas, o fracciones separadas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos,
que no contienen sustancias peligrosas, como por ejemplo los resultantes de la
demolicién de las casetas y las cimentaciones, se transportaran a planta de reciclado de

escombros inertes y restos de obra.

e Cables se transportaran a una central de reciclado autorizada donde se reciclardn y

recuperaran los metales o de compuestos metalicos.
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5. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE
REHABILITACION.

La realizacion de las labores proyectadas se situa en el tiempo de la siguiente manera,
condicionada a los resultados de productividad y ratios econdmicos previstos en la explotacion,

durante los 3 primeros afios de esta.

Todas las labores descritas se realizardan secuencialmente de forma que tras el
acondicionamiento topografico y estabilizacion se procederd al extendido de tierras y suelo, para

tras la aplicacidn de labores para proceder a la plantacion del area.

En cuanto a la planificacidn prevista para la realizacion de las labores de restauracién, esta claro
que se efectuara mediante la aplicacidon de la denominada Mineria de Transferencia, siendo

dicha restauracién mas efectiva y productiva en épocas de estio.

Por tanto, las superficies de extraccidn, y las de extendido de la tierra vegetal, descompactacion
y revegetacion seran similares en periodos de tiempo iguales, y, a medida que avance el arranque
en los frentes correspondientes, avanzaran los frentes de relleno, para cubrir una superficie igual

a la explotada.

Hay que tener en cuenta que no se podrdn realizar labores de restauracion, mientras no se
disponga de espacio adecuado para la realizacidon de labores de explotacion, por lo que la
restauracion se realizara en aquellos lugares donde se haya alcanzado la cota final de

explotacion, a partir del frente final de explotacion.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

afno 2-3 afno 4-5 ano 6-8 | afio9-10 | afio 11

ACTIVIDAD PREVISTA

Explotacidn
Retirada, acopio y mantenimiento de
horizonte fertil

Restauracion del hueco

modelizacion de talud final

revegetacion

limpieza general y abandono

programa de vigilancia ambiental
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5.1.PRESUPUESTO.

El presupuesto desglosado, lo encontramos en el documento adjunto, quedando resumido a

continuacién:

CAPITULO 1 | Adecuacion de la topografia del terreno (nivelacidn y taludes) 115.000 €
CAPITULO 2 | Reinsercion de capa de tierra vegetal 22.750 €
CAPITULO 3 | Revegetacion del area explotada 35.370 €
TOTAL 173.120 €
CAPITULO 1 | Adecuacién de la topografia del terreno (nivelacién y taludes) 1.419 €/Ha
CAPITULO 2 | Reinsercion de capa de tierra vegetal 281 €/Ha
CAPITULO 3 | Revegetacion del area explotada 437 €/Ha
TOTAL 2.137 €/Ha

En Ciudad Real a 05 de diciembre de 2024

MESAS RIVALLQ Firmado

digitalmente por
PEDRO - MESAS RIVALLO
05667196L PEDRO - 05667196L

Fdo: Pedro Mesas Riballo
Ingeniero Tec. De Minas
N2 de Colegiado: 1010
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6. NORMATIVA Y LEGISLACION.

La actuacién propuesta consiste, en la explotacion de aridos. Dicha explotacion se realizard a

cielo abierto, sobre una superficie total de 81 Ha.

El desarrollo de esta actividad se verd regulada por la siguiente normativa:

*  ORDENACION LOCAL. PLANEAMIENTO URBANISTICO.

Segun consultas realizadas en el Ayuntamiento de Arenales de San Gregorio, la
actuacion propuesta se desarrolla sobre las parcelas catalogadas como suelo Terreno
Rustico, siendo en este tipo de suelo la actividad minera una actividad compatible,

contemplada Plan de Ordenacién Municipal de Malagén.

Destacar la necesidad de licencia urbanistica, que sera solicitada y tramitada de forma
paralela al resto de las actuaciones a través del Proyecto de Actuacién de Interés publico

en terrenos de Suelo No Urbanizable, conforme a la actual Ley del Suelo.

*  LEGISLACION DE AGUAS.

Sera de aplicacidn el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, asi como el Real Decreto 849/1986, de

11 de abril, Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, vigente.

= LEY DE CARRETERAS.

Segun lo establecido la Ley 37/2015 de 29 de septiembre, de carreteras, las parcelas
objeto de estudio no se encuentran limitrofes a carreteras importantes, sélo préximas

a caminos que sirven de acceso a las parcelas.
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= LEY DE VIAS PECUARIAS.

En aplicacion de la Ley 3/1995 de 23 de marzo, referente a vias pecuarias. Segun
consultas realizadas al Departamento de Vias Pecuarias en la Delegacion Provincial de
la Consejeria de Medioambiente en Ciudad Real, no se produce ocupacion definitiva o
interrupcién de ninguna via pecuaria de la existente dentro del término y proximidades
de la parcela, mediante cualquier construccidn, actividad o instalacidn cerrada debido

al proyecto objeto de estudio.

=  PATRIMONIO HISTORICO CULTURAL.

Segun el Informe sobre la intervencién arqueoldgica, realizado por Actividades
Arqueoldgicas S.L., no existen sobre la superficie solicitada yacimientos arqueoldgicos,
pero segun queda establecido en la Ley 4/2013, de 16 de mayo, de Patrimonio Cultural
de Castilla-La Mancha.

Asi como para dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en la legislacion de
Patrimonio Histdrico, tanto estatal como regional; si durante el transcurso de la
actividad apareciera cualquier resto o hallazgo arqueoldgico, ésta se detendrd de

inmediato, comunicandolo con igual premura al érgano competente.

*  LEGISLACION FORESTAL.

Se tiene en cuenta lo dispuesto en la Ley de 10 de marzo de 1941 sobre el Patrimonio
Forestal del Estado (BOE, de 10 de abril de 1941). Decreto de 30 de mayo de 1941 por

el que se aprueba el Reglamento para la aplicacién de la Ley (BOE, 26 de junio de 1941).

Igualmente se atiende a lo dispuesto en la Ley de 8 de junio de 1957, de Montes (BOE,
10 DE JUNIO DE 1957) Y Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamente de Montes (BOE, 12 Y 13 de marzo de 1.962).

La superficie propuesta en el proyecto de explotacién no tiene consideracion legal de

monte o terreno forestal.
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*  LEGISLACION DE MINAS.

La tramitacion se realiza segun lo establecido para la explotacién de recurso minero de
la Seccion A), en la Ley 22/1973 de 21 de julio de Minas y R.D. 2857/1978, de 25 de

agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Asi mismo se dard cumplimiento a la legislacion vigente para explotacion a cielo abierto,
anteriormente recogida, asi como el Reglamento General de Normas Basicas de

Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.

El material objeto de estudio corresponde a recurso minero de la seccién A), tal y como
se ha expuesto, segln los criterios establecidos en el Real Decreto 107/1995, por el que
se fijan los criterios de valoracidn para configurar la seccién A) de la Ley de Minas,

publicado en BOE, n°41 de febrero de 1995.

Sera de aplicacion el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidon de los
residuos de industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado

por actividades mineras.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las

actividades mineras.

*  LEGISLACION SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmédsfera.

*  LEGISLACION SOBRE RESIDUOS.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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*  LEGISLACION SOBRE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

*  LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL.

Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacién Ambiental de Castilla-La Mancha.

En Ciudad Real a 05 de diciembre de 2024

Fdo: Pedro Mesas Riballo
Ingeniero Tec. De Minas
N2 de Colegiado: 1010
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