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0. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo la revisibn del plan de restauracion
ambiental presentado en abril de 2024 frente a las obras que prevé acometer el
“Proyecto de Investigacion en el Permiso de investigacién n®12.954 “Ampliacién
a Martinete” promovido por TOLSA S.A, en los términos municipales de Alcolea de
Calatrava y Ciudad real (Ciudad Real), atendiendo a la solicitud de documentacion
adicional recogida en el Informe de Impacto Ambiental del proyecto emitido mediante
Resolucion 10 de febrero de 2025 de la Delegacion Provincial de la Consejeria de

Desarrollo Sostenible de Ciudad Real.

El Plan de Restauracién tiene como objetivo reducir al minimo los efectos negativos
ocasionados al medio por las actividades previstas en el Proyecto de Investigacion,
mediante la definicion y planificacion, tanto técnica como econdémica, de la rehabilitaciéon
de los terrenos afectados. Este plan revisado recoge las prescripciones establecidas en
la citada resolucién, asi como la experiencia adquirida durante las campafias de
sondeos realizadas en el Pl Martinete, cuyos terrenos presentan caracteristicas

similares.

Se pretende con ello dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 3 y 4 del RD
975/2009, que establecen la obligacién de la entidad explotadora de tomar las medidas
necesarias para prevenir o reducir en lo posible cualquier efecto negativo sobre el medio
ambiente y sobre la salud de las personas, y de presentacion ante la autoridad
competente en materia de mineria, con caracter previo al otorgamiento de una
autorizacion, permiso o concesion regulada por la Ley 22/1973 de Minas, de un plan de

restauracion del espacio natural afectado por las labores de investigacion o explotacion.

Este Plan de Restauracion se ha realizado al servicio de los objetivos que se exponen
en el articulo 5.3 de la Ley de Minas; es decir, la proteccién del ambiente. Ademas, se
atiene a lo referido en el Real Decreto 975/2009 de 12 de junio, sobre gestién de
residuos de las industrias extractivas y de protecciéon y rehabilitacién del espacio
afectado por actividades mineras y que queda modificado por el RD 777/2012 de 4 de

mayo.
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PARTE|. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO
PREVISTO PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
MINERA

1. LOCALIZACION

El Permiso de Investigacion “Ampliacién a Martinete” n°® 12.954 se ubica al Este de
Ciudad Real, en Castilla-La Mancha, en los términos municipales de Alcolea de
Calatrava y Ciudad Real, a unos 2500 m al sureste del nucleo urbano de Alcolea de
Calatrava, en la comarca histérica de Campo de Calatrava. En el plano n°1 se presenta

la ubicacién del proyecto.

El Permiso de Investigacion “Ampliacion a Martinete” n° 12.954 se localiza en la hoja
784 del Mapa Topografica Nacional a escala 1:50.000 (MTN 50 -0784), ocupando 5

Cuadriculas Mineras, con una superficie total de 148 hectareas.

A continuacion, se recogen las coordenadas UTM (datum ETRS89 N30) del permiso de

investigacion Ampliacion a Martinete:

TABLA 1.1.-PERIMETRO DE INVESTIGACION AMPLIACION A MARTINETE
(ETRS-89 30N)
o Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Veértice
X Y X Y
1 406.154 4.314.252 4°05’00” O 38°58'20” N
2 407.117 4.314.241 4°04°20” O 38°58°'20” N
3 407.102 4.313.008 4°04°20” O 38°57°40” N
4 406.621 4.313.013 4°04°40” O 38°57°40” N
5 406.614 4.312.397 4°04°40” O 38°57°20” N
6 406.132 4.312.403 4°05'00” O 38°57'20” N
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Figura 1.1.- Localizacién del Permiso de Investigacion “Ampliacion a Martinete” n® 12.954, sobre Mapa
Topografico Nacional 1:50.000.
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2. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

El ambito de estudio del inventario ambiental, teniendo en cuenta las caracteristicas de

las actuaciones a evaluar, se limita al entorno préximo del permiso de investigacion.

A continuacion, se presenta una sintesis de la descripcion del medio fisico en el area de

estudio, que se recoge con detalle en el capitulo 5 del Documento Ambiental.

2.1. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El area del Permiso de Investigacion Ampliacién a Martinete se enmarca por completo
en la “Zona Centro Ibérica, dom. Esquisto-grauvaquico y cuenca del Guadiana”. Se
localiza en la Hoja 784 “Ciudad Real” del MAGNA 1:50.000 (IGME, 1999), limitrofe entre
la llanura manchega occidental, Campo de Calatrava y los Montes de Toledo. Los
materiales del sustrato y los relieves paleozoicos estan constituidos por cuarcitas,
pizarras, areniscas y conglomerados. Sobre este z6calo se han depositado, en cuencas
0 cubetas, los sedimentos fluvio-lacustres del Mioceno y Plioceno, aluviales del
Cuaternario. Los depdsitos detriticos miocenos con influencia de vulcanismo en las
cuencas de la llanura de la Mancha Occidental, son el objeto del Permiso de

Investigacion.

La zona del proyecto presenta una planicie, en torno a los 600 m de altitud,
correspondiente con la Llanura Manchega Occidental, bordeada por los resaltes
cuarciticos del zécalo Paleozoico con las siguientes unidades a nivel regional: sierras

cuarciticas, afloramientos eruptivos, lagunas endorreicas y red de drenaje fluvial.

2.1.1. Espacios Geomorfoldgicos de Proteccion Especial (EGPE)

El proyecto de investigacion “Ampliacion a Martinete” afecta a Elementos
Geomorfolégicos de Proteccion Especial de acuerdo a la Ley 9/1999 de conservacion
de la Naturaleza de Castilla- La-Mancha, afectando a crateres y afloramientos
volcanicos, segun la cartografia aportada por la Direccion General de Medio Natural y
Biodiversidad en el periodo de consultas en relacion con el procedimiento de Evaluacion

de Impacto Ambiental del citado proyecto.
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Figura 2.1.- Localizacion de las labores de investigacion del Pl Ampliacién a Martinete sobre la cartografia

de EGPE aportada por la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad
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Figura 2.2.- Localizacion de las labores de investigacion del Pl Ampliacién a Martinete sobre la cartografia
de EGPE aportada por la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad y ortoimagen PNOA

Tal como recoge el Articulo 91 de la Ley 9/1999, dentro del Catalogo de elementos
geomorfolégicos de proteccion especial, se incluiran los elementos geoldgicos y
geomorfolégicos que precisen una proteccion especial por alguno de los siguientes

motivos:

d) Por ser elementos geoldgicos o geomorfolégicos de interés especial, ya sea por ser
representativas de procesos geomorfolégicos singulares, contener estratigrafias
modélicas o facies raras, representar un notable testimonio de climas o ecosistemas
pretéritos, sustentar comunidades biol6gicas valiosas, caracterizar paisajes notables, o
poseer un especial interés cientifico o didactico.

Y considerandose inicialmente incluidos en el Catalogo los sefialados en el anejo 1,
entre los que se encuentran dentro de la letra D) las Formas de origen volcanico.

Siendo uno de los principios generales de la citada Ley 1/1999 de Conservacion de la
Naturaleza de Castilla la Mancha: e) La conservacion y mejora del paisaje, y de los
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elementos geoldgicos y geomorfoldgicos relevantes, el proyecto de investigacion recoge
dentro del Plan de restauracion presentado, las medidas precisas para devolver el

espacio afectado por las labores de investigacién minera a su estado actual.

Como ya se ha indicado, las labores se asientan sobre tierras de labranza, por lo que
las medidas correctoras propuestas se enfocan en la recuperacion de los usos actuales
del suelo.

En ese sentido, y con el objetivo de arbitrar medidas adecuadas para su preservacion,
se ha modificado la ubicacion de la calicata C-AMT-01, de manera que su localizacion
estara fuera de los limites del EGPE cartografiado. De esta manera se evitara el
movimiento de tierras dentro de la zona de proteccién especial.

La ubicacion de la calicata C-AMT-01 se desplazard unos 20 m al oeste. Las

coordenadas aproximadas de la nueva ubicacion se recogen a continuacion.

Calicata Coordenada UTM (X) Coordenada UTM (Y) C((%t)a
C-AMT-01 406.523 4.313.717 629,25
C-AMT-01 modificada 406.489 4.313.729 629

Proyecto

PI AMP MARTINETE
® Calicatas

® Sondeos

1 PI Amp Martinete

Figura 2.3.- Modificacion de la ubicacion de la calicata C-AMT-01
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2.2. CLIMA

El Permiso de Investigacion Ampliacibn a Martinete se localiza a 5 km del margen
izquierdo del rio Guadiana sobre altitudes entre 620 y 650 m.s.n.m, en la submeseta
sur. Al ubicarse sobre la cuenca del Guadiana presenta un clima continental (segun la
clasificacion climatica de Papadakis) marcado por la estacionalidad, con una
precipitacion media anual de 468 mm y una temperatura media anual de 14.5°C. El
régimen de temperatura oscila entre maximas de 34°C que se alcanzan en los meses
de julio y agosto, coincidiendo con los meses de menor precipitacion, y minimas de 1-
2°C, en los meses de enero y diciembre. La pluviometria media mensual presenta su

méaximo en los meses de noviembre y diciembre.

2.3.  MEDIO HiDRICO

El proyecto se encuadra en la Cuenca hidrografica del Guadiana, mas en concreto en

el tramo de la subcuenca hidrografica denominada como Rio Guadiana IV.

En la zona de actuacién se identifican un arroyo, al noroeste del permiso de
investigacion, el Arroyo de los Guedos que es tributario del Arroyo de Benavente que a

su vez es afluente del del rio Guadiana.

Préximo al permiso, unos 500 m al este, se localiza el humedal “Laguna de Valverde”
en el &mbito de la cuenca del Guadiana. Las labores de investigacién proyectadas se
sitan al otro lado de la divisoria de aguas, y por tanto en cuenca vertiente distinta de la

Laguna de Valverde.

Hidrogeoldgicamente el area del proyecto se localiza en el extremo SW de la Masa de
Agua Subterranea “Campo de Calatrava“ (MASb. 041.009), que presenta una superficie
total de 2.021,3 kmz, de la que aproximadamente el 40% corresponde con afloramientos
de alta y muy alta permeabilidad. Esta MASb se adscribe al sistema de explotacion
Mancha Occidental, y presenta un mal estado cuantitativo por la CHGn, estando

limitadas las extracciones y la concesién de nuevas autorizaciones.
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A excepcién de las captaciones mediante sondeo, dentro de la zona del Permiso de
Investigacién no existen infraestructuras hidraulicas de tipo canales o conducciones de

importancia.

2.4. VEGETACION NATURAL Y USOS DEL SUELO

La zona en la que se enmarca el proyecto se caracteriza por la presencia de cultivos
principalmente herbaceos destinados a la cebada, avena y trigo, olivares y frutales. En
las zonas de planicie junto con formaciones aisladas de encinas y coniferas en lindes y
en parcelas pequefias de uso agrario, acorde con el Mapa Forestal de Espafia elaborado

por el Banco de Datos de la Naturaleza y ofrecido por el MITECO.

El Permiso de Investigacion Ampliacibn a Martinete se asienta sobre suelo
principalmente agricola. Los cultivos presentes en la zona son mayoritariamente
herbaceos, destinadas a la cebada, avena y trigo. Se presentan también cultivos de

frutales y olivares.
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Figura 2.1.- Mapa del Usos del Suelo en la zona de estudio.

(Fuente: Elaboracion de CRN, S.A. con datos del Sistema de Ocupacién del Suelo en Espafia)
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Figura 2.2.- Fotografia de olivares (franja superior), cultivos herbaceos (franja media izquierda.) y

pastizales en la franja inferior dentro del Permiso de Investigacion Ampliacion a Martinete (Fuente: CRN)

2.5. FAUNA

La distribucién de la fauna esta intimamente ligada a la distribucién de la vegetacion, ya

que ésta constituye la base fundamental de su héabitat al proporcionar alimento y refugio.

Las especies mas caracteristicas estan asociadas a los espacios Red Natura 2000

préximos al Permiso de Investigaciéon Ampliacién a Martinete.

Al suroeste del Permiso de Investigacibn Ampliacién a Martinete se encuentra el LIC
Lagunas volcanicas del Campo de Calatrava (ES4220005). Su caracter humedo
favorece el asentamiento de poblaciones de aves acudticas, que encuentran este

espacio un excelente refugio de invernada y nidificacion estival.

Asi mismo se localiza la presencia de aves que habitan enclaves de topografia suave o
llana, con presencia de una cobertura arbérea densa con presencia de matorralizacion,
y que implican la presencia de conejos, reptiles y aves de pequefio tamafio, como

alimento potencial de estas especies (aguila, cigiefa).
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2.6. PAISAJE

El Atlas del Paisaje de Castilla-La Mancha ubica el Permiso de Investigacion Ampliacién
a Martinete dentro de la comarca geografica “Campo de Calatrava”. Esta comarca
geografica presenta un relieve con pequefias planicies intercalada con pequefias
alineaciones de pliegues de estilo apalachense, de escasa altura. Sobresalen en esta
comarca geografica vestigios de vulcanismo de la Era Terciaria (Atlas del Paisaje de

Castilla-La Mancha).

El permiso de investigacion se ubica sobre la asociacion paisajistica de tipo “llanos
interiores”: paisaje agrario fruto de la presencia de los seres humanos, que puede
percibirse en la morfologia regular de las parcelas y usos del suelo dominados por

cereales de secano, vifiedos y regadios extensivos.

Las labores de investigacion se realizardn de manera puntual en el terreno y tendran
una duracién muy limitada en el tiempo, por lo que dentro de la cuenca definida, y debido

al bajo numero de observadores no supondrén una afeccién en el paisaje.

2.7. ESPACIOS NATURALES DE ESPECIAL INTERES EN LA ZONA

En las inmediaciones del Permiso de Investigacion Ampliacibn a Martinete,
concretamente a 1 km al suroeste del mismo, se encuentra el Espacio Natural Protegido
de “Volcan y Laguna Pefarroya”, a una distancia de 1.100 metros del sondeo més
proximo, también designado como Lugar de Interés Comunitario se localiza el LIC
“Lagunas Volcanicas de Campo de Calatrava” (ES4220005). A su vez también se
encuentra el monumento natural de la “Laguna y Volcan de la Posadilla” a 1.600 m al

sureste del permiso.

El Permiso de Investigacion Ampliacion a Martinete no se emplaza dentro de los limites
de ningun Espacio Red Natura 2000, proyectandose las actuaciones mas cercanas (C-
AMT-04 y S-AMT-09) a unos 1.250 m de la ZEC “Lagunas volcanicas del Campo de

Calatrava”
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Espacios Protegidos
EAaue
B Monumento Natural |

VOLCAN Y LAGUNA DE PENARROYA g
LAGUNAS VOLCANICAS DEL CAMPO.DE CALATRAVA

LAGUNA Y VOLCAN DE LA POSADILLA

Figura 2.3.- Espacios Naturales de Especial Interés en el area de estudio
(Fuente: Elaboracién de CRN, S.A. con datos del Portal de Mapas de Castilla-La Mancha
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS

Las actuaciones a llevar a cabo durante el Permiso de Investigacion seran las

siguientes:

o Exploracion de campo y seleccidon de areas de interés.
¢ Investigacion de detalle: por sondeos con recuperacion de testigo y por calicatas.

e Estudio de viabilidad

3.1. FASE 1: EXPLORACION DE CAMPO Y SELECCION DE AREAS DE INTERES

Las tareas por desarrollar en esta fase son:

— Recopilacién bibliografica sistematica.

— Planificacién de trabajos en el campo (areas, accesos, planning de detalle).

— Toma de muestras de afloramientos.

— Estudio geoldgico-petrografico de la litologia (naturaleza, textura, tamafio de
grano, color, cristalizacioén, alteraciones).

— Estudio geomorfologico.

— Topografia general del area a investigar 1/5.000.

— Confirmacion de &reas de interés.

— Cartografia geoldgica y perfiles a escala 1/5.000.

La duracién estimada de este trabajo sera de 12 meses.

El resultado de esta fase determinara la confirmaciéon y delimitacion de las zonas de

interés del yacimiento para las posteriores fases.
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3.2. FASE 2: INVESTIGACION DE DETALLE

Lafase 2 se corresponde con el grueso de los trabajos de investigacion, y queda dividida

de la siguiente forma:

3.2.1. Fase 2.1: Investigacidn por sondeos con recuperacion de testigo

Los trabajos correspondientes a las campafias de sondeos mecanicos con recuperacion

de testigo se completan con las siguientes tareas asociadas:

— Testificacion de los sondeos y muestreos.

— Caracterizacion de muestras en laboratorio.

— Levantamiento de Columnas estratigraficas y Cartografia Geoldgica de detalle a
escala 1/1.000.

— Estimacion de recursos y distribucion de calidades en el sector estudiado.

— Pruebas industriales sobre muestras de investigacion.

— Control piezométrico

— Pruebas industriales sobre muestras de sondeos de arcillas especiales.

La duracion estimada de este trabajo sera de 12 meses.

A los efectos de la Investigacion de detalle y tomando como punto de partida el
conocimiento preliminar e indicios previos sobre el yacimiento, el area a sondear serd la
correspondiente al este del Permiso de Investigacion “Ampliacion a Martinete” e
igualmente al este de la carretera CR-P-4124, que une alcolea de Calatrava con Corral

de Calatrava.

Se planifica la realizacion de 6 sondeos mecanicos (S-AMT) con recuperacion de testigo

con una profundidad maxima 20 m un total de 120 metros lineales para esta zona.

Todos los puntos que han sido seleccionados se localizan en parcelas de cultivo llanas

y accesibles a través de los caminos de labranza por lo que no se prevé la construccién
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de accesos a los puntos de perforacion ni la alteracion de las infraestructuras y
elementos existentes. Las coordenadas de los puntos estimados para la ejecucion de

los sondeos se recogen en la tabla 3.1.

TABLA 3.1.- FASE 2.1 SONDEOS
Coordenada UTM Coordenada UTM Prof.
Sondeo n° X ) Cota (2) Estimada (m)
S-AMT- 04 406.742,000 4.313.657,000 631,50 20
S-AMT- 06 406.640,000 4.313.278,000 631,50 20
S-AMT- 07 406.913,000 4,313.341,000 637,50 20
S-AMT- 08 406.365,000 4,312.849,000 628,50 20
S-AMT- 09 406.364,000 4.312.540,000 631,00 20
S-AMT- 10 406.803,000 4.314.079,000 645,50 20
Total metros sondeos (m) 120

Todos los puntos que han sido seleccionados se localizan en parcelas de cultivo llanas
y accesibles a través de los caminos de labranza por lo que no se prevé la construccion
de accesos a los puntos de perforacion ni la alteracién de las infraestructuras y
elementos existentes. Se han respetado ademas los limites de proteccion de distintos
elementos, como son Dominio Publico Hidraulico, Vias pecuarias y ambito de proteccion

de yacimientos arqueologicos existentes.

Figura 3.1.- Distribucion de los sondeos dentro del P.l. Ampliacion Martinete
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3.2.2.

Fase 2.2: Investigacion por calicatas

Las tareas y labores a realizar en esta fase son:

Campania de calicatas

Realizacién de muestreo de mayor volumen y obtencion de datos geoldgicos y
mineros

Caracterizacion de muestras en laboratorio

Levantamiento de columnas estratigraficas y Cartografia Geoldgica de detalle a
escala 1/1.000.

Contraste de los datos obtenidos en los sondeos.

Estimacion de recursos en el sector estudiado

Pruebas industriales sobre muestras a escala en Planta Piloto

La duracién estimada de este trabajo sera de 8 meses.

Se propone la realizacion de 2 calicatas (C-AMT) con las siguientes dimensiones:

Largo: 15-20 m.
Ancho: 1,5-2 m.
Profundidad: 7-9 m

Volumen total movido: 125 m?3

La eleccion de ubicaciones para estas labores de investigacion se ha realizado teniendo

en cuenta la menor afeccion posible a cultivos, infraestructuras, linderos y otros

elementos que pudieran ser alterados por el acceso al punto de realizacion. Tras la toma

de muestras correspondiente se procedera al relleno de la calicata segun lo establecido

en el Plan de Restauracion.

De cada una de las Calicatas se espera poder recuperar la cantidad de unos 10-15 m?

de Arcillas Especiales para proceder a los ensayos y pruebas industriales

correspondientes.
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La ubicacién propuesta para estas labores es la siguiente, expresada en Coordenadas
UTM, esta ubicacion puede sufrir pequefias modificaciones a la luz de los resultados de

los sondeos de la fase previa.

TABLA 3.2.-FASE 2.2 CALICATAS
Sondeo n° Coordenada UTM (X) Coordenada UTM (Y) Cota (2)
C-AMT-01 406.489 4.313.729 629
C-AMT-04 406.305 4.312.646 628,25

Figura 3.2.- Campafia de Calicatas

3.3.  FASE 3: ESTUDIO DE VIABILIDAD

La etapa final del Proyecto de Investigacion consiste en la elaboracion de un estudio de
Viabilidad del yacimiento “Ampliacion a Martinete” que aporte los elementos de criterio
necesarios para la toma de decisiones al respecto de la viabilidad econémica y operativa
del yacimiento.

Este andlisis, se realizara a efectos de viabilidad, econ6mica, técnica, industrial y de
mercado. Si el resultado del Estudio de Viabilidad es positivo, se podra proponer la
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inversion definitiva para el disefio de un proyecto y la propuesta de puesta en marcha

de una explotacion de Arcillas Especiales.

En ese caso, se procederia a la solicitud de una Concesion de Explotacién Derivada en
el perimetro correspondiente al yacimiento estudiado y se elaboraria el correspondiente

Proyecto de Explotacion y Plan de Restauracién conforme a la normativa vigente.
En consonancia con el Proyecto de Explotacion se iniciaria el tramite de Evaluacion de
Impacto Ambiental de la explotacion, que asegurara la minimizacion de impactos sobre

el entorno de la explotacion.

La duracion de la Fase de Estudio de Viabilidad es de 4 meses.
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PARTE Il. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION
DEL ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION
DE RECURSOS MINERALES

Las acciones de rehabilitacién van dirigidas Unicamente a los tres tipos de actuaciones
descritas: acceso al emplazamiento de las labores y la ocupacién de los terrenos por la
maquinaria de los sondeos, y realizacion de calicatas, que pueden ser susceptibles de

generar algun cambio o accién sobre el medio que requiera su rehabilitacion.
Tanto los sondeos como las calicatas son acciones puntuales que se restringiran al

ambito inmediato de afeccién, contemplando medidas en su ubicacién vy

dimensionamiento para minimizar posibles impactos.

4. AFECCIONES ASOCIADAS A LAS ACTUACIONES PROYECTADAS

Los terrenos afectados por las labores de investigacion propuestas, sufrirdn una

alteracion localizada en cuanto a extensién y de intensidad limitada.

La realizacion de sondeos supone la ejecucion de un total de 6 perforaciones, lo que
supone una alteracion del terreno absolutamente despreciable. Por tanto, como
alteraciones seran consideradas las rodaduras por el interior de las parcelas hasta la
ubicacién de los sondeos y la ocupacion de las areas que sea preciso para la
implantacién de la maguinaria de perforacion (superficie de unos 50 m? cuadrados), y la

realizacion de calicatas.

4.1. SONDEOS

Teniendo en cuenta que los sondeos se localizan en parcelas arables, no se realizara
ninguna accion para la preparacion del terreno. La maquina perforadora se desplaza
mediante orugas, por lo que se ha minimiza la posible generacion de surcos en las

parcelas afectadas
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Al estar en contacto directo con los propietarios de las parcelas en el momento de
ejecucion de los trabajos, se podra definir una ubicacién préxima a la inicialmente
proyectada a fin de no dafar los cultivos.

En las fotografias siguientes se muestra la ocupacion que ha supuesto la realizacién de
las campafias de sondeos realizadas en el permiso de investigacion contiguo
“Martinete”, con la misma maquinaria y procedimiento a emplear durante las labores de

investigacion previstas para el permiso objeto de autorizacién “Ampliacién a Martinete”.

Figura 4.1.- Muestra de ocupacién de sondeos durante las campafias de sondeos realizadas en el Pl
Martinete (2024)
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Tras la ejecucién del sondeo y retirada de la maquinaria de perforacién, se procedera a
la limpieza de la zona ocupada durante las labores y se realizard un escarificado de

aguellas areas que hubieran sufrido una severa compactacion.

Las acciones susceptibles de generar un impacto asociadas a este método de

investigacion son:

4.2. CALICATAS

Las posibles afecciones asociadas a este método de investigacién son:
= Retirada de capa de vegetacion y suelo edéfico.

Las medidas preventivas o correctoras son las siguientes:

1. Parala ejecucién de las calicatas, se separara y acopiara a un lado de la misma,
la primera capa de vegetacion y suelo edéfico (de media unos 15 cm de
espesor), el resto de la excavaciéon se acopiara al otro lado de la calicata.

2. Inmediatamente después de realizar las mediciones, toma de muestras,
fotografias, etc. correspondientes, se tapara la calicata empleando el material
excavado acopiado a un lado, debidamente compactado con el cazo de la
retroexcavadora. A continuacion, se procedera al relleno con el material
acopiado compactandolo adecuadamente y conservando la cota del terreno
previa a la ejecucion de la zanja.

3. El suelo edafico se mantendra acopiado hasta su posterior utilizacién en la

restauracion de la zanja.

4.3. ACCESO A SONDEOS Y CALICATAS

Gran parte de los sondeos y calicatas se realizan junto a los caminos de labranza,
aunque existen algunos que se encuentran dentro de la parcela, generandose asi unas
franjas de paso cuya regeneracion se realizara mediante el escarificado del terreno en

aguellas zonas que se hayan compactado por el paso de maquinaria y siembra.
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5. CRITERIOS DE RESTAURACION

A la hora de disefiar la restauracién se han tenido en cuenta distintos factores que se

enumeran a continuacion;

e Eltipo de investigacion y sus caracteristicas especificas.

e El entorno medioambiental y socioeconémico en el que se encuentra el area

de estudio y el inmediatamente proximo.

e Los tipos de usos del suelo definidos por las distintas reglamentaciones que

confluyen en la ordenacion del territorio de la zona.

e La sostenibilidad en el tiempo de actuacion.

La restauracion, como principal medida correctora, tiene como objetivo la regeneracion
y reinsercion medioambiental del area afectada por la actividad y su plena integracion

paisajistica con el entorno.

Los trabajos de restauracién previstos actuaran sobre las areas afectadas para que la
geomorfologia del terreno recupere su topografia original antes de colocar la tierra

vegetal para el soporte de vegetacion.

Los trabajos de restauracion a realizar conllevaran, necesariamente, la ejecucién de la

siguiente secuencia de labores:

e Balizamiento de los limites de la zona de actuacidon con el fin de evitar dafios

innecesarios sobre las superficies naturales circundantes.

e Retirada de la cubierta y tierra vegetal. Esta labor se hara de forma paulatina
conforme se acometa la excavacion de las calicatas. El suelo vegetal se retirara y

acopiara adecuadamente en los margenes de la misma para su reposicion posterior.

¢ Movimientos de tierras, modelados y perfilados del terreno para adecuacion y
adaptacion fisiogréfica al entorno de las superficies alteradas, escarificado y

descompactacion del suelo a profundidad conveniente.
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6. PROCESOS DE REVEGETACION

Las labores de investigacién se desarrollan sobre terrenos cultivables, por lo que en
general no seran necesarias labores de revegetaciéon. La comunicacion con los
propietarios de las parcelaras, permitira, como ha sucedido en las dos campafas de
sondeos previas, reubicar las labores evitando dafos sobre las parcelas sembradas.

Si sera necesario realizar una revegetacion sobre la franja de terreno afectada por las

calicatas, al realizarse una retirada del suelo.

6.1. OBJETIVOS DE LA REVEGETACION

A la hora de abordar la recuperacion de un entorno natural, resulta importante acometer
la rehabilitacion de los ecosistemas afectados manteniendo una perspectiva ecoldgica,

por lo que se ha disefiado una regeneracion de los ecosistemas naturales.

Con los datos de vegetacion potencial, vegetacion actual y usos del suelo, se ha
realizado la seleccion del tipo de vegetacion a utilizar en las labores de restauracion,
gue seran especies autdctonas propias de las series de vegetacion presentes en el

entorno.

En términos mas concretos, los objetivos que se abordan en el presente Plan de

Restauraciéon Ambiental pueden definirse como sigue:
= |ntegracion paisajistica de los terrenos afectados con el entorno natural
circundante.
= Recuperacion de suelos deteriorados durante la actividad.
= Control de la erosion.
= Mejora del entorno.
= Recuperacion de las formaciones vegetales y habitats preexistentes.

= Preservar, libres de afecciones, los valores naturales que persisten en el ambito

de actuacién o sus proximidades
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6.2. LABORES DE PREPARACION

Los trabajos de restauracion a realizar conllevaran necesariamente la ejecucién de la

siguiente secuencia de labores:

1. Balizamiento de los limites de la zona de actuacion con el fin de evitar dafios
innecesarios sobre las superficies naturales circundantes.
Retirada y acopio de tierra vegetal en la propia plataforma del sondeo.

3. Movimientos de tierras, modelados y perfilados del terreno para adecuacion y
adaptacion fisiografica al entorno de las superficies alteradas.

4. Escarificado y descompactacion del suelo a profundidad conveniente.
Aporte de tierra vegetal.
Laboreo, mullido y refino de la superficie del terreno hasta la correcta terminacion

para su posterior plantacion.

6.2.1. Retirada de tierra vegetal

Se define como tierra vegetal la capa superficial del suelo, que redna las condiciones

idéneas para ser plantada o sembrada.

La retirada de la cubierta y tierra vegetal permitird la preservacion del banco de semillas
para la futura siembra y restauracion. Se hara de forma paulatina conforme se acometan
las labores de adecuacion de plataformas de perforacion y calicatas. El suelo vegetal se
retirara y acopiara en lugares apropiados hasta que sea posible su utilizacion para las
labores de restauracion. Ademas, se llevardn a cabo las labores de mantenimiento

necesarias para evitar el deterioro de sus caracteristicas fisicas y bioldgicas.

La retirada y almacenamiento deben realizarse con cuidado para evitar su deterioro por
compactacion y de esta manera preservar la estructura del suelo, evitar la muerte de
microorganismos aerobios, riesgo de contaminacion por sustancias acidas o téxicas,
alteracion del ciclo normal de los compuestos nitrogenados, riesgo de erosion, etc. y se

realizara en tongadas no superiores a 150 cm.
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Lo ideal es que el tiempo entre la retirada de un suelo y su reconstruccion sea el minimo
posible y, si fuera posible, que se recompusiera directamente en las areas en

restauracion.

El acopio previsto se hara cumpliendo las siguientes condiciones:

1. Elecciéon de un emplazamiento que tenga cubierta vegetal ya que reduce en
cierta medida la compactacion y mejora la composicién organica del suelo.
2. Colocacioén en un lugar alejado del transito de equipos moviles y prohibicién de

circular sobre ellos.

6.2.2. Modelado del terreno

Tras la realizacion de cada sondeo se procedera, de forma general, a su sellado
mediante relleno con materiales propios de la zona de realizacion, devolviendo el terreno

a su estado original.

Se efectuara el relleno de las zanjas con el material procedente de construccion de la

excavacion de las mismas.

6.2.3. Descompactacion

En las zonas que se haya producido una compactacion, sera necesario fragmentar la
capa superficial del terreno de modo que se reduzca su densidad, facilitando tanto el
enraizamiento de las especies, como su crecimiento y la infiltracion de humedad. Esta
técnica favorece un mejor contacto entre tierra vegetal y el terreno y evita su

deslizamiento.

6.2.4. Extensién de tierra vegetal

Una vez realizada la remodelacion y la descompactacion se procedera al extendido de
la capa superior del suelo. En este caso se aportara una capa de tierra vegetal no inferior

a 15 cm de espesor, a fin de que admita adecuadamente su posterior siembra.
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La tierra vegetal a utilizar en las labores de revegetacién serd la cobertera natural
acopiada de manera previa a la excavacion de las calicatas, por lo que no se prevé la
necesidad de aportes externos. El trabajo de extendido se realizara con climatologia

favorable, suspendiéndose los dias de lluvia.
Se extendera sin compactar, depositando el material y alisando con el cazo para evitar
irregularidades, sin presionar demasiado. Se realizar4 con maquinaria que ocasione la

minima compactacion posible.

La posterior e inmediata siembra de especies herbaceas y arbustivas, provee dinamicas
edéficas adecuadas, asi como una eficaz proteccion del sustrato utilizado.

6.2.5. Preparacion del terreno para su cultivo y/o plantacién

De manera previa a cualquier actuacion de revegetacion es necesario preparar un suelo
apto para el desarrollo de las especies sembradas y plantadas en las diferentes zonas

de actuacion.

No se espera tener que realizar este proceso ya que se utilizara la cobertera natural

retirada y acopiada previamente.

6.3. SELECCION DE ESPECIES

6.3.1. Introduccion

Las especies que se van a emplear en la restauracion se han de seleccionar de acuerdo
a una serie de criterios, teniendo en cuenta que satisfagan los objetivos propuestos y
asegurar el éxito del proyecto, asi como las caracteristicas climaticas y edéficas de la

zona donde se sitan las labores de investigacion.
Estos son:

e La capacidad de supervivencia; para ello se debe tener en cuenta ademas el
tipo de clima de la zona, que soporte sequedad y temperaturas bajas, y el suelo

sobre el que se realicen las operaciones.
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6.3.2.

Integracién en el paisaje; deberan tener primacia las especies preexistentes
en el entorno, ya que el objetivo es la integracion de las areas afectadas en el
paisaje.

Facilidad de germinacién, asiento y poder tapizante; necesario como paso
previo a la formacién de una base vegetal.

Disponibilidad en el mercado; es importante asegurarse de que en el momento
en que se inicien los trabajos de revegetacion haya suministro seguro de semillas
y plantas, de tal modo que en ningin momento los trabajos de revegetacion
puedan paralizarse por falta de suministro, asi como que el precio al que puedan
adquirir las especies a utilizar no sea excesivamente alto.

Para ello, el suministro de planta y semilla se garantizard, al inicio de la
investigacion, mediante el contrato con una empresa especializada para la
preparacion y endurecimiento de la planta en los plazos prefijados,
procediéndose a su suministro en las cantidades y épocas adecuadas a los
requerimientos de la revegetacion.

Mantenimiento minimo; las especies seleccionadas seran resistentes a las
oscilaciones térmicas y tendran una capacidad elevada de instalacion y
supervivencia sobre suelos degradados, por lo que sus exigencias en cuanto a
nutrientes y agua serén escasas. Ademas, requeriran de pocos cuidados tras la
plantacion. Es importante que la planta que se vaya a introducir se haya
desarrollado en viveros que presenten caracteristicas ambientales generales
(clima, sustrato de plantacion) lo mas semejantes posible a las de la zona de

plantacion.

Relacion de especies seleccionadas

En la seleccién de especies para la siembra, se utilizaran semillas de gramineas

encespedantes, que crean una cubierta vegetal y leguminosas pratenses encargadas

de producir nutrientes nitrogenados, utilizados por las gramineas para su desarrollo.

Las especies a utilizar a la hora de realizar la siembra de cereales se adaptaran a las

necesidades; usos actuales de la parcela y época del afo.
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6.4. SIEMBRA

Los objetivos que se pretenden alcanzar mediante la siembra son: frenar los procesos
erosivos 1o mas rapidamente posible, crear una cubierta vegetal capaz de proteger el
suelo mejorando asi las condiciones para la instalacion posterior de la vegetacion

natural y aumentar la integracion paisajistica del &rea a recuperar.

Se define la operacién en tres fases: la preparacion del terreno, siembra y tapado. La
siembra y el tapado se deberan realizar en la misma jornada, previendo que no caigan
lluvias en las 24-48 horas siguientes a su realizacion para evitar el arrastre de la cubierta.
Se deberé trabajar manejando una prevision meteoroldgica fiable en pro del mayor éxito

de ejecucion.

Se llevara a cabo mediante extendido a mano sobre todas las superficies a restaurar.

El agua que se emplee para riegos y en las siembras tendra un contenido inferior al uno
por ciento en cloruros y sulfatos, y su pH sera igual o superior a seis, no siendo superior
a 8. Se admitirdn, para cualquier uso, todas las aguas que estén calificadas como

potables.

Las semillas que formaran la siembra cumplirdn con lo establecido en la siguiente

normativa:

e Orden ARM/3370/2010, de 27 de diciembre, por la que se aprueba el

Reglamento Técnico de Control y Certificacion de semillas de plantas forrajeras.

e Orden ARM/3368/2010, de 27 de diciembre, por la que se aprueba el

Reglamento Técnico de Control y Certificacion de semillas de cereales.

6.4.1. Epocade siembras

Se podra sembrar tanto en primavera como en otofio, porque presentan condiciones
adecuadas de temperatura y humedad para la germinacion de las semillas. En

primavera es menor el riesgo de helada, pero los otofios son mas lluviosos que las
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primaveras lo que favorecera un crecimiento mas rapido de la vegetacion implantada,

siempre y cuando se eviten las heladas.

Se llevara a cabo la siembra cuando el suelo tenga tempero adecuado, no haya vientos
fuertes ni heladas, como ya se ha especificado. La helada es incompatible con la
siembra por el riesgo de descalce de las plantas, los dafios que puede generar en la
parte aérea y porque si el terreno esta helado se forman terrones al cavar que impiden

un buen contacto de la tierra con el sistema radical.

6.5. OPERACIONES A REALIZAR PARA UN CORRECTO MANTENIMIENTO DE
LA VEGETACION IMPLANTADA

La restauracion de la vegetacion en las areas afectadas por la campafia de sondeos en
sus distintos tipos y puntos, no finaliza con las operaciones de siembra, sino que sera
necesario realizar una serie de trabajos posteriores para asegurar el adecuado
desarrollo de la vegetacion recién implantada hasta que ésta pueda mantenerse por si
sola.

A la hora de plantear las soluciones de revegetacion, se ha considerado la necesidad

de que el mantenimiento de las nuevas superficies sea bajo.
Se debe prever, no obstante, un mantenimiento de la siembra realizada, con el fin de

asegurar su implantacion definitiva. No se han incluido fertilizaciones para este periodo,

dado que existe ya una aplicacién de abonos de liberacion lenta durante la siembra.

6.5.1. Reposicién de siembra

Si en la siguiente época después de efectuada la siembra no se observa ningun brote
de vegetacion o existen zonas en las que no se ha producido completamente el
nacimiento de ella, sera necesario repetir la operaciéon de nuevo. Se efectuara con las

mismas especificaciones y dosificaciones que en la primera siembra.
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7. OTRAS ACTUACIONES DE REGENERACION

7.1. REHABILITACION DE PISTAS Y ACCESOS

Durante la fase de ejecucion de los sondeos y calicatas, se asegurara el libre acceso a
las propiedades colindantes y el normal uso de las instalaciones y sefializacién de los

caminos existentes.

Los caminos publicos afectados por el transito de la maquinaria y vehiculos asociados
a las labores del permiso de investigacion deberan repararse y reponerse al estado que
presentaban antes de la ejecucion de dichas labores.
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8. MANTENIMIENTO Y CONTROL

Para asegurar una correcta ejecucion de la restauracion, se establecera un plan de
seguimiento y control de todos los trabajos basado en la vigilancia y supervision de los

mismos por el Director de las obras.

Se analizara el grado de cumplimiento del Plan, indicando las desviaciones producidas
y sefialando y justificando las desviaciones que haya sido preciso efectuar. En cuanto a
las operaciones realizadas para el mantenimiento de las obras realizadas, el Director de
las obras desarrollara un plan de vigilancia y mantenimiento que se ira implantando a
medida que avancen los trabajos de restauracion. Este plan contemplard, al menos, el

cuidado y conservacion de las siembras efectuadas.

De forma periddica, y con el fin de que se conserven en todo momento en buenas

condiciones de seguridad, se realizaran las oportunas operaciones de mantenimiento.
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PARTE Ill. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE
LOS SERVICIOS E |INSTALACIONES ANEJOS A LA
INVESTIGACION DE RECURSOS MINERALES

9. MEDIDAS PREVISTAS

9.1. INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES

Las alteraciones consideradas son temporales y de escasa importancia.

En este caso las Unicas instalaciones se corresponden con la maquinaria de perforacion
instalada para la realizacion de los sondeos y la maquinaria utilizada en la realizacién

de las calicatas y que, en ambos casos, sera retirada inmediatamente tras la finalizacion

los trabajos.

9.2. INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

En la campafia de investigacién planteada no se generard ninguna instalacion de

residuos mineros.
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PARTE IV. EL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

10. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

En cumplimiento del Capitulo IV del Real Decreto 975/2009 de 12 de junio sobre gestion
de residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio
afectado por actividades mineras, se desarrolla en este documento el plan de gestion

de los residuos mineros generados durante las labores de investigacion.

Los objetivos de este plan son:

= Prevenir o reducir la produccién de residuos mineros y su nocividad.

= Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado,
reutilizacién, o valorizacion cuando ello sea respetuosos con el medio
ambiente de conformidad con la legislacion vigente y lo dispuesto en el citado
RD.

= Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo de los residuos mineros.

10.1. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD QUE GENERA LOS RESIDUOS

Las actuaciones de investigacion que se van a realizar y que suponen una alteracion,
aunque pequefia y recuperable, del medio son: perforacion mediante sondeos y
ejecucion de calicatas, y de ellas sélo la primera genera una pequefa cantidad de

residuos.

Los residuos mineros producidos en la campafa de investigacion se originan en la labor
de avance de la perforacion. Corresponde al espacio anular entre el terreno y el testigo
de sondeo a recuperar y su cantidad equivale aproximadamente al volumen de la varilla

de perforacion.

Los residuos generados en la perforacion seran retirados previamente al abandono de

la zona de trabajo.
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10.2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

El dnico material que podria considerarse un residuo minero, son los finos resultantes

de la perforacién que son arrastrados hacia fuera por el agua utilizada.

Dado que en la perforaciébn no se utilizan polimeros como lodo de perforacion, ese
material esta compuesto Unicamente por la suspension acuosa de la mezcla de los

materiales de las unidades geoldgicas que son atravesadas in situ.

El cddigo LER que le corresponde es 01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que
contienen agua dulce, tal como recoge la DECISION DE LA COMISION de 18 de
diciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de

residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo

Por la no utilizacién de lodos de perforacion y las caracteristicas de los materiales que
se atravesaran, el material fino producido se considera INERTE, ya que cumple todos
los requisitos exigidos para ser considerado como tal por la Decisién de la Comisién de
30 de abril de 2009 por la que se completa la definicion de residuos inertes establecidos
en la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre la gestion de
los residuos de industrias extractivas, y el Anexo | del RD 975/2009 y RD 777/2012.

Asi pues, los residuos a generar durante las labores de investigacion propuestas se
pueden considerar inertes con arreglo a los criterios definidos en los apartados 1.1.1y
1.1.2 del Anexo | del RD 975/2009 de 12 de junio, sobre gestidn de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por

actividades mineras, modificado por el RD 777/2012.

Dentro de la Lista de residuos de las industrias extractivas, se clasifican con el cddigo
LER 01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce, tal como
recoge la DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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En la TABLA 10.1 se detallan las caracteristicas que han de tener tales residuos para

poder ser clasificados como inertes, recogiéndose dentro de los tipos de materiales que

pueden producir este tipo de residuos las arcillas objeto de estudio.

TABLA 10.1.- CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS MINEROS (TABLA G- ANEXO | RD975/2009)

Tipo de residuo
de industrias
extractivas
(Cédigo LER)

Naturaleza del
residuo de
industrias
extractivas.

Procesos 0
actividades donde
se produce.

Tipos de materiales
a partir de los
cuales se puede
producir el residuo
de industrias
extractivas.

Residuos de arena y arcillas (Codigo LER: 01 05 04)

* Residuos extractivos solidos de grano fino y grueso, asi como semisélidos en suspension en agua,
producidos durante la perforacion de sondeos, pozos o calicatas para fines de exploracion o de
produccion.

* Los residuos estan compuestos de tipos de materiales procedentes de las unidades geolégicas
existentes asi como de sus mezclas.

+ Los residuos podran incluir materiales meteorizados de las unidades geolégicas de que se hayan
atravesado..

* Los residuos extractivos se generan durante la perforacion de sondeos, pozos o calicatas para fines
de exploracion o de produccion siempre que no se empleen aditivos diferentes del agua dulce.

Los residuos extractivos pueden producirse durante la perforacion de sondeos, pozos o calicatas en
de los siguientes recursos minerales de origen natural:

* Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas, dunitas, monzonitas,
sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas, lapilli, pumita, ofitas, anortositas,
piroxenitas.

* Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lampréfidos, anfibolitas y pérfidos.

* Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas, travertinos, diatomitas y
tripoli.

* Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas, arenas calcareas o
conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas, arcillas especiales (atapulgita,
bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas, conglomerados, grauwacas, arcosas, margas,
calcarenitas.

* Rocas metamérficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas, serpentinas, rocas con
contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas, migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas,
epidotitas). Pizarras de las zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La
Cabrera (Ledn) y Aliste (Zamora).

Si los lodos contienen aditivos no calificados como peligrosos, se debera acreditar este extremo
(bentonitas, baritas, algunos polimeros y otros), a partir de las informaciones proporcionadas por el
fabricante de dichas sustancias (fichas de caracteristicas de los aditivos, reactivos, etc.) y de las
concentraciones finales de estas sustancias presentes en los residuos.

En resumen, los residuos de industrias extractivas que cumplan con todas las

caracteristicas detalladas en alguna de las tablas A, B, C, D, E, F y G recogidas en el
Anexo | del Real Decreto 975/2009 (modificado por el RD777/2012) tendran la condicién

de «inertes» a efectos de lo dispuesto en el apartado 1.2.2. de dicho Anexo.
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10.3. CANTIDAD DE RESIDUOS. TRATAMIENTO Y TRANSPORTE DE LOS
MISMOS.

Los residuos resultantes se corresponden al material alojado en el espacio anular entre
el terreno y el testigo de sondeo a recuperar y su cantidad equivale aproximadamente

al volumen de la varilla de perforacion.

El volumen de los finos procedentes de la perforacion serd minimo, estimandose su
produccién en unos 0,08 m® por cada sondeo a realizar, con un total para los 6 sondeos
de 0,48 m3. (Se ha estimado en base a un diametro exterior de la varilla HQ de 96 mm
y el interior de 63 mm).

Tal como se ha indicado anteriormente, estos finos resultantes de la perforacion son
arrastrados hacia fuera por el agua utilizada.

Tras la finalizacién del sondeo seran retirados previamente al abandono de la zona de

trabajo.

10.4. CLASIFICACION DE LA INSTALACION DE RESIDUOS MINEROS

Como se ha indicado anteriormente, la actividad de investigacion no contar4 con

instalacion de residuos mineros.

El resto de los residuos que se generen, domésticos o de mantenimiento de maquinaria,
serdn almacenados temporalmente y de manera selectiva hasta su retirada tras la

finalizacion de los trabajos para su entrega a gestor autorizado.

10.5. PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

A pesar de que los residuos que se prevé generar durante las labores de investigacion
se consideran inertes y no peligrosos, conviene que de forma diaria se compruebe el

estado de las obras y de posibles derrames o vertidos.
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PARTE V. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO
DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION

11. CRONOGRAMA

Las labores de restauracion se ajustaran dentro de lo posible, tanto espacial como
temporalmente, a las labores de investigacion de forma que discurra, con caracter
general, el menor tiempo posible entre la ejecucion de los sondeos y la restauracion de
las zonas afectadas.

Las actuaciones en materia de restauracion consistiran sobre todo en la limpieza del
area de trabajo y la retirada de equipos e instalaciones, asi como recuperacién de areas
afectadas mediante revegetacion. De esta forma, los trabajos de restauracion se
extenderan a lo largo del mes siguiente a la finalizacién de la campafia de sondeos,

siempre condicionado por la idoneidad de las condiciones climaticas

El resto de medidas de proteccién y prevencion guedan incorporadas como parte de las

tareas de la investigacion.

Ademas, para las labores de revegetacion seria conveniente seguir las indicaciones
marcadas por las estaciones climaticas, ya que podria verse afectado el buen desarrollo

de la misma, con el consiguiente ralentizado del proceso de restauracion.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN [JUL |AGO |SEP |[OCT |NOV | DIC

Plantaciones y primer riego

Hidrosiembras/Siembras

Operaciones de mantenimiento
(afo siguiente)

Epoca ideal

Posible, segun condiciones climaticas

- Evitar estas épocas
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Las labores de restauracion del medio natural afectado se llevaran a cabo a la

finalizacion de las actuaciones previstas.

Las plataformas de sondeo serdn regeneradas inmediatamente a la finalizacién de los

mismos.

A continuacion, se indican los meses previstos segun el cronograma de trabajos del
Plan de Investigacion General, para la realizacién de los sondeos y calicatas, sujetos a
la idoneidad climética de la época para las labores de restauracion.
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TABLA 11.1.- CRONOGRAMA DE TRABAJOS DE INVESTIGACION Y PLAN DE RESTAURACION

CONOGRAMA TRABAJOS INVESTIGACION P.l. AMPLIACION A MARTINETE N2 12.954

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Mesesl 1] 2] 3[a]s5[e6[7]8]9ofw0][11]12]13[14]15]16[17] 18] 19 20[21]22]23[24]25]26[27[ 28] 29[30]31[32[33]34]35] 36

FASE 1.- Exploracion de campo y seleccion de areas de interés

Recopilacién bibliografica sistematica

Planificacion de trabajos en campo (areas, accesos)

Toma de muestras de afloramientos

Estudio geoldgico-petrografico de la litologia

Estudio geomorfolégico

Confirmacion de areas de interés

Cartografia geolégica y topografiade detalle 1/5.000

FASE 2.- Investigacion de Detalle

Fase 2.1 Campaiia de sondeos [ ]l

Restauracion de dreas afectadas [

Testificacion de los testigos de sondeos mecanicos

Caracterizacion de las muestras en laboratorio

Columnas estratigraficas y Cartografia Geoldgica

Estimacion de Recursos

Pruebas industriales sobre muestras de sondeos

Fase 2.2. Campaiia de Calicatas [ ]

Restauracion de areas afectadas L

Muestreo de datos geolégico-mineros

Caracterizacion de las muestras en laboratorio

Columnas estratigraficas y Cartografia Geoldgica

Estimacién de Recursos de Ampliacién a Martinete

Pruebas industriales sobre muestras de calicatas

Pruebas en planta piloto para productos finales |

Fase 3.- Estudio de Viabilidad

Pruebas industriales sobre muestras de sondeos I | | | | I | I | | I I I | | | | I | | | | I | I | | I | I | I—-I
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12. PRESUPUESTO

12.1. MEDICIONES DE RESTAURACION

Se muestran a continuacion las unidades de restauracion estimadas, teniendo en cuenta
que el acceso a cada sondeo o calicata, se realizara por los caminos de labranza de

acceso a cada parcela de cultivo.

Aunque la mayoria de los sondeos y calicatas se realizan junto a los caminos de
labranza, existen otros que se encuentran dentro de la parcela, para lo que se ha

calculado las posibles franjas de paso.

Debe tenerse en cuenta, por la experiencia adquirida durante la campafa de sondeos
ya realizada, que se trata de terrenos cultivables, por lo que no ha sido necesaria la
restauracion de las franjas de paso ni de las areas ocupadas para la realizacion de los
mismos. Este hecho ha sido posible por la comunicacién directa que se ha mantenido

con los propietarios de las parcelas durante el desarrollo de los trabajos.

Se reflejan a continuacion las areas de ocupacion para cada una de las actividades
(plataformas de sondeos y calicatas y en los pasos a los mismos) y la estimacién de las

labores de restauracion a realizar.

La preparacion del terreno y aporte de tierra vegetal para la revegetacion de las areas
afectadas, se llevara a cabo en las plataformas de sondeos y calicatas y en los pasos a

los mismos:

SONDEOS (6 sondeos)
Pistas de acceso ml ancho m?
1130 4 4.520
Plataformas sondeos ud. m? m?
6 50 300
Areas afectadas 4.820




Plan de Restauracién del Proyecto de Investigacion en el Permiso de Investigacion n° 12.954 “Ampliacion a Martinete”
Alcolea de Calatrava y Ciudad Real (Ciudad Real)

Cod. P2155BIS02

Pagina 43 de 44

CALICATAS (2 calicatas)
Pistas de acceso ml ancho m?
277 4 1.108
Superficie calicatas ud. m? m?
2 40 80
Areas afectadas 1.188

El relleno de las calicatas y el relleno de los sondeos, se consideran parte de la ejecucién
de los trabajos de investigacion, que seran entregados con el tapado y sellado de la

obra ya realizado.

Para la realizaciéon de las calicatas se ha considerado las dimensiones maximas:
e Largo: 20 m.

e Ancho: 2 m.

12.2. PRESUPUESTO

Para estimar el coste de las labores de restauracion, se ha obtenido un coste unitario
de 0,90 € /m? para las calicatas y 0,43 € /m? para los sondeos, teniendo en cuenta los

siguientes conceptos:

. P.U. Importe
N° | Uds. DESCRIPCION (€/ud) N° Uds. ©
1 RESTAURACION SONDEOS
1.1 | M* |Escarificado de la superficie restaurada ‘ 0,43 ‘ 4.820 ‘ 2.072,60 €
SUBTOTAL 2.072,60 €
2 RESTAURACION CALICATAS
m2 Remodelacion, perfilado y escarificado de la 0.43 1188 51084 €
21 superficie restaurada ’ ’ ’
m2 Carga, transporte y vertido de tierra vegetal 0.03 1188 3564 €
2.2 desde corddn a superficie a restaurar ' ' ’
de suministro y siembra manual de mezcla de
2
93 m herbaceas 0,40 1.188 475,20 €
5 m?2 | Siembra de los terrenos rellenos con cereales 0,04 1.188 47,52 €
4

SUBTOTAL 1.069,20 €
TOTAL 3.141,80 €
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El presupuesto total estimado de las labres de investigacién asciende a TRES MIL
CIENTO CUARENTA Y UN EUROS CON OCHENTA CENTIMOS (3.141,80 €), tal como

se desglosa a continuacién por los trabajos:

PRESUPUESTO RESTAURACION
TRABAJOS m?2 COSTE léNITARIO TOZAL
SONDEOS 4.820 0,43 2.072,60 €
CALICATAS 1.188 0,90 1.069,20 €
TOTAL 3.141,80 €
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Plano n° 1 Localizacion del Pl N° 12.954 “Ampliacién Martinete”. Escala 1:100.000
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