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Fecha: 24/02/2024

1. GENERALIDADES

1.1. PREAMBULO

El presente documento constituye el conjunto de PROYECTOS TIPO de UNION FENOSA
distribucién aplicable a:

LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS HASTA 20 kV.

CENTROS DE TRANSFORMACION DE EXTERIOR PREFABRICADOS DE HORMIGON - TIPO COMPANIA.
CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE EXTERIOR PREFABRICADO DE HORMIGON.

Partimos de la necesidad de suministrar energia eléctrica al sector S4 de las NNSS del
planeamiento urbanistico de la localidad de Almagro en la provincia de Ciudad Real.

Con Potencia prevista de 2.429,61 kVA.

La interconexidn con los nuevos centros (entrada vy salida de linea) se realizard en el tramo
de Linea Subterrdnea de Media Tension existente 13CLW4/ALG704, perteneciente a la
compania distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, tendida con conductores tipo RHZ1 20L
H16 12/20 kV 1P- 240 mm?2 a la tensién de 15 kV.

Punto de conexion:
Arqueta con UTM: (X: 439.072,64m:; Y: 4.305.335,50 m; H: 30)
Punto final de interconexiéon: Linea de llegada a CT 13C925/ ALG704

Arqueta con UTM: (X: 439.191,49m:; Y: 4.305.129,26 m; H: 30)

VISADO COPITI Cadiz

Aplicando la disposicion adicional primera, apartado 1 del Decreto 9/2011 sobre Normas
Reguladoras de Procedimientos Administrativos de Industria y energia, al encontrase las
referidas instalaciones en suelo urbano, no serd necesario el frdmite de informacién publica
previsto en art. 125 del R.D. 1955/2000.

1.2. PETICIONARIO

El proyecto se redacta a peticién de:

Nombre o Razén Social: URBACISA 2020 S.L.
CIF/NIE: B-13626874

Direcciéon: C/. ALARCOS, 1-4°

Poblacion: CIUDAD REAL

CP: 13001

Provincia: CIUDAD REAL
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
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1.3. EMPLAZAMIENTO

Fecha: 24/02/2024

Las instalaciones objeto de estudio quedan emplazadas en el desarrollo del Sector $4 de las

NNSS de Almagro_ Ciudad Real.

PUNTO DE CONEXION:

COORDENADAS UTM:

X:439.072,64 m; Y: 4.305.335,50 m; H : 30

1.4.-SUMINISTRO DE ENERGIA

La Compania suministradora de energia en la zona es UNION FENOSA DISTRIBUCION.
Realizaremos la conexion en la linea de media tensiéon ALG704 en el framo de MT a ejecutar

en la obra del plan UD928122039011 que discurrira por la Carretera Almadro a Bolanos y la
travesia de Bolanos, realizando entrada y salida a los nuevos centros de distribucién a instalar
y con celda de salida telecontrolada via GPRS/3G. Se debe repotenciar los tramos
subterrdneos con cédigo 11507987, 11013563 y 11043668 a AL240.

Las conexiones se realizardn en Los tramos de Lineas Subterrdneas de Media Tensidn:

conexidon- entrada LSMT ALG704 de CT 13CLW4 y conexidn- salida con LSMT ALG704 de CT
13C925, tendida con conductores tipo RHZ1-20L H16 12/20kV — AL 240 mm?2 a la tensién de 15

kV.

Se adjunta documento de carta de condiciones.
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URBACISA 2020 S.L.
Calle FRANCISCAS, 13
13270, ALMAGRO

CIUDAD REAL ESPANA

Solicitud n®:  EXP928121030167

Direccion: B 34, S, UE, LO, 13270, ALMAGRO, CIUDAD REAL Capacidad de
acceso solicitada: 2.429,61 kW

Te indicamos el punto de conexion. ;Nos puedes enviar el proyecto?

Hola,

En relacidn con tu solicitud, te comunicamos que estamos en condiciones de facilitar 2.429,61kW a

la tension de 15.0 kV.

Realizaremos la conexidn en la linea de media tensién ALG704 en el tramo de MT a ejecutar en la
obra del plan UD928122039011 que discurrira por la Carretera Almadro a Bolafios y la travesia de
Bolafios, realizando entrada y salida a los nuevos centros de distribucidn a instalar y con celda de
salida telecontrolada via GPRS/3G. Se debe repotenciar los tramos subterraneos con cddigo
11507987, 11013563 y 11043668 a AL240. Cualquier dotacion distinta de las parcelas estudiadas en
esta PS, ya sea distinto uso o modificacion en los W/m2 asignados a las parcelas conllevara un

estudio aparte..

Grupo Naturgy

" e T Ve eve

29/05/2023

Para que podamos seguir tramitando tu solicitud, es necesario que nos envies, en formato digital, el

proyecto de las instalaciones particulares.

Este proyecto debe disponer del visado voluntario o la correspondiente Declaracion Responsable del

Proyectista, junto con la copia/certificado del seguro de responsabilidad civil y justificacion de estar

al corriente de pago del mismo. (modelo explicitado al final de esta comunicacion).

Por favor, stibelo a tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscando tu nimero de solicitud en

la opcidn “Mi conexion a la red” y entrando en Mis documentos. jEs muy facil!

Ten en cuenta que...

1.- El proyecto de la instalaciéon particular deberd cumplir con los requisitos técnicos de conexién de

UFd a los efectos de los elementos de proteccion y medidat.

2.-El proyecto debera estar legalizado conforme a los requerimientos exigidos por los organismos

publicos correspondientes en cada caso.
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& ufd

Grupo Naturgy

Peviu e T Ve eve

Tienes tiempo, ipero no te descuides! Porque si no recibimos esta documentacion en el plazo de 6
meses, consideraremos que has desistido de tu solicitud y la daremos por cancelada.

Cuando tengamos la documentacién, te enviaremos la propuesta previa, que contiene la
informacién y las condiciones técnicas y econdmicas del punto de acceso y conexion.

! Estos requisitos puedes consultarlos en nuestra pagina web www.ufd.es en el apartado de normativa.

UFDDistribucidnElectricidad,S.A.
AvenidadeAmérica,38
28028Madrid(Espafia) www.ufd.es

Recuerda...

Siempre que necesites hacer gestiones sobre tu peticidn, puedes hacerlo en nuestra Plataforma
Digital de Servicios, accediendo a tu drea privada (https://areaprivada.ufd.es) y buscando tu nimero
de solicitud.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

Haga sus gestiones en nuestra area privada digital. {Se beneficiara de mejores prestaciones!

0 B 8

Consulte su Autorice a un gestor o Solicite una nueva Solicite una nueva Tramite una consulta,
consumo eléctrico  aunasesor energético  conexion anuestrared conexion de generacién  solicitud o reclamacién

Registrese ahora en nuestra web www.ufd.es
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CENTRO DE TRANSFORMACION
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Fecha: 24/02/2024

2 OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto el presente PROYECTO, establecer vy justificar todos los datos constructivos
que presenta la ejecucidon de cualquier obra que responda a las caracteristicas indicadas
anteriormente, sin mds que aportar en cada proyecto concreto las particularidades
especificas del mismo. Tales como situacioén, tfrazado, potencia, longitud y presupuesto.

Por otro lado, el presente documento servird de base genérica para la tramitacion oficial
de cada obra, en cuanto a la Autorizacidn Administrativa, Autorizacidén en concreto, sin mds
requisitos que la presentacién de las caracteristicas particulares de la misma, haciendo
constar que su diseno se ha realizado de acuerdo con el presente PROYECTO TIPO.

3 CAMPO DE APLICACION

Este PROYECTO se aplicard al diseno general y cdlculo de los diferentes elementos que
intervienen en la construccidon de lineas eléctricas subterrdneas, en las que se emplea
conductor de aluminio de seccidn circular y tensiones nominales hasta 20 kv, Centros de
Transformacién de exterior tipo compania en edificios prefabricados de hormigdn y Centro de
Seccionamiento exterior en edificio prefabricado de hormigdn.

La solucién idédnea para la electrificacién de Sector S4 de las NNSS de Almagro es la tipologia
de lineas eléctricas subterrdneas con tensidn de 15 kV, cumpliendo asi con las normas
municipales.

4 REGLAMENTACION - NORMATIVA VIGENTE

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

. En materia urbanistica:

Ley 6/1998, de 13 de Abril sobre régimen de suelo y valoraciones, y los preceptos no derogados
por esta de la Ley 1/1.992, de 26 de Junio por el que se aprobd el Texto Refundido del Suelo y
Ordenaciéon urbana, asi como los Reglamentos que la desarrollan.

Los preceptos no derogados por la Ley 6/1.998, de la Ley 7/1.997, de 14 de Abril, de medidas
liberalizadoras en materia de suelo y Colegios Profesionales BOE, num.90, de 15 de Abril

Ley 1/1.997, de 18 de Junio, por la que se adapta con cardcter urgente y transitorio disposiciones
en materia de Régimen del Suelo y ordenacion Urbana.

.- En materia Medioambiental:

Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental,(Ley GICA).
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N . y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

- En materia Técnica y Sectorial:

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension. RAT (Real Decreto 223/2008, de 15 de
Febrero).

Real Decreto 337/2014, de ? de mayo por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién e ITCS RAT 01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
tfransporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacidon de
instalaciones de energia eléctrica.

Decreto 153/1996, de 30 de abril, por el que se aprueba el reglamento de informe ambiental.

Normas técnicas de construccidén y montaje de las instalaciones eléctricas de distribuciéon de la
compania UFD.

4.1 NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Serdn de obligado cumplimiento las siguientes normas y especificaciones técnicas:

GENERALES:
UNE 20324:1993 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
UNE 20324/11V1:2000 | Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE 20324:2004

ERRATUM Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 21308-1:1994
ensayos.

UNE-EN 50102:1996 . o -
contra los impactos mecdnicos externos (coddigo IK).

Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones generales relativas a los

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

UNE-EN 50102
CORR:2002

UNE-EN
50102/A1:1999

UNE-EN 50102/Al
CORR:2002

UNE-EN 60060-2:1997

UNE-EN 60060-
2/A11:1999

UNE-EN 60060-3:2006

UNE-EN 60060-3
CORR.:2007

UNE-EN 600711:2006

UNE-EN 60071-2:1999

UNE-EN 60270:2002

UNE-EN 60865-1:1997

UNE-EN 60909-0:2002

UNE-EN 60909-3:2004

Fecha: 24/02/2024

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecdnicos externos (cédigo IK).

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos para ensayos in
sifu.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos para ensayos in
situ.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciales.
Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de cdlculo.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de corriente alterna. Parte 0: Cdlculo
de corrientes.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifésicos de corriente alterna. Parte 3:
Corrientes durante dos cortocircuitos monofdsicos a tierra simultdneos y separados y
corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

CABLES Y CONDUCTORES:

UNE 21144-1-
1:1997

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y cdlculo de pérdidas. Seccidén 1:

Generalidades.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de

UNE 21144-1-
1/2M:2002

intensidad admisible (factor de carga 100%) y cdlculo de pérdidas. Seccidén 1:

Generalidades.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

. y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

UNE 21144-1-
2:1997

UNE 21144-1-
3:2003

UNE 21144-2-
1:1997

UNE 21144-2-
1/1M:2002
UNE 21144-2-
1/21V1:2007
UNE 21144-2-
2:1997

UNE 21144-3-
1:1997

UNE 21144-3-
2:2000

UNE 21144-3-
3:2007

UNE 21192:1992
UNE 211003-
2:2001

UNE 211435:2007

UNE-1-113 620-5-E-
1:2007

Fecha: 24/02/2024

Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y cdlculo de pérdidas. Seccién 2:
Factores de pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos
circuitos en capas.

Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y cdlculo de pérdidas. Seccidén 3:
Reparto de la intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y cdlculo
de pérdidas por corrientes circulantes.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Cdiculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Cdiculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Secciéon 1: Cdlculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 2: Método de cdlculo de los coeficientes de reduccion de la intensidad
admisible para grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccién 1: Condiciones de funcionamiento de
referencia y seleccién del tipo de cable.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccidon 2: Optimizacién econdmica de las
secciones de los cables eléctricos de potencia.

Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Secciéon 3: Cables que cruzan fuentes de calor
externas.

Cdlculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, feniendo en
cuenta los efectos del calentamiento no adiabdtico.

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensidn asignada
de 6 kV (Um=7,2kV) a30kV (Um=36 kV).

Guia para la eleccidon de cables eléctricos de tension asignada superior o igual a
0.6/1 kV para circuitos de distribucién.

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensidon asignada
desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 5: Cables unipolares y unipolares
reunidos, con aislamiento de XLPE. Seccién E-1: Cables con cubierta de
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. y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

UNE-1-113 620-5-E-
2:1996

UNE-1-113 620-7-E-
1:2007

UNE-HD 620-9-
E:2007

ACCESORIOS PARA CABLES:

UNE 21021:1983 | Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensidn asignada de 6

61442:2005 kV

UNE-EN 61238- | Conectores mecdnicos y de compresidn para cables de energia de tensiones
1:2006 asi

UNE-HD 629-
1:1998

UNE-HD 629-
1/A1:2002

APARAMENTA:

UNE-EN 60265-1:1999

UNE-EN 60265-1
CORR:2005

UNE-EN 602821:2007

UNE-EN 62271-
102:2005

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizaciéon en cables de energia de
tensién asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento seco.

Fecha: 24/02/2024

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensidon asignada
desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 5: Cables unipolares y unipolares
reunidos, con aislamiento de XLPE. Seccién E-2: Cables reunidos en haz con fiador
de acero para distribucion aérea y servicio MT (tipo SE-3).

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensidon asignada
desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 7: Cables unipolares y unipolares
reunidos, con aislamiento de EPR. Seccién E-1: Cables con cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 7E-1, 7E-4 y 7E-5).

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensidon asignada
desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 9: Cables unipolares y unipolares
reunidos, con aislamiento de HEPR. Seccién E: Cables con adislamiento de HEPR y
cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, PE-4 y 9E-5).

(Um =7,2kV) a36kV (Um = 42 kV)

gnadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1: Métodos de ensayo y requisitos.

VISADO COPITI Cadiz

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia de
tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento seco.

Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta tensidn para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta tensidn para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente

Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
puesta a tierra de corriente alterna.

. CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
o) INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
v 4 COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
pdg. 17 Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

CENTRO DE TRANSFORMACION:

Fecha: 24/02/2024

UNE-EN 60060-1:2012

UNE-EN 60060-2:2012

UNE-EN 60617-6:1997

UNE 21110-2:1996

UNE 21110-2
ERRATUM:1997

UNE-EN 60137:2011

UNE-EN 60507:1995

Transformadores de
potencia:

UNE-EN 60076-1:2013
UNE-EN 60076-2:2013

UNE-EN 60076-3:2002

UNE-EN 60076-3
ERRATUM:2006

UNE-EN 60076-5:2008

UNE-EN 50464-1:2010

UNE-EN 50464-

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y
requisitos de ensayo.

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

Simbolos gréficos para esquemas. Parte é: Produccioén, tfransformacién y
conversién de la energia eléctrica.

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
instalaciones de tensidn nominal superior a 1 000 V.
Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para

instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

Ensayos de contaminacién artificial de aisladores para alta tensién
destinados a redes de corriente alterna.

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades

Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos
dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos

dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircuitos.

Transformadores trifésicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV.
Parte 1: Requisitos generales.

1:2010/A1:2013 Transformadores trifésicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material hasta 36 kV. Parte
1: Requisitos generales.
Transformadores trifésicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
UNE 21428-1:2011 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el material de hasta 36 kV.

Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Pararrayos:
UNE-EN 60099-1:1996
UNE-EN 60099-1/A1:2001

UNE-EN 60099-4:2005

UNE-EN 60099-
4:2005/A2:2010

UNE-EN 60099-
4:2005/A1:2007

Fusibles de alta tensién:
UNE-EN 60282-1:2011
UNE 21120-2:1998

Cables y accesorios de
conexion de cables

UNE-EN 60228:2005

UNE 21027-
9:2007/1C:2009

UNE 211006:2010

Fecha: 24/02/2024
Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores para
redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores para
redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metdlico sin explosores para sistemas
de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metdlico sin explosores para sistemas
de corriente alferna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metdlico sin explosores para sistemas
de corriente alterna.

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

Conductores de cables aislados.

Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento
reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta libres de haldégenos para
instalacion fija, con baja emision de humos. Cables no propagadores del
incendio.

VISADO COPITI Cadiz

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de
alta tensién en corriente alterna.
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y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

5. CARACTERISTICAS.

5.1. CARACTERISTICAS GENREALES.

La instalacion se dividird en:

5 Centros de Transformacién tipo Compania exterior en edificios prefabricados
de hormigdn para alojar 1 trafo de 400 kVA. 15.000 - 20.000V- 420V

1 Centro de Seccionamiento exterior en edificios prefabricados de hormigdn.

Redes de MT 15 kV en canalizacion subterrdnea.

CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 223/2008, DE 15 DE FEBRERO, REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION
Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09.

CENTROS DE TRANSFORMACION

El presente documento constituye el PROYECTO TIPO de UNION FENOSA distribucidn, en
adelante UFD, aplicable a centros de transformaciéon de distibucidn en edificio
prefabricado.

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas generales correspondientes a Los CTEPs, se describen
seguidamente.

. Condiciones bdsicas

. Ubicacién y accesos

. Dimensiones

. Caracteristicas constructivas
. Condiciones acusticas

. Grado de proteccién

. Ventilacion

5.1.1 CONDICIONES BASICAS

Se instalardn cinco centros de transformacion para red urbana de similares caracteristicas, tipo
prefabricado de hormigdn y segun condiciones técnicas de la empresa distribuidora UFD, tipo

VISADO COPITI Cadiz
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Centro de Transformacion
Tipo CT EHA-2 UF

A

Normativa

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en cenfrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformacion.

UNE-EN 61330/ 97.

UNE-EN 60694 (CEl 694).

UNE-EN 60298 (CEl 298).

UNE-EN 60439-1 (CEl 439).

NORMAS DE UFD.

Clase de envolvente (UNE - EN 61330/97) 10K
Grado de proteccién (UNE- 20324/93) IP23D
Proteccién contra danos mecdnicos 20 julios.
N
5.1.1.1 Potencias I <
a8
o
od
Potencia prevista segun CT instalados y prevision: -
(99)
(o]
o®
PREVISION DE POTENCIAS DESARROLLO DEL SECTOR S-4 SEGUN PPM DE LAS NN.SS. DE ALMAGRO l ' |
P
P.TOTAL PREV. POT. 0,85xP Tot P.CT
M1M2|M3(M4|M5 (M6 M7|M8  |MS |M10|M11M12M13|M14  [M15 N2 |Punit (kWP (kW) paraCT | EXCEDENTE (MT2. ) (cosp0,9)
(kW) | EN MT (kw) 8200 ya —
VIV: M1+M2+M3+M4a+M5 | 13| 12| 18| 15[ 9 67 5,75 385,25 k
CT1| ALEXT: 4 0,07 0,50 387,41 329,30 360
23 0,04 1,66
VIV: M6+M7+M8+M9a 18| 24| 11 20 73 575 419,75
CT2 ALEXT 16 0,04 3,04 422,79 359,37 360 400
15 0,07
VIV: M9p+M10+M11 8| 14 | 20| 42 575 241,50
13 0,04
era ALEXT 6 0,07 Lo 413,32 351,32 360 409
Parc.Comercial 1: M10 80 80,13
Parc.Comercial 2: M10 90 90| 20,55 Resto Pot.en MT
VIV: M13a,b 38 38 5,75 218,50
R.VEH. ELECT — — 43,90 400
CT4| AL EXT 4 2,70 380,10 323,09 360
14 0,07
EQUIPAMIENTO: M13 25 25,00
Parc.Comercial M12 90 90,00 414,00 Resto Pot. en Ml
VIV: M13b+M144M15 20 25 14 59 5,75 339,25
CTS5|AL.EXT Z 0.07 4,28 386,53 328,55 360 400
7 0,04
SERVICIOS :M13 10 43,00
TOTAL 434,55 1.691,63
2.12618 |<2.429,61k (UFD)
[Fs =15,3+{neviv-21)*0,5 |
[MT. 2.03.20... P LMT (kVA) 00,85x 3 P |
¥ CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
[Potendia CT proyectado un factor de potendade 0.9 | Y INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
sl y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Potencia prevista méxima establecida por UFD 2.429, 61 kVA.

Potencia prevista instalaciéon 1691,63 kVA.
Potencia prevista reserva mdxima 630 KVA.

Fecha: 24/02/2024

DENOMINACION POTENCIA TENSION

CTEP - 1 400 KVA 15 kV — 400/230V
CTEP - 2 400 KVA 15 kV — 400/230V
CTEP - 3 400 KVA 15 kV — 400/230V
CTEP - 4 400 KVA 15 kV — 400/230V
CTEP -5 400 KVA 15 kV — 400/230V

Unidad transformador MT/BT

Potencias (kVA) 400 kVA

Tensidn secundaria 420V B2

Grupo de conexién Dyn 11

Tension de cortocircuito

4%

5.1.1.2 Tensidon prevista mds elevada para el material

Dependiendo de la tension nominal de alimentacion al CTEP, la tensién prevista mds
elevada para el material, excepto transformadores de potencia, serd la indicada en la

Tabla 1.
Tabla 1

Tension asignada (Valor eficaz)

(3))

Tensién mds eleva para el material

(Valor eficaz) (kV)

U<20

24

Tension asignada (kV) a 50 Hz:

Ensayo de tensidn a frecuencia industrial (50 Hz) T min.
Ensayo de tensidon asignada soportada a impulsos tipo rayo 1,2/50 s

5.1.1.3 Tensién soportada en baja tension

24 kV
50 kV efic.
125 kV cresta

A los efectos del nivel de aislamiento, el material de baja tension instalado en el CTEP se

clasificard de la forma siguiente:
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
sl y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

b/ Materiales para los servicios propios del CTEP
Los materiales contemplados en el apartado a) deberdn ser capaces de soportar, por
su propia naturaleza, tensiones de hasta 10 kV a masa.

Los materiales contemplados en el apartado b) deberdn ser capaces, por su propia
naturaleza, por condiciones de instalacion o mediante dispositivos adecuados, de soportar
tensiones de hasta 10 kV a masa.

Tension asignada 440V

Tension soportada asignada de corta duracion a frecuencia industrial - 10 kV ef.

Tension soportada asignada con impulsos tipo rayo 1,2/50 us 20 kV cresta
Intensidad asignada 1.000 A
Intensidad asignada de las salidas 400 A
NUmero de salidas con bases de 400 A(1) 4 /[sustit. 2x160A
Intensidad de corta duraciéon admisible (1 s) 12 kA

La unidn entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuard por medio de
cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) de 0,6/1kV y cubierta de poliolefina que tomardn como referencia la norma informativa
CNLO001 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de Distribucion BT de tensién asignada 0,6/1
kV.

La conexidon del cuadro de BT con el transformador se hard mediante un puente Unico.

La composicion de los puentes de BT en funcién de la potencia y la tensién del secundario del
transformador, para un trafo de 400 kVA — 15.000/400 V corresponderd con 2 x 3 x 240mm?
(Fases)+ 2x240 mm? (Neutro).

En general, los puentes de BT de los CT prefabricados se instalardn al aire. En caso de instalarse
sobre bandejas, preferiblemente serdin de PVC vy si se disponen sobre bandejas metdlicas éstas
deberdn conectarse a la red de tierra de proteccién.

5.1.1.4 Intensidades de cortocircuito

Las intensidades de cortocircuito y los tiempos de duracion del defecto serdn, en cada caso,
determinados o facilitados por UFd.

Los materiales de alta tensidon instalados en el CTEP, deberdn ser capaces de soportar dichas
solicitaciones. A este efecto, deberdn tomarse en consideracion las caracteristicas de dichos
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y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

En los conjuntos prefabricados para centros de transformacion se preverdn los elementos de
seguridad suficientes que eviten la explosion de la envolvente en caso de defecto interno y se
elegirdn las direcciones de escape en su caso de los fluidos (gases, liquidos, etc.) para evitar
posibles danos a las personas.

Con tal fin, el fabricante deberd informar de las caracteristicas del centro de transformacion
prefabricado o de los conjuntos para centros de transformaciéon en los catdlogos e informacion
técnica facilitada a los proyectistas en cuanto a la intensidad de cortocircuito soportada y su
duracion en caso de arco interno.

Se comprueba que las potencias de cortocircuito en el lugar de la instalacién vy los tiempos de
actuacién de las protecciones son compatibles con las intensidades de defecto interno y
duracién que pueden soportar los equipos de acuerdo con la informacion facilitada por el
fabricante.

Unidad de aparamenta MT esquema 2L+P (21+Q)

Intensidad asignada 400 A
Intensidad asignada de corta duracién admisible (1 s) 16 kA ef.
Valor de cresta de la intensidad de corta duracion admisible 40 kA cresta

Elementos del Centro PLT-2 UF:

Unidad de aparamenta MT

Estd situada sobre plataforma, metdlica y mévil (con
ruedas) integrada en la estructura del transformador
hace de soporte de la unidad de aparamenta MT.
Estd constituida por perfiles laminados, soldados entre
si, formando un bastidor con la resistencia adecuada
para los elementos que tiene que soportar y
conectada directamente al fransformador.

Celda compacta de aislamiento integral en SFé6 que
contiene en una Unica envolvente estanca (sistema
sellado a presidn) las siguiente funciones:

2 funciones de linea (I) de 400 A con pasatapas
roscado de 400 A M16.

1 funcion de proteccion con fusibles (Q) de 200 A.

La celda se suministra con los siguientes accesorios:

3 fusibles DIN 43625 combinados con el interruptor-
seccionador de la funcién Q.

1 bobina de apertura 220 VCA aislada a 10 kV sin
contactos auxiliares.

3 ldmparas de presencia de tensién.

Interconexiones AT

La interconexion entre la funcidén de proteccién (Q) de
la unidad de aparamenta MT y el tfransformador, se
realiza directamente. Esta conexién no es accesible y
se suministra perfectamente montada y ensayada, por
lo que se garantiza la correcta conexidn de los
elementos.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

unidad de transformador MT/BT 400 KVA

Cuba de transformador de llenado integral en aceite
(hasta 630 kVA) con:

Dispositivo de llenado.

Dispositivo de vaciado y de toma de muestra.
Termdmetro con un contacto.

Conmutador de regulacion accesible desde el frontal.

interconexién BT

La interconexién entre el fransformador y el Cuadro BT
es directa por barras. No es accesible y estd protegida
contra contactos directos.

Circuito de disparo

Circuito de conexién entre la bobina de apertura de la
funcion Q de la unidad de aparamenta MT y el
contacto de termdmetro de la unidad de transformador
del transformador.

Unidad de baja tension

Esta unidad estd constituida por un Cuadro de Baja
Tensidn conectado directamente por barras a la
unidad de fransformador.

El cuadro de baja tensidén estd constituido por un
bastidor metdlico sobre el que se montan las distintas
unidades funcionales:

Unidad funcional de acometida:

La acometida al CBT se realiza directamente por
barras (3 de fase y una de neutro) a través de la cuba
del tfransformador. El seccionamiento estd constituido
por fres pletinas deslizantes.

Unidad funcional de embarrado:

Constituida por tres barras horizontales de fase y una
de neutro, encargadas de distribuir la energia eléctrica
procedente de la unidad de acometida.

Unidad funcional de proteccion:

Estd constituida por un sistema de proteccion de
bases fripolares verticales; mdaximo cuatro; de apertura
unipolar en carga tipo BTVC de 400 A (segun RU 6301 B)
para montaje de fusibles de tamano 2.

Unidad funcional de confrol:

Permitird el montaje y conexionado de diferentes
elementos (magnetotérmico, diferencial...).
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Plataforma telemandada.

Las plataformas de centros compactos pueden ir
equipadas con el equipo de telemando calificado por
UFDSA.

El medio de transmision de datos puede ser por onda
portadora, GSM u ofros medios a determinar en cada
caso por UFDSA.

La funciéon telemandada es la funcidn interruptor situada
al lado del CBT.

En estos casos esta funcidn estd equipada con una relé
de paso de falta, Flair 23D de Merlin Gerin, con sus
respectivos transformadores toroidales (2 de fase y uno
homopolar) instalados en el compartimento de cables.
Esta funcién va con mando motorizado a 48 Vcc.

El equipo de telemando estd formado por:

Un cajén con:

Maneta local/telemando,

Pulsador apertura/cierre del interruptor,

Bornero de campo.

Una bateria ENERBATde 48 Vcc para la alimentacion de
los equipos electronicos y para la motorizacion de la
celda telemandada.

Rack ENERBAS (soporte formato 19 pulgadas) para la
ubicacién de las tarjetas de comunicacién (remota,
mddem, concentrador de fibra dptical).
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N . y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

5.1.2 UBICACION Y ACCESOS

5.1.2.1Ubicacién

La ubicacién de los centros se realizard en terreno urbanizable, sobre terrenos con capacidad
de soportar una presion minima de 2 kg/cm2, de tal manera que el funcionamiento del CTEP no
serd alterado por la presencia de edificios o instalaciones anejas.

5.1.2.2 Accesos

El acceso a los CTEPs, se realizardn directamente desde la via publica.

El acceso a las mdqguinas y aparatos principales serd facil y permitird colocarlos y retirarlos sin
entorpecimiento, mediante dispositivos instalados o fdcilmente instalables que permita el
desplazamiento para revisidn, reparacion o sustitucidon de los aparatos pesados.

El acceso a los centros, al ser de maniobra exterior, dispondrd de las dimensiones adecuadas
para permitir la maniobrabilidad de los elementos que lo componen.

La ubicacion y accesos de cada centro de transformacion se describen en la tabla siguiente:

DENOMINACION UBICACION ACCESO COORDENADAS UTM
CTEP-1 Calle A Vial publico 1 438.808 m
:4.305.129 m
30
1439.043 m
4.305.199 m
30
439.205 m
4.305.345 m
30
439.272 m
4.305.393 m
30
1439.065m
4.305.419 m
30

CTEP-2 Calle E Vial pUblico

CTEP-3 Calle L Vial publico

CTEP-4 Calle L Vial publico

CTEP-5 Calle G Vial pUblico

T EXIXTXIXT XTI <X
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

5.1.3 DIMENSIONES

Fecha: 24/02/2024

5.1.3.1 Caracteristicas generales

Las dimensiones del CTEP deberdn permitir:

a) La colocacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la
realizacién adecuada de la instalacion eléctrica.

En proyecto se instalardn equipos compactos tipo PLT- 2 UF, con sistemas de conexion
enchufables a red de MT.

b) La ejecucion de la

s maniobras propias de su explotacién y operaciones de

mantenimiento en condiciones 6ptimas de seguridad para las personas que lo

realicen, seguin el MIE-RAT-15 para CTEP de maniobra exterior.

Centro de Transformacién
Tipo CT EHA-2 UF

,_-A-——\

2377

‘ 2101

L} [

= aw  om |
= , e alf
. . .
AlA A
Py &

HI® g

1.640

= Lﬁ g R e N
et ] |||
I 1T

VISADO COPITI Cadiz

I' ﬂr
700

. CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
pdg. 28 Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



. y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

5.1.4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las caracteristicas eléctricas y mecdnicas del edificio del CTEP estardn de acuerdo con lo
especificado en la Norma UNE-EN 62271-202.

Edificio prefabricado de hormigén EHA-2 UF

Envolvente de hormigdn armado con una resistencia caracteristica superior a 250 kg/cm?2. La
propia armadura de mallazo electrosoldado garantiza una perfecta equipotencialidad. El techo
estd estudiado de forma que impide filtraciones y la acumulacidén de agua, desaguando
directamente al exterior desde su perimetro. El acabado exterior se realiza con un revoco de
pinfura beige rugosa RAL 1014 que ha sido especialmente escogida para integrar el
prefabricado en el entorno que lo rodea.

La cuba de recogida de aceite se integra en el diseno para recoger el aceite de un PLT-2 UF
hasta 630 kVA sin que se derrame por la base.

Reijillas de ventilacién.

Estdn fabricadas de chapa de acero galvanizado sobre las que se aplica una pelicula de pintura
poliéster (azul RAL 5003). El grado de protecciéon es IP23/IK10. Existen 4 rejillas (2 inferiores y 2
superiores), 2 en cada lateral, de tal manera que se garantiza la ventilacién natural de un PLT-2
UF de 630 kVA/24 kV.

Puerta de acceso.

Con dos hojas (abatibles 180° pudiendo mantenerlas en las posiciones de 90° y 180° con un
retenedor metdlico) que permiten la cémoda explotacion de la aparamenta MTy BT. La luz del
hueco de la puerta fiene unas dimensiones de 1.940 mm x 1.235 mm (anchura x altura).

La puerta estd fabricada con chapa de acero galvanizado recubierta con pintura poliéster (azul
RAL 5003).

5.1.5 CONDICIONES ACUSTICAS

Los CTEP se disenardn de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el RD 1367/2007 por el
que se desarrolla la ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

También se tomardn en consideracidn los niveles sonoros permitidos en las Ordenanzas
Municipales y/o distintas legislaciones de las Comunidades Auténomas si estos fuesen mds
restrictivos.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

5.1.6 GRADO DE PROTECCION

De acuerdo con la Norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccién minimo de la envolvente
del Centro de Transformacién prefabricado serd IP 23 D.

En proyecto:
Grado de proteccién general (excepto ventilacion) IP23D

Proteccién contra danos mecdnicos IK10

5.1.7 VENTILACION

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, la refrigeracién del CTEP serd por ventilacion
natural.

En el caso de que la envolvente sea de hormigdn, las aberturas de ventilacion tendrdn un grado
de proteccion igual al de la envolvente, es decir, IP 23 D y la envolvente serd de clase 10 K,
segun clasificaciéon de la norma UNE-EN 62271-202

Cuando la envolvente sea de hormigdn los huecos destinados a la ventilacion estardn disehados
de acuerdo con la ITC MIE-RAT 14.

En proyecto los centros de Transformacion compactos dispondrdn de rejillas de ventilacién para
efectuar sistema de ventilacién natural.

Reijillas de ventilacién.

Estan fabricadas de chapa de acero galvanizado sobre las que se aplica una pelicula de pintura
poliéster (azul RAL 5003). El grado de proteccién es IP23/IK10. Existen 4 rejillas (2 inferiores y 2
superiores), 2 en cada lateral, de tal manera que se garantiza la ventilacién natural de un PLT-2
UF de 630 kVA/24 kV.
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: Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

5.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES

5.2.1 MEMORIA

5.2.1.1. MEMORIA DE CENTRO DE TRANSFORMACION

El diseno de los CTEPs idénticos se ha realizado en base al presente PROYECTO TIPO.

Partimos de la necesidad de suministrar energia eléctrica al sector S4 de las NNSS del
planeamiento urbanistico de la localidad de Aimagro en la provincia de Ciudad Real.

Con Potencia prevista maxima total de 2.429,61 kVA.

La ubicacion y accesos de cada centro de transformacion se describen en la tabla siguiente:

DENOMINACION UBICACION ACCESO COORDENADAS UTM
CTEP-1 Calle A Vial pUblico X: 438.808 m

Y:4.305.129 m

H: 30

X: 439.043 m

Y:4.305.199 m

H: 30

X:439.205 m

Y:4.305.345m

H

X

Y

H

X

Y

H

CTEP-2 Calle E Vial publico

CTEP-3 Calle L Vial publico

: 30
1439.272 m
:4.305.393 m
: 30
1439.065m
:4.305.419 m
: 30

CTEP-4 Calle L Vial pUblico

CTEP-5 Calle G Vial pUblico

La interconexidn con los nuevos centros (entrada y salida de linea) se realizard en el framo de
Linea Subterrdnea de Media Tension existente 13CLW4/ALG704, perteneciente a la compania
distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, tendida con conductores tipo RHZ1 20L H16 12/20 kV
1P- 240 mm?2 a la tensién de 15 kV.

Punfo de conexion:

Arqueta con UTM: (X: 439.072,64m:; Y: 4.305.335,50 m; H: 30)

Punto final de interconexion: Linea de llegada a CT 13C925/ ALG704
Arqueta con UTM: (X: 439.191,49m:; Y: 4.305.129,26 m; H: 30)

Caracteristicas del Centro de Transformaciéon Compacto EHA-2 UF
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y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

C teristi
Tension asignada (kV) 50 Hz 24 kv
® Ensayo de tension a frecuencia industrial (50 Hz) 1 min 50 kV ef
s Ensayo de tension asignada soportada a impulsos tipo rayo 1,2/50 ms 125 kV cresta
Unidad de aparamenta MT esquema 2L+P (21+Q)
= Intensidad asignada en embarrado y funciones de linea 400 A
= Intensidad asignada en la funcidn de proteccion 200 A
= Intensidad asignada de corta duracion admisible (1 s) 16 KA of
m Valor de cresta de la intensidad de corta duracidn admisible 40 KA cresta
Unidad transformador MT/BT
@ Potencias (kVA) 250, 400 0 630 KVA N
& Tension primana/aislamiento 15KV (17,5 kV) 0 20 kV (24 kV) 3
= Tensién secundaria 420V B2 Q
m Grupo de conexion Dyn 11 —_
s Tensién de cortocircuito 4% |—
@ Regulacion 22,5 %, +5 %, +7.5 % o
Unidad BT de dimensiones reducidas (2 variantes en funcion de la potencia) 8
® Intensidad asignada 1000 A O
® Tension asignada 440V
m Tension soportada a frecuencia industnial (partes activas-masa) 10 kV ef D
m Tensién soportada a frecuencia industnal (partes activas-polaridades diferentes) 25kV ef %
m Tension soportada asignada con impulsos tipo rayo 1,2/50 ms 20 kV cresta —
= Intensidad asignada de las salidas 400 A >
s Nimero de salidas con bases de 400 A 2 (variante 250 kVA)

4 (variantes 400 y 630 kVA)
s Nimero de salidas de reserva 2 (variante 250 kVA)
= Intensidad (Ith) de corta duracién admisible (1 s) 12 KA of

Prefabricado de hormigén para EHA-2 UF o EHS-2 UF

m Clase asignada de la envolvente 10 K (UNE-EN 61330)
s Grado de proteccidon general (excepto ventilacion) IP23D
® Proteccion contra dafios mecénicos K1
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Sistema de puesta a tierra del centro.

El CT estard provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones de
defecto a tierra que puedan producirse en el propio CT.

En general la instalacién de puesta a tierra estard formada por dos circuitos independientes: el
correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se disenardn de forma que, ante un
eventual defecto a tierra, la méxima diferencia de potencial que pueda aparecer en la tierra
de neutro sea inferior a 1.000 V. La separaciéon minima entre los electrodos entre los electrodos
de los mencionados circuitos se calcula en el del documento Cdlculos justificativos.

Se podrd prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos casos en
los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean tales que ante
un posible defecto a tierra la elevacion de potencialenlared de lainstalacién de puesta a tierra
sea inferiora 1.000 V.

Se conectardn al circuito de puesta a tierra general las masas de MT y BT y mds concretamente
los siguientes elementos:

Envolturas y pantallas metdlicas de los cables.
Envolvente metdlica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.

Cuba del transformador.

Bornas de tierra de los detectores de tensién.
Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
Pantallas o enrejados de proteccidn.

Mallazo equipotencial de la solera.

Tapas y marco metdlico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalardn de manera que no estén en contacto con
la red de fierra general del CT.

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectard el neutro de BT del transformador y la barra
general de neutro del cuadro de BT.

Todos los elementos constructivos se ajustan al presente PROYECTO TIPO.
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5.2.2 DISENO Y CALCULO JUSTIFICATIVO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

A partir de unos datos de entrada que se introducirdn en un programa informdtico denominado
“dmelec”, se calculard el sistema de Puesta a Tierra, de acuerdo con la Instruccion
Complementaria ITC-RAT-13.

CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1. Investigaciéon de las caracteristicas del suelo.
Segun la investigacion previa del terreno donde se instalard este Centro de Transformacion, se

determina una resistividad media superficial de 150 Qxm.

2. Determinacion de las corrientes méximas de puesta a tierra y del tiempo mdaximo
correspondiente a la eliminacion del defecto.

En instalaciones de Alta Tensidn de tercera categoria los parédmetros de la red que intervienen
en los cdlculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia
(resistencia o reactancial), lo cual producird una limitacién de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de
corte que actia porindicacién de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo
(relé a tiempo independiente), o segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influirdn en los
cdlculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compania suministradora, se tiene:
- Intensidad mdaxima de defecto a tierra (Inicial), ldmax (A): 300.

- Duracién de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo mdximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.
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3. Diseno de la instalacion de tierra.

Para los cdlculos a realizar se empleardn los procedimientos del “Método de cdlculo y proyecto
de instalaciones de puesta a tfierra para centros de fransformaciéon de tercera categoria”,
editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tensiéon
normalmente pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales
como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las cabinas
prefabricadas y carcasas de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectardn a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los
tfransformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizardn picas en hilera de didmetro 14 mm. y longitud 2
m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm2 de seccidn. El valor de la resistencia
de puesta a tierra de este electrodo deberd ser inferior a 37 Q.

La conexidon desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizard con cable de Cu
de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo pldstico con grado de proteccion al impacto
mecdnico de 7 como minimo.

4. Cdlculo de la resistencia del sistema de tierra.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
-Tension de servicio, U = 15000 V.
-Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
-Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 10000 V.

- Caracteristicas del terreno:

- p terreno (Q2xm): 150.
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Fecha: 24/02/2024

Para el cdlculo de laresistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tensién de

defecto (Id, UE), se utilizardn las siguientes formulas:
-Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt =Kr-p (Q)

Intensidad de defecto, Id:
Id = ldmax (A)

*Aumento del potencial de tierra, Ug:
Ug=Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 40-30/5/00.
- Geometria: Anillo.

-Dimensiones (m): 4x3.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
-NUmero de picas: 0.

-Longitud de las picas (m): 0.

Los pardmetros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (€2/Qxm) = 0.137.
- De la tensién de paso, Kp (V/((€2xm)A)) = 0.0287.

- De la tensidn de contacto exterior, Kc (V/((Q2xm)A)) = 0.0858.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:

Rt =Kr-p=0.137-150=20.55 Q2.
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Ugp=Rt-Id=20.55-300=6165V.
TIERRA DE SERVICIO.

Fecha: 24/02/2024

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/32.

- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

-NUmero de picas: 3.

-Longitud de las picas (m): 2.

- Separacién entre picas (m): 3.

Los pardmetros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (€2/Qxm) = 0.135.
Sustituyendo valores:

RtNEUTRO = Kr - pP= 0.135 - 150 =20.25 Q.

5.2.3 PLANOS

Se adjunta

Plano de situacién de cada uno de los CTEP descritos en el proyecto tipo.

Plano de caracteristicas del CT tipo y de puesta a tierra.

Plano de esquema unifilar general y esquema unifilar cuadro de servicios auxiliares.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

5.2.4 PRESUPUESTO

Fecha: 24/02/2024

RESUMEN DE PRESUPUESTO

SECTOR 54 ALMAGRO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
3] CARAL P ACION M SR R AR i i e i e 3593H9% 2053
02 CENTRO DE TRANSFORMACION....... e 10997475 62482
03 CANALIFACIONES PARABT. ... LE 463500 285
04 CENTRO DE SECCIONAMIENTO ... 2060029 N7
05 PORENCIACION THAMOS EXISTENTES: . e g e e comness e ey oo 390600 223
TOTAL EJECUCION MATERIAL 175.052,00
Z100% LV e 36.760,92
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 211.812 92
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 21181292

Asciends el presupuesto general a la expresada canfidad de DOSCIENTOS ONCE MIL OCHOCIENTOS DOCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENT-

MO3
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

5.2.5 REGLAMENTO DE SERVICIO

En este reglamento se dardn normas para el correcto uso del CTEP vy de su instalacion
eléctrica.

5.2.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard el Estudio de Impacto Ambiental cuando éste sea preceptivo, o en su
caso, se llevard a cabo la correspondiente consulta al organismo competente sobre
su necesidad, cuando asi sea preciso.

6 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica corresponde a los aparatos y materiales eléctricos que integran vy
constituyen propiamente el CTEP, bien como elementos fundamentales con el fin de distribuir Ia
energia eléctrica, o bien como elementos secundarios, como tierras, seguridad para las
personas, proteccidén contra incendios e iluminacién.

RED URBANA

. VARIANTE 1: CTEP compacto agrupado telecontrolado urbano en envolvente de
hormigdn

Celdas de alta tension de entrada y salida de linea, fransformador y cuadro de baja tensidn,
independiente e interconectado entre si por cables. La celda de salida estard motorizada vy el
centro serd telecontrolado incorporando todos los elementos necesarios de comunicacién vy
alimentacion segura para que el CTEP compacto agrupado sea maniobrado a distancia desde
un despacho de conftrol.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

6.1 CTEP TELECONTROLADO EN RED URBANA

Los elementos que se muestran a continuacion serdn aplicables en dmbito urbano.

El Centro de Transformacion de entrada y salida con potencias normalizadas 400 kVA contard
con los elementos descritos en este apartado.

6.1.1  VARIANTE 1. CTEP compacto agrupado telecontrolado urbano en envolvente de
hormigdn

Los aparatos que describen la instalacion eléctrica son:

. Conductores para la conexidn entre celdas y transformadores

. Celdas de alta tensién telecontroladas

. Transformadores

. Conductores para la conexion entre transformadores y cuadros de baja tension
. Cuadros de baja tension

. Proteccién contra sobrecargas del tfransformador.

. Proteccidén contra cortocircuitos del transformador.

6.1.1.1 Conductores para conexidén entre celdas y transformadores

Estos conductores estardn constituidos por cables de aluminio con aislamiento seco
termoestable de XLPE.

Los conectores serdn enchufables y cumplirdn lo especificado en la Norma UNE-EN 50181.

El radio de curvatura una vez instalado serd de 10 (D+d), siendo D el didmetro exterior del cable
y d, el didmetro del conductor.

6.1.1.2 Celdas de alta tension

Los dos fipos de celdas a utilizar en los CTEP, serdn las de linea y las de proteccion, cuyas
funciones son las siguientes:

o)) Celdas de linea.

Son las que se utilizan para las operaciones de maniobra en alta tensién, conectadas a los
conductores de entrada o salida que constituyen el circuito de alimentacién al CTEP. La celda
de salida serd motorizada

b) Celdas de proteccion.

VISADO COPITI Cadiz
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El conjunto de celdas 2L1P serd tfelecontrolado incorporando todos los elementos de
comunicacion,(dependiendo del tipo de comunicacién: remota, mdédem, router, switch de fibra
éptica, equipos para inyectar la senal de onda portadora en el caso de que el CTEP se
comunigue por onda portadora etc.) y alimentacién segura.

Se preguntard a la compania eléctrica el tipo de comunicaciéon a instalar en el CTEP, indicando
la compania eléctrica los elementos de comunicacién a instalar dependiendo el tipo de
comunicacion

Ambos tipos corresponderdn a celdas compactas prefabricadas bajo envolvente metdlica con
corte y aislamiento en atmdsfera de SFé u otro sistema que no dependa de las condiciones
atmosféricas contempladas en las Normas UNE-EN 60265, UNE- EN 62271 y UNE-EN 60694.

6.1.1.3 Transformadores

Los transformadores serdn trifdsicos de clase B2 6 B1.B2. Sus caracteristicas estardn de acuerdo
con lo especificado en la Norma UNE-EN 50464-1 y en la UNE-EN 21418-1.

Se adjuntardn los protocolos de ensayo de los transformadores de potencia.

6.1.1.4 Conductores para la conexidon entre tfransformadores y cuadros de baja tensidn

La unién entre las bornas del transformador y el cuadro de proteccidon de baja tensidon se
efectuard por medio de conductores aislados unipolares de aluminio XZI 0,6/1 kV.

La seccidn de los cables serd 240 mm2. El nUmero de cables, tanto para las fases como para el
neutro, lo determinard la potencia del tfransformador segun se indica en la Tabla 2.
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Tipo de Seccién POTENCIA TRANSFORMADOR kVA
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250 400 630
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6.1.1.5 Cuadros de baja tension

El CTEP telecontrolado ird dotado de un cuadro de distribucion, cuya funcién es la de recibir el
circuito principal de baja tension procedente de los tfransformadores y distribuirlo en un niUmero
determinado de circuitos individuales, asi como de alimentar en bagja tensién los servicios
auxiliares del CTEP telecontrolado.

El cuadro BT estard preparado para 4 salidas con 4 bases BTVC tamano 2 (400 A) instaladas.

El disefio del cuadro debe ser tal que permita la sustitucidon de una base tamano 2 (400A) por
dos de tfamano 00 (160A) en el mismo espacio.

6.1.1.6 Proteccién contra sobrecargas

La proteccion contra sobrecargas se realizard mediante un termdmetro de contactos, previsto
en todos los tfransformadores, que cuando alcance una temperatura prefijada enviard orden de
disparo al interruptor-seccionador de la celda de proteccién de transformador.

El disparo del interruptor se hard a través de una bobina alimentada a 220 V c/a. y adislada a 10
kV.

6.1.1.7 Proteccidn contra cortocircuitos

Cada transformador llevard en MT una celda de proteccién equipada con tres cortacircuitos
fusibles de alto poder de ruptura, que en caso de fusidon de uno de ellos, provogque un disparo
trifdsico mediante la apertura del correspondiente seccionador en carga.

Los calibres de los fusibles se elegirdn de forma que se garantice que el transformador queda
protegido contra cortocircuitos trifasicos francos en el lado de alta y baja tensién, y de forma
gue no se produzca la fusidn de los fusibles en el caso de una maniobra de conexidn en vacio
del transformador. Aunque los calibres utilizados dependen de la curva de prearco
determinada por el fabricante, se recomiendan los siguientes:
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Tabla 3
POTENCIA CALIBRE FUSIBLE
TRANSFORMADOR (R)
(kVA) 15KV 20 kv
250 25 25
400 40 25
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6.3 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

El CTEP estard provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones
de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalaciéon. Esta puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcién de corriente, deberd asegurar la descarga
a tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo
eléctrico debido a la aparicion de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas
puestas en tension.

El diseho en cada caso de los sistemas de puesta a tierra del CTEP se efectuard mediante
aplicaciéon de la Instruccion Complementaria MIE-RAT-13.

En el apartado 8 se contempla el proceso de diseno y cdlculo del sistema de puesta a tierra a
seleccionar.

6.3.1 Sistemas de puesta tierra

6.3.1.1 Instalacién de tierra general

Cuando la tensién de defecto a tierra en el CTEP no sea superior a 1.000 V, se conectardn a una
instalacion de fierra general (de proteccién y de servicio), cuando los hubiese, los siguientes
elementos:

. Masas de alta tension.

. Masas de baja tension.

. Envolturas o pantallas metdlicas de los cables.

. Pantallas o enrejados de proteccion.

. Armaduras metdlicas interiores del edificio prefabricado.

. Cuba metdlica de los tfransformadores.

. Pararrayos alta tension.

. Pararrayos baja tensién.

. Bornes de tierra de los detectores de tension.

. Neutro de los fransformadores.

. Bornes para la puesta a tierra de los dispositivos portdtiles de puesta a tierra.
. Bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de baja tensién.
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6.3.1.2 Instalacién de tierras separadas

Cuando la tensién de defecto a tierra en el CTEP sea superior a 1.000 V, los neutros de los
fransformadores, los bornes de puesta a tierra de los transformadores de infensidad de baja
tension y los pararrayos de baja tension, segregados de la instalacion de tierra general indicada
en el apartado 6.3.1.1, se unirdn a una instalaciéon de tierra separada, que se llamard de neutro,
la cual tendrd un aislamiento y separaciéon respecto de la instalacion de tierra general tal que la
tension transferida a la baja tensién debida a la intensidad de defecto no sea superior a 1.000
V.

En funcién de las intensidades de defecto (Id) y de la resistividad del terreno ([1), las distancias
gue como minimo deben mantenerse entre las instalaciones de tierras separadas se obtendrdn
a partir de la siguiente expresion:

DR
Ui

En la que:
D = Distancia, en metros
Id = Intensidad de defecto, en Amperios
o = Resistividad media del terreno, en ohmios x metro Ui = 1.000 V

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024

6.3.2 Elementos constitutivos de los sistemas de puesta a tierra

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el CTEP son:
o)) Lineas de tierra

b) Electrodos de puesta a tierra

6.3.2.1 Lineas de fierra

Estardn constituidas por conductores de cobre de acuerdo con las Normas UNE 21011 y UNE
21012. En funciéon de la intensidad de defecto vy la duracion del mismo, la seccién minima (S) del
conductor a emplear por cada linea de tierra a efectos de no alcanzar una temperatura
elevada se deducird a partir de la expresion siguiente:
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w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
v 4 COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
pdg. 44 Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024




. y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

AN
o 0
Donde:

la = Intensidad de defecto, en Amperios

t =Tiempo de duracién de la falta, en segundos

o (parat<5seg.)=128

AB = 160°C conductor aislado / 180°C conductor desnudo

Si en las proximidades de la instalacién de la linea de tierra el proyectista juzgara que existe un
riesgo importante de incendio el valor de a se reduciria a 11,9.

Una vez calculada la seccidén, se elegird de las hormalizadas, el valor igual o inmediatamente
superior al calculado. En cualquier caso, esta seccién nunca serd menor de 50 mm?2.

En el caso de tierras separadas, la linea de tierra de neutro estard aislada en todo su trayecto
con un nivel de aislamiento de 10 kV a frecuencia industrial (1 min.) y de 20 kV a impulso tipo
rayo (onda 1'2/50us).

6.3.2.2 Electrodos de puesta a ftierra

Estardn constituidos por cualquiera de los siguientes elementos:

a) Picas

0 Picas de acero con proteccion catddica segin UNE 20003.
0 Picas de acero-cobre segin UNE 21056.

b) Conductores enterrados horizontalmente

6.3.3 Condiciones de instalacion de los electrodos

Las picas se hincardn verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior a
0.5 m. En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad minima de 0,8 m.
Los electrodos horizontales se enterrardn a una profundidad igual a la de la parte superior de las
picas.

El valor minimo de la superficie total del electrodo serd tal que la densidad de corriente disipada
(que es igual al cociente entre la intensidad de defecto y la superficie total del electrodo de
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puesta a tierra) sea inferior al valor dado por la expresion:
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_ 11600

ot

Enla que:

1)

8 = densidad de corriente disipada, en A/m?2
p = Resistividad del terreno en, ohmiosmetro
t = Tiempo de duracién del defecto, en segundos

6.3.4 Ejecucidn de la puesta a tierra

La base del CTEP estard rodeada por un electrodo horizontal, de forma cuadrada o rectangular,
complementado con un nUmero suficiente de picas para conseguir la resistencia de tierra
prevista.

En el caso de emplear Unicamente electrodos de pica, la separacidon entre ellos, serd, a ser
posible, superior a 1,5 veces la longitud de los mismos.

En la instalacién de puesta a tierra de masas y elementos a ella conectados, se cumplirdn las
siguientes condiciones:

Q) Lievardn un borne accesible para la medida de la resistencia de tierra.
b) Se unirdn al conductor de linea de tierra previsto en el apartado 6.3.2.1.
c) Todos los elementos que constituyen la instalacidn de puesta a tierra, estardn protegidos

adecuadamente contra deterioros por acciones mecdnicas o de cualquier otra indole.

d) Los elementos conectados a tierra, no estardn intercalados en el circuito como
elementos eléctricos en serie, sino que su conexién al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales

e) La resistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier elemento metdlico
unido a ella y el conductor de la linea de tierra, en el punto de penetracién en el terreno, serd
tal que el producto de la misma por la intensidad de defecto mdéxima prevista sea igual o inferior
as0V.

f) No se unird a la instalacion de puesta a tierra ningun elemento metdlico situado en los
paramentos exteriores del CTEP, ya que su diseno impide que se puedan poner en tensidon a
causa de defectos o averias.
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En el caso de sistema de puesta a tierra separada, ambos estardn distanciados entre si una
longitud no inferior a la calculada segun el apartado 6.3.1.2.

La linea de tierra del neutro de baja tensidn, se instalard siempre, antes del dispositivo de
seccionamiento de baja tensidn y preferentemente partiendo de la borna del neutro del
tfransformador o junto a ella.

Los circuitos de puesta a tierra de neutro, cumplirdn las condiciones a) y c). Ademds, se dejard
previsto un punto accesible de la red de tierras de proteccion para la medida de esta. Este

punto estard debidamente protegido, senalizado y conectard con la red exterior de puesta a
tierra de proteccién, pudiendo ser seccionable.

6.3.5 Medidas adicionales de seguridad para las tensiones de paso y contacto

Ademds de las resistencias de puesta a tierra anteriormente exigidas, las instalaciones de tierra
se han de redlizar de forma que no se superen los valores de las tensiones méximas de paso vy
contacto peligrosas.

Se ha de tener en consideracion Tabla 5:

Tabla 5

PROCEDIMIENTO EFECTOS SOBRE

1° Reducir el valor de la resistencia de puesta
a fierra, aumentando la longitud del
electrodo y/o disminuyendo la
resistividad del terreno.

Tensiones de pasoy
contacto

2° Realizar aceras aislantes de 1 m de

anchura minima. Tension de confacto

3° Situar el punto superior del electrodo a
una profundidad superior a 0,80 m Tensién de paso
indicada en el apartado 6.3.3.

4° |nstalacién de anillos difusores de
dimensiones crecientes, enterrados en
disposicion piramidal.

Tensién de contactoy
de paso

6.4 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Por lo general, al tratarse de instalaciones alimentadas mediante cables subterrdneos, no serd
necesario tomar ninguna precaucién en lo que a la proteccidén contra sobretensiones de origen
atmosférico se refiere. En aquellos casos en los que se requiera, se instalard un juego de
pararrayos lo mds cerca posible del elemento a proteger, sin intercalar ningun elemento de
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La eleccion vy situacidén de los pararrayos, cuando se requieran, quedard definida en cada
proyecto particular.

6.5 ALUMBRADO

Para el alumbrado interior del CTEP se dispondrd de un punto de alumbrado con fijacion
magnética, debidamente protegido que no se encontrard fijado sino que con una longitud de
cable suficiente se pueda situar en el lugar mds adecuado del centro para cada caso en
concreto. Incluird el cableado y estard gobernado desde el cuadro de BT. Se realizard con una
bombilla de bajo consumo, de cdmo minimo 11 W, que garantice un nivel de iluminacién de 200
lux en las zonas de maniobra y operacion.

La sustitucion de Idmparas se podrd efectuar sin peligro de contacto con otros elementos en

tension.
Los interruptores del alumbrado estardn situados en la proximidad de las puertas de acceso.

6.6 SENALIZACIONES Y MATERIAL DE SEGURIDAD

Los CTEP cumplirdn con las siguientes prescripciones:
a) La puerta de acceso al CTEP llevard el Lema Corporativo.

b) Las puertas de acceso al CTEP llevardn el cartel con la correspondiente senal triangular
distintiva de riesgo eléctrico, segin las dimensiones y colores que especifica la
Recomendacion AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

c) En un lugar bien visible del CTEP se situard un cartel con las instrucciones de primeros
auxilios a prestar en caso de accidente. Su tamano serd como minimo UNE A-3.

d) La instalacion de baja tensién para el servicio propio del CTEP llevard un interruptor
diferencial de alta sensibilidad de acuerdo con la Norma UNE-EN 61008.

e) Cartel de las 5 reglas de oro.

f) Deberdn estar dotados de bandeja o bolsa portadocumentos, con la siguiente
documentacion:

. Manual de instrucciones y mantenimiento del CTEP.

. Protocolo del Transformador.
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. Documentacién técnica.

6.7 TELEGESTION

Cuando existan clientes en Baja Tensidn asociados, el Centro de Transformacién deberd estar
provisto de un conjunto de equipos que se denominard Gestor del Centro de Transformacion,
que servird para realizar la telegestion de la medida de Baja Tensidn. Estos equipos deberdn estar
dentro de un armario especifico que incluird ademds un equipo de comunicaciones.

En proyecto no procede.

7. RED SUBTERRANEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA HASTA 20 kV

7.1 LINEA DE ALIMENTACION

La linea de alimentacién al CTEP serd siempre subterrdnea derivando desde otro CTEP.

La interconexidn con los nuevos centros (entrada y salida de linea) se realizard en el framo de
Linea Subterrdnea de Media Tension existente 13CLW4/ALG704, perteneciente a la compania
distribuidora UNION FENOSA DISTRIBUCION, tendida con conductores tipo RHZ1 20L H16 12/20 kV
1P- 240 mm?2 a la tensién de 15 kV.

Punto de conexién:
Arqueta con UTM: (X: 439.072,64m; Y: 4.305.335,50 m; H: 30)
Punto final de interconexion: Linea de llegada a CT 13C925/ ALG704

Arqueta con UTM: (X: 439.191,49m; Y: 4.305.129,26 m; H: 30)

/.2 CONDICIONES GENERALES

Las canalizaciones para cable subterrdneo, deberdn realizarse de acuerdo con:
a) Los reglamentos oficiales vigentes que les afecten.

b) Las ordenanzas Municipales y/o distintas legislaciones de las Comunidades Auténomas
correspondientes en su caso.

c) Las normas UNE relacionadas con este tema.

d) Las normas fijadas por las jefaturas de Obras PuUblicas o los correspondientes

VISADO COPITI Cadiz

Ayuntamientos.

COLEGIO DE CADIZ

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
YINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADO PROFESIONAL

pdg. 49 Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



. y 1 CSEP fipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

e) Los Reales Decretos de disposiciones de Seguridad vigentes.

f) El Proyecto Tipo UFd "Lineas Eléctricas Subterrdneas hasta 20 kV".

El radio de curvatura una vez instalado serd de 10 (D+d), siendo D el didmetro exterior del cable,

y d el didmetro del conductor.

7.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Este apartado constituye el PROYECTO TIPO de UNION FENOSA distribucion APLICABLE A LINEAS
ELECTRICAS SUBTERRANEAS HASTA 20 kV.

7.3 CANALIZACIONES

En proyecto los cables aislados subterrdneos de Media Tensidn hasta 20 kV serdn canalizados
de las siguientes formas:

a) Cables entubados en zanja.
Este tipo de canalizacion serd el que se utilice de forma prioritaria.

Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 50086-2-4, para estas canalizaciones serdn de
polietileno de alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de didmetro,
con una resistencia ala compresidon de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J. Dichos
tubos irdn siempre acompanados de un tubo de polietileno de alta densidad de color verde
de 125mm de didmetro para la posibleinstalacién de cablesde comunicaciones para el
sistema eléctrico segUn la Norma UNE-EN 50086-2-4.

Los tubos irdn alojados en zanjas cuyas dimensiones minimas y numeros de tubos que puede
albergar son las que se muestran en la Tabla 3. La anchura de zanja indicada en la tabla 3
es vdlida siempre que el tendido de los cables se realice con medios mecdnicos, pero
cuando el tendido sea manual, serd la suficiente para permitir el trabajo de un hombre,
conforme a la normativa de riesgos laborales.

En todo momento la profundidad minima a la parte superior del tubo mds préxima a la
superficie del suelo no serd menor de 60 cm en el caso de canalizacién bajo acera, ni de 80
cm bajo calzada.

Tabla 3
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e Profundidad (cm.)
Canalizacion Ancho (cm.) 80 100 120 120
20 1 2 — _—
BAJO ACERA 40 2 4 6 ——
60 _— ZEE 9 i
A BgEEIZEA%EALA 40 -— 1+1R | 3+1R | 5+1R
CRUCE DE 40 -— 1+1R | 3+1R | 5+1R
CALZADA 60 — - _— 8+1R

Donde Rsignifica tubo de reserva

El proyecto que nos ocupa se dispondrd de canalizacién a borde de calzada y cruce de
calzada con dos tubos + 1 reserva, con que adoptaremos las dimensiones establecidas en la
tabla 3, anchura de zanja 40 cm y profundidad de 120 cm.

Los tubos se situardn sobre un lecho de arena de 4 cm de espesor. A continuacién se cubrirdn
los tubos vy se realizard el compactado mecdnico, empledndose el tipo de tierra vy las
tongadas adecuadas para conseguir un proctor del 95%, teniendo en cuenta que el tubo
verde de comunicaciones ird situado por encima a 4 cm aproximadamente.

Se colocardn también una o dos (para el caso de 9 tubos) cintas de sefalizacion de color
amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su distancia minima a la cara
inferior del pavimento serd de 10cm y ala parte superior del tubo de 25cm.

En los cruzamientos de calzadas los tubos irdn hormigonados en todo su recorrido vy se
situardn sobre una capa de 4 cm de espesor. A continuacion se colocard el tubo verde de
comunicaciones a 4 cm de la parte superior del tubo asegurando que este quede cubierto
con una capa de como minimo 4 cm de hormigon.

b) Cables directamente enterrados en zanja

Este tipo de canalizacion serd el que se utilice de forma prioritaria en las zonasrurales y
semiurbanas, cuya definicion se indica en el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre.

En el proyecto que nos ocupa NO PROCEDE este tipo de instalacion.

c) Cables al aire, alojados en galerias visitables

En el proyecto que nos ocupa NO PROCEDE este tipo de instalacion.
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7.3.1 Trazado

El trazado de las lineas se realizard de acuerdo con las siguientes consideraciones:
La longitud de la canalizacion serd lo mas corta posible.

En proyecto se ubicardn, en terrenos de dominio publico, bajo acera a borde calzada, evitando
los dngulos pronunciados.

El radio de curvatura una vez instalados los cables serd superior de 10(D+d), siendo D el
didmetro exterior del cable y d el didmetro del conductor.
En proyecto el radio de curvatura serd superior a 588 mm.

Los cruces de calzadas serdn perpendiculares a sus ejes, salvo casos especiales, debiendo
realizarse en posicién horizontal y enlinea recta.

Las distancias a fachadas estardn, siempre que sea posible, de acuerdo con lo especificado
por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

7.3.2 Puntos de acceso ala red.

Se empleardn los puntos de acceso en zonas urbanas, donde frecuentemente se producen
coincidencias de varias lineas en la misma canalizacién y existen otros servicios préximos.

Estos puntos de acceso facilitardn los tendidos de lineas a realizar en distintas fases evitando
permisos y molestias al romper pavimentos, mejorando los tiempos de reposicidon del servicio al
cliente en caso de averias en redes abiertas.

Los puntos de acceso se construirdn de obra de fdbrica o prefabricados de hormigdn de
acuerdo con los planos del documento n° 7 (Planos).

Serdn de fres tapas en todos los puntos de conexidn, derivacion y cruce y de dos tapas Segin
normas de UFD o tipo Al segun normas ONSE para intercalar en alineaciones rectos para no
sobrepasar una longitud de mds de 40m. Estas A1 pueden cambiarse por las tipo de 2 tapas que
UFD dispone en sus normas.

Los puntos de acceso serdn registrables. Tendrdan tapas metdlicas de fundicidn provistas
de argollas o ganchos que faciliten su apertura y segun normas de UFD. Permitiendo acceso
a personal para ayuday observaciéon del tendido y la colocacion de rodillos a la entrada y
salida de los tubos.
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7.3.3 Cintas de senalizacién de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones
en las proximidades de la canalizaciéon, se colocard también una cinta de senalizacién para el
caso de cables entubados.

La cinta de senalizacién serd de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los
cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento serd de 10cm en el caso de cables
entubados.

Quedard como minimo a 25cm de la parte superior de los tubos.

El material empleado en la fabricacién de la cinta para la sefalizacién de cables enterrados
serd polietileno. La cinta serd opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de acuerdo con
la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno serd de 150£5 mm y su espesor serd de
0,1£0,01 mm.

/.4 CABLE SUBTERRANEQOS

Estardn constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccién circular de varios
alambres cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, vy la pantalla metdlica estard
constituida por corona de alambres de cobre. Serdn obturados longitudinalmente para
impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscopicos sin
soporte y cuya cubierta exterior serd de poliolefina de color rojo.

Los cables tendrdn aislamiento de polietilieno reticulado y estardn de acuerdo con la Norma
UNE-HD 620-5-E-1.

Segunla duracién mdxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el
sistema de puesta a tierra permita, y teniendo el sistema de proteccidn previsto en las salidas
de la subestacion, las redes incluidas en el presente proyecto se clasifican como redes
categoria A, segun ITC-LAT 06.

En la Tabla 1 se especifica las tensiones nominales de los cables Uo/U, asi como su nivel de
aislamiento aimpulsos tipo rayo, Up, en funcién de la tensién nominal, de la fension mas
elevada y de la categoria de lared, segun ITC-LAT 06.

Tabla 1
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Tension | Tensidon mas oo Caracteristicas minimas
nominal |elevada de la m del cable y accesorios
dela red | red Us (kV) Uo/U Up
Un (kV) (kV) (kV)
15 175 A(-:B 8,715 95
12/20 125
20 24 Ab
C 15/25 145

Las tensidén nominal normalizada de la red serd 15kV, siguiendo un criterio de unificaciéon de
las caracteristicas de los cables y segun la tabla anterior, la tensién nominal seleccionada
para utilizar en los cables en ambas tensiones serd de 12/20kV.

Los cables utilizados serdn unipolares debidamente protegidos contra la corrosidon que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para
soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los cables subterrdneos se efectuardn siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectardn a tierra en los dos extremos de la linea (esquema

1), y en ciertos casos especiales puede ser necesario conectar también las pantallas a tierra
en los empalmes.

Esquema 1
B >
Jgme==eeeeeeeeeeaeaaa =
ISEe———S——— >
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Fecha: 24/02/2024

Las caracteristicas principales de los cables se indican en la siguiente tabla.

Tabla 2
Caracteristicas RHZ1 20L 12/20 kV
fﬂerig:ion conductor aluminio. 95 150 240 240(S) 240(AS)
Seccion pantalla de cobre. 16
mm?
N°® min. alambres conductor 15 30
g conductor min./max. mm 1112 13,7115 | 176/192 | 176/19,2 | 17,6/19,2
g conductor y capa
semiconductora interna, 12,3 15 19,2 19,2 19,2
aprox. mm
Espesor nominal aislamiento. B
mm '
y.del aislante, aprox. mm 23,3 26 30,2 30,2 30,2
9 medio pantalla, aprox, mm 25,7 285 32,5 325 325
Espesor nominal cubierta. 27
mm '
o exterior, aprox, mm 31,5 349 39,2 39,2 46
Radio minimo curvatura 473 573 588 588 690
final). mm
Peso aprox. kg/km 1065 1320 1700 1700 2580
Te'mg °C max. Normal/cc 90/ 250
max.5 seq
Nivel aislamiento impulsos
A 125
tipo rayo kV
& ~ CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
ugny:3 INGENIEROS TECNICOS [NDUSTRIALES
COLEGIO DE CADIZ
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
sl y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

7.4.1 Paralelismos

Los cables subterrdneos de MT deberdn cumplirdn las siguientes condiciones, procurando evitar
gue queden en el mismo plano vertical que las demds conducciones.

Oftros cables de energia eléctrica

Los cables de MT podrdn instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos
una distancia minima de 25 cm.
Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segin

el apartado 2.1.2.

Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre cables MT y lineas de telecomunicacion subterrdneas, estos
cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de
telecomunicacién como eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia serd
de 20 cm.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segin
el apartado 2.1.2.

Canadlizaciones de agua

Los cables de MT se instalardn separados de las canalizaciones de agua a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas
de las canalizaciones de agua serd de 1 m.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segin
el apartado 2.1.2.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también,
que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.
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sl y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Por ofro lado, las arterias importantes de agua se dispondrdn alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m. respecto alos cables eléctricos.

Candlizaciones de gas

Deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 5.
Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segin
el apartado 2.1.2.

Tabla 5
Distancia minima Distancia
L Presién dela (d) cables minima (d')
Canalizaciony \ingalqcion de gas | directamente i
acometida enterrados cot;lfééacuo

En alta presién

o 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y >4 bar
acometidas En media y baja
presion <4 bar 025m 0.15m
En alta presién
0,40 m 0,25m
Acometida >4 bar
interior(*) i ;
Enmedia ybaja 0.20m 0.10m

presion <4 bar

(*) Acometidainterior: Es el conjunto de conduccionesy accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la vdlvula de
seccionamiento existente en la estacién de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Conducciones de alcantarillado

Se podrdn distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:

a) Conduccién de alcantarillado en galeria
Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado en galeria. Se

admitird fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se asegure que esta no ha
guedado debilitada ni se hayaincidido en su interior con la fijacion. Sino es posible, se pasard
por debajo, y los cables se instalardn bajo tubo normalizado segun el apartado 2.1.2.
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sl y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

b) Conducciéon de alcantarillado bajo tubo
Los cables de MT se instalardn separados de la conduccidon de alcantarillado bajo tubo a

una distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables vy las
juntas de la conduccion de alcantarillado bajo tubo serd de 1 metro.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segin
el apartado 2.1.2.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también,
gue la conduccién de clcantarilado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

Por ofro lado, las arterias importantes de conduccién de alcantarillado bajo tubo se dispondrdn
alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto alos cables eléctricos.

7.4.2 Cruzamientos con vias de comunicacion

Calzadas (Calles y carreteras)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberdn ir entubados. La profundidad
hasta la parte superior del tubo Mmds proximo a la superficie en el cruzamiento no serd inferior
a 0,80 m. Los tubos serdn normalizados segin el apartado 2.1.2 y estardn hormigonados en
todo su recorrido.

Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular a la calzada.

En proyecto se realizardn cruzamientos con:

VISADO COPITI Cadiz

Calles de la urbanizacién.

Con carretera CM-4124a (7 m).

Eje de carretera: Cordenasdas UTM X: 439.177,03 m; Y: 4.305.155,15 m; Huso: 30
Con Cordel de Bolanos (36 m). Cruce de 13.3 m.

Se dejard un tubo de reserva en todos los cruces.
Ferrocarriles

En los cruzamientos con ferrocarriles, los cables deberdn ir entubados y la parte superior del
tubo mds préximo a la superficie quedard a una profundidad minima de 1,1 m respecto de
la carainferior de la traviesa, rebasandolas vias férreas en 1,5 m por cada extremo. Los tubos
serdn normalizados segun el apartado

2.1.2 y estardn hormigonados en todo su recorrido.
Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la zona del

ferrocarril y perpendiculares a la via siempre que sea posible.
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Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades
la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, calzadas con gran densidad de circulacion, etc.)
pueden utilizarse mdqguinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o
taladradora de barrena.

7.4.3 Cruzamientos con otros servicios

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de MT discurran por debajo de los de
BT.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica serd de 25 cm. La distancia del punto
de cruce a los empalmes serd superior a 1Tm.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado seguin

el apartado 2.1.2.

Con cables de telecomunicaciones

La separacién minima entre los cables de MT y los de telecomunicacién serd de 20 cm. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable MT como del cable de
telecomunicacion serd superior a 1Tm.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segun
el apartado 2.1.2.

Canadlizaciones de agua

En los cruzamientos de cables con conducciones de agua se guardard una distancia minima
de 20 cm. Se evitard el cruce porla vertical de las juntas de agua o de los empalmes de los
cables, situando unos y ofros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado seguin
el apartado 2.1.2.

Candlizaciones de gas

En los cruces de cables con canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias minimas
que se establecen en la Tabla 6. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de agua o de
los empalmes de los cables, situando unos y ofros a una distancia superior a 1 m. del cruce.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado segun
el apartado 2.1.2.

Tabla 6

VISADO COPITI Cadiz

COLEGIO DE CADIZ

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
ugy:y INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

pdg. 59 FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



e y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

Distancia minima Distancia

L, Presién de la (d) cables minima (d’)
Canalizaciony  |qigcién de gas | directamente | cables bajo
SEemEiEe enterrados tubo

En alta presién

o 0,40 m 0.25m
Canalizaciones y >4 bar
acometidas Enmedia ybaja
presion <4 bar 040m 025m
En alt i6
| nalta presion 0.40 m 0.25m
Acometida >4 bar
interior* i j
En media ybaja 0,20 m 0,10m

presion <4 bar

(*) Acometidainterior: Es el conjunto de conduccionesy accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta) y la vdlvula de
seccionamiento existente en la estaciéon de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Conducciones de alcantarillado

Se podrdn distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:
a) Conduccién de alcantarillado en galeria

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado en galeria. Se
admitird fijar tubos ala pared exterior de la galeria siempre que se asegure que esta no ha
guedado debilitada ni se hayaincidido en su interior con la fijacién. Sino es posible, se pasard
por debajo, y los cables se instalardn bajo tubo normalizado segun el apartado 2.1.2.

b) Conduccidon de alcantarillado bajo tubo

En los cruzamientos de cables con conducciones de alcantarillado bajo tubo se guardard una
distancia minima de 20 cm. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas  de la
conduccién de alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los cables, situando unos y otros
a una distancia superior a 1 m. del cruce.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado seguin
el apartado 2.1.2.

Depdsitos de carburantes

Los cables se dispondrdn separados mediante tubos normalizados segun el punto 2.1.2, los
cuales distardn como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasardn al
depdsito, como minimo, 2 m por cada extremo.
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7.4.4 Acometidas

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las canalizaciones de
los servicios descritos anfteriormente se produzca en el tramo de acometida a un edificio,
deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 30cm.

Cuando no puedarespetarse esta distancia, los cables se instalardn bajo tubo normalizado seguin
el apartado 2.1.2.

La canalizacién de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, deberd taponarse hasta
conseguir su estanqueidad.

7.4.5 Paso de aéreo a subterrdneo

En el proyecto objeto de estudio, no existird paso de aéreo a subterrdneo.

7.4.6 Dispositivos de seccionamiento y sistemas de proteccion

Dispositivos de seccionamiento

Para el seccionamiento en la red subterranea, ésta se realizara mediante celdas de aislamiento
independiente de las condiciones atmosféricas, instaladas en los distintos centros de Transformacion y
Seccionamiento que abarca el proyecto.

Sistemas de proteccidn

Las protecciones existentes en la cabecera de la linea, cuyas caracteristicas y disposicion se
recogerdn en el proyecto de la subestacidén suministradora, se complementardn con las
protecciones contra sobretensiones necesarias descritas a continuacién:

Dado que es una red subterrdnea no serd necesario instalacién de proteccién contra

sobretensiones complementaria a los de la subestacién suministradora.

7.4.7 Empalmesy tferminaciones

En los puntos de conexidn de los distintos tramos de tendido se utilizardn empalmes vy
terminaciones adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deberdn disminuir en ningun caso las
caracteristicas eléctricas y mecdnicas del cable conectado debiendo cumplir las siguientes
condiciones:
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e El aislamiento del empalme o terminacidén serd tan efectivo como el aislamiento propio
de los conductores.

e Los empalmes y terminaciones estardn protegidos para evitar el deterioro mecdnico vy la
entrada de humedad.

e Los empalmes y terminaciones resistirdn los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como
en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

Las terminaciones de linea serdn enchufables, éstas serdn apantalladas y de acuerdo con las
Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

7.4.8 Puesta a tierra

Enlas redes subterrdneas de Media Tensidon se conectardn a tierra los siguientes elementos:

. Bastidores de los elementos de maniobra y proteccién
e Pantallas metdlicas de los cables

Las pantallas de los cables se conectardn a tierra en los dos extremos de la linea (esquema
1), y en ciertos casos especiales puede ser necesario conectar también las pantallas a tierra
en los empalmes.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a fierra son:

VISADO COPITI Cadiz

. Linea de tierra.
. Electrodo de puesta a tierra

a) Linea de tierra

Estard constituida por conductores de cobre o su seccidn equivalente en otro tipo de material.
En funcidon de la corriente de defecto y la duracién del mismo, las secciones minimas del
conductor a emplear por la linea de fierra, a efectos de no alcanzar su temperatura
madxima se deducird segun la expresidn siguiente:
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|4 =Corriente de defecto en amperios (lgne=16KA )

t =Tiempo de duraciéon de la falta en segundos. (t=0,1seg)

12,1 para conductor de cobre

a (parat<5seqg) = 8 para conductor de aluminio

4,4 para conductor de acero

AB =160°C para conductor aislado, 180°C para conductor desnudo

En la siguiente tabla se indican las secciones minimas del conductor.

Tabla 7
Seccion aterial Duracién dela falta (seg)
(mm2) ateria
0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 1 2 3
Cu 31 44 54 62 70 99 139 | 171
Conductor
desnudo Al 47 67 82 94 105 149 211 258
Acero 86 121 148 | 171 192 | 271 383 | 469
Conductor Cu 33 47 57 66 74 105 | 148 | 181
aislado
Al 50 71 87 100 | 112 | 158 | 224 | 274

Se elegirdn las secciones normalizadas, de valor igual o inmediatamente superior  all
calculado. En ninglin caso, esta seccidn serd inferior a 50 mm?para el cobre ¢ aluminio y
100 mm?para el acero.

Los conductores a utilizar cumplirdn con las Normas UNE 207015 para cables de cobre
desnudo, UNE-EN 50182 para cables de aluminio desnudo, UNEEN 50189 para cables de
acero y UNE-EN 60228 para cables aislados.

b) Electrodos de puesta a tierra

Los elementos de difusidon vertical estardn constituidos por picas cilindricas acoplables de
2 meftros de longitud de acero-cobre segin UNE 21056 y con un recubrimiento de cobre
tipo recocido industrial segin UNE 20003 con un espesor medio minimo_de 0,3 mm _no
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7.4.9 Cables

En este apartado se desarrollardn los cdlculos eléctricos de la linea.

7.4.9.1 Cdlculos Eléctricos

7.4.9.1.1 Resistencia del conductor

Fecha: 24/02/2024

La resistencia R del conductor, en ohmios por kildmetro, varia con la temperatura T de

funcionamiento de la linea.

Se adopta el valor correspondiente a T = 90° C que viene determinado por la expresion:

R9O=R20[1+a (90-20)]Q /km

Siendo a = 0,00403 para el aluminio.

Tabla 8
Seccién Resistencia Resistencia
Conductor nominal mdxima maxima
(mm?2) a 20°C (Q/km) |a 20°C (Q/km)
RHZ1-20L 240 0,125
12/20 kV

7.4.9.1.2 Reactancia del cable

La reactancia kilométrica de la linea se calcula segun la expresion:

X=21mf£ Q/km

y sustituyendo en ella el coeficiente de induccidén mutua £ por su valor:

£ = (K + 4,605 log 2Dm )10-4 H /km d

Se llega a:
X=2mf(K+4,605log2Dm)10-4Q /kmd
donde:

X= Reactancia, en ohmios por km
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F= Frecuencia de la red en herzios

Dm= Separacion media geométrica entre conductores en mm
= Didmetro del conductor en mm
= Constante que para conductores cableados toma los valores
siguientes:

Tabla 9

Seccion nominal (mm?2) K
240 0,53

Sustituyendo con los datos de la Tabla 2, y considerando la instalacién de los cables en fridngulo
contacto, se obtiene los siguientes valores aproximados de la reactancia lineal:

Tabla 10

Seccion nominal (mm?2) Reactancia lineal (Q/km)
240 0,109

7.4.9.1.3 Capacidad

La capacidad para cables con un solo conductor depende de:

a) Las dimensiones del mismo (longitud, didmetro de los conductores, incluyendo las eventuales
capas semiconductoras, didmetro debajo de la pantalla).

b) La permitividad o constante dieléctrica € del aislamiento. Para el caso de los cables de campo
radial, la capacidad serd:

0.0241xe
C =—=— uF/Km
lo b
94a

Siendo:
D= Didmetro del agislante.
d= Didmetro del conductor incluyendo la capa semi-conductora.
€= 2,5 (XLPE)

La infensidad de carga es la corriente capacitiva que circula debido a la capacidad entre el
conductor y la pantalla. La corriente de carga en servicio trifésico simétrico para la tension mds
elevada de lared es:
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en donde:

C= Capacidad (uF/km)
Um= Tensién més elevada de la red

_ Un .3
=2mfC=".10"A/km
V3

Fecha: 24/02/2024

Con los datos de la Tabla 2, se obtienen los siguientes valores aproximados de capacidad:

Tabla 11
Seccién Capacidad Ilc (A/km)
(mm2) (MF/km) Um=17.5kV Um=24 kV
240 0,309 0,980 1,346

7.9.4.1.4 Intensidad mdxima admisible

Calculo segun la norma UNE 21144 de la intensidad mdxima permanente del conductor, con el fin
de no superar la temperatura méxima asignada.

Las temperaturas mdximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para aislamiento seco en polietileno reticulado XLPE, son las que figuran en la
siguiente tabla:

Tabla 12

Condiciones

Servicio

Tipo de aislamiento seco
Permanente Bs

Cortocircuito 6cc
(t<55)

Polietileno reticulado

(XLPE) 90 250

Se permitirdn otfros valores de intensidad mdxima permanentes admisibles siempre que
correspondan con valores actualizados y publicados en las normas EN y IEC aplicables.

En su defecto se aplicardn intensidades mdximas admisibles de las tablas que figuran a
continuacioén, teniendo en cuenta que la resistividad térmica media del terreno dependerd de las
condiciones climatoldgicas del entorno debiéndose aplicar en cada caso los factores de
correccién descritos posteriormente.
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Fecha: 24/02/2024

| max (A)
Seccion del conductor Terreno de resistividad térmica
(mm2)
1 K-m/W 1,5 K-m/W
240 407 345

Para cables enterrados en zanja en el interior de fubos

Se considera una terna de cables unipolares enterrados en zanja en el interior de fubos a un metro
de profundidad (medido hasta la parte superior del tubo), una resistividad térmica del tubo de 3,5
K-m/W en un terreno de resistividad térmica media de 1 Km/W 6 1,5K-m/W a una temperatura del
terreno a dicha profundidad de 25°C y con una temperatura del aire ambiente de 40°C.

Se instalard como mdximo una terna de cables unipolares por tubo considerando un didmetro
interior del tubo superior a 1,5 veces del didmetro equivalente de la terna de cables unipolares.

Las intensidades mdximas admisibles para los cables con aislamiento XLPE, son las que aparecen
en la siguiente tabla:

Tabla 14
| max (A)
Seccion del conductor Terreno de resistividad térmica
(mm2)
1 K-m/W 1,5 K-m/W
240 352 320

VISADO COPITI Cadiz

Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25 °C.

En la siguiente tabla se indican los factores de correccién, de la intensidad mdaxima admisible para
temperaturas del terreno distintas de 25 °C, en funcién de la temperatura méxima asignada al
conductor.

Tabla 16

Temperatura Servicio Permanente 8s=90 (°C)
Temperatura del terreno 6t Factor de correccion

(°C)

10 1,11

15 1,07

20 1,04

25 1,00 {@  CPNSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
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Fecha: 24/02/2024

35 0,92
40 0,88
45 0,83
50 0,78

Cables enterrados en terrenos de resistividad térmica distinta de 1,5 °K-m/W.

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad, aumentando
cuando el terreno estd mds seco. La tabla siguiente muestra valores de resistividades térmicas del
terreno en funcién de su naturaleza y grado de humedad.

Tabla 17

Resistividad térmica del

Naturaleza del terreno y grado

En la siguiente tabla se

terreno (K.m/W) de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy hiumedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
0,90 Hormigdn
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica
indican, para distintas resistividades térmicas del terreno,

los

correspondientes factores de correccién de la intensidad mdxima admisible.

Tabla 18

Resistividad térmica del terreno (K.m/W) Una
Seccioén del terna por tubo enterrada
conductor
(mm?2) nan lnon | 1 | 150 [ 200 | 250 3
240 1,15 (1,12 | 1,10 1 0,92 | 0,86 | 0,81

En la siguiente tabla se indican los factores de correccion que se deben aplicar a ternas de cables
(uno por tubo) enterrados, cuando los tubos se encuentran en la misma horizontal.

Tabla 22
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Distancia entre NUmero de ternas agrupadas
tubos (m) 2 4 6 9
0,04 0.80 0,64 0,58 0,51

I max del conductor =350 A x 0.8 =280 A

P _ 2.186,64

I max de red = Imax = V3xUxcos¢  3x15x0.85 =994
280 A> 99 A
7.9.4.1.5 Intensidades de cortocircuito  mdximas admisibles en los conductores

Es la intensidad que no provoca ninguna disminucion de las caracteristicas de aislamiento de los
conductores, incluso después de un niUmero elevado de cortocircuitos. Se la calcula admitiendo
que el calentamiento de los conductores se realiza en un sistema adiabdtico y para una
temperatura méxima admisible por el aislamiento de 250°C.

Las intensidades mdximas de cortocircuito admisibles en los conductores se calculardn de acuerdo
con la norma UNE 21192, segun la expresidn que se muestra a continuacién, cuya aplicacién se
corresponden con cables de aluminio y aislamiento XLPE.

9[3\\
lcc?t=K?-S%.In| - y
0,+p

Donde:

Icc = Intensidad mdxima de cortocircuito (valor eficaz) calculada en una hipétesis adiabdtica.
t = Duracién del cortocircuito en's.

S =Seccién nominal en mm?2

K=148 A -505/ mm?2

p=228K

o6f =250° C temperatura final

Bi =90° C temperatura inicial

En la siguiente tabla, se indican las intensidades mdximas de cortocircuito admisibles (kA) en los
cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracion del cortocircuito.

Tabal 26

Seccién Duracion del cortocircuito (seg)

(MM2) "97 702 [03 [05 (0.6 [1.0 [ 1.5 |20 | 25130

VISADO COPITI Cadiz
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7.9.4.1.6 Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

Fecha: 24/02/2024

La intfensidad de cortocircuito admisible en una pantalla de hilos de cobre arrollados
helicoidalmente se ha calculado siguiendo el método descrito en la norma UNE 21192,
considerando la hipétesis de calentamiento no adiabdtico, para una temperatura inicial de 70

°C y una temperatura mdxima después del cortocircuito de 180 °C.

En la tabla siguiente se indican las intensidades mdéximas de cortocircuito admisibles (kA) por la
pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duraciéon del cortocircuito.

Tabla 27
Seccion » o
pantalla Duracioén del cortocircuito (seg)
(mm2) 15,7 70,2 [0,3 [0,5 [0.6 [1.0 [1,5 [2,0 [2,5 [3.0
16 6,5 (4,6 138129 (27 (21 (1,7 |1,5]1,41(1,3

7.9.4.1.7 Caida de tensidn

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la férmula:

AU=43 | (Rcosd+Xseng).L

Donde:

AU = Caida de tensidn en voltios.

| = Intensidad de la linea en amperios.

R = Resistencia del conductor en Q/km (max. a 90°C)
X = Reactancia inductiva en Q/km

L = Longitud de la linea en km

teniendo en cuenta que:

P 2.186,64
= = ! =99 4
V3xUxcos¢p  V3x15x0.85

donde:

P = Potencia fransportada en kilovatios.
U = Tensién compuesta de la linea en kilovoltios.

La caida de tensidon en tanto por ciento de la tension compuesta serd:
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Fecha: 24/02/2024

L
0f, = -
AU% = P.o575- (R + X.1g6)

Sustituyendo los valores conocidos U, R y X tendremos:

Tabla 28
Tension Seccién
Caida de tension (AU%)
(kV) (mm2)
15 cosp =0,8 cosp =0,9 cosp =1
240 10,7x10-5 PL 9,5x10-5 PL 7.1x10-5 PL

Los limites mdximos de variacién de la tension de alimentacién a los consumidores finales serdn de
t 7 por 100 de la tension de alimentacion declarada, de acuerdo al R.D. 1955/2000 de 1 de
diciembre.

La caida de tension total en los distintos itinerarios, segun programa de cdlculo “dmelec” serd de
0.24 % < 7% segun el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre.

7.9.4.1.8 Potencia a transportar

La potencia activa que puede transportar una linea vendrd limitada por la intensidad mdxima
determinada anteriormente y por el factor de potencia segun la expresion:

Prrax =v3 UlnaxCOS §

Donde:

Pmdx = Potencia mdxima de tfransporte.
U = Tensidn compuesta en kV.

Imax = Intensidad méxima en A.

cos ¢ = Factor de potencia.

La potencia activa que puede transportar una linea para el caso particular de una  terna  de
cables unipolares  directamente enterrada a un mefro de profundidad en un terreno de
resistividad térmica media de 1 Km/W o 1,5 Km/W, con una temperatura del terreno a dicha
profundidad de 25°C y con una temperatura del aire ambiente de 40°C se muestran en las
siguientes tablas:
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En cualqguiera de los casos la potencia méxima a transportar es superior a la demandada en la

Fecha: 24/02/2024

Tabla 29
) , POTENCIA MAXIMA (kW)
TENSION | SECCION | Terreno de resistividad térmica 1 K-m/W
(kV) (Mm2) "cos9=0,8 | cose =09 cos@ = |
15 240 8.459 9.517 10.574
Tabla 30
, ) POTENCIA MAXIMA (kW)
TENSION | SECCION |Terreno de resistividad térmica 1,5 K-m/W
(kV) (Mm2) "659=0,8 | cose=0,9 cosg = |
15 240 7171 8.067 8.963

instalacion de 2.186,65 kW

7.9.4.1.9 Pérdidas de potencia

La formula a aplicar para calcular la pérdida de potencia es la siguiente:

Siendo:

AP = Pérdidas de potencia en vatios.
R = Resistencia del conductor en Q/km. L = Longitud de la linea en km.
| = Intensidad de la linea en amperios.

Teniendo en cuenta que:

P

2.186,64

" 3xUxcos¢  V3x15x0.85

siendo:

P = Potencia en kilovatios.
U = Tensidn compuesta en kilovoltios.
cose = Factor de potencia.

Se llega ala conclusién de que la pérdida de potencia en tanto por cienf

=994

AP =3RLP
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AP %=

PLR

10U% cos® ¢

Donde cada variable se expresa en las unidades expuestas.
Sustituyendo los valores conocidos de R y U tendremos:

Fecha: 24/02/2024

Tabla 31
TENSION [SECCION PERDIDA DE POTENCIA EN %
(kV) (mm2) | cosp=0,8 | cosp=0,9 | cosg=1
15 240 11,1x10-5PL | 8,8x10-5PL | 7,1x10-5 PL
7.9.4.1.10 Anexo de cdlculo mediante programa informdtico “dmelec”
=

pdag. 73

VISADO COPITI Cadiz

. CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
ugy:y INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



INGENIERIA & EFICIENCIA
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kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

1=Sx1000/ 1,732 x U = Amperio

Fecha: 24/02/2024

s (A)

e=1.732xI[(Lx Cose / k x s xn) + (Xu x L x Seng /1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
| = Intensidad en Amperios.
e = Caida de tensién en Voltios.

S = Potencia de célculo en kVA.

U = Tensidn de servicio en voltios.

s = Seccién del conductor en mm?2.

L = Longitud de calculo en metros.

K = Conductividad.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

n = N2 de conductores por fase.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pypll+a (T-20)]

T=To+ (TmaxTo) (/max)’]

Siendo,
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K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

pyq = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, Py = Stotal/X(s/p), siendo py s la resistividad y seccion

de los distintos metales que componen el conductor)

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?/m

AlMgSi = 0.03250 ochmiosxmm?/m

Ac (Acero) = 0.192 ohmiosxmm?/m

Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ohmiosxmm?/m

o = Coeficiente de temperatura:

Cu=0.003929

Al'y demas conductores = 0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).

Tg = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C

T

XLPE, EPR =90°C

max = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)

PVC=70°C

Conductores Recubiertos = 90°C

Conductores Desnudos = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I hax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

(UFD)

Red Alta Tension 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): 15000

C.d.t. max.(%): 5

Fecha: 24/02/2024

Cosj:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
N
A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: I:
S
I. . L
Linea Nu_do Nudo |Long.|Metal/ Xu Canal. | Designacién Polar.| Calculo Seccién | D.tubo | 1. AdmIS.I. O
Orig. Dest. (m) | (mW/m) (mm2) | (mm) (A)/Fci D
(A)
2 2 3 33 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784 é
3 3 4 31 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784
4 4 5 34 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 | 3x240 | 160 |[250,88/0,784
5 5 6 36 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784
6 6 7 30 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784
7 7 8 31 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784
8 8 9 34 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784
9 9 10 37 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |[250,88/0,784
et 0 ANDALUZ DE COLEGIOS DE
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10 10 CTEP-2| 7 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,39 | 3x240 160 |250,88/0,784
11 | CTEP-2 12 7 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 3x240 160 |250,88/0,784
12 12 13 33 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784
13 13 14 34 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784
14 14 15 38 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784

15 15 16 31 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 [:j

I

16 16 17 36 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 Q

17 17 18 34 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 E

O

18 18 19 36 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 O

O

19 19 20 36 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 D

&

20 20 CTEP-1 6 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 30,79 | 3x240 160 |250,88/0,784 S
21 | CTEP-1 22 7 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZé1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
22 22 23 33 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
23 23 24 37 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
24 24 25 35 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
25 25 26 35 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
26 26 27 30 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
27 27 28 39 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

28 28 29 34 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
29 29 30 34 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
30 30 31 31 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
31 31 32 30 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784
32 32 33 13 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784

33 33 34 39 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 E

I

34 34 35 30 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 Q

35 35 36 30 Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 E

O

36 36 37 39 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 O

O

37 37 38 8 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 D

&

38 38 CTEP-3| 6 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 46,19 | 3x240 160 |250,88/0,784 S
39 | CTEP-3 40 6 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
40 40 41 9 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
41 41 42 78 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
42 42 43 21 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
43 43 44 35 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
44 44 45 34 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
45 45 46 35 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 160 |250,88/0,784
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

46 | 46 47 6 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
47 | 47 48 6 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
48 | 48 49 32 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
49 | 49 50 35 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
50 | 50 51 34 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
51| 51 52 20 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784 N
3
52 | 52 |CTEP-4| 10 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 61,58 | 3x240 | 160 |250,88/0,784 @)
53 |CTEP-4| 54 11 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784 E
@)
54 | 54 55 79 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 [250,88/0,784 @)
@)
55 | 55 56 37 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784 Q
&
56 | 56 57 30 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784 S
57 | 57 58 30 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
58 | 58 59 38 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
59 | 59 60 38 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
60 | 60 61 39 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
61| 61 |CTEP-5| 8 | Al/0,15 |En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 76,98 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
62 | CTEP-5| 63 9 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
63 | 63 64 36 | Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;EGZ/ZO Unip.| 92,38 | 3x240 | 160 |250,88/0,784
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

(UFD)
Fecha: 24/02/2024
64 64 65 38 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 |250,88/0,784
65 65 66 28 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784
66 66 67 40 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784
67 67 68 89 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784
68 68 69 14 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784
69 69 70 15 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784 N
70 70 71 14 Al/0,15 |[En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784 Q
RHZ1 12/20] . =
71 71 13CLW4| 8 Al/0,15 [En.B.Tu. H16 Unip.| 92,38 | 3x240 160 (250,88/0,784 E
72 (13CLW4| 73 10 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 107,77 | 3x240 160 |250,88/0,784 O
72 2 73 29 Al/0,15 [En.B.Tu. RHZ;1162/20 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784 %
CT RHZ1 12/20], . —
73 73 13C925 14 Al/0,15 [En.B.Tu. H16 Unip.| 15,4 3x240 160 |250,88/0,784 >
Tension C.d.t.
Nudo | C.d.t. (V) Nudo (V) (%) Carga Nudo
2 36,067 | 14.963,933 0,24 0 A(0 kVA)
3 35,903 | 14.964,097 | 0,239 0 A(0 kVA)
4 35,749 | 14.964,251 | 0,238 0 A(0 kVA)
5 35,581 14.964,42 | 0,237 0 A(0 kVA)
6 35,402 | 14.964,599 | 0,236 0 A(0 kVA)
7 35,253 | 14.964,747 | 0,235 0 A(0 kVA)
8 35,099 | 14.964,901 | 0,234 0 A(0 kVA)
9 34,93 14.965,07 | 0,233 0 A(0 kVA) :
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

10 | 34,746 |14.965,254| 0,232 0 A(0 kVA)

CTZEP' 34,712 | 14.965,288 | 0,231 | -15,396 A(-400 KVA)
12 | 34,642 |14.965,358| 0,231 0 A(0 kVA)
13 | 34,314 |14.965,687 | 0,229 0 A(0 kVA)
14 | 33,976 | 14.966,024 | 0,227 0 A(0 kVA)
15 | 33,598 |14.966,402 | 0,224 0 A(0 kVA)
16 | 33,289 |14.966,711 | 0,222 0 A(0 kVA)
17 | 32,931 |14.967,068| 0,22 0 A(0 kVA) N
18 | 32,593 |14.967,407 | 0,217 0 A(0 kVA) §
19 | 32,235 | 14.967,765| 0,215 0 A(0 kVA) @)
20 | 31,877 |14.968,123| 0,213 0 A(0 kVA) E

CTEP- Q.
. | 31,817 |14.968,183 | 0,212 | -15396 A(-400 KVA) 8
22 | 31,713 |14.968,287 | 0,211 0 A(0 kVA) O
23 | 31,219 |14.968,781| 0,208 0 A(0 kVA) %
24 | 30,666 |14.969,334| 0,204 0 A(0 kVA) il
25 | 30,142 |14.969,857 | 0,201 0 A(0 kVA) >
26 | 29,619 |14.970,381| 0,197 0 A(0 kVA)
27 | 29,17 | 14.970,83 | 0,194 0 A(0 kVA)
28 | 28,587 |14.971,413| 0,191 0 A(0 kVA)
29 | 28,078 |14.971,922| 0,187 0 A(0 kVA)
30 | 27,57 | 14.972,43 | 0,184 0 A(0 kVA)
31 | 27,106 |14.972,894| 0,181 0 A(0 kVA)
32 | 26,658 |14.973,343| 0,178 0 A(0 kVA)
33 | 26,463 |14.973,537 | 0,176 0 A(0 kVA)
34 | 2588 | 14.974,12 | 0,173 0 A(0 kVA)
35 | 25,431 | 14.974,569| 0,17 0 A(0 kVA)
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

36 | 24,982 [14.975,018| 0,167 0 A(0 kVA)
37 | 24,399 |14.975,601| 0,163 0 A(0 kVA)
38 | 24,28 |14.975,721| 0,162 0 A(0 kVA)
CT§P' 24,19 |14.975,811| 0,161 | -15,396 A(-400 KVA)
40 | 24,07 |14.975,931| 0,16 0 A(0 kVA)
41 | 23,89 | 14.976,11 | 0,159 0 A(0 kVA)
42 | 22,329 |14.977,671| 0,149 0 A(0 kVA)
43 | 21,909 |14.978,092| 0,146 0 A(0 kVA) N
44 | 21,208 |14.978,792| 0,141 0 A(0 kVA) §
45 | 20,528 |14.979,472| 0,137 0 A(0 kVA) @)
46 | 19,827 |14.980,173| 0,132 0 A(0 kVA) E
47 | 19,707 |14.980,293| 0,131 0 A(0 kVA) %
48 | 19,587 |14.980,413| 0,131 0 A(0 kVA) O
49 | 18,947 |14.981,053| 0,126 0 A(0 kVA) 8
50 | 18,247 |14.981,753| 0,122 0 A(0 kVA) 3;
51 | 17,566 |14.982,434| 0,117 0 A(0 kVA) S
52 | 17,166 |14.982,834| 0,114 0 A(0 kVA)
CTEP' 16,966 |14.983,034 | 0,113 | -15,396 A(-400 KVA)
54 | 16,69 |14.983,311| 0,111 0 A(0 kVA)
55 | 14,705 | 14.985,295| 0,098 0 A(0 kVA)
56 | 13,775 |14.986,225| 0,092 0 A(0 kVA)
57 | 13,021 |14.986,979| 0,087 0 A(0 kVA)
58 | 12,268 | 14.987,732| 0,082 0 A(0 kVA)
59 | 11,313 |14.988,688 | 0,075 0 A(0 kVA)
60 | 10,358 |14.989,642 | 0,069 0 A(0 kVA)
61 | 9,378 |14.990,622| 0,063 0 A(0 kVA)
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

CTSEP' 9,177 |14.990,823| 0,061 | -15,396 A(-400 KVA)
63 8,904 | 14.991,096 | 0,059 0 A(0 kVA)
64 7,813 | 14.992,187 | 0,052 0 A(O kVA)
65 6,661 | 14.993,339 | 0,044 0 A(O kVA)
66 5,812 | 14.994,188 | 0,039 0 A(0 kVA)
67 4,6 14.995,4 | 0,031 0 A(O kVA)
68 1,902 | 14.998,098 | 0,013 0 A(O kVA)
69 1,478 | 14.998,522| 0,01 0 A(0 kVA)
70 1,023 | 14.998,978 | 0,007 0 A(O kVA)
71 0,598 | 14.999,401 | 0,004 0 A(O kVA)
133"W 0,356 | 14.999,645 | 0,002 | -15,396 A(-400 KVA)
73 0 15.000 0 |107,772 A(2.800 kVA)
73 | 36,211 | 14.963,789| 0,241 0 A(0 kVA)
cT
13C92| 36,281 | 14.963,72 | 0,242* | -15,396 A(-400 KVA)
5
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacion se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

Linea Nudo | Nudo |Pérdida Potencia Activa
Orig. | Dest. Rama.3RI2(kW)
2 2 3 0,003
3 3 4 0,003
4 4 5 0,003
5 5 6 0,003

Fecha: 24/02/2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

VISADO COPITI Cadiz

6 6 7 0,003
7 7 8 0,003
8 8 9 0,003
9 9 10 0,003
10 | 10 CTZEP_ 0,001
11 CTZEP_ 12 0,002
12 | 12 13 0,011
13 | 13 14 0,012
14 | 14 15 0,013
15 | 15 16 0,011
16 | 16 17 0,012
17 | 17 18 0,012
18 | 18 19 0,012
19 | 19 20 0,012

20 | 20 CTIEP' 0,002

21 CTIEP' 22 0,005

22 | 22 23 0,026

23 | 23 24 0,029

24 | 24 | 25 0,027

25 | 25 26 0,027

26 | 26 27 0,023

27 | 27 28 0,03

28 | 28 29 0,026

29 | 29 30 0,026

30 | 30 31 0,024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

VISADO COPITI Cadiz

31 | 31 32 0,023
32 | 32 33 0,01
33 | 33 34 0,03
34 | 34 | 35 0,023
35 | 35 36 0,023
36 | 36 37 0,03
37 | 37 38 0,006
38 | 38 CT§P_ 0,005
39 CT§P_ 40 0,008
40 | 40 | 41 0,012
41 | 41 42 0,108
42 | 42 | 43 0,029
43 | 43 | 44 0,049
44 | 44 | 45 0,047
45 | 45 | 46 0,049
46 | 46 | 47 0,008
47 | 47 | 48 0,008
48 | 48 | 49 0,044
49 | 49 50 0,049
50 | 50 51 0,047
51 | 51 52 0,028
52 | 52 CTEP_ 0,014
53 CTEP' 54 0,024
54 | 54 | 55 0,173
55 | 55 56 0,081
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

56 | 56 | 57 0,066
57 | 57 | 58 0,066
58 | 58 | 59 0,083
59 | 59 | 60 0,083
60 | 60 | 61 0,085
61 | 61 CTSEP' 0,018
62 CT5EP' 63 0,029
63 | 63 | 64 0,115
64 | 64 | 65 0,121
65 | 65 | 66 0,089
66 | 66 | 67 0,127
67 | 67 | 68 0,283
68 | 68 | 69 0,045
69 | 69 | 70 0,048
70 | 70 | 71 0,045
71 | 71 133“” 0,025
72 133“” 73 0,044
72 | 2 73 0,002
cT
73 | 73 |13C92 0,001
5

Pérdida Potencia Activa Total = 2,672 kW

Fecha: 24/02/2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

Pérdida Potencia Activa Total Itinerarios.3RI2(kW):

73-13CLW4-71-70-69-68-67-66-65-64-63-CTEP-5-61-60-59-58-57-56-55-54-CTEP-4-52-51-50-
49-48-47-46-45-44-43-42-41-40-CTEP-3-38-37-36-35-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-
22-CTEP-1-20-19-18-17-16-15-14-13-12-CTEP-2-10-9-8-7-6-5-4-3-2-73-CT 13C925= 2,672 kW

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

73-13CLW4-71-70-69-68-67-66-65-64-63-CTEP-5-61-60-59-58-57-56-55-54-CTEP-4-52-51-50-
49-48-47-46-45-44-43-42-41-40-CTEP-3-38-37-36-35-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-
22-CTEP-1-20-19-18-17-16-15-14-13-12-CTEP-2-10-9-8-7-6-5-4-3-2-73-CT 13C925 = 0,24 %

VISADO COPITI Cadiz
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

INGENIERIA & EFICIENCIA

Fecha: 24/02/2024

7.5 DERIVACION EN RED SUBTERRANEA

En proyecto para realizar la derivacidn de red subterrdnea se utilizard un Centro de
Seccionamiento como el representado en la Figura 1, para entrada, salida y 1 o 2
derivaciones, teniendo un interruptor-seccionador por cada tramo de linea. Asimismo el
equipo dispondrd de un seccionador de puesta a tierra para cada tramo de linea. El centro
de seccionamiento serd telecontrolado, se incorporard todos los elementos necesarios de
comunicacioén, (dependiendo del tipo de comunicacion: remota, mddem, router, switch de
fiora optica, equipos para inyectar la sefal de onda portadora en el caso de que el centro
de seccionamiento se comunique por onda portadora etc. y alimentacién segura para que
el centro de seccionamiento telecontrolado sea maniobrado a distancia desde el despacho
de control.

Se preguntard a la compania eléctrica el tipo de comunicacioén a instalar en el centro de
seccionamiento, indicando la compania eléctrica los elementos de comunicacion a instalar
dependiendo el tipo de comunicacion

La celda de salida y las derivaciones serdn motorizadas.

Figura 1
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Corresponde a celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica con corte en atmdsfera de
SFé, u otro sistema que no dependa de las condiciones atmosféricas, contempladas en las
UNE-EN 60265, UNE-EN 62271 y UNE-EN 60694. Las caracteristicas mds representativas de este
equipo son:

. Sin capacidad de abrir cortocircuitos. Unicamente podrd abrir la intensidad nominal
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

. Debido a la limitacion de su poder de corte, segun especifica la norma de producto
aplicable, su maniobra como localizador de faltas queda supeditada a la apertura del
interruptor automdtico de cabecera.

. Con posibilidad de poner a tierra la entrada, la salida y la derivacién, para trabajar
con seguridad en caso de averia en cualquiera de los tframos. Los seccionadores de puesta
a tierra estdn dotados de poder de cierre sobre cortocircuito de 40 kA para prevenir posibles
accidentes.

. Los conectores de los cables serdn enchufables en T apantallados, operables
solamente en circuitos sin tensién con las dimensiones definidas por el interfaz C en la Norma
UNE- EN 50181.

7.5.1 CARACTERISTICAS GENERALES PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Este apartado constituye el PROYECTO TIPO de UNION FENOSA distribucion para la
construccion de Centro de Seccionamiento en envolvente prefabricada. CSEP

7.5.1.1 Materiales

7.5.1.1.1 Envolvente y Obra civil

Se proyecta Centro de Seccionamiento Prefabricado compacto de Hormigdn tipo EHS
vertical Si Telecontrolado y Telegestionado Mod. GPRSEHSVCSNG3LA2TCTT, con celda de
linea de entrada, una celda de salida motorizada y una celda de derivacién motorizada,
incluird una celda para SSAA (servicios auxiliares). Todas las caracteristicas en los materiales
de carpinteria, cerrajeria, eléctricas y mecdnicas de la envolvente del CSEP cumplird con lo
especificado en la UNE — EN 62271-202.
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Edificio prefabricado de hormigdn Envolvente de
hormigdén armado con una resistencia caracteristica
superior a 250 Kg/cm?2. La propia armadura de mallazo
electrosoldado garantiza la perfecta
equipotencialidad del conjunto. E techo estd
estudiado de forma que impide filiraciones y la
acumulaciéon de agua, desaguando directamente all
exterior desde su perimetro. El acabado exterior se
realiza con un revoco de pintura beige rugosa que ha
sido especialmente escogida para integrar el
prefabricado en el entorno que lo rodea.

La puerta de acceso tiene dos hojas y se pueden abatir
180° pudiendo mantenerlas en las posiciones 90° y 180°
con un retenedor metdlico.

Una rejilla de aireacién se haya situada sobre una de
las hojas de la puerta.

El material ufilizado es chapa de acero galvanizado
con pintura poliéster (azul RAL 5003). Todas las entradas
de cables se redlizan por la parte enterrada inferior
frontal a través de 5 orificios con prerroturas. Aparte
existe un prerrotura para la conexiéon de la tiera de
herrajes y otra para un posible paso de cables BT para
el alumbrado del centro.

El centro de maniobra compacto ECS-24 de exterior es un centro prefabricado de hormigdn
de maniobra exterior que engloba a un cenfro de maniobra o seccionamiento (sin
transformador de potencia) de hasta 4 funciones de linea con interruptor-seccionador (I) o
proteccién con interruptor-fusibles combinados (Q) en 24 kV. Las reducidas dimensiones
(menos de 2,5 m2 de superficie) de este centro permiten una facil instalacién y una comoda
ubicaciéon reduciendo el impacto medioambiental.

Instalacion.

Para la instalacién del ECS-24 se requiere haber realizado previamente una excavacién en el
terreno de dimensiones: Longitud: 2200 mm. Ancho: 2440 mm. Profundidad total:775 mm. en
el fondo de la cual se debe disponer de un lecho de arena lavada y nivelada de 150 mm de
espesor. El montaje del ECS-24 se realiza en fdbrica; por lo que en obra se deberd prever: El
facil acceso de un camién gria 24 Tm (ancho del camino superior a 3 m). La zona de
ubicaciéon del ECS-24 debe estar libre de obstdculos que impidan su descarga y su montaje.
El emplazamiento del ECS-24 se debe realizar por personal especializado, ya que para ello se
requieren unos Utiles especificos y unas eslingas adecuadas.

Dimensiones y peso.
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Longitud (mm): 2000 Peso vacio: 3050 Kg
Ancho (mm): 1243 Peso con un esquema 11: 3181 Kg
Altura total (mm): 2147 Peso con un esquema 3l: 3286 Kg
Altura vista (mm): 1523 Peso con un esquema 4l: 3366 Kg
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7.5.1.1.2 Instalacion eléctrica.

El centro de Seccionamiento dispondrd de aparatos y materiales eléctricos que integran y
constituyen propiamente el CSEP, bien como elementos fundamentales con el fin de distribuir
la energia eléctrica o bien como elementos secundarios, tierras, seguridad de las personas o
proteccién contra incendios.

Elementos fundamentales:
Celdas de alta tension: Celdas de linea.

Desde el CSEP se alimentard a los servicios auxiliares desde la propia red de UFD.

7.5.1.1.2.1 Celdas de alta tension.

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
4 COLEGIO DE CADIZ
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El nUmero de posiciones de lineas telecontroladas serd de n-1 siendo n el niUmero de
posiciones de linea del Centro, en nuestro caso serdn 2 celdas de linea telecontroladas.

Estard provista de un interruptor-seccionador de corte en carga y un seccionador de puesta
a tierra, ambos con dispositivos de sefalizacion de posicidn que garanticen la ejecucion de
la maniobra. Asimismo, dispondrd de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan para
comprobar la correspondencia entre fases y la presencia de tension.

Las celdas estardn motorizadas, de modo que posteriormente sea posible instalar el sistema
de telemando con tension de servicio y sin modificar la posicién abierto/cerrado del
interruptor.

Serd celda compacta RMé de 24 kV Celda RMé de aislamiento integral en SFé6 con una o
varias (hasta 4) funciones de linea con interruptorseccionador (I) o con interruptor-fusibles
combinados (Q) y posibilidad de una funcion con transformador (celda 3I+T)

caracteristicas
celda RM6
Tension asignada 24 kV
| ensayo de tension a frecuencia industrial (SOHz —~1min) SO kV et
u ensayo de tension asignada a impulses tpo rayo 1,2/50us 125 kV cresta
d ignada en las & es | y embarrado 400 A (variante 630 A)
dad asignada en las fu ws Q 200A
Intensidad de corta duracién admisible 16 kA-1 s (variante 20kA -1s)
Valor de cresta de la intensidad de corta duracion admisible 40 kA cresta (varlante 50 kA cresta)
envolvente de hormigén
Grado de proteccion P230
Proteccién contra danos mecanicos IK10 (20 julics)

VISADO COPITI Cadiz

El conjunto de celdas incorporard los elementos de comunicacién por GPRS (remota y router)
y una alimentacién segura para telecontrol. También incorporard los elementos necesarios
para la funcidén de Deteccidén de paso de Falta (DPF) Direccional (relé DPF, sensores de
tension, sensores de corriente), asi como la monitorizacién remota de la presidon del SFé6 de
cada posicién a telecontrolar.

7.5.1.1.2.2 Servicios Auxiliares

La alimentacion de los servicios auxiliares del centro, se realizardn conforme establecen las
normas de UFD, Unicamente desde un transformador de tensién inductivo bipolar y bitensién.

El secundario del transformador dispondrd de dos fusibles cilindricos gG de 10A y segin
normas UNE — EN 60269-1 Y HD 60269-2, con su base portafusible correspondiente.
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kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Tabla 2. Caracteristicas del fransformadar dz fension

Fecha: 24/02/2024

7.5.1.2 Caracteristicas de la instalacion

7.5.1.2.1 Dimensiones

Relacion de transformacion asignada v 15000 o 20000 f 230
Potencia limite térmica minima WA 300
Frecuencia asignada Hz 20
Intensidad termica de cortocircuito asignada (Ith) k& f seqg 16kA T 1329
Intensidad dinamica asignada (ldyn) (2.5 x Ith) k& 40
Mivel de aislamiento asignado para el amrollamiento primaric - 15 kW 20 kV
Tension mas elevada para el material Um (valor eficaz) kv 17.5 24
Tension soporiada asignada a frecuencia industrial (valor KV 38 50
eficaz) N
Tension soportada asignada al impulso fipo rayo (valor de 2 —_—
crests) kW a5 125 '%
Nivel de aislamiento asignado a los componeniles de baja Q
tension ) ) _
Tenszion soporiada asignada a frecuencia industrial (valor KV 3 —
eficaz) o
1.2 (funcicnamiento O
Factor de tension asignado - continua) Q
1,9 (& horas) O
Funcionamiento en red de MT con neutro aislado. Si %

Las dimensiones del CS permitirdn:

a)

b)

El movimiento y colocacién en su interior de los elementos y maqguinaria necesarios

para la realizaciéon adecuada de la instalacién eléctrica.

La ejecucion de las maniobras propias de su explotacién y operaciones de
mantenimiento en condiciones dptimas de seguridad para las personas que lo

realicen, segun ITC-RAT-14.

7.5.1.2.2 Caracteristicas eléctricas

. CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

(UFD)

7.5.1.2.2.1 Tension prevista mds elevada para el material

La tension prevista mds elevada del material serd la indicada en la Tabla 3.

Fecha: 24/02/2024

Tabla 3
Tensién mas | Tension de ensayo | Tensidon de ensayo
» . elevada para el | al choque (Valor | a f ecuencia
Tension t:.mgncda (U) | material (Valor | cresta) (kV) industrial(Valor
(Valor eficaz) (kV) | eficaz) (kv) eficaz) (kV)
Uu<20 24 125 50

7.5.1.2.2.2 Tension soportada en baja tension

A los efectos del nivel de aislamiento, los materiales de baja tensién instalados para los
servicios propios del CS, serdn capaces de soportar, por su propia naturaleza, tensiones de
hasta 10 kV a frecuencia industrial y de 20 kV a impulso tipo rayo (1,2/50 us).

7.5.1.2.2.3 Intensidades de cortocircuito

Las intensidades de cortocircuito y los tiempos de duracion del defecto serdn, en cada caso,
determinados o facilitados por UFD. No obstante, la intensidad mdéxima de cortocircuito de
la red de distribuciéon de UFD se establece en 16 kA.

Los materiales de alta tensidon instalados en el centro, deberdn ser capaces de soportar
dichas solicitaciones. A este efecto, deberdn tomarse en consideracién las caracteristicas de
dichos materiales, definidas en las correspondientes normas UNE que les sean de aplicacién.
Se preverdn los elementos de seguridad suficientes que eviten la explosion de la envolvente
en caso de defecto interno y se elegirdn las direcciones de escape en su caso de los fluidos
(gases, liquidos, etc.) para evitar posibles danos a las personas. En el caso de CS con
envolvente prefabricada (CSEP), serd de aplicaciéon la norma UNE-EN 62271-202.

Con tal fin, el fabricante deberd informar de las caracteristicas de las celdas de AT y de los
centros de seccionamiento prefabricados en los catdlogos e informacion técnica facilitada
a los proyectistas en cuanto a la intensidad de cortocircuito soportada y su duracién en caso
de arco interno.

Por su parte el proyectista deberd comprobar que las potencias de cortocircuito en el lugar

VISADO COPITI Cadiz

de la instalacion y los tiempos de actuacion de las protecciones sg
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intensidades de defecto interno y duracién que pueden soportar los equipos de acuerdo con
la informacién facilitada por el fabricante.

7.5.1.2.2.4 Proteccidn contra sobretensiones

Porlo general, al tratarse de instalaciones alimentadas mediante cables subterrdneos, no serd
necesario tomar ninguna precaucion en lo que a la proteccién contra sobretensiones de
origen atmosférico se refiere. En aquellos casos en los que se requierq, se instalard un juego
de pararrayos lo mds cerca posible del elemento a proteger, sin intercalar ningun elemento
de seccionamiento.

7.5.1.2.3 Compatibilidad electromagnética (CEM)

Los CS se disenardn para minimizar en el exterior de la instalacién los campos
electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos
de las instalaciones segun lo indicado en el apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas, se establecen los valores mdéximos admisibles de campo magnético.

Tabla 4

Campo magnético B (uT)
100

Ver cdlculos justificativos en el Anexo 01. de UFD.

7.5.1.2.3.1 Criterios de diseno

En proyecto el centro de seccionamiento se podrd encontrar en un futuro ubicado anexo a
edificios, por lo que se deberdn observar las siguientes condiciones de diseno:

a) Las entradas vy salidas al centro de seccionamiento de la red de alta tension se
efectuardn por el suelo y adoptardn preferentemente la disposicion en tridngulo
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aqguella que el proyectista justifiqgue que minimiza la generacidn de campos
magnéticos.

b) Se procurard que las interconexiones sean lo mds cortas posibles y se disenardn
evitando paredes y techos colindantes con viviendas.

c) En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos
condicionantes de diseno, se adoptardn medidas adicionales para minimizar
estos valores.

7.5.1.2.4 Grado de proteccidn

Durante las operaciones de mantenimiento o explotacion en el CS y con las puertas abiertas,
se tomardn otras precauciones para la proteccién de las personas.

7.5.1.2.4.1 CSEP

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccidn minimo de la envolvente
del CS prefabricado serd IP23D.

7.5.1.2.5 Ventilacidon

Los huecos destinados a la ventilacién deben estar protegidos de forma tal que impidan el
paso de pequenos animales, cuando su presencia pueda ser causa de averias o accidentes
y estardn dispuestos o protegidos de forma que en el caso de ser directamente accesibles
desde el exterior, no puedan dar lugar a contactos inadvertidos al introducir por ellos objetos
metdlicos.

Deberdn tener la forma adecuada o disponer de las protecciones precisas para impedir la
enfrada del agua de lluvia.

No existird ninguna ventana o hueco practicable a una distancia inferior de las rejillas de
ventilacién de:

VISADO COPITI Cadiz

. 2 m en el plano vertical.

. 0,5 m en el plano horizontal.

7.5.1.2.5.1 CSEP

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, la refrigeracion del CSEP serd por ventilacion
natural. @
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Las aberturas de ventilacién tendrdn un grado de proteccion igual al de la envolvente, es
decir, IP23D y la envolvente serd de clase 10K segun clasificacion de la norma UNE-EN 62271-
202.

7.5.1.2.6 Sistemas contra incendios

7.5.1.2.6.1 CSEP

Los materiales de la envolvente serdn no inflamables conforme a UNE- EN 62271-202.

7.5.1.2.6.1.1 Sistemas de extincion

De acuerdo con el apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14:
. No serd necesario disponer de un sistema fijo de extincion automdtico.

. En instalaciones que no dispongan de personal fijo, si existe personal itinerante con
mision de vigilancia, mantenimiento y control, estos deberdn estar provistos en sus vehiculos
como minimo de dos extintores de eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacién de
extintores en el CS proyectado.

UFD cuenta con personal itinerante con misién de vigilancia, mantenimiento y control cuyos
vehiculos van provistos de dos extintores de eficacia 27A- 183BC, cumpliendo lo establecido
en el apartado anterior.

7.5.1.2.7 Equipotencialidad
7.5.1.2.7.1 CSEP

El CSEP serd equipotencial de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN 62271-202.
Las puertas y rejillas metdlicas que den al exterior del CSEP no tendrdn contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar a tensidén debido a defectos o averias.

7.5.1.2.8 Red subterrdnea distribucidén de energia eléctrica hasta de 20 kV

7.5.1.2.8.1. Lineas de alimentacion

Las lineas de alimentacion al centro serdin siempre subterrdneas.
Se desarrollardn segun lo especificado en pto. 7 y conforme al proyecto Tipo de Redes
subterrdneas de distribucién hasta 20 kV.
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7.5.1.2.8.2 Cables subterrdneos

Los cables utilizados serdn unipolares de aluminio RHZ1-20L de seccidén 240 mm2, tensién
nominal 12/20 kV, aislamiento de polietileno reficulado, pantalla de alambres helicoidales de
cobre de 16 mm2 de seccidon, doble obturacién longitudinal contra la penetraciéon de
humedad y cubierta exterior de poliolefina.

La conexion de la linea al centro se realizard mediante conectores enchufables en T simétrica
apantallados conforme a norma UNE dimensiones definidas por el tipo de superficie de
contacto C segun la norma UNE-EN 50181.211028 y con las

7.5.1.2.9 CS para condiciones ambientales adversas

En aquellos CSEP ubicados en zonas con condiciones ambientales adversas se adoptardn las
medidas de acuerdo con lo especificado en el punto 2.2 de la norma UNE-EN 62271-202.

7.5.1.2.10 Alumbrado

Para el alumbrado interior del CS se dispondrd de un punto de alumbrado con fijacién
magnética, debidamente protegido, que no se encontrard fijado sino que con una longitud
de cable suficiente se pueda situar en el lugar mds adecuado del centro para cada caso en
concreto.

Se redlizard con una ldmpara de bajo consumo que garantice un nivel de iluminacion de
200 lux en las zonas de maniobra y operacion.

Los puntos de luz deben instalarse de forma que no puedan ser manipulados o expoliados y
estardn convenientemente protegidos. La sustitucidon de Idmparas se podrd efectuar sin
peligro de contacto con ofros elementos en tension.

Los interruptores del alumbrado estardn situados en la proximidad de las puertas de acceso.
Todos los materiales dispondrédn de marcado CE.

7.5.1.2.11 Senalizaciones y material de seguridad

Los CS cumplirdn con las siguientes prescripciones:

. El Lema Corporativo estard en la puerta de acceso al centro.
. Las puertas de acceso al CS llevardn el cartel con la correspondiente senal triangular
distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensione y colores que especifica la

Recomendacion AMYS 1.4.10, modelo AE-10.
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. En un lugar bien visible del CS se situard un cartel con las instrucciones de primeros
auxilios a prestar en caso de accidente. Su tamano serd como minimo UNE A-3.
. La instalacién de baja tensidon para el servicio propio del centro llevard un interruptor

diferencial de alta sensibilidad de acuerdo con la horma UNE- EN 61008.
. Cartel de las 5 reglas de oro.

. Deberdn estar dotados de bandeja o bolsa porta documentos, con la siguiente
documentacién:

a) Manual de instrucciones y mantenimiento del centro.

b) Protocolo de ensayo del tfransformador de tensidon (si existe).

c) Declaracién de conformidad de las celdas AT o declaracién de conformidad del
centro de seccionamiento prefabricado, segin proceda.

d) Documentacion técnica.

7.5.1.3. Ubicacidén, accesos y afecciones

7.5.1.3.1 Ubicacion

La ubicacion del CS se fijard de comuin acuerdo, entre el peticionario y UFD, teniendo en
cuenta las especificaciones particulares de conexidn a la red de UFD, asi como las
consideraciones de orden eléctrico y otras relacionadas con la explotaciéon y mantenimiento
de dicho CS.

7.5.1.3.1.1 CSEP

La envolvente de hormigdn serd de superficie y se disefard segiun norma UNE-EN 62271-202.

La ubicacion se realizard en un terreno llano que sea capaz de soportar una presidon de 1
kg/cm2, de tal manera que el funcionamiento del CSEP no sea alterado por la presencia de
edificios o instalaciones anejas.

La ubicacién y accesos de cada centro de transformacion se describen en la tabla siguiente:

DENOMINACION UBICACION ACCESO COORDENADAS UTM
CSEP Calle J Vial publico X: 439.340 m
Y: 4.305.307 m
H: 30

7.5.1.3.2 Accesos
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El CS deberd disponerse de forma que quede cerrado para impedir el acceso de las personas
ajenas al servicio.

El acceso al interior de un CS de la red de distribuciéon de UFD serd exclusivo para el personal
autorizado por UFD.

EL centros incluido en este proyecto tipo serd de maniobra exterior.

La puerta de acceso tendrd las dimensiones adecuadas para permitir la maniobrabilidad de
los elementos que lo componen. Al ser una instalacién de maniobra exterior y trabajarse con
las puertas de acceso abiertas se tomardn medidas preventivas que impidan el acceso
inadvertido de personas ajenas al servicio.

El acceso a las mdqguinas y aparatos principales deberd ser facil y permitird colocarlos y
retirarlos sin entorpecimiento, mediante dispositivos externos, como un camién gria, de
manera gque no precise la instalacion de medios auxiliares en el propio CS.

Para permitir un desplazamiento y manejo fdciles de elementos pesados del CS, los accesos
tendrdn la correspondiente senalizacién de prohibido aparcar.

El emplazamiento elegido para el CS, permitird el tendido, a partir de las via pUblica, de las
canalizaciones subterrdneas.

Todos los cables subterrdneos podrdn tenderse hasta una profundidad mdxima de 1,40 m.
Los centros no se ubicardn en emplazamientos que obliguen a cruzar espacios privados o
comunes situados en el interior de la edificacion.

7.5.1.4 Puesta a tierra

El CS estard provisto de una instalacion de puesta a tierra general donde se conectardn los
elementos indicados en 7.5.1.4.1.1y 7..5.1.4.1.2.

Al disenarse los electrodos de puesta a tierra deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

. Seguridad de las personas en relacién con las elevaciones de potencial.
. Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
. Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la

eliminacion de la falta.

El diseno en cada caso de los sistemas de puesta a tierra del CS se efectuard mediante
aplicacion de la ITC-RAT-13.

7.5.1.4.1 Elementos a conectar a tierra

7.5.1.4.1.1 Por motivos de proteccion

Se conectaran a tierra, los siguientes elementos:

. Masas de alta tension.
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. Envolturas o pantallas metdlicas de los cables.

. Pantallas o enrejados de proteccion.

. Armaduras metdlicas interiores.

. Bornes de tierra de los detectores de tension.

. Bornes para la puesta a tierra de los dispositivos portdatiles de puesta a tierra.

Los elementos conectados a tierra, no estardn intercalados en el circuito como elementos
eléctricos en serie, sino que su conexion al mismo se efectuard mediante derivaciones
individuales.

7.5.1.4.1.2 Por motivos de servicio

Se conectaran a esta tierra, los siguientes elementos:

. Circuitos de baja tension de los tfransformadores de medida o proteccién.

7.5.1.4.2 Elementos constitutivos del sistema de puesta a tierra

Las instalaciones de puesta a tierra estardn constituidas por los electrodos enterrados y por
las lineas de tierra (tierras interiores) que conecten dichos electrodos a los elementos que
deben quedar conectados a tierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el centro son:

. Lineas de tierra
. Electrodos de puesta a tierra
. Cajas de medida

Todos los elementos que constituyen la instalacion de puesta a tierra, estardn  protegidos
adecuadamente contra deterioros por acciones mecdnicas, quimicas o de
cualquier ofra indole.

7.5.1.4.2.1 Lineas de tierra

Estardn constituidas por conductores de cobre o su seccidén equivalente en otro tipo de
material no ferromagnético.
La tierra interior general estard realizada con:

. Conductor de cobre desnudo semirrigido de 35 mm2 de seccidén (como minimo).

7.5.1.4.2.2 Electrodos de puesta a tierra

Estardn constituidos por los siguientes elementos:

. Conductores enterrados horizontalmente (electrodo horizontal) y su conexién con las
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El conductor serd de Cu y tendrd como minimo una seccién de 50 mm2.

Se aprovechardn en lo posible las canalizaciones existentes. En caso de no coincidir con las
canalizaciones, el electrodo deberd discurrir en todo su trazado por terreno publico.

Las conexiones de las tomas de tierra se realizardn mediante cuia a presién.

7.5.1.4.2.3 Cajas de medida

Se dispondrd de un punto accesible de la red de tierra general para la medida de esta. Este
punto estard debidamente protegido, sehalizado y conectard con la red exterior de puesta
a tierra general, debiendo ser seccionable.

Los puntos de medida de tierra se presentardn en una envolvente con tapa transparente
descansando en su interior sobre un zécalo aislante. El conjunto deberd poseer un grado de
proteccién IP 54 segun la norma UNE 20324 y se verificard un nivel de aislamiento aplicando:
. 3 impulsos de 20 kV tipo rayo

. 10 kV eficaces en ensayo de corta duracién a frecuencia industrial durante 60 seg, en
posiciéon de montagje.

7.5.1.4.2.4 Configuraciones tipo de puesta a tierra

En el apartado de “Planos”, plano n. 15, se incluye el plano del sistema de puesta a tierra del
CSEP.

8. DISENO Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Este documento tiene por objeto el diseno y cdlculo de las tomas de tierra del centro de
transformacién objeto del proyecto, determinando las tensiones de paso y contacto mdximas
admisibles, en funcién de la resistividad del terreno en donde va ubicado el apoyo del
fransformador y dimensionando la puesta a fierra de forma que no se sobrepasen dichas
tensiones de acuerdo con la MIE-RAT 13.

No obstante, en cada proyecto especifico y una vez construida la tierra, se hardn las
comprobaciones y verificaciones precisas para que se cumpla la instruccion resenada
anteriormente.

8.1 DATOS DE PARTIDA
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Para el disefo y cdlculo de la puesta a tierra son necesarios los siguientes datos de partida:

. Subestacion de la que se alimenta el C.T.

. Tension de servicio de M.T. del C.T.

. Conexién del neutro de la subestacion.

. Tipo de proteccion de faltas a tierra.

. Sensibilidad de la proteccion.

. Tiempo de duracion del defecto.

. Nivel de aislamiento de los circuitos de B.T. del CTENP. (No procede)

. Resistividad del terreno (superficial y media segun electrodo).

. Geometria del dispersor de tierra elegido.

. Longitud de la red subterrdnea de M.T. conectada a la misma red que alimenta el

CTENP. (No procede)

8.2 CONDICIONES A CUMPLIR POR EL ELECTRODO ELEGIDO

8.2.1 Seguridad de las personas

Tension de paso calculada < Tensidn de paso mdxima admisible

Tension de contacto calculada £ Tensidon de contacto mdxima admisible

8.2.2 Proteccion del material

Nivel de aislamiento de BT = Tension de defecto

8.2.3 Limitaciéon de la corriente de defecto

Intensidad de defecto > Intensidad de arranque protecciones

Tension inducida mdxima en tierra de neutro < 1000 V
Resistencia global méxima de la puesta a tierra del neutro < 37Q.
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Este Ultimo criterio consigue que un defecto a tierra en una instalacion interior, protegida
contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione

en el electrodo de puesta a tierra una tensidn superior a:

V=RTxId=37x0,650=24V

8.3 CALCULO DE LA TOMA DE TIERRA

8.3.1 Tensiones de paso y contacto méximas admisibles

Una vez conocida la resistividad superficial del terreno y las caracteristicas del neutro de la
subestaciéon se determinan las tensiones de paso y contacto admisibles de acuerdo con la
MIE- RAT 13, cuyos valores son:

Tabla 6

10K ., 6p
Vpagn™ 1" 1000

L5
K15,
Cadm U

{ 1000

)

donde:

ps: resistividad superficial del fereno
t: tiempo total de duracién de la falta
Ky n: constantes en funcion del tiempo

Tiempo k n utilizar
0,9>t>0,1s 72 1 K
3>2t>0,9s 78,5 0,18 '
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5>2t>3s - - 64V

t>5s - - 50V

8.3.2 Valores caracteristicos

Elegida la configuracién del electrodo el programa informdtico da los valores unitarios
caracteristicos del mismo, es decir:

Resistencia: Kr = Q/Qxm
Tension de paso: Kp = V/QxAxm
Tension de contacto: Kc = V/QxAxm

8.3.3 Resistencia de la puesta a tierra

Su valor serd:

RT=Krxp
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8.3.4 Corriente de defecto en CTENP (NO PROCEDE)

8.3.5 Tensidon de paso maxima

Se calcula por la expresion:
Vp=Kpxldxp

Debiendo ser inferior a VPadm (apartado 8.3.1).

8.3.6 Tension de contacto mdxima Se calcula por la expresion:

Se calcula por la expresion:

Vc=Kecxldxp
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Debiendo ser inferior a VCadm (apartado 8.3.1). En caso contrario se adoptardn como
medidas adicionales de seguridad la formacién de una acera perimetral aislante de 1 m de
anchura alrededor del C.T. segun lo indicado en el apartado 6.3.5.

En este caso la tensidn de paso de acceso a dicha plataforma serd:
VPacc=Vc=Kcxpxld

Debiendo cumplirse:

" g%(1+3p+3p'
o0

Siendo p' ~ 3000 Q.m resistividad superficial de la plataforma equipotencial.
8.3.7 Tension de defecto

Se calcula por la expresion:
Vd=RTx Id

Debiendo ser inferior al nivel de aislamiento de las instalaciones de B.T. fijado en 10 kV
(apartado 1.1.2). Si VA £ 1000 V se podrd disponer una sola tierra para proteccién y neutro
de B.T.

8.3.8 Separacidon entre tierras

Si Vd es superior a 1000 V, la separacién minima entre las tierras de proteccidn y neutro serd:

D=Id x p / 6280 metros
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Considerando suficientes los datos que se aportan para su estudio y estando dispuestos a
aclararlos o complementarlos, sila Delegacién de Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo
lo estima conveniente, se espera que éste proyecto merezca servir para la realizacién de
las instalaciones que comprende, autorizindose la aprobacidén del mismo para su

ejecucion.

Fecha:

Sevilla, a 24 de Febrero 2024

Ingeniero Técnico Industrial:

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS
Coleg. 1768 - COPITICADIZ

INGENIERIA & EFICIENCIA

Firma:
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

SECTOR S4 ALMAGRO
cbpIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 CANALIZACION MT SUBTERRANEA
01.01 m CANALIZACION M.T. EN ACERA/BORDE DE CALZADA 2L+R
Metro canalizacién subterranea para LSMT , mediante ex cavacion a cielo abierto con maquina exca-
vadora de mandibulas de zanja de 1.20 x 0.4 m. , alojando en su interior 3 tubos de PVC PEAD
160 mm. de didmetrot+ 1tubo PVC PEAD 125 mm verde segin Cia. UFD , incluyendo cinta de se-
fializacion - aviso, totalmente instalado. Medida la longitud ejecutada.
Descomposicion
M1 m  Excavacion de zanja 1.20 prof x 0.4 ancho 1,000 7,00 7,00
M2 m  Cinta sefi/aviso 1,000 0,10 0,10
M3 m  Tubo PVC -PEAD 160 mm 3,000 1,50 4,50
M4 m  Tubo PVC-PEAD 125 mm - verde cominicaciones s/g UFD. 1,000 0,65 0,65
M5 m  Separador rigido en base 2 para 4 tubos 1,000 0,25 0,25
M6 u  Pequefio material 1,000 0,15 0,15
746,00 12,65 9.436,90
01.01.02 m CANALIZACION M.T. EN ACERA/BORDE DE CALZADA 1L+R
Metro canalizacion subterranea para LSMT , mediante ex cavacion a cielo abierto con maquina exca-
vadora de mandibulas de zanja de 1.00 x 0.4 m. , alojando en su interior 2 tubos de PVC PEAD
160 mm. de digmetro+ 1tubo PVC PEAD 125 mm verde segin Cia. UFD , incluyendo cinta de se-
fializacion - aviso, totalmente instalado. Medida la longitud ejecutada.
Descomposicion
P0018 m  Excavacién de zanja 1.00 prof. x 0.4 m de ancho 1,000 0,55 0,55
M2 m  Cinta sefi/aviso 1,000 0,10 0,10
M3 m  Tubo PVC -PEAD 160 mm 2,000 1,50 3,00 N
M4 m  Tubo PVC-PEAD 125 mm - verde cominicaciones s/g UFD. 1,000 0,65 0,65 §
P0019 u  Separador rigido en base para 2 tubos 1,000 0,15 0,15
M6 u  Pequefio material 1,000 0,15 0,15 Q
235,98 4,60 1.085,51 —
01.01.03 m CANALIZACION M.T. EN VIAL-ASFALTO 2L+R E
Metro canalizacion subterranea para LSM T, mediante ex cavacion a cielo abierto con maquina ex ca- O
vadora de mandibulas de zanja de 1.20 x0.4 m. , alojando en su interior 3 tubos de PVC PEAD 160 O
mm. de didmetro+ 1tubo PVC PEAD 125mm verde segun Cia. UFD , incluyendo cinta de sefiali- O
zacion - aviso, fotalmente instalado. Medida la longitud ejecutada. D
Descomposicion
M7 m  Excavacion de zanja de 1.20m prof. x 0.40m ancho 1,000 9,50 9,50 %
M8 m3 Hormigon de proteccion canalizacion 0,200 48,00 9,60 —
M2 m  Cinta sefi/aviso 1,000 0,10 0,10 >
M3 m  Tubo PVC -PEAD 160 mm 3,000 1,50 4,50
M4 m  Tubo PVC-PEAD 125 mm - verde cominicaciones s/g UFD. 1,000 0,65 0,65
M5 m  Separador rigido en base 2 para 4 tubos 1,000 0,25 0,25
M6 u  Pequefio material 1,000 0,15 0,15
65,00 24,75 1.608,75
01.01.04 m CANALIZACION M.T. EN VIAL-ASFALTO 1L+R
Metro canalizacion subterranea para LSMT , mediante ex cavacion a cielo abierto con maquina exca-
vadora de mandibulas de zanja de 1.00 x0.4 m. , alojando en su interior 2 tubos de PVC PEAD 160
mm. de didmetro+ 1tubo PVC PEAD 125mm verde segin Cia. UFD , incluyendo cinta de sefiali-
zacién - aviso, totalmente instalado. Medida la longitud ejecutada.
Descomposicion
P0018 m  Excavacién de zanja 1.00 prof. x 0.4 m de ancho 1,000 0,55 0,55
M8 m3 Hormigon de proteccion canalizacion 0,200 48,00 9,60
M2 m  Cinta sefi/aviso 1,000 0,10 0,10
M3 m  Tubo PVC -PEAD 160 mm 2,000 1,50 3,00
M4 m  Tubo PVC-PEAD 125 mm - verde cominicaciones s/g UFD. 1,000 0,65 0,65
P0019 u  Separador rigido en base para 2 tubos 1,000 0,15 0,15
M6 u  Pequefio material 1,000 0,15 0,15
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SECTOR S4 ALMAGRO
cbpIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.05 u ARQUETA TIPO A1 O PUNTO DE ACCESO 2 TAPAS S/G UFD
Udad. de Arqueta tipo A1 para MT de dimensiones segun normas ONSE 01.01-16B, totalmente
instalada, incluendo herrajes para tapa de funcicién y s/g normas. Totalmente instalada.Medida la uni-
dad ejecutada.
Descomposicion
M9 u  Arqueta Tipo A1 1,000 125,00 125,00
18,00 125,00 2.250,00
01.01.06 u ARQUETA TIPO A3 - PUNTO DE ACCESO DE 3 TAPAS
Udad. de punto de Acceso de 3 tapas denominado en proyecto Arqueta fipo A3 para MT de dimen-
siones seguin normas de la compafiia UFD, totalmente instalada, incluendo herrajes para tapa de fun-
cicion y s/g normas UFD. Totalmente instalada.Medida la unidad ejecutada.
Descomposicion
M10 u  Arqueta tipo A3 1,000 180,00 180,00
18,00 180,00 3.240,00
01.01.07 m RED SUBTERRANEA DE MT HASTA 20kV
Mtro. de conductor para LSMT tipo RHZ1 20L H16 12/20 kV 1x240 mm? de Al., instalado en tuberia
de PVC- PEAD, incluyendo p.p. de piezas especiales de unién y tormnilleria. Totalmente instalado,
medida la longitud ejecutada.
RESUMEN POR TRAMOS:
TRAMO 1: 115 m.
TRAMO 2: 313 m.
TRAMO 3: 135m.
TRAMO 4 : 228 m.
TRAMO 5: 526 m
TRAMO 6: 230 m.
TRAMO 7: 310 m.
Descomposicion
M11 m  Conductor RHZ1 20L H16 12/20 kV - 240 mm? 3,000 2,80 8,40
1.857,00 8,40 15.598,80
01.01.08 u JUEGO DE EMPALME 3 CONECTORES 12-20kV/240mm?
Udad. de Juego de empalmes fipo conector de unién de seccion 240mm?y aislamiento 12-20kV tipo
homologado por UFD. Medida la unidad ejecutada.
Descomposicion
M12 u  Juego de empalme de 3 conectores 12-20kV /240mm? 1,000 125,00 125,00
2,00 125,00 250,00
01.01.09 u INSPECCION Y ENSAYO DE CIRCUITOS DE MT
Udad. de inspeccion y ensayo de aislamiento de los conductores que conforman la red de MT y en-
trega de la documentacion con la comprobacion de favorable y certificada. Medida la unidad ejecuta-
da.
Descomposicion
M13 u  Megado de circuito de MT-20kV - inspeccion y ensayo 1,000 190,00 190,00
7,00 190,00 1.330,00
TOTAL CAPITULO 01 CANALIZACION MT SUBTERRANENA........cesmmmmmennessssssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 35.935,96
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

SECTOR S4 ALMAGRO
cbpIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CENTRO DE TRANS FORMACION
02.01 u PUESTA A TIERRA PARA C.T.
Udad. de puesta a tierra para centro de trasnformacion, formada por p.t. de proteccion y p.t. de servi-
cio, realizada con conductores de Cu desnudo y aislado de 50 mm?, electrodos Cobrizados de 2m
de longitud y 14 mm de diametro y segln planos. Se instalaran dos cajas interiores para las p.t. una
p.t proteccion y una para p.t. servicio (neutro trafo). Medida la unidad ejecutada.
Descomposicion
M14 u  Puesta a Tierra de Herrajes Proteccion 1,000 150,00 150,00
M15 u  Puesta a tierra Neutro trafo+CBT (Servicio) 1,000 180,00 180,00
5,00 330,00 1.650,00
02.01.02 u CENTRO DE TRANSFORMACION PREFAB DE HORMIGON TIPO EHA-2 UF
Udad. de CT de exterior compacto prefabricado de hormigén tipo EHA-2UF, cumpliminento de me-
didas de proteccion para la atenuacion acustica, y resitencia al fuego de los paramentos hasta conse-
quir EI - 240, sistema de ventilacion y distribucion interior conforme se establece en planos, fotal-
mente colocado e instalado conforme a las condciones particulares de UFD.Medida la unidad ejecu-
tada.
Descomposicion
M16 m?® Hormigén H-100 con mallazo para solera 1,900 52,00 98,80
M17 m*® Hormigén H-100 con mallazo para acera perimetral 1,540 52,00 80,08
M18 m?® Lecho de arena 10 cm 1,270 6,00 7,62
M19 u  Rellenos y terminaciones 1,000 60,00 60,00
M20 u  Centro de Transformacién prefabricado de hormigén tipo EHA- 2 UF 1,000 3.500,00 3.500,00
5,00 3.746,50 18.732,50 . E
02.01.03 u CELDA COMPACTA 2L+P ENTRA/SALIDA - MOTOR+ PROTECC TRAFO. PLT2-UF g
Udad. de Celda compact 2L+P (entrada /salida de linea motorizada + proteccion), ipo PLT2-UF, Q
(Celda SF6 2L1P TG GPRS + TC GPRS/FO + CUADRO SALIDAS BT) segun normas UFD, to- —
talmente instalada en Centro de Transformacion , incluyendo p.p. de tomilleria y barras de conexion I—
entre celdas. Totalmente conexionada. 2l
Descomposicion O
M24 u  Celdas Compactas 2L+P 24 KV SIM16- motorizadas PLT2-UF TC + GR 1,000 12.500,00 12.500,00 O
500 1250000 62.500,00 O
02.01.04 u JUEGO DE PUENTES MT D
Descomposicion %
M25 u  Juego de puentes XLPE - 150 mm? 10/20 KV + juego terminales 1,000 650,00 650,00 —
5,00 650,00 3.250,00 >
02.01.05 u TRANSFORMADOR POTENCIA 400 kVA - 15- 20 kV.-420/230V - ECODISENO
Udad. de transformador de potencia tifasico en Bafio de aceite de 400KVA - 15-20 KV /420-230V
B2 ECODISENO, para instalacién interior, totalmente instalado.p.p. de piezas especiales, termé-
metro, relé. Media la unidad ejecutada.
Descomposicion
M26 u  Transformador Potencia 400 kVA/15-20 kV. Bafio de Aceite. ECODIS 1,000 3.200,00 3.200,00
5,00 3.200,00 16.000,00
02.01.06 u JUEGO DE PUENTES BT
Udad. de juego de puentes para BT para conexion entre el trafo (terminales de BTy el cuadro de
BT), formado por 2x 3x240mm?>2x 240mm? (Neutros), XLPE-Al - RZ1-K 1kV. incluyendo p.p. de ter-
minales de conexion, tomilleria y piezas especiles de union. Totalmente instalado y conexionado.Me-
dida la unidad ejecutada.
Descomposicion
Mm27 u  Juego de puentes 2x3x240mm? +2x240 mm? N.+ terminales 1,000 550,00 550,00
5,00 550,00 2.750,00
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

SECTOR S4 ALMAGRO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.07 u EQUIPOS AUXILIARES DE SEGURIDAD
Descomposicion
M29 u  Banqueta seguridad 30 KV 1,000 80,00 80,00
M30 u  Guantes seguridad 30 KV 1P 1,000 75,00 75,00
M31 u  Cartel de seguridad cinco reglas de oro 1,000 30,00 30,00
M32 u  Cartel de seguridad primeros auxilios 1,000 30,00 30,00
M33 u  Elementos de seguridad individual 1,000 120,00 120,00
M34 u  Placa de peligro de muerte 2,000 11,50 23,00
M35 u  Tope de rueda para trafo 1,000 8,20 8,20
M36 u  Sistema de enclavamineto de puerta de trafo 1,000 60,00 60,00
5,00 426,20 2.131,00
02.01.08 u INSTALACION ELECTRICA INTERIOR
Udad. de instalacion eléctrica interior, formda por Cuadro de Mando y Proteccion, incluyendo IGA
2x25A; limitador sobretension, PIAS: 2x10A - Alumbrado + Emergencia; 2x16A Usos Generales, 2
tomas Corriente 2P+T de carril, borna de puesta a fierra, totalmente instalado y conexionado. Instala-
cion interior llevada a cabo mediante fuboeria de PVC H de didmefro 16mm, cajas de conexion de
superficie 100x 100, mecanismos de superficie, equipos de iluminacién fipo pantalla de superficie y
estanca fipo LED y equipos de emergencia autbnomos de 150 Im/1h de superficie y fotalmente insta-
lados con conductores de Cu ESO RZ1K de seccion 3x1.5mm? para alumbrado; 2x 1.5mm? para
Emergencia y 3x2.5mm? para Usos Generales. Media la unidad ejecutada.
Descomposicion
M37 u  Cuadro Servicios Auxiliares 1,000 450,00 450,00
M38 u  Pto de luz LED estanca instalado 1,000 48,00 48,00
M39 u  Pto. de luz de Emergencia 150im/1h 1,000 38,25 38,25
M40 u  Toma de corriente 2P+T 230V de carril 2,000 28,00 56,00
5,00 592,25 2.961,25
TOTAL CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION.......cessmmressssensssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssens 109.974,75
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

VISADO COPITI Cadiz

SECTOR S4 ALMAGRO
cbpIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CANALIZACIONES PARABT
03.01 m CANALIZACION BT
Mtro. canalizacion para BT formada por zanja de 1.20 m profundidad x 1.0 de ancha, para alojar 8
tubos + 2 de reserva de dn 160mm, incluyendo el separador rigido y la capa de proteccion, sefializa-
ciony reposicion del firme, totalmente ejecutada.
Descomposicion
M41 m  Excavacién zanja 1.10m x 1.0 ancha 1,000 8,50 8,50
M2 m  Cinta sefi/aviso 1,000 0,10 0,10
M42 m  Tubo PEAD - dn160mm 10,000 3,70 37,00
M43 u  Separador rigido en base 2 - 4 tubos 1,000 0,50 0,50
M44 u  Pequefio material 1,000 0,25 0,25
20,00 46,35 927,00
TOTAL CAPITULO 03 CANALIZACIONES PARA BT...oouiecsrumennssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssens 4.635,00
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

SECTOR S4 ALMAGRO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
04.01 u Centro de Seccionamiento
Udad. de Cenfro de Seccionamiento EHS Vertical Si Telecontrolado + Telegestionado GPR-
SEHSVCSNG3LA2TCTT, Tipo UFD. formado por Edificio prefabricado de hormigén tipo EHS, di-
mensiones 2.000 x 1.180 x 2.150 mm (ancho x largo x alto), incluye en su interior Celda de entrada
de linea 400A 16 kA/1s 24 kV y dos celdas de salda de linea motorizadas 400 A 16kA/1s 24kV, in-
cluye celda para SSAA 15kV-20kV / 230V para cominicaciones. Totalmente instalada y medida la
unidad ejecutada.
Descomposicion
M14 u  Puesta a Tierra de Herrajes Proteccion 1,000 150,00 150,00
P0017 u  Centro Seccionamiento.3L 2TC GPRS/FO C/TT ME 1,000 20.274,05 20.274,05
M16 m*® Hormigén H-100 con mallazo para solera 1,000 52,00 52,00
M17 m?® Hormigén H-100 con mallazo para acera perimetral 1,120 52,00 58,24
M18 m?® Lecho de arena 10 cm 1,000 6,00 6,00
M19 u  Rellenos y terminaciones 1,000 60,00 60,00
1,00 20.600,29 20.600,29
TOTAL CAPITULO 04 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.......ooreeeeresssmssssssesssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssseses 20.600,29
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

VISADO COPITI Cadiz

SECTOR S4 ALMAGRO
cbpIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 POTENCIACION TRAMOS EXISTENTES
05.01 m POTENCIACION TRAMO 11507987
Mtro. de repotenciacion de tramo de linea subterranea de MT formada por conductores LSMT fipo
RHZ1 20L H16 12/20 kV 1x240 mm? de Al. Se estableceran las condiciones de UFD y se valorara
la ejecucion a llevar a cabo con los tcnicos de UFD. Esta medicion es aproximada hasta la medi-
cién definifiva con los técnicos de UFD.
Descomposicion
M11 m  Conductor RHZ1 20L H16 12/20 kV - 240 mm? 3,000 2,80 8,40
190,00 8,40 1.596,00
05.01.02 m POTENCIACION TRAMO 11013563
Mtro. de repotenciacion de tramo de linea subterranea de MT formada por conductores LSMT fipo
RHZ120L H16 12/20 kV 1x240 mm? de Al. Se estableceran las condiciones de UFD y se valorara
la ejecucion a llevar a cabo con los tcnicos de UFD. Esta medicion es aproximada hasta la medi-
cién definifiva con los técnicos de UFD.
Descomposicion
M11 m  Conductor RHZ1 20L H16 12/20 kV - 240 mm? 3,000 2,80 8,40
160,00 8,40 1.344,00
05.01.03 m POTENCIACION TRAMO 11043668
Mtro. de repotenciacion de tramo de linea subterranea de MT formada por conductores LSMT fipo
RHZ1 20L H16 12/20 kV 1x240 mm? de Al. Se estableceran las condiciones de UFD y se valorara
la ejecucion a llevar a cabo con los tcnicos de UFD. Esta medicion es aproximada hasta la medi-
cién definiiva con los tcnicos de UFD.
Descomposicion
M11 m  Conductor RHZ1 20L H16 12/20 kV - 240 mm? 3,000 2,80 8,40
115,00 8,40 966,00
TOTAL CAPITULO 05 POTENCIACION TRAMOS EXISTENTES .....cmmvrvrvessssmmmssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnens 3.906,00
L0 /O 175.052,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

VISADO COPITI Cadiz

SECTOR S4 ALMAGRO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 CANALIZACION MT SUBTERRANEA. ... ..ottt ettt e e eaa et e 35.935,96 20,53
02 CENTRO DE TRANSFORMACION. .....c.tutiitiitieieieeteiiee sttt et ese sttt ene e 109.974,75 62,82
03 CANALIZACIONES PARA BT.....otteiiieeie ettt stataete ettt st es et es et et ese ettt et ettt en e ene st ene e 463500 2,65
04 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.......... 20.600,29 11,77
05 POTENCIACION TRAMOS EXISTENTES 3.906,00 2,23
TOTAL EJECUCION MATERIAL 175.052,00
21,00% LV.A oo 36.760,92
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 211.812,92
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 211.812,92
Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de DOSCIENTOS ONCE MIL OCHOCIENTOS DOCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTI-
MOS
, @ 24 de Febrero de 2024.
El promotor La direccion facultativa
= TV
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

REGLAMENTO DE SERVICIO

Fecha: 24/02/2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

INDICE

1

2

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

NORMAS
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Todo trabajo a realizar en estos CTEP se llevard a cabo en todo momento cumpliendo las
disposiciones vigentes en materia de seguridad.

En el Centro de Transformacion que se proyecta se observardn las siguientes normas minimas.
2 NORMAS
PRIMERA

Queda terminantemente prohibido el acceso al Centro de transformacion a toda persona
ajena al servicio, salvo autorizacion especial de la Direccidn.

La puerta de acceso al CTEP deberd estar cerrada con llave cuando no se efectie ninguna
intervencion en la instalacion.

SEGUNDA

Todas las maniobras que se hayan de realizar en la parte de Alta Tensidon, se hardn utilizando,
como minimo, dos de los elementos siguientes:

. Banqueta o alfombra aislante
. Guantes aislantes

. Pértiga.

TERCERA

Para el cambio de fusibles, previamente deberd retirarse la tensidon de todos los cables a los
gue el operario pueda aproximarse al efectuar la sustitucion.

CUARTA

En los circuitos de alta tensidon se realizard un corte visible o deberd disponerse un sistema
seguro que senale la posicidon del accionador, de forma que se garantice la apertura del
elemento de corte, y visible o no en los de baja tensién, seguido de la verificacion de
ausencia de tensién en ambos lados y en cada uno de los fusibles que protegen al circuito,
asi como de las puestas a tierra y cortocircuito en alta tensidon y puesta en cortocircuito en
baja tensién.

Se redlizard enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y se colocardn
las senales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

QUINTA

VISADO COPITI Cadiz
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

primeramente los circuitos de la tensién mds baja y posteriormente los de la mds alta.

En el caso de que haya seccionador o aparato de corte en carga en el lado de alta tensién
y no en el de baja tensién, el orden de la operacién indicada en el pdarrafo anterior serd a la
inversa.

SEXTA

El restablecimiento del servicio en un transformador de potencia, se efectuard, normalmente,
restableciendo primeramente la continuidad de los circuitos de la mds alta tensidén y después
los de la mds baja tensién.

SEPTIMA

En los trabajos en un transformador de potencia o de tensidn, se realizard un corte visible o
deberd disponerse un sistema seguro que sehale la posicidn del accionador, y se
comprobard la ausencia de tensién a ambos lados del tfransformador, teniendo presente la
posibilidad de la existencia de tensidon en la parte de alta tensidon a través de los equipos de
medida, y en la parte de baja tension por la existencia de ofra fuente de alimentacion (grupo
generador etc.)

Se redlizard enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y se colocardn
las senales de seguridad adecuadas delimitando la zona de frabajo.

OCTAVA

Para dejar fuera de servicio un transformador de intensidad, se cortardn Unicamente los
circuitos de la md&s alta tensién.

Toda intervencién en el circuito alimentado por el secundario de un transformador de
intensidad en servicio, debe de estar precedido de la puesta en cortocircuito de los bornes
de dicho secundario.

Nunca se permitird que el secundario quede abierto.

NOVENA

Cuando en una consignacién o descargo se intervenga en elementos con mando a
distancia, se bloqueardn también, en posicién de apertura, todos los érganos del mando a
distancia (mecdnicos, eléctricos, hidrdulicos o de aire comprimido etc).

DECIMA

Nunca se cerrard el seccionador de tierra de una celda de alimentacién sin comprobar
previamente la ausencia de tensién en la linea por medio de los indicadores de tension.

Existird ademds un enclavamiento entre el seccionador de tierra vy el interruptor-seccionador
de la celda correspondiente, de forma que no pueda cerrarse el de tierra sin haber abierto
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

INGENIERIA & EFICIENCIA

Fecha: 24/02/2024

No se podrd acceder al compartimento de terminales de cables sin que el seccionador de
puesta a tierra esté cerrado, excepto en el caso de emplearse terminales apantallados,
donde al no existir puntos en tensién, este enclavamiento no serd obligatorio.

UNDECIMA

En caso de incendio, queda terminantemente prohibido hacer uso de extintores que fengan
agua en su composicién para sofocarlo, debiéndose emplear para ello preferentemente
extintores de polvo o nieve carbdnica.

DUODECIMA

Todo CT debe de estar correctamente senalizado y deben de disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interpretacidon, maniobras
incorrectas, contactos accidentales con los elementos en tensidn o cualquier otro tipo de
accidente.

Fecha: Sevilla, a 24 de Febrero 2024

Ingeniero Técnico Industrial: Firma:

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS
Coleg. 1768 - COPITICADIZ
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
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INGENIERIA & EFICIENCIA

(UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

Fecha: 24/02/2024
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1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién
de las obras de construccién y montaje de CTEP, asi como de las condiciones técnicas del
material a emplear.

2 OBRA CIVIL
La ejecucién de los trabajos corresponderd a las empresas instaladoras autorizadas.

La gestion de los residuos de construccion y demolicion se realizard segun lo establecido en
el RD 105/2008 de 1 de febrero.

2.1 EMPLAZAMIENTO

El lugar elegido para la construccion del centro debe permitir la colocacion y reposicion de
tfodos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados y grandes, como
fransformadores. Los accesos al centro deben tener las dimensiones adecuadas para permitir
el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones v filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m por
encima del mdaximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporciondrsele una
estanqueidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su tfotalidad con materiales
incombustibles.

2.2 EXCAVACION

Se efectuard la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y hasta
la cota necesaria indicada en el Proyecto.

La carga y tfransporte a vertedero de las tierras sobrantes serd por cuenta del Contratista.

2.3 ACONDICIONAMIENTO

Como norma general, una vez readlizada la excavacion se extenderd una capa de arena de

VISADO COPITI Cadiz

10 cm. de espesor aproximadamente, procediéndose a continuaigg goﬁgﬂgh/@ﬂ@ggc&mosm
o ':"INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

COLEGIO DE CADIZ

VISADORROFEESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previo a la realizacién de la nivelacién mediante el
lecho de arena, habrd que tener presente las siguientes medidas:
2.3.1 Terrenos no compactados

Serd necesario realizar un asentamiento adecuado a las condiciones del terreno, pudiendo

incluso ser necesaria la construccion de una bancada de hormigdén de forma que distribuya
las cargas en una superficie mas amplia.

2.3.2 Terrenos en ladera

Se realizard la excavacidén de forma que se alcance una plataforma de asiento en zona
suficientemente compactada y de las dimensiones necesarias para que el asiento sea
completamente horizontal.

Puede ser necesaria la canalizacién de las aguas de lluvia de la parte alta, con objeto de
qgue el agua no arrastre el asiento del CT.

2.3.3 Terrenos con nivel fredtico alto

En estos casos, o bien se eleva la capa de asentamiento del CT por encima del nivel fredtico,
o bien se protege al CT mediante un revestimiento impermeable que evite la penetracién de
agua en el hormigdn.

2.4 EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON

Los distintos edificios prefabricados de hormigdn se ajustardn integramente a lo especificado
en la Norma UNE-EN 62271-202 verificando su diseno los siguientes puntos:

. Los suelos estardn previstos para las cargas fijas y rodantes que implique el material.

. Se preverdn, en lugares apropiados del edificio, orificios para el paso del interior al
exterior de los cables destinados a la toma de tierra, y cables de B.T. y AT. Los orificios estardn
inclinados y desembocardn hacia el exterior a una distancia minima de 0,60 m entre la parte
superior del orificio y el suelo.

. También se preverdn los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo
eléctrico y el emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo
se tendrdn en cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para
conductores de fierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables A.T. y B.T.
En los lugares de paso, estos canales estardn cubiertos por losas amovibles.
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convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera,
de forma que se impida totalmente el riesgo de filtraciones.

. La cubierta estard debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanqueidad, ni haya riesgo de filfraciones. Su cara interior podrd quedar
como resulte después del desencofrado. No se efectuard en ella ningin empotramiento que
comprometa su estanqueidad.

. El acabado exterior del centro serd normalmente liso y preparado para ser recubierto
por pinfuras de la debida calidad y del color que mejor se adapte al medio ambiente.
Cualquier otra terminacién: canto rodado, recubrimientos especiales, etc., podrd ser
aceptada. Las puertas y recuadros metdlicos estardn protegidos contra la oxidacién.

. La cubierta estard calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a su
destino, para lo cual se tendrd en cuenta lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 62271-202.

. Las puertas de acceso al centro de fransformacion desde el exterior cumplirdn
integramente lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 62271-202.

2.5 EVACUACION Y EXTINCION DEL LIQUIDO DIELECTRICO
REFRIGERANTE

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con liquido dieléctrico
refrigerante, deberdn estar construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la
resistencia estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacién y extincién del liquido dieléctrico refrigerante, se
preverdn pozos con revestimiento estanco, teniendo en cuenta el volumen de dieléctrico
que puedan recibir. En todos los pozos se preverdn apagafuegos superiores, tales como
lechos de guijarros de 5 cm de didmetro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos
con colector Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademds
inspeccionables.

Cuando se empleen aparatos en bano de liquidos dieléctricos refrigerantes con temperatura
de combustidon superior a 300 °C, segUn MIE-RAT, podrdn disponerse en celdas que no
cumplan la anterior prescripcién, sin mds que disponer de un sistema de recogida de posibles
derrames que impida su salida al exterior.

2.6 VENTILACION

Los locales estardn provistos de ventilacion para evitar la condensacién y, cuando proceda,
refrigerar los fransformadores.

Se utilizard ventilacion natural.
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exterior, situadas a 0,20 m del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias salidas,
situadas lo mds altas posible.

Cuando las ubicaciones sean subterrdneas, se dispondrdn las aberturas de entrada y salida
diametralmente opuestas, y para facilitar la conveccién y crear un tiro natural se dispondrd
un deflector de aire en el lado de la enfrada.

En ningUn caso las aberturas dardn sobre locales a temperatura elevada o que contengan
polvo perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacidén estardn dispuestas y protegidas de tal forma que se
garantice un grado de proteccidon minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas,
contra la entrada de objetos sélidos extrafios y contra la entrada de agua IP23D segun Norma
UNE-EN 62271-202.

3 INSTALACION ELECTRICA

3.1 APARAMENTA ELECTRICA

3.1.1  VARIANTE 1. CTEP telecontrolado urbano en envolvente de hormigdn
3.1.1.1 Conductores de interconexion

Para la conexidon entre celdas de alta tensidon y transformadores se empleardn conductores
constituidos por cables de aluminio con aislamiento seco termoestable de XLPE segun la
Norma UNE 21022.

La unién entre las bornas del transformador y el cuadro de proteccidn de baja tensién se
efectuard por medio de conductores aislados unipolares de aluminio XZI 0,6/1 kV segun la
Norma UNE 211603.

La secciéon de los cables serd 240mm2, y el nUmero de cables, tanto para las fases como para
el neutro, lo determinard la potencia del transformador.
3.1.1.2 Celdas de alta tensidn

Se empleardn celdas compactas prefabricadas bajo envolvente metdlica, con corte vy
dislamiento en atmdsfera de SF6, u ofro sistema que no dependa de las condiciones
atmosféricas, seguin las Normas UNE-EN 60265, UNE-EN 62271 y UNE-EN 60694. La celda de
salida serd motorizada.

El conjunto de celdas 2L1P serd telecontrolado incorporando todos los elementos de
comunicacion,( dependiendo del tipo de comunicacién: remota, médem, router, switch de
fibra 6ptica, equipos para inyectar la senal de onda portadora en el sase-de-gue-el-cFER-se
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comunigue por onda portadora etc) y alimentacién segura.
Se preguntard a la compania eléctrica el tipo de comunicacion a instalar en el CTEP,

indicando la compania eléctrica los elementos de comunicacién a instalar dependiendo el
tipo de comunicacion

3.1.1.3 Transformadores

Los fransformadores serdn trifdsicos de clase B2 & B1.B2. Sus caracteristicas estardn de
acuerdo a la Norma UNE-EN 50464-1.

3.1.1.4 Cuadros de baja tensiéon

El CTEP telecontrolado ird dotado de un cuadro de distribucion, cuya funcidén es la de recibir
el circuito principal de baja tensién procedente de los transformadores y distribuirlo en un
numero determinado de circuitos individuales, asi como de alimentar en baja tensidon los
servicios auxiliares del CTEP telecontrolado.

El cuadro BT estard preparado para 4 salidas con 4 bases BTVC tamano 2 (400 A) instaladas.

El disefio del cuadro debe ser tal que permita la sustitucidon de una base tamano 2 (400A) por
dos de tamano 00 (160A) en el mismo espacio.

3.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

3.2.1 Caracteristicas asignadas en alta tensiéon

Tabla 1

CARACTERISTICAS ASIGNADAS MT

Tension asignada (kV) 24
Frecuencia asignada (Hz) 50
Tensién soportada a A ﬁerro, egfre polosy entrghb?mes del 195
impulsos fipo rayo (valor| s€ccionador en carga abierto
cresta) (kV)

A la distancia de seccionamiento 145
Tensién soportada a A fierq, entre polos y entre bomes del
frecuencia industrial seccionador en carga abierto 50
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durante 1 minuto (valor
eficaz) (kV)

Intensidad asignada

servicio contfinuo (A)

Intensidad admisible corta duracién (valor eficaz) (A)

Valor de cresta de la intensidad admisible (kA)

Poder de cierre sobre cortocircuito (valor cresta) (kA)

Poder de corte sobre transformadores en vacio (valor eficaz) (A)

Poder de corte sobre cables en vacio (valor eficaz( (A)

Caracteristicas asignadas al tfransformador

Potencia asignada (kVA)

Tensiones mas elevadas para
el material de los
arrollamientos (kV)

Tensiones nominales
asignadas (kV)

Grupo de conexion

Tensién soportada a impulsos
fipo rayo (valor de cresta) (kV)

Tensién soportada a
frecuenciaindustrial
durante 1 minuto (valor
eficaz) (kV)

A la distancia de seccionamiento 40
Interruptor-seccionador de linea 400
Interruptor-seccionador de trafo 200
16kA/1s
25
40
10
25
CARACTERISTICAS TRANSFORMADOR
Hasta 630
Arollamiento primario (kV) 24
Arrollamiento secundario (tensién en
vacio) (kV) I
Arollamiento primario (kV) 15/20
Arrollamiento secundario (tension en
vacio) (V) 420
Dyn 11
Arollamiento Un=15kv 25
primano Un=20kV 125
Arollamiento secundario 30
Arrollamiento Un=15kv 38
prmarno Un=20kV 50
Arollamiento secundario 10
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Escalones regulacion, toma principal (%) 0;+2,5; 5
Impedancia de cortocircuito a temperatura ref. 75°C 4%
Pn=100kVA 180
= V.
Pérdidas en vacio Pn=160kvVA 260
maximas (W) Pn =250 KVA 360
Pn =400 kVA 520
Pn=630kVA 730
Pn=100kVA 1475
= %
Pérdidas en carga a 75°C Pn=160kVA 2000
maximas (W) Pn =250 KVA 2750
Pn =400 kVA 3850
Pn=630kVA 5400

3.2.3 Caracteristicas asignadas en baja tensiéon

Tabla 3

CARACTERISTICAS ASIGNADAS BT
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Tabla 4
Material Potencia Disipada
FUSIBLE CUCHILLA 500 V 160 A CUOO 12
FUSIBLE CUCHILLA 500 V 200 A CU2 18
FUSIBLE CUCHILLA 500 V 315 A CU2 24
FUSIBLE CUCHILLA 500 V 400 A CU2 30

3.3 ACOMETIDAS SUBTERRANEAS

Los cables de alimentacion subterrdnea entrardn en el centro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitirdn la
colocaciéon de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos serdn de XLPE superficie
interna lisa y externa corrugada y didmetro exterior de @160 mm. La disposicién de los canales
y tubos serd tal que los radios de curvatura a que deban someterse los cables serdn como
minimo igual a 10(D+d), siendo D el didmetro exterior del cable unipolar y d, el didmetro del
conductor, con un minimo de 0,60 m.

Después de colocados los cables se taponard el orificio de paso mediante una espuma de
polietileno expandido u ofro medio similar que evite la entrada de roedores y no dane la
cubierta del cable.

En el exterior del centro los cables estardn entubados. Se tomardn las medidas necesarias
para asegurar en todo momento la proteccidn mecdnica de los cables, y su facil
identificacién. Por otra parte se tendrd en cuenta, para evitar los riesgos de corrosion de la
envuelta de los cables, la posible presencia de sustancias que pudieran perjudicarles.

Los conductores de alta tensidn estardn constituidos por cables unipolares de aluminio con
dislamiento seco termoestable de XLPE y cumplirdn con lo especificado en la Norma UNE
21022.

Los conductores de baja tensidon estardn constituidos por cables unipolares de aluminio con

dislamiento seco termoestable de XLPE y cumplirdn con lo especificado en la Norma UNE
21123.

3.4 ALUMBRADO

Para el alumbrado interior del CTEP se dispondrd de un punto de alumbrado con fijacién
magnética, debidamente protegido que no se encontrard fijado sino que con una longitud
de cable suficiente se pueda situar en el lugar mds adecuado del centro para cada caso en
concreto. Incluird el cableado y estard gobernado desde el cuadro de BT. Se recllzoro con
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de 200 lux en las zonas de maniobra y operacion.
Los interruptores de alumbrado se situardn en la proximidad de las puertas de acceso.

La instalacién para el servicio propio del CT llevard un interruptor diferencial de alta
sensibilidad de acuerdo con la Norma UNE-EN 61008.

3.5 PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se realizardn en la forma indicada en el Proyecto, debiendo cumplirse
estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucidén y valores
deseados para las puestas a tierra.

Los conductores de cobre desnudo se ajustardn a las Normas UNE 21011 y UNE 21012.

3.5.1 Condiciones de los circuitos de puesta a fierra

. No se unirdn al circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las ventanas
metdlicas de ventilacidon del centro, ya que al tratarse de centros de transformacion
construidos en edificios prefabricados se han tomado las precauciones necesarias para que
dichos elementos no puedan ponerse en tensidn a causa de defectos o averias.

. La conexidn del neutro a su toma se efectuard, siempre que sea posible, antes del
dispositivo de seccionamiento B.T.

. En ninguno de los circuitos de puesta a ftierra se colocardn elementos de
seccionamiento.

. Cada circuito de puesta a tierra llevard un borne para la medida de la resistencia de
tierra, situado en un punto faciimente accesible.

. Los circuitos de tierra se establecerdn de manera que se eviten los deterioros debidos
a acciones mecdnicas, quimicas o de otra indole.

. La conexidén del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuardn de manera
gue no haya peligro de aflojarse o soltarse.

. Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea continua en la que no podrdn
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuard por
derivacién.

. Los conductores de tierra enterrados serdn de cobre, y su seccidn nunca serd inferior
a 50 mm2.
. Cuando la alimentacién a un centro se efectUe por medio de cables subterrdneos

provistos de cubiertas metdlicas, se asegurard la confinuidad de éstas por medio de un

VISADO COPITI Cadiz

conductor de cobre lo mds corto posible, de seccidn no inferior g

COLEGIO DE CADIZ

JOLANDALYS RITFOLEGIOS DE

 FEPMSE
-wny: INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADORROFPESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
sl kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

metdlica se unird al circuito de puesta a tierra de las masas.
. La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de

puesta a tierra, en el punto de penetracién en el suelo, satisfard la condicidon de que la
resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 (.

4 ADMISION DE MATERIALES

Todos los materiales empleados en la obra serdn de primera calidad y cumplirdn los requisitos
gue se exigen en el presente pliego. El Director de Obra se reserva el derecho de rechazar
aqguellos materiales que no le ofrezcan las suficientes garantias.

Para aquellos materiales descritos en el presente PROYECTO TIPO, bastard para su admision
verificar los Ensayos de Recepcion indicados en las mismas. A saber:

. Edificios prefabricados de hormigdn
. Aparamenta eléctrica

. Conductores y terminales

. Tubos de canalizacion

. Cintas de senalizacién en zanjas

Para el resto de materiales, no se permitird su empleo sin la previa aceptacion por parte del
Director de Obra. En este sentido, se realizardn cuantos ensayos y andlisis indique el Director
de Obra, aungue no estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para ello se tomard
como referencia las distintas Normas UNE que les sean de aplicacién. A saber:

. Conductores de cobre desnudos

. Conductores de cobre aislados

. Conectores para la ejecucion del electrodo de puesta a tierra
. Pequeno material auxiliar (bridas, abrazaderas, herrgjes, etc.)
) RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podrd verificar que los
trabajos realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.
Esta verificacion se realizard por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista deberd solicitar la oportuna recepcion
global de la Obra.

En la recepcion de la instalacién se incluirdn los siguientes conceptos:

5.1 AISLAMIENTO

Consistird en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacion y de
los aparatos mds importantes.

VISADO COPITI Cadiz

COLEGIO DE CADIZ

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
ugy:y INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADORROEESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



: Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
i kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION
(UFD)

Fecha: 24/02/2024

5.2 ENSAYO DIELECTRICO

Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro deberd haber soportado
por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso fipo rayo.

Ademds todo el equipo eléctrico M.T., deberd soportar durante un minuto, sin perforacién ni
contorneamiento, la tensidon a frecuencia industrial correspondiente al nivel de aislamiento
del centro.

Los ensayos se realizardn aplicando la tensidén entre cada fase y masa, quedando las fases
no ensayadas conectadas a masa.

5.3 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se comprobard la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y de paso,
la separacién de los circuitos de tierra y el estado vy resistencia de los circuitos de tierra.

5.4 REGULACION Y PROTECCIONES

Se comprobard el buen estado de funcionamiento de los relés de proteccidn vy su correcta
regulacion, los calibres de los fusibles, los elementos de comunicacién, fuente de
alimentacién y baterias.

5.5 TRANSFORMADORES

Se medird la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.
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SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE
ALMAGRO, CIUDAD REAL.
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Dibujad 24-02-2024 | J.C.CL CIF: B13626874
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/ﬁai'#’ﬂ'ﬂ’ﬁtﬂéﬁﬂos | INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
ﬂ,#/~—~/”’~'ﬂCRucECONCORDEL I
T PAVIMENTO AFECTADO: VIAL PUBLICO I Co|egi0do n. ]768, COP|T| - CGd|Z
CORTE PERPENDICULAR A LA LINEA DEL VIAL.
REPOSICION COMPLETA CON ANCHURA TOTAL 0.40m. - ’777
REPOSICION 15 cms HF+20cms ZA 777777777,,,,7——*”"”777
LEYENDA
2lE 203
CANALIZACION MT 2 0 3 TUBOS PVC PEAD ¢160mm ROJO !NGENIER!A & EEIGIENG!A
(NORMAS DE CONSTRUCCION UNION FENOSA EM/01434 9 SP V 0019) 1 TUBO PVC @125mm VERDE co ESTIONINTEDRAL
NEXION TRAMO EXISTENTE 13C925/ALG704
CONDUCTOR RHZ1 20'. H16 12/20 KV (REACCION AL FUEGO IEC 60754—1 / IEC 60754—2) A3 [ ARQUETA PUNTO DE ACCESO TIPO S/G NORMAS UFD J,L/ UTM: X:439191 46/Y:4305129.26 URBACISA 2020 S.L
A3 USO: - B ’ Fecha Nombre Firmas: Razdn social:
2 HUSO: 30 L.
Al - 1%x240mm?2. (AZ EI) S/ NORMAS UFD ARQUETA PUNTO DE ACCESO 2 TAPAS TIPO  S/G NORMAS UFD ®
Al O ARQUETA TIPO A1 S/G NORMAS Dibujado 24-02-2024 | J.C.CL CIF: B13626874
AFECCIONES SECCION NOMINAL 240 mm2. NIVEL DE AISLAMIENTO A IMPULSOS 125 KV. v CT CENTRO DE TRANSFORMACION A REALIZAR Comprobado o /. ALARCOS. 1.4
. \ /Z ol ¥ o . s 1=
R ——— DIAMETRO SOBRE AISLAMINENTO  29.9 mm. INTENSIDAD ADMISIBLE AL AIRE A 40°C. 455 A €S CENTRO DE SECCIONAMIENTO A REALIZAR » Z;/ C.P. 13001 - CIUDAD REAL
CORDEL DE BOLAROS (37.61 m.) Semiconductoras . Id. 5. normas
DIAMETRO EXTERIOR APROXIMADO  39.2 mm. INTENSIDAD ADMISIBLE ENTERRADO A 25°C. 345 A bt DETALLE SECCION CANALZACION Escala: Desi » NG
77777777777777777 LINEA DE DOMINIO PUBLICO (3.00 m.) _ : esignacion: Umero:
Monmionto | CUT3Sde | RADIG MINIMO DE CURVATURA 590 mm. INT. MAXIMA ADMISIBLE EN CORTOCIRCUTO 0.1S. 70.5 KA. A~ BAJD ACERA O BORDE DE CALZADA 2L+R+COM PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS LSMT DE 15 kV, 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE
————————— LINEA EDIFICACION (18.00 m) Pantalla de Cobre Aluminio b A B — BAJO ACERA O BORDE DE CALZADA 1L+R+COM 1/1.000 | EXTERIOR PH TIPO COMPARIA DE 1x400 kVA Y 1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EXTERIOR PH, EN EL N 3
LINEA FERREA 522 (CIUDAD REAL-MANZANARES) PESO APROXIMADO 1.670 Kg/Km.  RESISTENCIA MAXIMA A 20°C. 0.125 Ohm/Krm. € = CRUCE DE VIAL 2L+R+COM . SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE .
D — CRUCE DE VIAL 1L+R+COM ALMAGRO, CIUDAD REAL.
ARISTA EXTERIOR DE LA EXPLANACION Ctra. CM-4124a CAPACIDAD 0.309 mF/Km. Proyeccidn: sustituye o
LINEA DE SERVIDUMBRE (8.00 m. LIMITE PROPIEDAD) REACTANCIA INDHCTRA 0110 onm/Km. PLANO DE CANALIZACIONES DE LSMT Y UBICACION DE C.T. Y C.S
g_@ Sustituido por:
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islamiento Aluminio N
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CAPACIDAD
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INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado n. 1.768 - COPITI - Cdadiz.
(NORMAS DE CONSTRUCCION UNION FENOSA EM/OW434 9 SP V OOW9) !MH‘EEM!EBIQ g EE! glEcﬁSEOa%AwmcmEG.(SDE
CONDUCTOR RHZ1 20L H16 12/20 KV (REACC\ON AL FUEGO IEC 607/54—1 / IFC 6@754*2) ”vz-;.;;"._'_tA-INGENIER(ggJIfcmgg(ZS(R\ID[:;JSTllIALES
Al - 1x240mm?-3. , . ) . VISADO PROFESIONAL
Fecha Nombre Firmas: Razénsocial:  JRBACISA 2020 S.L. Colegiade N 17 o LAk
. . . FECHA: 04/03/2024
SECCION NOMINAL 540 mm2. NIVEL DE AISLAMIENTO A IMPULSOS 125 KV. Dibujado 24-02-2024 J.C.C.L CIF: B13626874 VISADO N°. 863 / 2024
Cubierta PVC  Pantallas DIAMETRO SOBRE AISLAMINENTO 29.9 mm. INTENSIDAD ADMISIBLE AL AIRE A 40°C. 455 A. Comprobado C/. ALARCOS, 1-4°
Semiconductoras . ) F. -
- DIAMETRO EXTERIOR APROXIMADO — 39.2 mm. INTENSIDAD ADMISIBLE ENTERRADO A 25°C. 345 A, id. 5. normas C.P. 13001 - CIUDAD REAL
E
Asiamiento  urdas de RADIO MINIMO DE CURVATURA 590 mm. INT. MAXIMA ADMISIBLE EN CORTOCIRCUITO 0.1S. 70.5 KA. Escala: Designacién: NUmero:
Pantalla de Cobre ) PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS LSMT DE 15 kV, 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE
PESO APROXIMADO 1.670 Kg/Km.  RESISTENCIA MAXIMA A 20°C. 0.125 Ohm/Km. S/E EXTERIOR PH TIPO COMPARIA DE 1x400 kVA Y 1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EXTERIOR PH, EN EL N 5
SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE -
CAPACIDAD 0.309 mF/Km. ALMAGRO, CIUDAD REAL.
REACTANCIA INDUCTIVA 0,110 Ohm/Km. Proyeccion: sustituye a:
—1 AR PLANO DE ESQUEMA DE CONEXION DE REDES CONC.TY C.S.
] W Sustituido por:
1 2 4 5 6
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7 7 José Carlos Caballero Lamas
PLANTA i ) ) D
Nota 1: Este tamafio de pre—roto podrd albergar hasta 2 tubos mas el INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
correspondiente tubo de comunicaciones. Colegiado n. 1.768 - COPITI - Cédiz.
SECCION B—R- Nota Z: Este tamano de pre—roto podrd albergar hasta 4 tubos mas el
correspondiente tubo de comunicaciones.
% \ |
INGENIERIA & EFICIENGIA
Bl Tubos de diagmetro " "373""GE"'EJ“‘C’EE'(‘JE‘ZSZJ{“D'E’ST“'ALES
maximo 200 mm. Fecha Nombre | Firmas: Razén social: URBACISA 2020 S.L. JV'SADOPROT'ONAL
. 7 Dibujado 24-02-2024 = J.C.CL CIF: B13626874 VisAoo K- 563 | 2077
£ ‘ ‘ Z Comprobado C/. ALARCOS, 1-4°
70 77777777777777777777777777777777777777 N NG ) Q . 5. normas C.P. 13001 - CIUDAD REAL
l l - E
Escala: Designacion: NUmero:
L1 piel—0.815—L11 pied PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS LSMT DE 15 kV, 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE
O EXTERIOR PH TIPO COMPARIA DE 1x400 kVA Y 1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EXTERIOR PH, EN EL N 6
S/E SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE )
Fl nOmero de tubos en cada cara de la arqueta ird determinada ALMAGRO, CIUDAD REAL.
en funcion de la canalizacion a efectuar. Proyeccién: sustituye a:
PLANO DE ARQUETA TIPO A1 - S/G. NORMAS ONSE
Q @ PLANO DE PUNTO DE ACCESO DE 2 TAPAS- S/G. UFD Sustituido por:
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§ Acera perimetral C
= CARA FRONTAL DEL CENTRO
_ g —Lecho de arena VISTA DE LA EXCAVACION SECCION DEL FOSO
: f/%
. /\ DIMENSIONES CONDICIONES QUE EL CLIENTE DEBERA CUMPLIR CON ANTERIORIDAD A LA INSTALACION:
- / (EN METROS) A B c
: \>< % - 3 oema i Samon e 32 ontades (onche 461 comina. meyer 43 mebos).
\\\// NS AT : //\///\ - T 1o 070 Tacuios aue mpien 1o dssorgn. s Ton moteralos 'y ol mantae. 4ol cartrer
: \\///\ \\\/ g e /\\\//\\ : Sl ST R0, melros de sspssor ey sere por cuero, gk
2 K > se indica en el dibujo superior.
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Pasacatles AT R R R R R IR RN
Pasacables B.T UGG GIANA
asacebies SIVOVIANHYRINA SASASERNA ) 410 . B
1000 2100 1000 W
+ 4100 k 1000 2100 1000 TIERRA DE PROTECCION .
} 4100 Il Confiquracion: 40-30/5/00 T
NOTA: Mallazo electrosoldado,
PLANTA ESCALA 1:50 Profundidad electrodo: 0.5 m
-~ » con redondos de didmetro no
Seccion conductor: 50 mm2 .
" 4100 . inferior a 4 mm. formando una
% 1000 2100 1000 % LECHO DE ARENA Didmetro picas: 14 mm reticula no superior o 0,30x0,30m.—| =
i Nimero de picas: 0
I i SOLERA HORMIGON Longitud picas: 0 o C T
| 3 R .
8 ACERA PERIMETRAL f
- ! TIERRA DE SERVICIO
Configuracion: 5/32.
. : LT Profundidad electrodo: 0.5 m c
T T T L i . a e
T e — . = Sepomdén piCGSI 5m
R e e |
ANADAN M 3 picas en hilera unidas por conductor horizontal N —
—
- DETALLE "A" Seccion conductor: 50 mm2 P
S = g TIERRA DE PROTECCION
S 5 Diametro picas: 14 mm Bieas Lo = 0 m 0 = 14 S
Longitud picas: 2 Icas: tp = Um, 2= 1% mm @ CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
- : :
Ik 5 . _ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES]
u| u"i = Ventilacion Alta (salida aire) Conductor: Cu desnudo, S 50 mm? COLEGIO DE CADIZ L
! . I —— — NOTA: El conductor de conexion entre el neutro del transformador VISADO PROFESIONAL
;F } . ) Colegiado N°: 1768
T B e y el electrodo de la tiera de servicio serd de cable aislado 0,6/1kV © JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS
i ! . . . :
<8( \ /' de 50 mm2 en Cu, bajo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo) ~ FECHA: 04/03/2024
i B
§ \ / Acera perimetral :g Y}I)l_"u‘:.;‘ : ofjul’: .‘Uf:uua
< g D
s o Lecho de arena e TIERRA DE SERVICIO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Picasi lp = 2 m, @ = 14 mm Colegiado n. 1.768 - COPITI - Cadiz.
VIAL L 3 |, Conductor: Cu desnudo, S = 50 mm2
° ° o L
NOTAS: PUESTAS A TIERRA TRIA 2
- INGENIERIA & EFICIENCIA |—
- LA PLATAFORMA DE ASIENTO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION SERA GESTION INTEGRAL
COMPLETAMENTE HORIZONTAL.
- EN EL FONDO DE LA EXCAVACION (EXISTA O NO SOLERA) SE DISPONDRA DE UN Fecha Nombre | Firmas: Razén social: URBACISA 2020 S.L.
LECHO DE ARENA LAVADA Y NIVELADA DE 10 CM DE ESPESOR. CIF: B13626874
- EN TERRENOS DE BAJA RESISTENCIA O NO COMPACTADOS SE RECOMIENDA, Dibujado 24-02-2024 J.CCL .
PREVIO AL LECHO DE ARENA NIVELADA, LA CONSTRUCCION DE SOLERA DE _ P
HORMIGON (VER DETALLE "A"). 1000 2100 1000 Comprobado S=F F= | C-ALARCOS -4
. i . I - C.P. 13001 - CIUDAD REAL
- EN TERRENOS CON FUERTE PENDIENTE LA EXCAVACION SE REALIZARA DE FORMA | 4100 | id. s. normas s il
QUE SE ALZANCE UNA PLATAFORMA DE ASIENTO EN ZONA SUFICIENTEMENTE # # " . 3 E
) Escala: Designacién: NUmero:
COMPACTADA Y DE LAS DIMENSIONES NECESARIAS PARA QUE ESTE SEA PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS LSMT DE 15 kV, 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE
COMPLETAMENTE HORIZONTAL. ) 150 EXTERIOR PH TIPO COMPARIA DE 1x400 KVA Y 1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EXTERIOR PH, EN EL N 1 2
- EL CENTRO DE TRANSFORMACION DEBERA QUEDAR PREFERIBLEMENTE A NIVEL ' SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE -
DE LA ACERA. ALMAGRO, CIUDAD REAL.
- NO EXISTIRA NINGUNA EDIFICACION BAJO RASANTE EN EL LUGAR DONDE SE VA A NOTA: DIMENSIONES MINIMAS DE ESCAVACION 2,70x2,50x0,75 Proyeccion: sustituye a:
MONTAR EL CENTRO DE TRANSFORMACION '
- ESTE PLANO SOLO SE EMITE A EFECTOS DE CESION, NO SE UTILIZARA EN NINGU g_@ PLANO DE CONDICIONES PARA FOSOS DE C.T. Y PUESTA A TIERRA -
CASO COMO PLANO CONSTRUCTIVO Susfituido por:
1 2 3 4 5 6
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’ VISADO PROFESIONAL
unidad de transformador MT/BT Edificio prefabricado de hormigdn Envolvente de hormigon armado con una resistencia caracteristica superior a 250 kg/cm2 . Al Al A 3 = ° - Colegiado N°: 1768
g‘:gﬁ"gg‘iﬁi’;“wm 8 Sanado NGy en acens La propia armadura de mallazo electrosoldado garantiza una perfecta equipotencialidad. El techo estd estudiado de forma . l'J 'E - [ JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

& Dispositivo de llenado

& Dispositivo de vaciado y de toma de muestra

® Termometro con 2 contaclos (alarma y disparo)

® Conmutador de reguiacion accesible desde el frontal

que impide filtraciones y la acumulacion de agua, desaguando directamente al exterior desde su perimetro. El acabado
exterior se realiza con un revoco de pintura beige rugosa que ha sido especialmente escogida para integrar el prefabricado
en el entorno que lo rodea. La cuba de recogida de aceite se integra en el disefio para recoger el aceite de un

DE
ALESS
L

DO COPITI Cad

1Z

VISA

FECHA: 04/03/2024

VISADU ‘N o053 1 ZUZA
=)

et eroetereterTes

Una plataforma metalica y movil (con ruedas) integrada PLT-2 UF hasta 630 kVA sin que se derrame por la base. D
en la estructura del transformador hace de soporte de J INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
la unidad de aparamenta MT. Esta constituida por 1540 L . -
perfiles laminados, soldados entre si, formando un Colegiado n. 1.768 - COPITI - Cadiz.
bastidor con la resistencia adecuada para los elementos
que tiene que soportar.
SE INSTALARA LA ACTUALIZADA EN EL MERCADO /SEGUN COMPARIA UFD — — _ i
KVA longitud anchura altura
PLATAFORMA CTC—24/PLT2—UF L A
Telecontrolado + TelegestionadoGPRSEHANGTGTC40015 = e o K s
- —_— 630 1891 1585 1656 2100 ING!NIEHIA&EEIEIENG!A [
GE ON INTEGRAL

unidad de aparamenta MT o . o

E51a shiuada sobre la plataforma antericemonto Fecha Nombre Firmas: Razon social: URBAC|SA 2020 SL

descrita y conectada directamente al transformador L .

Colda compacta de aislamiento Dibujado 24-02-2024 | J.C.CL CIF: B13626874

contiona en UnNa UNICa envoie

seflado 3 presion) Las sigulente funciones. Comprobado C/. ALARCOS, 1-4°

| 2 funciones de inca (1) o¢ 400 A con pasatapas

Soocada e 400 AUNE . 5. normas C.P. 13001 - CIUDAD REAL

| 1 funcion de proteccion con fusibles (Q) de 200 A E

La celda se suminisira con los Siguientes sccesonas Escala: | Designocic’m: NUmero:

L A1 o Maduscon S aawpioc PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS LSMT DE 15 kV, 5 CENTROS DE TRANSFORMACION DE

CCIONATON ¢ u o

= 1 bobine de apetuns 230 VCA sisieds 3 10V sin SIE EXTERIOR PH TIPO COMPARIA DE 1x400 KVA Y 1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO EXTERIOR PH, EN EL N . 1 3

conacios suxiares SECTOR S-4 ENTRE CTRA. DE BOLANOS Y RONDA DE CIRCUNVALACION EN LA LOCALIDAD DE

& 1lamparas de presencia de tension ALMAGRO, CIUDAD REAL.

Proyeccion: Sustituye a:
PLANO DE CENTRO DE TRANSFORMACION COMPACTO
g@ CT EHA-2 UF / PLATAFORMA PLT-2UF - TRAFO 1x400KVA. sustitido por:
1 2 3 ‘ 4 5 6
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400
kVA) y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION

(UFD)

2 LEGISLACION DE SEGURIDAD APLICABLE

Fecha: 24/02/2024

El presente documento tiene por objeto el precisar las normas de seguridad para la
prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental a desarrollar en cada caso
para las obras contempladas en este Proyecto Tipo.
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Tabla 1. Legislacién aplicable

FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.
04/04/1979 Nacional
. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
121171982 Nacional Subestaciones y Centros de Transformacion.
Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
ITC MIE-RAT 1-11
6/07/1984 Nacional ITC MIE-RAT 12-14
ITC MIE-RAT 15
ITC MIE-RAT 16-20
Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la de 6 de julio que aprueballas instrucciones técnicas complementarias
18/10/1984 Nacional del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y cenfros de
tfransformacion. (ITC MIE-RAT 20)
. Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion. (BOE 296
08/11/1985 Nacional de 11 de diciembre 1985).
14/05/1986 Nacional LEY 20/1986, de 14 de mayo, Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
Orden de 27 de noviembre de 1987 que por la que se actualizan las instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT 13y
27/11/1987 Nacional MIE-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros
de transformacion.
Orden de 6 de mayo de 1988 por la que se modifica la de é de octubre de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunirlas
06/05/1988 Nacional comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo
. Real Decreto 494/1988, de 20 mayo, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos
20/05/1988 Nacional
Orden de 23 de junio de 1988 que por la que se actualizan diversas instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del
23/06/1988 Nacional Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
tfransformacion.
. Real Decreto 590/1989, de 19 de mayo, por el que se modifican los arficulos 3y 14 del Reglamento de Seguridad enlas Maquinas
19/05/1989 Nacional
5 989 . I REAL DECRETO 1319/1989, de 27 de Octubre sobre la proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion
7/10/198 Naciona al ruido durante el frabaijo.
Orden de 15 de noviembre de 1989 porla que se modifica la ITC MIE-APS referente a extintores de incendios que figura como
anexo a la presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE
15/11/1989 Nacional 62.080 y 62.081, relativas al cdlculo, construccién y recepcién de botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos,
licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion
Orden del Ministerio de Industria y Energia, del 17 de noviembre de 1989, en la que se modiifica el Real Decreto 245/1989, del 27 de
) febrero, “Complementa el Anexo |, adaptando la Directiva 89/514/CEE, del 2 de agosto de 1989, referente a la limitacién sonora
17/11/1989 Nacional

de palas hidréulicas, palas de cable, topadores, frontales, cargadoras y palas cargadoras”
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
Orden de 16 de abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la instruccién técnica complementaria MIE-RAT 06 del
16/04/1991 Nacional reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y cenfros de
fransformacion.
. Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los cerfificados y las marcas de cables, cadenas
11/10/1991 Nacional
y ganchos.
16/07/1992 Nacional Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria
5 999 . | Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
o/ Naciona circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
Correccién de erratas del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
20/11/1992 Nacional comercializacién vy libre circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccién individual
. Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
05/11/1993 Nacional :
Incendios
. Correccién de errores del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
05/11/1993 Nacional Instalaciones de Proteccion contra Incendios
Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, por el que se regula las
03/02/1995 Nacional exigencias de seguridad del Material Eléctrico destinado a ser utilizado en determinados Limites de Tension. (BOE 53/1995, de
3 marzo 1995).
. Real Decreto 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
24/03/1995 Nacional
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
03/02/1995 Nacional regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccién individual.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TiTULO
08/11/1995 Nacional Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
. Ley 50/1998 de 30 de diciembre, de modificacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
30/12/1998 Nacional
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y modificacion
17/01/1997 Nacional posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.
Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificd a su
20/02/1997 Nacional vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién vy libre circulacién
infracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
. Real Decreto 485/1997, de 14 de alboril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y salud en el
14/04/1997 Nacional .
frabajo.
. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud enloslugares
14/04/1997 Nacional ]
de frabgjo.
Real Decreto 487/1997, de 14 de aboril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
14/04/1997 Nacional cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
. Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que
14/04/1997 Nacional incluye pantallas de visualizacién.
99 . | Modificacién del Reglamento General sobre colaboracion en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabbajo y Enfermedades
18/04/1997 Naciona Profesionales de la Seguridad Social (Real Decreto 576/1997 de 18 de aboril)
. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
12/05/1997 Nacional

exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

VISADO COPITI Cadiz

COLEGIO DE CADIZ

e CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
LINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADO PROFESIONAL

pag. 157 Colegiado N°: 1768

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N°: 863 [ 2024

863/ 2024



VISADO COPITI Cadiz

FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
. REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
12/05/1997 Nacional exposicion a agentes bioldgicos durante el frabajo.
. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
30/05/1997 Nacional tfrabajadores de equipos de proteccién individual.
. REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes
16/07/1999 Nacional graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
18/07/1997 Nacional por los frabagjadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencidn aprobado
01/08/1997 Nacional por REAL DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre. BOE nUm. 234 de 30 de septiembre de 1997.
05/09/1997 NG | Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la
5/09/ aciona seguridad de los tfrabajadores en las actividades mineras.
. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud enlas obras de
24/10/1997 Nacional construccion.
. Resolucién de 18 de febrero de 1998, de la Direccién General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad  Social, sobre el Libro de
18/02/1998 Nacional Visitas de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social
ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcidn del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
25/03/1998 Nacional sobre la proteccién de los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
BOE nUm. 76 de 30 de marzo BOE, n. 76 30/03/1998
Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el
16/04/1998 Nacional que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios y se revisa el anexo | y los Apéndices del

mismo.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
. Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en el dmbito de las Empresas de
05/02/1999 Nacional Trabaijo Temporal.
Resolucion de 8 de alboril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion,
08/04/1999 Nacional complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion.
Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 sobre los requisitos y datos que deben reunirlas
29/04/1999 Nacional comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabadjo.
. Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normdlizacién y
10/11/2000 Nacional homologacién de productos industriales.
Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02,
. MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIERAT 18y
10/03/2000 Nacional MIE-RAT 19 del Reglamentfo sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones
y centros de fransformacién
. Orden de 5 de junio de 2000 por la que se modifica la ITC MIE-AP7 del Reglamento de Aparatos a Presidn sobre botellas y
05/06/2000 Nacional botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion
Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los
16/06/2000 Nacional frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el frabajo. (Fecha actualizacién
20 de octubre de 2000)
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
01/12/2000 Nacional comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
. Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos
06/04/2001 Nacional relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo
. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn de la salud y seguridad de los
08/06/2001 Nacional frabajadores frente al riesgo eléctrico.
. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension
02/08/2002 Nacional
Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizacién del Sistema de Declaraciéon
. Electrénica de Accidentes de Trabaijo (Delt@) que posibilita la transmisién por procedimiento electronico de los nuevos modelos
26/11/2002 Nacional para la nofificacion de accidentes de frabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.
Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la
19/11/2002 Nacional noftificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico.
12/06/2003 NaGi | Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
/06/ aciona derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-
27/06/2003 Nacional 2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn, referente a grias torre para obras u ofras aplicaciones.
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccién técnica
27/06/2003 Nacional complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacidén y manutencion, referente a grias méviles
autopropulsadas
12/12/2003 Nacional Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
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COLEGIO DE CADIZ

)E

-

MMM C AR DPDRAEECIAMNAL
VIRV T NUTNCJIOIVINAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N°: 863 [ 2024

863/ 2024



Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién

30/01/2004 Nacional de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades empresariales

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
12/11/2004 Nacional establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los tfrabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura

. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contfra incendios en los

03/12/2004 Nacional establecimientos industriales.

Real Decreto 366/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la instruccién técnica complementaria MIE AP-18 del Reglamento de
08/04/2005 Nacional aparatos a presion, referente a instalaciones de carga e inspeccién de botellas de equipos respiratorios autdbnomos para

actividades subacudticas y trabajos de superficie.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores frente alos
05/11/2005 Nacional riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.

9 . | Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los
11/03/2006 Naciona riesgos relacionados con la exposiciéon al ruido. Deroga al RD 1316/1989
28/03/2006 Nacional Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
4/ . | Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

11/04/2006 Naciona aplicable a los frabajos con riesgo de exposicién a amianto.

Real Decreto 604/2006 por el que se modifica el real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
29/05/2006 Nacional los servicios de prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
19/10/2006 Nacional Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccion de lo centros, establecimientos y
24/03/2007 Nacional dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.
. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
25/08/2007 Nacional subcontratacién en el sector de la construccion.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
19/03/2008 Nacional seguridad enlineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.
. REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
10/10/2008 Nacional puesta en servicio de las mdqguinas.
REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
13/03/2009 Nacional proteccién delasaludylaseguridad de los trabajadores frente alos riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion
a vibraciones mecdnicas.
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
) el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con la aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad
06/03/2010 Nacional y de la salud en el frabajo de la frabajadora embarazada, que haya dado aluz o en periodo de lactancia.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
19/03/2010 Nacional 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subconirataciéon en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de

24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO
. Orden TIN/1071/2010, de 27 de dloril, sobre los requisitos y datos que delben reunir las comunicaciones de apertura o de
27/04/2010 Nacional reanudacién de actividades de los centros de trabajo.
Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la acreditacién de enfidades especializadas como
20/09/2010 Nacional servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizaciones para redlizar la actividad de auditoria del sistema
de prevencion de las empresas.
. Decreto 126/1997, de 9 de Octubre, que establece la obligacién del depdsito y registro de las actas de designacién de los
09/10/1997 Autonémico CAM delegados de prevencion.
L. Orden 2243/1997, de 28 de Julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C.A.M., sobre grias torre desmontables.
28/07/1997 Autondmico CAM
Orden 2988/1998, de 30 de junio, por la que se establecen los requisitos minimos exigibles para el montaje, uso,
30/06/1998 Autonémico CAM mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras de construccion.
20/11/1998 Autondmico CAM | Orden 7881/1998, de 20 de noviembre, para la obtencién del camé de Operador de Grias.
L. Decreto 33/1999, de 25 de febrero, por el que se crean el Registro y el fichero manual y el fichero automatizado de
25/02/1999 Autonomico CAM Coordinadores de Seguridad y Salud.
999 Lo Orden 7219/1999, de 11 de octubre, de la Consejeria de Economia y Empleo, por la que se establecen medidas complementarias a
11/10/1 Autonomico CAM 14 yrmativa de regulacion de los camés de operador de grias
Decreto 53/2001, de 3 de mayo, por el que se modifica el Decreto 126/1997, de 9 de octubre, que establece la obligacién del
03/05/2001 Autondmico CAM | depdsito y registro de las actas de designacion de Delegados de Prevencion. Deroga Decreto 53/1999, de 15 de aboril.
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Orden 222/2001, de 8 de noviembre, de la Consejeria de Trabajo, por la que se aprueba el modelo oficial para la comunicacion de

08/11/2001 Autondmico CAM | apertura o reanudacién de la actividad en los centros de trabajo ubicados en la Comunidad de Madrid.
L Decreto 59/2006, de 20 de julio, de la Comunidad de Madrid, por el que se aprueba el Plan de Proteccién Civil de Emergencia por
20/07/2006 Autondmico CAM incendios forestales.
Autondmico Xunta | Orden, de 4 de enero, por la que se establece el registro de las actas de designacién de los delegados de prevencién
04/01/2000 -
Galicia
Orden, de 4 de diciembre, de la Consejerias de Presidencia y Administraciones PUblicas y de Justicia, por la que se regulan la
Autondmico Xunta | ufilizacién de técnicas electrénicas, informdticas y telemdticas en el procedimiento de presentacién de los partes de
04/12/2000 Gadlicia accidente de trabajo y enfermedades profesionales a través de Internet.
Autondmico Xunta | Ley 3/2007, de 9 de abril, de la Comunidad de Galicia, de prevencién y defensa contra los incendios forestales.
03/04/2007 .
Galicia
Autondmico Castilla la L, ) . - -
19/05/2006 Mancha Orqen de'l 6-05-2006, de la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural, por la que se regulan las campanas de prevencion
de incendios forestales
Autondémico Castilla la o o . . . . |
07/07/2006 Mancha Orden MAM/1147/2006, de 7 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Castilla y Ledn, por la que se

establecen nomas sobre la utilizacion del fuego y se fiian medidas preventivas

VISADO COPITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE

COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N°: 863 [ 2024

863/ 2024



INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 30/01/2024

3. NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

3.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente documento determina las condiciones minimas que se deberdn cumplir con la
normativa medioambiental vigente para la ejecucién de las obras de instalacién de CENTROS DE
TRANSFORMACION DE DISTRIBUCION EN EDIFICIO NO PREFABRICADQ, asi como los requisitos
internos de las instalaciones de UNION FENOSA distribucién en lo referente a proteccién

medioambiental.

En este proyecto No procede.

4 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Recomendacién de la Organizacién Mundial de la Salud

Siguiendo un proceso estandarizado de evaluacion de riesgos para la salud, la OMS en su Nota
informativa N°3221 (2007) concluyd, que no hay efectos sustanciales para la salud relacionados con
los campos eléctricos y magnéticos de frecuencias extremadamente bajas (0-100kHz) a los niveles
gue puede encontrar el pUblico en general.

Respecto a los efectos a largo plazo, dada la débil evidencia de una relaciéon entre campo
magnético de frecuencia extremadamente baja y los posibles efectos nocivos, los beneficios de
una reduccién de la exposicidn no estdn claros, proponiéndose seguir la recomendacion de la nota
informativa de la OMS anteriormente citada.

VISADO COPITI Cadiz
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

5. ANEXO. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fecha: 30/01/2024

Segun el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién, y mds en concreto en su Art. 4,
“Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en las
obras”, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos de obras en las que se den alguno de los supuestos que mds

abajo se exponen”

En concreto, para la realizacién de este proyecto, los supuestos especificos que obligarian a que se
elabore un Estudio de Seguridad y Salud y no un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud serian:

Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.760 euros.

Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun

momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los frabajadores en la obra, sea superior a 500.

Las obras de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En los proyectos no incluidos en ninguno de los supuestos previstos anteriormente, el proyecto

incorporard un Estudio Bdsico de Seguridad vy Salud.

El Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se adjuntard

como documento adicional del Proyecto Especifico.
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P | Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
e N y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Memoria

Proyecto :

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PARA

REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE

TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO TIPO

UFD.
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

iNDICE
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio bdsico de seguridad vy salud, se elabora para el proyecto ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA REDES SUBTERRANEAS EN MEDIA TENSION 15 kV Y CENTROS DE
TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO PREFABRICADQOS SITUADOS EN SECTOR S-4 DE ALMAGRO,
CIUDAD REAL. En él se analizan y resuelven los problemas de seguridad y salud en el frabajo. En
consecuencia, se encarga por PROMOTORES, a JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS, la redaccion del

mismo.

Este estudio bdsico de seguridad y salud se ha ido elaborando al mismo tiempo que el proyecto de
RSMT 15 kV, Centros de Transformacién y Seccionamiento en coherencia con su contenido.

N

DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD §
Promotor de la obra: Nombre o Razén Social : URBACISA 2020 S.L. e
Direccion: C/. ALARCOS, 1 - 40 I:

Poblaciéon: CIUDAD REAL al

CP: 13001 ; Provincia: CIUDAD REAL O

Proyecto sobre el que se trabaja: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PARA RED DE MEDIA TENSION Y CENTRO O
DE TRANSFORMACION. O

Proyectista: JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS (AR
<

Coordinador en materia de seguridad y JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS (/j
salud durante la elaboracion del -
proyecto: >

Nombre, direccién, fax y correo
electronico del autor del estudio de
seguridad y salud:

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS,

AVDA. EUROPA, 66 -1B 41089 - MONTEQUINTO — DOS HERMANAS- SEVILLA

637556077 -- jclalkala@yahoo.es.

Presupuesto de ejecucién por contrata
del proyecto:

DOSCIENTOS ONCE MIL OCHOCIENTOS DOCE EUROS CON 92 CTM.(211.812,92 €)

Plazo de ejecucion de obra:

3,0 meses.

Tipologia de la obra a construir:

RED MT 15KV SUBTERRANEA, C.T. Y CS PREFABRICADOS

Localizacién de la obra a construir:

SECTOR $-4 DEL PGOU DE ALMAGRO, CIUDAD REAL.

Nombre del Director de Obra:

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

Domicilio del Director de Obra:

AVDA. EUROPA, 66 -1B 41089 - MONTEQUINTO — DOS HERMANAS- SEVILLA
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

OBJETIVOS DEL Estudio bdsico de seguridad y salud

El Autor del Estudio de Seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de identificar los riesgos y
evaluar la eficacia de la prevencion prevista sobre el proyecto y consecuentemente, disefar
cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su buen saber y entender técnico.

Se confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el Contratista, a la hora de elaborar su plan
de seguridad y salud en el tfrabajo, serd capaz de detectarla y presentarla para que se la analice en
toda su importancia, ddndole la mejor solucidn posible. Todo ello, debe entenderse como la
consecuencia del estudio de los datos que PROMOTORES ha suministrado a través del proyecto de
Red de Media Tensidon 15kV, C.T.y C.S, elaborado por JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS.

Se confia en que con los datos que ha aportado el promotor y proyectista sobre el perfil exigible al
Contratista, el contenido de este estudio de seguridad y salud, sea lo mds coherente con la
tecnologia utilizable por el mismo, con la intencidon de que el plan de seguridad y salud que
elabore, se encaje técnica y econdmicamente sin diferencias notables con este trabajo.

Es obligacién del Contratista disponer los recursos materiales, econdmicos, humanos y de formacidén
necesarios para conseguir que el proceso de produccidn de construccién de esta obra sea seguro.

Concrecién de los objetivos de este trabajo técnico, que se definen segun los siguientes apartados,
cuyo ordinal de transcripcion es indiferente; se consideran todos de un mismo rango:

VISADO COPITI Cadiz
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Los objetivos de este trabajo técnico son:

A. Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y organizacién
previstos para la ejecuciéon de la obra asi como el entorno, condiciones fisicas y climatologia del
lugar donde se debe realizar dicha obra, para poder identificar y analizar los posibles riesgos de
seguridad y salud en el trabagjo.

B. Analizar todas las unidades de obra del proyecto, en funcidén de sus factores: formal y de
ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion.

C. Colaborar con el proyectista para estudiar y adoptar soluciones técnicas y de organizacion que
permitan incorporar los Principios de Accidn Preventiva del articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales que eliminen o disminuyan los riesgos.

D. Identificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

E. Relacionar los riesgos inevitables especificando las soluciones para controlarlos y reducirlos
mediante los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

F. Disenar, proponer y poner en prdctica tras la toma de decisiones de proyecto y como
consecuencia de la tecnologia que se utilizard definir las: soluciones por aplicacién de tecnologia
segura en si misma, protecciones colectivas, equipos de proteccién
trabajo seguro, los servicios sanitarios y comunes, a implantar dur:
construccion.

individual, prnnadimianh\c de
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

G. Presupuestar los costes de la prevenciéon e incluir los planos y grdficos necesarios para la

comprensidn de la prevencién proyectada.

H. Ser base para la elaboracion del plan de seguridad y salud por el contratista y formar parte junto
almismo y el plan de prevencién de empresa, de las herramientas de planificacion e implantacion

de la prevencién en la obra.

I. Divulgar la prevencién proyectada para esta obra, a través del plan de seguridad y salud que

elabore el Contratista.

La divulgacion se efectuard entre todos los que intervienen en el proceso de construccidn. Se
espera gue sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a ponerla en
prdctica con el fin de lograr su mejor y mds razonable colaboracién. Sin esta colaboracion
inexcusable y la del Contratista, de nada servird este trabajo. Por ello, este conjunto documental se
proyecta hacia el Contratista, los subcontratistas y los trabajadores autdbnomos que van a ejecutar
la obra; debe llegar a todos ellos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este
trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

J. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las

enfermedades profesionales sea eficaz.

adiz

K. Definir las actuaciones a seguir en el caso de accidente, de tal forma, que la asistencia alQ

accidentado sea la oportuna a su caso concreto y aplicada con la méxima celeridad y atencidon =

posibles.

L. Expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a definir y a
aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.
M. Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su presupuesto, a cada empresa o auténomos @)

OPIT
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que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten prdcticas contrarias a la seguridad y salud.
N. Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso, mantenimiento y las previsiones e

informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los

previsibles trabajos posteriores: de reparacién, conservacion y mantenimiento. Esto se elaborard

una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y —
conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

PROCESO CONSTRUCTIVO Y DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE
LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA

DESCRIPCION PREVENCIONISTA DE LA OBRA Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

APERTURA DE ZANJAS.

INSTALACION DE TUBOS.

INSTALACION DE REDES ELECTRICAS.
INSTALACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION.
INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO.
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

DESCRIPCION DEL LUGAR EN EL QUE SE VA A REALIZAR LA OBRA.

SECTOR $-4 DEL PGOU DE ALMAGRO, CIUDADA REAL.

SUPERFICIE DEL AREA DE LA OBRA: SUPERFICIE SECTOR 4.

Linderos:

Norte: |LINEA 522 VIA DE TREN

Este: AREAS URBANIZABLES

Sur: CORDEL DE BOLANOS

Oeste: | AREAS URBANIZABLES

DESCRIPCION DE LA CLIMATOLOGIA DEL LUGAR EN EL QUE SE VA A REALIZAR LA OBRA

Media.

TRAFICO RODADO Y ACCESOS

Trdfico rodado bajo y accesos segun planos adjuntos.

INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS Y OTRAS CIRCUNSTANCIAS O ACTIVIDADES

COLINDANTES, QUE ORIGINAN RIESGOS LABORALES POR LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE LA

OBRA

VISADO COPITI Cadiz

Las interferencias con todo tipo de conducciones en la obra y sus inmediaciones y elementos o
actividades colindantes con la misma constituyen una causa muy frecuente de accidentes. Por ello
se ha procurado detectar fodos los que ha sido posible y se han dibujado en los planos con el fin de
poder valorar y delimitar claramente los diversos riesgos; las interferencias detectadas son:

Accesos rodados a la PROCEDE.

obra.

Circulaciones peatonales. | PROCEDE.

Lineas eléctricas aéreas. | NO PROCEDE.

Lineas eléctricas PROCEDE.

enterradas.

Transformadores eléctricos | NO PROCEDE.

de superficie o enterrados.
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e y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

Fecha: 24/02/2024

Conductos de gas. NO PROCEDE.
Conductos de agua. NO PROCEDE.
Alcantarillado. PROCEDE.

Ofros. NO PROCEDE.

PROCESO CONSTRUCTIVO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

APERTURA DE ZANJAS.

INSTALACION DE TUBOS.

INSTALACION DE REDES ELECTRICAS.

INSTALACION DE CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO.

UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS EN LA OBRA
En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan de ejecucién de
obra, se definen las siguientes actividades de obra:

*. Aceras.

*. Acometida eléctrica en alta tensidén.

*. Excavacioén de tierras a mdaquina en zanjas.

*. Instalacion de tuberias en el interior de zanjas.

*. Montaje de arquetas prefabricadas de hormigdén.
*. Montaje de estructuras metdlicas.

*. Montaje de lineas de transporte eléctrico.

*. Relleno de tierras en zanjas de formato medio.

OFICIOS CUYA INTERVENCION ES OBJETO DE LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES
Las actividades de obra descritas, se complementan con el frabajo de los siguientes oficios:

*. Albanil.
* . Electricista.

MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA
Del andilisis del proyecto, de las actividades de obra y de los oficios, se prevé la utilizacién de los
siguientes medios auxiliares:

La lista siguiente contiene los que se consideran de propiedad del contratista o de algin
subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que cada empresario habrd

VISADO COPITI Cadiz

mantenido la propiedad de su empresa y que en el caso de subcontrdte

recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de segurida 10 %O cADIZ
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso; si esto
es asi la seguridad deberd retocarse.

*. Herramientas de albanileria (paletas, paletines, llanas, plomadas).
*. Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, tenazas, unas palancal).
*. Uha contrapesada de montaje de tuberias en zanjas.

MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA

En el listado que se suministra, se incluye la procedencia (propiedad o alquiler) y su forma de

permanencia en la obra:

La lista siguiente contiene los que se consideran de propiedad del contratista o de algun

subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que cada empresario habrd
mantenido la propiedad de su empresa y que en el caso de subcontratacion, exigird que haya
recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso; si esto
es asi la seguridad deberd retocarse.

*. Camidn cuba hormigonera.

*. Camidn de transporte de contenedores.
*. Camidn de transporte de materiales.
. Maguinaria para movimiento de fierras (en general).

INSTALACIONES DE OBRA

VISADO COPITI Cadiz

Mediante el andlisis y estudio del proyecto se definen las Instalaciones de obra que es necesario

realizar en ella.

*. Eléctrica del proyecto.

CALCULO MENSUAL DEL NUMERO DE TRABAJADORES A INTERVENIR SEGUN LA REALIZACION PREVISTA,

MES A MES, EN EL PLAN DE EJECUCION DE OBRA

Para ejecutar la obra en un plazo de 12,0 meses se utiliza el porcentaje que representa la mano de
obra necesaria sobre el presupuesto total.

CALCULO MEDIO DEL NUMERO DE TRABAJADORES A INTERVENIR EN LA OBRA

Presupuesto de ejecucion material. 175.052,00 € .

Importe porcentual del coste de la mano de 265/ 175.052,00 € = 45.513,52 €.

obra.
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

N° medio de horas tfrabajadas por los

frabajadores en un ano.

1.860 horas.

Coste global por horas.

45.513,52: 1.860 = 24.47 € /hora.

Precio medio hora / frabajadores.

12,00

NUmero medio de trabajadores / ano.

24.47 : 12,00 : 1,00 anos = 2.03 -- 2 frabajadores.

Redondeo del nUmero de trabajadores.

MIiNIMO 2 trabajadores.

Si el plan de seguridad y salud efectia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se
ha calculado que intervengan en esta obra, deberd adecuar las previsiones de instalaciones
provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad. Asi se exige en este estudio

bdsico de seguridad y salud.

INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES: servicios higiénicos, vestuario, comedor,

locales de descanso.

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los problemas
gue plantea el movimiento concentrado y simultdneo de personas dentro de dmbitos cerrados en
los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen cierta intimidad o relacién con otras
personas. Estas circunstancias condicionan su diseno.

CUADRO INFORMATIVO DE NECESIDADES.

Superficie de vestuario aseo:

2trab.x2m2. =4 m2.

Superficie de comedor:

2 trab.x 2 m2. =4 m?2.

N° de retfretes:

2 trab. : 25 trab. =1 und.

N° de lavabos:

2 trab : 10 tfrab. =1 und.

N° de duchas:

2 trab. : 10 tfrab. =1 und.

LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE REALIZAN TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS

ESPECIALES

*. Aceras.

*. Acometida eléctrica en alta tension.

. Excavacion de tierras a mdaquina en zanjas.
. Instalacién de tuberias en el interior de zanjas.
. Montaje de arquetas prefabricadas de hormigdn.

VISADO COPITI Cadiz
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

*. Montaje de estructuras metdlicas.
*. Montaje de lineas de tfransporte eléctrico.
*. Relleno de tierras en zanjas de formato medio.

Identificacion inicial de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas
Ver Anexo 1

PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA
Del andilisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la
construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

*, Extintores de incendios.

*. Interruptor diferencial de 30 mA.

*. Soporte para suspensidn de cables de lineas eléctricas enterradas.

*. Toma de tierra general de la obra.

*. Toma de tierra independiente, para estructuras metdlicas de maquinas fijas.
. Valla metdlica cierre de la obra, (todos los componentes).

*

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

De la identificacién y andlisis de riesgos laborales que se ha realizado se desprende que existen una
serie de ellos que no se han podido resolver con la prevenciéon definida. Son los intrinsecos de
actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen en
la obra. Se utilizardn las contenidas en el siguiente listado, cuyas caracteristicas técnicas se expresan
en el Anexo del mismo nombre, dentro del pliego de condiciones particulares de seguridad y salud:

*. Arnés cinturén contra las caidas.

*, Botas aislantes de la electricidad.

*. Botas con plantilla y puntera reforzada.
*, Casco contra riesgo eléctrico, AT.

*, Casco de seguridad.

*. Cinturdn portaherramientas.

*, Guantes aislantes 30.000 v.

*, Zapatos de seguridad.

SENALIZACION DE LOS RIESGOS
La prevencidn disefada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de
senalizacién:

Senalizacién de los riesgos del trabajo
Como complemento de la proteccidon colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos,

VISADO COPITI Cadiz

se decide el empleo de una senalizacion normalizada, que recuerde e #deoRgHRBAQIDE HEISSS DE
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)
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de seguridad y Salud. La senalizacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacion, a
modo informativo.

*. RT. Advertencia, peligro en general. Grande.
*. RT. Advertencia, riesgo eléctrico. Mediano.

PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Primeros Auxilios

Segun el punto 14 del Anexo IV A, del RD 1.627/1997 a) Serd responsabilidad del empresario
garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en fodo momento por personal con la
suficiente formacién para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidado médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por
una indisposicion repentina.

Medicina Preventiva

Las empresas participantes en esta obra tendrdn un servicio de prevencién propio o externo. cada
servicio de prevencién de cada empresa participante en esta obra, es responsable de realizar la
vigilancia de la salud en los términos recogidos en la legislacién vigente.

Evacuacién de accidentados

En cumplimiento de la legislacion vigente, el contratista y resto de empresas participantes,
demostrardn a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones particulares, que poseen resuelta s este fipo de eventualidades.

VISADO COPITI Cadiz

PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 5y 6, apartados é y 3 respectivamente, del RD.
1.627/97, el autor del estudio de seguridad y salud se basard en las previsiones contenidas en el
proyecto sobre los previsibles trabajos posteriores necesarios para el uso y mantenimiento de la
obra.

Para ello durante la elaboracién del proyecto se planteard esta cuestidon al promotor y al
proyectista para que se tenga en consideraciéon y se adopten las soluciones constructivas
necesarias para facilitar las operaciones de mantenimiento, se prevean los elementos auxiliares y
dispositivos para facilitarlas, y se definan los tipos y frecuencias de las operaciones necesarias.

Orientaciones y criterios principales a la hora de desarrollar este capitulo del estudio de seguridad y
salud o el estudio bdsico.
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Fecha: 24/02/2024

existen, ponga especial atencién en identificar los trabajos que habitualmente comportan mds
riesgos, entre los que cabe enumerar, sin pretender ser exhaustivos, 10s siguientes:

O

Deje constancia de las informaciones necesarias para realizar estos trabajos de manera segura:
anclajes o soportes previstos en la obra para fijar elementos auxiliares o protecciones, accesos,
dispositivos y protecciones a utilizar, etc.

Ponga especial atencién en aquellos frabajos que comporten unos mayores riesgos tales como:
Caidas en altura. Caidas de objetos, componentes o elementos. Electrocucion e incendio.
Emanaciones téxicas y asfixia. Radiaciones.

SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD y salud DE LA OBRA
1.

Limpieza y repintado de fachadas, patios y medianeras y sus componentes: carpinteria,
barandillas, canalones, tuberias, etc.

Limpieza y mantenimiento de cubiertas, sus desagUes y las instalaciones técnicas que se
encuentren en ellas.

Limpieza y mantenimiento exterior e interior de claraboyas.

Limpieza y mantenimiento de falsos techos, cielos rasos, luminarias, instalaciones y otros
elementos situados a una altura considerable.

Mantenimiento de locales con instalaciones o productos peligrosos: cuartos de contadores, de
calderas, depdsitos de combustible, gases, zonas sometidas a radiacion, etc.

Como esta es una obligacién legal empresarial, el plan de seguridad y salud es el documento que
deberd expresarlo exactamente, segun las condiciones contenidas en el pliego de condiciones
particulares.

El sistema preferido por este estudio de seguridad y salud, es el de "listas de seguimiento y control’
para ser cumplimentadas por los medios del Contratista y que se definen en el pliego de
condiciones particulares.

La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlard mediante la ejecucion del plan de obra
previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el punto anterior.

El control de entrega de equipos de proteccidn individual se realizard:

Mediante la firma del tfrabajador que los recibe, en el parte de almacén que se define en el pliego
de condiciones particulares.

Mediante la conservacién en acopio, de los equipos de proteccién individual utilizados, ya
inservibles para su eliminacion.
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FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y salud

El Contratista estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el personal
a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendrdn conocimiento de los riesgos propios de
su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de
las protecciones colectivasy del de los equipos de proteccién individual necesarios para su

proteccién.

a 24 de Febrero 2024

Conforme, el Promotor

Fdo : URBACISA 2020 S.L.

El autor del estudio bdsico de seguridad y
Nelllilg!

/7\ A\/L = T

Fdo: JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS
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MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA
RED DE MEDIA TENSION'Y
CENTRO DE
TRANSFORMACION Y
SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
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Identificacion de riesgos laborales que pueden ser evitados y en

consecuencia, se evitan
En este trabajo, se consideran riesgos evitados los siguientes:

a

a

a

Se omite el prolijo listado por ser inoperante para la prevencion de riesgos laborales, pues por la aplicacion de

Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado mediante el estudio
preventivo del plan de ejecucidn de obra.
Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles, que se han eliminado
mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas; con todas sus protecciones.

Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos eléctricos, que se
han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas estén dotadas con doble aislamiento o en su caso,
de toma de tierra de sus carcasas metdlicas, en combinacién con los interruptores diferenciales de los
cuadros de suministro y red de toma de tierra general eléctrica.
Los derivados del factor de forma y de ubicacién del puesto de trabajo, que se han resuelto mediante la

aplicacion de procedimientos de trabajo seguro, en combinacion con las protecciones colectivas, equipos

de proteccidn individual y sefializacion ;

Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante el control de sus
libros de mantenimiento y revisidon de que no falte en ellas, ninguna de sus protecciones especificas y la

exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia de utilizar medios

N

PITI Cad

auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen estado de mantenimiento, montados O
con todas las protecciones disefiadas por su fabricante.
Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra, que se exigen O
en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas UNE.

este trabajo ya no existen.

C

Relacion de riesgos laborales que no se han podido eliminar
En este trabajo, se consideran riesgos existentes en la obra pero resueltos mediante la prevencion contenida

en este trabajo el listado siguiente:

LN WNRE

. Sobresfuerzos
. Exposicidn a temperaturas ambientales extrema

Caidas de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmdviles

Choques contra objetos méviles

Golpes por objetos o herramientas

. Proyeccidén de fragmentos o particulas
. Atrapamiento por o entre objetos
. Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o

vehiculos

NSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
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ADO PROFESIONAL

Colegiado

N°: 1768

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04

/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

VISAD

863/ 2024



Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

15. Contactos térmicos

16. Exposicion a contactos eléctricos
17. Exposicion a sustancias nocivas

18. Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas
19. Exposicidon a radiaciones

20. Explosiones

21. Incendios

22. Accidentes causados por seres vivos
23. Atropellos o golpes con vehiculos
24. Patologias no traumaticas

25. “In itinere”

Cada uno de los 25 epigrafes de la lista precedente surge de la estadistica considerada en el “Anuario de

Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la Subdireccidn General de Estadisticas, ™
Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales”; tiene su desarrollo en funcién de la

peculiaridad de cada actividad de obra, medios auxiliares y maquinas utilizadas, en combinacion con los oficios O
presentes en la obra y las protecciones colectivas a montar para eliminar los riesgos. Estas especificaciones, |:
aparecen en el anexo de “identificacion de riesgos y evaluacidn de la eficacia de las protecciones dentro de E
este mismo trabajo. Estdn dentro de los listados de riesgos seguidos de la forma en la que se han considerado. O

O

La prevencion aplicada en este trabajo, demuestra su eficacia en las tablas aludidas en el parrafo anterior, O
como se puede comprobar, la mayoria de ellos se evaluan tras considerar la prevencion “riesgos triviales”, que (0
equivale a decir que estan practicamente eliminados. No se considera asi. Se estima que un riesgo trivial puede 3’5
ser causa eficiente de un accidente mayor, por aplicacién del proceso del principio de “causalidad eficiente” o 27

III

de la teoria del “arbol de causas”. Esta es la razén, por la que los riesgos triviales permanecen en la tablas de >

evaluacién.

El método de evaluacidn de la eficacia de las protecciones que se aplica considera mediante férmulas

matemdticas, la posibilidad de que el riesgo exista y la calificacion de sus posibles lesiones, en consecuencia

de la estadistica nacional media de los ultimos cuatro afos, publicada en los respectivos: “Anuario de

Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la Subdireccidn General de Estadisticas

Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales".

O Las: “probabilidades de suceda el riesgo”; “prevenciones aplicadas”; “Consecuencias del accidente” y
“Calificacion del riesgo”, se expresan en los cuadros de evaluacion mediante una “X”.

O La calificacion final de cada riesgo evaluado, se expresan en los cuadros de evaluacion mediante una “X”.
La especificacion concreta de la prevencion considerada en la “evaluacion”, se expresa en los campos del

cuadro, bajo los epigrafes: “proteccion colectiva”; “Equipos de proteccidn individual”; “Procedimientos” y
“sefializacion”.
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MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA RED DE MEDIA TENSION'Y

CENTRO DE TRANSFORMACION'Y

SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
las actividades de la obra
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Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones
decididas las actividades de la obra

Actividad: Aceras.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificacion y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R pPlC|Cl|Pi|S|PP|[L|G]|Mo| T |[To|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Por los X X X X X X X
huecos del alcantarillado.
N
Caidas de personas al mismo nivel : X X X X X 8
Desorden de obra. U
Pisadas sobre objetos : Suciedad de obra, X X X X X —_—
desorden. =
Golpes por objetos o herramientas : Por X X X X X o
manejo de herramientas y reglas de O
albadileria. O
Proyeccién de fragmentos o particulas : A los X X X X X O
0jos. ')
<T
Maniobra de vertido. X X X X X (7’
Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X X X X >
pesados.
Manejo de canaletas de vertido o de X X X X X
mangueras de bombeo.
Exposicion a temperaturas ambientales X X X X X
extremas : .
Exposicion a contactos eléctricos : X X X X X X
Conexiones directas sin clavija de portdtiles
de iluminacion.
Rotura de cables eléctricos enterrados. X X X X X X
Contactos con sustancias cdusticas o X X X X X
corrosivas : Con el hormigén.
Proyeccién a los ojos de gotas de hormigdn. X X X X X
Explosiones : Rotura de conducciones gas X X X X X X
enteradas.
Atropellos o golpes con vehiculos : Falta de X X X X X X X
sefalizacién, mala planificacién, trabajos en ~ CQNSEJQ ANDALUZ DE COLEGIOS OE
proximidad -ay:YINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccion colectiva: Barandilla, Palastro de acero, Teléfono inaldmbrico.

Equipos de protecciodn individual: Los equipos de proteccién individual de los oficios relacionados

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

Actividad: Acometida eléctrica en alta tensidn.

Lugar de evaluacién: sobre planos NJ
 —

Identificacién y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencién decidida

Consecuencias | Calificacién del riesgo co

n
detectado suceso del peligro prevencién aplicada (EB;
Fecha: 24-02-2024 R|P]|cC]|cl]PFri PPl L |G |[Mo| T |To|[M]| I [N
—
ol
Caidas de personas a distinto nivel : A cotas X X X X X X O
inferiores del terreno (falta de: balizamiento, O
sefnalizacién, topes final de recorrido). O
Desde los postes de tendido eléctrico. X X X X X D
P
Pisadas sobre objetos : Sobre materiales X X X X X %
(torceduras). i
Sobreesfuerzos : Cambiar de posicion. X X X X >
Exposicion a contactos eléctricos : Directo o X X X X X X
por derivacién.
IN ITINERE : Desplazamiento a la obra o X X X X
regreso.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Maquinaria, Medios auxiliares y Oficios

relacionados.

Equipos de protecciédn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturdn de seguridad, Delantal de

seguridad, Deslizador paracaidas, Guantes de seguridad, Ropa de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

i »:YINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
v 4 COLEGIO DE CADIZ
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Actividad: Excavacion de tierras a mdquina en zanjas.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificacion y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R pPlC|C|Pi|S|PP|[L|G]|Mo| T |[To|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Al entrar X X X X X X X
y al salir de zanjas por utilizar: médulos de
andamios, el gancho de un torno, o del
magquinillo.
Al interior de la zanja por falta de X X X X X X X N
sefalizacién o iluminacién. - —
Al interior de la zanja por: caminar o trabajar X X X X X X X g
al borde, saltarla, impericia. Q
Caidas de personas al mismo nivel : Caminar | X X X X X X o
sobre polvo acumulado, irregularidades del E
terreno, barro, escombros. O
Caidas de objetos por desplome o X X X X X X @)
derrumbamiento : De terrenos por O
sobrecarga o tensiones internas. D
Caidas de objetos desprendidos : Piedras, X X X X X X
materiales, componentes.
Pisadas sobre objetos : Sobre materiales X X X X X X >
(torceduras).
Choques contra objetos méviles : Por errores X X X X X X
de planificacién, falta de sefalista,
sefalizacién vial, sefales acusticas.
Golpes por objetos o herramientas : Por X X X X X X
objetos desprendidos.
Proyeccion de fragmentos o particulas : A los X X X X X
0j0s.
Atrapamiento por o entre objetos : De X X X X X
miembros, por los equipos de la mdquina.
Afrapamiento por vuelco de mdaquinas, X X X X X X
tractores o vehiculos : Circular sobre terrenos
sin compactar, superar obstdculos, fallo de
estabilizadores.
Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X X X X
pesados.
Conduccidén del carretdn chino. X X X K . CONSEJQ ANDALUYX DE COLEGIOS QE
- .?;mcIiEmEROSTE NICO$ INDUSTRIALES
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Exposicion a temperaturas ambientales X X X X X

extremas : .

Exposicion a contactos eléctricos : . X X X X X X

Atropellos o golpes con vehiculos : De la X X X X X X

maquinaria para movimiento de fierras.

Patologias no traumdticas : Afecciones X X X X X X
respiratorias por inhalar polvo.

Ruido. X X X X X X
De terrenos, por sobrecarga de los bordes de | X X X
excavacion.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Barandilla, Detector electrénico, Pasarela de seguridad

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Chaleco reflectante, Guantes de
seguridad, Mascara, Ropa de frabajo

ORITI Cadiz

a3
—

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

/ISADO |

Actividad: Instalacién de tuberias en el interior de zanjas. Lugar de evaluacién: sobre planos =
Identificacion y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R PlC|Cl|Pi|S|PP|L|G | [Mo|] T ]|To]|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Al X X X X X X X

caminar por las proximidades por: falta de
iluminacién, de sefalizacion o de oclusion.

Al entrar y al salir de zanjas por utilizar: X X X X X X X
maddulos de andamios, el gancho de un
torno, o del maquinillo.

Caidas de personas al mismo nivel : Barro. X X X X X X

Desorden de obra. X X X X X

Falta de caminos. X X X X X X X

Caidas de objetos por desplome o X X X X X : X X

derrumbamiento : Acopio por apilado _ CONSEJQ ANDALUZ DE COLEGIOS OE

peligroso. g »:-'A.IN(rENIEROSTE NICOS INDUSTRIALES
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Caidas de objetos en manipulacién : De los X X X X X X X
objetos que se reciben.

Caidas de objetos desprendidos : De cargas X X X X X X X
suspendidas a gancho de gria por cuelgue
sin garras 0 mordazas.

De tuberias por eslingado peligroso, fatiga o X X X X X X X
golpe del tubo, sustentacion a gancho para
instalacién con horquilla.

Choques contra objetos méviles : Contra los X X X X X X X
componentes por penduleos de la carga a
gancho de gria.

Proyeccién de fragmentos o particulas : A los X X X X X X X
0j0s.
Atrapamiento por o entre objetos : Ajuste de X X X X X X

tuberias y sellados.

Con cortes por manejo de materiales y X X X X X X
herramientas.

Recepcién de tubos a mano, freno a brazo X X X X X X

de la carga suspendida a gancho de grua,

rodar el tubo, acopio sin freno.

Sobreesfuerzos : Cargar tubos a hombro. X X X X X
Manejo de objetos pesados, posturas X X X X X
obligadas.

Patologias no traumdticas : Dermatitis por X X X X X

contacto con el cemento.

VISADO GOPITI Cadiz

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccién colectiva: Barandilla, Cuerdas, Eslingas de seguridad., Pasarela de seguridad

Equipos de proteccion individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Gafas de seguridad, Guantes
de seguridad, Ropa de frabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homdnimo

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
£ l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Actividad: Montaje de arquetas prefabricadas de hormigdn.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacion y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencioén decidida

Consecuencias

Calificacién del riesgo con la

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha 24-02-2024 R P C | Cl| Pi S |PP| L G [Mo| T |To | M | In
Caidas de personas al mismo nivel : Barro. X X X X X X
Caidas de objetos en manipulacién : De X X X X X X
componentes. N
—_—
Atrapamiento por o entre objetos : Ajustes de | X X X X X X 6
los componentes. Q
Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X | X | x| X X I:
pesados. —
al
IN ITINERE : Desplazamiento a la obra o X X | X | X | X X X O
regreso. O
fan
=

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Maquinaria, Medios auxiliares y Oficios

relacionados.

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa

de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

Actividad: Montaje de estructuras metdlicas.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencién decidida

Consecuencias

Cadlificacién del riesgo con la

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R PlC|Cl|Pi | S|PP|L G |Mo| T |To | M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Caminar | X X X X X
; P4 _ CONSEJQ ANDALUZ DE COLE[GIOS OJE
sin proteccion por las platabandas. 3 .IN(rENIEROSTE NICOS INDUBTRIALES
4 ICOI FAIO DF CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Trepar a pilares, caminar sin proteccién por
las platabandas, penduleo de la carga a
gancho de gria.

Caidas de personas al mismo nivel : fropezar
mangueras por el suelo.

Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento : De componentes
presentados y recibidos con soldadura por
puntos.

De la estructura metdlica, por crecer sin
ejecutar los cordones de soldadura
definitivos.

Caidas de objetos desprendidos : De botellas
de gases sobre los trabajadores.

De cargas suspendidas a gancho de grda
por cuelgue sin garras o mordazas.

Atrapamiento por o entre objetos : De las
pilas de acopio de perfileria sobre los
trabajadores (nivelacion peligrosa, falta de
tablones intermedios, etc.).

De miembros por objetos pesados
(maniobras de recepcidn, punzonado).

Por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos : .

Contactos térmicos : Quemaduras por
impericia, despiste, vertido de gotas
incandescentes.

Exposicion a contactos eléctricos : Bornas sin
proteccién, masas con conexion peligrosa,
cables lacerados o rotos, utilizar cinta
aislante simple.

Incendios : .

Patologias no traumdticas : Danos en la
retina por radiaciones de soldadura.

Intoxicacidn por inhalacién de vapores
metdlicos.

X X
X X
X | X
X | X
X X
X X .':‘l
o
X X W)
—
ol
P o
TITT8
7N
' ' a
' ' 3
78
X X S
X X
X X
X X
X X

Explosiones : Botellas de gases licuados
fumbadas, vertido de acetona, bombonas
de propano, impericia.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de

calificaciones se consideran “riesgos no evitado

=
4, CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA E

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Proteccidn colectiva: Anclajes especiales, Cuerdas, Eslingas de seguridad., Extintores de incendios., Redes de

seguridad

Equipos de proteccion individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturdn de seguridad, Delantal de
seguridad, Faja, Filtro, Gafas de seguridad, Guantes de seguridad, Manguitos, Pantalla de seguridad, Polainas,

Ropa de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

Actividad: Montaje de lineas de transporte elécirico.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién delriesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada

Fecha: 24-02-2024 R|{P|C|cCl|Pi|S|PP|L|G|[Mo|] T |To|M]| I |IN

Caidas de personas a distinto nivel : Acceso X X X X X X X —

peligroso al punto de trabajo. I_

Caidas de personas al mismo nivel : X X X X X o

Desorden de obra. O
Q

Caidas de objetos desprendidos : De X X X X X X X —

componentes. O
o

Pisadas sobre objetos : Sobre materiales X X X X X

(torceduras). %

Atrapamiento por o entre objetos : Ajustes de X X X X X >

los componentes.

Sobreesfuerzos : Trabajos de duracidon muy X X X X X

prolongada o confinuada.

Exposicién a temperaturas ambientales X X X X X

extremas : .

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccion colectiva: Anclajes especiales, Eslingas de seguridad., Redes de seguridad, Teléfono inaldmbrico.

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturdn de seguridad, Delantal de
seguridad, Faja, Filtro, Gafas de seguridad, Guantes de seguridad, Pantalla de seguridad, Polainas, Ropa de

frabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

i »:YINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
v 4 COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Actividad: Relleno de tierras en zanjas de formato medio. Lugar de evaluacién: sobre planos
Identificacion y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R pPlC|C|Pi|S|PP|[L|G]|Mo| T |[To|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Acceso X X X X X X X

peligroso al punto de trabajo.

Saltar directamente desde las cajas o X X X X X
carrocerias de los vehiculos.

Caidas de personas al mismo nivel : Caminar | X X X X X X X
sobre terrenos inestables o sueltos.

Caidas de objetos desprendidos : De objetos X X X X X X
por colmo sin estabilizar.

Choques contra objetos méviles : Entre X X X X X X
vehiculos por falta de senalista.

Por conduccién dentro de atmdsferas X X X X X X
saturadas de polvo, con poca visibilidad o
caminos confusos.

Afrapamiento por vuelco de mdaquinas, X X X X X
tractores o vehiculos : De vehiculos durante
descargas en refroceso (falta de
sefalizacién, balizamiento y topes final de
recorrido).

VIISADO COPITI Cadiz

Atropellos o golpes con vehiculos : Caminar X X X X X X X
por el lugar destinado a las maquinas,
dormitar a su sombra.

Patologias no traumdticas : Por vibraciones X X X X X X X
en érganos y miembros.

Ruido. X X X X X X

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccién colectiva: Barandilla, Pasarela de seguridad

Equipos de proteccién individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, d
de seguridad, Mascara, Ropa de trabajo

%% C coiefiRoimpraszs coBeiontes
L INGENIEROS TECNICOS |NDUSTR|ALE5
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESTONAL |
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
e y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA REDES DE MEDIA TENSION Y CENTRO
DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de las
protecciones decididas de los
oficios que intervienen en la obra

VISADO COPITI Cadiz

: . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
~:$g l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones decididas de los oficios que intervienen en la obra

Actividad: Albanil.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificaciéon y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R P CcC | Cl]| Pi S |PP| L G [Mo| T |To | M I In
Caidas de personas a distinto nivel : . X X X X X X X
Acceso peligroso al punto de trabajo. X X X X X X X
Desde el andamio. X X X X X X X E
@]
Plataformas peligrosas, montaje peligroso de X X X X X X X ©
andamios, viento fuerte, cimbreo del Q
andamio. —
!_
Trabajos en altura, falta de proteccion X X X X X X —
colectiva, no utilizar cinturones de seguridad, ol
no amarrarlos. O
O
Utilizacidn de medios auxiliares peligrosos. X X X X X X X O
Caidas de personas al mismo nivel : . X X | x| x| x X ')
Caidas de objetos por desplome o X X X X X X X ﬁ
derrumbamiento : . i
>~
Caidas de objetos en manipulacién : . X X X | X X X -
Caidas de objetos desprendidos : . X X X X X X X
Pisadas sobre objetos : . X X X X X X
Choques contra objetos inméviles : . X X X X X X
Choques contra objetos méviles : . X X X X X X
Golpes por objetos o herramientas : . X X X X X X
Proyeccién de fragmentos o particulas : . X X X X X X
Atrapamiento por o entre objetos : . X X X X X X
Atrapamiento por vuelco de mdaquinas, X X X X X X
fractores o vehiculos : .
Sobreesfuerzos : . X X X X X
Exposicién a temperaturas ambientales X X X X X
extremas : . -
M) NSEJ( )ALUZ DE COLEGIOS DE
7 . E [NTCOSINDUBTRIALES
Contactos térmicos : . X X X 10 DE CADIZ
WSABO-PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Exposicion a sustancias nocivas : . X X X X X X
Contactos con sustancias cdusticas o X X X X X X
corrosivas : .

Con el mortero de cemento. X X X X X
Productos de limpieza de las fabricas de X X X X X X
ladrillo

Incendios : . X X X X X
Accidentes causados por seres vivos : . X X X X X
Exposicion a contactos eléctricos : . X X X

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y las
relacionadas con la Maqguinaria, Medios auxiliares que usa.

Equipos de proteccion individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Filiro, Guantes de seguridad,

Mascara

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

VISADO COPITI Cadiz

Actividad: Electricista.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién delriesgo con la

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R|P|[C]|C|Pi|[S]|PP|]L|G|Mo|T/|[To|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : . X X X X X X
Caidas de personas al mismo nivel : . X X X X X
Caidas de objetos por desplome o X X X X X X
derrumbamiento : .
Caidas de objetos en manipulacion : . X X X X X
Caidas de objetos desprendidos : . X X X X X X X
Pisadas sobre objetos : . X X X K & NSEJ ANDALUZ DE COLEGIOS DE

22 ENIEROS TECNICOS INDUSTRIALIES
Mangueras por el suelo. X X & COXEGIO DE {ADIZ
| viISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)

y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Choques contra objetos inmdviles : . X X X X X

Golpes por objetos o herramientas : . X X X X X
Proyeccién de fragmentos o particulas : . X X X X X
Atrapamiento por o entre objetos : . X X X X X
Sobreesfuerzos : . X X X X X
Exposicion a temperaturas ambientales X X X X X

extremas : .

Exposicion a contactos eléctricos : . X X X X X X X

Atropellos o golpes con vehiculos : . X X X X X
Patologias no traumdticas : . X X X X X
IN ITINERE : . X X X X

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y las
relacionadas con la Maquinaria, Medios auxiliares que usa.

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Filiro, Guantes de seguridad,

Ropa de trabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

MISADO COPITI Cadiz

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
4 COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
YT T y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD
para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA RED DE MEDIA TENSION Y CENTRO DE
TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de las
protecciones decididas de los
medios auxiliares a utilizar en la
obra

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024

: . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
~:$g l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
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VISADO N*: 863 [ 2024




Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones
decididas de los medios auxiliares a utilizar en la obra

Actividad: Herramientas de albaiileria (paletas, paletines, llanas, Lugar de evaluacion: sobre planos

plomadas).
Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R P CcC | Cl| Pi S |PP| L G [Mo| T |To | M I In
Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X X X
cortes por manejo de herramientas.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja vy las
relacionadas con la Maquinaria y oficios.

Equipos de proteccién individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Guantes de seguridad, Ropa de
frabajo

863/ 2024

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

SADO COPITI|Cadiz

[
y

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

VI

Actividad: Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, Lugar de evaluacién: sobre planos
tenazas, viias palanca).
Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién delriesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R pPlC|C|Pi|S|PP|[L|G]|Mo| T |[To|M | In
Golpes por objetos o herramientas : Por el X X X X X

manejo de herramientas manuales.

Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X X X
cortes por manejo de herramientas.

Sobreesfuerzos : Manejo de heramientas X X X X X
pesadas.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados d
calificaciones se consideran “riesgos no evitadopy:a

VicbonsEe RIBARZ BEGSTECHSs DE

-YINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

& COLEGIO DE CADIZ
VISADO PROFESIONAL
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja vy las
relacionadas con la Maquinaria y oficios.

Equipos de proteccioén individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa
de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

Actividad: Una contrapesada de montaje de tuberias en zanjas. Lugar de evaluacion: sobre planos
Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada N
Fecha 24-02-2024 RIPJclalrm[s[rPlL][G][Mo| T [To[M] I +$=e|
Golpes por objetos o herramientas : Por X X X X X |—
penduleo de cargas suspendidas E
Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X X X X @)
pesados. @)
Empuje o arrastre por fuerza humana. X X X X X @)
N
X
77/

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja vy las
relacionadas con la Maquinaria y oficios.

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa
de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

e CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
4 COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA RED DE MEDIA TENSION'Y
CENTRO DE TRANSFORMACION'Y
SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
de la maquinaria a intervenir
en la obra

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024

el . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
~:$g l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024




INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones decididas de la maquinaria a intervenir en la obra

Actividad: Camidén cuba hormigonera.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificaciéon y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacion del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada

Fecha: 24-02-2024 R|P|[C]|C|Pi|[S]|PP|]L|G|Mo|T/|[To|M | In

Caidas de personas a distinto nivel : Al X X X X X X

interior de la zanja hecha en cortes de

taludes, media ladera.

Subir o bajar del camién por lugares X X X X X N

inseguros, suciedad, saltar directamente al -

suelo, impericia. 8
Q

Caidas de personas al mismo nivel : Barro, X X X X X X —

iregularidades del terreno, escombros. I_

Caidas de objetos desprendidos : Sobre el X X X X X X an

conductor durante los trabajos de vertido o O

limpieza (riesgo por trabajos en proximidad). O

Pisadas sobre objetos : Sobre pastas X X X X X X O

hidrdulicas, (torceduras). D

rd

Choques conira objetos méviles : Entre X X | x| x X X %

mdaquinas por falta de visibilidad, sefalista,

iluminacién o sefalizacion. S

Por estacionamiento en arcenes de X X X X X X

carreteras.

Por estacionamiento en vias urbanas. X X X X X X

Golpes por objetos o herramientas : Por el X X X X X X

cubo del hormigdén: maniobras peligrosas,

cruce de 4rdenes, viento.

Por guia de la canaleta de servicio del X X X X X X

hormigén.

Atrapamiento por vuelco de mdaquinas, X X X X X X

fractores o vehiculos : Del camidn

hormigonera por: terrenos irregulares,

embarrados, pasos proximos a zanjas o a

vaciados.

Sobreesfuerzos : Guia de la canaleta. X X X X X X

Contactos con sustancias cdusticas o X X X X X X

corrosivas : Con el hormigén.

CONSEJC-AND:
ey INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Atropellos o golpes con vehiculos : Por X X X X X
maniobras en refroceso, falta de senalistas,

errores de planificacion, falta de

sefalizacion, falta de semd&foros.

Patologias no traumdticas : Ruido. X X X X X

IN ITINERE : . X X X X

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y los
relacionadas con los Medios auxiliares y oficios.

Equipos de protecciodn individual: Los equipos de proteccién individual de los oficios relacionados

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

N
ol
Q
&
Actividod: Camién de transporte de contenedores. Lugar de evaluacion: sobre planos O
Identificacion y causas previstas, del peligro Probabilidad del | Prevencién decidida Consecuencias | Calificacién del riesgo corm
detectado suceso del peligro prevencién aplicada -
Fecha 24-02-2024 R|IP|cC|c]|FPi PPl L |G |Mo| T [To|M] I %
Caidas de personas a distinto nivel : Subir o X X X X X
bajar de la zona de mandos por lugares
inseguros, suciedad, impericia.
Caidas de objetos desprendidos : De objetos | X X X X X X
por colmo sin estabilizar.
Pisadas sobre objetos : Sobre materiales X X X X X
(torceduras).
Choques contra objetos inméviles : Contra X X X X
vehiculos estacionados en la via publica
Choques contra objetos méviles : Por errores X X X X
de planificacién, falta de senalista,
sefalizacion vial, sefales acusticas.
Golpes por objetos o herramientas : Por X X X X X X
movimientos descontrolados del contenedor
durante la carga y descarga.
Atrapamiento por o entre objetos : Por X X X X
movimientos descontrolados del contenedor ~ CONSEJQ ANDALUZ DE COLEGIOS DE
durante las maniobras de carga y descarga. ) .INTENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
ICOLEGIO DE {ADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X X X X
pesados.

Incendios : Manipulaciéon de combustibles: X X X X X

fumar, almacenar combustible sobre la

mdquina.

Atropellos o golpes con vehiculos : Por vias X X X X X
abiertas al fréfico rodado.

Patologias no traumdticas : Ruido. X X X X X

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y los

relacionadas con los Medios auxiliares y oficios.

Equipos de protecciodn individual: Los equipos de proteccién individual de los oficios relacionados

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

Actividad: Camidn de transporte de materiales.

Lugar de evaluacién: sobre planos

VISADO ICOPITI Cadirz

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo co
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R|IP|C|[C|Pi|S]|PP|L|G | [Mo|T]|To|M |
Caidas de personas a distinto nivel : Subir o X X X X X
bajar de la caja por lugares inseguros,
suciedad, saltar directamente al suelo,
impericia.
Subir o bajar de la zona de mandos por X X X X X
lugares inseguros, suciedad, impericia.
Caidas de personas al mismo nivel : Desde la | X X X X X
caja (caminar sobre la carga).
Choques contra objetos méviles : Accidentes X X X X
de circulaciéon por impericia, somnolencia.
Al entrar y salir de la obra por maniobras en X X X X
retfroceso con falta de visibilidad, senalista,
senalizacioén, semdaforos).
Proyeccién de fragmentos o particulas : Alos | X X X X
OJOS por viento durante el movimiento de la CONSEJQ ANDALUZ DE COLEGIOS OE
carga. wy:$INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
T ICOLEJIO DE {ADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i S W y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Atrapamiento por o entre objetos : X X X X X
Permanecer entre la carga en los
desplazamientos del camion.

Afrapamiento por vuelco de mdaquinas, X X X X X
tractores o vehiculos : Del camién por:
estacionamiento en pendientes superiores a
las admitidas por el fabricante, blandones,
intentar superar obstdculos.

Sobreesfuerzos : Trabajos de duracidon muy X X X X X
prolongada o confinuada.

Explosiones : Abastecimiento de X X X X X
combustible, fumar.

Atropellos o golpes con vehiculos : Por X X X X X X
maniobras en retroceso, falta de senalistas,
errores de planificacién, falta de
senalizacioén, falta de semdaforos.

Por vias abiertas al trafico rodado. X X X X X
Incendios : Manipulaciéon de combustibles: X X X

fumar, almacenar combustible sobre la

mdquina.

Exposicion a contactos eléctricos : Caja X X X

izada bajo lineas eléctricas.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

VISADO COPITI |Cadiz

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y los
relacionadas con los Medios auxiliares y oficios.

Equipos de protecciodn individual: Los equipos de proteccién individual de los oficios relacionados

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencioén: Ver procedimiento homdnimo

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
£ l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Actividad: Maquinaria para movimiento de tierras (en general).

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro
detectado

Probabilidad del

suceso

Prevencién decidida

Consecuencias | Calificacién del riesgo con la
del peligro prevencién aplicada

Fecha: 24-02-2024

R P

C

Cl

Pi

PP

LG |Mo| T |[To[M ] I | In

Caidas de personas a distinto nivel : A cotas
inferiores del terreno (falta de: balizamiento,
sefnalizacion, topes final de recorrido).

Accion de golpear la caja del camidn, tirar
al suelo, al camionero encaramado en la
caja.

Subir o bajar de la mdaquina por lugares
inseguros, suciedad, saltar directamente al
suelo, impericia.

Caidas de personas al mismo nivel : Caminar
sobre polvo acumulado, irregularidades del
terreno, barro, escombros.

Pisar sobre cadenas o ruedas.

Choques contra objetos méviles : Entre
mdquinas por falta de visibilidad, sefalista,
iluminacién o sefalizacién.

Golpes por objetos o herramientas : Durante
el mantenimiento.

Proyeccion de fragmentos o particulas : .

VISADO COPITI Cadiz

Atrapamiento por o entre objetos : De
miembros: mantenimiento, trabajar en
proximidad de la mdaqguina.

Atrapamiento por vuelco de mdaquinas,
tractores o vehiculos : Apoyo peligroso de los
estabilizadores, pendiente superior a la
admisible por el fabricante de la maquina.

Por superar pendientes mayores a las
admitidas por el fabricante, pasar zanjas,
maniobras de carga y descarga.

Por terreno irregular, trabajos a media
ladera, sobrepasar obstéculos, cazos
cargados con la méqguina en movimiento.

Exposicion a contactos eléctricos : Corte de
conductos eléctricos enterrados bajo
pavimentos.

Trabajar dentro del radio de accién del
brazo de la maquinaria, dormitar a su
sombra.

NSEJQ ANDALUZ DE CéLEGIOS DE
L INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
d ICOLEGIO DE CADIZ

| viSADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Patologias no traumdticas : Por vibraciones X X X X X X X

en érganos y miembros.

Ruido. X X X X X X
Atropellos o golpes con vehiculos : Errores de | X X X

planificaciéon y disefio de las circulaciones,

falta de: senalizacion, seialista o semd&foros.

Incendios : Manipulacion de combustibles: X X X

fumar, almacenar combustible sobre la

mdquina.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de

calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja vy los
relacionadas con los Medios auxiliares y oficios.

Equipos de proteccioén individual: Los equipos de proteccién individual de los oficios relacionados

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

VISADO CORITI Cadiz

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
w):4 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
V4 COLEGIO DE CADIZ
VISADO PROFESIONAL
Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA RED DE MEDIA TENSION'Y

CENTRO DE TRANSFORMACION'Y

SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y

evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
de las instalaciones de la
obra

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024

el . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
~:$g l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768

JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024




INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de las

instalaciones de la obra.

Fecha: 24/02/2024

Actividad: Eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacién: sobre planos
Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R PlC|Cl|Pi|S|PP|L|G | [Mo| T ]|To|M | In
Caidas de personas a distinto nivel : Desde X X X X X X X
un andamio o escaleras auxiliares.
Caidas de personas al mismo nivel : Usar X X X X X X
medios auxiliares deteriorados, improvisados
o peligrosos.
N
Pisadas sobre objetos : Sobre alambres, X X X X X . —
cables eléctricos, tijeras, alicates. 8
£\
Sobre materiales (torceduras). X X X | X X \
Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X X X —
cortes por el manejo de cables. E
N
Exposicién a contactos eléctricos : Anularias | X X | x [ x| x X | x \J
protecciones, conexiones sin clavija, cables O
lacerados o rotos. O
Directo o por derivacioén. X X X X X X X @R
<
Electrocucion por: trabajar en tension X X | X | X | X X | X 7))
eléctrica. S
Incendios : Impericia, fumar, desorden del X X X
taller con material inflamable.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de

calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la que trabaja y las
relacionadas con la Maqguinaria, Medios auxiliares y oficios.

Equipos de proteccioén individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturdn de seguridad, Faja, Filtro,
Guantes de seguridad, Ropa de trabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

COLEGIO DE CADIZ

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
vy INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA REDES DE MEDIA TENSION

Y CENTRO DE TRANSFORMACION'Y

SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y evaluacion
de la eficacia de las protecciones
decididas del montaje, construccion,
retirada o demolicién de las
instalaciones provisionales para los

VISADO COPITI Cadiz

trabajadores y dreas auxiliares de

empresa

863/ 2024

el . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
~:$g l/INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sged COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024




Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
YT T y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacién de la eficacia de las protecciones decididas del montaje,
construccion, retirada o demolicién de las instalaciones provisionales para los trabajadores y dreas
auxiliares de empresa

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA
RED DE MEDIA TENSION'Y
CENTRO DE
TRANSFORMACION Y
SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
por la utilizacion de

4 °
proteccion colectiva
\Yg . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
q-"r?‘"m~ OS INDUSTRIALES
s COLEGIO DE CADIZ

VISADO PROFESIONAL

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024




INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas por la

utilizacidén de proteccion colectiva

Actividad: Extintores de incendios.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencién decidida

Consecuencias

Cadlificacién del riesgo con la

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R pPlC|Cl|Pi|S|PP[L|G]|Mo| T |[To|M | In
Sobreesfuerzos : Por manejo, manipulacioén, X X X X X

sustentacion o transporte de objetos o piezas
pesadas.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccion colectiva:

Equipos de proteccioén individual: Faja

Sehalizacién: De riesgos en el frabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

VISADQ COHRITI Cadliz

Actividad: Interruptor diferencial de 30 mA.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién delriesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R P C | Cl| Pi S PP L G [Mo| T [To | M | In
Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X X X
cortes por utilizacion de tijeras para cables
eléctricos.
Exposicion a contactos eléctricos : X X X X X X X
Electrocucion por manipulacion de
caracteristicas.
Electrocucion por: frabajar en tensién X X X X X X X
eléctrica.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados

“frivial™ v “tolerable”: el resto de

cdlificaciones se consideran “riesgos no evitodosi“ ~ CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EF

FESIONAL

#‘. | INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024

VISADO N*: 863 [ 2024

863/ 2024



INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Proteccidn colectiva:

Equipos de proteccion individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Ropa de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el frabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

Actividad: Soporte para suspensidon de cables de lineas eléctricas

enterradas.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacion y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencioén decidida

Consecuencias

Calificacién del riesgo con la

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R P C | Cl| Pi PP | L G [Mo| T |To | M | N
o
O
Caidas de personas a distinto nivel : Zanja, X X X X X X
barro, iregularidades del terreno, escombros. I:
Caidas de personas al mismo nivel : Barro, X X X X X E
iregularidades del terreno, escombros. O
)
Pisadas sobre objetos : Sobre ferrenos X X X | x X ~
iregulares o sobre materiales. O
fan
Sobreesfuerzos : Empuje o arrastre por fuerza X X X X X —
humana. %
Exposicidon a contactos eléctricos : X X X X | X ~
Electrocucién por: rotura de conductos >
eléctricos.

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva:

Equipos de protecciodn individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Chaleco reflectante, Cinturéon de

seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

e . CONSEJO ANDALUZ DE COLEGIOS DE
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Actividad: Toma de tierra general de la obra.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo con la
detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R|P|[C]|Cl|Pi PPl L | G |Mo| T |[To| M | In
Caidas de personas a distinto nivel : . X X X X X X
Caidas de personas al mismo nivel : . X X X X X
Sobreesfuerzos : Por manejo, manipulacion, X X X X X
sustentacion o transporte de objetos o piezas
pesadas.
Exposicion a contactos eléctricos : Directo o X X X X X X
por derivacion.
Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X
cortes y erosiones.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva:

Equipos de proteccién individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Guantes de seguridad, Ropa de

frabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

VISADQ COPITI Cadiz

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

Actividad: Toma de tierra independiente, para estructuras

metdlicas de maquinas fijas.

Lugar de evaluacién: sobre planos

Identificacidén y causas previstas, del peligro

Probabilidad del

Prevencién decidida

Consecuencias | Calificacién del riesgo con la

detectado suceso del peligro prevencién aplicada
Fecha: 24-02-2024 R|P|[C]|Cl|Pi PPl L | G |Mo| T |[To| M| I In
Caidas de personas a distinto nivel : Por X X X X X
instalaciéon junto a cortes del terreno sin
proteccién.
Caidas de personas al mismo nivel : Caminar | X X X X X
sobre polvo acumulado, irregularidades del
terreno, barro, escombros.
Pisadas sobre objetos : Sobre alambres, X X X 5 _ CONSEJQ ANDALUZ DE COLEGIOS DE
cables eléctricos, tijeras, alicates. ey : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

ICOLEGIO DE {ADIZ
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Sobre materiales (torceduras). X X X X X
Atrapamiento por o entre objetos : Con X X X X X
cortes y erosiones.

Sobreesfuerzos : Carga a brazo de objetos X X X X X
pesados.

Exposicion a contactos eléctricos : Directo o X X X X X X X

por derivacién.

En esta evaluacion se consideran “riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran “riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva:

Equipos de proteccién individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Guantes de seguridad, Ropa de

frabajo

Senalizacion: De riesgos en el trabajo (en su caso, sefalizacién vial).

Procedimientos de prevencion: Ver procedimiento homonimo

ORIT| Cadiz

3
y

OC

Actividad: Valla metdlica cierre de la obra, (todos los

Lugar de evaluacién: sobre pIunosD

componentes). <

Identificacién y causas previstas, del peligro Probabilidad del [ Prevencién decidida | Consecuencias | Calificacién del riesgo cow

detectado suceso del peligro prevencién aplicada —_

Fecha: 24-02-2024 RIPJclalprm[s[rPPlL]G[Mo|TJTo[M] I W
Atrapamiento por o entre objetos : . X X X X X
Con cortes por los componentes. X X X X X
Sobreesfuerzos : . X X X X X

En esta evaluacion se consideran ‘“riesgos evitados” todos aquellos calificados de “trivial” y “tolerable”; el resto de
calificaciones se consideran "riesgos no evitados”

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Proteccidn colectiva:

Equipos de proteccioén individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Chaleco reflectante, Cinturén de

seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa de trabajo

Sehalizacién: De riesgos en el tfrabajo (en su caso, sefalizacion vial).

Procedimientos de prevencién: Ver procedimiento homdnimo

Colegiado N°: 1768
JOSE CARLOS CABALLERO LAMAS

FECHA: 04/03/2024
VISADO N*: 863 [ 2024
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

MEMORIA DE SEGURIDAD
Y SALUD

para la construccion de:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA REDES DE MEDIA TENSION
Y CENTRO DE TRANSFORMACION'Y
SECCIONAMIENTO

Identificacion de riesgos y
evaluacion de la eficacia de
las protecciones decididas
de incendios de la obra

VISADO COPITI Cadiz
863 / 2024
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Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
i i y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de incendios de
la obra

El proyecto ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PARA RED DE MEDIA TENSION, CENTRO DE
TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO, prevé el uso en la obra de materiales y sustancias capaces
de originar un incendio. Esta obra estd sujeta al riesgo de incendio porque en ella coincidirdn: el fuego
y el calor, comburentes y combustibles como tales, o en forma de objetos y sustancias con tal
propiedad.

La experiencia nos ha demostrado y los medios de comunicacion social asi lo han divulgado, que las
obras pueden arder por causas diversas, que van desde la negligencia simple, a los riesgos por “vicios
adquiridos” en la realizacion de los trabajos, o también, a causas fortuitas.

Por ello, en el pliego de condiciones particulares, se dan las normas a cumplir para evitar los incendios
durante la realizacién de la obra.

Las hogueras de obra.

La madera.

El desorden de la obra.

La suciedad de la obra.

El almacenamiento de objetos impregnados
en combustibles.

La falta o deficiencias de ventilacidon de los
almacenes.

El poliestireno expandido.

El PVC

Pinturas.

Barnices.

Disolventes.

Desencofrantes.

Productos bituminosos.

Las lamparillas de fundido.

La soldadura eléctrica

La soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

Los explosivos.

oood0o0o00o0D0D 0 0OO0DOO

VISADO COPITI Cadiz
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INGENIERIA & EFICIENCIA

Proyecto Técnico de RSMT de 15 kV, 5 CTEP (1x400 kVA)
y 1 CSEP tipos UNION FENOSA DISTRIBUCION (UFD)

Fecha: 24/02/2024

Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas de riesgos

higiénicos de la obra.

El contratista, realizard a continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, mediante la
colaboracion con su servicio de prevencion, con el fin de detectar, medir y evaluar los riesgos
higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los trabajos; se definen

como tales los siguientes:

Riqueza de oxigeno en las excavaciones subterrdneas.
Presencia de gases toxicos o explosivos, en las excavaciones de
tuneles o0 en mina.

Presencia de gases téxicos en los trabajos de poceria.

Presencia de gases metdlicos durante la ejecucion de las
soldaduras.

Posibles danos a ocasionar por la utilizacion de productos de
limpieza de paramentos.

Posibles danos a ocasionar por la aplicacién de productos de

o0 0O O 00 OO

aislamiento o de sellado.

Nivel de presion acustica de los trabajos y de su entorno.
Identificacion y evaluacion de la presencia de disolventes
orgdnicos, (pinturas).

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizardn mediante el uso
del necesario aparatos técnicos especializados, manejados por personal cudlificado.

VISADO COPITI Cadiz

Los informes de estado y evaluacién, serdn entregados a el Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra vy a la Direccidn Facultativa de la misma, para la toma de las

decisiones que hubiese lugar.
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COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIER{A
DE LA RAMA INDUSTRIAL E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE CADIZ

Plaza Asdribal n° 16, 11008 Cadiz. CIF: Q-1170001-J
Teléfono: 956257275 Fax: 956252214 SGS

https://ingenierosdecadiz.es E-mail: secretaria@ingenierosdecadiz.es

DECLARACION RESPONSABLE

D. José Carlos Caballero Lamas, con NIF. 25583.003-B, Colegiado n. 1.768 del Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales de Cadiz. DECLARA:

Que el proyecto técnico visado por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de
Cadiz, denominado “Proyecto Técnico de Redes Subterraneas de MT 15 kV, 5 Centros
de Transformacion de compania (1Tx400kVA) EP y 1 Centro de Seccionamiento EP.
Tipos UFD”, cumple con la normativa que le es de aplicacién conforme a lo indicado en el
articulo 53.1 b) de la ley 24/2013 del Sector Eléctrico.

En Sevilla, a 24 de febrero de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo. José Carlos Caballero Lamas

Colegiado 1.768 del COGITI de CADIZ

VISADO COPITI Cadiz
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Jose Carlos
jose carlos
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