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1. OBJETO

El presente documento se elabora con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en
el Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de
Autorizacion Administrativa”, que establece la necesidad de separatas de afecciones a
las administraciones publicas, organismos y, en su caso, empresas de servicio publico
o de servicios de interés general con bienes o servicios a su cargo afectadas por la
instalacion.

De esta forma, el objeto de este documento es el de describir las posibles afecciones al
6rgano administrativo encargado del término municipal de Alarcén (Cuenca), generadas
por la instalacion de almacenamiento BESS Hibridacion FV Romeral, el cual compartira
punto de acceso con el médulo de generacién fotovoltaico FV Romeral de 42 MWac
conforme a lo establecido en el RDL 23/2020 y en el RD 1183/2020, originando una
instalacion hibrida de generacion eléctrica de origen renovable.

El nuevo modulo de almacenamiento BESS Hibridacion FV Romeral tendra una
capacidad de almacenamiento (instalada en baterias) de 60,567 MWh, y una potencia
instalada en baterias de 28,780 MW y estara situada en el término municipal de Alarcon,
provincia de Cuenca.

En la siguiente tabla se detallan las caracteristicas principales de ambas instalaciones.

Tabla 1. Datos principales del proyecto

DATOS PRINCIPALES

MODULO FOTOVOLTAICO

Potencia DC 49,949 MWp

Potencia Instalada 42,000 MW

MODULO BATERIAS

Capacidad de almacenamiento (4h) 60,567 MWh
Potencia Instalada 28,780 MW
Potencia Total Instalada 70,780 MW

El modulo de almacenamiento de la Instalacion Hibrida Romeral (BESS Hibridacion FV
Romeral), dispone de acceso y conexion a red mediante el concedido al médulo de
generacion fotovoltaico Romeral. El sistema de almacenamiento con baterias BESS
Hibridacion FV Romeral contara con medida fiscal independiente. EI mdédulo de
almacenamiento de BESS Hibridacion FV Romeral almacenard/entregara energia
eléctrica de forma complementaria al parque fotovoltaico Romeral.
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Esta hibridacién es posible atendiendo al Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por
el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para la
reactivacion econémica, en donde el articulo 4 habilita la hibridacion, esto es, el acceso
a un mismo punto de la red de instalaciones que empleen distintas tecnologias de
generacion siempre que esto resulte técnicamente posible.
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2. TITULAR

El titular o promotor del proyecto es DESARROLLOS RENOVABLES FV ROMERAL,
S.L. con los siguientes datos:

e DENOMINACION SOCIAL: DESARROLLOS RENOVABLES FV ROMERAL,
S.L.

e CIF: B-44.675.742.
e DIRECCION SOCIAL: C/ TOMAS REDONDO 1, MADRID (28033)
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 EMPLAZAMIENTO

La planta se encontrara situada en el Término Municipal de Alarcén, provincia de
Cuenca.

Sus datos son los que se presentan a continuacion:
Provincia: Cuenca.
Municipio: Alarcon.
Ubicacion:
e Coordenadas Huso 30 ETRS89
e X =577.385,218
e Y =4.383.270,355
e Altitud: 842 msnm

A continuacién, se muestra una imagen con la poligonal del proyecto donde se realiza
la implantacion del sistema de almacenamiento, indicando las parcelas afectadas por
esta.
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Figural Ubicacion BESS Hibridacion FV Romeral

El proyecto se encuentra en el interior del vallado de la planta fotovoltaica FV Romeral.
Las coordenadas que definen la instalacion del proyecto de almacenamiento se
muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Coordenadas de la instalacion de almacenamiento
COORDENADAS

COORDENADAS ETRS 89 HUSO 30

PUNTOS X Y
1 577.326,36 4.383.257,77
2 577.324,62 4.383.274,68
3 577.438,93 4.383.287,27
4 577.441,35 4.383.263,89
5 577.383,23 4.383.257,89

La superficie ocupada por la implantacion es de 2.744,39 m?, definida como la superficie
de la plataforma.

La parcela catastral sobre la que se realiza la implantacion del sistema de
almacenamiento se adjunta en la siguiente tabla:

Tabla 3. Parcela afectada sistema de almacenamiento

PARCELAS CATASTRALES

TERMINO
MUNICIPAL

Alarcon 504 3 16003A504000030000HK

POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION

Implantacion del sistema de
almacenamiento

Ademas, la linea de media tension (30kV) que conecta la instalacién de almacenamiento
con la subestacion ST FV Romeral discurre por las siguientes parcelas catastrales:

Tabla 4. Parcelas afectadas linea de media tensién

PARCELAS CATASTRALES

TERMINO

MUNICIPAL POLIGONO| PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION
Alarcon 504 3 16003A504000030000HK | Trazado linea eléctrica subterranea
Alarcon 503 9002 16003A503090020000HH | Trazado linea eléctrica subterranea
Alarcén 503 2 16003A503000020000HJ | Trazado linea eléctrica subterranea
OIZ]|Z?2|c'?nde 504 1 16151A504000010000XM | Trazado linea eléctrica subterranea
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3.2 ACCESOS

El acceso que se utilizara para el sistema de almacenamiento BESS Hibridacion FV
Romeral, seré el acceso autorizado y acondicionado para la fase de construccién de la
planta FV y subestacién FV Romeral, por lo tanto, no se realizara ningun otro tipo de
acondicionado.

Desde el acceso al vallado de la subestacion el recorrido continla por los caminos
internos hasta el acceso a la implantacién de la BESS Hibridacion FV Romeral.

Tabla 1. Parcelas afectadas por el camino de acceso

PARCELAS CATASTRALES

TERMING POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION

MUNICIPAL
Alarcon 504 3 16003A504000030000HK Camino de acceso

En la siguiente imagen se pueden observar la ubicacion de los accesos descritos
anteriormente:
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Figura2  Ubicacién y acceso



((‘ SEPARATA DE AFECCION AL TERMINO MUNICIPAL DE

ALARCON
Iberdrola ; ;
Espafia PROYECTO: PROYECTO DE MODIFICACION DE “BESS HIBRIDACION FV ROMERAL”
IDENTIFIC.: REV.: 0 HOJA 10 DE 55

4. DESCRIPCION DE LA AFECCION

La afeccién al término municipal de Alarcén es debida a la implantacion de la Instalacion
BESS Hibridacion FV Romeral, de su camino de acceso y de la zanja de los circuitos de
media tension en los terrenos correspondientes a dicho término municipal.

El listado de las parcelas catastrales afectadas por el sistema de almacenamiento en el
término municipal de Alarcén se adjunta en la siguiente tabla:

Tabla 2. Parcelas afectadas sistema de almacenamiento

PARCELAS CATASTRALES

POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION
-Implantacion del sistema de
504 3 16003A504000030000HK almacenamiento

-Camino de acceso

Ademas, la linea de media tension (30kV) que conecta la instalacién de almacenamiento
con la subestacion ST FV Romeral discurre por las siguientes parcelas catastrales:

Tabla 3. Parcelas afectadas linea de media tensiéon

PARCELAS CATASTRALES

I\/-II-UEI\|IQII\CQII§EL POLIGONO| PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION
Alarcon 504 3 16003A504000030000HK | Trazado linea eléctrica subterranea
Alarcon 503 9002 16003A503090020000HH | Trazado linea eléctrica subterranea
Alarcon 503 2 16003A503000020000HJ | Trazado linea eléctrica subterranea
O'r:;‘:g'c,f‘nde 504 1 16151A504000010000XM | Trazado linea eléctrica subterranea

El proyecto se encuentra en el interior del vallado de la planta fotovoltaica FV Romeral.
Las coordenadas que definen la instalacion del proyecto de almacenamiento se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Coordenadas de la instalacion de almacenamiento
COORDENADAS

COORDENADAS ETRS 89 HUSO 30

PUNTOS X Y
1 577.326,36 4.383.257,77
2 577.324,62 4.383.274,68
3 577.438,93 4.383.287,27
4 577.441,35 4.383.263,89
5 577.383,23 4.383.257,89
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TERMINO

La superficie ocupada por la implantacion es de 2.744,39 m?, definida como la superficie
de la plataforma.

4.1 ACCESOS

El acceso que se utilizara para el sistema de almacenamiento BESS Hibridacién FV
Romeral, seré el acceso autorizado y acondicionado para la fase de construccién de la
planta FV y subestacién FV Romeral, por lo tanto, no se realizara ningun otro tipo de
acondicionado.

Desde el acceso al vallado de la subestacion el recorrido contintia por los caminos
internos hasta el acceso a la implantacion de la BESS Hibridacion FV Romeral.

Tabla 5. Parcelas afectadas por el camino de acceso

PARCELAS CATASTRALES

POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL AFECCION

MUNICIPAL

Alarcon

504 3 16003A504000030000HK Camino de acceso

En la siguiente imagen se pueden observar la ubicacién de los accesos descritos
anteriormente:

PUNTO ENTRONQUE '
CAMINO DE ACCESO Ll
X: 577.312,49
A 4 el BESS HIBRIDACION FV ROMERAL %
v:4383.28171 | Fre e T R PACONFTY ROVERAL |

Figura3  Ubicacidn y accesos

4.2 SUPERFICIE OCUPADA POR LA INSTALACION

La superficie ocupada por el proyecto se define a continuacion:

e Superficie catastral de la parcela ocupada por el sistema de almacenamiento:
1.497.736,36 m?

e Superficie plataforma: 2.744,39 m?

e Superficie ocupada (incluidos acerados) de los equipos principales
(Contenedores de baterias, PCSs y CS): 665,329 m?.
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La instalacion BESS Hibridacion FV Romeral se compone de cuatro (4) estaciones de
potencia (PCS), con cuatro (4) transformadores BT/MT, siete (7) convertidores y trece
(13) contenedores de baterias con diez (10) racks de 465,9 kWh de energia instalada
en cada una de ellas.

A continuacion, se detalla la ocupacién de los equipos principales mencionados:

4.2.1 OCUPACION CONTENEDOR DE BATERIAS

. Dimensiones unitarias contenedor de baterias (LxAltxAn): 5.855x2.896x2.578
(mm).

Superficie unitaria_contenedor de baterias: 5,855m (ancho contenedor de baterias) x
2,578m (largo contenedor de baterias) = 15,09 m?.

Superficie total ocupacién contenedores de baterias: 15,09 m2 (superficie unitaria
contenedor de baterias) x 13 (unidades de contenedores de baterias instalados) =
196,22 m?.

. Dimensiones cimentacién 1 contenedor de baterias (LxAn): 6.455 x 600 (mm).

Superficie unitaria cimentacion de 1 contenedor de baterias: 6,455 m (largo cimentacion)
X 0,6m (ancho cimentacién) = 3,873 m2.

Superficie total ocupacion cimentaciones de 1 contenedor de baterias: 3,873 m?
(superficie unitaria ocupacion cimentacion) x 6 (unidad cimentaciones de 1 contenedor
de baterias) = 23,238 mZ.

. Dimensiones cimentacion 2 contenedores de baterias (LxAn): 12.662 x 600
(mm).

Superficie unitaria cimentacién de 2 contenedores de baterias: 12,66 m (largo
cimentacion) x 0,6m (ancho cimentaciéon) = 7,597 m?.

Superficie total ocupacidn cimentaciones de 2 contenedores de baterias: 7,386 m?2
(superficie unitaria ocupacién cimentacion) x 10 (unidad cimentaciones de 2
contenedores de baterias) = 75,974 m2.

. Dimensiones acerado 1 contenedor de baterias (LxAn): 8.455 x 4.890 (mm).

Superficie unitaria acerado 1 contenedor de baterias: 6,455 m (largo acerado) x 4,89 m
(ancho acerado) — superficie equipo = 22,793 m?2.

Superficie total acerado de 1 contenedor de baterias: 22,793 m? (Superficie unitaria
acerado) x 3 (unidad de acerado de 1 contenedor de baterias) = 68,381 m?.

. Dimensiones acerado 2 contenedores de baterias (LxAn): 14.662 x 4.9798 (mm).

Superficie unitaria acerado 1 contenedor de baterias: 14,662 m (largo acerado) x 4,98
m (ancho acerado) — superficie equipo = 35,284 m?2,

Superficie total acerado de 2 contenedores de baterias: 35,284 m? (Superficie unitaria
acerado) x 5 (unidad de acerado de 2 contenedores de baterias) = 176,422 m?2.

4.2.2 OCUPACION PCS UN CONVERTIDOR

e Dimensiones unitarias PCS 1 convertidor (LxAIXAn): 8.860x2.434x2.044 (mm)
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Superficie _unitaria PCS 1 convertidor: 7,471 m (largo PCS 1 convertidor) x 2,044 m
(ancho PCS 1 convertidor) = 15,271 m?2,

Superficie total ocupacién PCS 1 convertidor: 15,271 m? (superficie unitaria PCS 1
convertidor) x 1 (PCS 1 convertidor) = 15,271 m?2.

e Dimensiones unitarias cimentacion PCS 1 convertidor (LxAn): 8.271 x 2.900
(mm)

Superficie unitaria cimentacién PCS 1 convertidor: 8,271 m (largo cimentacion) x 2,90m
(ancho cimentacion) = 23,986 m?2.

Superficie total ocupacién cimentacién PCS 1 convertidor: 23,986 m? (superficie unitaria
cimentacién PCS 1 convertidor) x 1 PCS 1 convertidor = 23,986 m?.

e Dimensiones acerado PCS 1 convertidor (LxAn): 10.271 x 4.900 (mm).

Superficie unitaria acerado PCS 1 convertidor: 10,271 m (largo acerado) x 4,9 m (ancho
acerado) — superficie equipo = 22,314 m?2.

Superficie total acerado PCS 1 convertidor: 22,314 m? (Superficie unitaria acerado) x 1
(unidad de acerado de PCS 1 Convertidor) = 22,314 m?.

4.2.3 OCUPACION PCS DOS CONVERTIDORES

e Dimensiones unitarias PCS 2 convertidores (LxAIxAn): 11.850x2.434x2.044
(mm)

Superficie unitaria PCS 2 convertidores: 11,85 m (largo PCS 2 convertidores) x 2,044 m
(ancho PCS 2 convertidores) = 24,221 m?2.

Superficie total ocupacién blogues PCS 2 convertidores: 24,221 m? (superficie unitaria
PCS 2 convertidores) x 3 PCS 2 convertidores = 72,664 m?.

¢ Dimensiones unitarias cimentaciéon PCS 2 convertidores (LxAn): 12.650 x 2.900
(mm)

Superficie _unitaria_cimentacion PCS 2 convertidores: 12,65 m (largo cimentacion) x
2,90m (ancho cimentacién) = 36,685 m?2.

Superficie total ocupacién cimentacién PCS 2 convertidores: 36,685 m? (superficie
unitaria cimentacion PCS 2 convertidores) x 3 PCS 2 convertidores = 110,055 m?2.

e Dimensiones acerado PCS 2 convertidor (LxAn): 14.650 x 4.900 (mm).

Superficie unitaria acerado PCS 2 convertidor: 14,65 m (largo acerado) x 4,9 m (ancho
acerado) — superficie equipo = 35,68 m2.

Superficie total acerado PCS 2 convertidor: 35,68 m? (Superficie unitaria acerado) x 3
(unidad de acerado de PCS 2 Convertidor) = 107,04 m?2.

4.2.4 OCUPACION CENTRO DE SECCIONAMIENTO

e Dimensiones unitarias centro de seccionamiento (LxAIxAn):8.080x3.240x2.380
(mm).

Superficie unitaria centro de seccionamiento: 8,08m (largo centro de seccionamiento) x
2,38m (ancho centro de seccionamiento) = 19,23 m?2,
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Superficie total ocupacién centro de seccionamiento: 19,23 m? (superficie unitaria centro
de seccionamiento) x 1 (unidad centro de seccionamiento instalado) = 19,23 m?.

e Dimensiones cimentacién (LxAn): 8.08 x 2.38 (mm).

Superficie unitaria cimentacion centro de seccionamiento: 8,88 m (largo cimentacion) x
3,18m (ancho cimentacién) = 28,238 m?2.

Superficie total ocupacién cimentacién centro de seccionamiento: 28,238 m? (superficie
unitaria ocupacion cimentacion centro de seccionamiento) x 1 (unidad centro de
seccionamiento instalado) = 28,238 m?2.

¢ Dimensiones acerado centro de seccionamiento (LxAn): 8.080 x 4.380 (mm).

Superficie unitaria acerado centro de seccionamiento: 10,08 m (largo acerado) x 4,38 m
(ancho acerado) — superficie equipo = 29,68 m2.

Superficie total acerado centro de seccionamiento: 29,68 m? (Superficie unitaria
acerado) x 1 (unidad de acerado de centro de seccionamiento) = 29,68 m?.

4.2.5 OCUPACION TOTAL INSTALACION DE ALMACENAMIENTO

Teniendo en cuenta las ocupaciones obtenidas para los contenedores de baterias,
PCSs y centros de seccionamiento, la ocupacion total de la instalacion de baterias es la
siguiente:

Ocupacién total = [Ocupacion cimentaciones 1 contenedor de baterias] + [Ocupacion
acerados 1 contenedor de baterias] + [Ocupacién cimentaciones 2 contenedores de
baterias] + [Ocupacion acerados 2 contenedores de baterias] + [Ocupacion
cimentaciones PCS 1 convertidor] + [Ocupacion acerados PCS 1 convertidor] +
[Ocupacién cimentaciones PCS 2 convertidores] + [Ocupaciéon acerados PCS 2
convertidores]+ [Ocupacion cimentaciones centro de seccionamiento] + [Ocupacion
acerado centro de seccionamiento].

Ocupacion total = 23,238 m? + 68,381 m?+ 75,97 m? + 176,422 m? + 23,986 m? +
22,314 m? + 110,055 m? + 107,04 m? + 28,238 m? +29,680 m? = 665,329 m?2.

Si tenemos en cuenta la superficie total catastral y ocupada de las parcelas afectadas,
se puede observar lo siguiente:

Superficie total catastral: 1.497.736 m?
o > 0,044% De la superficie total (665,329 m?) es ocupada por los
contenedores de baterias, PCSs y centros de seccionamiento.

o >99,956% restante del terreno de las parcelas catastrales se
mantendran en su estado original.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La finalidad del proyecto es el “conjunto” formado por la planta fotovoltaica Romeral y el
sistema de almacenamiento con baterias BESS Hibridacion FV Romeral con el que
compartira punto de acceso a la red, lo que permitirA un aprovechamiento de
infraestructura conexion a red existente, optimizando la gestion de la energia generada.

El “conjunto” a nivel eléctrico se plantea en 30 kV. En la siguiente figura se muestra la
implantacién conjunta de los moédulos fotovoltaico y de almacenamiento.

Figura4 Implantacién Sistema de Almacenamiento y Planta Fotovoltaica

El nuevo médulo de almacenamiento dispondra de un sistema de control coordinado,
compuesto por una unidad de control central y dos unidades para cada médulo, el cual
velara y garantizara que en ningln momento se esta sobrepasando la capacidad de
acceso concedida al proyecto, en este caso coincidente con la capacidad de acceso de
la que dispone actualmente el parque fotovoltaico.

El disefio del sistema de almacenamiento se realiza cumpliendo con el cédigo de red,
de manera que no impacta en el parque fotovoltaico sujeto a su régimen normativo. La
construccion del nuevo sistema de almacenamiento implicara:

e Elsistema de almacenamiento con baterias (m6édulo BESS que compartira punto
de acceso) tendra un regulador de potencia que actuara de manera coordinada
con el parque fotovoltaico existente (moédulo fotovoltaico) limitando la operacién
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del sistema de almacenamiento respetando las condiciones técnicas asociadas
al punto de conexion.

Para el acceso y conexién del médulo de almacenamiento se hace uso del concedido al
parque fotovoltaico Romeral, por lo que no se solicita uno nuevo. EI moédulo de
almacenamiento Romeral dispone de acceso y conexion a red mediante el concedido al
Maodulo de generacion fotovoltaico Romeral. El sistema de almacenamiento con baterias
Romeral contard con medida fiscal independiente.

El médulo de almacenamiento de Romeral generard energia eléctrica de forma
complementaria al parque fotovoltaico Romeral, de tal forma que ambas conformaran
una planta hibrida.

De esta forma combinando ambos mdédulos de generacién, se consigue una curva de
produccibn mas estable a lo largo de todo el afio y con un factor de capacidad
sustancialmente mayor.

El conjunto de estos mdédulos de generacion permitirh ademas una mejora sustancial
del aprovechamiento de la infraestructura de conexion a la red ya existente.
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6. DESCRIPCION DEL MODULO FOTOVOLTAICO

A efectos de legalizacion de la instalacion, los datos de la misma son los siguientes:

Tabla 6. Datos principales del médulo fotovoltaico de la instalacion

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

Nombre de la instalacién FV Romeral

Iberdrola Renovables Castilla La

Titular Mancha, S.A.

Parcela 3 del poligono 504 del T.M. de
Alarcon y poligono 504, parcela 1 del
T.M. de Olmedilla de Alarcon ambos de
la provincia de Cuenca

Localidad/Emplazamiento

RAIPEE Autonémico CU-b.1.1-5341
RAIPEE Ministerial RE-113585

Potencia de acceso concedida 37.750,00 kW
Potencia instalada en inversores 42.000 kKW ac
Potencia pico de la instalacion 49.949,00 kWp

La planta entr6 en servicio en enero del 2022, operando satisfactoriamente desde dicha
fecha.

La planta se encuentra ubicada en parcelas rasticas con los modulos instalados en
estructuras de inclinacion fija orientadas al sur, evacuando la energia generada a través
de una linea soterrada que conecta con la subestacion “ST FV Romeral” localizada en
las cercanias de la planta. Asimismo, esta subestacion se conecta a su vez con la ST
Olmedilla 132/400 kV (subestacion de conexion) mediante una linea aérea de AT de
132 kV.

La siguiente fotografia muestra parte de la instalacion fotovoltaica, en la que se aprecian
los paneles instalados sobre la estructura fija.
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Figura 5 Modulos instalados en la planta FV Romeral

La potencia instalada en la planta fotovoltaica es de 49.971,6 kWp generados mediante
146.070 mddulos de 340 y 345 Wp, instalados en estructuras de inclinacion fija.

En el siguiente plano se puede ver la implantacion de la planta fotovoltaica en su
conjunto, donde se aprecia los bloques en los que se divide la planta, asi como los
caminos intermedios necesarios para la correcta operacion y mantenimiento de la

instalacion:

Figura 6 Plano implantacion general FV Romeral

La planta estéa dividida en 7 estaciones con 4 inversores y 2 transformadores de tension.
En total se dispone de 14 transformadores de 570/30.000 V de 3250 kVA de potencia y

28 inversores de 1500 kW.

Las islas de potencias se conectan en serie sobre unos circuitos colectores de Media
Tension hasta la entrada de la subestacion elevadora en el propio parque de generacion
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6.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los modulos se disponen sobre estructuras de inclinacion fija orientadas al sur. La
instalacion fotovoltaica completa esta formada por 146.070 mdédulos fotovoltaicos de
células de silicio policristalino, con una potencia unitaria de 340 Wp (84.510 uds) y 345
Wp (61.560 uds).

Los moddulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por células de silicio
policristalino de alta eficiencia. Los conductores eléctricos son de cobre plano bafiado
en una aleacion de estafio — plata que mejora la soldabilidad. Las soldaduras de las
células y los conductores estan realizadas por tramos para liberaciéon de tensiones.

El laminado del modulo estd compuesto por vidrio de alta transmisividad templado de
3.2 mm en la parte frontal, dotado con tratamiento superficial antirreflexivo; encapsulante
termoestable de Acetato de etilenvinilo (EVA) transparente embebiendo a las células y
un aislante eléctrico en la parte trasera formado por un compuesto de tedlar y poliéster.

El conexionado eléctrico se realiza mediante una caja de conexiones con conectores
rapidos.

6.2 INVERSORES

Los inversores instalados son de exterior y la ventilacion es forzada con aire. Su
cometido es transformar la corriente continua generada por cada panel en corriente
alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el sistema.

6.3 TRANSFORMADORES

Se han instalado 14 transformadores de tension MT/BT para adaptar la tension de salida
de los inversores a la tension nominal de la red de la instalacion. 8 transformadores
disponen de una potencia nominal de 3.250 kVA, de 2 devanados (1 primario y 1
secundario) y una relacion de transformacion de 30/0,570 kV.

En las mismas plataformas donde se albergan los transformadores se han instalado las
correspondientes celdas de MT.

6.4 ESTRUCTURAS

Los modulos de la instalacion se han instalado sobre estructuras metalicas fijas. Dichas
estructuras estan disefiadas para resistir el peso propio de los médulos, las sobrecargas
de viento y de nieve, acorde a las prescripciones del Cdodigo Técnico de la Edificacién
(CTE).
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7. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

La energia se almacena en contenedores de baterias conectados a la estacion de
potencia (PCS) de la instalacion. De esta manera, la corriente continua almacenada por
los modulos de baterias se convierte en corriente alterna mediante inversores y es
elevada a 30 kV por el transformador BT/MT para su posterior evacuacion a la
subestacion ST FV Romeral mediante circuitos enterrados de 30 kV.

El sistema de almacenamiento almacenara la energia cuando la produccion de la planta
fotovoltaica y el estado de la red eléctrica lo aconsejen, como en momentos de estrés
de la red o de elevada produccién solar; inyectando a la red la energia cuando se
necesite proporcionar servicios de potencia de reserva, gestion de rampa, regulacion de
tensién y frecuencia o ajuste del aprovechamiento de la capacidad de acceso, entre
otros.

7.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

El sistema de almacenamiento con baterias BESS Hibridacion FV Romeral consta de
una capacidad de almacenamiento (instalada en baterias) de 60,567 MWh, y una
potencia instalada en baterias de 28,780 MW. Esta potencia de generacion de la planta
se consigue con la instalacion de 4 PCS, a 3 de ellos se conectan 2 contenedores MC
Cube de 4.659 kWh por cada PCS y a 1 de ellos se conecta 1 contenedor MC Cube de
4.659 kwh.

Los datos principales del sistema de almacenamiento BESS Hibridacion FV Romeral se
detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Datos principales de la instalacion de almacenamiento

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

(_:apamdad de alma}cenamlento 60,567 MWh
(instalada en baterias)
Potencia instalada en baterias 28,780 MW

La configuracién propuesta para el sistema de almacenamiento energético comprende
las estaciones de potencia (PCS), que se componen de celdas de MT, transformador
BT/MT e convertidores. A su vez, a estas estaciones de potencia, se conectan los
distintos contenedores de baterias.

En resumen, la instalacion constard de cuatro (4) estaciones de potencia (PCS), con
cuatro (4) transformadores BT/MT, siete (7) convertidores y trece (13) contenedores de
baterias con diez (10) racks de 465,9 kWh de energia instalada en cada una de ellas.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los elementos que conforman el
sistema de almacenamiento (estos valores podrian surgir alguna variacion, en funcion
del suministrador final de los equipos en la ejecucion del proyecto):
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Tabla 8. Caracteristicas principales de sistema de baterias
CARACTERISTICAS GENERALES ‘
PCS (Power Control Station) \
N° total de Estaciones Potencia (PCS) 4
NP° total de conversore por AC Block 3 AC Block - 2 conv / 1PCS - 1conv
N° total de conversores 7
Modelo PCS IBX8 (JEMA)
PCS potencia AC @40 °C 6 x 4,500 kVA / 1 x 2,250 kVA
N° transformadores por equipo 1
Tipo de ransformador Outdoor/Aceite
Potencia nominal del transformador (BT/MT) 9,226 MVA / 2,307 MVA
Relacion de transformacién 30/0,67/0,67 kv - 30/0,67 kV
Grupo de vector del trafo Dynllynil/ Dynll
Celdas MT 30kV
agggig?oexzsglso)un convertidor (PCS simple) 7 471 x 2.434 X 2.044

Dimensiones PCS dos convertidores (PCS

doble) (Largoxaltoxancho) 11.850 x 2.434 x 2.044

Cimentacion Losa de hormigén

N° total de cimentaciones 4

C-Rate 0,5C

Duracion sistema de baterias 2 hrs

N° DC Block 10 racks 13

N° de racks 130

Battery energy per rack 465,9 kWh

PCS Inv 10 racks
Cimentaciones 10 racks + 10 racks 5
Cimentaciones 10 racks 3

Total DC energy (MWh) 60,567

Tension nominal rack de baterias 1331,2 Vdc
Consumo SSAA de 10 racks 76 kKVA
Dimensiones conjunto 10 racks (WxDxH) (mm) 6.058 x 2.438 x 2.896
Dimensiones cimentacién 10 racks + 10 racks 600 x 600 x 6.450 mm (4ud)
Dimensiones cimentacion 10 racks 600 x 600 x 6.450 mm (2ud)

Cimentacion Viga de cimentacion
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7.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE BATERIAS

Se define el sistema de baterias al conjunto de acumuladores de energia que mediante
procesos electroquimicos permiten el almacenamiento de energia eléctrica. Para este
proyecto se ha elegido la tecnologia lon-Litio (LiFePO4), dada su relacion entre
prestaciones, madurez tecnoldgica y precio.

Encontramos dos principales componentes:
Rack de Baterias

Los racks estan compuestos por modulos de baterias, que a su vez se componen de
celdas. Las celdas son las unidades mas pequenfias e indivisibles de una bateria, dentro
de la cual se producen las reacciones quimicas. Mediante el conexionado en serie-
paralelo se obtienen los mddulos con el nivel de tension y energia determinados. Los
modulos, a su vez, se conectan en serie hasta alcanzar la tensién en continlia deseada.
Por ultimo, los racks se conectaran entre ellos en paralelo.

Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de carga de las
baterias, esta tension puede llegar a alcanzar los 1.500V.

Las tres unidades de bateria se muestran en la siguiente ilustracién, segun el nivel de
integracion: celda, médulo y rack de baterias.
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=
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Figura7  Unidades de bateria: celda, médulo y rack

Vista la composicion de un rack de baterias, este se puede entender como la unidad
basica de un sistema de baterias, ya que es el elemento que normalmente suministran
los fabricantes de baterias junto con el BMS del sistema, que se describe a continuacion.

BMS (Battery management system)

Se trata de un médulo adicional de control y proteccion. La bateria ir4 controlada por
este sistema que incluye a su vez monitorizacion, estimacion de estado de carga y salud,
control de descarga, control térmico, alarma ante fallo y proteccion del sistema, ademas
de funciones de equilibrado.

Ademas, ejerce una funcion de proteccién software ante sobretensiones o sobrecargas
indeseadas en la operacion de las baterias.

El sistema de gestibn BMS se establece en varios niveles, siguiendo una estructura
jerarquica de control:

o Master BMS: Controla y monitoriza el sistema completo.
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¢ BMS a nivel de rack: Controla y monitorizan cada rack. Normalmente una de las
BMS de rack, actia como Master del sistema completo.

e Tarjetas BMS a nivel de mddulo: Dependiendo del fabricante, suelen existir
tarjetas BMS a nivel de médulo.

Cada Master BMS y el nimero de racks que es capaz de controlar determina el nUmero
de sistemas de baterias dentro de un sistema de almacenamiento. Este nUmero también
viene a veces determinado por la propia disposicion fisica en contenedores de los racks.

Las funciones principales del sistema de BMS son las siguientes:
e Integrar los requisitos del Cadigo de red.
¢ Monitorizacion del sistema de almacenamiento (SCADA).
e Realizar los controles necesarios en el punto de conexion.
e Comunicarse con el operador del sistema.
e Gestion del PCSy la BMS.
e Gestion del SOC de baterias.
e Supervisar la degradacion del sistema (SOH).

Para el proyecto se ha seleccionado racks de baterias de tecnologia de lon - Litio
LiFePO4 (LFP), con refrigeracion liquida.

En los sistemas de almacenamiento se instalaran principalmente los siguientes sistemas
para proteccion contra el fuego:

e Sistema de deteccion y alarma.
¢ Sistema de extincion mediante agente gaseoso.
e Sistemas portatiles de extincion de incendios.

Para cada uno de los sistemas identificados anteriormente, el promotor aplica una
especificacion estandar para la compra de equipos de todas sus instalaciones que
incluye criterios de disefio, suministro, instalacion y puesta en marcha de estos
sistemas.

7.3 DESCRIPCION DEL POWER CONTROL STATION (PCS)

El PCS se compone de los siguientes elementos:
e Inversor/es AC/DC-DC/AC.
e Convertidores DC/DC.
e Transformador BT/MT.
e Celdas de MT.
e Cuadro de BT.
e Cuadro de monitorizacion.

El convertidor es el equipo encargado de la transformacién de energia continua en
energia alterna. Se utilizaran un total de seis (6) convertidores de 4.500 kVA @40°C y
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un (1) convertidor de 2.250 kVA @40°C, o similar, para dar lugar a un total de 29.250
kVA en convertidores. El equipo esta catalogado como convertidor con hasta 2 entradas
de continua.

El convertidor recibe tension del sistema de baterias en un rango 965 V - 1.500 V en
corriente continua y convierte a corriente alterna trifasica en 670 V.

El equipo tiene las principales protecciones eléctricas y funcionalidades de soporte de
red como fusibles DC, interruptor DC, filtros DC y AC e interruptores automaticos. La
conexion eléctrica entre los convertidores esta completamente protegida del contacto
directo.

Tabla 9. Caracteristicas convertidor tipo 1
Rango Tension DC (V) 965-1.500
Max. Entradas DC 2
Max. Corriente DC (A) 4.700
Potencia por convertidor (MVA) 2,250
Tension nominal AC (V) 670
Corriente méax. salida AC (A) 3.878
Frecuencia (Hz) 50

Tabla 10. Caracteristicas convertidor tipo 2

ChrACTERISTIonS DL ConVERTOOR
Rango Tensién DC (V) 965-1.500
Max. Entradas DC 2
Max. Corriente DC (A) 4.700
Potencia por convertidor (MVA) 4,500
Tension nominal AC (V) 670
Corriente max. salida AC (A) 3.878
Frecuencia (Hz) 50

Los circuitos de salida en AC de los convertidores se conectaran al transformador BT/MT
para elevar la tensién de 670 Vac a 30kV para la evacuacion de la energia hasta el
centro de seccionamiento propio de la instalacion.

Las principales caracteristicas de los transformadores BT/MT y las Celdas MT se
muestran en las siguientes tablas:
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Tabla 11. Caracteristicas transformador PCS un convertidor tipo 1 BT/MT y celdas

MT (PCS)

TRANSFORMADOR UN CONVERTIDOR

CELDAS M

T

Tipo Outdoor/Aceite
Potencia (kVA) 2.307
Grupo de conexion Dynll
Tension MT/BT (kV) 30/0,67
Frecuencia (Hz) 50

36 kV

Rango de tensién aislamiento (kV)

Rango de intensidad (A)

630 A

Tabla 12. Caracteristicas transformador PCS dos convertidores tipo 2 BT/MT y

celdas MT (PCS)

TRANSFORMADOR TIPO 2

Tipo Outdoor/Aceite
Potencia (kVA) 9.226
Grupo de conexion Dynllynll
Tension MT/BT (kV) 30/0,67-0,67
Frecuencia (Hz) 50

CELDAS MT

36 kV
630 A

Rango de tension aislamiento (kV)

Rango de intensidad (A)

7.4 DESCRIPCION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento constar4 de las instalaciones que a continuacion se
describen. En este esquema unifilar se han representado los niveles de tension de la
instalacion con todos los circuitos principales que forman cada uno de los niveles de
tension, figurando las conexiones existentes entre los diferentes niveles y los elementos
principales de cada uno de ellos.

El centro de seccionamiento a instalar sera un (1) CS de 29,28 MVA. La tension de
disefio de la de instalacion es 30 kV.

7.4.1 INSTALACIONES PRINCIPALES

El centro de seccionamiento constara, de las siguientes instalaciones:
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7.4.1.1 SISTEMA DE 30KV
Celdas de 30 kV

La instalacion de 30 kV presenta una configuracion de simple barra formada en su
alcance inicial por un modulo de celdas normalizadas de ejecucién metalica para interior,
constituidos en total por las siguientes posiciones:

e Una (1) posicién modular de linea de corte y aislamiento integro en SFe, para
conexién con la subestacion.

e Una (1) posicibn modular de protecciébn con interruptor automatico, para
conexién con la instalacion de almacenamiento.

e Una (1) posicion modular de protecciébn con interruptor automatico, para
alimentacion a transformador servicios auxiliares.

e Una (1) posicibn de medida de tensiébn en barras blindada de interior sin
interruptor, instalada en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios
auxiliares.

Transformador de Servicios Auxiliares

La celda de servicios auxiliares alimenta a un (1) transformador trifasico seco de 1.250
kVA, relacion 30/0,42 kV Dyn11, el cual ir4 instalado en interior.

7.4.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Las caracteristicas eléctricas generales de estas celdas son las siguientes:

TIPO A€ CelAA ... .cceieeeeee e Blindada, SFs
Y=Y Y/ o1 [ J PR RSTPT Continuo, interior
Temperatura ambiEnNte...........ooiuiiiiiii i -5°C a + 40°C
Tension de aislamiento asignada...............cceeeeiieeiiiiiiiiiiee e, 36 kV

Tension de Servicio NOMINEAL..........ouieiiiiiiiiiiie e 30 kv

Tension de ensayo 1 minUtO 5O Hz..........oviiiiiiiciiiiiice e, 70 kV

Tension de ensayo a impulso tipo rayo onda 1,2/50 PS........cccevvvveeeenee. 170 kV
FrECUBNCIA. ... 50 Hz

Intensidad de cortocircuito asignada (1S)............euvvvuummmmemiemmiiiiiiiiiiennnns 20 kKA

Intensidad de cortocircuito (valor de cresta).........cooeeevveiinieeeereeeeiennnnnn. 50 kA

Celdas - corriente nominal;

ST 1= = 1.250 A
1T 630 A
SEIVICIOS AUXIIAIES ..ot e e aas 630 A

7.4.2.1 CELDAS ASOCIADAS A POSICIONES DE LINEA

Cada una de las posiciones de linea esté integrada por los siguientes elementos:
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e Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones (conexidén, seccionamiento y
puesta a tierra).

e Un (1) relé integrado comunicable (no es autoalimentado, necesita de
alimentacién auxiliar 24-125Vcc)

e Tres (3) transformadores de intensidad toroidales incorporados en los
pasatapas, para proteccion de fases y neutro calculado.

e Tres (3) captores capacitivos de presencia de tension

e Man6metro con contactos.

e Embarrado preparado para la corriente asignada de celda.

¢ Pletina de cobre para puesta a tierra de la instalacion.

e Accesorios y pequefio material.
A continuacién, se detallan los elementos y las correspondientes caracteristicas de las
celdas de linea.
Seccionador de posicién de linea 30 kV

El seccionador cumplira con lo establecido en la horma IEC 62271-102, asi como los
requisitos minimos:

e Caorriente de fuga en posicién abierto < 0,5 mA.
e Un conjunto de contactos auxiliares segun esquemas eléctricos.

e Dispondra de un dispositivo que indigue su apertura.

Interruptor de posicién de linea 30 kV

El interruptor cumplira con lo establecido en la norma IEC 62271-100 para la clase M2,
y también con los siguientes requisitos:

e Los interruptores automaticos cumplirdn con la clase C2 segun la norma IEC
62271-100. Tendran una capacidad de corte para corrientes capacitivas de, al
menos, 400 A y un poder de cierre asignado (valor de cresta de conexién)
minimo de 6 kA

e Tendrd un indicador de apertura/cierre, asi como un indicador del estado de
tensado de muelles, y un contador de maniobras.

e Ladensidad del gas SFs sera comprobada a través del sistema de vigilancia del
gas.

Este sistema debe indicar las alarmas de la siguiente forma:

e Eléctricamente, una disminucion de densidad por debajo el valor nominal de
presion de gas, pero por encima del nivel minimo necesario para maniobras
seguras, mediante contacto(s) normalmente cerrado(s) (alarma 1 o baja
densidad de gas SFe).

e Eléctricamente, una disminucion adicional de densidad hasta el nivel minimo
necesario para realizar una maniobra, mediante normalmente contacto(s)
cerrado(s) (alarma 2 o inadmisible densidad de gas SFe).
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Transformador de intensidad de posicion de linea 30 kV
Tendran caracteristicas eléctricas que cumplirdn con la norma IEC 61869-2.
Las caracteristicas de los secundarios de las celdas de linea se ven a continuacion:
¢ Relacioén de transformacion: 500/5-5-5 A.
Secundario I:
e Potencia nominal: 10 VA
e Clase de precisién: Cl 0,2s

Secundario Il

e Potencia nominal: 15 VA
e Clase de precisiéon: Cl1 0,5

Secundario Il

e Potencia nominal: 30 VA

e Clase de precisiéon: Cl 5P20

7.4.2.2 CELDA DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Se instalara una (1) celda de servicios auxiliares y medida. Dicha celda estéa integrada
por los siguientes elementos:

e Un (1) interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, de tres posiciones
(conexion, seccionamiento y puesta a tierra).

e Un (1) interruptor automético tripolar de corte en vacio, con bobina de disparo y
contactos auxiliares.

e Un (1) relé de proteccion.

e Tres (3) transformadores de intensidad toroidales incorporados en los
pasatapas, para proteccion de fases y neutro calculado.

e Tres (3) captores capacitivos de presencia de tension.

¢ Enclavamiento con cerradura enclavada con el seccionador de puesta a tierra
en cerrado.

e Mandmetro con contactos.

e Embarrado preparado para la corriente asignada de la celda.

e Pletina de cobre para puesta a tierra de la instalacion.

e Accesorios y pequeiio material.
A continuacion, se detallan los elementos y las correspondientes caracteristicas de las
celdas.
Seccionador de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

Los seccionadores cumpliran con lo establecido en la norma IEC 62271-102, asi como
los requisitos minimos:
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e Caorriente de fuga en posicién abierto < 0,5 mA.
e Un conjunto de contactos auxiliares segun esquemas eléctricos.

¢ Dispondra de un dispositivo que indigue su apertura.

Interruptor de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

El interruptor cumplird con lo establecido en la norma IEC 62271-100 para la clase M2,
y también con los siguientes requisitos:

e Los interruptores automaticos cumplirdn con la clase C2 segun la norma IEC
62271-100. Tendran una capacidad de corte para corrientes capacitivas de, al
menos, 400 A y un poder de cierre asignado (valor de cresta de conexién)
minimo de 6 kA.

e Tendra un indicador de apertura/cierre, asi como un indicador del estado de
tensado de muelles, y un contador de maniobras.

e Lavigilancia de la densidad del gas SF6 sera realizada a través del sistema de
vigilancia del gas.

Este sistema debe indicar las alarmas de la siguiente forma:

e Eléctricamente, una disminucion de densidad por debajo el valor nominal de
presion de gas, pero por encima del nivel minimo necesario para maniobras
seguras, mediante contacto(s) normalmente cerrado(s) (alarma 1 o baja
densidad de gas SFe).

e Eléctricamente, una reduccidon adicional de densidad hasta el nivel minimo
necesario para realizar una maniobra, mediante normalmente contacto(s)
cerrado(s) (alarma 2 o inadmisible densidad de gas SFe).

Transformador de Intensidad de Servicios Auxiliares y Medida 30 kV

Los transformadores de intensidad tendran unas caracteristicas eléctricas que
cumpliran con la norma IEC 61869-2.

Las caracteristicas del secundario son:
Secundario I:
e Relacion de transformacion: 100/5A
e Potencia hominal: 5 VA

e Clase de precision: CI. 0.5

7.4.2.3 TRANSFORMADOR DE TENSION 30 KV

La posicién de medida en la barra de 30 kV se incorpora en la celda de servicios
auxiliares, con el objetivo de medir la tension. Esta, esta compuesta por un juego de tres
transformadores de tensién. Su aislamiento es en SF6 y se compone de un
transformador de tension de 33 kV, relacidn 33.000: V3/ 110: ¥3/ 110:3 V.

Las caracteristicas principales se muestran a continuacion:
SEIVICIO ittt Interior

Tension MAs elevada (Um)..........eeeeeereeeeiriiiiiiiieieeeeeeenenennennnnee. 36 kV
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Nivel de aislamiento: Impulso tipo rayo (1,2/50 us)........cceevvvvvvnnnnn. 170 kv

Las caracteristicas de los secundarios se ven a continuacion:

Secundario I:
e Potencia nominal: 10 VA

e Clase de precisién: Cl. 0.5

Secundario Il

e Potencia nominal: 20 VA

e Clase de precision: Cl. 3P

7.4.2.4 SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares del centro de seccionamiento estaran atendidos por el sistema
de corriente alterna. Segun los criterios de doble proteccion y doble alimentacion
independientes se utiliza la siguiente configuracion:

e Elcuadro de baja tension sera alimentado a través del transformador de servicios
auxiliares conectado a barras de 30 kV.

e Los servicios generales de CC seran proporcionados por dos equipos compactos
cargador — rectificador de 420 Vca/125 Vcc a las barras generales.

SERVICIOS AUXILIARES DE C.A.

Para disponer de estos servicios, se ha previsto la instalacién de un (1) transformador
de 1.250 kVA. Se conectara al embarrado de 30 kV, mediante su celda de protecciéon y
alimentard en baja tension el cuadro de servicios auxiliares situado en el centro de
seccionamiento.

Los servicios auxiliares de C.A se alimentaran a 420/242 Vca desde el cuadro general
de C.A.

Las tensiones de C.A. se emplearan para los siguientes servicios principales:
e Sistema antincendios.
e Sistema de aire acondicionado.
e Alumbrado interior del edificio.
e Alumbrado de emergencia.
e Alumbrado exterior.

e Circuitos de fuerza.

SERVICIOS AUXILIARES DE C.C.

Para los servicios auxiliares de c.c. se ha proyectado la instalacion de dos equipos
compactos rectificador-bateria de 125 Vcc. En condiciones normales ambos equipos
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funcionaran de forma separada alimentando cada uno, una parte de los servicios de
control, fuerza y protecciones segun reparto de cargas establecido.

Los equipos rectificador-bateria de 125 Vcc. funcionan ininterrumpida e individualmente.
Los equipos estaran disefiados y calculados para que en el caso de que uno de ellos
este fuera de servicio, los otros sean capaces de suministrar la totalidad de los
consumos de la instalacion. Durante el proceso de carga y flotacion su funcionamiento
responde a un sistema prefijado que actla autométicamente sin necesitar de ningun tipo
de vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad en el mantenimiento de un servicio
permanente.

Desde estos equipos se alimentaran las barras del armario de distribucion de servicios
auxiliares de c.c., donde se alojan los interruptores automaticos de las diversas salidas
para servicios auxiliares de corriente continua.

7.4.2.5 CUADROS DE SERVICIOS AUXILIARES

Desde los cuadros de servicios auxiliares de corriente alterna se centralizara la
proteccion y el mando de todos los subcircuitos que compondran la instalacién. En él se
situard una proteccion general, constituida por un interruptor automatico tetrapolar con
proteccion diferencial.

Desde el interruptor automatico partiran los distintos subcircuitos, los cuales daran
alimentacién a los servicios de corriente alterna anteriormente citados. Estos
subcircuitos estaran protegidos mediante la correspondiente proteccion magnetotérmica
y diferencial.

Los servicios que funcionan en corriente continua (125 V) se alimentaran desde un
cuadro de distribucion de 125 Vcc, el cual estara alimentado desde un equipo compacto
rectificador-bateria.

7.4.3 SISTEMA DE MANDO, MEDIDA, PROTECCION Y CONTROL

Las protecciones asociadas al nivel de 30 kV se instalaran en los cubiculos de la celda
correspondiente a la posicién a controlar.

7.4.3.1 FUNCIONES DE PROTECCION Y CONTROL

e Celdade entrada de linea desde instalacion de almacenamiento

e Proteccion frente a sobrecargas de fase (51x2).

e Proteccion frente a cortocircuitos de fase (50).

e Proteccién de sobreintensidad direccional de fase (67).

e Proteccion frente a sobrecargas de neutro (51Nx2/51Nsx2).

e Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (67N/67Ns).
e Proteccion frente a cortocircuitos de neutro (50N/50Ns).

¢ Imagen térmica (49).

o Fase abierta (46).

e Sobretension de fase (59x2).
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e Sobretensién de neutro (59Nx2).
e Subtensién de fase (27x2).

e Celda de servicios auxiliares

e Proteccion frente a sobrecargas de fase (51x2).

e Proteccion frente a cortocircuitos de fase (50).

e Proteccién de sobreintensidad direccional de fase (67).

e Proteccion frente a sobrecargas de neutro (51Nx2/51Nsx2).

e Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (67N/67Ns).
e Proteccion frente a cortocircuitos de neutro (50N/50Ns).

e Imagen térmica (49).

o Fase abierta (46).

e Sobretension de fase (59x2).

e Sobretensién de neutro (59Nx2).

e Subtensién de fase (27x2).

7.4.3.2 CUADROS DE CONTROL Y ARMARIOS DE PROTECCIONES

e Armarios de control y protecciones

Los armarios a instalar en el interior del edificio son los siguientes:

e Un armario para distribucibn de servicios auxiliares, rectificadores,
cargadores y baterias.

¢ Un armario para comunicaciones.

e Un armario para material de seguridad.

¢ Un cuadro de aire acondicionado.

e Un armario de distribucion fuerza.

e Un cuadro de alumbrado.

e Un cuadro de proteccion contra incendios.

e Un armario de medida.

7.4.4 ACTUACIONES OBRA CIVIL

En el presente epigrafe se describen las unidades de obra civil necesarias para el centro
de seccionamiento:

e Acondicionamiento de parcela y explanacion.
e Accesoy viales.

e Edificios.
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7.4.4.1 ACONDICIONAMIENTO DE LA PARCELA Y EXPLANACION

El acondicionamiento de la parcela alcanzara los siguientes aspectos:

o Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del
terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la
superficie.

e Se procederd a la explanacion, desmonte, relleno, nivelacion del terreno y
compactacion, aproximadamente a la cota definitiva de la instalacion.

7.4.42 ACCESOYVIALES

Se adecuara el tramo de acceso de firme rigido de hormigdn hasta la puerta del centro
de seccionamiento. Respecto al acceso se tendran en cuenta las pendientes y radios
de curvatura adecuados para permitir la circulacién de los transportes pesados de
equipos y materiales.

7.4.4.3 _EDIFICIOS

La instalacién contara con un centro de seccionamiento para celdas de MT, de una sola
planta, prefabricado de hormigon.

7.5 LINEA DE EVACUACION

Para la evacuacion de la energia de la instalacion BESS Hibridacion FV Romeral, se
proyecta una linea subterranea de 30 kV que conectara con la subestacion ST FV
Romeral.

La nueva linea de Media Tensién en 30 kV estara constituida por un tramo subterraneo
de 938 metros, que discurre por los términos municipales de Alarcon y Olmedilla de
Alarcon, Cuenca, y que va desde el centro de seccionamiento CS BESS Hibridacion FV
Romeral hasta la subestacion ST FV Romeral.

La coordenada de inicio aproximada de la linea es X: 577.434,17 Y: 4.383.271,26 y la
coordenada final aproximada es X: 578.079,94 Y: 4.383.634,04 (ETRS89 - UTM 30N).

7.5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La linea de evacuacion en 30 kV se proyecta como una linea de 938 metros, compuesta
por completo por un tramo subterraneo.

7.5.2 CONDUCTOR
El conductor seleccionado para la linea es el Conductor AL RH5Z1 1x500 mm2 XLPE
18/30 kV, con un conductor por fase.

El cable de potencia que se va a tender en la canalizacion subterranea sera un cable
unipolar y de aluminio. Las caracteristicas dimensionales del conductor se adaptaran a
las dimensiones establecidas en la norma IEC 60502-2, que se resumen a continuacion:

Material del CONAUCTOX .............oviiiiiieiiiice e, Al
Seccion del conductor (MM?) ........ccveeeeieiiieeeeeeiee e 500

Material del aiSIamIENTIO .......vvvieeeeee e XLPE
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El conductor esta compuesto por hilos de aluminio, de clase 2, segun UNE EN 60228,
mientras que la norma de disefio seria la UNE HD 620-10E.

Las temperaturas de servicio estdn comprendidas entre -20°C y 90°C.

La conexién del cable con las celdas de 30 kV en los extremos terminales se realizara
mediante conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tamafio 3 de 36
kV hasta 500 mm? de seccion de conductor.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales son compatibles con los cables
proyectados, asi como con el sistema subterrdneo global y condiciones de operacion de
la instalacion.

Con respecto a los empalmes, en caso de ser necesarios, seran premoldeados. Los
empalmes seran probados en fabrica previamente al montaje para cada instalaciéon en
particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas
gue los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo
nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua,
proteccion contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material
necesarios para la confeccién y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en
tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el nimero de empalmes al minimo
necesario.

7.6 CABLEADO BAJA TENSION

La caida maxima de tension en porcentaje considerada para los circuitos de corriente
baja tension sera del 1,5%, en el circuito de corriente continua, desde el contenedor de
baterias hasta la entrada al convertidor en el PCS.

7.6.1 CABLEADO BAJA TENSION

El cable de baja tensién en continua transcurrira desde el contenedor de baterias hasta
el PCS. Las caracteristicas fisicas del cableado de baja tensién seran las siguientes:
una capa de aislamiento de XLPE, temperatura de operacion 90°C, adecuado para
instalacion directamente enterrado. Asimismo, los cables estan dimensionados para
garantizar una caida de tension maxima del 1,5% entre los contenedores de baterias y
los convertidores, en condiciones nominales.

Para estos usos se empleara cables de conductor de cobre estafiado clase 2, tension
1,5/1,5 (1,8) kV DC de aislamiento XLPE, directamente enterrados depositados en el
fondo de zanjas.

El cableado de conexion entre los racks de baterias sera disefiado y proporcionado por
el fabricante de estos equipos. Este cableado cumplira con la normativa de aplicacion.

7.7 CABLEADO MEDIA TENSION

La instalacion de almacenamiento estard compuesta por dos (2) circuitos de media
tension en 30 kV que conectaran las estaciones de potencia con la celda
correspondiente de llegada en el centro de seccionamiento, para posteriormente
conectar con la subestacion ST FV Romeral.



(( SEPARATA DE AFECCION AL TERMINO MUNICIPAL DE
ALARCON
Iberdrola

Espafia PROYECTO: PROYECTO DE MODIFICACION DE “BESS HIBRIDACION FV ROMERAL”
IDENTIFIC.: REV.: 0 HOJA35DE 55

La configuracion de los circuitos de media tensién es la siguiente:

e Circuito 1: Conformado por una (1) estacion de potencia doble con un (1)
transformador con doble devanado secundario dando servicio a dos (2)
convertidores tipo 2 y un transformador de SSAA de 15,0 kVA, una (1) estacion
de potencia simple con un (1) transformador con simple devanado secundario
dando servicio a un (1) convertidor tipo 1 y un transformador de SSAA de 15,0
kVA, evacuando el sistema de 30 kV en el centro de seccionamiento

e Circuito 2: Conformado por dos (2) estaciones de potencia dobles con un (1)
transformador con doble devanado secundario dando servicio a dos (2)
convertidores tipo 2 y un transformador de SSAA de 15,0 kVA, evacuando el
sistema de 30 kV en el centro de seccionamiento.

La potencia del circuito de media tensién se ha determinado teniendo en consideracion
la potencia aparente de los convertidores y de los transformadores de SSAA. En la
siguiente tabla se muestra un resumen de la configuracién de los circuitos de media
tension considerados:

Tabla 13. Circuito de media tensiéon 1

Circuito de media tension

W
(m) por fase (mm?) (MVA)
PCS-1 PCS-2 38 1 400 2,265
PCS-2 CS 81 1 400 11,265
Tabla 14. Circuito de media tension 2

Circuito de media tensién

Destino Longitud Conductores Seccién Potencia
(m) por fase (mm?2) ((YAYZA)
PCS-3 PCS-4 41 1 400 9,015
PCS-4 CSs 27 1 630 18,015

La linea de evacuacion que conecta el centro de seccionamiento de la planta con la
subestacion ST FV Romeral, se ha determinado teniendo en consideracion la potencia
aparente de los convertidores de los circuitos anteriormente planteados y el
transformador de SSAA de 1.250 kVA, incluido en el centro de seccionamiento.

Las coordenadas de inicio de la linea de evacuacion de salida del CS hacia la
subestacion ST FV Romeral: X: 577.434,17; Y:4.383.271,26 (coordenadas Huso 30
ETRS89).

Las coordenadas finales aproximadas de la linea de evacuacion de la instalacion a la
llegada de la ST FV Romeral son X: 578.079,94 Y: 4.383.634,04 (coordenadas Huso 30
ETRS89).

Tabla 15. Linea de evacuacion
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Linea de evacuacion

Longitud Conductores Seccién Potencia
(m) por fase (mm?) ((YAVZA))

CS ST FV Romeral 938 1 500 30,53

Destino

El disefio y dimensionado del sistema de corriente alterna de media tension (30 kV)
cumplira todo lo establecido en la normativa vigente y constara de circuitos trifasicos
conformados con cables unipolares para cada una de las fases.

Los cables unipolares empleados en la red interna de media tensiéon (30 kV) y en la linea
de evacuacion tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 16. Caracteristicas cables media tensiéon

Conductor Aluminio (clase 2)

Capa extrusionada de
material conductor

Semiconductora interna

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Capa extrusionada de
Semiconductora externa material conductor separable
en frio

Pantalla metalica Cinta de aluminio

Poliolefina termopléstica libre
de hal6genos

18/30 kV (36 kV)
170 kVcresta
400/630 mm?

Cubierta exterior

Tensién nominal de servicio (UO/U (Um))

Tensién a impulsos (Up)

Temperatura maxima admisible en el conductor
en servicio permanente

Temperatura maxima admisible en el conductor
en régimen de cortocircuito

90°C

250°C

Seccién conductores ‘

El conductor esta compuesto por hilos de aluminio, de clase 2, segun UNE EN 60228,
mientras que la norma de disefio seria la UNE HD 620-9E.

Las temperaturas de servicio estan comprendidas entre -15°C y 90°C.

Los cables deberan ser apropiados para su instalacion directamente enterrados, en
canales registrables o bajo tubo de PVC o similar, asi como resistentes a la absorcion
de agua, el frio, la radiacion ultravioleta, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e
impactos.

El cable de MT esta calculado para una caida de tensién maxima del 3% y una pérdida
de potencia méaxima del 1% por cada circuito de MT.

Los circuitos de media tensidn conectan los PCS entre si, con el centro de
seccionamiento y con la subestacion de enlace.
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Los circuitos de media tension se instalaran en zanja de dimensiones adecuadas
directamente enterrado, salvo en el cruce con caminos o viales que lo hara en zanja de
dimensiones adecuadas bajo tubo hormigonado.

La conexién del cable con las celdas de 30 kV en los extremos terminales se realizara
mediante conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tamafio 3 de 36
kV hasta 630 mm? de seccion de conductor.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales son compatibles con los cables
proyectados, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacion de
la instalacion.

Con respecto a los empalmes, en caso de ser necesarios, seran premoldeados.
Proporcionardn al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los
cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de
aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccion
contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material
necesarios para la confeccion y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en
tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el nimero de empalmes al minimo
necesario.

Los circuitos de media tension de la instalacién de almacenamiento estaran compuestos
por conductores de Aluminio, triple extrusién de alta rigidez dieléctrica y 18/30 kV de
aislamiento. Los cables de MT seran instalados directamente enterrados, salvo en
aguellos tramos en los que se produzca cruzamiento de vial o cauce, para operacién a
90°C (RH5Z1) y 250°C en cortocircuito.

7.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

En general la instalacion de puesta a tierra estara formada por dos circuitos: el de
Proteccion y el de Servicio, que se disefiaran de forma que, ante un eventual defecto a
tierra, se respeten las tensiones de paso y contacto correspondientes.

Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de servicio en aguellos
casos en los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra de proteccion
sean tales que, ante un posible defecto a tierra, la elevacién de potencial originada sea
inferior a 1.000 V.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra de proteccién, con caracter general las
masas de MT, y mas concretamente los siguientes elementos:

e Envolturas y pantallas metdlicas de los cables.

e Envolvente metalica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.
e Bornas de tierra de los detectores de tension.

e Pantallas o enrejados de proteccion.

e Mallazo equipotencial de la solera.

e Tapas y marco metalico de los canales de cables.
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Las rejas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto
con la red de tierra de proteccion.

7.8.1 PUESTA A TIERRA DE BAJA TENSION

Su objeto, principalmente, es el de limitar la tension que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metélicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material
utilizado.

Todas las masas de la instalaciéon de almacenamiento, tanto de la secciéon de continua
como de la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre
desnudo. El cable desnudo, se enterrara a una profundidad no inferior a 0,8 m, para lo
cual se aprovechara la red de zanjas disefiada para la conduccion del cableado de BT
0 MT.

Todos los equipos se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas
o elementos de conexion que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los
esfuerzos dinamicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para
garantizar un buen contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por
medio de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexién
atornilladas, elementos de compresion o soldadura aluminotérmica de alto punto de
fusion.

7.8.2 PUESTA A TIERRA DE MEDIA TENSION

La puesta a tierra de Media Tensién en un principio deberia ser independiente de otras
tierras, pero se justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre
enterrado que hay y la baja resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal
forma que se obtiene una red equipotencial de tierras. No obstante, se describen a
continuacion los tipos de tierras.

7.8.3 TIERRAS DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en los contenedores de baterias DC se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc.

7.8.4 TIERRA DE SERVICIO

La tierra de servicio puede ser la tierra del neutro del transformador 30/0,67-0,67 kV
(PCS doble) 30/0,67 kV (PCS simple), en caso de aterrizarse.
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7.9 ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La instalacion cumplird con la normativa referente a armonicos y compatibilidad
electromagnética cumpliendo con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art. 16).

7.10 PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Los criterios de disefio del Sistema de Proteccion Contra Descargas Atmosféricas
tendrdn en cuenta los siguientes cédigos y normas que se indican a continuacion,
particularizando en la localizacion y en las condiciones particulares del proyecto:

IEC 62305-1:2010 ed2,0: “Protection against lightning, Part 1. General
principles”, Ed, 2,0 b 2010.
IEC 62305-2:2010 ed2,0: “Protection against lightning, Part 2: Risk

management”, Ed, 2,0 b 2010.

IEC 62305-3:2010 ed2,0: “Protection against lightning, Part 3: Physical damage
to structures and life hazard”, Ed, 2,0 b 2010.

IEC 62305-4:2010 ed2,0: “Protection against lightning, Part 4: Electric and
electronic system within structures”, Ed, 2,0 b 2010.

El desarrollo del estudio se realizara de acuerdo la siguiente Figura:

I Identificar el edificio o estructuea a proteger ]

v
Identificar los tipos de dafios relevantes

v

Para los tipos de daios:
Identificar y cakular los componentes de riesgo

Ry, Ry Re, Ry Ry, Ry, Ry, R;

> No > Edificio o estructura

protegida
S|
v

SPCR S Si
Nuevos valores No|
cakulados de los '
componentes de

T e

Si

\J v \J
Instalar ol Instalar el Instalor otras
corespondiente comespondiente medidas de
SPCR SPCR proteccién
‘ |
Y \j

IEC 62305-2 ed 2,0, Figure 1
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7.10.1 EUENTES DE DANO

En relacion con las sobretensiones producidas por la caida de rayo la corriente del rayo
se disipara por el sistema de malla de puesta a tierra.

La instalacion estara equipada con descargadores de sobretensiones tipo 1 o 2.

7.10.2 TIPOS DE DANOS

Se consideraran todos los tipos de dafio:
e Dairios a seres vivos (D1).
o Danfos fisicos (D2).
e Fallos de sistemas eléctricos y electronicos (D3).

Tanto los dafios a los seres vivos como los dafos fisicos seran bajos debido a que es
una instalacion cerrada con sistema de seguridad ante intrusion.

El riesgo de incendio es limitado debido solo al pasto seco. Se instalardn medidas contra
incendio adecuadamente si son necesarias.

Se calculara el riesgo eléctrico en los elementos a considerar segun normativa IEC
62305.

7.10.3 RIESGOS

Se considerara componentes de riesgo para una estructura debido a:
o Descargas a la estructura (S1).
e Descargas cerca de una estructura (S2).
o Descargas en una linea (S3).
e Descargas cerca de una linea (S4).

De la normativa IEC62305:

} Source of damage

Physical damage

D3

Damage S1 S2 S3 S4
Lightning flash Lightning flash | Lightning flash to | Lightning flash
to a structure near a structure | an incoming line near a line
. R A
R=EN.xP, xL, y=(N *N,,)
Injury to living beings | “ 9 T P L o
by electric shock vEES
D2 R,=(N, +N,,)
Rg = Ny x Pg x Lg '-P\LO'

R, =(N, +
Faillure of electrical R.=N,xP.xL. |R,=N,xP, xL W L R.=N.xP, xL.
and electronic & = a - o - MM Npy) x Py x L, g
systems
Figura 9 IEC 62305

Se particularizara para las zonas:
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o Contenedores de baterias DC y PCS.
Los indices de riesgo que se deben analizar para una estructura dada son los siguientes:
¢ Riesgo R1: pérdida de vidas humanas.
e Riesgo R2: pérdida de servicios publicos.
e Riesgo R3: pérdida de patrimonio cultural.
e Riesgo R4: pérdida de valor econémico.

Para cada indice de riesgo se define un valor maximo tolerable. A fin de obtener un valor
por debajo de dicho limite, se definen medidas de proteccion adecuadas tanto técnica,
como econémicamente. En el presente estudio, el riesgo de patrimonio cultural no aplica
y se descarta en el analisis el riesgo de pérdida econémica.

Limites del tipo de pérdidas consideradas:

e L1 - Pérdida de vida humana o dafios permanentes - 10-5 (Aunque a priori no
haya riesgos para las personas segun ET, se comprobara).

e L2 -Pérdidas de servicios publicos - 10-3.
e L3 - Pérdidas de bienes culturales - 10-4 (No se considerara segun ET).
e L4 - Pérdidas de valor econdémico - 10-3 (No se considerara segun ET).

Se concluye que instalacion de almacenamiento a priori no necesitara un sistema de
proteccion contra descargas atmosféricas, debiéndose realizar un estudio completo
durante la ingenieria de detalle, al cumplirse lo siguiente:

e La instalacién de almacenamiento cuenta con una malla de puesta a tierra a la
que se conectan todos los contenedores de la instalacion.

e Las demés partes metdlicas de la instalacién de almacenamiento no destinadas
a conducir corriente (cajas, puertas, pantallas, etc,) estaran también conectados
a la malla de tierra para garantizar su equipotencialidad.

e Todos los equipos del PCS se conectaran también al sistema de puesta a tierra
para su equipotencializacion.

e Lainstalacion contara con descargadores de tension tipo 1 6 2 en el PCS.

e El acero galvanizado del PCS y de los contenedores se consideran como
componente de terminacién de aire natural y parte del SPCDA de acuerdo con
la Tabla 3 de la IEC 62305-3.

7.10.4 DESCARGAS DIRECTAS

En relacion con las sobrecorrientes producidas por la caida de rayo la corriente del rayo
se disipara por el sistema de malla de puesta a tierra.

7.10.5 DESCARGAS INDIRECTAS

El centro de seccionamiento estara equipado con descargadores de sobretensiones tipo
1062
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7.11 SISTEMA DE CONTROL

El objetivo de este sistema es chequear los datos de almacenamiento y generacion de
la instalacion y constituye la herramienta principal para el cumplimiento de las
condiciones de operacién y mantenimiento inherentes a un sistema de almacenamiento.

Se ha propuesto un sistema de monitorizacién tal y como se muestra en el siguiente
diagrama.

o . EDIFICIO SUBESTACION

SERVIDORES SCADA PCYUE CLIENTE SCADA

MODBUS - TCP

|
.

MOCBUS - TCP

URSESCT S e
PPCPF | PPC HIBRIDO
[
b - MODEUS - TCP SERVIDORES SCADA BESS £
MODEUS -TCP
=] = REEECT ST,
T RZE.

MODBUS - Tcp MODEUS - TCo

| RACK SWITCH {x2)
‘ Jew e =
- - ___’ . CENTRO DE SECCIONAMIENTO
i
"
s b e mmeswmew | Ecs
“ W s -.mm.rw
sl —_— |
: PLC E'_
! i
INVESORES
RAIL SWITCH
.i.|.|-|-| MODBUS - TCP
BATERIAS
Figura 10 Diagrama de bloques basico del sistema de control y monitorizacién

El primer nivel de adquisicion de sefiales se realizara en las unidades RTU, instaladas
en cada centro de transformacion con objeto de recoger las sefiales asociadas a cada
subplanta.

Las funciones del RTU son:
e Comunicar con los inversores de la subplanta.
e Comunicar con las estaciones meteorolégicas de la subplanta.
e Comunicar con la subestacion.
e Comunicar con el centro de seccionamiento.
e Comunicar con el controlador de potencia de la instalacion.
e Comunicar con los contadores de facturacion.

o Captar sefales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de
MT, estado de dispositivos.
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La coordinacion de todos los convertidores que se ubican en cada instalacion se realiza
de forma auténoma por unidad de instalacion de almacenamiento y se llevan a cabo
mediante el controlador de potencia de la planta (Power Plant Controller — PPC).

Por encima de cada PPC de planta, existira un PPC del conjunto de la planta fotovoltaica
y el sistema de almacenamiento que funcionard como maestro.

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red
(codigo de red) y se comunica con cada convertidor a través de un anillo de fibra 6ptica
gue conecta todos los dataloggers con el sistema. Estos dataloggers, a su vez, se
comunican por PLC con cada convertidor y se ubican en cada PCS.

Este anillo incluye ademés la comunicacion del resto de sistemas adicionales de la
instalacion de almacenamiento, como sistema contra incendios por PCS, relés de
proteccion, medidores de energia, etc.

El sistema sera el responsable de recoger toda la informacion de los sistemas de la
instalacion de almacenamiento, que seran:

e Sistema de convertidores.
¢ Sistema de monitorizacion ambiental y estacién meteorolégica.
e Sistema de conversién BT/MT: Centro de transformacion.

El sistema incluird los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas
por la normativa y legislacion aplicable.

Se ubicardn un minimo de dos armarios en el edificio de O&M que comparten las
instalaciones, uno para el propio controlador y otro para la gestidn de todos los equipos
de comunicacion.

Los equipos de operacién y estaciones de ingenieria quedaran ubicados en el mismo
edificio de O&M.

7.11.1 OPERATIVIDAD DE LAS INSTALACIONES

La presente descripcion establece las siguientes asunciones que deberan:

e Todos los equipos de media tensién seran gobernados por el sistema de control
de la subestacion eléctrica, quedando fuera del alcance del sistema PPC su
control.

e Se dispondra de monitorizacion de los equipos de media tension en el sistema
SCADA de la instalacién como informacion.

e Un equipo de medida para el control del SCADA sera instalado en la entrada de
media tension al embarrado y ser4 comunicado con el SCADA mediante fibra
Optica.

e Se dispondra de una conexién externa para el mantenimiento por los
subcontratistas de los equipos principales y una conexion externa para la
operacion del parque.

Las secuencias de operacion seran ligadas al estado de los interruptores de media
tension. Las secuencias programadas incluiran las condiciones normales de operacion
y las condiciones ante fallos.
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Ante el fallo de la informacion intercambiada con la subestacién para la aparamenta de
media tension, el sistema debe seguir siendo totalmente confiable y seguro en su
operacion.

7.11.2 FUNCIONES DE CONTROL EN TIEMPO REAL

Segun fija el RD 413/2014 de 6 de junio, asi como el RD 1183/2020 de 29 de diciembre,
a lo largo de su articulado, se diferenciara la energia generada por el modulo de
generacién existente de la generada por el nuevo médulo de almacenamiento objeto del
presente proyecto a los efectos de poder calcular la energia imputable a cada uno de
ellos.

Se instalaran contadores principales y redundantes combinados de activa/reactiva que
permitan la discriminacion de la energia generada por ambos modulos.

Igualmente, se instalara un sistema de control coordinado (que funcionara como control
maestro de cada uno de los controles de planta del conjunto de la planta fotovoltaica y
el sistema de almacenamiento) que garantizar4 en todo momento no se superara la
capacidad de acceso maxima que puede evacuar a la red el conjunto de la instalacion
hibrida.

El sistema de control de cada planta (PPC) estara equipado con funciones de control
capaces de controlar la instalacion en el punto de conexion (POI) en todos y cada uno
de los parametros definidos en la presente especificacion y en la normativa aplicable.

Algunas de las funciones seran excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en
qgué modo de funcionamiento desea que la planta opere.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas
baja):

1 Proteccion de la red y de la planta
o 2 Emulacion de inercia, si procede
o 3. Control de frecuencia (ajuste de potencia activa)
o 4 Restricciones de potencia

o 5. Restriccion de gradiente de potencia

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el POl y en los propios
convertidores, siendo el PPC el encargado de activar los controles de lazo cerrado
correspondiente.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran
algunos por los propios convertidores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los
controles realizados el PPC deberan ser soportados por los convertidores.

A continuacion, se incluye una tabla diferenciando las responsabilidades de cada uno
de ellos:
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Tabla 17. Funciones de control del convertidor y PPC

Requisitos Aplica

3.3.1 Requisitos de frecuencia

3.3.11 Rango de frecuencia Si Convertidor
3312 Capamdgd de soportar derivas temporales de la Sj Convertidor

frecuencia

Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado | .
33.13 por sobrefrecuencia (MRPFL-O) S PPC
3314 Reduccion qle la capacidad maxima con la caida Sj PPC

de frecuencia
3.3.15 Conexion automética a la red Si PPC
3.3.1.6 Capacidad y rango de control de potencia activa | Si PPC

Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado | _.
33.1.7 por subfrecuencia (MRPFL-U) S PPC
3.3.1.8 Modo de regulacion potencia-frecuencia (MRPF) | Si PPC
3.3.1.9 Emulacion de inercia Si PPC

3.3.2 Requisitos de tensién

3.3.3.1

3.3.21 Rango de tension Si Convertidor
3.3.2.2 Control de inyeccion rapida de corriente de falta | Si PPC
3323 Ce}pgudad de potencia reactiva a la capacidad Sj PPC
maxima
3.3.24 Control de tension Si PPC
3.3.25 Prioridad de la potencia activa y reactiva Si PPC
3.3.2.6 Amortiguamiento de las oscilaciones de potencia | Si PPC
3327 Capacidad para limitar la generacion de Sj PPC

sobretensiones transitorias en la red

3.3.3 Requisitos de robustez

Perfil de tension en funcién del tiempo Si Convertidor

Responsable
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Apartado Requisitos Aplica Responsable
3332 Capacidad dfa. soportar huecos de tension en Sj Convertidor
faltas desequilibradas
3333 Blogueo de la electrénica de potencia durante Sj PPC
faltas
3334 CapaC|.dad Qe contribuir a la recuperacién de la Sj PPC
potencia activa tras una falta
3.3.35 Capacidad para soportar saltos angulares Si Convertidores
3336 Capqmd_ad para soportar sobretensiones Sj Convertidores
transitorias
3.3.4 Requisitos de restablecimiento
3341 Capamdaq' técnica de reconexion tras Sj PPC
perturbacion
3.34.2 Arranque auténomo Si PPC
3.3.4.3 Capacidad de resincronizacion rapida Si PPC
3.3.5 Requisitos de gestion del sistema
3.35.1 Intercambio de informacién Si PPC
3.35.2 Modelos de simulacion Si PPC
3353 leltaglon a las rampas de subida y baja de Sj PPC
potencia

7.12 SISTEMAS AUXILIARES

Dentro del PCS, se procedera a la instalacion de un transformador de servicios
auxiliares de tipo baja tension a baja tensién (BT/BT). La funcién principal de este
componente radicara en suministrar energia para el sistema de refrigeracion del PCS.
Ademas de esta funcion, el transformador también proporcionara la alimentacién
necesaria para la iluminacion, asi como para las tomas de fuerza, ventilacion y
comunicacion del propio PCS. Se incorporaran tomas de reserva para garantizar la
disponibilidad en caso de requerimientos adicionales. En consonancia con los
estandares de seguridad, este transformador estara provisto de las debidas
protecciones de baja tension, entre las cuales se incluiran dispositivos como
magnetotérmicos, fusibles y sistemas de proteccidn contra sobretensiones, ubicados en
un armario en la caseta de control.
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Conjuntamente al transformador de anteriormente descrito, se instalard otro
transformador de servicios auxiliares en el centro de seccionamiento de media tensién
a baja tension (MT/BT). Este transformador desempefiara el papel de proporcionar
energia a todos los sistemas restantes de la instalacién como la alimentacion del centro
de seccionamiento, y atendera las necesidades de iluminacion, tomas de fuerza y
ventilacién, asi como los consumos de los racks de baterias. En el centro de
seccionamiento, se reservara una celda especifica que incluira un interruptor-
seccionador para su operacion.

Dado que las baterias generaran calor durante su carga y descarga, los contenedores
y el PCS contaran con sistemas de refrigeracion eficaz para mantener las temperaturas
dentro de los limites seguros y aumentar la eficiencia.

El sistema de almacenamiento de energia contara con una instalacién de alumbrado
general mediante pantallas LED. Su ubicacion y nimero sera el resultante del calculo
luminotécnico. También, contara con una instalacion de alumbrado de emergencia de
identificacion de puertas de salida y vias de escape led. Estos elementos, ante la falta
de alimentacion, se encenderan autométicamente.

Como se ha descrito anteriormente, el sistema de almacenamiento tendra sistema de
extincién de incendios mediante agente gaseoso. Esta solucion avanzada esta disefiada
para neutralizar posibles incendios de manera efectiva, minimizando los dafios
potenciales y asegurando la seguridad tanto de los componentes de la instalacién como
del personal. Su funcionamiento se desencadena automéaticamente en caso de
deteccion de fuego, actuando de manera precisa y rapida.

Para mayor flexibilidad y capacidad de respuesta, se incorporara sistemas portatiles de
extincion de incendios. Estos equipos permiten una intervencion inmediata y dirigida en
caso de pequefios focos de incendio, brindando una capa adicional de seguridad en
situaciones donde la rapidez es esencial.

Asimismo, se ha implementado una instalacion de deteccion y alarma, el cual esta
pensado para detectar prontamente cualquier anomalia o condicidn fuera de lo comun.
Ante la deteccién de posibles situaciones de riesgo, este sistema activara alarmas
audibles y visuales, permitiendo una respuesta rapida y adecuada por parte del personal
encargado.

Todos estos sistemas seran alimentados desde el TSA ubicado en los centros de
seccionamiento.

7.13 SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA CONTRA RAYOS

La instalacion de un sistema de proteccion contra rayos sera un sistema aislado y estara
compuesto por las siguientes partes diferenciadas:

e Sistema de captacién de rayos: Estara formado por pararrayos o varillas tipo
Franklin. El sistema seréa disefiado de acuerdo con la norma IEC 62305-3 y su
objetivo serd interceptar la descarga del rayo hasta la red de puesta a tierra de
cada sistema de captacion. El sistema de captacion se ubicara a una distancia
adecuada para garantizar su aislamiento, proteger las PCSs y permitir la
instalacion de un sistema de puesta a tierra independiente.
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e Bajantes de corriente: Su funcién es interconectar el sistema de captacion con
el sistema de puesta a tierra, permitiendo que, en caso de una descarga, la
corriente del rayo fluya de manera segura y confiable.

e Puesta a tierra: La corriente del rayo se disipara y se neutralizara sin generar
aumentos peligrosos de voltaje en el suelo.

Se instalard un sistema de proteccion contra rayos para cada PCS vy, de acuerdo con
las normas IEC 61643-32 e IEC TR 63227, el nivel de proteccion contra rayos sera de
nivel Ill.
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8. OBRA CIVIL INSTALACION DE ALMACENAMIENTO

8.1 GENERALIDADES

La obra civil que se proyecta pretende la adecuacién de las instalaciones optimizando
tanto su comportamiento técnico como la calidad medioambiental del entorno. En este
punto se definird la obra civil necesaria para la implantacién del sistema de
almacenamiento con baterias.

Se contemplard la adecuacién del terreno necesaria para la colocacion de los
contenedores de baterias y de los PCS.

Se priorizara disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en las
zonas de terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse excedentes,
estos se dispondran en vertederos autorizados para ello por la autoridad competente.
Aunqgue el terreno sea muy llano, se contemplaran las zanjas para cableado.

Se realizaran los trabajos de desbroce y preparacion del terreno para la cimentacion de
los contenedores de baterias y de los PCS, afectando lo menos posible a la topografia.

La obra civil consistira en los siguientes puntos:
o Desbroce y limpieza del terreno.

e Camino de acceso y caminos internos de accesos a los centros de
transformacion.

e Drenaje del terreno.
e Zanjas para cableado.

e Cimentacién para contenedores de baterias y centros de transformacion y
cimentaciones menores.

8.2 ADAPTACION DE TERRENOS Y CAMINOS RESULTANTES

Se proyectara la ejecucion de la explanacién y acondicionamiento del terreno a un Unico
nivel a la cota de proyecto, llevandose a cabo el desbroce y retirada de la capa vegetal
de dicha zona, que se acopiard en obra para su extendido final en las zonas libres
exteriores a la explanada, procediéndose, posteriormente, a la realizacion de los
trabajos de excavacion y relleno compactado en las correspondientes zonas hasta la
cota de explanacion.

La transicion de la explanada con el terreno natural se resolvera mediante taludes.

La instalacion se implantar4 en un lugar con reducida pendiente para minimizar el
movimiento de tierras y por lo tanto minimizar en mayor medida el impacto ambiental
sobre el terreno y paisaje.

Para este caso, los movimientos de tierra resultantes para la instalacion se resumen en
la siguiente tabla:
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Tabla 18. Movimientos de tierra instalacién de almacenamiento

TABLA DE ELEVACIONES

DESCRIPCION AREA (m? = DESMONTE(m?) TERRAPLEN(m?)
Total 3.549,28 431,51 885,95

Acabada la ejecucion del centro de seccionamiento, cimentaciones y canalizaciones, se
procedera a la extension de una capa de grava de 10 cm de espesor por encima de la
cota de explanacion para dotar de uniformidad la superficie de la instalacion de
almacenamiento. Se favorecera este pavimento para reducir la contaminacion luminica.

8.2.1 CAMINOS Y AREAS DE MANIOBRA

Se han propuesto el disefio de caminos entre las alineaciones de los PCS y el Centro
de Seccionamiento (CS).

Las caracteristicas de los caminos son las siguientes:

e Ancho vial en un solo sentido: 3,00 m en viales internos y 3,00m en el caso del
acceso a planta.

e Espesor del firme: 20cm.
e Pendiente de bombeo en una o dos vertientes: 2%.
e En los viales exteriores de acceso a la instalacion:

e Ancho de cuneta en tierra: 1m aproximadamente siendo esta medida
variable.

¢ Inclinacién longitudinal de drenaje cuneta en tierra: 1,00 a 2,50%.

e Ancho de traza de infraestructura subterranea: 1 a 1,75m. Profundidad segun
reglamento.

Para la ejecucion del firme se retirara la capa correspondiente a la tierra vegetal, con
espesor entre 0,30m y 040m.

En los viales exteriores, los terraplenes se realizardn con suelo de la excavacion o
procedente de préstamo, siempre que cumpla el PG3, y las condiciones marcadas por
la Direccion de Obra y con un indice de compactacion del 98% del PM

Se finaliza el vial con una capa de zahorra de 10 cm de espesor, inclinada hacia uno o
dos lados, dependiendo del drenaje, en el sentido natural de la evacuacion de aguas del
terreno y con una cota de altura final de 15 cm como minimo del nivel del terreno
colindante.

La ejecucion de caminos contempla maquinaria cuba de agua para evitar contaminacion
de polvo en labores y circulaciones.

8.2.2 DRENAJE

Se realizara un sistema de drenaje de recogida de escorrentia de las zonas colindantes
mediante la ejecucion de cunetas junto a los trazados de los caminos. Estas cunetas,
se realizaran en el camino de acceso y tendran unas dimensiones de 1m de anchoy 0,5
m de profundidad aproximadamente.
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Se instalaran junto a todos los caminos de acceso en el lado que evite el paso de aguas
a través de los caminos debido a las pendientes naturales del terreno, decir en la cota
superior del perfil transversal del terreno a lo largo del eje del camino.

En la plataforma, se dotara a la instalaciéon de una red de drenaje que sea capaz de
captar y conducir al exterior del recinto las aguas procedentes de las lluvias o del
subsuelo para proteger contra la humedad a los edificios, viales, cimentaciones, obras
de contencion de tierras, etc...

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara canalizandola fuera de la parcela
conduciéndolas a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la afeccion
de la hidraulica de la zona.

Esta solucion se podra revisar en la fase de construccion con el estudio detallado de
hidrologia y topografia completo, el cual determinara las caracteristicas especificas de
los sistemas de drenaje de acuerdo con la normativa y en funciéon de elementos no
recogidos en los estudios previos.

8.2.3 ZANJAS PARA CABLEADO

La excavacion de las zanjas se realizar& mediante medios mecanicos con
retroexcavadora. En la medida que sea posible la retroexcavadora se posicionara sobre
el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme. Se elimina del fondo
todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitaran las rocas
sueltas o disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

En la excavacion se tendra en cuenta, en caso de que fuera necesaria, la entibacion de
la zanja.

El lecho de zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. Las
zanjas se han proyectado de modo que los cables desnudos queden dentro del relleno
de arena de rio lavada, realizandose el tendido segun especificaciéon de disefio.

¢ Red de puesta atierra para la instalacién de almacenamiento, la cual garantizara
la seguridad para tensiones de paso y contacto, asi como de defectos a tierra.

e Cables a instalar directamente enterrados.
e Cables de comunicacién bajo tubo.

A continuacion, se instalaran los tubos de prevision y después se realizara el relleno de
tierra seleccionada, procedente de la excavacion en caso de ser adecuado, en tongadas
de 25 cm de espesor, apisonada por medios manuales la primera de ellas, cuidandose
gue esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia
minima del suelo de 10 a 30 cm de la parte superior del cable, se colocara una cinta de
sefializacién, como advertencia de presencia de los cables eléctricos. Por ultimo, se
terminaréa por rellenar con tierra procedente de la excavacion, utilizando compactacion
por medios mecanicos.

En caso en el que exista cruzamiento con camino existente o interno dentro de la planta
se dispondra el tendido del cableado bajo tubo y se utilizara proteccion mecanica, de
modo que los tubos queden embebidos en hormigdn en masa (HM-20).
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8.2.3.1 CANALIZACIONES DE MT

Los cables de MT de 30 kV se instalaran en canalizaciones, directamente enterrados y
enterrados bajo tubo, con dimensiones variables, en funcién del nimero de circuitos que
integren la canalizacion.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo 15 veces el
diametro. Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran superiores a 20
veces su diametro.

Los cables se alojardn en zanjas de 1 m de profundidad minima y una anchura minima
de 0,4 m. El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras,
etc.

En el fondo de la zanja y en toda su extension se colocard una capa de material de la
excavacion convenientemente cribado con un espesor de 0,05 m. Esta capa cubrira los
conductores hasta una altura de 0,10 m por encima de los conductores y envolviéndolos
completamente.

Por ultimo, se hace el relleno de la zanja, para lo que se utilizara el material proveniente
de la excavacion, que se colocara en capas de 25 cm de espesor convenientemente
compactadas por medios manuales o mecanicos. Se cuidara que estas capas de tierra
estén exentas de piedras o cascotes. Sobre la capa de tierra y a una distancia minima
del suelo de 0,1 m y 0,3 m de la parte superior del cable, se colocara una cinta de
sefalizaciébn como advertencia de la presencia de los cables eléctricos.

Ademas, para la proteccion de los conductores se instalara una capa de proteccion.

Cuando la zanja discurra bajo vial, los cables se dispondran en tubos que se embeberan
en hormigon.

8.3 CIMENTACIONES

e Contenedores de baterias

Para los contenedores de baterias se emplearan plintos sobre zapatas/columnas
cortas sobre zapatas situados en su perimetro que permitiran el asiento sobre el
terreno elevandolo lo necesario para realizar la correcta conexion del cableado.

e Centro de seccionamiento y PCS

Se ejecutara un vaciado del terreno segun condiciones del fabricante y posterior
estructura de hormigoén para el asentamiento de cada PCS.

e Transformador y sistema de recuperaciéon y recogida de aceite

Se ejecutard un vaciado del terreno segun condiciones de la estructura. El
transformador del PCS incluye dentro del suministro del integrador un pequefio
depoésito metalico de recogida de aceite, conectado a un filtro separador de
aceite/agua. Este filtro se instalar4 en una arqueta con drenaje y de facil acceso,
para poder remplazar los consumibles del filtro.
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9. PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto de ejecucion de la obra de la instalacion BESS Hibridacién
FV Romeral se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 19. Resumen del presupuesto

Ne CAPITULOS TOTAL €

1 CAPITULO 3: OBRA CIVIL 305.299,68 €
2 CAPITULO 4: MONTAJE ELECTROMECANICO 138.150,19 €
3 CAPITULO 5: SUMINISTRO ELECTRICO 309.584,33 €
4 CAPITULO 6: CONTROL Y MONITORIZACION 111.800,00 €
5 CAPITULO 7: COMMISSIONING 106.705,17 €
6 CAPITULO 9: REPUESTOS 73.125,00 €
. CAPITULO 10: SIlDngTu;Egllio( IE(I:ESI)ESTACIONES DE 2.698.020,00 €
g CAPITULO 11: sug\ng:EsRT&(S) DE CABINAS DE 9.085.050,00 €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 12.827.734,36 €

15

PRESUPUESTO EJECUCION TOTAL (PET)

GASTOS GENERALES (13%)

9 CAPITULO 1: INGENIERIA Y ESTUDIOS TECNICOS 82.000,00 €
10 CAPITULO 2: TRABAJOS DE DIRECCION 163.125,00 €
11 CAPITULO SZS%AéI?J,DI\QI:IgLADS, FIANZAS Y 3.098.852,48 €
12 CAPITULO 12: GESTION DE RESIDUOS 32.104,89 €
13 CAPITULO 13: SEGURIDAD Y SALUD 75.321,00 €

16.279.137,72 €

2.116.287,90 €

16

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%)

PRESUPUESTO EJECUCION DE CONTRATACION

(PEC)

976.748,26 €

19.372.173,89 €
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El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de DIECINUEVE
MILLONES TRESCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO SETENTA Y TRES
EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS DE EURO.
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10. PLANOS
e Sjtuacion.

e Implantacion general.
e Accesos a planta.

e Secciones tipo zanjas.

Madrid, marzo de 2025.

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n°® 1329
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Nota rápida
Incluir presentaciones con la evacuación incluyendo el punto en el pasa de un termino municipal a otro
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Potencia total instalada 28,78 MW
N° total de Estaciones Potencia (PCS) 4
"|N° total de conversore por AC Block 3 AC Block - 2 conv/1PCS - 1conv
.,! N° total de conversores 7

Modelo PCS IBX8 (JEMA)

PCS potencia AC @40 °C

6 x 4,500 kVA /1 x 2,250 kVA

N° transformadores por equipo

1

Tipo de ransformador Outdoor/Aceite
Potencia nominal del transformador (BT/MT) 9,225 MVA / 2,306 MVA
Relacion de transformacion 30/0,67/0,67 kV - 30/0,67 kV
Grupo de vector del trafo Dyn11yn11/ Dyn11
Celdas MT 30kV

Dimensiones PCS un inversores (PCS simple) (Largoxaltoxancho)

7.471 x 2.434 x 2.044

Dimensiones PCS dos inversores (PCS doble) (Largoxaltoxancho)

11.850 x 2.434 x 2.044

Cimentacién Losa de hormigén

N° total de cimentaciones 4

C-Rate 0,5C

Duracion sistema de baterias 2 hrs

N° DC Block 10 racks 13

N° de racks 130

Battery energy per rack 465,9 KWh

|PCS Inv 10 racks

(e Cimentaciones 10 racks + 10 racks 5

Cimentaciones 10 racks 3

Total DC energy (MWh) 60.567

Tension nominal rack de baterias 1331,2 Vdc

Consumo SSAA de 10 racks 76 kVA

Dimensiones conjunto 10 racks (WxDxH) (mm) 6.058 x 2.438 x 2.896

Dimensiones cimentaciéon 10 racks + 10 racks

600 x 600 x 6.450 mm (4ud)

D Dimensiones cimentacién 10 racks 600 x 600 x 6.450 mm (2ud)
Cimentacién Viga de cimentacion
Transformador de SSAA (TSA) 1.250VA
cdem o ' Tipo de ransformador de SSAA Indoor / Aceite
Relacién de transformacion TSA 30/0,420 kV
N° de celdas 3 .
Dimension edificio prefabricado PFU-7 (anchoxaltoxlargo) 2.380 x 3.240 x 8.080 mm
Cimentacién Losa de hormigén
. - - —
| | & ;
-
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COORDENADAS ACCESOS
%] _PUNTO
577.326,05 | 4.383.260,77

UTM ETRS89 HUSO 30

PUNTO ENTRONQUE
CAMINO DE ACCESO
X:577.312,49
Y:4.383.281,71

« SESIPDBES24108402PCVI0 BESS HIBRIDACION FV ROMERAL

Espaiia -

|

ACCESOS A PLANTA
Tipo :

—
~ | EMISION INICIAL:  11.03.2025 ESCALA:
o, | e[| | : SESIPDBES241
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ZANJAS BESS ROMERAL
Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo
— i - MATERIAL RELLENO TIPO 2 — i - MATERIAL RELLENO TIPO 2 — 7 MATERIAL RELLENO TIPO 2 — i 7 - MATERIAL RELLENO TIPO 2 — — - MATERIAL RELLENO TIPO 2
ol /| < a . . =] - . ol 7 P N . (=] Z - . ol / “ y . N .
= 2 PLACA DE SENALIACION Y - R PLACA DE SENALIZACION Y .y PLACA DE SENALIZACION Y 2| o | PLACA DE SENALIZACION Y ° - T PLACA DE SERALIZACION Y
° 7 - N PROTECCION MECANICA DE ° a y PROTECCION MECANICA DE ° 7 ) 2 PROTECCION MECANICA DE ° o PROTECCION MECANICA DE 3 .7 ) PROTECCION MECANICA DE
2l 7 . ) 250mm DE ANCHO . . 250mm DE ANCHO Al 7 P 7 250mm DE ANCHO R, e ) 250mm DE ANCHO °lo 7 ‘ a . ) T 250mm DE ANCHO
SR 2 4 a 7 °le 7 s el e v °l e Y 4 ] 47 4 a . U
R S 7 J ) 7 TUBO @90 PARA CCTV R S 7 J ) 4 TUBO @90 PARA CCTV R S 7 J a 2 TUBO @90 PARA CCTV R S 7 TUBO ®63 PARA COMUNICACIONES R S 7 4
o ; . B 7 (=] 7 . -—] o 7 ‘ 1 2 (= o 0 7 A 2
S e 008 7 MATERIAL RELLENO TIPO 1 2° 407 v MATERIAL RELLENO TIPO 1 7 MATERIAL RELLENO TIPO 1 Z MATERIAL RELLENO TIPO 1 7 MATERIAL RELLENO TIPO 1
— 7 = i— 3 I | ol 7 - I | o o 7 =
B o 7 — . 7 i T . R~ - ; o 8 -1 & 7 CABLE DC ENTERRADOS B
r 7, | I B | B . | B r
s - R e e CABLE SSAA ENTERRADOS 5 | ummaa CABLE SSAA ENTERRADOS S > o s CABLE SSAA ENTERRADOS 5 = . CABLE SSAA ENTERRADOS ~1 7 ]
Sl o] CABLE 50 mm? RED DE TIERRA! S ] CABLE 50 mm? RED DE TIERRA! Sl - CABLE 50 mm? RED DE TIERRA S —] CABLE 50 mm? RED DE TIERRA! =
1 1 S 0 mm? S 1 1 2 0 mm? S 1 1 S 0 mm? S 1 1 S 0 mm? S 1 1 S 7
S /7 // 7 7 7 /7 % 7 7 / //% /// Va4 % 7 7 7 LSS S S S /7 /7 /%
0.05| 0.05 0.05 | | [005 0.05] 0.05 0.05 0.05 0.05] 0.15 0.05
| 0.60 | 0.40 0.30 0.30 | 1.20 |
ZANJA TIPO LVAS 6/7C+2.FO.D90+T.50 ZANJA TIPO LVAS 4/5C+2.FO.D90+T.50 ZANJA TIPO LVAS 1/2/3C+2.FO.D90+T.50 ZANJA TIPO LVAS 1C+4.FO.D63+T.50 ZANJATIPO LV 8C
60 7 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) 405 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) hasta 3 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) 1 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) 4 circuitos (8 polos) Cu de 630 mm? (DC)
[— + 2 tubos @90 para (CCTV) + 2 tubos @90 para (CCTV) + 2 tubos @90 para (CCTV) + hasta 4 tubos @63 para comunicaciones |
+0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm?
Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de vial
o L/ ) e a7y ” MATERIAL RELLENO TIPO 2 0 L/ A . ] ” MATERIAL RELLENO TIPO 2 0 L/ - ' MATERIAL RELLENO TIPO 2 al 77 - 4 | /4 MATERIAL RELLENO TIPO 2
| a — - 7 s — - ; P L - - o 7 ) — - - N 5
© 4 c /_ PLACA DE SENALIZACION Y ° PLACA DE SENALIZACION Y ° 2 PLACA DE SENALIZACION Y P PLACA DE SENALIZACION Y Z Y 7 PLACA DE SENALIZACION ¥
! 2 < < ; 7z < A ™ B PROTECCION MECANICA DE
| 0 7 7 PROTECCION MECANICA DE 0 7 PROTECCION MECANICA DE A < 4 PROTECCION MECANICA DE 2 7 PROTECCION MECANICA DE 7 ° g —
3o 7 ~ 250mm DE ANCHO 3o 7  250mm DE ANCHO Y, ~ 250mm DE ANCHO 5 7 ~ 250mm DE ANCHO § 7 __,/ 7 250mm DE ANCHO
© © 1o} © ] 4, k
S 7 _ TUBO @63 COMUNICACIONES S 7 ~ TUBO @63 COMUNICACIONES e 7 2 NE 7 TUBO @63 PARA COMUNICACIONES 7 . ¢ . ¢4 [ MATERALREENOTIPO?
Y/ 2 Na 7 ] 7 v o o 7 7 U
| I r (o)) O
0 Q| 7 / MATERIAL RELLENO TIPO 1 0 Ql 7 7 MATERIAL RELLENO TIPO 1 o o Z R 7 o 7 / ___MATERIAL RELLENO TIPO 1 8| 1 TUBO %63 PARA COMUNICACIONES
e sl 7 7 CABLE SSAA ENTERRADOS e sl 7 Z CABLE SSAA ENTERRADOS e 7 7 g 7 ” CABLES MT ENTERRADOS H HORMIGON
‘o t 7 1 o 1 -
/ Z 7 ; - 7 v " 7 7 TUBO 200 PARA MT
D ol gl ol 7 7 ol gl vl 7 . ol 2 MATERIAL RELLENO TIPO 1 3 7 CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS 29 D
)| S o Q|7 — 2 {
Sl I Z CABLES MT ENTERRADOS el el el 7 2 CABLES MT ENTERRADOS o ol 7 CABLES MT ENTERRADOS g °le CABLES MT ENTERRADOS
/, / § 7 0.50 —
r / r / o r 7
/ n
7 7 7 7 7 4 =3 Yf 2
7 J CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS 7 ’ CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS 7z CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS ZANJA EVACUACION My 1C+§'FO'D63+T‘5° 1 ° CABLE 50 mm” RED DE TIERRAS
I T 7 il I T 7 7 1 i 7 1 circuito Al 3x1x500 mm (MT) *
(il % T T +3 tubos @63 para comunicaciones
005‘ ‘ ‘ 0.40 ‘ ‘O 05 0.05 0.05 0.05) 0.20 0.05 +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm 0.05 0.05
\ 0.70 | 0.40 0.40
ZANJA EVACUACION BAJO VIAL MVC 1C+3.FO.D63+T.50
ZANJA TIPO MV 2C+LVAS 3/4/5/6C+4.FO.D63+T.50 ZANJA TIPO MV 1C+LVAS 1/2/3C+4.FO.D63+T.50 ZANJATIPO MV 2C+T.50 1 circuito Al 3x1x630 mm? (MT)
2 circuitos Al 3x1x400/630 mm? (MT) 1 circuitos Al 3x1x400 o 630 mm? (MT) 2 circuitos Al 3x1x630/630 mm? (MT) +0-3 fill’CuItOS FO .
+ hasta 6 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) + hasta 3 circuitos de 120 mm? para (SSAA BESS) +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm
+ hasta 4 tubos @63 para comunicaciones + hasta 4 tubos @63 para comunicaciones
+0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm?
Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de suelo Nivel de vial Nivel de suelo Nivel de suelo
oz ]
— 7 % — - - MATERIAL RELLENO TIPO 2 —
9 E// </ MATERIAL RELLENO TIPO 2 9 [// < MATERIAL RELLENO TIPO 2 3[ 7 < MATERIAL RELLENO TIPO 2 e /é - 2 t? [/ MATERIAL RELLENO TIPO 2
[— S P - . S a , 7 . . S a 7 - . 2 gl S . ) IS 2 < < —
7| i __ PLACA DE SERALIZACION Y 7| et | PLACA DE SENIALIZACION Y Py —— . PLACA DE SENALIZACION Y wl 77 " MATERIAL RELLENO TIPO 2 ) -—= PLACA DE SENALIZACION Y 7 ____ PLACA DE SENALIZACION Y
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" 7 /__MATERIAL RELLENO TIPO 1 7 /_TUBO @63 PARA CCTV 7 /_TUBO @90 PARA CCTV o 7 7 e Z = Z 1
=] N 7 7 v
| S t A = // CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS i 7 J/ . MATERIAL RELLENO TIPO 1 R j J J/ . MATERIAL RELLENO TIPO 1 o 7 ol 7 MATERIAL RELLENO TIPO 1 ; ; TUBO @63 COMUNICACIONES
; ; ; 7 7 a a © .
a0 St~ Zf/———=—=71___ CABLE 50 mm?RED DE TIERRAS 2 7 = CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS Sl —TUBO (90 PARA CCTV e ) Z
F . — 7T — 7 77T LI ) ) HORMIGON i TUBO @63 PARA ALIMENTACION FIRE CABINET o 7 Z F
: : n ) — —
31 o CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS Q 7
ZANJA TIPO T.50 0.30 030 = CABLE 50 mm? RED DE TIERRAS SN L o— 2 MATERIAL RELLENG TIPO 1
0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? PP ///// 0.05 0/'05 ’
ZANJA TIPO 2.FO.D63+T.50 ZANJA TIPO 2.FO.D90+T.50 o om0 T o 1 0.40
1 tubos @63 para CCTV 2 tubos @90 para CCTV 030
+0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? +0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? ZANJA TIPO 8.0F.D63
ZANJATIPO 2.FOC.D90+T.50 ZANJA TIPO 3C.D63+4.0F.D63+T.50 8 tubos 963 para comunicaciones
2 tubos ?)90 para CCTV 3 tubos @63 para alimentacion F.C.
+0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? + hasta 4 tubos @63 para comunicaciones
+0-1 Cable red de tierra Cu desnudo 50 mm? o
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ZANJAS BESS ROMERAL
ZANJA TIPO MV )
1C+LVAS 1/2/3/4/5C+4.0F.D63+T.50 CABLES MT ENTERRADOS EJEMPLO INSTALACION - POSICIONAMIENTO ARQUETA F.O. Y/O SS.AA. Y COMM
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