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1. Documento Memoria
1.1. Antecedentes

UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A. (en adelante UFD) posee en la localidad de Landete (Cuenca) la subestacién
eléctrica de transformacion LANDETE 66/15 kV.

La actuacién mas reciente llevada a cabo en la subestacidn consistié en la ampliacion de potencia mediante un
transformador 66/15 kV de 15 MVA, con Autorizacion de Funcionamiento por parte de la Delegacién Provincial
de Cuenca de la Consejeria de Industria de Castilla — La Mancha fechada el 15 de marzo de 2008, referencia
RD/Rd 162401-00016.

1.2. Objeto

Con el fin de mejorar la calidad del servicio eléctrico, dotar a la red eléctrica de mayor flexibilidad de operaci
y mejorar la seguridad de las operaciones de explotacion y mantenimiento, se proyecta la ampliacién
potencia mediante un segundo transformador 66/15 kV de 15 MVA y mediante la ampliacion y renovacion
los parques de 66 kV y 15 kV.

SDRCcGRDOBA.

USTRIALE
24

El objeto del presente Proyecto Técnico Administrativo es establecer y justificar a la Administracion Publi
competente todos los aspectos constructivos referentes a la ampliacion de potencia y reforma de la subestaci
Landete, para que se lleve a cabo la tramitacidn oficial que corresponda.

En relacion con la obra proyectada cabe sefialar que se trata de una actuacion propia de distribucion.

1.3. Situacion y emplazamiento

de VISADO E-01767

La subestacién LANDETE 66/15 kV esta ubicada en el término municipal de Landete (Cuenca), entre el cami
de Lastras y la carretera CM-215, tal como se indica en el plano de situacién y emplazamiento que se adjunta
el Documento Planos, en terrenos propiedad de UFD.

umero

N

Las coordenadas del acceso principal de la subestacidn en el sistema Universal Transverse Mercator (UT
referidas al Datum ETRS-89 son las siguientes:

A 638.770 m 4.418.411m

Huso 30 30
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

llustracion 1: Emplazamiento de la subestacion Landete.

La subestacion ocupa una parcela cuya referencia catastral es 16123A521054600000GM.

1.4. Condiciones climaticas

e Temperatura ambiente maxima 32°C

e Temperatura ambiente minima -6 2C

e Velocidad méxima del viento 17 km/h
e  Altitud sobre el nivel del mar 1000 m

1.5. Reglamentacién y normativa

En este proyecto son de aplicacion los siguientes Reglamentos:

e REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRIC
DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-RAT 01 A 23.
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REAL DECRETO 337/2014, de 9-MAY, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, publicado en B.O.E de
JUN-14.

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (“REBT”) Y SUS INSTRUCCIONES TECNIC
COMPLEMENTARIAS ("ITC-BT"). 3

REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, publicado en B.O.E de 18-SEP-
e REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

REAL DECRETO 513/2017, de 22-MAY, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad publicado
en el BOE de 12-JUN-17.
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AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

e REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presiény
sus instrucciones técnicas complementarias.

e Decreto 34/2011, de 26 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanistica del Texto
Refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica.

e Ley9/1990, de 28 de diciembre de Carreteras y Caminos de Castilla - La Mancha.

Otras:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y
posteriores modificaciones.

e  (Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio).

e Real Decreto 997/2002, de 27 septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccidn.
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).

e Ley31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. n2 269 de 10 de noviembre).

e Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre, Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

e Disposiciones minimas para la Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al riesgo

eléctrico (Real Decreto 614/2001 de 8 de junio).

En este proyecto son de aplicacion las siguientes normas UNE:

OS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

UNE-EN 60027-1:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
Simbolos gréficos para esquemas. Parte 1: Informacién general. indice

UNE 200002-1:2004
general

Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte 1: Definiciones generales y
UNE-EN 60060-1:2012 o
requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos

UNE-EN 60060-3:2006
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para ensayos in situ.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos
UNE-EN 60060-3 CORR:2007 L
para ensayos in situ.

UNE-EN IEC 60071-1:2020 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas
UNE-EN IEC 60071-2:2018 Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.
UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciale

UNE-EN 60270:2002/A1:2016 Técnicas de ensayo en alta tensidon. Medidas de las descargas parciale =
Caracteristicas de las lineas y aparamenta de alta tension relativas a le..

UNE 20509-1: 1985 . .
perturbaciones radioeléctricas.
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GENERALES \

UNE 20509-2: 1990

Caracteristicas de las lineas y aparamenta de alta tension relativas a las
perturbaciones radioeléctricas. Métodos de medida y procedimientos
para establecer los limites.

UNE-EN 60168:1997

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o
de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o
de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o
de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

UNE 20509-3: 1990

Caracteristicas de las lineas y aparamenta de alta tension relativas a las
perturbaciones radioeléctricas. Codigo practico para minimizar la
generacion de ruido radioeléctrico.

UNE 48103:2014

Pinturas y barnices. Colores normalizados.

UNE-EN 62262:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo
K).

UNE-EN 60529:2018

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A1:2018

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A2:2018

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN
60529:2018/A2:2018/AC:2019

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN ISO 1461: 2010

Recubrimientos de galvanizado en caliente sobre piezas de hierroy
acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE 23727:1990

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.
Clasificacion de los materiales utilizados en construccion.

UNE 36522:2018

Productos de acero. Perfiles en U normal (UPN) laminados en caliente.
Dimensiones y masas.

UNE-EN 10025-1:2006

Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10056-1:2017

Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 1:
Medidas.

UNE-EN 10056-2:1994

Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 2:
Tolerancias dimensionales y de forma.

UNE-EN 13501-1:2019

Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los
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productos de construccién y elementos para la edificacion. Parte 1:

Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al
fuego.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad
de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de
alta tensién.
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AISLADORES Y PASATAPAS

UNE-EN 60137:2018

Aisladores pasantes para tensiones superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:2014

Ensayos de contaminacioén artificial de aisladores de ceramica y vidrio para
alta tensién destinados a redes de corriente alterna.

UNE-EN
60507:2014/AC:2018-09

Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de ceramica y vidrio para
alta tensién destinados a redes de corriente alterna.

APARAMENTA

Aparamenta de alta tension.

UNE-EN 62271-1:2019

Parte 1: Especificaciones comunes para aparamenta de corriente
alterna.

RDOBA.

APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

UNE-EN 62262:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 62271-200:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV

UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015

Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV

UNE-EN 62271-201:2015

Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente aislante de corriente alterna para tensione
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo
envolvente metalica con aislamiento gaseoso para tensiones
asignadas superiores a 52 kV.

NICOS INDUSTRIALHES Y PERITOS INDUSTRIALES D
Umero de VISADO E-01767-24

UNE-EN 60529:2018

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes
(Codigo IP)

UNE-EN 60529:2018/A1:2018

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes
(Codigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A2:2018

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes
(Codigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A2:2018/AC:2019-
02

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes
(Caodigo IP).

UNE-EN 50102:1996

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024.
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Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de §
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(Codigo IP)

UNE-EN 50102/A1:1999

materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos [aj;
(codigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos
(codigo IK).

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién

8 de 63

Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281





8 de 63


SUBESTACION LANDETE 66/15 kV (a
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

Aparamenta de alta tension. Parte 207: Calificacion sismica
UNE-EN 62271- 207:2012 para conjuntos de aparamenta con aislamiento gaseoso con
tensiones asignadas superiores a 52 kV.

Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de

UNE-EN 60282-1:2011 .
corriente.

Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de

UNE-EN 60282- 1:2011/A1:2015 -
corriente.

Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de

UNE-EN IEC 60282- 1:2021 .
corriente.

Aparamenta de alta tension. Envolventes de aluminio y

UNE-EN 50064:2018 (RATIFICADA) L. . . . L.
aleacion de aluminio laminado bajo gas a presion.

Aparamenta de alta tension. Envolventes de aleacion de

UNE-EN 50052:2017 - .
aluminio fundido rellenas con gas.

ALES OE CORDOQBA.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
UNE-EN 60076-1:2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.
Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.
Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos

UNE-EN 60076-2:2013

UNE-EN 60076-3:2014 . . X ) ) )
dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076- Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos

3:2014/A1:2018 dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.
Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE-EN 60076-5:2008

NICOS INDUSTRIALES$ Y PER|TOS INDUY
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TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION
UNE-EN 61869-1:2010 Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 61869-1:2010 ERRATUM

2011

Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
UNE-EN 61869-2:2013 ) ;
transformadores de intensidad.

Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los

UNE-EN 61869-3:2012

transformadores de tension inductivos.

CUADROS Y ARMARIOS DE BAJA TENSION (SSAA, PROTECCION Y TELECONTROL)

UNE-EN 61439-1:2012 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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generales.
UNE-EN IEC 60947-1:2022 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:2018 Aparamenta de baja tensidn. Parte 2: Interruptores automaticos.

UNE-EN 60947-

. ion. 7 {ticos.
2:2018/A1:2020 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos

Aparamenta de baja tension. Parte 5-1: Aparatos y elementos de
UNE-EN 60947-5-1:2018 conmutacidn para circuitos de mando. Aparatos electromecanicos
para circuitos de mando
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UNE-EN 60947-5-
1:2018/AC:2020-05

Aparamenta de baja tension. Parte 5-1: Aparatos y elementos de
conmutacion para circuitos de mando. Aparatos electromecanicos
para circuitos de mando.

UNE-EN 60947-6-2:2005

Aparamenta de baja tension. Parte 6-2: Materiales de funciones
multiples. Aparatos (o material) de conexién de mando y de
proteccién (ACP).

UNE-EN 60947-7-1:2010

Aparamenta de baja tension. Parte 7-1: Equipos auxiliares. Bloques
de conexidn para conductores de cobre.

UNE-EN 60715:2017

Dimensiones de aparamenta de baja tensidn. Montaje normalizado
sobre carriles para el soporte mecanico de aparamenta y sus
accesorios.

UNE-EN 60688:2013

Transductores de medida eléctrica para convertir las magnitudes
eléctricas de corriente alterna o continua en sefales analdgicas o
digitales.

UNE-EN IEC 62275:2020

Sistemas de conduccidn de cables. Bridas para cables de
instalaciones eléctricas.

UNE-EN 60898-1:2020

Accesorios eléctricos. Interruptores automaticos para instalaciones
domeésticas y analogas para la proteccién contra sobreintensidades.
Parte 1: Interruptores automaticos para funcionamiento en
corriente alterna.

UNE-EN 60898-2:2022

Accesorios eléctricos. Interruptores automaticos para instalaciones
domeésticas y analogas para la proteccidn contra sobreintensidades.
Parte 2: Interruptores automaticos para funcionamiento en
corriente alterna y en corriente continua.

UNE-EN 60255-1:2010

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 1: Requisitos
comunes.

UNE-EN 60255-121:2014

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 121: Requisitos
funcionales para la proteccién de distancia.

UNE-EN 60255-127:2014
(Ratificada)

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 127: Requisitos
funcionales para la proteccién de sobretensiones y subtensiones.

UNE-EN 60255-149:2013

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 149: Requisitos
funcionales para relés eléctricos térmicos.

UNE-EN 60255-151:2009

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 151: Norma
funcional para proteccidn de sobreintensidades y subintensidades.

UNE-EN IEC 60255-181:2019

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 181: Requisitos
funcionales para proteccion de frecuencias.

UNE-EN IEC 60255-187-1:2021

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 187-1: Requisitos
funcionales para la proteccién diferencial contenida y no restringida
de motores, generadores y transformadores.

UNE-EN 60255-21-1:1996

Ensayos de vibraciones, choques, sacudidas y sismicos aplicables a
los relés de medida y equipos de proteccidn. Seccion 1: Ensayos de
vibraciones (sinusoidales).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.
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UNE-EN 60255-21-2:1996

Relés eléctricos. Parte 21: Ensayos de vibraciones, choques,
sacudidas y sismicos aplicables a los relés de medida y equipos de
proteccién. Seccion 2: Ensayos de choques y sacudidas.

UNE-EN 60255-21-3

Relés eléctricos. Parte 21: Ensayos de vibraciones, choques,
sacudidas y sismicos aplicables a los relés de medida y equipos de
proteccidén. Seccidon 3: Ensayos sismicos.

UNE-EN 60255-26:2013

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 26: Requisitos de
compatibilidad electromagnética.

UNE-EN 60255-27:2014

Relés de medida y equipos de proteccion. Parte 27: Requisitos de
seguridad.
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CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES

UNE 211605:2022

Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de
cables.

UNE-EN 60332-1-
2:2005

Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la
propagacion vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2017

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termopldstico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con
aislamiento termoplastico libre de halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2017

Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidn asignada inferior og
igual a 450/750 V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con 5
aislamiento reticulado y con altas prestaciones respecto a la reaccion &
fuego, para instalaciones fijas.

DO

UNE 211006:2010

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctrico
de alta tensidn en corriente alterna.

UNE 211620:2020

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables
unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE. Cables con
pantalla de tubo de aluminio y cubierta de compuesto de poliolefina
(tipos 10E-6, 10E-7, 10E-8 y 10E-9).

O o124

UNE 211027:2013

Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucién con cables de tensidn asignada hasta
18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013

Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucién co
cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

HRero-aevioAD

UNE 211028:2013/1M:2016

Accesorios de conexién. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterrdneas de distribucion co
cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

ha 27/065/0N024 Nimdra da \JICAIMAO £ N1767 24
(RASIS p ==y

Rt

En este proyecto no es de aplicacién ninguna Especificacién particular de UFD.

1.6. Descripcion general de las instalaciones existentes

La subestacion Landete 66/15 kV consta actualmente de:
e Un parque de 66 kV convencional con equipos de intemperie, compuesto por:

o Una posicion de linea — primario de transformador (601 CAMPILLOS — T-1).

COLEGIO OFICIAL DE INGENIERDS TECNICPS IRDUSTRIALES Y RERITOS INDUSTR|ALES OE C
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Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

e Unparquede 15kVintemperie, convencional, en configuracion barra simple con equipos de intemper =%,

compuesto por:

o Cuatro posiciones de linea (701 LANDETE, 702 TALAYUELAS, 703 SANTA CRUZ DE MOYA,
ALCALA DE LA VEGA).

o Una posicién del secundario de transformador (705 T-1).

o Una posicion de medida de tensiéon de barras (707) con un transformador de SS.AA.,
relacidon 15/0,38 kV y 25 kVA, situados en intemperie.

e Dos transformadores de potencia 66/16.05/10 kV (T-I de 15 MVA y RESERVA ESTRATEGICA (sin
conectar) de 14 MVA), montados en intemperie sobre bancadas de hormigén y separados por un muro

cortafuegos.
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En el edificio “Caseta de relés” se encuentran los armarios de distribucion de baja tensidn, cuadro de baterias
de 125y 48Vcc, comunicaciones, protecciones, telecontrol y medida.

1.7. Descripcion general de los trabajos a realizar

Los trabajos para realizar responden al Esquema Eléctrico Unifilar que se adjunta en el Documento Planos.
El desmantelamiento del parque se realizara en funcion de la viabilidad para mantener cargada la posicion sobre
la que se va a trabajar.

e FASEI

1. Desmontaje del actual transformador de RESERVA ESTRATEGICA (sin conectar) 66/15 kV de 14
MVA.

2. Montaje del nuevo transformador de potencia T-11 66/15 kV de 15 MVA.

RDOBA.

3. Instalacién de nueva caseta de celdas prefabricada con parque de celdas de 15 kV preinstaladag
a realizar en un espacio libre de la subestacion, y montaje del transformador de SSAA 15/0,42
kV de 50 kVA en intemperie.

<

TRIALES

4. Instalacion de la nueva aparamenta de la posicion 602 (mddulos HIS, aisladores de apoyos

autovalvulas) para conectar provisionalmente el transformador T-Il a la llegada de Iin%§
CAMPILLOS (parque 66 kV). z g o
w3 s
5. Tendido subterraneo de los cables conductores 15 kV desde los apoyos de fin de linea hasta %I‘? ﬁ
edificio prefabricado. was
>80
6. Desmantelamiento del parque intemperie 15 kV. asn
3253
x 2y
e FASEI hEg
RS &
1. Instalacidon de nueva aparamenta para la ampliacion del parque 66 kV con posiciones 6@ N
CAMPILLOS Y 602 TRAFO T-I (sistema de barras, médulos HIS, aisladores de apoyo3,8&

autovalvulas).

ECNIC

2. Desmontaje de la conexidn provisional del transformador T-Il y conexién definitiva a barras
66 kV.

1.8. Caracteristicas técnicas relevantes a efectos retributivos

Parque 66 kV

En el parque de 66 kV objeto de este proyecto, el nUumero de posiciones previstas de interruptor a instalar:

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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Numero de posiciones que se instalan 3
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Tecnologia HIS

Instalacion Intemperie

Configuracion Simple barra
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Numero de posiciones que se desmontan 1
Tecnologia Convencional
Instalacién Intemperie
Configuracion Simple barra

Parque 15 kV

En el parque de 15 kV objeto de este proyecto, el nUmero de posiciones que se instalan y nimero de huec
que se dejan preparados en la subestacion para futuras posiciones son:

Numero de posiciones provistas de interruptor que se instalan 7 (SSAA lleva fusibles)

Numero de huecos de reserva para futuras posiciones 6
CARACTERISTICAS

Tecnologia GIS

Instalacion Interior

Configuracion Simple barra

Numero de posiciones provistas de interruptor que se desmontan 5

CARACTERISTICAS

Tecnologia AlS
Instalacion Intemperie
Configuracion Simple barra

Transformadores de potencia

TRANSFORMADORES A INSTALAR

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDEBA.
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Cantidad 1
Relacion de transformacion 66/15 kV
Potencia 15 MVA
Cantidad 1

1.9. Descripcion de los equipos principales a instalar

1.9.1. Parque 66 kV

Los nuevos equipos para instalar en el parque de 66 kV seran:

e  Posicién existente 601 (L/CAMPILLOS).

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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o 1mddulo de aislamiento hibrido (HIS) modelo PASS M00 72,5kV 1.250A 31,5kA para posicion
de linea 66 kV de HITACHI-ABB, que incorpora interruptor automatico, seccionador de barras
y aislamiento, y transformadores de intensidad.

o 1transformadores de tensién tipo UTB-72 72,5 kV de ARTECHE.

o 3 autovalvulas modelo VARISIL HI-60 66 kV de ENSTO.

o 9aisladores de apoyo C6-325 PARA 66 kV.

e  Posicidon 602 (T-I)

o 1mddulo de aislamiento hibrido (HIS) modelo PASS M0O0 72,5kV 1.250A 31,5kA para posicién
de trafo 66 kV de HITACHI-ABB, que incorpora interruptor automatico, seccionador de
barras y aislamiento, y transformadores de intensidad.

o 3 autovalvulas modelo VARISIL HI-60 66 kV de ENSTO.

e  Posicion 603 (T-II)

o 1moddulo de aislamiento hibrido (HIS) modelo PASS M00 72,5kV 1.250A 31,5kA para posicion

de trafo 66 kV de HITACHI-ABB, que incorpora interruptor automatico, seccionador dg

barras y aislamiento, y transformadores de intensidad. é

o 3 autovalvulas modelo VARISIL HI-60 66 kV de ENSTO. 9

o

1.9.2. Parque 15 kV 2

<

El parque de 15 kV estara formado por celdas blindadas de interior. Estaran constituidos por la aparamenta q@
se indica en cada caso. Sus correspondientes dispositivos de protecciones y medida se instalaran en
compartimiento incorporado a las propias celdas. Los nuevos equipos a instalar seran: é
e Dos celdas simple barra de posicion de proteccion de linea, cada celda va equipada con: E
o Un seccionador tripolar de barras de tres posiciones (abierto, cerrado y a tierra). >

o Uninterruptor automatico tripolar de corte en vacio, 630 A, 25 kA. @

o Tres transformadores de intensidad 200-400/5-5 A. 5-10 VA cl. 0,5; 7.5-15VA cl. 5P20. 2

o Tres terminales enchufables cable aislado para conexion a cable unipolar de aislamiento secﬁ

12/20 kv.
o Untransformador de intensidad toroidal 50/1 A.

8NICOS INDU
VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numerq de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

e Dos celdas simple barra de posicidn de proteccion de medida de barras y linea, cada celda va equipa

E

con: =

o Tres transformadores de tensién inductivos, 16.500:v3 / 110:v3 — 110:v3 V, 20 VA cl. 0,5; 50 Vﬁ

cl. 3P. %

o Un seccionador tripolar de barras de tres posiciones (abierto, cerrado y a tierra). §

o Uninterruptor automatico tripolar de corte en vacio, 630 A, 25 kA. g

o Tres transformadores de intensidad 200-400/5-5 A. 5-10 VA cl. 0,5; 7.5-15VA cl. 5P20. 2

o Untransformador de intensidad toroidal 50/1 A. g

o

e Dos celdas simple barra de posicion de proteccion de transformador equipada con: %
o Un seccionador tripolar de barras de tres posiciones (abierto, cerrado y a tierra). §

o Uninterruptor automatico tripolar de corte en vacio, 1250 A, 25 kA.

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

o Tres transformadores de tension inductivos 16.500:v3 / 110:v3 —110:V3V, 20 VA cl. 0,5; 50 V =,

cl. 3P.

o Trestransformadores de intensidad 600-1200/5-5-5 A. 5-10 VA cl. 0,5; 5-10 VA cl. 5P20; 5-10
cl. 5P20.

o Seis terminales enchufables cable aislado para conexion a cable unipolar de aislamiento se ZE
12/20 kv.

e Una celda simple barra de posicién de acoplamiento longitudinal equipada con:
o Uninterruptor automatico tripolar de corte en vacio, 1250 A, 25 kA.
o Dos seccionadores tripolar de barras de tres posiciones (abierto, cerrado y a tierra)

e Una celda simple barra de posicion de proteccion de transformador de SS.AA. equipada con:

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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1.10.

o Un conjunto de 3 fusibles de 6.3 A, 25 kA.
o Tres terminales enchufables cable aislado para conexion a cable unipolar de aislamiento seco
12/20 kv.

Las celdas y la caseta prefabricada forman un conjunto que ya viene ensamblado de fabrica, a falta de su
instalacion en campo y de la realizacidn de todas las conexiones externas.

1.9.3. Transformador de potencia

Se contempla la instalacidn de un transformador de potencia de las siguientes caracteristicas:

Transformador de potencia trifasico 66/15kV de 15 MVA con grupo de conexién YNynO. Permite regulacién en
carga en el lado de alta tensién. En bafio de aceite. Estard provisto de bornas convencionales aceite-aire tanto
en 66 kV como en 15 kV. Dispone de sistema de refrigeracidon tipo ONAN/ONAF mediante radiadores adosados

a la cuba. g
o)

. £

1.9.4. Conexiones e

A

La conexion de las posiciones de linea y trafo de SS.AA., en el parque 15 kV, hasta su respectiva posicion de @
celda GIS en el nuevo edificio prefabricado, se realizard mediante una terna de cable RHZ1-20L(S) 12/20kV+H16
de aluminio 240mm? de seccidn con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y pantalla de hilos de cobre. E
2

Los transformadores de potencia 66/15kV se conectaran a su celda de proteccién en 15kV también median%
dos ternas de cable aislado no propagador de la llama RHZ1-20L(S) 12/20kV+H16 de aluminio 240mm? de
seccién, que responde a la normalizacién de UFD para la potencia de 15MVA. e
L

Las conexiones en las celdas se realizan con terminales enchufables, mientras que en el lado de I(?'s
transformadores se utilizan terminales para exteriores con aislamiento polimérico. @
<

La conexion provisional entre el embarrado y el médulo HIS de la nueva posicién T-1l de 66 kV se realizaga
mediante conductor RHZ1-20L(S) 36/66kV+H16 de aluminio 630mm?2, §
P

Para los embarrados principales y de interconexidn del parque de 66 kV se utilizard tubo de aluminio 63/51 mm

y conductor desnudo de aluminio homogéneo L-630.

Todas las conexiones de alta tensidén entre los elementos de la subestacion estan dimensionadas de acuer
con los pardmetros eléctricos de la instalacién y de forma que puedan soportar las solicitaciones a las q
estaran sometidas.
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Las canalizaciones de cables dentro de la parcela de la subestacion se realizaran bajo tubos de polietile
reforzado enterrados en zanja hormigonada, con arquetas de fabrica de ladrillo y tapa metalica.

En los tendidos de cables aislados al aire o en el interior de recintos, la fijacion de los cables de potencia
realizara con abrazaderas plasticas ignifugas fabricadas en poliamida reforzada con fibra de vidrio, resistent
al incendio, fijadas a elementos constructivos o sobre estructuras metalicas soporte.

COLEGIO CRIGE\L DE |

Servicios auxiliares

La subestacién cuenta con todos los armarios y cuadros necesarios para el correcto funcionamiento:
e  Baterias de 125 Vcc alcalinas con su cargador correspondiente.

e  Baterias de 48 Vcc alcalinas con su cargador correspondiente, para telecontrol.

e Un transformador de servicios auxiliares 15/0,42 kV de 25 kVA.

e Un cuadro de Baja Tensidn para distribucién de corriente continua (48 Vcc y 125 Vcc) y corriente altel
(400/230 Vca).

e Armarios de protecciones, telecontrol, comunicaciones y medida.

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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1.11.

1.12.

Los nuevos equipos para instalar se alimentaran del cuadro de baja tensién de la subestacion, no siendo
necesaria ninguna modificacién ni ampliacion de los equipos auxiliares, salvo la sustitucién del trado SS.AA. por
uno nuevo 15/0,42 kV de 50 kVA, también en intemperie y en bafio de aceite.

Sistemas de protecciones, control, comunicaciones y medida
Las posiciones tipo HIS de 66 kV contaran con un armario de protecciones y control en intemperie junto con sus

respectivos modulos.

La nueva posicion de linea de 66 kV dispondra de proteccion de distancia, incluyendo en el sistema de respaldo
proteccién de sobreintensidad y proteccion direccional de sobreintensidad. Se incluirdn también las funciones
de fallo interruptor, de reenganche automatico, de comprobacion de sincronismo y de vigilancia de circuitos de
disparo.

Los transformadores de potencia disponen de doble proteccion diferencial de transformador, proteccién c%
sobreintensidad de fases en alta tensidon y baja tensién y de neutro, y las protecciones propias del transformado@.

Ne)
El sistema incluye también relés de disparo y blogueo, los equipos de fallo interruptor, de vigilancia de circuitg}

incorporadas en las nuevas celdas.
Sistema de cableado de Baja Tension
Los conductores de baja tension a utilizar seran de cobre de tensidn asignada 0,6/1kV. Los cables seran

propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida. Los elementos de conduccion de cabl
seran “no propagadores de la llama”.

de disparo y de sobretension de neutro. 9,
Ll
)
Las nuevas cabinas blindadas incluirdn en el compartimento de baja tensidn de las celdas los equipos |ntegrad(§s
de control y proteccién de 15 kV necesarios segun especificaciones de UFD. 0
o<
o N
Las lineas de 15 kV se equipan, de acuerdo con la normalizacién de UFD, con las funciones de sobreintensidal’s o
~
en las tres fases y sobreintensidad direccional de neutro. Incluird también los equipos de fallo interruptor, c@a‘ =
sat P . . . . . = w
reenganche automatico y de vigilancia de circuitos de disparo y de frecuencia. &5
a3
<
El acoplamiento longitudinal contard con las funciones de vigilancia de bobina de disparo y de fallo interruptof; %J N
[iH] L
2>
Para la medida se dispondra de los convertidores, amperimetros y voltimetros necesarios para la determlnacmé\’g o
S
de tensiones e intensidades. Por otro lado, se instalaran los contadores de energia activa y reactiva ccm“ég
. o . . =]
dispositivos de comprobacidn que se precisen. o= -
=< W
N
Al sistema de telecontrol y comunicaciones general se llevardn las sefiales de mando, medida, senallzaC|on§/8 S
o
alarma de los nuevos equipos por medio de unidades receptoras de sefales y multiplexoras. También *L o
. . . . s . . s . O o
realizara la integracion en el sistema de telegestion y en el sistema de mando y control local por ordenador. 58
£ O
0o
. . . e . O -
Las protecciones, control y medida de las posiciones de 66/15kV actualmente se encuentran en bastidor@&< g
T . .z . . . uw oo
metalicos dentro de la caseta de relés de la subestacion. Se retirardn al renovarse las protecciones con Ig%o_
Eg
2y
o¢g
x
8
95
x5
-9
(o) [
oo
=]
iy
Ss
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La canalizacién del cableado de baja tension en el interior de la caseta se realizara por medio de canale< .,

protectores de material termoplastico libre de halégenos de montaje superficial sobre pared.

Dichos canales permiten la compartimentacion para la separacién y proteccion de los circuitos de los distin
servicios. Los canales deben contar con tabiques separadores para crear cuatro compartimentos independien @
separados por tabiques donde se coloquen los siguientes circuitos: alumbrado y fuerza, alumbrado £
emergencia, sistema PCl y sistema de Seguridad.

En el foso de cables de la caseta se dispone de un sistema de bandejas de tipo rejilla metalica para el cablec
de control y comunicaciones que discurren bajo las celdas y armarios. La tornilleria serd de acero inoxidable.
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AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

1.13.

1.14.

1.15.

Instalaciones de alumbrado y fuerza

En el interior del edificio se preveran instalaciones de fuerza y alumbrado, incluyendo alumbrado de emergencia
para recorridos de evacuacion y sefializacién de salidas. Se emplearan para alumbrado lamparas de tipo LED de
alto rendimiento.

Estructura metdlica para soportes

El tipo de estructura serd plana, construida a base de perfiles normalizados de acero S275 JR galvanizado en
caliente.

Estara compuesta por los soportes para cables que sean necesarios.

En todos los casos la estructura se calcula teniendo en cuenta las condiciones mds desfavorables de trabajo.
. L - N, . . <
Todos los soportes tendran la rigidez suficiente para soportar sin vibraciones los esfuerzos debidos a I%

maniobras normales y el viento. 2
o)
O
. L
Red de tierras 5
L
3
La red de tierras subterranea existente en la subestacion esta realizada mediante una malla de cable de cob@
desnudo de 95 mm? enterrado directamente a unos 80 cm de profundidad. Las uniones entre cables de tier@§
, . . . ; . ; . [alh
para formar la malla estan realizadas mediante soldadura aluminotérmica, asi como las uniones para conecta; o
. . . . . . sy . . ~
a tierra las derivaciones desde la malla hacia las distintas estructuras metélicas y aparatos. Se dispone tambiéh g =
. . . . e .. =
de una capa de grava extendida por toda la superficie de la subestacién para facilitar el cumplimiento de |§§3§
tensiones reglamentarias. a5
>50
- . L NS N
Todos los elementos metdlicos accesibles en la subestacidn, tales como el vallado, las puertas de acceso, Iﬁg <
s . . s <
estructuras metalicas soporte, las envolventes de las celdas y equipos, los armarios metalicos, las cubas de I(Es 59
transformadores, asi como las tomas de tierra de los diferentes equipos y aparatos, las pantallas de los cabl&s 5

#
N

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024.

de potencia y el sistema de alumbrado y de tomas de corriente estan conectados a la red de puesta a tierra
la subestacion.

EGNICOS |

Se uniran a la red general de tierra las nuevas celdas en la nueva caseta prefabricada, las pantallas de cables,
diferentes partes metdlicas de estructuras, soportes, bandejas, puertas o barandillas y, en general, todas
partes metalicas accesibles de la instalacion.

ENIEROSHEEN

Se prevera la puesta a tierra de las propias armaduras metalicas que formen parte de elementos estructura
del nuevo edificio.

EbE ING

En el caso de existir nuevas conexiones vistas en exteriores se utilizard conductor de aluminio aislado de secci
equivalente.

Las uniones entre conductores, y entre los conductores y los elementos que han de conectarse a la red de pues
a tierra, se realizardn mediante soldadura aluminotérmica o mediante piezas adecuadas de conexién p
presion.

Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODR

COLEGIgOFICIA

La ampliacion de potencia de la transformacion 66/15 kV objeto de este proyecto supone un incremento de '
aportacion de la red de 66 kV a un cortocircuito en 15 kV. No obstante, se considera que la instalacion esi%
dimensionada para los nuevos requerimientos de la instalacién dada la extension del electrodo de tier *.3%
enterrado, dispuesto en una malla de aproximadamente 11x6,5 m en una gran extension de la subestac

completa, de aproximadamente 60x29 m. =

En todo caso, tras laampliacion se realizaran las comprobaciones y verificaciones precisas “in situ” y se realizal =]
los cambios que sean necesarios, en su caso, para cumplir con la Instruccidn Técnica Complementarios ITC-R

13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Aita
Tension.
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1.16. Obra civil

Comprendera todos aquellos trabajos y ejecucion de obras que sean precisos para la recepcion y posterior
montaje de la caseta de celdas de 15 kV y los equipos del parque de 66 kV.

Las actuaciones previstas se indican a continuacion:

e  Adecuacion del terreno.

e Movimiento de tierras.

e Ejecucidn de cimentaciones, canalizaciones en zanja y arquetas de cables en parques de 66 kV y 15 kV.
e Cimentacion y colocacién de la caseta de 15 kV.

e Conexiones a la malla de tierras existente, mediante cable de cobre enterrado.

e  Ejecucion de canalizaciones de drenajes y arquetas asociadas.

e  Demolicidn de estructuras metdlicas y segundas fases de cimentaciones.

e  Recubrimientos de grava.

e  Varios (gestion de residuos, control de calidad, seguridad y salud)

ALES DE CORDOBA.

Todas las actividades de obra civil se describen en detalle en el documento de obra civil anexo, que se tramita
para la obtencién de la correspondiente licencia de obra municipal.

1.17. Otros sistemas y medidas correctoras

1.17.1. Aspectos medioambientales

Con el objeto de conseguir una mayor proteccidn ambiental se introducirdn en el proyecto algunas condiciones
manera que se minimice la afeccion de la subestacion:

e Todos los desperdicios, escombros, tierras de desecho, etc., generados durante la instalacidn,
gestionaran de acuerdo con su naturaleza. En caso de generarse residuos de aceite, estos seran tratad
como residuos peligrosos por gestor autorizado.

INGENIEROZ TECNICOSINBUSTRIAEES Y PERITOS INDUSTRI

e  Se tomaran las medidas preventivas necesarias durante la ejecucion de la obra para reducir al maximo
emisiones de ruidos y contaminantes a la atmdsfera, especialmente la emision de polvo.

e Se planificaran de forma adecuada los movimientos de la maquinaria, organizando en lo posible |
movimientos de esta para evitar la formacién de regueros en los que se encaucen las aguas de escorrent
cuidando en lo posible la ubicacién de los acopios para minimizar los dafios al sue

7

LDE,

@A

&o oFl

e Las sustancias o materias que se puedan generar durante la obra, y tengan la consideracion de residu
peligrosos segun la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circul
se entregaran para su tratamiento y eliminacion a un gestor autorizado

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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1.17.2. Proteccion contraincendios

Los transformadores de potencia son los Unicos elementos de la instalacién que contienen material inflama @3

y con carga de fuego a considerar, pues contienen aceite aislante, el cual puede ser considerado un liquido
peligrosidad baja, al ser su punto de inflamacidn superior a 619C, cuando la norma UNE 21-320, parte V, fija 1.
punto de inflamacidn para los aceites aislantes superior a 1402C.

Para los transformadores se cumplen las directivas del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién que, para instalaciones de exterior
(ITC-RAT 15), indica:

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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a) Que se instalen dispositivos de proteccidon rdpida que corten la alimentacién de todos los
arrollamientos del transformador. Para ello se montan interruptores automaticos de potencia en
todos los devanados que alimentan de energia eléctrica. Estos son actuados por protecciones
digitales de ultima generacién (diferencial y sobreintensidad), consiguiendo al final el corte rapido
de la alimentacion al transformador.

b) Se eligen las distancias suficientes para evitar la propagacion de fuego a instalaciones préximas o se
prevé la existencia de muros cortafuegos.

c) Se monta el transformador sobre bancada de hormigén con foso de recogida de aceite, provista en
su parte superior de una rejilla metalica, sobre la que se dispone una capa de grava de unos 20 cm
de espesor, para permitir el paso del aceite y provocar el apagado del mismo antes de ser conducido
y recogido en un depdsito colector, de volumen adecuado para recoger la totalidad del aceite del
transformador con mayor cantidad de aceite.

<
No se considera necesaria la instalacion de dispositivos fijos de extincion, aunque se prevé la existencia junto a I
trafos de potencia de un extintor mévil de carro de polvo ABC polivalente de eficacia 21A-113B-C.

[a)
a4
3
Proteccidn contra incendios en edificio. w
0
e

Se contempla instalar un sistema de deteccidon automatico y un equipo de extintores portatiles en el nuevo edific
para celdas de 15 kV.

<
o
&
El sistema de proteccidn constara de: 2
Z

e Central de incendios. En ella se recogen las incidencias de la instalacidn. Dispone de leds pa
. . . . . .z . .. [
visualizar el estado del sistema e indicacion individual de la zona en alarma g
. . . . .o
averia/anulado/pruebas. Se instala en una zona de facil acceso y situada en las cercanias de

acceso principal. Estara preparada para la telegestion.

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Ndmero de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

>-
(%]
<
e Detectores dpticos de humos. Permiten la detecciéon automatica del incendio. Especialmen'@
indicados para fuegos de evolucion lenta. Se distribuyen por el techo de los diferentes recinto$,

D

e Pulsadores de alarma manual. Permiten provocar voluntariamente y transmitir una sefial a ﬁ
centralita de forma que sea facilmente identificable la zona en la que se ha activado el pulsadog

Los pulsadores son facilmente identificables como un elemento del sistema PCl debido a su colér

rojo y se colocan préximos a las puertas de acceso a las diferentes salas a una altura del sueBu;J
deentre 1,2y 1,5 m. %

e Sirenas. Se instala una sirena dptico-acustica en la parte externa del edificio. é
e Extintores manuales. Los extintores moviles se colocan en los accesos a las diferentes salas. Sie
instalan colgados a la pared a una altura tal que la maneta del extintor no supere 1,5 m desde g
suelo. Se instalan extintores de polvo ABC polivalente de 6 kg y eficacia 21A-113B-Cy de CO2 d&
5 kg y eficacia 89 B.

L
o
Q
La alarma de incendio puede ser activada de forma automatica por los detectores dpticos o de forma manual tras
accionar el pulsador. Las sefiales de alarma provocan la activacién de las sirenas, a fin de que avisen de la existencfa

del incendio.

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

El sistema generara salidas digitales que se adjudicaran a diversos eventos, de forma programable, para :i
captacion y envio a los despachos correspondientes. Las actuaciones de los detectores y pulsadores son recibic “+2
por comunicaciones seguras y de tiempo real en el despacho C.0.R. (Centro de Operacion de Red), de forma c on
la operacién eléctrica de la subestacion pueda tener en consideracién estos datos. El despacho es de servi
permanente y continuo, con turnos de personal especializado y entrenado, por lo que la respuesta inmediata al 3
cualquier situacién esta garantizada.

Por otro lado, los caminos de evacuacién y la localizacién de los elementos de seguridad estdn debidamente
indicados mediante la carteleria oportuna y se dispone de alumbrado de emergencia.

El cableado de la instalacidn sera del tipo no propagador del incendio, con emisién de humos y opacidad reducida,
y libre de haldgenos. El tendido de cables se realizard bajo canalizacidn independiente.
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Las instalaciones se llevaran a cabo de acuerdo con el REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS (R.D. 513/2017), el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (R.D. 809/2021 y modificaciones
posteriores), el REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (“REBT”), y las INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS DE REBT (“ITC-BT”), y tomando como referencia reglas y especificaciones técnicas CEPREVEN
y normas NFPA.

1.17.3. Campos electromagnéticos

Los equipos eléctricos que conforman la subestacion, al igual que cualquier otro equipo o aparato que funcione con
energia eléctrica, generan campos eléctricos y magnéticos, cuya intensidad depende de la frecuencia, la intensidad
y la tension.

Los campos eléctricos y magnéticos que se producen a bajas frecuencias, como la frecuencia industrial de 50 Hz a fa

o]
que funciona el sistema eléctrico espafiol, tienen como principal caracteristica que no se acoplan ni se propaga@
como una onda, sino que desaparecen a corta distancia de la fuente que lo genera.

ECO

La ampliacidn de potencia de la subestacion estara disefiada seguin el Reglamento de Instalaciones de Alta Tensi(ﬁm
en virtud de lo establecido en el Real Decreto 337/2014, como indica el apartado 3.15 de la ITC-RAT 15 ”Limitaci@'ﬁ
de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién” para que no se supere en el exteriér
de la instalacion el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba §I<r
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a &%
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Este Real Decreto recoge los criterios de la Recomendacién del Consejo de ministros de Sanidad de la Unién Europ
de 12 de julio de 1999. Segun el Anexo Il “Limites de exposicidn a las emisiones radioeléctricas” del Real Decre
1066/2001, para frecuencias de 50Hz, el maximo campo electromagnético permitido es de 100 uT.

En el documento “Planos”, se incluye una simulacidon de campos magnéticos de frecuencia industrial generados
la subestacion tras la ampliacion objeto de este proyecto con el fin de obtener y conocer la magnitud en
condiciones de carga mas desfavorables.

— T
BCOS INBUSTRIALESE FERITOS

Aun considerando que los célculos de campos magnéticos estdn hechos en la situacion de carga maxima y que
suma de los campos se realiza escalarmente, se observa en el plano que los valores de campo magnético en |
perimetro de la subestacidn no superan en ningun caso los valores maximos permitidos marcados por este Re
Decreto 1066/2001.

Q5 TEC

1.17.4. Ventilacion

Para disipar por ventilacion natural el calor producido por los equipos a instalar en la nueva caseta prefabricada
celdas de 15 kV, se prevén huecos de seccion adecuada, situados, tanto en la parte inferior (toma de aire) como
la superior (extraccion) de las paredes del edificio, de acuerdo con el proyecto tipo de UFD.
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1.18. Planificacion

El plazo de ejecucidn de la ampliacion de la subestacidn que se prevé es de DIECIOCHO MESES en sintonia cc
la planificacion que se indica a continuacion:

Nombre de tarea trimestre 1
M1 M2 M3
SUBESTACION LANDETE 66/15 kV.

rimestre 5 trimestre 6
M13 Mid_ | M5 M16 M7
ACOPIO DE MATERIALES |

"Acopio de todos los materiales —
OBRA CIVIL
D

trimestre 2
M4 Ms M8

rimestre 3
M7 Mg Mg

trimestre 4
M10 M11 M12

Ticion de parques de 66 KV y 16 KV
Ci de nuevos equipos

Cimentacién y colocacion de caseta 15 kV.

z

MONTAJE ELECTROMECANICO
Montaje transformador de potencia T-Il

Montaje de mdulos HIS y demas equipos de 66 kv
Tendido de cables
ENSAYOS Y PRUEBAS
Ensayos y pruebas
DocuMEnrAcﬁSn LEGAL PES.
ion legal PES
PLIES]’A EN SERVICIO
Puesta en servicio
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Estos plazos empezaran a contar en el lanzamiento de la obra, una vez obtenidos todos los permisos, licencias y
autorizaciones necesarias.

1.19. Seguridad y salud

Como anexo a este proyecto se recogen las medidas a contemplar como parte del Estudio de Seguridad y Salud,
en cumplimiento del R.D. 1.627/1997 de 24 de octubre.

1.20. Presupuesto

El presente presupuesto importa la referida cantidad de UN MILLON QUINIENTOS VEINTINUEVE MIL
QUINIENTOS SETENTA Y SIENTE EUROS (1.529.577,00 €).

CORDOBA, MAYO DE 2024
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ
COLEGIADO N2 3.132
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV /'

2. Documentos planos

2.1. Lista de planos

N

31660100025 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

31660100026 ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR. ESTADO ACTUAL

31660100027 ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR. ESTADO REFORMADO

31660100028 PLANTA GENERAL. DISPOSICION DE EQUIPOS. ESTADO ACTUAL

31660100029 PLANTA GENERAL. DISPOSICION DE EQUIPOS. FASE |

31660100030 PLANTA GENERAL. DISPOSICION DE EQUIPOS. FASE II

31660100031 PLANTA GENERAL. SECCIONES

31660100032 CASETA CELDAS 15 kV. SECCIONES 2
31660100033 PLANTA GENERAL. RED DE PUESTA A TIERRA 3
31660100034 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
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CAD: 31660100025 - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.DWG 22/05/2024 4:27 PM
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CAD: 31660100026 - ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR. ESTADO ACTUAL.DWG 22/05/2024 4:26 PM
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CAD: 31660100027 - ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR. ESTADO REFORMADO.DWG 22/05/2024 4:26 PM

A | B C D E G | H
UD938121069022 LTE RELACION DE LA NUEVA APARAMENTA A INSTALAR
POS. | CANT. DENOMINACION FABRICANTE
TRANSFORMADORES
T-11 1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA YNynQ
ﬁ?,ll EA i 1 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 15/0,42 kV 50 kVA
CAMPILLOS 1 COND. [R)
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1 +—I' bon72 1
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CAD: 31660100028 - PLANTA GENERAL. ESTADO ACTUAL.DWG 22/05/2024 4:26 PM
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Grupo Naturgy
TiTULO PROYECTO: .
SUBESTACION LANDETE 66/15 kV
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA'Y
REFORMA PARQUES 66 Kv Y 15 kV
TiTULO PLANO: ESCALA:
PLANTA GENERAL 6
ESTADO ACTUAL 1:100
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CAD: 31660100029 - PLANTA GENERAL. ESTADO REFORMADO. FASE |.DWG 22/05/2024 4:25 PM
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NOTAS.-
LA ZONA RECUADRADA CORRESPONDE AL CAMBIO DE APARAMENTA A REALIZAR (FASE 1).
. /ﬁ LA ZONA RECUADRADA CORRESPONDE A LA APARAMENTA A DESMONTAR.
5 RELACION DE LA NUEVA APARAMENTA A INSTALAR 1- ESTA ACTUACION ESTA FUERA DEL ALCANCE DEL PROYECTO OBJETO, SIENDO TRAMITADA APARTE. 5
POS. CANT. DENOMINACION
TRANSFORMADORES
1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA YNyn0
1 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 15/0,42 kV 50 kVA
1 12/04/24 ECO ECO RMB RMB PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
APARAMENTA 66 kv EDIC| FECHA DD TP RVS APR EDITADO PARA
M-62 1 MODULO HIS 72,5 kV POS. TRAFO TIPO M0O HITACHI-ABB 7
] A-661 3 AISLADOR DE APOYQ 66 kV C4-325 ‘ de [
A-662 6 TERMINAL POLIMERICO 66 kV PARA CABLE CA-66A Grupo Naturgy
3 AUTOVALVULAS 66 kV TIPO 10 kA CL. 2 TIPO VARISIL HI-60 ENSTO TITULO PROYECTO: SUBESTAC'ON LANDETE 66/15 kV
APARAMENTA To WY AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y
- 9 AN L SIEMENS
M-71 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION LINEA REFORMA PARQUES 66 KvY 15 kV
M-72 2 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION TRANSFORMADOR SIEMENS TITULO PLANO: ESCALA:
6 2 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION LINEA+MEDIDA SIEMENS PLANTA GENERAL 6
1 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION TRANSFORMADOR SS.AA SIEMENS ESTADO REFORMADO 1:100
FASE |
1 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION ACOPLAMIENTO SIEMENS
A-761 15 TERMINAL POLIMERICO DE EXTERIOR PARA CABLE CA-72A Doc. Cliente:
CONDUCTORES Guillermo Lopez Rodriguez Plano:
Ingeniero Técnico Industrial
CA-66A CABLE RHZ1-20L(S) 36/66 kV AL 3(1x630mm2) + H165 , o
; Colegado 315 ecointegral MBI Db
= CABLE RHZ1-20L(S) 12/20kV AL 3(1x240mm?) +H16 HOJA 01 SIGUE -
]
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CAD: 31660100030 - PLANTA GENERAL. ESTADO REFORMADO. FASE II.DWG 22/05/2024 4:30 PM
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NOTAS.-

RELACION DE LA NUEVA APARAMENTA A INSTALAR

Guillermo Lopez Rodriguez

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 3.132

Documento csg firma electrénica. Autenticidad verificable Fn copitico.e-gestion.es/validacion.aspx CO&)CSVZ EVO0t4e5xzre99927202451281

1- ESTA ACTUACION ESTA FUERA DEL ALCANCE DEL PROYECTO OBJETO, SIENDO TRAMITADA APARTE.

1 |12/04/24 | ECO ECO RMB RMB PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

EDIC| FECHA DD TP RVS EDITADO PARA

@ ufd -

Grupo Naturgy

TiTULO PROYECTO:

SUB’ESTACIC')N LANDETE 66/15 kV
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA'Y
REFORMA PARQUES 66 Kv Y 15 kV

TITULO PLANO: ESCALA:
PLANTA GENERAL
ESTADO REFORMADO 1:100
FASE 2
Doc. Cliente:
Plano:

ecointegral MR oS00

o

POS. CANT. DENOMINACION
APARAMENTA 66 kV

1 MODULO HIS 72,5 kV POS. LINEA TIPO M0O
2 MODULO HIS 72,5 kV PQS. TRAFO TIPO MO0

A-63 4 TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO UTB-72 72,5 kV

A-65 6 AUTOVALVULAS 66 kV TIPO 10 kA CL. 2 TIPO VARISIL HI-60

A-661 24 AISLADOR DE APQYQ 66 kV C6-325

CONDUCTORES
CABLE RHZ1-20L(S) 36/66kV AL 3(1x630mm?] + H165
CABLE RHZ1-20L(S) 12/20kV Al 3(1x240mm?) +H16
|

E

|

G
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- DISPOSICION DE EQUIPOS. SECCIONES.DWG 22/05/2024 4:31 PM

CAD: 31660100031

A \ B C D E F G \ H
UD93812106%9022 LTE RELACION DE LA NUEVA APARAMENTA A INSTALAR
POS. CANT. DENOMINACION
TRANSFORMADORES
T-11 1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA YNyn0
1 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 15/0,42 kV 50 kVA
APARAMENTA 66 kV
1 1
M-61 1 MODULO HIS 72,5 kV POS. LINEA TIPO MO0
CABLE L-630 M-62 2 MODULO HIS 72,5 kV POS. TRAFO TIPO M0O
TUBO Al 863/51mm
4 TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO UTB-72 72,5 kV
+6.00 CABLE L-630
L2 A-65 9 AUTOVALVULAS 66 kV TIPQ 10 kA CL. 2 TIPO VARISIL HI-60
A-661 27 AISLADOR DE APQYO 66 kV C6-325
TUBO Al 63/51mm TUBO Al 863/51mm
APARAMENTA 15 kV
— M-71 2 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION LINEA —
M-72 2 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION TRANSFORMADOR
ey di 2 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION LINEA+MEDIDA
M-74 1 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION TRANSFORMADOR SS.AA
o
§ M-76 1 CELDA SIMPLE BARRA NXPLUS POSICION ACOPLAMIENTO
CAMPILLOS
POS. 601 A-761 15 TERMINAL POLIMERICO DE EXTERIOR PARA CABLE CA-72A
2 o CONDUCTORES 2
015 BANCADA CA-66A CABLE RHZ1-20L(S) 36/66kV Al 3(1x630mm?2) + H165
NTEL e el e o (ORAVA 3
CABLE RHZ1-20L(S) 12/20kV Al 3(1x240mm?) +H16
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ESCALA 1:75
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5 N _ N g 5
POS. 604 HE POS. 602
1 | 12/04/24 | ECO ECO RMB RMB PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
CABLE L-630 [Epic| FECHA | DD TP RVS APR EDITADO PARA
\ i & ufd
! ! Grupo Naturgy
| | TITULO PROYECTO: .
L ! | | SUBESTACION LANDETE 66/15 kV
I L z
. T T AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVAY
-0.05
CRAVAY f - REFORMA PARQUES 66 Kv Y 15 kV
TITULO PLANO: ESCALA:
6 DISPOSICION DE EQUIPOS 6
SECCIONES INDICADAS
3000 3000 2000 3000 3000 1500
7 7 7
SECC|ON C_C' Doc. Cliente:
ESCALA 1:75 Guillermo Lopez Rodriguez Plano:
Ingeniero Técnico Industrial o
; ecointegral MBI Sl
5 SIGUE  --
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CAD: 31660100032 - CASETA CELDAS 15 KV. SECCIONES.DWG 22/05/2024 4:32 PM
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

3. Documento Pliego de condiciones técnicas

3.1. Generalidades

/4

El siguiente documento abarca las prescripciones correspondientes a los materiales, aparatos y equipos a

instalar en la subestacion Landete, en el municipio de Landete (Cuenca).

3.2. Relacidn de equipos y materiales

e Transformador de potencia 66/15 kV de 15 MVA.

e Transformador de SSAA 15/0,42 kV de 50 kVA.

e  Modulo HIS 72,5 kV (con protecciones y medida).

e Transformadores de tension 72,5 kV.

e  Autovdlvulas 66 Kv.

e Aisladores de apoyo 66 kV.

e Celdas blindadas GIS 15 kV simple barra.

e Conductores (36/66 kV y 12/20 kV) y accesorios.

e (Cables de baja tension.

Todos los equipos que se instalaran en la subestacion cumplen con las caracteristicas reflejadas en
correspondientes Especificaciones de Materiales UFD.

3.3. Transformador de potencia 66/15 kV 15 MVA

El nuevo autotransformador estard proyectado e instalado segun lo previsto en las especificaciones técnicas

UFD.

La maquina sera de tipo robusto y capaz de resistir los mas violentos cortocircuitos. El centro de gravedad, tan
con aceite como sin él, estara situado de manera tal que la maquina tenga un buen grado de estabilidad. Es p
ello por lo que el autotransformador se apoya sobre pivotes.

El funcionamiento de las maquinas sera silencioso y libre de vibraciones, cualesquiera que sean las condiciones
carga, con tensién nominal + 12 % y frecuencia nominal (50 Hz) + 5 %.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Nivel de tensidn primaria 66 kV
Frecuencia (Hz) 50
Potencia asignada en servicio continuo
Arrollamiento primario (MVA) 15
Arrollamiento secundario (MVA) 15

Tension asignada en vacio
Arrollamiento primario (kV)

661+10x0,63%

Arrollamiento secundario (kV) 15
Tensidon maxima servicio (kV)

Alta 72,5

Baja 24
Numero de posiciones en servicio 11
Numero de posiciones totales 11
Grupo de conexion YNynO
Refrigeracidn ONAN

Tipo de nucleo

Tres columnas

Todos los valores indicados para las clases de aislamiento corresponderan a las Normas CEI.

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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El autotransformador funcionara con potencia nominal por un periodo de tiempo ilimitado sin exceder los
siguientes limites de sobre temperatura con respecto a una temperatura ambiente de 40 2C.

e 60°9Cen el aceite.

e 652Cen los arrollamientos.

La potencia nominal se mantendra dentro de los limites de sobre temperatura establecidos en todo el campo de
regulacidn de la tension prevista.

La refrigeracién del autotransformador es por ventilacién natural mediante radiadores adosados a la cuba.
La regulacidn en carga es a potencia y flujo constante en todas sus tomas y se realiza desde el arrollamiento de AT.

Las bornas de linea y neutro son de tipo convencional.
3.3.1. Nucleo

El nlcleo serd de chapas de acero al silicio de grano orientado, laminadas en frio, de bajas pérdidas especific
y elevada permeabilidad, de la mejor calidad y de tipo antienvejecimiento.

REOS INDYSTRIALES DE CBRDOBA.

Las chapas estaran exentas de impurezas y convenientemente recocidas después de haber sido cortadas en
debidas dimensiones.

Las chapas seran perfectamente aplanadas y aisladas con procedimientos especiales que garanticen
conservacion de las caracteristicas aislantes en el tiempo y al calor.

Las chapas magnéticas se montaran de manera tal que existan en el ntcleo amplios conductos de enfriamien
para eliminar puntos calientes y que se obtengan una distribucion uniforme y simétrica del campo magnético

PE|

BY

Las columnas estaran fuertemente prensadas por medio de bloqueos y pernos pasantes adecuadamen
aislados.

Las culatas estaran bloqueadas por medio de perfiles de acero y sistemas de tirantes y pernos aislados.

Todas las estructuras de bloqueo garantizaran una adecuada resistencia mecanica, evitaran deslizamientos
las chapas durante el transporte, el ejercicio y en condiciones de cortocircuito, y reduciran al minimo
vibraciones bajo toda condicion de operacion.

Toda la estructura de sujecidn estard realizada de modo que se reduzcan al minimo las corrientes parasitas.

El nucleo estarad conectado rigidamente a tierra para evitar acumulaciones de cargas electrostaticas.

AIGENIEROS TECNBOSINDUSTRIAL
VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numerq de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

Se provee de asas de izado para levantar convenientemente el nucleo con los arrollamientos. Esta operacion
somete a esfuerzos inadmisibles al nucleo o a su aislamiento.

Por disefio, se minimizan al maximo las vibraciones de la maquina una vez puesta en servicio bajo cualqu
condicion de operacion.

LEGIO OFBIAL DE

La conexion a tierra del nticleo magnético y del yugo del autotransformador, con objeto de evitar acumulacion
de cargas electrostaticas, es accesible desde el exterior mediante borna pasatapas de tensidon maxima &
material minima de 1 kV. El sistema permite tanto la conexién equipotencial a la tapa del autotransformador. ___
como la posibilidad de conexién externa a la red de tierras general de la subestacion destino. Dicha unicy ! A
equipotencial, es facilmente retirable para pruebas. g%

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

3.3.2. Arrollamientos
%)
Los arrollamientos serédn de conductores de cobre electrolitico, exentos de impurezas, aislados con papel, y
cuanto sea posible, sin soldaduras.

El aislamiento y las capacidades seran convenientemente repartidos en los arrollamientos a fin de evitar puntos
débiles en el aislamiento mismo y conseguir asi una distribucién de tension sensiblemente lineas bajo
sobretensiones a impulso.

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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Todas las juntas por donde pasa corriente seran efectuadas con soldadura autégena o con plata.

Los terminales de los arrollamientos y las derivaciones intermedias seran bloqueadas rigidamente de modo que
se evite cualquier inconveniente causado por las vibraciones.

Los arrollamientos, los cilindros aislantes y la estructura de soporte estardn disefiadas de modo que permitan
una amplia circulacion del medio de refrigerante y eviten la formacidn de puntos calientes, soportando ademas
sin deformaciones las maximas solicitaciones mecanicas, ya sean permanentes como transitorias debidas a
cortocircuito.

Los materiales empleados son insolubles y quimicamente inactivos en bafio de aceite caliente, utilizandose

7

soportes aislantes de “pressboard” 6 madera laminada.

Las bobinas y el nicleo, completamente ensamblados, han sido secados al vacio e inmediatamente después
impregnados de aceite dieléctrico para asegurar asi la eliminacion de humedad y aire de los materiales aislantes.

. . . _ . . N <
El conjunto nucleo - arrollamientos se fijard en la caja, de modo que se eviten deslizamientos durante I
desplazamientos del autotransformador.

3.3.3. Cuba

LES DE CORD:!

La cuba serd de chapa soldada y reforzada con perfiles de acero. Serd de tipo autoclave para permitir él

tratamiento del autotransformador al vacio (valor de la presién absoluta de 60 mm de mercurio) y sin sufrd
7 . . N

deformaciones permanentes a una sobrepresién de 1 Kg/cm2, aplicada al autotransformador lleno de aceite.2 &

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

255
nSs
La cuba formara un cuerpo Unico, no subdivisible, al cual se atornillard la tapa. Las juntas de las chapas SEF@E >
prueba de aceite caliente. g 9 a
-
<
En el interior de la caja se preveran las necesarias guias para mantener el nucleo, con sus arrollamientos, en E%’ N
justa direccion al ser introducido o extraido. 333
x o'y
, . ™ / . . . . = o
Entre el nicleo arrollado y el fondo de la caja se habilitara un espacio suficiente para recoger los sedimentos.& £ ol
ozkx
Para garantizar la proteccién mecanica de la cuba, incluido defecto interno, se emplean valvulas de sobrepresic’ﬁm’ g
. ;. .. ~_ 1 .y .. <]
en nimero adecuado, con un minimo de dos contactos de actuacion para sefializacion de alarma. Asimismo, 81$'9
autotransformador incorpora un sistema deflector de material metalico con canalizacién de aceite hacia el fo@%ﬁ
.z . .. .z . \ ™
del autotransformador en el caso de actuacién de las vélvulas de alivio de proteccién de la cuba. Ademds, ta s S
.. . . . . . 0o
cuba ird provista de las siguientes valvulas y grifos: 0Ls5
c
w oo
. . = O
e Valvula de seguridad. g
. . . 0 E E
e Valvulas para el tratamiento del aceite. E SN
. . . . 00 S
e Valvulas para tomas de muestras en la parte alta, media y baja de la caja. JES
e Valvulas para independizar los radiadores de la cuba. 2 05
Orx 3
.o . ;. .. — D
La tapa de la cuba se ha disefiado de manera que se eviten depdsitos de agua sobre la superficie externag/oﬁ
I . . T . s . . oo
posibilita que las burbujas de gas y aire se dirijan hacia el relé Buchholz. Para garantizar la seguridad de |a_%§)g
. . oy Lo ORI
personas y evitar caidas, se sitlan sobre la tapa los puntos adecuados de sujecion. o>s

Las conexiones mecdnicas estaran provistas de empaquetaduras a prueba de gas y de aceite calient &7
Dispondran de suficiente nimero de pernos o de tornillos, convenientemente distanciados, de manera que :
asegure una presion uniforme en las empaquetaduras.

Las empaquetaduras soportaran, sin sufrir desperfectos, tanto la sobrepresién como el grado de vacio previ g
para el autotransformador.

La cuba ird provista de cdncamos para levantar la maquina totalmente llena de aceite, y se equiparard con patas
y posee un minimo dos terminales para su puesta a tierra, ubicados en dos extremos opuestos de la parte
inferior de la misma, y preparados para conductor de cobre de seccidon de hasta 185 mm?. La grapa suministrada
permite asimismo la conexion de cable de tierra en forma de bucle.

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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3.3.4. Aceite y su correspondiente equipo

Aceite

Los autotransformadores dispondran de una capacidad de aceite suficiente para llenar la cuba, el depdsito de
expansion, los radiadores y, donde fuere necesario, los aisladores pasantes.

El aceite aislante sera mineral de tipo nafténico o parafinico, de primera calidad, especialmente refinado para
el uso como medio aislante y de enfriamiento de los transformadores. En su composicién quimica no contiene
sustancias inhibidoras. Tampoco contiene sustancias pasivantes.

El aceite tendrd caracteristicas conforme a las Normas.

Indicador del nivel de aceite

Los autotransformadores irdn provistos de indicador del nivel de aceite del tipo cuadrante y con contacto
eléctricos. Ird montado en un extremo del depdsito de expansion y en posicidn facilmente visible desde el suef®
y accesible aun cuando la maquina esté funcionando.

Termdmetros y termostatos

Los autotransformadores estaran provistos de termdmetro con contactos eléctricos para medir la temperatu
del aceite en su punto mas caliente.

Dicho termdmetro se leera facilmente desde el suelo y sera accesible alin en tension.

&S INDUSTRIARES DE CORD

Numero de VISADO E-01767-24

El autotransformador dispondrd de termostatos para detectar la temperatura del aceite en los puntos m
calientes.

Depésito de expansion del aceite

BLES Y PERIT

Los autotransformadores estardn equipados con depdsito de expansion montado sobre la tapa. El depdsito se
de chapa soldada y serd del tipo apto para tratamiento a vacio (presion absoluta de 60 mm de mercurio).

La capacidad del depdsito de expansion permitira la compensacion del aceite y el trasiego de la cantid
necesaria para permitir el desmontaje de los aisladores pasantes.

En la tuberia de conexion entre el tanque de expansion y la caja estd previsto un tramo desmontable pa
montaje del relé Buchholz que ird provisto de valvulas a uno y otro lado.

EGNICOS IRDUSTRI

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024.

EROS T

Tiene dos secciones, una para cuba y otra para el cambiador de tomas en carga, siendo idénticos los requisit
en cuanto a accesorios por seccidn independiente se refiere.

Cada recinto independiente en el depdsito conservador dispone de un desecador de aire con silicagel; uno pa
el depdsito de la cuba y otro para el depédsito del cambiador de tomas. Ambos incorporan mirilla de crist
alargada que permite ver todo su contenido y estan situados a una altitud conveniente sobre el nivel del sue
anomasde1,5m.

Relé Buchholz

<COLEGIO OFLQ_IAE-‘_DE}INGENI

El autotransformador dispone de un relé Buchholz para cuba. Este es antisismico, con un contacto de alarma
dos de disparo.

Estd perfectamente nivelado. La tuberia de unidn dispone de una pendiente no menor de 8% para facilitar
flujo de gas hacia el depdsito conservador, con los didmetros minimos de acuerdo a la capacidad
transformador. La tuberia parte del punto mds alto donde estd presente aceite. Entre la cuba y el relé Buchh
se dispone de un carrete elastico.

El autotransformador posee toma de muestras de gases y aceite para cada relé Buchholz instalado, a altura
hombre y a través de vaso de cristal. Tiene instaladas dos valvulas que permitan el aislamiento del vaso de cris
para permitir que éste se pueda retirar facilmente.

Tratamiento de aceite

Antes de la puesta en servicio el aceite sera tratado con un grupo centrifugo autoclave.

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién
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3.3.5. Equipo regulador de tensién

El transformador debe estar equipado con conmutadores de tensidn bajo carga con enclavamiento adecuado
para evitar operaciones falsas o intempestivas. En particular, se debe evitar que el pasar de un escaldn a otro
escaldon adyacente, el conmutador se pare en posicion intermedia y que una conmutacién una vez iniciada, no
se finalice.

El motor y control del conmutador bajo carga debe ser instalado en un armario estanco, fijado a la caja del
transformador. El equipo para el mando a distancia deber ser instalado en los paneles situados en el edificio de
la subestacion.

El aceite del conmutador bajo carga debe ser igual al del transformador y debe estar contenido en una caja
completamente separada de la cuba de la maquina.

Dicha cuba debe ser provista de depdsito de expansidén y en la tuberia de conexidn entre el depdsito y g(.l
conmutador, debe estar previsto un tramo desmontable para la aplicacion del relé Buchholz.

3.4. Servicios auxiliares

3.4.1. Transformador de servicios auxiliares

§STRIALES DE CORDOB

01767-24

Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

Se deben cumplir las caracteristicas técnicas de los transformadores de servicios auxiliares que se encuentr
definidas en las siguientes especificaciones:

o ES.0161.ES.RE.EMH. Transformadores con bafio en aceite encapsulados para distribucion MT/BT
servicios auxiliares de la subestaciéon. Homologacion.

o ES.0162.ES.RE.EMA. Transformadores con bafios en aceite encapsulados para distribucién MT/BT
servicios auxiliares de la subestacién. Adquisicidn

3.4.1.1. Caracteristicas principales

TRANSFORMADOR DE SS.AA.
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[a)]
<
0
S
3
o
[}
£
P4
N
&

Instalacion Intemperie §
N
©

Frecuencia (Hz) 50 5

Disposicidn del neutro Red MT Aislado 5

P Red BT A tierra E

S

Tipo subestacién Simple barra g
@
=

Potencia (kVA) 50 kVA g
L
24

Grupo de conexion Yznl1 3
[a)]
<

Nivel de aislamiento (kV) 24 2

Relacién de transformacion 15/0.42

Tension nominal primaria (kV) 15kV +2,5% + 5%

Tensidon nominal secundaria (kV) 420

Tension maxima de servicio primaria (kV) 24

Tensidn maxima de servicio secundaria (kV) 1,1

Tension de cortocircuito en toma central (%) 6

Nivel de aislamiento arrollamiento | A frecuencia industrial 50

primario (kV) A impulso tipo rayo 125
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Nivel de aislamiento arrollamiento . .

. A frecuencia industrial 3
secundario (kV)
Numero de escalones de regulacién en vacio 5
Clase ambiental E2
Clase climatica Cc2
Clase comportamiento al fuego F1

3.5. Parque de 66 kV

3.5.1. Modulo hibrido HIS

REOBA.

Los médulos hibridos de 72,5 kV seran blindados para instalacion intemperie, conteniendo la aparamenta
alta tensién aislada en gas hexafluoruro de azufre, y un panel de baja tensién para operacién y sefializacion locg.
Sus correspondientes dispositivos de protecciones y medida se instalaran en un armario especifico para cads

—
©
N
—
[Te}
<
N
o
N
~
N
(o2}
(o2}
[e2]
[]
N
5
g
5
>
L
>
0
O
5
(]
. %) x
madulo. 2 &
i s - . - = s
Las caracteristicas eléctricas principales de los mddulos son las siguientes: x §
” , 35 =
MODULO HIBRIDO DE 72,5 kV z o =
nSs @
. Oox§
Frecuencia (Hz) 50 cuwz
| 8 a9
o =
.y .. IR0
Tension de servicio (kV) 66 02 NI
>0 s
'ﬂ ) % S
iy . <T08
Tensién nominal (kV) 72,5 zod?o
GESS
BE50e
.z . - . x o
Tension nominal a frecuencia industrial 60 s (kV) 95 2 i NS
2885
- . . . S0 >
Tension nominal a impulso tipo rayo (kVcresta) 325 % 8 Il
3883
. . N5 S
Intensidad nominal (A) 1.250 PESSE
0L 52
reca<
. . .. Wwood
Intensidad nominal de corta duracién (kA) 31,5 =208
GESS
.. . . 258 ‘8’
Duracion del cortocircuito (s) 1 wZ o
cf&¢g
-

. . L. ., L . e
El tipo de encapsulamiento es monofasico. Las envolventes son de aleacion de aluminio resistente a la corrosian 2 £ =

Ly . . . . Rl
y la polucién, estdn conectadas permanentemente a tierra, son capaces de resistir las presiones normalesgyg £ S
L ) . . -9 2
transitorias sometidas en servicio de manera que asegure su estanqueidad, esto es: g Q° é

w=-s
. . L . . L 4% &3
e 0,15 paracorrientes de 31,5 kA con sdélo actuacidn del dispositivo de descarga de presion. 3225

* 0,3 s para corrientes de 31,5 kA siendo permisible la perforacion de la envolvente, pero no =
fragmentacion de esta. gg ~
WA

La aparamenta estd dividida en compartimentos de manera que se minimizaran los efectos producidos por
arco dentro de uno de ellos y manteniéndose las condiciones normales de funcionamiento en el resto de @
compartimentos. i

1
Cada recinto independiente cuenta con su correspondiente dispositivo de vigilancia continua y automatica =
la densidad del gas (manodensostatos) con compensacién de la temperatura. También dispone, por cz
compartimento, de las valvulas precisas para el vaciado y carga de gas.

Las dimensiones de los mddulos seran:
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Anchura 2.165
Profundidad 3.079
Altura 4,587

El modulo hibrido se montara sobre una estructura metalica comun realizada mediante perfiles normalizados
de acero galvanizado AE-275-D. Sobre la misma se montaran los siguientes componentes:

e Unjuego de bushing de tipo polimérico, fabricado en goma de silicona sobre un cuerpo de vidrio, para

/4

conexionado al lado de la linea o transformador mediante conductor o tubo de aluminio.

e Unjuego de barras generales y las derivaciones a los juegos de bushing.

e Seis transformadores de intensidad.

e Uninterruptor automatico tripolar.

e Dos seccionadores tripolares combinados para el seccionamiento de barras. El del lado de barras c
tres posiciones: abierto, cerrado y puesta a tierra para mantenimiento y el del lado de linea con dd&$

posiciones: abierto y cerrado.

e Unjuego de bushing de tipo polimérico, fabricado en goma de silicona sobre un cuerpo de vidrio, p

conexionado al lado de las barras mediante conductor o tubo de aluminio.

El mando de los elementos se efectuara a tres niveles diferentes:

e "Telecontrol" desde las unidades SOAL y SCADA.

e "Mando Eléctrico Local" desde los paneles de mando situados en los armarios de protecciones de ca

uno de los médulos.

e "Mando Manual" de socorro desde cada del equipo.

3.5.2. Transformadores de tension

Las relaciones de transformacién, asi como las potencias y clases de precisidon asignadas, son las indicadas

continuacion:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Relacion de transformacion (V)

MEDIDA

66.000:,/3 /

110:v/3 — 110: V3 — 110: 3

Potencia y Clase

30VACcl.0,2
30VACcl.0,5
50 VA cl. 3P

Los transformadores de tensién son de tipo inductivo, con refrigeracidn natural, completamente herméticos, ¢
tipo enchufable y antiexplosion. La envolvente externa de los transformadores de tension es metdlica.

3.5.2.1. Nicleo y devanado

(o5
0

a

£Es Y PERITOS INDGSTRIA

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Namero de VISADO E-01767
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El nicleo esta formado por chapas magnéticas de bajas pérdidas especificas, estas chapas deben estar exen EIf:E¥
de rebabas y fuertemente prensadas para asegurar una adecuada resistencia mecdnica del nucleo.

Los devanados, de tipo concéntrico, estan dispuestos de modo que se obtenga ante sobretensiones de cualquier
naturaleza, una distribucidon uniforme vy lineal de la tensién a lo largo del devanado, evitando gradientes

elevados.
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Las bornas primarias, secundarias y de tierra se sitian en una caja en la base, que, en el caso de los mddulos de
alta tensidn, esta protegida contra la intemperie.

3.5.2.2. Accesorios

El transformador de tensién cuenta con los accesorios para considerarlo completo y en condiciones de
funcionamiento.

La placa de caracteristicas indica las caracteristicas principales del transformador, el diagrama de conexiény la
polaridad de los terminales, y estd fijada de manera inamovible al transformador.

3.5.3. Aisladores de apoyo

Los aisladores de apoyo 66 kV tendrdn las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

AISLADOR DE 66 kV

Tension mas elevada del material (kV) 72,5
Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (kV) 140
Nivel de aislamiento a impulso tipo rayo (kVcr) 325
Resistencia a flexion (kN) 6
Resistencia a torsion (kN) 2
Material del aislamiento porceclana
Material de base y cabeza fundicion

3.5.4. Autovalvulas

Los pararrayos del tipo autovalvula serdn unipolares, instalados en cada fase de las posiciones de proteccién
linea y de transformador entre fase y tierra e iran equipados con contadores de descargas.

&GENIE@OS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.
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La envolvente externa estara realizada en goma a base de silicona ensamblada sobre la envolvente de los discos.
Esta estara compuesta por fibra de vidrio y resinas epoxy. El sellado del conjunto deberad garantizar u
estanqueidad perfecta.

El cuerpo estara formado por uno o mas elementos, cada uno constituido esencialmente por una serie
elementos de resistencia no lineal, dispuestos en el interior de un aislador de porcelana.

do electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO
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I1sal

Las uniones entre varios elementos seran efectuadas mediante bridas y bulones. Los elementos de igual
caracteristicas seran intercambiables entre si.

Vi

ey

Cada elemento estard provisto de dispositivo para la expulsién del arco al exterior, si la presién en el interior d
pararrayos se eleva peligrosamente, y de placa indicadora de acero inoxidable.

Cada polo se suministrara completo de tapa y base metalica, bornas, placa indicadora de acero inoxidabl g
anillo de guarda. Debe ser previsto para fijarlo, mediante bulones, a la estructura de apoyo.

El disefio de las autovalvulas sera tal que en ningln caso provoque la ruptura explosiva de la envolvente ai
un fallo (segin UNE-EN 60099-4), siendo capaz de aliviar las sobrepresiones internas asociadas a una corriel.._
de falta de 40 kArms durante una falta de duracién minima 0,2 s.

Las caracteristicas principales se muestran en la siguiente tabla:
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AUTOVALVULA DE 66 kV

3.5.4.1. Basey cuerpo

Frecuencia nominal (Hz) 50
Tension de servicio (kV) 66
Tension mas elevada del material (kV) 72,5
Conexion Fase -Tierra
Factor de puesta a tierra 1,4
Duracidn de la falta a tierra (s) 1
<
Nivel de aislamiento de los equipos (BIL) (kV) 250 3
[a]
o
Material de la envolvente Goma de silicona 3
L
o
Clase de descarga de linea 2 @
<
o
Corriente de descarga nominal (kAcresta) 10 5
2
[a)]
Z
Tension maxima residual de descarga para intensidades de forma de 114.2 o
onda 8/20 ps 10.000 A (kV) ' e
i
o
>-
(%]
4
<

El cuerpo debe estar formado por una serie de elementos de resistencia no lineal, dispuestos en el interior
un aislador de tipo polimérico en el caso de las de alta tension.

OPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO
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El aislador debe estar provisto de dispositivo para la expulsién del arco al exterior, si la presion en el interior d
pararrayos se eleva peligrosamente y deben ir equipados de placa indicadora de acero inoxidable.
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Cada polo debe suministrarse completo, con tapa, base metdlica y bornas. Debe estar provisto para fijar
mediante bulones, a la estructura de apoyo.

3.5.4.2. Accesorios
Los pararrayos de 66 kV estaran equipados con dispositivos para la determinacion del nimero de descargas

su correspondiente base aislante. Este dispositivo se instalara a una altura facilmente inspeccionable y sera d
tipo estanco.

3.6. Parque de 15 kV

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numero de VISADO E-01767-24
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Los equipos para la instalacion del parque de 15 kV son del tipo interior, formados por celdas que incluyen |
equipos de maniobra, mando, proteccion, control y comunicaciones.

Las caracteristicas eléctricas principales de los equipos se indican a continuacion.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tension nominal (kV) 15
Frecuencia (Hz) 50
Tension mas elevada del material, Um (kV) 24
Tensidn soportada a impulsos tipo rayo (kVcr) 125
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tension soportada a frecuencia industrial (kV) 50
Nivel de cortocircuito (kA) 25
Intensidad nominal en barras (A) 630

3.6.1. Interruptores

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Intensidad nominal (A) 630 /1250
Poder de corte (kA) 25
Aislamiento -
Medio de corte Vacio
Accionamiento Tripolar

Todos ellos estan disefiados de forma que en posicion cerrada son capaces de soportar, sin dafio alguno, u
intensidad de paso igual al poder de corte nominal en cortocircuito durante 3 segundos.

Asimismo, son capaces de soportar sin dafio, en posicion cerrada, una intensidad de valor de cresta igual
poder de cierre nominal en cortocircuito especificado.

Los interruptores estan disefiados de forma que, funcionando en servicio continuo y a su intensidad nomin
los calentamientos sobre la temperatura ambiente de las diferentes partes del interruptor no excedan |
valores maximos indicados en las normas.

54 R@Rwos INDUSTRIZLES DE CORDOBA.

Los contactos principales y auxiliares son de aleaciones especiales de alto punto de fusion y elevada resistenc
mecdnica, con dispositivos adecuados para una rdpida desionizacién y extincién del arco. Asimismo, son de fa
regulacidn para poder realizar una simultanea apertura y cierre en las tres fases.

STRIALES

3.6.1.1. Mando

R®S TECNICOS INI§_U

El mando de los interruptores es de tipo resorte, con rearme mediante motor eléctrico de 125 Vc.c. y con |
elementos necesarios para su accionamiento local y a distancia. El mecanismo debe permitir efectuar el cier
lento del interruptor a efectos de mantenimiento.

El érgano de accionamiento estad provisto de sendos resortes para las maniobras de cierre y de dispar
disponiendo de una bobina de cierre y de dos bobinas de disparo independientes.

OFICIAL BE INGENJE

El mando puede terminar una maniobra una vez iniciada, garantizando una maniobra de apertura-cierr
apertura en cada unidad unipolar solamente con la energia almacenada en el resorte.
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El mando es de disparo libre, permitiendo el disparo automatico del interruptor cuando se estd dando la ord
de cierre e impidiendo la repeticién de la maniobra de cierre aun cuando se mantenga dicha orden.

Las partes metalicas del dispositivo de mando estdn realizadas de modo que garantizan intervenciones segur.
y eficaces y que excluyen aflojamientos o variaciones de puesta a punto, con roces, juegos, desgastes o corros
de las mismas partes.

ey

Los elementos de mando, como bobinas de apertura y cierre, relés, dispositivos de prueba, etc., asi comc ‘:
mecanismo de accionamiento se alojan, en un cubiculo cerrado de mando, protegido contra la intemperi [=#
garantizado contra condensaciones. Este cubiculo se encuentra en la propia estructura soporte.

3.6.1.2. Accesorios

El interruptor debe equiparse con todos los accesorios necesarios para considerarlo completo y apto para
funcionar, como cableado, bornas, placa indicadora, mando, etc.
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/4

Todos los interruptores poseen indicador 6ptico local de posicidn para sefializacion inequivoca de la posicién de
"abierto" o "cerrado" y de contactos auxiliares para sefalizacion a distancia de esta. Deben, ademas, estar
equipados con un contador totalizador de maniobras.

3.6.2. Seccionadores

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Intensidad nominal (A) 630 /1250
Intensidad nominal de corta duracion (kA) 25
Aislamiento -
Accionamiento Tripolar

Todos los elementos capaces de realizar funciones de seccionamiento estan exentos durante su funcionamien%a
de vibraciones y excesivo desgaste de las partes moviles. Ademas, estan disefiados para soportar, en servicio
continuo, la corriente nominal dentro de las temperaturas previstas en las normas y resistir sin deformaciones

permanentes o daio los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito.

Cada seccionador esta equipado con un dispositivo de mando previsto para maniobrar simultdneamente los tr
polos. Dicho mando sera motorizado, permitiendo a su vez la maniobra manual, incluida la funcion puesta

tierra.

3.6.3. Transformadores de intensidad

Las relaciones de transformacion, asi como las potencias y clases de precision asignadas, son las indicadas

continuacién:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES ‘ TRANSFORMADOR LINEA

Relacidn de transformacion (A)

600-1.200/5-5-5 A

200-400/5-5 A

DOBA.

UBTRIAL
24

ALES Y PERITOS IND

Potencia y Clase

5-10VAcl.0,5
5-10 VA cl. 5P20
5-10 VA cl. 5P20

5-10 VA cl.0,5
7,5-15 VA cl. 5P20

Los transformadores de intensidad instalados en las celdas de 132 kV son unipolares, con envolvente exteri
en resina epoxi, refrigeracion natural y completamente herméticos.

3.6.3.1. Accesorios

El transformador de intensidad estd equipado con todos los accesorios para considerarlo completo y en

condiciones de funcionamiento.

La placa de caracteristicas indica las principales caracteristicas del transformador, el diagrama de conexione

la polaridad de los terminales, y se fija de modo inamovible al transformador.

3.6.4. Transformadores de tension
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Las relaciones de transformacién, asi como las potencias y clases de precision asignadas, son las indicada. _

continuacion:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

MEDIDA

TRANSFORMADOR
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. ., 16.500: /3 / 16.500: /3 /
Relacion de transformacion (kV) 110:v3 — 110: 3 110: V3 — 110: 3

Potencia v Clase 20VA<cl.0,5 20VA<cl. 0,5

Y 50 VA cl. 3P 50 VA cl. 3P

Los transformadores de tensidn son de tipo inductivo, con refrigeracidn natural, completamente herméticos, de
tipo enchufable y antiexplosidn. La envolvente externa de los transformadores de tension es metdlica.

3.3.5.1 Nucleo y devanado
El nucleo estd formado por chapas magnéticas de bajas pérdidas especificas, estas chapas deben estar exentas

de rebabas y fuertemente prensadas para asegurar una adecuada resistencia mecanica del nucleo.

Los devanados, de tipo concéntrico, estan dispuestos de modo que se obtenga ante sobretensiones de cualquier
naturaleza, una distribucién uniforme y lineal de la tensién a lo largo del devanado, evitando gradientes
elevados. o]

RD!

Las bornas primarias, secundarias y de tierra se sitian en una caja en la base, que, en el caso de los médulos c%

L
alta tensidn, esta protegida contra la intemperie. 8
2
3.3.5.2 Accesorios x
&
2
El transformador de tensién cuenta con los accesorios para considerarlo completo y en condiciones c% o
funcionamiento. 8=
E
La placa de caracteristicas indica las caracteristicas principales del transformador, el diagrama de conexion y% o
polaridad de los terminales, y esta fijada de manera inamovible al transformador. >50
(%]
433
3.7. Estructura metalica x 2
358
Toda la estructura metalica empleada para las estructuras de amarre de los cables aislados de 15kV @ N
acometida al transformador de potencia, son de tipo plana, construidas a base de perfiles normalizados de acef®9S &

S275 JR galvanizado en caliente.

Los aceros utilizados en la fabricacidon de los apoyos son de calidad S 275 JR. Deben estar limpios de esquirla
hojas o cualquier otro tipo de defecto de laminacion.

STECNIC

Los tornillos son de calidad minima 5.6, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN ISO 898-1 y
dimensiones las indicadas en la norma DIN 7990 y UNE 17707. Las tuercas deben ser de calidad minima
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN ISO 898-2 y de dimensiones las indicadas en la norma UNE-
ISO 4034. Las arandelas deben ajustarse a las dimensiones indicadas en la norma DIN 7989.

3.8. Cables de potencia

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numero de VISADO E-01767-24

COLEGIO OFICIAL EE.[NG%NIERO
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 L

3.8.1. Cable de 66 kV

Los cables aislados para instalacion subterranea de 66 kV serdn unipolares, secos, con aislamiento de polietilerg &
reticulado, pantalla de hilos de cobre y cubierta de poliolefina, con doble obturacién lineal, no propagadora ¥ &
llama.

propagador de la llama RHZ1-20L(S) 36/66 kV de aluminio 630 mm2 de seccidn.

CABLE RHZ1-20L(S) 36/66 kV Al 3(1x630 mm? ) + H165

Tension asignada (kV) 66
Tensidon maxima de servicio (kV) 72,5
Frecuencia (Hz) 50
Nivel aislamiento a impulso tipo rayo (kVcresta) 250
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CABLE RHZ1-20L(S) 36/66 kV Al 3(1x630 mm? ) + H165

Tension soportada frecuencia industrial 30 min. (kV) 95
Seccidon (mm?2) 630
Material Aluminio
Diametro de la cuerda (mm) 30,0
Diametro sobre capa semiconductora externa (mm) 53,0
Diametro aislamiento (mm) 51,0
Diametro medio pantalla (mm) 54,0
Diametro exterior (mm) 64,0
Espesor cubierta exterior (mm) 3,0
Espesor del aislamiento (mm) 8,5
Material de la pantalla Cobre
Seccion de la pantalla (mm?2) 165
Peso (Kg/m) 5,53
Radio de curvatura (final/instalacién) (m) 1,0/1,3
Resistencia maxima del conductor c.a. a 20 2C (Q2/km) 0,0601
Capacidad (uF/km) 0,339

3.8.2. Cable de 15 kV

Los cables aislados para instalaciéon subterrdnea de 15 kV seran unipolares, secos, con aislamiento de polietile
reticulado, pantalla de hilos de cobre y cubierta de poliolefina, con doble obturacién lineal, no propagadora

llama.

La conexion entre los trafos de potencia y las celdas de trafo de 15 kV se realizara mediante dos ternas de ca
aislado no propagador de la llama RHZ1-20L(S) 12/20 kV de aluminio 240 mm2 de seccidn, provisto
terminales convenciones en uno de los transformadores de potencia y terminales enchufables en el lado

trafo (tipo Pfisterer) y en el lado de la celda.

La conexidn de los transformadores de servicios auxiliares con sus celdas correspondientes se realizard median
cable aislado RHZ1-20L(S) 12/20kV de aluminio 240 mm?2 de seccidn, provisto de terminales enchufables en

lado de trafo y en el lado de la celda.

Las lineas de 15 kV también se conectan a las celdas con un cable aislado RHZ1-20L(S) 12/20 kV de aluminio 2
mm?2 de seccidn por fase, mediante terminales enchufables a las celdas.

Los cables para los puentes, es decir, la conexién entre el transformador de potencia, transformador de SS.A

/4

y la respectiva posicidn de proteccidn de cada transformador, tendran las siguientes caracteristicas:

CABLE RHZ1-20L(S) 12/20 kV Al 3(1x240 mm?) + H16

Tension asignada (kV) 12/20
Tensidon maxima de servicio (kV) 24
Frecuencia (Hz) 50
Nivel aislamiento a impulso tipo rayo (kVcresta) 125
Tension soportada frecuencia industrial 5 min. (kV) 30
Seccidn (mm?) 240
Material Aluminio
Didmetro de la cuerda (mm) 18,4
Didmetro sobre capa semiconductora externa (mm) 29,97
Didmetro aislamiento (mm) 41,23
Didmetro medio pantalla (mm) 43,00
Didmetro exterior (mm) 46,80
Espesor cubierta exterior (mm) 3,0
Espesor del aislamiento (mm) 5,5
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CABLE RHZ1-20L(S) 12/20 kV Al 3(1x240 mm?) + H16

Material de la pantalla Cobre
Seccién de la pantalla (mm?) 16
Peso (Kg/m) 3,13
Radio de curvatura (final/instalacion) (m) 0,6/0,8
Resistencia maxima del conductor c.a. a 90 2C (Q2/km) 0,0398
Resistencia maxima de la pantalla c.a. a 90 2C (€2/km) --
Capacidad (uF/km) 0,307
Coeficiente de autoinduccién (mH/km) 0,376

El funcionamiento de las maquinas sera silencioso y libre de vibraciones, cualesquiera que sean las condiciones
de carga, con tensién nominal + 12 % y frecuencia nominal (50 Hz) + 5 %.

3.9. Cableado de Baja Tension, Mando y Control

EGORDOBA.

Los conductores de baja tension, mando y control deben cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Ba

—
©
N
—
[Te}
<
N
o
N
~
N
(o2}
(o2}
[e2]
[]
N
5
g
S
>
L
>
3
5
Tension, asi como con las ITC que le sean de aplicacidon del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantl'%)s S
. . . s . .z >3
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension. w @
< c
. L . . ., . @ S
Los conductores de baja tension a utilizar seran de cobre de tensién asignada 0,6/1 kV. 5 S
S5y =2
. ., . ... AN B
Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracterlstlc%B 2
o . . . aRof
de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios. 83Z¢
[— ie)
= ww s
, . . . e . . 1
Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los elementos (%8 Jg
.y . 2O d
conduccion de cables serdn “no propagadores de la llama”. > 5,(,3 g
NSNS
(i w =
La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes. 283§
X% c
. . s . . . .y s = o 5}
Para el célculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de tension permitida, como £ 5a
. . s . .. xa
la intensidad maxima admisible. S i N 3
. . . . . . 0n8ag
La intensidad maxima admisible para considerar serd la fijada en la UNE 20.460-5-523 con los factores @3S >
.7 . . . = o ©
correccion correspondientes a cada tipo de montaje. N 3 S
wNm-3
. . . I FSSE
Para la seccion del conductor neutro se tendrdn en cuenta el maximo desequilibrio que puede preverse, I%sfug cg
. o . . . . -
corrientes armonicas y su comportamiento, en funcion de las protecciones establecidas ante las sobrecargasly s £ é
. N . = O o
cortocircuitos que pudieran presentarse. z-92
GESS
S . ., N s . . . s Z580
Se indican a continuacion las principales caracteristicas dimensionales y pardmetros eléctricos: o 2 5%
00 >
. , 2 gESE
CARACTERISTICAS CABLEADO DE BAJA TENSION oRet
LS8
Material de conductores Cobre 8 XS g
~=c
0535
Tensic . 1KV B gE
ension nomina 0,6/ L33
0L wo
. . . . 7 U > > D
Material de aislamiento Material termoestable cero halégenos
Caracteristicas frente al fuego Libre de halégenos, retardante del fuego, no opacidad
de humos, no gases corrosivos.

El cableado de telecontrol y comunicaciones tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS CABLEADO DE CONTROL Y TELECOMUNICACIONES

Conexiones RS232-RS485

Composicion S-FTP 4x2x AWG 24/1 FRNC DE BAJAS PERDIDAS
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Diametro de conductores 0,5-0,6 mm
Material de conductores Cobre
Formato de los pares Trenzados
12 Pantalla Aluminio
22 Pantalla Cobre trenzado
Cubierta Libre de haldégenos, retardante del fuego, no opacidad
de humos, no gases corrosivos.
Impedancia 100 Ohmios a 100 MHz
Resistencia maxima 185 Ohm/km
Capacidad entre conductores <50 nF/km
Rango de temperatura -202Ca60°C

CORDOBA, MAYO DE 2024
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ
COLEGIADO N2 3.132
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV

AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

4. Documento Presupuesto

4.1. Presupuestos parciales

/4

OBRA: SUBESTACION LANDETE 66 kV — REFORMA PARQUES Y AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 KV 15 MVA.

MUNICIPIO: LANDETE (CUENCA).

4.1.1. Capitulo I: Maquinaria y equipamiento eléctrico

Transformador de potencia

Transformador de potencia 66/15 kV 15 MVA 1

320.000,00

320.000,00

Parque de 66 kV

Modulo Blindado M0O ABB posicién de LINEA 72,5KV 1

133.000,00

133.000,00

Modulo Blindado M0O ABB posicién de TRAFO 72,5KV 2

128.000,00

256.000,00

Transformador de tensién, Mod. UTB-72, MCA. ARTECHE 4

2.750,00

11.000,00

Aislador de apoyo 66 kV 27

75,00

2.025,00

Autovalvula 66 Kv Tipo 10 kA CL. 2 Tipo VARISIL HI-60 9

350,00

3.150,00

Parque de 15 kV

Celda simple barra de posicion de medida + posicién de
proteccion de linea SIEMENS tipo NXPLUS-C, con:
seccionador tripolar de barras 630 A; 25 kA (posiciones:
abierto, cerrado y a tierra), seccionador tripolar de barras
630 A; 25 kA (posiciones: abierto y cerrado), Int.
automatico tripolar de corte en vacio 630 A; 25 kA, tres Tls
200-400/5-5 A ; tres terminales enchufables cable aislado
para conexion a cable unipolar de aislamiento seco 12/20
kV y un TI toroidal 50/1 A, equipada con sistema de
protecciones correspondientes a linea de tercer nivel.

25.290,00

50.580,00

Celda simple barra de posicién de proteccion de linea
SIEMENS tipo NXPLUS-C, con: seccionador tripolar de
barras 630 A; 25 kA (posiciones: abierto, cerrado y a
tierra), seccionador tripolar de barras 630 A; 25 kA
(posiciones: abierto y cerrado), Int. automatico tripolar de
corte en vacio 630 A; 25 KA, tres TIs 200-400/5-5 A ; tres
terminales enchufables cable aislado para conexion a
cable unipolar de aislamiento seco 12/20 kV y un TI
toroidal 50/1 A, equipada con sistema de protecciones
correspondientes a linea de tercer nivel.

21.550,00

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA
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Celda simple barra de posicion de proteccion de
transformador SIEMENS tipo NXPLUS-C, con: un
seccionador tripolar de barras, 1250 A, 25 kA, con tres
posiciones: abierto, cerrado y puesta a tierra; un
seccionador tripolar de barras, 1250 A, 25 kA, con dos
posiciones: abierto y cerrado; un interruptor automatico

29.093,00

58.186,00
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tripolar de corte en vacio, 1250 A, 25 kA; tres Tls 600
1200/5-5-5 A; seis terminales enchufables cable aislado
para conexion a cable unipolar de aislamiento seco 26/45
kv y 3 TTs 16.500/v3 / 110/v3 - 110/3 , equipada con
sistema de protecciones correpondientes a secundario del
trafo.

Celda simple barra de posicion de proteccidn de
transformador de SS.AA. SIEMENS tipo NXPLUS-C, con:

fusible de 6 Ay 25 kA, tres terminales enchufables cable 1 14.460,00 14.460,00

aislado para conexion a cable unipolar de aislamiento

seco 12/20 kV

Celda 5|rT1p|e barra.SIEMENS tipo NXPLUS-C de posicion 1 23.455,00 23.455,00

acoplamiento longitudinal

Cable RHZ1-20L(S) 12/20 kV Al 3 (1x240 mm?) + H16 360 7,50 2.700,00

Terminal composite de exterior 24 kV conexidn cable CA-

72A bornas Trafo AT 5 >0,00 750,00

Servicios Auxiliares

Transformador de Servicios Auxiliares 15/0,42 kV 50 kVA 1 9.776,00 9.776,00

TOTAL APARELLAJE 928.182,00

4.1.2. Capitulo Ill: Montaje de maquinaria y equipamiento eléctrico

Montajes trafo, modulos HIS, aparamenta 66 kV, caseta 15 kV, puentes de trafos, cables de
. 385.000,00
control y desmontajes.
Pruebas funcionales, de protecciones y de telecontrol y de telemedida. Puesta en servicio. 83.670,00
TOTAL MONTAIJE 468.670,00

4.1.3. Capitulo IlI: Obra civil
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Movimiento de tierras 13.772,00
Demoliciones 4.356,00
Cimentaciones caseta, aparamenta y equipos 19.435,67
Caseta prefabricada 46.494,04
Canalizaciones eléctricas 20.628,00
Red de tierras 6.365,00
Control de calidad 1.200,00
Gestion de residuos 4.909,96
TOTAL OBRA CIVIL 117.160,67
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4.1.4. Capitulo IV: Estudio de Seguridad y Salud

Aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud 15.564,33
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 15.564,33

4.2. Presupuesto general

Capitulo 1. Maquinaria y equipamiento eléctrico 928.182,00
Capitulo 2. Montaje de maquinaria y equipamiento eléctrico 468.670,00
Capitulo 3. Obra Civil 117.160,67
Capitulo 4. Estudio de seguridad y Salud 15.564,33

TOTAL| 1.529.577,00 S

2

3

El presente presupuesto importa la referida cantidad de UN MILLON QUINIENTOS VEINTINUEVE MIL QUINIENT
SETENTA'Y SIETE EUROS (1.529.577,00 €).

CORDOBA, MAYO DE 2024
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ
COLEGIADO N2 3.132
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segln se establece en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, el proyecto especifico incorporara un estudio de seguridad y
salud en los proyectos en que se den algunos de los supuestos siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759€.

- Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

= Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

= Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

ORDOBA.

Puesto que se da alguno de los supuestos anteriormente especificados, se ha elaborado un Estudio de Seguridad y Sal
para esta obra, que se presenta como Anexo a este Proyecto.

CORDOBA, MAYO DE 2024
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ
COLEGIADO N2 3.132
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AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

SUBESTACION LANDETE 66/15 kV (.

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE CORDOBA

CERTIFICADO JUSTIFICATIVO DE EXISTENCIA DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

$INDUSTRIALES DE CORDOBA.

D. GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL COLEGIADO Ne. 3.132 D
COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE CORDOBA

CERTIFICA:

&COS INDUSTRIALES Y PERITO

Que el Estudio de Seguridad y Salud de la obra SUBESTACION LANDETE 66/15 k
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV sita e
municipio de Landete, provincia de Cuenca y cuyo titular es UFD DISTRIBUCI
ELECTRICIDAD, S.A., ha sido realizado por D. Guillermo Lopez Rodriguez y visado por
Colegio Profesional de Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales
Cérdoba; estando recogidas en su totalidad las instalaciones proyectadas en es
Proyecto Técnico realizado por mi persona, y no necesitando por tanto la realizacio
un nuevo Estudio de Seguridad y Salud seguin el Real Decreto 1627/1997, ya qu
adjunta este certificado justificativo a este Proyecto.

.%‘ssec

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numero de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO
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Y para que conste y surta efecto donde convenga, se extiende el presente certificado
Cérdoba, a fecha 30/04/2024.

(Visado del Colegio Oficial)
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

1. Pasillos de servicio en instalaciones eléctricas

1.1. Pasillos de servicio en instalaciones eléctrias de interior

Se cumple lo dispuesto en el apartado 6.1. de la ITC-RAT 14 del REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y
GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

A continuacidn, se transcribe el texto de cada subapartado seguido de su justificacidn.

“6.1.1. La anchura de los pasillos de servicio tiene que ser suficiente para permitir la fdcil maniobra e inspeccion de las
instalaciones, asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las
operaciones de montaje o revision de los mismos”.
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Esta anchura no sera inferior a la que a continuacidn se indica segun los casos: S S
(@] 18]
a) Pasillos de maniobra con elementos en alta tension a un solo lado 1,0 m. 2 3
O O
. . . U
b) Pasillos de maniobra con elementos en alta tensiéon a ambos lados 1,2 m. w S
. . -, L % 8
c) Pasillos de inspeccién con elementos en alta tensién a un solo lado 0,8 m. u 7y
= ¢
d) Pasillos de inspeccién con elementos en alta tensidon a ambos lados 1,0 m. E S
S5y =2
En cualquier otro caso, la anchura de los pasillos de maniobra no sera inferior a 1,0 m, y la de los pasillos de inspeccidl £
0,8 9598
av,om. og E =
. , . . . : . W
Los anteriores valores deberan ser totalmente libres, es decir, medidos entre las partes salientes que pudieran exnstﬂj,g 39
. . . . P 2O d
tales como mandos amovibles de aparatos, barandillas, etc. El ancho libre del pasillo serd al menos de 0,5 m cuanc&)j, 0
. . . . ) . . ns NS
las partes moviles o las puertas abiertas de los equipos, interfieran en la ruta hacia la salida”. W W=
<°0 38
. . . . . . . . . o ©'=
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

Seccidn

thr N

00

CELDA 15 kV

2750

90

-

=

Los pasillos resultantes son:
e Frente de celdas (maniobra con tensién a un solo lado)=1,11m =1 m.
e Lateral de celdas (inspeccidn con tensidn a un solo lado) = No se considera pasillo.

e Trasero de celdas (inspeccidon con tension a un solo lado) = No se considera pasillo.

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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“6.1.2. Los elementos en tension no protegidos que se encuentren sobre los pasillos, deberdn estar a una altura minim
«h» sobre el suelo medida en centimetros, igual a 250 + d. El valor de la distancia «d» es la distancia minima ¢, “a,
aislamiento fase-tierra para instalaciones de interior, expresada en cm, segun la tabla siguiente:...”.

5 Q

Este punto no aplica a las celdas de 15 kV, ya que por sus caracteristicas no presentan elementos en tensidn
protegidos.
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

“6.1.3. En las zonas de transporte de aparatos deberd mantenerse una distancia, entre los elementos en tension y el
punto mds préximo del aparato en traslado, no inferior a «d», con un minimo de 40 centimetros”.

Este punto no aplica a las celdas de 15 kV, ya que por sus caracteristicas no presentan elementos en tensién no
protegidos.

“6.1.4. En cualquier caso, estos pasillos deberdn estar libres de todo obstdculo hasta una altura de 230 cm.

A estos efectos no se considerardn pasillos los sétanos de cables o servicio. Cuando se trate de sétanos de cables la
altura minima de los mismos deberd ser tal que se respete la curvatura mdxima admisible de los cables, y permita
labores de instalacion y mantenimiento”.

El cumplimiento de las alturas minimas establecidas para cada caso se puede comprobar en los mismos detalles
incluidos para la justificacion del apartado 6.1.1.

Altura libre en caseta de celdas 15kV=2,75m>2,3m

1.2. Zonas de proteccion contra contactos accidentales en instalaciones eléctricas de interior

E CORDOBA.

El apartado 6.2. de la ITC-RAT 14 del REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EQ/N;
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION sélo aplica a celdas abiertas no prefabricadas. Por tanto no es dé
aplicacién en la instalacidn objeto del presente proyecto, que cuenta con celdas blindadas donde no existen partes en
tension no protegidas.

SINDUSTHA

1.3. Distancias para garantizar la evacuacion de gases en caso de defectos internos e
instalaciones eléctricas de interior
Se cumple lo dispuesto en el apartado 6.4. de la ITC-RAT 14 del REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICA

GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION, puesto que se han tenido en cuenta
distancias minimas recomendadas por los fabricantes alrededor de las celdas para la evacuacion de gases.

—

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES YLPERITO
VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numero de VISADO E-01767-24
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e (Celdas132kv=0,5m

1.4. Pasillos de servicio en instalaciones de exterior

Se cumple lo dispuesto en el apartado 4.1. de la ITC-RAT 15 del REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS
GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

A continuacidn se transcribe el texto de cada subapartado seguido de su justificacion.

“4.1.1. Para la anchura de los pasillos de servicio es valido lo dicho en el apartado 6.1.1. de la ITCRAT 14”.
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SUBESTACION LANDETE 66

AMPLIACION DE POTENCIA 66
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SUBESTACION LANDETE 66

z

AMPLIACION DE POTENCIA 66
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ANEXO lII: CALCULO JUSTIFICATIVO DE CONDUCTORES
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SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

Objeto
El objeto de este anexo es presentar los cdlculos de los conductores que se instalaran en el lado de 66 kV y 15 kV del
nuevo trafo a instalar en la subestacidn Landete.

El presente anexo tiene por objeto presentar los resultados de los calculos de los cables que se instalardn en la
subestacién Landete, estos cables estaran situados en la parte de 66 y 15 kV de los trasformadores, debido a las
actuaciones que se proyectan.

1.1. Calculo linea transformador de potencia (lado de 66kV)
Los datos y cdlculos eléctricos que se exponen en los siguientes apartados han sido determinados para las lineas
descritas en el Documento Planos, y suponiendo los siguientes pardmetros de utilizacidn:

e Tension de servicio (kV): 66

e  Frecuencia de lared (Hz): 50

e Resistividad eléctrica del Aluminio: 0,0325 Q-mm?/m

e  Seccidn de conductor Al existente: 630 mm? (cable)

e  Factor de potencia: 1

e Potencia del transformador (MVA): 15
1.1.1. Calculo de la intensidad maxima admisible en régimen permanente

La intensidad maxima que un cable de corriente alterna puede soportar se puede deducir de la expresion que da
calentamiento del conductor por encima de la temperatura ambiente, o bien, se puede obtener a través del fabrican
mediante las pruebas y ensayos que éste realiza y que posteriormente certifica. El cable seleccionado para
transmision de energia entre terminales poliméricos es RHZ1-20L(S) 36/66 kV de aluminio 630 mm?.

SERBLES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

La intensidad maxima admisible en el conductor se obtiene usando la tabla 11 del apartado 4.2.1 de la ITC-LAT-07, q
establece las densidades de corriente maximas de los conductores en régimen permanente. En ella, se establece u
densidad de corriente maxima para cada seccidon de conductor utilizado, siendo 2,30 A/mm? para el conductor Al 248,

TScrﬁcos INBU
VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numerq de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

as

1.2. Celda 15 kV

LSDE INGENIER

El embarrado principal de la celda de 15 kV esta garantizado por el fabricante para unos valores de 1.250 A
intensidad nominal en barras y 25 kA de intensidad de cortocircuito, mientras que los embarrados de derivacion d
principal estan garantizados para unos valores de 630 A de intensidad nominal y 25 kA de intensidad de cortocircuit

GFICA

En cualquier caso, ambos valores exceden con mucho margen a los requeridos por intensidad nominal y cortocircui
en la celda de linea dedicada a instalar.

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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1.3. Calculo linea de transformador de potencia (lado de 15 kV)

Los datos y calculos eléctricos que se exponen en los siguientes apartados han sido determinados para las line
descritas en el Documento Planos, y suponiendo los siguientes parametros de utilizacion:

e Tension de servicio (kV): 15

e  Frecuencia de lared (Hz): 50
e Resistividad eléctrica del Aluminio: 0,0325 Q-mm2/m
e Seccidn de conductor Al existente: 240 mm? (cable)

e Factor de potencia: 1

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién

61 de 63




61 de 63


SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,
AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

e  Potencia del transformador (MVA): 15
1.3.1. Calculo de la intensidad maxima admisible en régimen permanente

La intensidad maxima que un cable de corriente alterna puede soportar se puede deducir de la expresion que da el
calentamiento del conductor por encima de la temperatura ambiente, o bien, se puede obtener a través del fabricante
mediante las pruebas y ensayos que éste realiza y que posteriormente certifica. El cable seleccionado para la
transmision de energia desde la salida de 15kV de los transformadores hasta las celdas de posicion de transformador
es RHZ1-20L (S) 12/20 kV Al 3x(1x240 mm2) + H16.

La intensidad maxima admisible en el conductor se obtiene usando la tabla 11 del apartado 4.2.1 de la ITC-LAT-07, que
establece las densidades de corriente maximas de los conductores en régimen permanente. En ella, se establece una
densidad de corriente maxima para cada seccién de conductor utilizado, siendo 2,30 A/mm2 para el conductor Al 240.

1.4. Calculo de conductores desnudos y tubos
1.4.1. Calculos eléctricos barras 66 kV

Tubo Cu $63/51

La intensidad admisible en régimen permanete del tubo elegido Al #63/51 mm, segln datos de fabricante, es de 1.7
A, con 352C de temperatura ambiente y 85 2C de temperatura en el tubo.

OSTRIALES DE CORDOBA
24

01767

Segun DIN 43670, esta intensidad debe ser corregida con distintos factores. Asi, deben tenerse en cuenta los siguient
factores:

ky= 0,925 por la aleacidn elegida

k,= 1,25 para temperatura final de 80 2C

ks = 1 por ser tubo

ky= 0,98 para instalacion a menos de 1000 m.s.n.m.

Por lo tanto,

Imax = In- ky-ky-ks-k, =1.787 %0925+ 1.25 % 1+ 0.98 = 2.024,904 > 131 4

Siendo muy superior a la maxima prevista.

1.4.2. Calculos eléctricos conductores 66 kV

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281
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Cable 630 mm?

Por lo tanto, la intensidad maxima admisible segun la RLAT sera:

= OAlxSecc = 2,30x630 =1.449A

Ly max

La intensidad mdxima prevista en los conductores de 66 kV se calcula en la funcion de la potencia nominal
transformador a partir de la siguiente férmula:
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AMPLIACION DE POTENCIA 66/15 kV 15 MVA Y REFORMA PARQUES 66 kV Y 15 kV

SUBESTACION LANDETE 66/15 kV ,'

En el caso de las posiciones de trafo, se instalaran dos conductores por fase para poder transportar la intensidad
prevista. Siendo la capacidad total del cable 1449 A con esta instalacion. Por lo que, se verifica que la intensidad maxima
demandada por el transformador es inferior a la que puede transportar el conductor,

Imax,Dem(131 A) < Imax,adm(1'4‘49 A)

LOPEZ Firmado

digitalmente por

RODRIGUEZ LOPEZ RODRIGUEZ

CORDOBA, MAYO DE 2024 QUILLERMO -
M GUILLERMO 15452811p
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Fecha: 2024.05.24
GUILLERMO LOPEZ RODRIGUEZ - 1 545281 1 P 14:24:37 +02'00'

COLEGIADO N2 3.132

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en copitico.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVOt4e5xzre99927202451281

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y PERITOS INDUSTRIALES DE CORDOBA.

VISADO / REGISTRO Normal con fecha 27/05/2024. Numerq de VISADO E-01767-24
Visado electrénico avanzado. Coleg. 003132 LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién

63 de 63




63 de 63


	31660I00025 - SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO
	31660I00026 - ESQUEMA ELÉCTRICO UNIFILAR. ESTADO ACTUAL
	31660I00027 - ESQUEMA ELÉCTRICO UNIFILAR. ESTADO REFORMADO
	31660I00028 - PLANTA GENERAL. ESTADO ACTUAL
	31660I00029 - PLANTA GENERAL. ESTADO REFORMADO. FASE I
	31660I00030 - PLANTA GENERAL. ESTADO REFORMADO. FASE II
	31660I00031 - DISPOSICIÓN DE EQUIPOS. SECCIONES
	31660I00032 - CASETA CELDAS 15 kV. SECCIONES
	31660I00033 - RED DE PUESTA A TIERRA
	31660I00034 - CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS

		2024-05-24T14:24:37+0200
	LOPEZ RODRIGUEZ GUILLERMO - 15452811P


		2024-05-27T08:12:04+0200
	 FECHA FIRMA: lunes, 27 de mayo de 2024 08:12:04 a.m.
	74578018N FRANCISCO LOPEZ (R: Q1470002E)
	 Firmado por: COPITI CÓRDOBA Expediente CO2024002213100




