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| 1 MEMORIA INFORMATIVA
1.1  SOLICITANTE
Titular: Excmo. Ayuntamiento de Tébar (Cuenca)
Direccién: Plaza de la constitucién 1. 16710 Tébar(Cuenca)
CIF/NIF: P1621300A
Tfno: 969381076
1.2 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Tipo de proyecto:

Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT

Ubicacion:

Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930;
Y=4.372.036. c/ Tébar (Cuenca)
Ref. catastral: 16213A511050100000XQ

1.3 AUTORES DEL PROYECTO

Nombre y Apellidos:

D. Carlos Corrochano Sanchez

Titulacién: Ingeniero Industrial

Numero Colegiado: 10.898 COIIM

NIF: 04172413Y

Direccion: Avda. Primera, 177. 45638 Pepino (Toledo)
Teléfono: 639747486

Correo electrdnico:

ccorrochano@yahoo.es

Nombre y Apellidos:

D. Daniel Ramirez Arenas

Titulacién: Ingeniero Industrial
Numero Colegiado: 215 COIIAB
NIF: 47095751P

Direccion: Parque Empresarial Campollano.
Avda. Adeca 2. Oficina 5.1- 02007 Albacete
Teléfono: 967 854 008

Correo electrdnico:

daniel@ingenia2.com
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

21 OBJETO

El objeto del presente proyecto es dotar de suministro eléctrico, mediante la construccion de una linea
aéreo subterrdnea de media tension, centro de transformacién de 250 kVA y lineas subterraneas de baja
tension, a tres suministros municipales dentro de una misma parcela. Se disefian, calculan, describen y
valoran todos y cada uno de los elementos que integran las instalaciones objeto del mismo, fijando las
caracteristicas técnicas, de ejecucion, economicas y de seguridad que deben cumplir para su perfecto y
eficaz funcionamiento, de acuerdo con las prescripciones impuestas por las reglamentaciones y
disposiciones oficiales vigentes, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucidn de
la instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha red.

En esta instalacion se cedera la Iinqa aero-subterranea y el centro de transformacion, asi como las lineas
de baja tension, a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2.2 ANTECEDENTES

El Exmo. Ayuntamiento de Tebar con domicilio en Tebar (Cuenca), PI. de la Constitucién, n° 1, y con
N.I.F. P1621300A, tiene la necesidad de la construccion de una nueva linea de 20 kV aéreo-subterrénea
y centro de transformacion de 250 kVA, para dar el suministro de energia eléctrica a instalaciones
municipales e instalaciones anexas.

El nuevo tramo de linea aérea de media tension, 20 kV y simple circuito, estara formado por conductor
del tipo 47-AL1/8ST1A (LA-56), comenzara en el apoyo existente n°® 7999 de la linea existente 3569-16
de la ST San Clemente y finalizara en el apoyo proyectado n°® 1 en el punto con coordenadas ETRS-89
X=572.118; Y=4.372.044. El apoyo sera del tipo 14C2000, se realizara un entronque aéreo-subterraneo
con seccionadores unipolares y pararrayos.

La linea aérea proyectada tendra una longitud de aproximadamente 23,42 metros y estara formada
por 1 apoyo proyectado y transcurriré por el término municipal de Tebar.

La linea de media tension continuara en subterraneo, en simple circuito que tiene origen en el entronque
aéreo-subterraneo del apoyo proyectado n® 1 en el punto con coordenadas ETRS-89 X= X=572.118;
Y=4.372.044, con conductor del tipo AL HEPRZ1 12/20 KV 3x240 mm? e ira a trazada por el eje del
camino, carretera y acerado, segun planos, a través de canalizacién entubada con 1 tubo de PVC de 160
mm de diametro hasta llegar al nuevo Centro de Transformacion de 250 kVA proyectado, con una
longitud de aproximadamente 222 metros.

La LSMT proyectada presenta un cruzamiento con la carretera de la red provincial CUV-8307.

Se proyecta un nuevo centro de transformacion de 250 kVA, ubicado en la parcela 5010 del poligono
511 en el término municipal de Tebar en el punto con coordenadas ETRS-89 X=571.930; Y=4.372.036.

A partir del CT se tenderan las redes subterraneas de baja tensién para dar servicio a los tres suministros
de este proyecto, con cableado Al XZ1 (S).

La linea de media tensidn y resto de instalaciones pasaran por el término municipal de TEBAR (Cuenca).
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2.3 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Toda la instalacién se realizara en el término municipal de Tebar (Cuenca).

- TM Tebar,
- TM Tebar,

Poligono 509 Parcela 69 y 9006.
Poligono 511 Parcela 9002, 9016 y 5010.

El tramo aéreo parte desde el apoyo existente de la Compaiiia de Distribucion n® 7.999, de la linea 3569-
1, de la ST San Clemente hasta el apoyo proyectado fin de linea, donde se realizara el entronque aéreo

subterraneo
de 250 kVA.

y mediante una linea subterrdnea de 222 metros conectara con el centro de transformacion
. UTM ETRS-89 Huso 30
0
AT Inicio Apoyo n” 7999 X=572.127; Y=4.372.065
Fin Apoyo Proyectado A/S n° 1 U_TM ETR§'8_9 Huso 30
X=572.118; Y=4.372.044
. UTM ETRS-89 Huso 30
0
T Inicio Apoyo Proyectado A/S n° 1 X=572.118: Y=4.372.044
UTM ETRS-89 Huso 30

Fin Nuevo CT X=571.930; Y= 4.372.036

El nuevo centro de transformacion se ubica en la parcela 5010 del poligono 511 en el TM de Tebar.

UTM ETRS-89 Huso 30
X=1571.930; Y=4.372.036

CT Nuevo CT

24 NORMATIVA Y REGLAMENTACION.

Para la realizacidn del proyecto y ejecucion de la instalacion eléctrica, se cumplira lo establecido en los
siguientes Reglamentos y Normas

e Normas Generales

©)

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (RD 223/2008,
del 15 de febrero).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 1725/1984, de 18 de julio, por el que se modifican el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia y el modelo de pdliza de
abono para el suministre>derenergiaeléctricarystas condiciones de caracter general de la

misma. Numero de colegiado:215 P
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O

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial y
Tecnologia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores
aislados, bajo canales protectores de material plastico.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto-ley 20/2018, de 7 de diciembre, de medidas urgentes para el impulso de la
competitividad econémica en el sector de la industria y el comercio en Espafia.

e Normas autondmicas

o

Decreto 5/1999 por el que se establecen normas para instalaciones eléctricas aéreas en alta
tension y lineas aéreas en baja tension con fines de protecciéon de la Avifauna, segun
D.0.C.M. de 12 de febrero de 1999.

Ley 4/2007, de 8 de marzo, de Evaluacion Ambiental en Castilla La Mancha y publicado en
el B.O.E. de 17 de mayo de 2007 y D.0.C.M. 60 de 20 de marzo de 2007.

Decreto 80/2007, de 19 de junio, por el que se regulan los procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha y su régimen de revision e inspeccion

Decreto 34/2017, de 2 de mayo, por el que se modifica el Decreto 80/2007, de 19 de junio,
por el que se regulan los procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y su régimen de
revision e inspeccion.

Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo de la Junta de Comunidades
de Castilla La-Mancha por la que se establece el contenido minimo en proyectos de
industrias e instalaciones industriales.

¢ Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

o

o

UNE-EN 62271-1. Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tensidn.

UNE-EN 61000-4-X. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo
y de medida.

UNE-EN 62271-200. Aparamenta bajo envolvente metélica para corriente alterna de
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-102. Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-202. Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion
prefabricados de alta tensién/baja tension

UNE-EN 62271-103. Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tension para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.
UNE-EN 62271-105. Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tensién.

UNE-EN 60255-X-X- Relés eléctricos
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o UNE-EN 60801-2. Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control

de los procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.

e Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:
o Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014 por el que se

desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes (Ecodisefio)

CEIl 60076-X. Transformadores de Potencia.

UNE 21428-1-1. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50 Hz, de
25 kVA a 3 150 kVA con tensién mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales. Complemento nacional.

¢ Normas particulares de la compaiiia distribuidora.

o MT 2.11.10. ed. 3 de mayo de 2019. Proyecto tipo para centro de transformacion compacto
en envolvente prefabricada de superficie.

o MT2.11.33 ed. 3 de mayo de 2019. Especificaciones particulares para el disefio de puestas
a tierra para centros de transformacion de tension nominal < 30 kV

o MT 2.31.01 ed. 10 de mayo de 2019. Proyecto tipo de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV

o MT2.51.43 ed. 2 de mayo de 2019. Especificacion particular red subterranea de baja tension.
Acometidas.

o MT2.03.20 ed. 11 de mayo de 2019. Especificaciones particulares para instalaciones de alta
tension (hasta 30 kV) y baja tension.

o MT 3.51.20 “Especificaciones Particulares para Sistemas de Telegestion y Automatizacion
de Red. Instalacién en Centros de Transformacion”.

o MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y rotulado de los centros de transformacion y sus
elementos de maniobra y proteccion”

o MT 2.21.60. Proyecto tipo linea aérea de media tension, Simple circuito con conductor de
aluminio acero, 47-AL1/8ST1A (LA 56).

o MT 2.31.01. Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV.

o MT 2.33.15. Red subterranea de AT y BT. Comprobacién de cables subterraneos.

o MT 2.33.14. Guia de instalacion de los cables 6ptico subterraneos.

o NI50.40.06 “Especificacién Particular - Conjunto compacto para Centros de transformacion”.

o NI50.40.07 “Especificacion Particular - Envolventes prefabricadas de hormigdn para centros
de transformacién compactos, de superficie. Maniobra exterior”

o NI 50.42.11 "Especificacion Particular - Celdas de alta tension bajo envolvente metalica
hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT"

o NI 72.30.00 "Especificaciéon Particular - Transformadores trifasicos sumergidos en aceite
para distribucion en baja tension”

o NI50.44.01 “Especificacion Barticular- &uadros de-distrbucion-en BT con embarrado aislado
para centros de transformacion.compactos™ B
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NI 75.06.31 "Especificacién Particular - Fusibles limitadores de corriente asociados para AT
hasta 36 kV"

NI 56.43.01 "Especificacion Particular - Cables unipolares con aislamiento seco de etileno
propileno de alto mddulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV"

NI 56.80.02 "Especificacion Particular - Accesorios para cables subterraneos de tensiones
asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco".

NI 56.37.01 "Especificacion Particular Cables unipolares XZ1-Al con conductores de aluminio
para redes subterraneas de baja tension 0,6/1 kV".

NI 56.88.01 “Especificacion Particular - Accesorios para cables aislados con conductores de
aluminio para redes subterraneas de 0,6/1 kV”.

NI 29.44.08 "Banquetas aislantes para maniobra"
NI 52.10.01. Apoyos de perfiles metélicos para lineas aéreas hasta 30 kV.

NI 52.31.02. Crucetas rectas y semicrucetas para lineas aéreas de tensiéon nominal hasta 20
kV.

NI 76.50.01. Cajas Generales de Proteccion.
NI 52.95.03. Tubos de plastico corrugados para canalizaciones subterraneas.
NI 29.00.01. Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos.

NI 52.95.20. Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones
de redes subterraneas de telecomunicaciones.

o Disposiciones de seguridad y salud.

o

©)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.
Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.
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o Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.

2.5 PROGRAMA DE NECESIDADES Y ENTREGA DE ENERGIA

Las necesidades a corto y medio plazo que las instalaciones van a demandar, segun los datos aportados
por la propiedad, y el registro de solicitud definitivo de energia eléctrica para varios suministros de I-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U, con numero de expediente 9042291089, "la prevision de potencia
es de:

Finca 1: Cam SISANTE, 1 TEBAR

Cups Mano Tipo de Suministro Potencia.
ES0021000042863503BX 1 Publica concurrencia = 133,029 KW
TOTAL FINCA 133,029 kW

Finca 2: Cam SISANTE, 3 TEBAR

Cups Mano Tipo de Suministro Potencia.
ES0021000042863518NW 3 Pdblica concurrencia 9,9 KW
TOTAL FINCA 9,9 kW

Finca 3: Cam SISANTE, 5 TEBAR

Cups Mano Tipo de Suministro Potencia.
ES0021000042863521NM 5 Publica concurrencia 48 KW
TOTAL FINCA 48 kW
TOTAL GENERAL 190,929 kW

La potencia solicitada es de 190,929 kW, a una tension de 3x400/230V.

Con objeto de determinar la potencia normalizada del transformador, aplicaremos un factor de
simultaneidad y dividiremos esta por el factor de potencia previsible de las instalaciones:

Potencia activa a instalar _ 190,929
cos 6 09

Por lo cual se instalard un transformador normalizado de 250 kVA., con objeto de suministrar energia
eléctrica a las fincas.

Potencia aparente = =212,143 kVA

La entrega de energia por parte de la compafiia distribuidora Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU se
hara a 20.000 V, mediante entrongue en linea 3569-16 entre los apoyos 7992 y 8000 (tal y como se
describe en el capitulo correspondiente adadinea de mediertensior-de estammemoria).
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Segun el pliego de condiciones técnicas de compafiia (expediente SIC 9042291089) la intensidad de
cortocircuito es de 12,5 KA.

2.6  JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA INSTALACION

La implantacién del nuevo CT, con las lineas de MT y BT que implica, se hace necesaria, dada la
imposibilidad de la compafiia distribuidora de la zona para alimentar los nuevos suministros (residencia
de mayores, parque publico y teatro-auditorio, todos ellos de nueva construccion) con las lineas de baja
tension existentes en la zona.

2.7 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

La instalacion objeto del presente proyecto consta de una linea aérea de media tensioén de tercera
categoria, de 20 kV de tension nominal, en circuito simple, sobre apoyos metalicos, con conductor de
Aluminio-Acero de 54,6 mm? tipo 47-AL1/8ST1A con 23,42 metros de longitud acabando en un entronque
aéreo-subterraneo, para el suministro eléctrico de un Centro de Transformacion.

La linea subterranea de M. T. tiene su origen en entronque aéreo-subterraneo que le daré servicio y
final en un centro de transformacién, con una longitud de 222 metros.

Los conductores de la linea subterranea seran unipolares de Aluminio, segun norma de disefio UNE-HD
620-9E y lo indicado en la ITC-LAT 06.

La linea a instalar transportara una potencia estimada de 250 kVA. que sera la potencia del transformador
al que da servicio, sera suministrada por la compafiia |-DE a la tensidn trifasica de 20 kV y frecuencia de
50 Hz, realizandose la acometida por medio de cables subterraneos de aluminio de 240 mm2 con
aislamiento seco extruido tipo HEPR (Etileno-Propileno de alto modulo) mas cubierta de Poliolefina con
pantalla metalica de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contra espira con una seccion total 16
mm2 (12/20 kV).

El centro de transformacién objeto de este proyecto tiene la misidn de suministrar energia, realizandose
la medicidn de la misma en Baja Tension, estara ubicado en una caseta independiente destinada a esta
finalidad, de tipologia prefabricada, la acometida al mismo sera subterranea, alimentando al centro
mediante una red de Media Tensidn, y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de
20 kV y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compafiia Eléctrica suministradora I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

El centro de transformacion se situara a nivel del suelo, y de tal forma que se tenga acceso directo y facil
tanto para las personas y maquinaria como para los vehiculos necesarios para la explotacion y el
mantenimiento de la instalacion, segun lo dispuesto en la MIE-RAT-15,1,C. La envolvente se construira
de modo que quede cerrada, impidiéndose el acceso a las personas ajenas al servicio. Las puestas se
abriran y abatiran hacia el exterior.

Las lineas subterrdaneas de baja tensién partiran del cuadro de baja tension del centro de
transformacion para dar servicio a las 3 cajas generales de proteccidn correspondientes a los suministros
objeto de este proyecto. Los conductores de la linea subterranea seran unipolares de Aluminio, con
aislamiento de dieléctrico seco tipo XZ1(S) , de tension asignada 0,6/1 kV, segun NI 56.37.01 y conformes
a UNE-EN 60332-1-2, seccion 3x(1x240)+(1x150)mma2.
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2.8 DESCRIPCION DE LA LINEA DE AERO SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

2.8.1 TRAMO DE LINEA AEREA M.T.

2.8.1.1 Categoria de la linea

La linea eléctrica proyectada estara dimensionada para tension de 20 kV por lo que queda clasificada en
el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 2 del Reglamento.

El término municipal de Tebar se encuentra a una altitud de 892 msnm, con lo que la linea quedara
emplazada en la Zona B entre 500 y 1.000 metros de altitud.

2.8.1.2 Trazado

El tramo de linea aérea de media tension se detalla en la documentacion grafica, en ella se puede ver el
inicio y finalizacion de la linea, los apoyos que la constituyen, asi como la longitud del tramo de la linea
aérea en simple circuito a instalar.

CARACTERISTICAS DENOMINACION
Apoyo existente n° 7999, de la ST 3569-16 San Clemente
ORIGEN cuyas coordenadas UTM son X= 572.127, Y= 4.372.065

en el T.M de Tebar.
Apoyo de entronque aéreo-subterraneo cuyas

FINAL coordenadas UTM X=572.118, Y=4.372.044 en el T.M de
Tebar.

LONGITUD (L.AM.T) 23,42 metros

TENSION 20 kV

N° DE CIRCUITOS Uno

CONDUCTOR LA-56

APQOYOS

ALTURA 14 m

CLASE Metalicos de celosia

N° APOYOS 1+ existente

TENSION DE TENDIDO 1.000-2.000 daN

ZONA Zona B

2.8.1.3 Descripcion de la instalacion

La instalacién consta de un tramo de Linea Aérea de Media Tension de tercera categoria, de 20 kV de
tension nominal, en circuito simple, sobre apoyos metalicos, con conductor de Aluminio-Acero de 54,6
mm?2, tipo 47-AL1/85T1A con 23,42 metros de longitud acabando en un entronque aéreo-subterraneo.

La linea eléctrica empezara en el entronque propuesto por la Compafia distribuidora, el apoyo 7999
consistente en un apoyo 14C-2000 y terminara en el apoyo metalico A/S de celosia 14C-2000 dentro de
la parcela 69, del poligono 509 de Tebar (Cuenca).

La linea que se proyecta tiene una longitud total a temperatura ambiente (20 °C) de 23,42 metros,
quedando totalmente emplazada en “zona B”, segun la clasificacion del art. 3.1.3 de la ITC-LAT 07, ya
que discurre en su totalidad entre los 500 y 1000 metros de altitud sobre el nivel del mar.

El niumero de alineaciones, su longitud y el vano regulador de cada una de ellas se muestran en la
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Apoyos Desde Hasta el apoyo  Longitud (m)
1° Alineacion (Vano Tense reducido) E EAS 23,42

Su recorrido transcurre totalmente dentro de los limites del término municipal de Tébar, en la provincia
de Cuenca. El trazado se encuentra representado en la documentacién grafica del Proyecto.

Las coordenadas UTM y su longitud son las siguientes:

COORDENADAS UTM X Y
Apoyo de entronque 972127 4.372.065
Apoyo E/S 572.118 4.372.044

2.8.1.3.1 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesita efectuar cruzamientos o paralelismos, estos se
ajustaran a lo preceptuado en los articulos 32, 33, 34 y 35 del Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tension. La situacion de cada uno de ellos, queda especificada a continuacion.

GENERALIDADES

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos, y paralelismos con otras lineas o con vias de
comunicaciones, pasos sobre bosques o sobre zonas urbanas y proximidades de aeropuertos, y con
objeto de reducir la probabilidad de accidentes aumentando la seguridad de la linea, deberan cumplirse
las prescripciones especiales de seguridad reforzada que se detallan en este capitulo.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con curso de agua no
navegables, caminos de herradura, sendas, cafiadas y cercados no edificados, salvo que estos puedan
exigir un aumento de la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales, haya que reforzar sus
condiciones de seguridad, sera perspectiva la aplicacion de las siguientes prescripciones:

Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1000 kg en lineas de tercera
categoria ni presentara ningun empalme en el vano de cruce.

Se prohibe la utilizacién de apoyos de madera.

No se reduciran bajo ningun concepto los niveles de aislamiento y distancias entre conductores y entre
estos y sus apoyos. Los coeficientes de seguridad en cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de
hipdtesis normales, deberan de ser un 25% superiores a los establecidos por linea.

Las grapas de fijacion de los conductores a las cadenas de suspension deberan ser antideslizantes.

Para la fijacion de los conductores al apoyo en el caso de lineas sobre aislador rigido, se colocaran dos
aisladores por conductor.

En el caso de las lineas con aisladores de cadena, la fijacién podra ser efectuada con dos cadenas
horizontales de amarre por conductor, con una cadena de suspension doble o con una cadena sencilla
de suspensidn, en la que los coeficientes de seguridad mecanica de herrajes y aisladores sean un 25%
superiores a los establecidos.

CRUZAMIENTOS Y DISTANCIAS AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS Y OCURSOS DE AGUA NO
NAVEGABLES

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. La altura de los apoyos
sera la necesaria para L@Lﬁsoeaﬁduﬁ@@.'EWNmeﬁﬁﬁﬁaAf@éhﬁ vertical segun las hipotesis de
temperatura y de hielo sagmrehea artade3.2.3, %ueg(%rggguadngf)r encima de cualquier punto del

ombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 4

Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023

Pagina 13 de 127

VISADO ELECTRONICO

ZIHONVYS ONVHOOHYY0D SOTdVD 3500 ropei163]0D '8680T :0pe163]0D oN
"GTS0060T :4dA'POD "UOIDBIIIIBA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od 2jUBWedIuQI1d3|3 opeuwly *€202/£0/1€ :0pesiA Y4 "0S8TOEZ0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9P S3|eldisnpu] sotaiuabug ap |epio oibajo)

o
—
I
~
wn
o
o
~
<
-
u
zZ
<
(o)
(%]
<
zZ
w
©
<
N
[
x
=
<
o
0
—
N
°
c
o
e}
Kol
(=]
<
[}
O
%)
N
o
N
N
<
o
\
I52)
o
©
c
[
(9]
o
©
kel
%)
o
™
)
-
°
c
[}
Q
c
o
=
[$]
@
[}
o
e}
It
o
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 13 de 137)






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. c/ Tébar (Cuenca)

terreno, senda, vereda o superficie de agua no navegable, a una altura minima de:
Dgga + Dey = 5,3 4 Dy (M)

Con un minimo de 6 metros segun RLAT y de 7 metros segun normativa de Iberdrola.

La linea proyectada se encuentra como minimo a 7,41 > 6 m.

PASO POR ZONAS EN BOSQUES, ARBOLES Y MASAS DE ARBOLADO

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o
troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la
indemnizacién correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre
de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion.

Daga + Doy = 1,5 + Dgy (M)
Con un minimo de 2 metros.
2.8.1.3.2 PERMISOS PARTICULARES

La instalacién objeto del presente proyecto cuenta con todos los permisos particulares de parcelas
afectadas. Ver apartado 2.14

2.8.1.3.3 CONDUCTOR

El conductor que contempla este Proyecto Tipo es de aluminio-acero galvanizado de 54,6 mm? de
seccion, segin Norma UNE-EN 50182, el cual esta recogido en la Norma NI 54.63.01 cuyas
caracteristicas principales son:

Designacion 47-AL1/8ST1A (LA 56)
Seccion de aluminio mm?2 46,8
Seccion de acero mm? 7,79
Seccion total mma2 54,6
Composicion 6+1
Diametro de los alambres mm 3,15
Didmetro aparente mm 9,45
Carga minima de rotura dan 1629
Modulo de elasticidad dan/mm? 7900
Coeficiente de dilatacion linea °C-1 0,0000191
Masa aproximada kg/m 188,8
Resistencia eléctrica A 20°C, Q/km 0,6129
Densidad de corriente A/mm?2 0,361

A efectos de calculos mecanicos y de calculos eléctricos si bien reglamentariamente la temperatura a
considerar maxima es de 50°C, Iberdrola Distribucion para el tipo de lineas que nos ocupa considera una
temperatura maxima de explotacion de 85°C, situandonos con ello siempre del lado de la seguridad en
lo que afecta a distancias entre conductores, entre estos y el terreno, vias de comunicacion,
cruzamientos, etc.

La traccién maxima en el conductor, viene indicada en las tablas de tendido que se incluyen dentro de
este proyecto tipo, y no sobrepasara, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura del mismo. La traccion

en el conductor a 15°C y calma, Mo;SONTERARATE &L R 7% JF A GaTaa de TotHra el mismo.
El recubrimiento de zinc, de los hiles-de acergngumple con los requisitos gffpjc ficados en la Norma UNE-
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EN 50189.

28.1.34 APQOYOS

Los apoyos seran metalicos de celosia galvanizada por inmersion en caliente, con resistencia adecuada
al esfuerzo que hayan de soportar y tendran una altura tal que ningln caso el conductor quede a menos
de 6 metros sobre el terreno, de acuerdo con el art. 25 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta
Tensidn. Todos los apoyos llevaran placa de sefializacion de peligro eléctrico, situada a una altura visible
y legible desde el suelo, pero sin acceso directo del mismo, con una distancia minima de 2 metros. Se
ha cogido para esta linea apoyos tipo celosia cuyas alturas y esfuerzos se pueden observar en la
documentacién gréafica en planta y perfil longitudinal.

Los apoyos metalicos de celosia, son los indicados también para anclaje y fin de linea.
Las caracteristicas principales de estos apoyos son:

Denominacion F (kg) V (kg) T (kg)
C2000-14 2,000 600 21000

Dénde:

- F= Esfuerzo til en punta, coincide con viento y coeficiente de seguridad 1,5 (daN).
- V= Esfuerzo vertical admisible simultaneo con F y coeficiente de seguridad 1,5 (daN).
- T= Tiro punta de cruceta de 1,50 metros y coeficiente de seguridad 1,5 (daN).

El esfuerzo nominal (F) es el disponible para los conductores, habiendo sido descontado el que produce
el viento sobre el propio apoyo.

El esfuerzo de torsion (T) es el esfuerzo horizontal disponible en el extremo de una cruceta situada en la
parte mas alta del apoyo, a una distancia de 1,5 m del eje del mismo.

El esfuerzo vertical (V) es el coincidente admisible con el esfuerzo nominal o con el esfuerzo de torsion,
y es el considerado a efectos de calculo y ensayo de los apoyos.

Los detalles de los apoyos y las cimentaciones, se pueden observar en las siguientes figuras.

2.8.1.3.5 Cimentacion

Las fijaciones de los apoyos al terreno, se realizaran mediante cimentaciones monobloque, verificando
la seguridad al vuelco por el método Sulzberger con coeficiente de seguridad no inferior a 1,5 en
condiciones normales y a 25 para condiciones de seguridad reforzada. Los apoyos de cruce de
carreteras, ferrocarriles, etc, tendran la altura requerida en cada caso, para cumplir las exigencias
especiales de los articulos 32 y 33 del Reglamento.
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N

010

N

ap
APOYO CIMENTACION
. . a h Vol. Excav. Vol. Horm.

Designacion Iberdrola m  (m) (m?) (m?)
C2000-14 E 1,08 2,37 2,76 2,93

28136 PUESTAATIERRA

Las puestas a tierra se realizaran teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica en el art. 2.1y 7
de la ITC-LAT 017. Se efectuaran por uno de estos dos sistemas: “electrodo de difusién” o “anillo
cerrado”. La puesta a tierra se realizara en funcion de que el apoyo este situado en una zona frecuentada,
de publica concurrencia, o soporte aparatos de maniobra o proteccién, o bien no necesite
consideraciones especiales.

ANILLO DIFUSOR

Este sistema se utilizara en aquello apoyos que soporten aparatos de maniobra o proteccion y en zonas
de publica concurrencia. La resistencia de difusion en este caso, al igual que para zonas frecuentadas,
no seréa superior a 20 ohmios.

Se efectuara enterrando a una profundidad minima de 0,8 m, un anillo de forma cuadrada de 3,30 m de
lado de conductor de cobre de 95 mm?2. A este anillo se conectaran de forma equidistante 4 picas de 14,6
mm de didmetro y de 2 metros de longitud. Estas picas se incaran hasta que su parte superior este a una
distancia minima de 0,8 m.

CONDUCTORES DE TIERRA
Los conductores de conexion a tierra cumpliran lo dispuesto en el art. 2.1y 7 de la ITC-LAT 07.

Los conductores de la linea de enlace con tierra seran de Cu de 95 mm?2 de seccion e iran protegidos a
su paso por la cimentacion pro tubo de hierro galvanizado.

2.8.1.3.7 CRUCETAS

Seran metalicas, segun las normas NI 52.30.22 y 52.31.02, galvanizadas por inmersion en caliente de
acuerdo con lo especificado e gl 10 2101298, ansequ ipo de apoyo donde iran
instaladas y la distancia entre conmductores que estas proporcionerT: Su@ef o0 responde a las nuevas
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exigencias de distancias entre conductores y accesorios en tension a apoyos y elementos metalicos,
tendentes a la proteccion de la avifauna.

CRUCETA DE DERIVACION

Sobre el apoyo de entronque, n° 7.999 de la 3569-16 ST San Clemente, perteneciente a la compariia de
distribucion Iberdrola S.A se instalaran seccionadores unipolares.

CRUCETA EN EL APOYO 1 ENTRONQUE A/S

En este apoyo y como consecuencia de que va a soportar aparatos de maniobra se instalara cruceta de
tipo RC2-20, que es una cruceta recta para apoyos de celosia, el cual proporciona una separacion entre
conductores de 2 metros.

En el apoyo Ent A/S se colocaran 3 autovalvulas con envolvente no ceramica, del tipo POM-P21/10 para
tensiones mas elevadas del material de 24 kV. Estos pararrayos y su conexion con el terminal
termorretractil estaran colocados sobre un soporte metalico.

Sobre este apoyo se instalaran cortacircuitos fusible de expulsion. Conjunto de base polimérica y
portafusibles.

2.8.1.3.8 AISLAMIENTOS Y HERRAJES

El aislamiento est4 formado por aisladores compuestos por lineas eléctricas de alta tension segun
normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de cadenas para los aisladores compuestos
responderan a los establecido en la norma UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos de cadena, segun
las normas citadas, estan recogidos en la norma NI 48.08.01. Los datos de la linea que nos ocupa son:

Tension nominal: 20 kV
Tension mas elevada: 24 kV

2.8.1.3.9 NIVELES DE AISLAMIENTO

Se establecen dos niveles (Nivel [l-Medio y Nivel [V-Muy fuerte) en lo que afecta al entorno en que han
de instalarse los aisladores.

Con los aisladores seleccionados en el proyecto, se cumplen en ambos casos, las prescripciones
reglamentarias dadas en la tabla 12 de la ITC-LAT 07, de 125 kV y 50 kV, a onda de choque y frecuencia
industrial, respectivamente.

En la tabla 14 de la ITC-LAT 07, indican los niveles de contaminacién, ejemplos de entornos tipicos y
lineas de fuga minimas recomendadas, los valores de las lineas de fuga, lo son para aisladores de vidrio
y porcelana, en nuestro caso por tratarse de aisladores compuestos, para determinar los aisladores en
funcion del nivel de contaminacion, se ha aplicado lo indicado en las normas UNE 21909 y UNE-EN
62217 y en la norma NI 48.08.01.

NIVEL DE AISLAMIENTO N° IV
Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucién muy fuerte (1V)

Las caracteristicas del elemento aislador tipo U-70-YB-20-P para este nivel de aislamiento son las
siguientes:

= Material.......c.cucverereieeee e Compuesto
b 2 Va Va W N
- Carga de rotura............/ oo e e i 7-000daN
, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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- Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces
- Tensidn a impulso tipo rayo, valor cresta...........cccovevveernnnee. 165 kV

2.8.1.3.10 FORMACION DE CADENAS

El material utilizado estara fabricado de acuerdo con las especificaciones aceptadas por la Compaiiia
Suministradora.

Los elementos que constituyen una cadena de aisladores se pueden considerar divididos en cuatro
grupos:

Tipo y numero de elementos aisladores

- Herrajes. Normas de acoplamiento
- Grapas
- Accesorios

Las caracteristicas generales de los herrajes y las grapas utilizadas son:

De acuerdo con el MT 2.23.15 y con el Decreto 5/1999 de 2 de febrero de 1999 de la Junta de
Comunidades de Castilla La Mancha sobre proteccion de la avifauna en la figura se indican la formacion
de cadenas.

AalZ IR CONFTEITE
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MARCA DENOMINACION CANTIDAD
1 Aislador de composite YB 20 P 1
2 Alojamiento de rotula protecc R16/17P 1
3 Grapa de amarre GA-2-| 1
Lenmm 1074,35 mm

2.8.1.3.11 EMPALMES, CONEXIONES Y RETENCIONES

En todo momento se cumplira el articulo 2.1.6 de la ITC-LAT 07. Los empalmes seran de aluminio.
Previamente a su montaje, se debera cepillara fondo el conductor y aplicarle un inhibidor de calidad en
la zona de contacto con el empalme, asegurandose de esta forma su plena continuidad eléctrica.

2.8.1.3.12 APARELLAJE DE MANIOBRA Y PROTECCION
El aparellaje de proteccién cum

L& | H al 1 Y AN | 1 1T L AT 37
Id 1U CTOPTUIILAUU TIT Tl dll. U UG Id 1T U LA .
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PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Para la proteccidn de la linea aérea contra cortocircuitos se instalaran en el apoyo de entronque un juego
de seccionadores unipolares, en el apoyo 1 iran colocados los fusibles de expulsion tipo XS, y en el
apoyo ENT A/S se colocarén 3 autovélvulas para proteger la linea de sobre tensiones superiores a su
nivel de aislamiento.

2.8.1.3.13 PROTECCION AVIFAUNA
Se ha suprimido el aislamiento rigido, por ser el que presenta mayor peligrosidad hacia la avifauna.

En la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha se exigen mayores distancias de las cadenas de
aisladores de amarre, pudiendo en estos casos adoptar la inclusion de un disco mas en las cadenas, o
bien instalar entre las cadenas y la cruceta, alargaderas mediante las cuales obtener la distancia
requerida.

En los apoyos de angulo y principio/fin de linea se colocaran cadenas de amarre formadas por tres
aisladores y una alargadera para cumplir con la proteccion de la avifauna, ademas de una chapa
antiposada para alargadera de la cadena de amarre.

CRUCETAS

Las crucetas para apoyos de angulo y anclaje, seran de tipo recto. La fijacién de los conductores a la
cruceta, ser realizara a través de cartelas que mantiene una distancia de los mimos, a las barras
horizontales y laterales de 700 mm como minimo. Las crucetas para apoyos de fin de linea, seran rectas
al igual que en el caso anterior las cartelas con el aislamiento de las lineas permiten mantener a los
conductores distancias de 700 mm.

La configuracion adoptada en las crucetas rectas, para el caso de ser utilizadas en apoyos de alineacion,
angulo o anclaje, permite el paso de la fase central sea realizado a cota inferior a la propia cruceta y por
supuesto manteniendo la distancia de 700 mm.

AISLAMIENTO

Se ha suprimido el aislamiento rigido de las lineas, por ser el que presenta mayor peligrosidad hacia la
avifauna. En algunas zonas de proteccion de la avifauna, por parte de Comunidades Auténomas, se
exigen mayores distancias de las cadenas de aisladores de amarre, pudiendo en estos casos adoptar la
inclusidn de un disco mas en las cadenas.

En el caso de no conseguirse las distancias que se solicitan con los aisladores previstos, podran
instalarse alargaderas que, intercaladas entre los tornillos, cancamo y las cadenas, den las distancias
requeridas.

En la siguiente figura, se indica la disposicion de los diferentes elementos, asi como las distancias que
se consiguen con las diferentes alargaderas normalizadas.

SENALIZACION DE CONDUCTORES

En zonas en las que se prevean paso de aves como cursos fluviales, zonas pantanosas, etc, salvo
indicacion contraria, se instalaran cada 15 metros por conductor dispositivos anticolision, segun NI
29.00.02 0 ni 20.00.03.

Los elementos a instalar, segun el caso, y su disposicidn son los indicados a continuacion:
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Distancia entre los conductores adoptadas es como minimo de 1500 mm, aunque normalmente sera de
1750 mm. El proyectista tendré presente que en apoyos de angulo estas distancias se reducen en funcion
del mismo, por ello en estos casos deberan emplearse siempre crucetas de 2000 mm de separacion
entre conductores. En caso de que aun empleandose cruceteas de 2000 mm las distancias entre
conductores sean inferior a 1500 mm indicados, el proyectista debera emplear armados en triangulo de
altura suficiente para supera esta distancia.

2.8.2 ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO

2.8.2.1 Apoyo entronque aéreo-subterraneo.
El apoyo para entronque aéreo-subterraneo estara compuesto por los siguientes elementos:

- 1 Apoyo metalico tipo celosia (C2000-14E).

- 1 Cruceta plana modelo plana RC2-20, de acuerdo con lo indicado en el R.D. protecci6n avifauna, para
recibir conductores de la L.A.M.T. e instalacién de cadenas de amarre

- 3 Juegos de cadena de amarre, con tres aisladores de composite tipo U-70-YB 20P, y alargadera, de
acuerdo con lo indicado en el R.D. para proteccién avifauna.

- 3 cortacircuitos fusibles de expulsién, CFE 24.

- 1 soporte para instalacion de los terminales y pararrayos autovalvulares.

- 3 Terminales Unipolares tipo TE/24-150, dotados de conductor-trenza de Cu desnudo para conexidn
de puesta a tierra mediante tornillo al soporte.

- 3 Pararrayos autovalvulares tipo poliméricos, POM-P 21/10.

- 3 Conductores-trenza de Cu desnudos de 50 mm?2 para inter conexionar los terminales con los
pararrayos autovalvulares.

La base del apoyo metalico ira forrado mediante obra de fabrica de ladrillo de 12 cms, enlucido con
mortero de 400 Kg, hasta una altura de 2,50 mts.

La instalacion de puesta a tierra se realizard mediante anillo denominador de potencial, formado por
conductores de cobre desnudos de 50 mm? Cu, picas de acero cobreado de 2,00 mts de longitud y 16
mm, y grapas para sujecion tipo bimetélicas.

El material a instalar sera del tipo aceptade pordaempresasuminisiradosa-de energia.
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2.8.2.2 Pararrayos autovalvulares

En el extremo de la conexion con la linea aérea de M.T. se colocaran tres pararrayos con envolvente
polimérica del tipo POM-P 21/10 segun NI 75.30.02, cuyas caracteristicas son las siguientes:

- Tension asignada: 21 KV

- Tensidén maxima servicio continuo: 18 KV
- Utilizacion tension de red: 20 KV

- Iran situados sobre un soporte metalico.

La conexion entre cada uno de los pararrayos y los terminales se realizara mediante cable de cobre
desnudo de 50 mm2de seccion, tipo C-50, y dispondra en sus extremos de terminales tipo TA-50C.

2.8.2.3 Tierra comun

Consistente en un bucle de cable de cobre de 95 mm?, alrededor de la cimentacidn del apoyo y separados
de las aristas del mismo 1,00 m, enterrado a una profundidad de 0,80 m, este bucle ira conectado a la
torre mediante grapas adecuadas ya los electrodos de tierra necesarios para obtener una resistencia a
tierra no superior a 20 Ohmios.

A esta tierra se conectaré los chasis de los aparatos, bastidores, armaduras metélicas y al apoyo.

2.8.2.4 Puesta de tierra del conductor de MT

Los extremos de las pantallas de los cables y las cubiertas protectoras de las mismas se conectaran a
tierra, para ello se utilizara las respectivas tomas de tomas de tierra de las columnas de entronque
subterraneo-aéreo o los de las casetas.

2.8.2.5 Cortacircuitos fusibles de expulsion

Estos cortacircuitos fusibles de expulsion, seccionadores con base polimérica, con apertura automatica
visible previstos para ser instalados en lineas aéreas de Alta Tension hasta 36 kV.

Se instalaran 3 cortacircuitos tipo CFE 24, que tendran las siguientes caracteristicas técnicas:

- Cortacircuitos fusible de expulsion.
- Conjunto de base

- Polimérica y portafusible.

- Intensidad asignada:

TusD CUCHILLA
PORTAFUSIBLES SECCIONADORA
INTENSIDAD ASIGNADA 200A " 100 A" 200A""
PODER DE CORTE ASIGNADO 3 kA
ESLABONES FUSIBLES 6-10-20-25-40-50-80 Y100 A
RECOMENDADOS POR SU 64068 (existen ademds 1-2-3-8-12-15-30-65-140 y 200 A)
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El nivel de aislamiento:

Nivel de aislamiento onda de choque Mivel de aislamie ia industrial
. (KV cresta) (KV eficaces
TENSION ASIGNADA : -
: A distancia
A masa . seccionamiento
24 KV 125 145 50 G0
36 kW 170 195 70 80
TUBOD CUCHILLA
PORTAFUSIBLES SECCIONADORA
INTENSIDAD ASIGNADA 200 A 100 A *** 200A°"
PODER DE CORTE ASIGNADOD 8 ki
ESLABONES FUSIBLES 6-10-20-25-40-50-80 Y100 A

RECOMENDADOS POR SU 64068

(existen ademas 1-2-3-8-12-15-30-65-140 y 200 A)

Fusible tipo K para la proteccion del transformador:

Tensidn
Servicio kV
Pulznch Transfo. Fusible Transfo. Fusible
A A A A A A
10 0,58 1 0,38 1 0.29 1 023 0,19
20 1,15 2 0,77 1 0,58 1 0,46 2 0,38 1
25 1,44 2 0,96 2 0,72 1 0,58 2 0,48 1
50 2,89 B 1,92 2 144 2 1,15 2 0,96 2
75 433 B 2,89 3 2.17 3 1.73 4 144 2
100 5,77 8 3,85 6 2.89 B 23 4 1,92 3
160 9,24 12 6,16 6 4,62 8 370 6 3,08 5
200 11,55 15 7,70 10 5,77 8 452 10 3,85 5
250 14,43 20 9,62 15 7.22 10 5,77 10 481 8
400 23,09 40 15,40 25 11,55 20 924 20 7,70 15
500 28,87 50 19,25 30 14,43 20 11,55 20 9,62 15
630 36,37 B5 24,25 40 18,19 30 14,55 25 12,12 20
800 46,19 80 30,79 65 23.09 40 18,48 32 15,40 25
1000 57,74 100 38,49 65 28,87 50 23,09 40 1925 30
1250 72,17 140 48,11 100 36,08 65 28,87 50 2406 a0
Caracteristicas tiempo/corriente de los fusibles:
I, Ifzo0 Ifi1p Ifp,1
B & ;!
A Min. Max. Min. Max. Min. Max.
3 3 7,2 7,2 10 a5 33
5,3 1z 14,4 13,5 0,5 7z g€
10 13,5 23,4 2z, 34 128 154
20 33 a7 48 71 273 328
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- In = Intensidad asignada del fusible, en amperios.

- I1f300= Intensidad de fusién, en amperios, para un tiempo de 300s.
- If10 = Intensidad de fusidn, en amperios, para un tiempo de 10 s.
- If0,1= Intensidad de fusidn, en amperios, para un tiempo de 0,1 s.

Los cortacircuitos fusibles de expulsién llevaran un dispositivo que permita su maniobra, mediante
pértigas con camaras portatiles de corte en carga

El aislador sera de material polimérico con armaduras metalicas externas y cumplira, con los ensayos de
disefio y de tipo, especificados en la Norma UNE-EN 61109.

Los materiales férricos oxidables estaran protegidos contra la corrosion mediante un galvanizado en
caliente, que debera cumplir lo indicado en la Norma UNE-EN 61109.

Estos cortacircuitos fusibles de expulsion estan fabricados de acuerdo a la norma UNE 21120-2 y CEl -
282- 2

El circuito principal estara protegido contra la corrosion y seréa de cobre, excepto aquellas piezas que se
consigan por moldeo, que seran de una aleacion que tenga un contenido de cobre del 62% como minimo.

Max. 105

N
-

# 2 H
= COnEXEIn

\ Sooorte de colurmno
| acera gakanizodo an

\_calignte
higloder poliméricg
N
=
_;I
Tuba portafusible \ﬁjﬁ f Madidos en mm,
Fig. l: Conjunto base polimérica y portafusible CFE 24.

Los fusibles tipo “K” estan disefiados de acuerdo con las normas ANSI/NEMA/CEI/UNE.

Los fusibles tipo “K” pueden ser recorridos por el 150% de su corriente nominal sin sufrir dafio en el
elemento fusible o en el cutout donde esta instalado.

El fusible puede soportar un-esfuerzo de traccién de 4,5 daN,-aplicado-entre los extremos del mismo sin
que, después de realizada &PESFIEAY, S& AtySHRTeN ViAo AR GiE iidan perjudicar las caracteristicas

mecanicas o eléctricas de|fusiblege colegiado:215 {‘}
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2.8.2.6 Terminales

Para conexionar el conductor de la linea aérea con los conductores de la linea subterrédnea (unipolares
de aislamiento seco) se colocara tres terminales tipo exterior modelos TES-24-TR/240 de 57 cm de altura.

Los terminales estaran interconexionados al soporte mediante un trenzado de CU de 50 mm?2 para su
conexion a la puesta a tierra.

2.8.2.7 Herrajes y conexiones

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos en el apoyo, y deberan de tener la
suficiente resistencia para soportar el peso de los soportes, botellas terminales y cables. Se procurara
que queden totalmente horizontales.

Se practicara un taladro en el soporte para conectar los conductores de CU trenzado de las puestas tierra
de los pararrayos autovalvulares y terminales, sujetos mediante tornillo con arandela tipo M12-50.

2.8.2.8 Colocado de conductores en tubos y grapados en columna (entronque aéreo-
subterraneo de media tension).

El tubo sera de acero galvanizado con un diametro de 160 mm, y se colocaran de forma que no dafien a
los cables y queden fijos a la columna, postes u otra fabricacion, sin molestar al transito normal de esta
zona con 0,50 mts aproximadamente bajo el nivel del terreno y 2,50 mts sobre este.

El grapado del cable se hara en tramos de 1 0 2 mts de forma que repartan los esfuerzos sin dafiar el
aislamiento del cable.

El tapado del tubo sera hermético y se realizara con un capuchén de proteccion de neopreno o en su
efecto con cinta adhesiva o de relleno, o de pasta que cumpla la misma misién de taponado, que no
ataque al aislamiento del cable y no estropee o resquebraje con el tiempo los conductores.

2.8.3 LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

2.8.3.1 Clasificacion de la linea
La clasificacion es de linea subterranea de media tension de 20 KV de tension.

2.8.3.2 Potencia a transportar.

La linea a instalar transportara una potencia estimada de 250 kVA. que seré la potencia del transformador
al que da servicio.

2.8.3.3 Descripcion de las instalaciones

2.8.3.3.1 TRAZADO
La traza de la linea que se proyecta tendra una longitud total de 222 metros.

El trazado discurre en el término municipal de Tébar (Cuenca), siguiendo el itinerario fijado en el plano
de planta que se acompafia.

La linea subterranea de M. T. tiene su origen en entronque aéreo-subterraneo que le dara servicio y final
en un centro de transformacién, tal como se detalla en planos.

La canalizacién discurrira por terrenos publicos, desde donde se ubica el apoyo aéreo subterraneo donde
empieza la linea subterraneo de mediadension;endasendarbuentesitiaremelpligono 509 Parcela 9006,
para posteriormente cruzar la carretera pesteneeiente a la Diputaciér{fé‘f} Cuenca CUV-8307 por el
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Poligono 511 Parcela 9002, después atravesara el camino situado en el Poligono 511 Parcela 9016,
hasta la parcela propiedad del promotor, Poligono 511 Parcela 5010, donde conectara en el Centro de
Transformacion.

2.8.3.32 CLASE DE ENERGIA

- Tension de [a [iNa.........ccccveeveviivicieiseee 20 KV. entre fases.
= FTECUBNCIA.......coecvceeeeectecceee et 50Hz.
- DIStriDUCION. .....eecvieececee e Alterna trifasica.
- Potencia nominal de transporte...........cccocvvennnrnscinnnns 250 kVA.

2.8.3.3.3 CONDUCTOR

Los conductores de la linea subterranea seran unipolares de Aluminio, segin norma de disefio UNE-HD
620-9E y lo indicado en la ITC-LAT 06.

Las caracteristicas eléctricas son las siguientes:

Tensién nominal simple, U0 (kV) 12 kV
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 kV
Tensiéon maxima entre fases, Um (kV) 24 kV
Tension a impulsos, Up (kV) 125 kV
Temperatura méxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 105°C

Temperatura maxima admisible en el conductor en el régimen de cortocircuito (°C) 250 °C

Se utilizaran conductores de aluminio, seguin recomendacién UNESA 3305-B y seran de las siguientes
caracteristicas:

TIPO CONSTRUCTIVO UNIPOLAR
CONDUCTOR Aluminio compacto seccio6n circular, clase 2 UNEEN 60228.
SECCION 240 mm2,

PANTALLA CONDUCTOR Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion
AISLAMIENTO Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo HEPRZ1 12/20
KV 3x240 mm?
Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica aplicada
PANTALLA AISLAMIENTO por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de
cobre de 16 mm2,
Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
CUBIERTA )
componentes clorados u otros contaminantes.
NIVEL DE AISLAMIENTO 12/20 KV.
LONGITUD CANALIZACION 222 metros.
LONGITUD CABLE 242 metros (incluyendo paso A/S y entradas a Centros).

Las siguientes tablas recogen, a titulo orientativo, otras caracteristicas importantes de los cables:

Resistencia Max. C Capacidad Reactancia por
Secciones mm? a 105°C (uF/km) fase al tresbolillo | (A) HEPR
(Q /km) (Q /km)
240 0,169 0,453 0,105 345

Las botellas terminales y empalmes con que se conexionaran los cables en el centro de transformacion
seran los adecuados a la seccidn y-aldipo de-aislamientadedos conductores.

Las caracteristicas generales dedosmnateriales y las esgecificac@ﬁ; técnicas de su instalacion seran
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las indicadas en el documento normativo MT 2.31.01 “Proyecto Tipo de Lineas Subterraneas de AT hasta
30 kV”.

28334 EMPALMES

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a
las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en
su defecto, las instrucciones del fabricante.

Se realizara empalmes con la linea subterrdnea existente en A (tal y como se puede apreciar en los
planos correspondientes), incluidos manguitos de compresién. Terminales: Las caracteristicas de los
terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02. Los conectores para terminales de A T quedan
recogidos en NI 56.86.01.

En los casos que se considere oportuno el empleo de terminales enchufables, sera de acuerdo con la NI
56.80.02

Empalmes: Las caracteristicas de los empalmes seran las establecidas en la NI 56.80.02.

2.8.3.3.5 Dimensiones y caracteristicas de las zanjas
GENERALIDADES

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico en suelo
urbano preferentemente bajo acera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en
toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

La seccidn del cable sera acorde a las secciones indicadas el documento NI 56.43.01 de |-DE y adecuada
a las necesidades de suministro, pudiéndose justificar una seccién mayor a la resultante de los calculos
por previsiones de desarrollo de red o para dar continuidad a la red existente.

Entre centros y en redes malladas o en anillo, la seccién minima de cable sera de 240 mm? y se realizara
con cables con cubierta normal (DMZ1).

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, el cable tendra como minimo, 15
veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de tendido sera
superior a 20 veces el diametro nominal de cable.

No se permitira la colocacion de accesorios en el interior de la tubular, la conexion y/o derivacion se debe
realizar en el interior de una arqueta.

Las canalizaciones que se construyan para cruces de calzada deberan ser perpendiculares a su eje,
horizontales y manteniendo una linea recta en todo su recorrido.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los
cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se produzcan, para
facilitar la manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables. Con objeto de
no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas de los cables, en los tramos rectos se
instalaran arquetas intermedias o calas de tiro. A la entradas de las arquetas, las canalizaciones
entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las arquetas registrables no estarancdistanciadasventrecsiimassde~t00=m|, garantizando acceso al

multitubo, como minimo a intervalgs.de.la.distancia indicada y en los 0s de direccion, donde se
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instalaran arquetas registrables. Las instalaciones de energia y telecomunicaciones podran compartir
arquetas, y el multitubo de comunicaciones nunca ira en paso dentro de la arqueta, se dejara
debidamente embocado en la arqueta y el cable de fibra 6ptica se fijara a la pared con las
correspondientes fijaciones. En el caso de ser una arqueta ciega, el multitubo de comunicaciones si se
puede dejar en paso.

CANALIZACION ENTUBADA

La linea subterranea de media tension ira a través de canalizacion entubada, cumpliéndose lo indicado
en el apartado 4.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

Estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en
zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos
seran similares a las indicadas en el documento, de referencia informativa, NI 52.95.03 de I-DE.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. No se instalard mas de un circuito por tubo.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una
proteccidn mecanica que en las condiciones de instalacion soporte un impacto puntual de una energia
de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los cables, asi como una cinta de sefializacién que advierta
de la existencia del cable eléctrico de A.T.

La profundidad de la zanja dependeréa del niumero de tubos, pero no seré inferior para que los situados
en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin y 0,80 m en
calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo, por lo que para asegurar estas
cotas la zanja tendra una profundidad minima de 0,70 m, con un anchura minima de 0,35 m, aumentando
su anchura en funcién del nimero de tubos a instalar y la disposicion de estos.

Se proyecta el tendido subterraneo de la linea entubada en asiento de arena en los tramos que discurren
bajo las aceras y entubada en asiento de hormigén en los tramos que discurren bajo calzada.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,04 m
aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente.

Durante el tendido se debera embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén. Al
objeto de impedir la entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan
estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las
caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

Por encima de los tubos, se instalara un multitubo MTT 4x40, como conducto para cables de control, red
multimedia, etc. A este multitubo se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

A continuacién, se colocara otra capa de hormigdn no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos
0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

A 10 cm del firme se instalara una cinta de sefializacion a lo largo de todo el trazado del cable, advirtiendo
la presencia del tendido. Las caracteristicas de las estas cintas de aviso seran las establecidas en la NI
29.00.01. Cuando el numero de lineas sea mayor se colocaréd mas cintas de sefializacion de tal manera
que se cubra la proyeccidpeneplanta de-tostubess moustriaLEs DE ALBACETE
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Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este relleno se
utilizard hormigén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas
Municipales la zona de relleno sera de todo-uno, zahorra o aridos reciclados.

Después se colocara un firme de hormigdn no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura.

ARQUETAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

La arqueta estara constituida por dos piezas basicas, la cabeza (C 350x1000) y la entrada de tubos (ET
600x1000). Para el caso de exigirse mayores profundidades, pueden intercalarse entre la cabeza y la
entrada de tubos las piezas (E1-100x1000) y (E2-200x1000) Llevara rebajado el espesor de sus paredes
laterales en su mitad inferior con objeto de que, de acuerdo con las necesidades que se presenten segun
el tipo de canalizacidn, pueda romperse para la introduccion de los tubos.

La arqueta estara prevista para un maximo de 3 tubos de 160 mm de didmetro o 5 tubos de 110 por cada
pared, colocados en un plano.

. iy Altura | Espesor pared Espesor pared Masa
Designacion L en paso tubos
mm minimo mm o aprox. kg
minimo mm

C-350x1000 350 80 30 230

ET-600x1000 | 600 80 30 340
2.8.3.3.6 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
La linea subterrénea proyectada presenta los siguientes cruzamientos:

Cruzamientos Coordenadas Organismo
INICIO ETRS-89
X=572.000 ; Y=4.372.072 | . . -
Carretera CUV-8307 FIN ETRS-89 Diputacién Provincial de Cuenca

X=571.991; Y=4.372.069
Se cumpliran las siguientes especificaciones, para cruzamientos y paralelismos:
CALLES, CAMINOS Y CARRETERAS

Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen
sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible,
el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El numero minimo de tubos, sera de dos y en caso de varios circuitos, seré preciso disponer como minimo
de un tubo de reserva.

CON OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja
tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en L’JItimo Iugar se separara mediante tubo mediante tubos de resistencia
a la compresién minima de 450 N s tubos soporten para et diametrode 160 mm2, un impacto de

, L. (‘_‘,gLE 10 OFCIAL DEAIINGEN EROSIND STRIALES DE ALBACETE . .\ .
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas—deos-tubos—tomaran—como-—referencia informativa las
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indicadas en el documento NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento NI 52.95.01. La
distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 metro.

CON CABLES DE TELECOMUNICACION

Se entendera como tales aquellos cables con elementos metélicos en su composicién, bien por tener
conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan fuera de este apartado
aquellos cables de fibra optica dieléctricos con caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos, a modo
de referencia informativa, en el documento NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m.
En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Ultimo lugar, se separara
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a
la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?2, un impacto de
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos tomaran como referencia informativa las
indicadas en el documento NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion,
sera superior a 1 metro.

CON CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m.
La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1 metro.

En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Ultimo lugar, se separara
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a
la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?2, un impacto de
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos tomaran tomaran como referencia informativa
las indicadas en el documento NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la
canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del punto de cruce.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

CON CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO
Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.

No se admitir incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared siempre que se asegure que
ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran
separados mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos tomaran como referencia informativa
el documento NI 52.95.03 y de las placas divisorias en el documento NI 52.95.01.

2.8.3.3.7 PROTECCIONES
PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y dinamicos
que puedan originar las sobreintensidadescsuseeptibles desprodecirse| en la instalacion, cuando éstas
puedan dar lugar a averiaswy-dafiosendas citadas instalaciones. {;‘}
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Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el inicio
de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos
elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacién de la que el cable forme parte
integrante, considerando las limitaciones propias de éste.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberén producir durante su actuacién proyecciones
peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas 0 cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma
instalacién, o en relacién con otros exteriores a ésta, se establecerd una adecuada coordinacion de
actuacion para que la parte desconectada en caso de cortocircuito 0 sobrecarga sea la menor posible.

PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma que
la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el
cortocircuito no exceda de la maxima admisible asignada en cortocircuito.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas
en la norma UNE 20-432. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores que las indicadas en
aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacién justificativa correspondiente.

En general, no serd obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario,
controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida,
mediciones periodicas o bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo,
con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la méxima admisible en servicio
permanente.

PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de
origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacién, el valor de las sobretensiones y su frecuencia
de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de o6xidos metalicos, cuyas
caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan
preverse en caso de sobretensién. Debera cumplirse también, en lo referente a coordinacion de
aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT
13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente las
especificaciones establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.

2.8.3.3.8 PUESTAATIERRA

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en
puntos intermedios de los cables HEPRZ1. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas
en las cubiertas metélicas.

El extremo final de la subterranea esta unido, en la celda de entrada del transformador, a un seccionador
de puesta a tierra que permitira poner-a-tierra-tos-eables-en-caso-tde-trabajos-o reparacion de averias, a

. . . . COLEGIO’_PFICIAL DEI INGENIEBOS INDUﬁTRIALES DE ALBACETE .
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2.9 DESCRIPCION DE LA INSTALACION DEL CT

29.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El Centro de Transformacion objeto del presente proyecto, sera cedido a compaiiia y cumplira la funcidn
de suministrar energia sin medicion de la misma en media o baja tension.

La tipologia del centro sera la correspondiente a CENTRO DE TRANSFORMACION COMPACTO EN
ENVOLVENTE PREFABRICADA DE SUPERFICIE CON MANIOBRA EXTERIOR (CTCS), y su
envolvente se ajustara a lo prescrito en el documento NI 50.40.07 “Especificacion Particular - Envolventes
prefabricadas de hormigdn para centros de transformacion compactos, de superficie. Maniobra exterior”.

El conjunto compacto se ajustard al documento NI 50.40.06 “Especificacion Particular - Conjunto
compacto para Centros de transformacion”.

Incorporara un transformador de 250 kVA, relacidn (20.000/400-230 V), que debera cumplir con la norma
UNE 21.428 y la NI 72.30.00.

Los elementos constitutivos del CTCS seran:
- Envolvente prefabricada de superficie
- Conjunto compacto
- Armario de telegestion y comunicaciones
- Fusibles limitadores de AT
- Sistema de deteccion de intrusidn (Sensor volumétrico o similar)
- Instalacion de puesta a tierra
- Sefalizacion y material de seguridad
- Esquemas eléctricos
- Planos generales

El CTCS incorporara los elementos necesarios (equipos de telegestion, comunicaciones, alimentacion,
proteccion, cableados, etc.) que permitan implantar los sistemas de telegestion y telemedida, segun se
establece en el RD 1110/2007 de 24 de Agosto y en la Orden ITC 3860/2007 de 28 de diciembre,
adecuados a las caracteristicas de la red de i-DE.

Se ha proyectado un Centro de Transformacion compacto compartimentado, de maniobra exterior,
disefiado para redes publicas de distribucidn eléctrica en Media Tensién (MT), aplicable a redes de
distribucion de hasta 24 kV, donde se precisa de un transformador de hasta 630 kVA.

Consiste basicamente en una envolvente prefabricada de hormigén de reducidas dimensiones, que
incluye en su interior un equipo compacto de MT, un transformador, un cuadro de BT y las
correspondientes interconexiones y elementos auxiliares. Todo ello se suministra ya montado en fabrica,
con lo que se asegura un acabado uniforme y de calidad.

El esquema eléctrico disponible en MT cuenta con 2 posiciones de linea (entrada y salida) y una posicién
de interruptor combinado con fusibles para la maniobra y proteccion del transformador, asi como un
cuadro de BT con salidas protegidas por fusibles.

La concepcion de estosrcentros,—qgue mantiene independientes—todos sus componentes, limita la
COLEGIOdFICALDE,II'\G : I ALBAGETE e .
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componentes.

Asi mismo, la utilizacién de aparamenta de MT con aislamiento integral en gas reduce la necesidad de
mantenimiento y le confiere unas excelentes caracteristicas de resistencia a la polucién y a otros factores
ambientales, e incluso a la eventual inundacion del Centro de Transformacion.

Puede ser adecuado un edificio de transformacion tipo Ormazabal miniblok-24, o similar equivalente.

29.2 ENVOLVENTE

La envolvente cumplira con las caracteristicas generales especificadas en el capitulo 5 del documento
NI 50.40.07 “Especificacion Particular - Envolventes prefabricadas de hormigon para centros de
transformacion compactos, de superficie. Maniobra exterior”.

Asi, se instalaré una envolvente del siguiente tipo:

Tension mas elevada del aparellaje Potencia maxima del Codigo
Designacién kV transformador kVA
EPSC TL 24 630 5040002

Los edificios prefabricados de hormigdn estan formados por una estructura monobloque, que agrupa la
base y las paredes en una misma pieza garantizando una total impermeabilidad del conjunto y por una
cubierta movible.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm? Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta
union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una
resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

En la parte frontal dispone de dos orificios de salida de cables de 150 mm. de diametro para los cables
de MT y de cinco agujeros para los cables de BT, pudiendo disponer ademas en cada lateral de otro
orificio de 150 mm. de didmetro. La apertura de los mismos se realizara en obra utilizando los que sean
necesarios para cada aplicacion.

29.3 DIMENSIONES

N° de transformadores: 1

Puertas de acceso peaton: 1 puerta

Dimensiones exteriores

- Longitud: 2100 mm
- Fondo: 2100 mm
- Altura: 2240 mm
- Altura vista: 1540 mm
- Peso: 7500 kg
Dimensiones de la excavacion
- Longitud: 4300 mm
- Fondo: 4300 mm
- Profundidad: 800 mm

. . . COLEGIO OﬁCIAL DE [ﬁ\IGENlERO%INqUSTRIﬁ\LES PE ALBACETE . .
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2.9.4 CIMENTACION

Para el asiento del Centro de Transformacién, sera necesaria una excavacion, cuyas dimensiones se
indican en los planos correspondientes. Sobre el fondo se extendera una capa de arena compactada y
nivelada de unos diez centimetros de espesor.

2.9.5 SOLERAY PAVIMENTO

Como se ha expuesto, los elementos seran prefabricados en una sola pieza de hormigén. A unos 400
mm por encima de la placa base se situara las piezas de solera que irdn asentadas en apoyos
independientes o de los propios alzados, quedando una cdmara para el paso de cables de MT. y BT. a
los que se accedera a través de troneras del solado.

El hueco para el transformador dispondra de dos perfiles normalizados U para asiento y deslizamiento
de las ruedas del transformador.

En la zona inferior del casco, zonas pared frontal de enterrada y posterior, existiran huecos
semiperforados para entrada/salida de cables de MT. y BT., de modo que solo se abriran aquellos que
sean estrictamente necesarios. Otros huecos semejantes, de menor didmetro, serviran para las salidas
de los circuitos de tierras.

2.9.6 CERRAMIENTOS EXTERIORES

Como se ha descrito, los cerramientos exteriores seran elementos prefabricados de hormigon armado.

Las puertas seran metalicas, incombustibles, debidamente tratadas contra la corrosion, para uso de
personas (900x1200 mm) y de transformador (1250x2100 mm) que podran abatirse 180° hacia fuera.
Dispondran de un sistema de cierre que garantice la seguridad, como aperturas intempestivas y
violaciones, con dos puntos de anclaje en parte superior e inferior y fijacion a pared cuando estén
abiertas.

Rejillas de ventilacion. Ademas de la superficie de ventilacion que lleven incorporadas las puertas, se
dispondra de rejillas de ventilacion en numero y superficie suficiente, segun se detalla en el plano de
Obra Civil. Cuando las ventilaciones se encuentren frontales a celdas con elementos en tension, sera de
doble persiana de palastro y rejilla de malla, de modo que impidan la penetracién de cualquier elemento
desde el exterior.

2.9.7 INSTALACION ELECTRICA

29.71 Caracteristicas de la red de alimentacion
Mediante linea subterranea a 20 kV, objeto de capitulo aparte.
La corriente de cortocircuito segun los datos aportados para la compafiia, es de 12,5 kA eficaces.

2.9.7.2 Acometida de cables

Al CTCS se acometera con una arqueta de AT y con una arqueta de BT. Dichas arquetas se realizaran
segun MT 2.31.01 “Proyecto tipo de linea subterranea de hasta 30 kV”’ y MT 2.51.43 “Especificacion
Particular - Red subterranea de baja tension. Acometidas” y se situaran en el exterior del Centro de
Transformacion. El acceso de las lineas de AT y BT al interior del Centro de Transformacidn se realizara
unica y exclusivamente desde estas arquetas.

En la acometida de cable se-dejaré-una cooa:lo-sufisientemente darga-para que cualquier cable de AT se
pueda conectar en cualquier.celda.neualguier cable de BT se p{'@fﬁ conectar en cualquier salida del
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mismo cuadro.

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que garanticen la
estanqueidad.

29.7.3 Caracteristicas generales de la aparamenta de alta tension.

El sistema cgmcosmos (o similar equivalente) esta compuesto 2 posiciones de linea y 1 posicion de
proteccidn con fusibles. Se trata de un sistema compacto para MT, integrado y totalmente compatible
con el sistema modular del mismo fabricante, extensible "in situ" a izquierda y derecha. Sus embarrados
se conectan consiguiendo una conexidn totalmente apantallada, e insensible a las condiciones externas
(polucidn, salinidad, inundacion, etc.). Incorpora tres funciones por cada médulo en una unica cuba llena

de gas,

en la cual se encuentran los aparatos de maniobra y el embarrado.

- Base y frente

- Cuba

La base esta disefiada para soportar al resto de la celda, y facilitar y proteger mecanicamente la
acometida de los cables de MT. La tapa que los protege es independiente para cada una de las
tres funciones. El frente presenta el mimico unifilar del circuito principal y los ejes de
accionamiento de la aparamenta a la altura idonea para su operacion.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para
el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos del mando y
el sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el dispositivo de
sefalizacion de presencia de tension y el panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior
hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexién a la misma del
sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Lleva ademas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo
tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al
introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o
un cero en la red si se efectua la maniobra.

La tapa frontal es comun para las tres posiciones funcionales de la celda.

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el embarrado
y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta de 1,15 bar (salvo
para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de
operacion segura durante toda su vida Util, sin necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno, evita,
con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas o la aparamenta del Centro
de Transformacioén.

La cuba es Unica para las tres posiciones con las que cuenta la celda y en su interior se
encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-seccionador, puestas a
tierra, tubos portafusibles).

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

Los interruptores disponibles en el sistema compacto tienen tres posiciones: conectado,
seccionado y puesto a tierraccio oFiciAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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La actuacién de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes
distintos: uno para el interruptor (conmutacién entre las posiciones de interruptor conectado e
interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida
(que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

- Mando

Los mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de
forma manual o motorizada.

- Fusibles (Celda de proteccién)

En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los
tubos portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del
exterior. El disparo se producira por fusion de uno de los fusibles o cuando la presion interior de
los tubos portafusibles se eleve debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de
éstos. Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tensidn en los cables de
acometida.

- Conexi6n de cables

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
- Enclavamientos

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

o No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra
esta conectado.

o No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la
inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido
extraida.

- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensidn nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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29.7.4 Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

29.741 CELDA
E/S1,E/S2,PT1: cgmcosmos-2lp o similar equivalente

Celda compacta con envolvente metélica formada por varias posiciones con las siguientes
caracteristicas:

La celda esta constituida por tres funciones: dos de linea o interruptor en carga y una de proteccidn con
fusibles, que comparten la cuba de gas y el embarrado.

Las posiciones de linea, incorporan en su interior una derivacidn con un interruptor-seccionador rotativo,
con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de
tension en los cables de acometida y un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al
introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero
en la red si se efectua la maniobra.

La posicion de proteccidn con fusibles incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador igual al antes descrito, y en serie con él, un conjunto de fusibles
frios, combinados con ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de
tension en los cables de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que
suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta
a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito
0 un cero en la red si se efectia la maniobra.

29.742 TRANSFORMADOR

Transformador trifasico reductor de tension, construido segun las normas citadas anteriormente, con
neutro accesible en el secundario, de potencia 250 kVA y refrigeracion natural aceite, de tensién primaria
20 kV y tensién secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:
e Regulacion en el primario: +2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10 %

e Tension de cortocircuito (Ecc): 4%

e Grupo de conexion: Dyn11

e Proteccion incorporada al transformador: Sin proteccion propia

e Contenido en dieléctrico 240 |

29.7.5 Caracteristicas Descriptivas del Cuadro de Baja Tension

El Cuadro de Baja Tension es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcion es recibir el circuito
principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de circuitos
individuales.

La estructura del cuadro esté coppuesta-perun-bastidor-aistante-en-el-que-se distinguen las siguientes
. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior existe un compartimento para la acometida al mismo, que se realiza a través
de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del agua al interior. Incorpora 4
seccionadores unipolares para seccionar las barras.

- Zona de salidas

Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elementos de
proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccidn se encomienda a fusibles de la intensidad
maxima mas adelante citada, dispuestos en bases tripolares verticales cerradas (BTVC) pero
maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

- Caracteristicas eléctricas

- Tension asignada de empleo: 440V
- Tension asignada de aislamiento: 500V
- Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A
- Frecuencia asignada: 50 Hz

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 10 KV
entre fases: 2,5kV
- Intensidad Asignada de Corta duracion 1 s: 24 kKA
- Intensidad Asignada de Cresta: 50,5 kA
- Dimensiones:
- Anchura: 1000 mm
- Altura: 1360 mm
- Fondo: 350 mm
- Otras caracteristicas:
- Salidas de Baja Tension: 4 salidas (4 x 400 A)

2.9.7.6 Caracteristicas del material vario de media y baja tensién

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo,
no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.

Interconexiones de MT

Los puentes A.T. Celda de proteccion-Trafo serd de cable seco 12/20 KV tipo HEPRZ1,
unipolares de Al 1x50 mm2 de seccion con terminales Elastimold de 24 KV, enchufables modelo
K158-LR.

Interconexiones de BT:

Puentes BT - Transformador 1: los puentes de B.T. 400-230 V. Trafo-Cuadro B.T. sera con
conductores unipolares de aluminio 1x240 mm2 de seccion aislamiento etileno-propileno sin
armadura, con sus accesorios y terminales rectos, en la cantidad 3xfase+3xneutro.

Equipos de iluminacién:

Equipo de alumbrado que permita la_suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y
revisiones Necesarias e s GentnoSsNIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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29.8 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.
Al tratarse de un Centro de Distribucion publico, no se efectia medida de energia en MT.

29.9 AUTOMATIZACION, TELEGESTION Y COMUNICACIONES

Los equipos para automatizacion de red, telegestién y comunicaciones se instalaran tal como se
especifica en el MT 3.51.20 “Sistema de Telegestion y Automatizacién de Red. Instalacion en Centros
de Transformacion”.

Dado que los armarios de telegestion/comunicaciones dependen de la ubicacion de la instalacion y
comunicaciones existentes, esta solucion se facilitara por i-DE para cada proyecto.

Se relizard un estudio de cobertura de telefonia mévil de la parcela donde se instalara el centro de
transformacion.

En caso de que el tipo de comunicaciones sea distinto de GPRS o PLC no troncal, se deberan instalar
centros de transformacion de maniobra interior.

En este caso se ha proyectado con los siguientes equipos:
Armario de comunicaciones

Armario de comunicaciones (ACOM), segun especificacion i-DE, con unas dimensiones totales
méaximas de 310 x 400 x 200 mm (Alto x Ancho x Fondo), integrado en web STAR. La envolvente
exterior, de plastico libre de halégenos, debe mantener una proteccién mecanica de grado IP32D
s/ UNE 20324.

Compuesto por un unico compartimento independiente y con tapa desmontable para un correcto
acceso a su interior en zonas con espacio reducido. Se debe poder observar el estado de los
equipos sin necesidad de acceder a su interior.

Debe permitir una 6ptima operacion sobre sus elementos en cualquier circunstancia. Todos los
elementos estaran referidos a tierra de proteccion y por lo tanto se debe poder acceder
directamente para operaciones de mantenimiento, configuracion, etc.

El armario debe disponer de ventilacion no forzada mediante aireadores laterales para una
correcta circulacién del aire y del calor generado por los diferentes equipos.

La entrada al armario es directa mediante prensaestopas sin necesidad de conector externo.
Para simplificar la conexion de media tension por parte del operario, se instalara un dispositivo
de conexién con dos bornes para la alimentacion y conector Ethernet hembra apantallado. De
esta forma el instalador Unicamente debera instalar una manguera Ethernet prefabricada y los
hilos de alimentacion entre la aparamenta y el armario ACOM.

En este caso el armario de comunicaciones se integra dentro de una unidad compacta que
integra también los elementos de telegestion.

Equipo de Telegestion

Unidad compacta compuesta por los siguientes elementos:

1. Elementos de comunicaciones.

2. Concentrador PLC
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4. Pasarela Ethernet
5. Equipo de alimentacion.

La unidad dispone de la estructura necesaria para que en el futuro se pueda incluir la Supervision
de la red de Media Tensién o incluso la Automatizacién del Centro de Transformacion o Reparto.
Esto se realiza especialmente utilizando los puertos de comunicacion Ethernet disponibles en los
elementos de comunicacion de la unidad.

2.9.10 PUESTA ATIERRA
A la linea de tierra de proteccion del CTCS, se conectaran:

- Armadura de la envolvente prefabricada.

- El conjunto compacto.

- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.
- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas.

- Cualquier armario metalico instalado en el CTCS, asi como los armarios de telegestién y
comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a tierra de proteccién
se empleara cable desnudo de aleacion de aluminio D 56.

Para la linea de tierra de servicio, para conectar el neutro de BT con la caja de seccionamiento de
servicio se empleara cable aislado de aluminio de 50 mm2 de seccién. Con objeto de evitar tensiones
peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema de BT se conecta a una toma de
tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra.

En la caja de union de tierras se reflejara de forma permanente la situacién de explotacién normal de los
sistemas de puesta a tierra de proteccion y servicio del CTCS.

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra que conecta
el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre desnudo de 50 mm2.

El electrodo de puesta a tierra de proteccidn, estara formado por un anillo perimetral de cobre desnudo
de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad. Este cable saldré de la caja de seccionamiento de
proteccion del CTCS, estando incluida u conexidn con la caja y sellado del pasacables por donde sale el
cable desde el CTCS a la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexién para
cable de cobre. En las esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica,
de acero cobrizado, de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del CTCS, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera perimetral
de hormigon de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CTCS (comunicaciones, etc.) debera poseer un
nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia industrial, como minimo, de 10 kV
(valor eficaz durante 1 minuto).

2.9.11 SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS

2.9.11.1  Armario de pri
El Centro de Transforma

ros auxilios
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2.9.11.2 Medidas de seguridad
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensidn, si éstas no han sido puestas a tierra.
Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato
principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacién
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

Las bornas de conexion de cables y fusibles serén facilmente accesibles a los operarios de forma
que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

2.9.12 VENTILACION

Ventilacion por circulacion natural de aire, clase 10, a través de rejillas y salida perimetral superior. El
CTCS cuenta con rejillas para ventilcién natural enfrentadas con una superficie de 0,65 m2. Consultese
el apartado de calculos a este respecto.
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2.10 DESCRIPCION DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

2.10.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Clase de corriente Alterna trifasica
Frecuencia industrial 50 Hz

Tension nominal:

- Corriente monofasica 230V

- Corriente trifasica 400V

Tensién maxima entre fase y tierra 250V

Aislamiento de los cables de red 0,6/1 kV

Sistema de puesta a tierra Neutro unido a tierra
Intensidad maxima de cortocircuito trifasico 50 kKA

2.10.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.10.2.1 Cables

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S), segun NI 56.37.01, de las
caracteristicas siguientes:

Conductor Aluminio.

Secciones 50 - 95 - 150 y 240 mm>.
Tensién asignada 0,6/1 kV.

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE).
Cubierta Poliolefina (Z1).

Estos cables deberan cumplir los ensayos de resistencia al incendio indicados en la Norma UNE-EN
60332-1-2.

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

Las lineas principales de la red subterranea de distribucion serén siempre de cuatro conductores, tres
para fase y uno para neutro, con secciones 3x150+95 mm2 y 3x240+150 mm2. En el resto de lineas y
acometidas se utilizaran las secciones de 50 mm2, 95 mm2, 150 mm2 o 240 mm2, segun corresponda.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

2.10.2.2 Cajas generales de proteccion

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, seran segun la NI 76.50.01. El material de la
envolvente sera aislante, como minimo, de la Clase A, segun Norma UNE-EN 60085.

2.10.2.3 Accesorios

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicion y
seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Una vez finalizada la
conexion entre cable y terminal, la cafia de éste quedara completamente aislada. Las caracteristicas de
los accesorios seran las—establecidas—en—et—documento—N56:88:01. Se utilizaran empalmes y
o T PR Pt PPty 2 R Yo A L i i
der|VaC|0neS de a|S|am|ern.u wrrmvrreiaravul, it CIrmultivo GyIUOIVUO:WCH A el pr0p|0 accesorlo, Como por
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ejemplo humedad.

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se ejecutaran siguiendo el MT correspondiente cuando
exista, 0 en su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

2.10.3 CANALIZACIONES
2.10.3.1 Ubicacion

Las canalizaciones de BT de este proyecto discurriran por terrenos de dominio publico en suelo urbano
0 en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion
(alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando que el trazado sea lo més rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los
bordillos.

Ninguna conexion se encontrara ubicada en el interior de la tubular, para ello deberén ser utilizadas las
arquetas.

2.10.3.2 Tipologia

Se emplearan canalizaciones entubadas. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a
la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

Estaran constituidos por tubos plésticos, dispuestos sobre lecho de arena u hormigdn, segun
corresponda.

Las caracteristicas de estos tubos se ajustaran al documento informativo NI 52.95.03 de la compariia
distribuidora. Seran de polietileno de alta densidad de doble pared, lisa interior y corrugada al exterior,
con diametro exterior 160 mm.

2.10.3.3 Zanjas

Los cables se alojaran en zanjas de 0,96 m de profundidad minima y tendrén una anchura que permitan
las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de 160 mm de diametro,
aumentando la anchura en funcién del numero de tubos a instalar y la disposicion de éstos.
Excepcionalmente se podrén instalar estos tubos de manera horizontal, para ello seré necesario realizar
zanjas de 0,80 m de profundidad minima.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se
protegerd con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su estabilidad cuando
proceda, conforme a la documentacion de riesgos laborales.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefalizacién (dependiendo del nimero de tubos), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos. Las caracteristicas, color, etc., de la cinta se ajustaran
al documento informativo NI 29.00.01.

La capa de relleno podra ser de tierras procedente de la excavacion, tierras de préstamo, arena, todo-
uno o zahorras, o aridos reciclados y debiendo estar exenta de piedras o cascotes.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccion
de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de

tiro y excepcionalmente arquetas Ciegas, pard Jagiitar Eampuagon. - o rcere

Cuando se precise de realizacidmedee instalacion de telecomunicaci@iﬁ se colocara monotubo o
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multitubo, conforme a lo indicado en el documento informativo NI 52.95.20, como conducto para cables
de control, red multimedia, etc. A este conducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de
facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las
hubiera. Se tomara como referencia para su instalacion la norma particular MT 2.33.14.

2.10.3.4 Cruzamientos

Las canalizaciones que se construyan para cruces de calzada deberan ser perpendiculares a su eje,
horizontales y manteniendo una linea recta en todo su recorrido.

El relleno de la zanja se realizaré envolviendo los tubos con hormigdn HNE 15,0. Los tubos se colocaran
con una distancia minima entre ellos de forma que quede asegurada la correcta penetracion del hormigon
entre ellos.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,04 m
aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15,0, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefializaciéon (dependiendo del numero de tubos), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Finalmente se colocara un firme de hormigén no estructural HNE 15,0, de unos 0,25 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura.

Las condiciones a que deben responder los cables subterraneos de Baja Tension seran las indicadas en
el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

A este resecto se tendran las consideraciones indicadas en el apartado 2.8.3.3.6 de esta memoria.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica de los
mismos en los cruces, los cables de fibra 6ptica dieléctricos no tendran la consideracion de cables de
telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra pero con proteccion metélica y se podran introducir en
el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos Ultimos garanticen una resistencia al fuego
segun Normas UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24.

No se prevén en este proyecto cruzamiento con instalaciones de gas.

2.10.3.5 Proximidades y paralelismos

Las condiciones y distancias de proximidad a que deben responder de cables subterraneos de Baja
Tension directamente enterrados seran las indicadas en el punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del Reglamento
de BT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica de los
mismos en los cruces, los cables de fibra 6ptica dieléctricos no tendran la consideracion de cables de
telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra pero con proteccion metélica y se podran introducir en
el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos Ultimos garanticen una resistencia al fuego
segun Normas UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que queda prohibido el subconductado
en la canalizacion entubada eléctrica.

Estas canalizaciones podran incorporar un multitubo, a solicitud de telecomunicaciones tal y como se
especifica en el apartado 2.10.3.3 de este proyecto.

La distancia minima entr&168° effpalmids de" 16 cables™de “etefdia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd'det metrgado:215 {;‘}
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2.10.4 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a tierra en el centro
de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion; fuera del Centro de Transformacion se conectaré a tierra en otros puntos
de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccidn o en las
cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion y medida, consistiendo dicha puesta a
tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 50 mm? de Cu, como
minimo. El conductor neutro no podréa ser interrumpido en las redes de distribucion.

El cable de neutro se pondra a tierra, como minimo cada 300 metros de linea, y para las lineas principales
y derivaciones se pondra a tierra igualmente en los extremos de estas cuando la longitud de estas sea
superior a 200 metros.

2.10.5 ENSAYOS ELECTRICOS

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el
montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para lo cual se
tomara como referencia el documento informativo MT 2.33.15.
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211 PLANIFICACION

El Centro se ejecutara en una sola fase. Las diferentes etapas del proyecto son:
e (Gestiones previas con compaiiia y DGIEM
e Peticidn de equipos y materiales
e Replanteo
¢ Implantacién casetas, servicios de obra y sefalizacion
e Excavaciones, cimentaciones, arquetas, y zanjas
e Ejecucion de las puestas a tierra
¢ |mplantacién centro de transformacion compacto prefabricado
e Paso aereo subterraneo
e Tendido de lineas MT y BT
e Conexiones MT/BT
o Acera perimetral y vallado
e Pruebas finales y puesta en marcha
e Legalizacion
e Puesta en marcha
Un plausible diagrama de planificacién se recoge a continuacion.

Semana
Hito 5/6(7|8
Gestiones previas con compafia y DGIEM

Peticidn de equipos y materiales

Replanteo

Implantacion casetas, servicios de obra y sefializacién
Excavaciones, cimentaciones, arquetas, y zanjas
Ejecucion de las puestas a tierra

Implantacién centro de transformacion compacto pref.
Paso aéreo subterraneo

Tendido de lineas mt y bt

Conexiones mt/bt

Acera perimetral y vallado

Pruebas finales y puesta en marcha

Legalizacion
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212 LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el
valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacion de Ormazabal especificados en
este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro
de transformacion, segun el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de
obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método valido de ensayo para la evaluacion de campos
electromagnéticos en centros de transformacién prefabricados de alta/baja tension.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados en edificios
habitables 0 anexos a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tension se efectuaran por el
suelo y adoptaran una disposicidn en triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefiara igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexién de baja tension del transformador quede lo més alejado de
estos locales.
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2.13 ESTUDIO ACUSTICO

2.13.1 INTRODUCCION

En este punto se describen las caracteristicas principales de los cerramientos del local del CT y de sus
materiales para dar cumplimiento a las exigencias requeridas por el CTE DB HR. En los planos proyecto,
se detallan las secciones de los diferentes cerramientos, tanto en sus dimensiones como su composicion.

El fabricante nos indica un aislamiento acustico a ruido aéreo de la envolvente prefabricada de hormigén
de 35 dB(A).

2.13.2 LIMITACIONES DB HR
Los elementos verticales son aquellos que limitan con el contorno del local el CT en su misma planta.

De acuerdo al CTE DB HR, no se establece limitacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre:
* Recinto de instalaciones (CT) y recinto de actividad (Local)

* Recinto de instalaciones (CT) y zonas comunes

* Recinto de instalaciones (CT) y exteriores. Caso que nos ocupa.

2.13.3 ESCENARIO ACUSTICO

Al ubicarse el CT prefabricado de hormigon en la parcela del titular, en el exterior, sin viviendas cercanas
y sin industrias cercanas, consideramos que no procede el estudio del ruido de impacto.

El limite de emision transmitida al exterior de ruido aéreo sera menor o igual a 65 dB(A) de dia 'y a 55
dB(A) de noche. Como limite de recepcién interna tomamos 45 dB(A).

El trafo del CT tiene una potencia de 250 KVA. De acuerdo a la NI 72.30.00, ediciéon de Mayo de 2019,
el nivel de potencia acustica emitido sera de 47 dBA.

Luego 47 — 35 = 12 dB(A) < 55 dB(A) permitidos de emision al exterior.

Las celdas de media tension y el transformador que se instalan en el CT tienen un nivel de vibraciones
despreciable segun caracteristicas técnicas del fabricante.

2.13.4 SOLUCION CONSTRUCTIVA

2.13.41 Elementos de separacion vertical

Segun el fabricante la envolvente prefabricada de hormigon proporciona un aislamiento a uido aéreo de
35 dB(A).

2.13.4.2 Elementos de separacion horizontal con recinto protegido
En nuestro caso no procede al ubicarse en el exterior sobre la solera de la parcela sin colindante alguno.

2.13.4.3 Caracteristicas de los elementos de fachada

Segun el fabricante la envolvente prefabricada de hormigén proporciona un aislamiento a ruido aéreo de
35 dB(A).

2.13.4.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones
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recintos protegidos y habitables a través de las sujeciones o puntos de contacto.
Se cumplirén los siguientes aspectos del CT DB HR:
3.3.1 Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los mismos los
valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios:

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) la rigidez dindmica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas
de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, / y la carga maxima ,m, de los sistemas
antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos
de ventilacion y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion, D, y la
atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o0 empotrados en
fachadas o en otros elementos constructivos.

3.3.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

1 Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequerios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion o se necesite
la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba.

2 En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsion, la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e
inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio
deben interponerse elementos antivibratorios.
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3 Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la
UNE 100153 IN.

4 Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
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5 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.

1.8.8.14. Ensayos y pruebas

Tras la ejecucion del local del CT y durante las pruebas de puesta en marcha, se ealizaran mediciones
de los niveles acusticos por empresa especializada en los recintos contiguos con el CT y en el exterior
del edificio para comprobacion de los niveles. Se acompafiara el resultado de las pruebas de certificado
acustico de la direccidn de obra del edificio.
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2.14 RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

Propietario Domicilio Paraje Referencia Catastral Poligono | Parcela | Long. Servid. | Apoyos | Sup. Terreno
Catastral catastral n° Subt. Vuelo Apoyos
(m) (m) (m2)
Particular SENDA 16213A509000690000XL | 509 69 23,42 Labor
FUENTECILLA
(se adjunta
consentimiento)
Excmo. Plaza de la | SENDA 16213A509090060000XR | 509 9006 122,03 1 1,08 Camino
Ayuntamiento Constitucion 1. | FUENTECILLA
de Tebar 16710

Tébar(Cuenca)

Ecma. C. Aguirre, 1, 16213A511090020000XX | 511 9002 14,90 Carretera

Diputacion de | 16001 Cuenca Provincial

Cuenca CUV-
8307

Excmo. Plaza de la 16213A511090160000XY | 511 9016 42,53 Camino

Ayuntamiento Constitucion 1.

de Tebar 16710

Tébar(Cuenca)

Excmo. Plaza de la | VEREDAS 16213A511050100000XQ | 511 5010 42,46 Urbano
Ayuntamiento Constitucion 1.
de Tebar 16710

Tébar(Cuenca)

2.15 CONCLUSION

Con lo redactado anteriormente y los restantes documentos que se acomparian se considera suficiente
para la interpretacién de las instalaciones que se pretenden realizar, elevandolo a la Consideracion de la
Superioridad en solicitud de su aprobacién, quedando a disposicion para cuantas aclaraciones estimen
oportunas.

Tebar, marzo de 2023

Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez

n

\
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3 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.1 LINEA AEREA DE M.T.

311 CALCULO CONDUCTOR DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION DE 20 KV

3.1.11  CALCULOS ELECTRICOS

Se van a realizar los calculos eléctricos y mecanicos de la linea aérea de 20 kV, relativos a los
conductores que los define y cuyas caracteristicas han quedado reflejadas en la Memoria.

3.1.1.1.1  DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La densidad méxima admisible de corriente en régimen permanente para corriente alterna y frecuencia
de 50 Hz se deduce de la tabla del art. 22 del R.L.A.T.

Para el conductor LA-56 es o= 3,70 A/mm?Z.

Por lo tanto, la intensidad maxima es:

Lpax =0 -S =3,70-54,59 = 202 4
Imax > Iinstalacion - 202> 7'22

3.1.1.1.2 REACTANCIA APARENTE

La reactancia kilométrica de la linea, se calcula empleando la siguiente formula:
X = 2nfL [Qkm]

Y sustituyendo L coeficiente de autoinduccion, por la expresion:

L = (0,5+ 4,6051og2)10~* [Hikm]

Llegamos a:
X = 21f (0,5 + 4,605 log 2)10™* [Q/km]

Donde:
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- X=Reactancia aparente en ohmios por kilometro

- F= frecuencia de la red en hertzios= 50 Hz

- D= separacioén media geométrica entre conductores en milimetros
- R= Radio del conductor en milimetros
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El valor D se determina a partir de las distancias d1, d2 y d3 entre conductores que proporcionan las
crucetas elegidas, representadas en la documentacion gréfica.

ngdl'dz'd3

Aplicando valores:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NUmero de colegiado:215 A
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P 'ﬁ“

Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023

Pagina 50 de 127

VISADO ELECTRONICO






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

Separacidn
entre Tipo de diz doz dis D L X

conductores

m Cruceta mm mm mm mm H/km Q/km

1 Recta 1000 1000 2000 1260 0.001167 0.3667

1.25 Recta 1250 1250 2500 1575 0.001212 0.3807

1.5 Recta 1500 1500 3000 1890 0.001248 0,3921

2 R o Bov 2000 2000 4000 2520 0.001306 0.4102

1.75 Bov-poste 1750 1750 3456 2196 0.001278 0.4016

2 Bov-poste 2000 2000 3715 2459 0.001301 0.4087

A efectos de simplificacidén y por ser valores muy préximos se emplea el valor medio de los cuatro
mayores por ser los armados de més frecuente uso, por lo que:

X =0,403 Q/km.
3.1.1.1.3 CAIDA DE TENSION

La caida de tensién debido a la resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia de la
capacidad y la perdictancia) viene dada por la férmula:

AU =~3-1-(R-cosp+X-senp)-L

Donde:

- AU = Caida de la tension compuesta, expresada en V
- | = Intensidad de la linea en A

- X = Reactancia por fase en Q/km

- R = Resistencia por fase en Q/km

- cos@ = factor de potencia

- L = Longitud de la linea en kilometros

Teniendo en cuenta que:
_ P
= \V3-U - cosg 4
Siendo:
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- P=potencia transportada en kilovatios
- U= tension compuesta de la linea en kilovatios

En nuestro caso la intensidad maxima sera 7,22 A
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La caida de tension en tanto por ciento de la tensién compuesta es:
100-AU P-L-(R+X-tang)
U 10 - U2
En el Grafico 1, se representa la caida de tension, en funcién del momento eléctrico PL, para cos¢ = 0,9

y tensiones nominales de 20 kV, 15 kV, 13,2 kV 'y 11 kV, cuyos valores de momento eléctrico en funcién
de tension nominal y caida de tension del 5% son:

AU(%) =

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
NUmero de colegiado:215 7\
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P 'f»“

Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023

Pagina 51 de 127

VISADO ELECTRONICO






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

Grafico 1 - Momento eledtrico en fundon de &%

23.000 5 T - . . . . Un=20 kv

P. _|:I-:'.-'.-' im | = 24748 -

20,000 4 .
1 Un= 15 kY
£ 4 F.L [ km) = 13.521
= 13000 3 &
z |
i . Un=132 &Y
:" 10,000 = | 1 - I P.L[iWi km] = 10.720
- '-_----.-- i K
3000 . ¥ - — S " P_|_|:U'.l:.:.:11|:‘.'-'4-3‘5
| I S |
P e
o prEE=— T r
a 0,3 1 13 2 3 3 i 4 4% 5
AU, em 5
Un AU PL
kW) (V) (kW . km)
20 5 24748
15 5 13921
132 5 10.730
11 5 7486

3.1.1.1.4 POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad méxima determinada
anteriormente y por la caida de tensidn, que no debera exceder del 5%.

La méxima potencia a transportar limitada por las intensidades maximas admisibles calculadas
anteriormente, con un factor de potencia del 0,9, se indica a continuacion.
Prax :@'U'IMax'COS(p

Como Imax=202 A, tendremos que para un factor de potencia del 0,90 la potencia maxima que pueda

transportar la linea en funcién de la tensién nominal sera:

Un (kV) | Pmax (kW)
11 3.843
20 6.987

La potencia que puede transportar la linea dependiendo de la longitud y de la caida de tension, es:

b 10 - U?
" (R+X-tgp)-L

Sustituyendo los valores conocidos de U, R y X, para un cosg= 0,90, AU (%) =5y U =20 kV, se

representa, en el Grafico 2, la potencia méxima a transportar por circuito P, en kW, en funcion de la
longitud L, expresada en km, paraunademperatura-detconductor de20%CceTe
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Grafico2 - Potencia maxima en funcién de la longitud, para AU =5% 0
8000 P.Max, (Alava) | %
enkW = 7.682 3,222 km gﬁ
7500 \ E
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enkW =7.214 3430 km 3
7000 3,542 km =
E P. Max, (Toledo) g
S enkW = 6.987 g
-9 o
6500 \ o
3,982 km g
P. Max, segun RLAT [
6000 enkW = 6.215 s 9
g Q2
: 8
5500 N No 5
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 a4 45 5 E d
Len km § =
g 8e
o 03
2 2o
z5 23
3.1.1.1.5 PERDIDAS DE POTENCIA 0% 28
o 9 ©
T . , . , ea NE
Las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea vienen dadas por la formula: 2 g
2w sk
AP=3-R-L-I? 28 2h
oy <O
. . . N N <
Donde AP representa la perdida de potencia en vatios. o =3
- . : 53 84
La pérdida de potencia en tanto por ciento es: 52 533
om 34
P-L-R n8 o2
AP (%) = 29 95
(%) 10 - U2 - cos?¢ 28 52
0 2 ) z
donde cada variable se expresa en las unidades expuestas. 8% «g
, . , oS 88
Sustituyendo los valores conocidos de Ry U, se tiene para un cose = 0,90: 22 gz
§o Q9
Un(KY) [ AP(%) g 83
11 | 0,6253-PL/100 iy 52
20 0,1892-PL/100 : i§§
3 2o
3.1.1.1.6 PRESENTACION DE RESULTADOS CALCULOS ELECTRICOS g %@
2 »u0
IMax 202 A 5 >0
PMax | 6.298 kW % g
R 10,6129 Q/km E
X 0,403 Q/km S
U 20 kV
P 250 kW 5
L 0,020 km =
Cos 0,9 3
Tan 0,484
I 7,22 A g
La Callda de tens'én es inmIPWCIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE §
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3.1.1.2 CALCULO MECANICO
El calculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones siguientes:
El calculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

- Que el coeficiente de seguridad a la rotura sea como minimo igual a 3 en las condiciones atmosféricas
que provoquen la maxima traccion de los conductores.

- Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones, en la hipétesis tercera sea el
correspondiente a las hipdtesis normales.

- Que la traccion de los conductores a 15°C, sin sobrecarga, no exceda del 15% de la carga de rotura.

- Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en ajustar los tenses
maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicién a) se puede prescindir de la consideracion de la 42 hipotesis en el calculo de
los apoyos de alineacién y de angulo, siempre que en ningun caso las lineas que se proyecten tengan
apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km. (ITC-LAT 07 apartado 3.5.3)

Al establecer la condicion c) se tiene en cuenta el tense al limite dinamico del conductor bajo el punto de
vista del fendomeno vibratorio edlico del mismo. EDS (tensién de cada dia, Every Day Stress). (ITC-LAT
07 apartado 3.2.2).

Atendiendo a las condiciones anteriores se establece para las tres zonas reglamentarias, (A, By C) una
traccion mecénica del conductor a 15°C, sin sobrecarga de 244,35 daN, valor equivalente al 15 % de la
carga de rotura. A efectos de traccién maxima se establece el valor maximo de 485 daN en zona Ay 530
daN en zonas B y C con lo que se garantiza un coeficiente de seguridad de 3,36 y 3,07 respectivamente.
Para lineas de pequefia longitud y con angulos fuertes se adopta el tense reducido de 225 daN.

Las condiciones que se establecen en la tabla siguiente y el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 sobre la
traccion y flecha maxima, aplicadas al tipo de linea y conductor, se indican en la siguiente tabla.

ZONAB
Hipotesis VIENTO
Traccion Presion | Sobrecarga Peso Peso + sobrecarga Temperatura
Maéxima daN/m? daN/m daN/m daN/m °C
60 0,567 0.185 0,596 -10
Flecha max. Viento 60 0,567 0,185 0,596 15
Flecha max. Calma 0.185 85
Hipotesis HIELO
Traccion Sobrecarga 0,18 Vd Peso Peso + sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m daN/m daN/m °C
530 0,553 0,185 0,739 -15
Flecha méx. Hielo 0,553 0,185 0,739 0
3.1.1.21 TABLAS DE TENDIDO

En el Anexo C de la MT 2.21.60 se incluyen seis tablas de tendido, correspondientes a estados de
tendidos diferentes, las cuales permitiran al proyectista elegir en cada caso el tense més adecuado.

Las que corresponden, a las tra¢ciones miaximas de 485y 630daN; %n\llas?ﬂ'ei distintas zonas de altitud
A, B, C, definidas en el apantade:rd:d<3edleotas ITC-LAT 07 tratan {é provechar al maximo las
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caracteristicas de resistencia mecanica en los conductores, teniendo en cuenta las cuatro condiciones
indicadas en el apartado anterior.

Como puede observarse en el Grafico 5, en la zona B, la traccion mecanica viene limitada por la condicion
¢) del apartado anterior (EDS), hasta vanos de 50 m. y por la condicion a) (Traccion méxima) para vanos
superiores.

Grafico 5 - Zona B - Tense Limite Estatico Dinamico

600 I
- -15°C+Hielo Traccion,
Cr/3, daN = 543 daN = 530
& —— > P D >
500 { I

-10°C+Viento Traccion,
400 daN= 436 b

Traccidn, dNa

300 A
15 % Cr, daN = 244

200 4

T.a15°C, en daN = 138
I

100 T 1 1 ‘ 1 1 |
50 70 90 110 130 150 170 180 210 230 250

Vano, m

En el caso de las tablas correspondientes a tenses reducidos las condiciones expuestas en el apartado
7.2, se cumplen sobradamente, por ello omitimos representar los graficos correspondientes.

En las tablas de tendido, la primera columna indica una serie de vanos reguladores; las columnas
siguientes muestran las tracciones maximas segun la hipotesis de sobrecarga reglamentaria y los
coeficientes de seguridad resultantes, en funcion de la zona (apartados 3.1.2 y 3.1.3 de la ITC-LAT 07);
en las siguientes, las flechas maximas y minimas segun las hipétesis fijadas para cada zona en el
apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 y a continuacion de cada una de las flechas maximas y minimas se dan
los parametros de catenaria, que deberan utilizarse para la distribucion de apoyos en el perfil longitudinal,
seguidamente se dan los valores de tracciones y flechas a aplicar en el calculo de oscilacidn de cadenas
de suspension, para determinar las distancias entre conductores y a partes puestas a tierra (apartado
5.4.2 de la ITC-LAT 07), bajo una sobrecarga de presion de viento mitad a las temperaturas de -5°C, -
10°C y -15°C segun sea en Zona A, B o C respectivamente, también se indica el porcentaje de la traccion
a 15° C sin sobrecarga (apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07). Finalmente se dan las tablas de tendido,
tracciones y flechas para diferentes temperaturas a aplicar en el tendido de los conductores.

En las tablas del célculo del conductor, anteriormente indicadas, también esta incluida la tabla de tendido,
en las que vienen representadas para diferentes longitudes de vano regulador A ar, las tracciones en
daN y flechas de regulado en m para las temperaturas de 5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C y
40°C. Para la obtencion de estas tracciones y flechas, se ha considerado una fluencia del conductor de
15°C, esto significa que al conductor en la operacién de tendido se le dara la traccion o la flecha
correspondiente a una temperatura menor en 15°C a la temperatura ambiente. Normalmente con el paso
de 24 horas el conductor sometido a la traccién correspondiente a 15°C menos en el momento del
tendido, adopta los valoreSCoEectes L oe incenieros INDUSTRIALES DE ALBACETE
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3.1.1.22 DETERMINACION DE LA TRACCION DE LOS CONDUCTORES

Para la obtencién de los valores de las tablas de tendido, mencionadas anteriormente, se ha utilizado de
la ecuacion de cambio de condiciones, cuya expresion es:

T,—T,;
Lo—Li=1L;- [E S +a-(6p—6))]

Siendo:

- LO = Longitud en m de conductor en un vano, bajo unas condiciones iniciales de traccion T0, peso mas
sobrecarga PO y temperatura 60°C

- L1 = Longitud en m de conductor en un vano, bajo unas condiciones de traccion T1, peso mas
sobrecarga P1'y temperatura 61°C

- E = Mddulo de elasticidad del conductor en daN/ mm?

- S = Seccion del conductor en mm?

- a = Coeficiente de dilatacién lineal del conductor /°C

3.1.1.2.3 DETERMINACION DE LA FLECHA DE LOS CONDUCTORES
Una vez determinado el valor de T1, el valor de la flecha se obtiene por la expresion:

— D]

Fy=h;- [cosh(2

- h1 = Parametro de la catenaria = T1/P1
- P1 = Peso aparente del conductor (peso propio + sobrecarga)
- a = Longitud en m del vano

3.1.1.24 PLANTILLA DE REPLANTEO
Para el dibujo de la catenaria se empleara la expresion:

F=h- [cosh(%) _1
Siendo x el valor del semivano.

3.1.1.25 VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacion, correspondiente al conjunto de vanos limitado por dos apoyos con cadenas
de amarre (cantén), viene dado por:

- Lr = Vano ideal de regulacion ideal en metros
- Li = Longitud de cada uno de los vanos con aislamiento suspendido comprendidos entre dos apoyos
de amarre, en metros

VANO 1
Longitud (m) | 23,42
3.1.2 NIVEL DE AISLA Y FORMACION DE CADENAS
o . COLEGIIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALEEIDE ALBACETE ., , ,
Se especifican los niveles|de-aistamiento-minimos-correspondientes=atal tension mas elevada de la linea,

NUmero de colegiado:215
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P
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24 kV, asi como los elementos que integran las cadenas de aisladores del presente Proyecto.

Con los aisladores seleccionados en el presente proyecto, se cumplen en ambos casos, con los niveles
de aislamiento exigidos en la tabla 12 de la ITC-LAT 07, de 50 kV'y 125 kV, correspondientes a la tension
soportada de corta duracién a frecuencia industrial y tension soportada a impulsos tipo rayo,
respectivamente.

En la tabla 14 de la ITC-LAT 07, se indican niveles de contaminacion, ejemplos de entornos tipicos y
lineas de fuga minimas recomendadas. Los valores de las lineas de fuga estan indicados para aisladores
de vidrio. En el presente proyecto tipo, por tratarse de aisladores compuestos, para determinar el nimero
de aisladores en funcion del nivel de contaminacion, se ha aplicado lo indicado en las Normas UNE
21909, UNE-EN 62217 y en el documento NI 48.08.01.

NIVEL IV - Muy Fuerte

- Zonas generalmente de extension moderada, sometidas a polvos conductores y a humo industrial que
producen dep6sitos conductores particularmente espesos.

- Zonas generalmente de extension moderada, muy proximas a la costa y expuestas a pulverizacion
salina 0 a vientos las nieblas o a vientos muy fuertes y contaminantes provenientes del mar.

- Zonas desérticas caracterizadas por no tener lluvia durante largos periodos, expuestos a fuertes vientos
que transportan arena y sal, y sometidas a una condensacion regular.

Los entornos tipicos especificados en la ITC-LAT 07, para un nivel de contaminacién Ill, seran
considerados como nivel IV.

3.1.21 NIVEL DE AISLAMIENTO, POR ZONAS DE NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (IV)
Niveles de aislamiento, para zonas de nivel de polucion muy fuerte (1V)

Las caracteristicas del elemento aislador tipo U-70-YB-20-P para este nivel de aislamiento son las
siguientes:

= Material.......covoveee e, Compuesto

- Carga de rotura..........ooeerneerneee s 7.000 daN

- Linea de fuga.......ccoeeuereuccceesse e 740 mm

- Tensién de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces
- Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta...........cccoceeeeerennnee. 165 kV

3.1.2.2 FORMACION DE CADENAS

De acuerdo con el MT 2.23.15 y con el Decreto 51999 de 2 de febrero de 1999 de la Junta de
Comunidades de Castilla La Mancha sobre proteccion de la avifauna en la figura se indican la formacion
de cadenas.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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MARCA DENOMINACION CANTIDAD

1 Aislador de composite YB 20 P 1

2 Alojamiento de rotula protecc R16/17P 1

3 Grapa de amarre GA-2-| 1
L en mm 1074,35 mm

3.1.3 DISTANCIA DE SEGURIDAD

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre éstos y los apoyos, asi como
las distancias respecto al terreno y obstaculos a tener en cuenta en este proyecto, son las que se indican
en los apartados siguientes.

3.1.3.1 Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la minima distancia de los conductores en su posicion
de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:

Duaa + Dot = 5,3+ D = 5,3+ 0,22 = 5,52 metros

Siendo Del, la distancia de aislamiento en el aire minima especificada, correspondiente a la tensién mas
elevada de la red, de valor 0,22 m.

Sibien en la ITC-LAT 07, se indica con un minimo de 6 m, Iberdrola Distribucion establece un minimo de
7 m, lo cual implica estar del lado de la seguridad.

3.1.3.2 Distancia entre conductores

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacion minima entre conductores viene dada
por la formula:

D=K-VF+L+K -Dpp

Siendo:
- L = Longitud en metros defaeadenia de SaSPEnSion  Eit‘ef caist e dislamiento de amarre L = 0
- D = Separacién entre conduetores-enemetros {:

Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P P
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- K = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segun tabla 16 de ITC-
LAT 07. En este caso al ser el angulo de oscilacion de 71° 55', el valor de K es 0,65

- F = Flecha en metros

- K" = Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea. En este caso, K’ = 0,75 m

- Dpp = Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga disruptiva entre conductores de
fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Segun tabla 15 de ITC-LATO7: Dpp = 0,25 m

La expresion de la fecha, despejada de la formula anterior, es:

, 2
F=<—D_I§(.Dpp> - L

La longitud en metros de las cadenas de suspension es variable y depende de la formacién de las
mismas. En el cuadro siguiente, se indican las longitudes aproximadas de cada una de ellas.

Longitudes de las cadenas en suspension

Tipo de Aislamiento
Nivel Compuesto
de contaminacién | Suspension normal | Suspension protegida
mm mm
MyIv 480 484

A efecto del presente proyecto y dado que las longitudes indicadas son aproximadas se tomaré el valor
de L=500 mm, lo cual implica estar siempre del lado de la seguridad, en lo que se refiere al vano maximo
por separacion de conductores y a distancias a partes puestas a tierra.

De acuerdo con las caracteristicas dimensionales de las crucetas a emplear en este Proyecto Tipo, seran
las BP, tomando como referencia informativa la Norma NI 52.30.22, para aislamiento de suspension, que
dan unas separaciones entre los puntos de sustentacion de los conductores, de 1,75 y 2 m
respectivamente. Por tanto, aplicando valores en la expresion de la flecha, la flecha maxima sera:

Para D= 1,75 mFMax=5,2778 m
Para D=2,00 m FMax=7,275m

En el Grafico siguiente, se dan las flechas maximas en funcién de la distancia entre conductores con
aislamiento suspendido.
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Gréafico 7 - Flecha méxima con aislamiento suspendido, en funcién de la distancia entre conductores

9

; D=2,00 m Flecha,m=7,28, %
£
£
= D=1,75 m Flech =5,28
&5 € D=175mFlecham=528 |
=
£
2 "
w D=1,50 m Flecha, m =3,58

3 —

2& D=1,25m Flecha,m= 2,17
1
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Distancia enre conductores D, m

Los valores de la distancia entre conductores en apoyos de angulo se reducen en funcién del valor de
este,

pasando a valer:
a
D" =D -cos (E) ,siendo a, el valor del &ngulo de desviacion de la trazada

En este caso, el valor de la flecha para apoyos de angulo con aislamiento de amarre, pasa a ser:
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D-cos(%)—k'-Dpp D' —k’-D
F=( )2 = ( )’
K K
Dando valores a a, tendremos:
Tabla de flechas maximas para diferentes separaciones entre conductores (D). angulo de desviacion de la traza
(1), para vanos con cadenas de amare (L=0)

Angulo de D.m= 1.00 D.m= 25 D.m= 1.50 D.m= 1.75 D.m= 2,00
desviacion D’ F. max D’ F. max D’ F. max b} F. max D’ F. max
o.en® m m m m m m m m m m
0 1,000 1,563 1,250 2,672 1,500 4,077 1,750 5,778 2,000 7,776
10 0,996 1,548 1,245 2,648 1,494 4,042 1,743 5,729 1,992 7,710
20 0,985 1,505 1,231 2,577 1,477 3,937 1,723 5,584 1,970 7,517
30 0,966 1,434 1,207 2,462 1,449 3,766 1,690 5,346 1,932 7,202
40 0,940 1,339 1,175 2,306 1,410 3,535 1,644 5,024 1,879 6,775
50 0,906 1,223 1,133 2,115 1,359 3,251 1,586 4,629 1,813 6,251
60 0,866 1,090 1,083 1,896 1,299 2,924 1,516 4,174 1,732 5,646
70 0,819 0,944 1,024 1,656 1,229 2,566 1,434 3,675 1,638 4,982
80 0,766 0,792 0,958 1,404 1,149 2,188 1,341 3,147 1,532 4,279
90 0,707 0,639 0,884 1,148 1,061 1,805 1,237 2,609 1,414 3,562
100 0,643 0,491 0,803 0,898 0,964 1,428 1,125 2,080 1,286 2,854
110 0,574 0,353 0,717 0,664 0,860 1,072 1,004 1,577 1,147 2,180
120 0,500 0,231 0,625 0,453 0,750 0,749 0,875 1,119 1,000 1,563

En el grafico siguiente, se dan las flechas maximas en funcion de la distancia entre conductores D, de
1,00, 1,25, 1,50, 1,75 y 2,00 m, respectivamente, para aislamiento de amarre.
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Grafico8 - Flecha maxima con aislamiento de amarre, en funcién deDya
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3.1.3.3 DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS CONDUCTORES Y PARTES PUESTAS A TIERRA

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no sera inferior a Del, con un minimo
de 0,20 m. En este caso, Del = 0,22 m.

3.1.3.4 DISTANCIA A OTRAS LINEAS AEREAS
CRUZAMIENTO CON LIiNEA AEREA DE BAJA TENSION

De acuerdo con el art. 5.6.1, la ITC-LAT 07, la distancia entre los conductores de la linea de inferior y las
partes mas proximas de los apoyos de la linea superior no debera ser inferior a:

Dyga + Dt = 1,5+ D, = 1,5+ 0,22 = 1,72 metros — 2 metros

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:

Dgaga + Dpp = 2,5+ 0,25 = 2,75 metros

3.1.4 UTILIZACION DE APOYOS
Se definen el tipo de apoyos a utilizar en el disefio de la linea.

3.1.41 Clasificacion de los apoyos

De acuerdo con el apartado 2.4.1 de la ITC-LAT 07, los apoyos, atendiendo al tipo de cadena de
aislamiento se clasifican segun su funcién en:

- Apoyo de principio o fin de linea: Son los apoyos primero y Ultimo de la linea, con cadenas de
aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido longitudinal, las solicitaciones del haz
completo de conductores en un solo sentido.

Atendiendo a su posicion relativa respecto al trazado de la linea, los apoyos se clasifican en:
- Apoyo de alineacion: Apoyo de suspension, amarre o anclaje usado en un tramo rectilineo de la linea.
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3.1.4.2 Caracteristicas resistentes y dimensiones

En el MT 2.23.45, se determina el método de calculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en
funcion de la disposicion de los armados.

En general los apoyos para angulo, anclaje y fin de linea, seran apoyos metalicos de celosia de perfiles
metalicos para lineas eléctricas aéreas de distribucion, segun Normas UNE 207017 y Norma NI 52.10.01.
Bien en unos u otros tipos de apoyo, los armados se formaran con crucetas rectas o de boveda.

3.1.4.3 Apoyos para finales de linea
Para este tipo de apoyos, se emplearan apoyos de celosia con cruceta recta.

Para angulos, anclajes y finales de linea se utilizaran apoyos de perfiles metalicos cuyas ecuaciones
resistentes se desarrollan en el MT 2.23.45 las cuales se indican en el cuadro siguiente:

Ecuacion resistente apoyos segun NI 52.10.01

Apoyo Apoyos con cruceta recta Momento Apoyos con cruceta boveda
Torsor.

7 7 < 7 7 5 <

Tipo ToL V V+5T< m.daN ToL V V+5T<
C-1000 1000 600 5600 1050 754 600 4223
C-2000 2000 600 10600 2100 1508 600 7993
C-3000 3000 800 15800 2100 2262 800 11915

Siendo:

V = Suma de cargas verticales que actian sobre el apoyo, excepto cruceta y aislamiento, que ya estan
consideradas en cada tipo de armado, en daN.

H = Suma de cargas horizontales que actian sobre el apoyo, excepto viento sobre cruceta, aislamiento
y el propio apoyo, que ya estan considerados en cada tipo de armado, en daN.

En las expresiones anteriores y siguientes:

- FL= Esfuerzo longitudinal, en daN

- Ft= Esfuerzo transversal, en daN

- Fdh= Esfuerzo vertical en hipdtesis 2°, en daN

- Fdv= Esfuerzo vertical en hipétesis 1°, en daN

- Psh=Peso de los conductores mas sobrecarga de hielo, en daN/m
- Psv= Peso de los conductores mas sobrecarga de viento, en daN/m
- Pu= Peso de los conductores, en daN/m

- Pv= Presion del viento, en daN/m?

- n= Numero de conductores

- d= Diametro de los conductores, en m

-L=Vano,enm

- N= Desnivel

- Th=Traccion con sobrecarga de hielo, en daN

- Tv= Traccidn con sobrecarga de viento, en daN

- Tm= Traccién maxima

Hipdtesis 1°-(viento). El esfuerzo que debera soportar el apoyo sera el mismo que el de los apoyos de
alineacion, y ademas el esfuerzo longitudinal (desequilibrio) equivalente al 100 por 100 de tracciones
unilaterales de todos los gonductores encoadiciones derviento-reglamentario, cuyo valor es:
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F,=n-T, - 3-530 = 1590
Valor inferior al esfuerzo nominal de apoyo minimo previsto.

Hipdtesis 2°-(hielo). Igual que la hipotesis anterior salvo que las tracciones a consideran seran las
correspondientes de hielo segun zona B o C.

Hipdtesis 3°- (rotura de conductores). Igual que lo dicho para los apoyos de anclaje.

3.1.44 CRUCETAS

Para el célculo de los apoyos se ha tenido presente todo lo que al respecto establece el art. 30 del
RLAT.

En cuanto a las hipétesis de calculo, en los apoyos de angulo se prescinde de la 4° rotura de conductores,
ya que estos tienen una carga de rotura inferior a 6.600 kg, la tension de la linea es inferior a 66 kV, los
conductores se tendran con un coeficiente de seguridad no inferior a 3, los coeficientes de seguridad de
los apoyos y cimentaciones, en la hipdtesis 3°, seran los correspondientes a las hipotesis normales y se
instalaran apoyos de anclaje cada 3 km, como maximo.

En apoyos de angulo y anclaje podran emplearse crucetas boveda de angulo y anclaje segun
NI.52.31.03, o bien crucetas rectas segun NI1.52.31.02. en los apoyos de alineacion, preferentemente se
emplearan crucetas bdveda de alineacion segun NI.52.30.22 y en apoyos de fin de linea preferentemente
se emplearan crucetas rectas.

Las crucetas ademas de cumplir la mision de dar la separacion adecuada a los conductores, deben
soportar las cagas verticales que los mismos transmiten, cuyo valor es:

El valor de la carga vertical se determina por la expresion.

V=m-T)N
Siendo N; el valor del desnivel, el cual se calcula:
[ A
— I |
U_::_I__I'L--""- r / S - | :ﬂ: )
hy  — "~ o = Angulo de desvio en la traza
= - Vy e Ry
T . M=tz m, + 1z o,= Desnivel
en donde - -
- b, -, = ~_t
L~ \__q tg oy = | Fe
- - ! e S L| -"':é________:&-l—
L, | L, e h,-h, H
== L=t} = go, = -
| ) L,

Siendo h0, h1y h2 las altitudes del punto de sujecion de los conductores en el apoyo problema, y los dos
contiguos, sobre un plano de comparacion.

En cuanto a la tensidon mecanica de los conductores, los valores a tener en cuenta seran los de la tension
T, que, segun la hipétesis, sera la de viento o la de hielo o la de desequilibrio de tracciones.

Para los apoyos de puntos firmes, los gréaficos se han construido con “L” en abscisas y “a” en ordenadas,
y al quedar “N” como parametros, se han incluido las rectas correspondientes a N=0 y N=0,3.

En algunos casos la longitud del vano vendra limitada por la resistencia del apoyo (fuste) y en otros por
la separacion entre conductores| cotecio oFiciAL bE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

La viga de las crucetas viene difensionede’pop las cargas verticale{ii@n escasa influencia de las
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horizontales, por lo que resulta practicamente independiente de la resistencia transversal del conjunto
poste-jabalcén.

En definitiva, esta dimensionada por la posicion del poste en el perfil (desnivel) y por el valor de la carga
vertical que acuta en el conductor. En los apoyos metélicos, las ecuaciones resistentes se han obtenido
igualando las fatigas admisibles, a la suma de la fatiga de pandeo por cargas verticales y la fatiga por
cargas horizontales, tanto en la hipdtesis 1°, peso y viento, como en la 2°, peso y manguito de hielo,
teniendo en cuenta tanto el apoyo en si como la cruceta.

En los gréficos, la parte superior viene limitada por las rectas correspondientes a las ecuaciones
resistentes de la viga de cruceta, en los apoyos de alineacion, y de la barra més cargada en los apoyos
metalicos y, en ambos casos, teniendo en cuenta la hipdtesis que resulte mas desfavorable, en las
situaciones de seguridad normal y de seguridad reforzada.

3.1.45 CIMENTACIONES

Las cimentaciones de todos los apoyos estaran constituidas por monobloques de hormigdn, habiéndose
verificado el vuelco por la féormula de Sulzberger con coeficiente de seguridad de 1,5:

1

2
= K-b-h* 2.p.h- . - — .
My =0139-K-b-h*+a”*-b-h-2,2-10,5 1,1 10K

3

Qs

Siendo:

- Mf = Momento de fallo al vuelco (m.t)

- a = Largo de cimentacion (m)

- b = Ancho de cimentacion (m)

- h = Profundidad cimentacién (m)

- K = Coeficiente de compresibilidad del terreno (kg/cm. cm?)

En el presente Proyecto Tipo se han estimado unos coeficientes de compresibilidad K del terreno de 8
kg/cm-cm2,

020

|:|.1|:|:]‘
n
APOYO CIMENTACION
. a h Vol. Excav Vol. Horm.
Designagiondherdrola.. INGFHIERDS (P THIALES DE (RRBYETE (m3)
C2000=44 & colegiadof21$ 08 | 2,37 2{?{} 2,93
NOMDOTETRANVITREZ ARENAS DANTEC-4709575IF ;J
Visado Nimero Visado en fecha:
VISADO ELECTRONICO Pégina 65 de 127

ZIHONVYS ONVHOOHYY0D SOTdVD 3500 ropei163]0D '8680T :0pe163]0D oN
"GTS0060T :4dA'POD "UOIDBIIIIBA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od Sjuswed|uoJalds|3 opewddiy *€202/£0/1€ :0pesiA Y4 "0S8TOEZ0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9P S3|eldisnpu] sotaiuabug ap |epio oibajo)

Visado electrénico n° 13323 de fecha 03/04/2023. Colegiado n° 215 RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Péagina 65 de 137)






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

3.1.4.6 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

Las puestas a tierra se realizaran teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica en el art. 2.1y 7
de la ITC-LAT 07.

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos, asi como para el protocolo de medida en campo y
validacién del sistema de puesta a tierra, se seguira lo indicado en el MT 2.23.35. “Especificacion
Particular - Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de Alta Tension de tension nominal
igual o inferior a 20 kV".

Los apoyos que alberguen aparatos de maniobra cumpliran los mismos requisitos que los apoyos
frecuentados, exclusivamente a efectos de su disefio de puesta a tierra.

Marca | Designacion Denominacion Codigo Documento
1 |pL 14-1500 Pica cﬂmdrlcg acero-cobre de 14.6 mi de diametro 5026 164 | NI 50.26.01
v 2 m de longitud
2 GC-P14.6/C50 Grapa de conexion para pica cilindrica y cable Cu 5326 631 | NI 58.26.03
3 1 . 5 2
3¢50 Cable de cobre de 50 mm 5410050 | NI 54.10.01
4 GCP/C16 Grapa de conexidn paralela para cable de Cu 5826 035 | NI 58.26.04

Soldadura por fusiéon aluminotermica C 50 con
redondo de tetracero de 4 mm de O.

Comnector por cuila a presion para conductor de cobre
de 50/50 mm?

5 |Sn

6 |DCP 50¢/50c 5821510 | NI58.21.01

Zona frecuentada (F) de publica concurrencia (PC) v apoyos }:le maniohra (AM)
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El conductor de puesta a tierra visible, bajara grapado al apoyo, sera de aluminio acero y de una seccién
no inferior a 100 mm2.
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3.2 LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

3.2.1 DATOS DEL CONDUCTOR

La distribucién se realizara en sistema trifasico a las tensiones de 20 kV. Para la eleccion de un cable
deben tenerse en cuenta los siguientes factores:

- Tensidn de la red y su régimen de explotacion
- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion.
- Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista.

Para justificar la seleccion de los conductores se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

- Intensidad maxima admisible por el cable.
- Caida de tensién

Para la seleccion entre los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la seccion de los
conductores, aparte de las limitaciones de potencia maxima a transportar y de caida de tension, que se
fijan en cada uno, debera realizarse un estudio técnico-econdmico desde el punto de vista de pérdidas,
por si quedara justificado con el mismo la utilizacion de una seccidn superior a la determinada por los
conceptos anteriormente citados.

Los conductores de la linea subterranea seran unipolares de Aluminio, segun norma de disefio UNE-HD
620-9E y lo indicado en la ITC-LAT 06.

Las caracteristicas eléctricas son las siguientes:

Tension nominal simple, U0 (kV) 12 kV
Tensién nominal entre fases, U (kV) 20 kV
Tensiéon maxima entre fases, Um (kV) 24 kV
Tension a impulsos, Up (kV) 125 kV
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 105 °C

Temperatura maxima admisible en el conductor en el régimen de cortocircuito (°C) 250 °C

Se utilizaran conductores de aluminio, seguin recomendacién UNESA 3305-B y seran de las siguientes
caracteristicas:
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TIPO CONSTRUCTIVO UNIPOLAR
CONDUCTOR Aluminio compacto seccién circular, clase 2 UNEEN 60228.
SECCION 240 mm2.
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PANTALLA CONDUCTOR Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion
AISLAMIENTO Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo HEPRZ1 12/20
KV 3x240 mm?
Una capa de mezcla semiconductora pelable no metélica aplicada
PANTALLA AISLAMIENTO por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de
cobre de 16 mm2,
Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
CUBIERTA )
componentes clorados u otros contaminantes.
NIVEL DE AISLAMIENTO 12/20 KV.
LONGITUD CANALIZACION 222 metros.
LONGITUD CABLE 242 metros (incluyendo paso A/S y entradas a Centros).

. . COLIEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Las siguientes tablas recogen, artitutoorientativo;otrascaracteristicas Ilij‘ rtantes de los cables:
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Resistencia Max. C Capacidad Reactancia por
Secciones mm? a 105°C ( IE Jkm) fase al tresbolillo | (A) HEPR
(Q /km) H (Q /km)
240 0,169 0,453 0,105 345

Las botellas terminales y empalmes con que se conexionaran los cables en el centro de transformacion
seran los adecuados a la seccion y al tipo de aislamiento de los conductores.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de su instalacion seran
las indicadas en el documento normativo MT 2.31.01 “Proyecto Tipo de Lineas Subterraneas de AT hasta
30 kV”.

3.2.2 INTENSIDAD MAXIMA DE CORRIENTE

La eleccion de la seccion en funcién de la intensidad maxima admisible se calculara partiendo de la
potencia que ha de transportar el cable calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable
adecuado de acuerdo con los valores proporcionados por el fabricante. La intensidad nominal de la
instalacion viene dada por:

1= S _ 250 =722A
V3-U V3:20

Donde:

I= Intensidad nomianl de la instalacion (A).

S= Potencia aparente del centro de transformacion (kVA).

U= Tension compuesta de la linea (kV).

Para el conductor elegido de seccion 240 mm?, la Intensidad méxima admisible en régimen permanente
es de 345 A, valor muy superior a la intensidad nominal demandada por la instalacién, siendo valido el
conductor elegido.

3.2.3 CAIDA DE TENSION
La determinacion de la seccion en funcion de la caida de tension se realizara mediante la formula:

AU =31 L(Rcosg + Xseng)

, en donde:

- AU = Caida de tension

- | = Intensidad en amperios

- L = Longitud de la linea en km. (0,222)

- R = Resistencia del conductor en Q/km

- X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
- cos ¢ = Factor de potencia (0,8)

-sen@ =06

AU =+/3-7,22-0,222 - (0,169-0,8+0,105-0,6) = 0,55V
La caida de tension porcentual sera en tal caso:
0,56

20000

AU

AU(%) = — - 100 = -100 = 0,0028 %
U LU.UUVU

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

La caida de tension es m.n&nﬁgyg%me I'eSdEQQSIO a fa tension nomln?\j fé

linea, y comprobamos otra vez

e cole
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

Visado en fecha:
03/04/2023

Visado NUimero
13323
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que el disefio de la linea subterranea esta muy por encima de los niveles minimos de la instalacion.

3.24 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la seccién minima necesaria por intensidad de cortocircuito sera necesario conocer la
potencia de cortocircuito Scc existente en el punto de la red donde ha de alimentar el cable subterraneo
para obtener a su vez la intensidad de cortocircuito que sera igual a:

. S.e 350
= -
“ O U-v3  20V3

Este es el valor mas desfavorable a considerar para la linea subterranea.

= 10,10 kA

A partir de las temperaturas maximas asignadas al conductor se calcula la intensidad de cortocircuito
admisible durante un cortocircuito, tal como se indica en el proyecto tipo de linea subterranea de alta
tension hasta 30 kV (MT 2.31.01):

i~
5=

En donde:

- | = corriente de cortocircuito, en amperios

- S = seccion del conductor, en mm?

- K = coeficiente funcion de la naturaleza del conductor y de las temperaturas inicio y final cc.
- t = duracion del cortocircuito, en segundo

La seccion minima se calculara de acuerdo a la siguiente tabla:

Tipo Tensién | Seccion Duracion del cortocircuito te s
Aislamiento kV mm2 0,1 021030510115 ]20]25]30
HEPR 1220 240 715 5114123191225 (184|158 | 1411129

El cable elegido soportaria el cortocircuito, ya que la intensidad de cortocircuito al principio de la linea
subterranea es inferior a la intensidad maxima admisible de cortocircuito para el tiempo indicado.

Para tiempos menores de duracion de cortocircuito la intensidad maxima admisible de cortocircuito que
puede soportar el cable sera mayor, por lo tanto, la seccidn de conductor elegido para la linea subterranea
es valida.

3.2.5 PERDIDA DE POTENCIA

Si se deprecian las perdidas en las cubiertas metalicas y las perdidas en el aislamiento, solo afectaran
las perdidas en el conductor, debidas al efecto Joule. Estas pérdidas son proporcionales a la resistencia
6hmica del cable y al cuadrado de la intensad que lo recorre.

El valor de las pérdidas se obtiene mediante la siguiente expresion:
AP=3-R-L-I?
En donde:

- L = longitud de la linea subterranea en km
- | = intensidad nominal en A
= R = reSIStenCIa de Ia ”nea SUbﬂe(EEaE@@&r(}IQ/MGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

AP| 286 Q $690@222 - 7,222 = 5 87@}

Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P"

Visado NUimero Visado en fecha:
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3.3 CENTRO DE TRANSFORMACION

3.3.1 INTENSIDAD DE MEDIA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:
P

[ =—0
p \/E'Up

donde:
P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]
En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 20 kV.
Para el Unico transformador de este centro, la potencia es de 250 kVA.
Resultando:
lp=7217A

3.3.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 250 kVA, y la tensién
secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresién:

;P
EEER A (2.2.9)
donde:
P potencia del transformador [kVA]

ZIHONVYS ONVHOOHYY0D SOTdVD 3500 ropei163]0D '8680T :0pe163]0D oN
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Us tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

Visado electrénico n° 13323 de fecha 03/04/2023. Colegiado n° 215 RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P
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Asi, la intensidad en las salidas de 420 V en vacio resulta
Is = 343,661 A.

3.3.3 CORTOCIRCUITOS

3.3.3.1  Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia eléctrica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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3.3.3.2 Calculo de las intensidades de cortocircuito

3.3.3.3 Cortocircuito en el lado de Media Tension
Viene dado por la compaiiia, siendo de 12,5 kA

3.3.3.4 Cortocircuito en el lado de Baja Tension
La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio viene dada por la formula:

100-P

[o=—ro—
- "E'Eﬁ '[’-:

donde:
P potencia de transformador [kVA]
Ecc  tension de cortocircuito del transformador [%]
Us tension en el secundario [V]
les  corriente de cortocircuito [kA]

Para el unico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de 250 kVA, la tension
porcentual del cortocircuito del 4%, y la tensién secundaria es de 420 V en vacio, resultando:

lccs = 8,592 kA

3.3.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las placas de
caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos teoricos ni hipdtesis de comportamiento de
celdas.

3.3.41 Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz
de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material
conductor. Esto, ademéas de mediante célculos teéricos, puede comprobarse realizando un ensayo de
intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que
es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

3.3.4.2 Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de
cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

lcc(din) = 25,26 kA
3.3.4.3 Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo de
la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos
tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la
intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

|Cc(ter) =125kA COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
, .
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3.3.5 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccién la efectian las
celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccidn se incorpora en los cuadros
de las lineas de salida.

3.3.5.1 Transformador

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo éstos los que efectian la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusién evita incluso el paso del maximo de las corrientes de
cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:
e Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

e No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

¢ No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que
su duracion sea inferiora 0,1 s, evitando asi que los fenémenos transitorios provoquen interrupciones
del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccidn suficiente contra las sobrecargas, que tendran
que ser evitadas incluyendo un relé de proteccién de transformador, o si no es posible, una proteccion
térmica del transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 20 A.

3.3.5.2 Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor de
la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de corte como minimo igual a la corriente de
cortocircuito correspondiente, segun la Iccs calculada.

3.3.6 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de soportar
los parametros de la red.

Para 20kV trifasicos, la intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 7,217 A que
es inferior al valor méaximo admisible por el cable.

Este valor es de 150 A para un cable de seccién de 50 mm2 de Al segun el fabricante.

3.3.7 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, utilizaremos la siguiente expresion:

S w
R =
3
0,24 - K \Jh-At
Siendo: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Nimero de colegiado:215 ﬁ
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P 2
Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023
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Sr superficie minima de la reja de entrada de ventilacion al transformador
W pérdidas del transformador (kW)

h distancia vertical entre centro de rejas (= 2m)

At diferencia de temperatura entre aire de salida y de entrada (=15°C)

K coeficiente de area efectiva de la reja (=0,6)

Para un transformador de hasta 630 kVA Ecodesign, el maximo que admite el edificio prefabricado, las
pérdidas maximas son, segun NI 72.30.00 , de 6500 W, por lo que resulta:

Sr= 0,549 m?

El edificio de referencia en este proyecto ha sido homologado segun los protocolos obtenidos en
laboratorio Labein (Vizcaya - Espafia):

9901B024-BE-LE-01, para ventilacién de transformador de potencia hasta 400 kVA
9901B024-BE-LE-02, para ventilacién de transformador de potencia hasta 630 kVA
Contando con una superficie de ventilacion de 0,65 m2, por lo que se cumple el requisto exigido.

3.3.8 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Se dispone de un foso de recogida de aceite de 400 | de capacidad cubierto de grava para la absorcion
del fluido y para prevenir el vertido del mismo hacia el exterior y minimizar el dafio en caso de fuego,
sufiiente para alojar la totalidad del fluido refrigerante (300 | méaximos para el trafo de referencia).

3.3.9 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

3.3.9.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension en su ITC RAT-13 indica que, para instalaciones de tercera categoria, y
de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada
investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose
estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina
la resistividad media en 150 Ohm-m

3.3.9.2 Electrodo considerado

Al tratarse de un centro de transformacién compacto de superficie (CTCS), de dimensiones 2,1x2,1 m el
electrodo considerado sera el tipo CPT-CT-A-(4x4)-8P2.

Kr=0,08164

Kp.t-t=0,01751

Kp.a-t = 0,04056

3.3.9.3 Calculos: Consideracion de calzado
Resistencia a tierra del centro:

Rr=Kr- p= 0.08164 - 150 =1 1481 £&10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Calculo de re: Namero de colegiado:215 {:}
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_pK. 1500,088
pant — N -
RyRy 1225132

=13,2Q

Rior = = =6,35Q
R; +Roay  12,25+13,2
= Rror = —6’35 =0,52
R; 12,25
Reactancia equivalente de la subestacion
XtH=5,7Q
Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra
I'1Fp _ 1,1-U, _ 1,1-20000 : 148594 A
57
. 0,52:4/3-,[12,25% +| =
e 3 (0,52J

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto.

e Con objeto de evitar el riesgo por tension contacto en el exterior, se emplazara en la superficie
una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de las paredes del Centro de Transformacion.

e Embebido en el interior de dicho hormigén se instalara un mallazo electrosoldado con redondos
de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad
de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de proteccion del
Centro de Transformacién mediante soldadura por fusion aluminotérmica C50-Fe 4 mm g. Las
conexiones del mallazo electrosoldado a la linea de tierra de proteccidn se realizaran de tal forma
que garanticen su continuidad en el tiempo, y posibiliten la comprobacién de su
equipotencialidad.

e Con objeto de evitar el riesgo por tensién de contacto en el interior, en la envolvente de hormigén
(piso, techo y paredes laterales) del Centro de Transformacién se instalara un mallazo
electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior
a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos, preferentemente
opuestos, a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la
persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensién, de forma eventual, esté
en contacto con una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la
tension de contacto y de paso interior.
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e Las paredes, tapas, puertas y rejillas que den al exterior del centro, se conectaran a la puesta a
tierra de proteccion del Centro de Transformacion.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de paso.

e Determinacidn de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.
a) con los dos pies en el terreno
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K. =0,01751—
P A(Q'm)

U, =K, 'ple =K, pf I, =0,01751150-0,52-1485,94 = 2029,47 V

b) con un pie en la acera y otro en el terreno
K= 0,04056L
P A(Q:m)

U', =K ople =K, -p-ri I, =0,04056150-0,52:1485,94 = 470,04V

e Determinacion de la tension méaxima aplicada a la persona.
c) con los dos pies en el terreno

. U 2029,47
— p1 — ’ —
Upar = 2R, +6p;, , 2:2000+6-150 =343,98V
1+—2 1+
Z, 1000
d) con un pie en la acera y otro en el terreno
. V) 4701,04
_ p2 _ , B
Uez = 2R +3ps +3p, 4, 2:2000+3-150 +3-3000 =325,33V
14 S tat s S 1+
Z, 1000
e Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones)
. 148594

e Determinacion de la tensidn de paso admisible establecida por el RAT

Segun la figura 1 de la ITC-RAT13, Uca=450 V, y como Upa = 10-Uca, el valor de la tension de
paso aplicada maxima admisible no sera superior a 4500V, para el tiempo especificado de 0,27

S.
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Tensiéon de contacto aplicada Uca (V)
a

0.01 0.10 1.00 10.00
Duracion de la corrente de fakta (s)
o Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso

Como U'pat = 343,98 V< 4500 V 'y U'pa2 = 325,33V< 4500 V , el electrodo considerado CPT-
CTA-(4x4)+8P2, cumple el requisito reglamentario.

3.3.9.4 Calculos: Consideracion sin calzado
Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona.

e) con los dos pies en el terreno

U, 202947

U . = = =1068,14V
pal . ’
1+ 6ps 1+ 6-150
Z, 1000
f) con un pie en la acera y otro en el terreno
. U, 4701,04
= P2 = i =
Voaz 4, 3ps+3p; 4, 3150+33000 449,80V
Z 1000

b

Como U’pat=1068,14 V < 4500V y U'pa2=449,86 V< 4500V , el electrodo considerado CPT-CTA-
(4x4)+8P2, cumple el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, Rr= 12,25 Q) , valor inferior al exigido, de 100 Q

3.3.9.5 Calculos: Tension que aparece en la instalacion

V= I;Fp ‘R;o; =1485,94-6,35 =9435,72V

Como, V< 10000 V el electrodo considerado, CPT-CTA-(4x4)+8P2, cumple con el requisito establecido
por i-DE.

3.3.9.6 Separacion entre sistema de tierras

Dos tomas de tierra no so ,
activa), no provoca una elevacién-del-poten
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a). Haciendo el célculo para que
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

las puestas a tierra tanto de servicio como de proteccion sean verdaderamente independientes, la
distancia minima seria para el caso que nos ocupa del orden de 500 mts, distancias suficientemente
grandes para que imposibiliten practicamente su realizacién.

Si nos acogemos literalmente al Reglamento, entonces el calculo hay que hacerlo para tierras separadas
y no independientes, con lo que obtendremos lo siguiente:
D- ply 15041476 _ 9.9m
27U 271000

Tomaremos una distancia de 24 mts, entre la p.a.t. de servicio y proteccidn, distancia esta que se
conseguira por medio de cable aislado, de 1.000 V, como proteccidn de la p.a.t. de servicio, a partir de
esta distancia se instalara el cable desnudo y las picas que formaran la p.a.t. de servicio.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:215
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023

Pagina 78 de 127

VISADO ELECTRONICO

ZIHONVYS ONVHOOHYY0D SOTdVD 3500 ropei163]0D '8680T :0pe163]0D oN
"GTS0060T :4dA'POD "UOIDBIIIIBA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od Sjuswed|uoJalds|3 opewddiy *€202/£0/1€ :0pesiA Y4 "0S8TOEZ0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9P S3|eldisnpu] sotaiuabug ap |epio oibajo)

Visado electrénico n° 13323 de fecha 03/04/2023. Colegiado n° 215 RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (P4agina 78 de 137)






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

3.4 LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

3.41 DETERMINACION DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES
Para el célculo de la presente red de baja tensidn se ha tenido en cuenta:

— Tension de la red, en este caso de 400 V entre fases y 230 V. entre fase y neutro.
— Intensidad a transportar en determinadas condiciones de la instalacion.
— Caida de tension en régimen de carga maxima prevista.
— Intensidad y tiempo de cortocircuito del conuctor
Las caracteristicas de los conductores de aluminio normalmente empleados en este tipo de lineas son:

Seccién nominal Intensidad maxima X R (20°C)
mm2 admisible entubada (A) | Q/km Q/km
50 125 0,080 0,641
95 191 0,076 0,320
150 253 0,075 0,206
240 336 0,070 0,125

A estos valores se deberan aplicar los coeficientes de reduccion segun lo especificado en la instruccion
Técnica Complementaria ICT BT-07.

Los calculos eléctricos se efectian segun las potencias solicitadas y cuyos valores han sido expuestos
en el apartado 2.5 de la memoria.

3.41.1 Criterio de la Intensidad maxima admitida por el cable.
La intensidad se determina por la formula:
- P
J3-U ‘COS @
Donde:
|: intensidad (A)
P: potencia (kW)
U: tensién compuesta (kV)
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Cos ¢: factor de potencia (0,9)

3.41.2 Criterio de la Caida de tension.
La caida de tensién se obtiene de la formula:
AU =+/3-1-L{R-cos g+ X -sen )

Donde:

AU: caida de tension entre fases (V)

L: longitud de la linea (km)

R I'eSIStenCIa del mﬂetﬁ-}l(‘éﬂh EWNIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
Nomre e s DAL - rogs7sie ()
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X: reactancia a frecuencia 50 Hz en QQ/km

sen ¢: seno de ¢ para cos ¢=0,9

Se calculara la caida de tension del cable de manera que en ningln caso sobrepase el 5%.
P*L

AU% =-—
10U

(R+ X tg o)

Donde:
AU%: tanto por ciento de la tension compuesta U
P: potencia (kW)
L: longitud de la linea (km)
U: tensién compuesta (kV)
R: resistencia del conductor en Q/km
X: reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km
tg ¢: tangente de ¢ para cos ¢= 0,9
3.41.3 Resultados
Los resultados del calculo se recogen en las siguientes tablas:

Suministro P"(tl(ev’\‘;'a A) | cep
Parque 9.9 15.88 1
Teatro 48 76.98 2

Residencia | 133.020 |21335| 3

Efectuando el analisis electrotécnico de anillo cerrado con 3 nudos de consumo resultan las siguientes
intensidades:
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Nudo Nudo Longitud | Intensidad
Tramo . .
origen | destino m A
1 CT 1 74 188.67
2 1 2 29.35 172.79
3 2 3 126.33 95.81
4 3 CT 158 -117.54

Asi pues, una vez abierto el anillo la intensidad y potencia asignadas a las lineas 1y 2 del CT1 seran:

Potencia | Intensidad
Linea
kW A
L1 117.640 188.67
L2 73.289 117.54

Se eligen conductores del siguiente fabricante
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— e TOXFREE® ZH
Xz1 (S) Al

DIMENSIONES E INTENSIDADES ADMISIBLES

—
E
]

Secrién Dimetro Peso Airelibre © Enterrado = Caida tensién
{mim) (mm) (kg /lan) mt w2 /A -km) ¥
1x25 105 130 g8 o8 2,66
1x35 1,2 155 100 10 192
1x50 123 190 125 135 1,42
1x70 146 270 10 165 0,582
1x85 157 345 200 200 0,709
1x120 17,5 430 235 225 0,561
1x 150 19,1 525 290 260 0,457
1x185 213 655 335 295 0,364
1% 240 24.0 850 390 340 0,277
1% 300 274 1015 455 385 0222
1% 400 308 1.320 540 445 0,172

'Tabla A1 segin UME 211435-1 al aire libre a 40 *C de temperatura ambiente.
? Tabla A1 segin UNE 211435-1. Directamente enterrados a 0,7 m de profundidad con una resistividad térmica del suelo de 1,5 K-m/W y 25°C de

temperatura del terrena.
Los factores de correccion a aplicar sobre la tabla del fabricante son:
Factor por temperatura del terreno 40° (tubular subterranea): Ft=0,88
Factor por agrupamiento de dos ternas d=0: Fag= 0,8
Con lo que la intensidad admisible debe quedar afectada por un factor de correccién
Fc=Ft- Fag= 0,88 x 0,8 = 0,704
La intensidad admisible para los cables contemplados son:

Iadm Tadm
Sl tabla corregida
mm2 A A
150 260 183.04
240 340 239.36

Ndmero de colegiado:215
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Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

150 mmz2 para neutro.

Una vez abierto el anillo por la CGP 3, se calcula la tension en los nundos y la caida de tension porcentual

Anillo Linea Tramo Nudo Nudo Longitud | Intensidad | U inic AU U fin AU
de CT origen | destino m A v v v %
1 CT 1 74 188.67 | 400 0.346  |399.654 | 0.09%
Anillo L1 2 1 2 29.35 172.791399.65| 1.256 |398.398 | 0.40%
1 3 2 3 126.33 05.81/398.40| 2.998 [395.400|1.15%
L2 4 3 CT 158 -117.541395.40| -4.600 |400.000|1.15%

3.4.2 PROTECCIONES DE SOBREINTENSIDAD
Los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes contra sobrecargas y cortocircuitos.

Para la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles de la clase gG
se indican en los siguientes cuadros, la intensidad nominal del mismo:

Cartuchos fusibles "gG" (Sobrecargas) If=1,6 In < 1,45 Iz
Cable 0,6/1 kV In 0,911z (A)
En tubular soterrada Al aire protegido del sol
4 x50 Al 100 100
3x95+1x50Al 160 160
3x 150+ 1x 95 Al 200 250
3x240+1x 150 Al 250 315

En este caso la proteccion de los conductores contra cortocircuitos en el anillo una vez abierto, sera por
medio de c/c fusibles de:

Linea L1: Fusibles 200 A; lcc | maxima =1250 A Lmax =326 m > 162 m
Linea L2: Fusibles 200 A; lcc | maxima =1250 A Lmax =326 m > 158 m

Tebar, marzo de 2023

Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez
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Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

4 INDICE DE PLANOS

Plano Nombre Escala  Formato
D-1 Situacion y emplazamiento Varias A3
|E-1 Planta general 1:1000 A3
IE-2 Perfil Topografico 1:2000 A4
IE-3 Apoyo y detalle de entronque aéreo-subterraneo sle A3
|E-4 Detalle de armados de apoyo sle A3
IE-5 Cimentacion y puesta a tierra de apoyo sle A3
IE-6 Detalle de zanjas LSMT en acera y en calzada sle A3
|E-7 C.T. Vistas y esquema unifilar. Red de tierras sle A3
IE-8 Lineas subterraneas de baja tension 1:200 A1
IE-9 Red subterranea de Baja Tension. Detalles sle A3

Tebar, marzo de 2023
Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez
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Apoyo Existente Apoyo 1
n° 7999
LSMT HEPRZ1 12/20 kV
Escala H=1:2000
V=1:500 3x(1x240mm3) Al b
: D-160mm HASTA CT Q CT 250kVA 9
PLANO COMPARACION = 892 m kD
\/ 1 @
N° APOYO 0 1 El
DISTANCIA ENTRE APOYOS (m) 23,42
DISTANCIA AL ORIGEN (m) 23,42 EY
@
q
892 893 4
q
TIPO DE APOYO (Existente) C2000-14 C2000-14 +
@a
TIPO DE CRUCETA Existente RC2-20 +
q
a
TIPO DE AISLAMIENTO AMARRE AMARRE B
TOMA DE TIERRA Anillo+Electrodo Anillo+Electrodo R
q
@
Entronque Aereo-Subterraneo y autovalvulas LSMT i
Apoyo a intercalar por £
Cortagireuitos fusibles XS Cortacircuitos fusibles XS b
= P
b
-"'\
4
69 o
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9006 ®
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Apoyos de derivacién a simple linea subterranea con cortacircuitos fusibles de expulsion
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Apoyos con maniobra — (escalamiento por apoyos y linea de seguridad)

SIBCA (Soporte intermedio
bajada de cables)

Disposicion de elementos fijos en apoyos de celosia
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e O S

Cotas en mm
Tension de linea 20 kV
- A Max. 3,60
o Min. 3,10
ya B Max. 12
— 7 C | Min. 2,50
Terminaciones de cable subterraneo y f
pararrayos con envolvente polimérica o 3
similar, no envolventes de material ceramico. g
En el caso de envolventes de material ;
ceramico, la maniobra debera instalarse en @
apoyo diferente. g
Marca | Cantidad Denominacién Designaciéon | Documento %
1 1 Angular L-70.7-2610 L-70.7-2610 | NI 52.30.24
2 3 Aislador apoyo U70PP20 | NI 48.08.01 i
Marca | Cantidad Denominacion Designacién | Documento
11 1 Cruceta Recta RC-S NI 52.31.02
2 6 Cadena de amarre CA NI 48.08.01
3 1 Cadena de suspension CS NI 48.08.01 ¥
4 2 Angular L-70.7-2040 L-70.7-2040| NI 52.30.24 £
5 3 Chapa CH-8-300 CH-8-300 |NI 52.30.24
6 3 Terminacion cable subterraneo TES/24 | NI 56.80.02
7 3 Pararrayos POM-P |NI 75.30.02
8 3 Cortacircuitos fusibles de expulsion| CFE 24 |NI 75.06.11
9 3 Punto fijo de puesta a tierra PFPT NI 52.30.24 i
10 - Puentes, segin conductor |
s/n - Tornilleria, piezas de conexion
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AISLADORES DE CADENA DE AMARRE

AISLADOR COMPOSITE

"U70 YB 20"

ALOJAMIENTO

5

SHOSEoe5

HotHeBHToP

GRILLETE NORMAL RECTO
" " ALARGADERA " A d
ROTULA "R16/17P "AL\ 16/470" TIPO"GN 16 S
GRAPA DE AMARRE GA
® / e&—5
DETALLE CRUCETAS RECTAS PARA APOYOS DE PERFILES METALICOS %D\
55|75,6 238 100 470 68 | 68 E
1074,35 :
af Ll = al Iy Ll o £
- - T - - Dimensiones en mm E
° ] | ° PARARRAYOS b
r T AUTOVALVULARES oh
106 DETALLE DE CORTOCIRCUITOS XS 1!
L J 507 q
L E 3 CRUCETA °}
5p
N~ g:;
< 2%
™ md
SOPORTE i
Cargas de trabajo st i Carga limite especificada
Casos mas scbrecarga i i P " -
Crucetas| Semicrucetas de e e . .
daN daN
carga segquridad z
v L 3 v L r
A 450 = 1500 675 = 2250 :; 1
RC1-8 SCl-8 N
B | as0 | 1s00| = 6§75 | 2250 | =
1,5 60
A 650 = 1500 975 = 2250
RC2-8 &c2-8
B &50 1500 - 975 2250 - ng
RED T SC2-1 A 450 = 2000 675 = 3000
B 450 2000 = § i 675 3000 = &b 976
RC3-T sc3-1 A cadl ' 1200 | = | 3000 Dimensiones en mm ;
B 800 2000 = 1200 3000 = Dimensiones en mm Ed
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CIMENTACIONES

PUESTA A TIERRA EN APOYOS. CIMENTACION MONOBLOQUE EN TIERRA

Zona frecuentada (F) de publica concurrencia (PC) y apoyos de maniobra (AM)

Grapa de conexion sencilla
GCP/C16

Cable Cu 50mm? en tubo plastico @30mm

s o, s

=1

E

¢ Y

Electrodo de 14,6 mm
de diametroy 2 m de
longitud

Mallazo de 30x30cm como maximo, formado
por redondo de 4mm como minimo

\Grapa de conexion GC-P14,6/C50- ¢

.U [saav) U ON‘ L
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7 g ;
a# !
- 1tm
= -
B
DIMENSIONES DE LA CIMENTACIONES N 3
N
Mm————
, . N )
Designacién a# (m) h (m) Vol excav (m3) | Vol horm (m3)
C2000-14E 1,08 2,37 2,76 2,93
&% 43
ZONA FRECUENTADA, DE PUBLICA $
CONCURRENCIA O APOYOS DE MANIOBRA
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CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA/ TIERRA

con 2 tubos de @160. Redes de 12/20 kV , un circuito por tubo

0,60

- Baldosa, loseta, etc.

4 Hormigén HNE-15

Cinta senalizacion cables eléctricos

.—+—Relleno aricos reciclado, zahorras,

todo en uno

Arena rio lavada

Tritubo HDPE @ 4 cm

Tubo HDPE corrugado @ 16 cm

0,04

o
ol
o
ol « 4
g
i
0
O
To)
<
o

0,04

CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA
con 2 tubos de @160. Redes de 12/20 kV , un circuito por tubo

0,25

0,10

0,80

.08

0,04

0,05

0,05
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Cinta senalizacion cables eléctricos
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zahorras, todo en uno

4————Arena rio lavada
Tritubo HDPE @ 4 cm

Tubo HDPE corrugado @ 16 cm
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SECCION LATERAL SECCION FRONTAL ALZADO LATERAL RED DE TIERRAS d
2,10 %
9
\\\‘\\}\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ \ l g
\as \ ) L / 1
= E
o A
S i ff ) ® E
= am Acera perimetral e
= L 120 /1,/20 L 120 1,20 9
| 7 T/ 7 1 ]
7 (eeeeeessses e eccccccs T PP E
C[eXe < ® © gl ]
OO DO S O S g
| 4 | R RN A I B TN A A VR P DI RN fj
G ), |
o
1,80 S
\ Arena de nivelacion
2 3
SECCION 43 5
Pica de acero cobrizado de 14 mm de B
ALZADO FRONTAL diametro y 2 m de longitud. \ \Y v §
| Electrodo CPT-CT-A(4x4)+8P2 | g
210 | | | | E
- > ® o
- Mallazo redondo D> 4 mm o
S — J Cuadro 230 cm %
0
A A S 2
ESQUEMA ELECTRICO - ’ < RN 2
. ® o
~ 0
1,20 1,20
‘JT ‘JT ‘JT ’||, ’||/ %,
- r._._J.__._._I N =
| B.T| [ o o
[N§ ! ! 00O
! ! % ),
""" ! ! |
m f : = '3
. . /] q
N IRHHC TR | | |
L= Anillo exterior, perimetral con el C.T., a 1 m del edificio, formado :
l ' ' b | | por conductor de cobre desnudo de 50 mm2,enterrado a 0,5 m g
\lj N \lj ——————— 4o L@J de profundidad con 8 picas, ubicadas en sus vértices y puntos —q *==1 *— 7
1 . . . A
' | alumbrado medios, de 14 mm de diametro y 2 m de longitud. ' U | '
disparo |
o —————————————— o —————————— / / ——————————————— =
4
PaT sevicio: 2 picas 2m separadas 3 m, prof > 0.8 m D>9.94 m g
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CGP residencia
X=571839.0744, Y=
4372036.2819
Cam SISANTE, 1 TEBAR

133,029 kW

RESIDENCIA

CRUZAMIENTO
NORMALIZADO

PARQUE

"

ANILLO 1
3x(1x240)+(1x150)mm2-Al 0,6/1kV

CT
=571930.6983, Y=4372036.2819

CGP parque
Cam SISANTE, 3 TRBAR
X=571926.1211,
Y=4372034.4920

9,9 kW

CRUZAMIENTO
NORMALIZADO

@ CGP teatro ya
X=571903.4408, :

= Y=4372019.8558

Cam SISANTE, 5 TEBAR

N 48 kW 7

TEATRO e

MAQUINA 1 (250 kVA)
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

|5 PRESUPUESTO

5.1 CUADRO DE MANO DE OBRA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
ELOSMTO1U 1,000 Ensayos y mediciones MT 400,00 400,00
ELO5MTO02U 1,000 Tasas BT 850,00 850,00
ELO5MTO3U 1,000 Tasas MT 850,00 850,00
ELO5MTO04U 1,000 Ensayos y mediciones BT 400,00 400,00
0O010A070 103,326 h  Peon ordinario 17,71 1.829,90
0010B010 87,065 h  Oficial 12 construccion 20,42 1.777,88
0010B020 52,721 h  Oficial 22 construccion 19,16  1.010,14
0010B200 165,744 h  Oficial 12 electricista 2019  3.346,37
0010B210 96,991 h  Oficial 22 electricista 18,90  1.833,13
0010B220 80,678 h  Ayudante electricista 18,90 1.524,81
TOTAL ..o esenns 13.822,23
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

5.2 CUADRO DE MAQUINARIA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO5EN030 0,828 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 CV 50,31 41,66
M07CB030 0,414 h Camion basculante 6x4 de 20 t 39,01 16,15
MO7N601 2,760 t Canon de vertido tierras limpias para reposicion de canteras 0,95 2,62
M11HR010 0,440 h Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 mm 2,25 0,99
M11HV150 1,084 h Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 1,50 1,63
M21M02GE010 14,000 h Grua telescopica autoprop. 20 t 49,78 696,92
m21M02GC020 1,500 h Grua celosia s/camion 30 t. 104,07 156,11
m21MO5EN030 0,180 h Excavadora hidraulica neumaticos 100 CV 53,67 9,66
mq01exn020b 22,471 h Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 54,36 1.221,51
mq01exn050c 0,785 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW, con martillo rompedo 74,24 58,31
mqg01mot010a 0,203 h Motoniveladora de 141 kW. 75,91 15,43
mq01pan010a 1,585 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?. 45,06 71,42
mq01ret010 0,323 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 46,76 15,12
mq02cia020f 2,337 h Camidn cisterna equipado para riego, de 8 m* de capacidad. 44,99 105,15
mq02rod010d 7,692 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible 7,16 55,07
mq02rop020 21,546 h Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 86,18
mq02rot030b 0,046 h Compactador tandem autopropulsado, de 63 kW, de 9,65 t, anchura 45,92 2,12
mq02rov010i 3,142 h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 69,78 219,22
mq04cab010c 0,771 h Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 44,99 34,67
mq04deq010 4,200 Ud  Desplazamiento de maquinaria de fabricacion de mezcla bituminosa 1,15 483
mq04dua020b 8,099 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 85,69
mq04tkt010 35,910 tkm  Transporte de aridos. 0,12 4,31
mq04tkt020 28,728 t-km Transporte de aglomerado. 0,12 3,45
mq05mai030 1,789 h Martillo neumatico. 4,66 8,34
mq05pdm110 0,895 h Compresor portatil diesel media presién 10 m*/min. 7,90 7,07
mq06vib020 0,067 h Regla vibrante de 3 m. 5,23 0,35
mq08Ich040 0,630 h Hidrolimpiadora a presién. 515 3,24
mq10csc010 0,025 h Central discontinua para tratamiento de materiales con cemento, 96,90 2,44
mq10mbc010 0,046 h Central asféltica continua para fabricacion de mezcla bituminosa 346,08 15,99
mq11bar010 0,025 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 66,67 1,68
mq11com010 0,046 h Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 65,18 3,01
mq11eqc010 2,660 h Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y regulacion 42,15 112,12
mq11ext030 0,046 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 227,25 10,50
TOTAL 3.072,97

Z3HONYS ONYHOOYY¥OD SOTHVD 3SOC :0peibajod ‘8680T :0pe1bajod oN
'GTS0060T :J9A'POD "UOIDBIIYIIDA/SD WII0d MMM/ /:sd1y 1ZapljeA ns Jeqoidwod eded "W'I'T'0O"D |9 Jod 2juswWed|ueJ}da|3 opewWlld "€20Z/E0/TE 0PBSIA Y224 "0S8T0EZ0Z oN "OPESIA "PLIPE|A 2P S9|elsnpu] soJaiuabul ap ey o1bsjod
Visado electrénico n° 13323 de fecha 03/04/2023. Colegiado n° 215 RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 95 de 137)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Ndmero de colegiado:215
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P

Visado NUimero Visado en fecha:
13323 03/04/2023

Pagina 85 de 127

VISADO ELECTRONICO






Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

5.3 CUADRO DE MATERIALES

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
ELO3MTPAO1U 151,840 m2  CONSTRUCCION DE ACERA PERIMETRAL 28,44 4.318,33
ELO3MTPAO2U 1,000 ud  ANALISIS OP_MOVIL/RADIO SIN REPLANTEO 60,00 60,00
MTO01ARA010 31,506 m*  Arenade 0 a 5 mm de diametro, limpia. 14,61 460,30
P0O1DW090 349,000 u Pequefio material 1,35 471,15
PO1EM290 0,075 m3  Madera pino encofrar 26 mm 274,12 20,56
PO1HAV190 3,164 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla central 64,02 202,58
PO1HAV390 3,164 m3  Hormigon HA-25/P/40/lla central 67,02 212,08
P01UC030 0,750 kg Puntas de acero 20x100 mm cabeza plana 1,95 1,46
P0O3AAA020 4,049 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,88 3,56
P0O3ACD010 446,093 kg Acero corrugado elab. B 500 SD 0,93 414,87
P15AH160 1,000 u Apoyo C-2000 h=14 m celosia 940,00 940,00
P15AH201 1,000 u Cruceta recta2m | 164,00 164,00
P15AH300 1,000 u Proteccion antiescalo apoyo cruceta 155,00 155,00
P15AH340 3,000 u Elemento aislador polimérica rotura 70 kN 67,00 201,00
P15AH997 1,000 Antiescalo de fabrica de ladrillo de 12 cmts hasta 2,50 mts. 600,00 600,00
P15AH998 1,000 Trabajos de refuerzo por Compaifiia distribuidora 0,00 0,00
P15AH999 2,000 u Otros elementos para el apoyo 850,00 1.700,00
P15CA070 3,000 u Cortacircuito fusible-seccionador de expulsion para 17,5-24 kV 256,68 770,04
P15EA012 9,000 u Pica T.T. acero-Cu 2000x14,2 mm (100 micras) 16,19 145,71
P15EA020 1,000 u Placa Cu toma de tierra 500x500x2 mm 233,87 233,87
P15EB020 20,000 m Conductor cobre desnudo 50 mm?2 4,81 96,20
P15NAC100 72,000 m  Conductor Al de 54,6 mm2 7,50 540,00
P15NAC130 3,000 u Pararrayos-autovalvula 21 kV 10 KA éxido zinc 450,00 1.350,00
P15NAL030 322,000 m  Cable Aluminio 0,6/1kV RV Eca - 1x150 mm2 3,26 1.049,72
P15NAL040 966,000 m  Cable Aluminio 0,6/1kV RV Eca - 1x240 mm2 5,15 4.974,90
PA_03 2,436 m3  Hormigon tipo HNE-15/8/20 52,82 128,67
URMTZAN.01 55,688 m3  Excv zanja/pozo medios mecanicos terreno sin clasificar 11,42 635,96
URMTZAN.04 28,056 m3  Rell znj tie zahorra artificial 12,81 359,40
m21P01D130 0,900 m3  Agua 1,20 1,08
m21P15AD060 31,000 m  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 50 mm2 Cu 8,62 267,22
m21P15AH120 59,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,78 46,02
m21P15BA080 1,000 ud  Prefabricado superf.CT.1 posi 7.689,34 7.689,34
m21P15BB010B 1,000 ud  Celda 2LP hasta 24 kV 3.950,00 3.950,00
m21P15BC036 1,000 ud  Puentes de baja tension CT/2P 1.020,14 1.020,14
m21P15BC037 1,000 ud  Puentes de media tension en CT 2.079,00 2.079,00
m21P15BC052B 1,000 ud  Transformador potencia 250 KVA mod.Minibloc 6.695,00 6.695,00
m21P15BC052C 1,000 ud  Unidades de automatizacion, telegestion y comunicaciones 8.684,00 8.684,00
m21P15BC058 1,000 ud  Bas.fus. para 4 salidas 1.353,00 1.353,00
m21P15T010 10,000 ud  Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 17,60 176,00
m21P15T040 26,000 m Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,81 125,06
m21P31IM100 1,000 ud  Par guantes dieléctricos A.T. 46,26 46,26
m21P31SC010 2,000 ud  Cartel PVC. 220x300 mm. Obli., proh., advert. 2,18 4,36
m21P31SC020 2,000 ud  Cartel PVC. Sefializacion extintor, boca inc. 2,87 574
m21P31SV250 1,000 ud  Ver.de aus.de ten. con pértiga telescdpica 18,54 18,54
m21P31SV260 1,000 ud  Ban.ais. para servicio interior hasta 24 kV 46,35 46,35
m21P31SV270 1,000 ud  Reanimador para respiracion artificial 40,17 40,17
m21P31SV280 1,000 ud  Manta ignifuga para extincion de incendios 12,36 12,36
mt01ara030 8,388 t Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 8,95 75,07
mt01arp060a 0,046 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,00 1,89
mt01arp060b 0,021 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,00 0,86
mt01arp060c 0,017 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,00 0,69
mt01arp100c 2,323 t Material granular para la fabricacion de SC40, adecuado para tra 2,50 5,81
mt01arp120acc 1,063 t Material granular para la fabricacién de mezcla bituminosa en ca 8,90 9,46
mt01arp120bch 0,437 t Material granular para la fabricacién de mezcla bituminosa en ca 9,26 4,04
mt01arp120ccp 0,256 t Material granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en ca 10,15 2,60
mt01var010 56,408 m Cinta plastificada. 0,30 16,92
mt07aco020j 8,400 Ud  Separador homologado para pavimentos continuos. 0,05 0,42
mt07ame010n 5040 m*>  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 3,55 17,89
mt08cet020c 0,071 t Cemento CEM I1/ A-V 32,5 N, a granel, segiin UNE-EN 197-1. 92,44 6,60
mt08frs010b 2,520 kg Fibras de polipropileno monofilamento, de 12 mm de longitud y 31 6,31 15,90
mt09wnc011ca 18,900 kg Mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigén, color 0,45 8,51
mt09wnc020f 0,840 kg Desmoldeante en polvo, color burdeos, aplicado en pavimentos con 444 3,73
mt09wnc030a 1,050 kg Resina impermeabilizante, para el curado y sellado de pavimentos 8,47 8,89
mt10haf010ctL 0,441 m*  HormfgomHA=25187207XC2; fabricadoencentrat: 68,81 30,35
mt10hmf011xb 27970 m*  HormjgrPeRmasaHi5id060 Bbitadietrcéiftab S DE ALBACETE | 66 00 1.846,02
mt14ebc010a 15,960 kg Emulsion, leteurrgiggscadlggpagggils a base de betun asfaltico, segu ,\ 0,24 3,83
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
mt14ebc020ead 0,042 t Betlin asfaltico B40/50, segun PG-3. 292,74 12,30
mt14ebc020fbe 0,021 t Betun asfaltico B40/50, segun PG-3. 292,74 6,15
mt14ebc020gjX 0,013 t Betun asfaltico modificado con polimeros BM-3c, segiin PG-3. 415,14 523
mt28mif040 1.780,800 kg  Estabilizante y consolidante de terrenos, a base de cal hidrauli 0,45 801,36
Estabilizante y consolidante de terrenos, a base de cal hidraulica natural, suministrada en
sacos de 35 kg, para estabilizacién de caminos y senderos.
mt35aia070ah 955,000 m  Tubo curvable, HDPE D=160 mm 450 4.297,50
mt35arg010h 10,000 Ud  Arqueta prefabricada de hormigén, constituida por dos piezas bas 185,76 1.857,60
mt35arg015¢c 10,000 Ud  Marco de acero galvanizado y tapa tipo M2-T2 de fundicion dctil 69,47 694,70
mt35cun500c 726,000 m  Cable unipolar HEPRZ1, 12/20 kV, 1x240 mm2 12,09 8.777,34
mt35pry504w 3,000 Ud  Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension 214,38 643,14

Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension con aislamiento plastico o
de papel impregnado, Elaspeed EPJME-EC-IP-240-400/24-T3-P1 "PRYSMIAN",
tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?.
mt35pry507eb 3,000 Ud  Terminacion de interior enfilable (modular) para cable eléctrico 131,30 393,90
Terminacion de interior enfilable (modular) para cable eléctrico de media tension,
TMF2-95-240/24-1-T3-P3 "PRYSMIAN", tensioén nominal 24 kV, seccién del cable entre

95y 240 mm?.
mt35tpe020a 157,000 m  Tritubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 3x40 mm 6,76 1.061,32
mt35tpe030a 242,000 m  Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 2.925,78
mt35www010 48,400 Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 73,08
mt35www030 1.282,000 m Cinta de sefalizacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 333,32
mtd47adh024a 4,410 m*  Lamina de polietileno, de 120 g/m?. 0,52 2,29

TOTAL 76.413,50
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

5.4 CUADRO DE AUXILIARES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN _ PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A03VMO020 m3 VERTIDO HORMIGON MANUAL EN ZAPATAS / ZANJAS

Vertido de hormigon suministrado de planta de fabricacion, realizado por medios manuales en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion.

Totalmente realizado; i/p.p. de encamillado de pilares y muros, vibrado y colocacion. Conforme a CTE DB SE-C, EHE-08 y NTE-CSZ.

0010B010 0,250 h  Oficial 12 construccion 20,42 511
0010A070 0,250 h  Peon ordinario 17,71 4,43
M11HV150 0,250 h  Vibrador hormigdn 230V Aguja 50 mm 1,50 0,38
%PM0200 2,000 %  Pequefio Material 9,90 0,20
TOTAL PARTIDA 10,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOCE CENTIMOS

A03VMO030 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN LOSAS
Vertido de hormigén suministrado de planta de fabricacion, realizado por medios manuales en relleno de losas. Totalmente realizado;
i/p.p. de encamillado de pilares y muros, vibrado y colocacion. Conforme a CTE DB SE-C,EHE-08 y NTE-CSL.

0010B010 0,270 h  Oficial 12 construccion 20,42 5,51
0010A070 0,270 h  Pedn ordinario 17,71 4,78
M11HV150 0,120 h  Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 1,50 0,18
M11HR010 0,450 h  Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 mm 2,25 0,34
%PM0200 2,000 %  Pequefio Material 10,80 0,22
TOTAL PARTIDA 11,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TRES CENTIMOS

0010A090 h  Cuadrilla A
0010B010 1,000 h  Oficial 12 construccion 20,42 20,42
0010B020 1,000 h  Oficial 22 construccion 19,16 19,16
0010A070 0,500 h  Pedn ordinario 17,711 8,86
TOTAL PARTIDA 48,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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5.5 CUADRO DE PRECIOS 2

0O
[=)
CcODIGO UD __ RESUMEN PRECIO £
CAPITULO 01 LAMT 9
01.01 TRABAJOS DE REFUERZO POR COMPANIA DISTRIBUIDORA §
Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucién z
existente a realizar por la compafiia distribuidora de energia. 3
Incluye los derechos por supervision de instalacione cedidas, por la supervisién de trabajos y la §
realizacion de pruebas o ensayos previos a la obtencion de la autorizacion de explotacion. Se- 5
ran de aplicacion Unicamente en el caso de que las instalaciones de nueva extension de red se- g
an realizadas por otra empresa y posteriormente deban cederse a la empresa distribuidora. Total- )
mente conexionado y funcionando. ) &
01.02 u APOYO DERIVACION LINEA AEREA MEDIA TENSION 15/20 kV ;
Apoyo fin de linea aérea de M.T. de 15/20 kV formada por: apoyo metalico galvanizado de celo- a
sia de 14 m de altura total y 2.000 kg de esfuerzo en punta, armado e izado; cruceta metéalica gal- &
vanizada recta RC2-20; bastidor metalico galvanizado para seccionador XS; cadena de aislado- gf %
res U70B20P; y anillo equipotencial para corrientes de paso y contacto compuesto por cable de S g
Cu desnudo de 50 mm2, electrodos de toma de tierra cobrizados de 2 m, basamento de hormi- s Q
g6n con malla metalica y proteccion antiescalo realizada mediante obra de fabrica de ladrillo de S j
12 cms con enlucido con mortero de 400 kg y hasta una altura de 2,50 mts, realizado en terreno e o
accesible a camiones, incluso apertura de pozo en terreno de consistencia media, hormigonado y § % =
transportes. Instalacion de elementos de proteccion de avifauna:elementos disuasorios de anida- S0
cion, cubiertas para el forrado de puentes CUP-12-F, forro de grapa FOGR-1 y forro de cufia a z % % 3
presion FOCP. g; T %
S5 NS
Manodeobra ... 68545 S £F
Maquinaria 159,98 5§ zo
Resto de obra y materiales ... 4.838,04 §§ E g
of 83
L
TOTALPARTIDA s 568348 1 SO
01.03 u ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO Lo 5
Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media tension (20 kV), formado por: 1 § 8 z 2
juego de 3 cortacircuitos fusible-seccionador de expulsion XS de intemperie CFE para 24 kV, 1 os § E
juego de pararrayos (autovalvulas) de 6xidos metélicos POMP-P para 24 kV, para proteccion £ g 33
de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales exteriores de intemperie para cable de R
12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de didmetro, para proteccion mecanica de los cables, ;oof =8
provisto de capuchon de proteccion en su parte superior; punto fijo de puesta a tierra, puesta a tie- § i 80
rra de los pararrayos y de las pantallas de los cables. Totalmente instalado. g o S
52 82
2o 9y
5kt
Manodeobra L 469,08 N3 § S
Resto de obra y materiales  ............. 3.564,90 § % o)
s %o
TOTALPARTIDA . 4.033,98 § § 8
:
E
=
.
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

céDIGO

UD _ RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 02 LSMT

02.01

02.02

02.03

02.04

m CORTE DE PAVIMENTO EXTERIOR DE HORMIGON
Corte de pavimento de hormigdn, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga manual so-
bre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
Mano de obra
Maguinaria
Resto de obra y materiales

] TOTAL PARTIDA
m CORTE DE SECCION DE FIRME
Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga
manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

] , TOTAL PARTIDA
m? DEMOLICION DE PAVIMENTO EXTERIOR DE HORMIGON
Demolicién de pavimento exterior de hormigdn armado, mediante retroexcavadora con martillo
rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la demolicion de la base soporte.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacidn de los escombros en piezas manejables. Reti-
rada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecanica de escombros
sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones
de Proyecto.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

] ] ] TOTAL PARTIDA
m? DEMOLICION DE SECCION DE FIRME DE AGLOMERADO ASFALTICICO
Demolicién de seccion de firme de aglomerado asfaltico de 25 cm de espesor medio, con martillo
neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de la superficie a demoler. Demolicién del elemento. Fragmentacion de los
escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones
de Proyecto.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

02.05

02.06

m? EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS
Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 1 m, en cualquier tipo de te-
rreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion. Instalacion de red de
media ension, con extraccion de tierras a los bordes, incluido el refinado del fondo y paredes de
la excavacion, i/p.p. de medios auxiliares. Incluso gestion y transporte de los residuos de la ex-
cavacion.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las ca-
millas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas hori-
zontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Acopio de los
materiales excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de exca-
vacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos im-
putables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectlie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la
medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecu-
cion de la obra.

Mano de obra

Magquinaria

Resto de obra y materiales

] ] ] TOTAL PARTIDA
m LINEA SUBTERRANEA DE 20 kV EN CANALIZACION ENTUBADA
Linea subterranea de 20 kV en canalizacién entubada bajo acera formada por 3 cables unipola-
res, con conductor de aluminio, HEPRZ1, de 240 mm? de seccién; dos tubos protectores de po-
lietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 450 N, su-
ministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones
y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tu-
beria; y canalizacién para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densi-
dad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm
de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitu-
dinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacion.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Coloca-
cion de los tubos en la zanja. Colocacion de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja.
Colocacién de la cinta de sefializacién. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

Mano de obra

Maquinaria

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

céDIGO

UD _ RESUMEN

PRECIO

02.07

02.08

02.09

02.10

Ud  ARQUETAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION
Arqueta troncopiramidal con tapa y marco M2-T2 normas Iberdrola, constituida por dos piezas
basicas, la cabeza "C" de medidas 350x100 cm y la entrada de tubos "ET" de medidas
600x100 cm. las paredes de la arqueta "ET" estan rebajadas en su parte inferior para la introduc-
cion de los tubos, estén previstas para un méximo de 3 tubos de 160 mm por cada pared, capaz
de soportar una carga de 400 kN, con marco de acero galvanizado y tapa tipo M2-T2 de fundi-
cion ductil, en gréfico esferoidal, segun ISO 1083 (Tipo 500-7) y norma EN 1563, para lineas
subterraneas de alta tension.
Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para conexio-
nado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién del marco y la tapa.
Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA
Ud EMPALME PARA CONDUCTOR Al 240mm?.
Suministro e instalacién de empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tensién con
aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed EPJME-EC-IP-240-400/24-T3-P1
"PRYSMIAN", tensién nominal 24 kV, seccién del cable entre 240 y 400 mm?.
Incluye: Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra
Resto de obra y materiales
) ) TOTAL PARTIDA
Ud  TERMINACION ENFILABLE PARA CONDUCTOR AL SECCION 240 mm?
Suministro e instalacion de terminacién de interior enfilable (modular) para cable eléctrico de me-
dia tension, TMF2-95-240/24-1-T3-P3 "PRYSMIAN", tensién nominal 24 kV, seccién del cable
entre 95y 240 mm?,
Incluye: Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA
m? SOLERA DE LIMPIEZA
Formacion de relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con arena de 0 a 5 mm de dia-
metro y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibran-
te de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modifi-
cado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o de-
secacion de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.
Mano de obra
Maquinaria
Resto de obra y materiales
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

0211 m® ASIENTO PARA TUBOS, HORMIGON NO ESTRUCTURAL
Formacion de relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigdn en masa
HM-15/B/20/X0, fabricado en central y vertido desde camion.
Incluye: Puesta en obra del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Mano de obra
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA s 75,81
0212 m® RELLENO ZANJAS PARA INSTALACIONES

Formacion de relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra seleccionada procedente
de la propia excavacion y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo
con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso cin-
ta o distintivo indicador de la instalacion.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modifi-
cado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o de-
secacion de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion. Compacta-
cion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado
segUn especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Mano de obra

Maquinaria

Resto de obra y materiales

. TOTALPARTIDA 7,55

0213 m? ESTABILIZACION DE CAMINOS

Estabilizacion de caminos y senderos, en suelo poco arcilloso, mediante aporte de 20 kg de es-

tabilizante y consolidante de terrenos, a base de cal hidraulica natural, extendida sobre el terreno

y mezclada con el mismo hasta una profundidad de 15 cm mediante motoniveladora, compacta-

do de la mezcla con medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de

la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso pre-

paracion de la superficie mediante desbroce de la tierra vegetal, escarificado del terreno y retirada

y carga a camion de los restos y desechos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modifi-

cado.

Incluye: Desbroce del terreno. Escarificado del terreno a estabilizar. Extendido de la cal. Mezcla-

do de la cal con el terreno. Nivelacién de la mezcla. Humectacion y compactacion de la mezcla.

Retirada y carga a camion de restos y desechos.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, seguin documenta-

cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecu-

tada segun especificaciones de Proyecto.
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Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA s 25,73
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

céDIGO

UD _ RESUMEN

PRECIO

02.14

02.15

m? PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON IMPRESO, PARA EXTERIORES
Pavimento continuo de hormigén impreso, con juntas, de 10 cm de espesor, realizado con hormi-
g6n HAF-25/CR/B/20/XC2, con un contenido de fibras de refuerzo fibras de polipropileno monofi-
lamento de 0,6 kg/m? y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, y malla electrosolda-
da ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; con lamina de polietileno como capa se-
paradora bajo el pavimento; acabado impreso en relieve y tratado superficialmente con mortero
decorativo de rodadura para pavimento de hormigon, color blanco, rendimiento 4,5 kg/m?; des-
moldeante en polvo, color burdeos y capa de sellado final con resina impermeabilizante.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigon. Colocacion de la capa separadora.
Replanteo de las juntas de construccion, de dilatacion y de retraccion. Colocacion de encofrados.
Tendido de niveles. Riego de la superficie base. Colocacion de la malla electrosoldada con sepa-
radores homologados. Vertido, extendido y vibrado del hormigon. Nivelado y fratasado manual
del hormigon. Curado del hormigon. Aplicacién manual del mortero coloreado endurecedor. Apli-
cacion del desmoldeante hasta conseguir una cubricion total. Impresion del hormigdn mediante
moldes. Retirada de encofrados. Limpieza de la superficie de hormigon, mediante maquina hidro-
limpiadora de agua a presion. Aplicacion de la resina de acabado.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documenta-
cion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecu-
tada segUn especificaciones de Proyecto.

Mano de obra

Maquinaria

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
m? FIRME FLEXIBLE
Firme flexible para trafico pesado T0 sobre explanada E3, compuesto de capa de 25 ¢cm de es-
pesor de suelocemento SC40, y mezcla bituminosa en caliente: capa base de 12 cm de AC 32
base S, segin UNE-EN 13108-1; capa intermedia de 5 cm de AC 22 bin D, segin UNE-EN
13108-1; capa de rodadura de 3 cm de BBTM 11B, segun UNE-EN 13108-2.
Incluye: Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo de la mezcla con cemento.
Preparacion de la superficie existente para la mezcla con cemento. Fabricacion de la mezcla con
cemento. Transporte de la mezcla con cemento. Vertido y extension de la mezcla con cemento.
Prefisuracion de la capa de mezcla con cemento. Compactacion y terminacion de la capa de
mezcla con cemento. Ejecucion de juntas de construccion en la capa de mezcla con cemento.
Curado de la capa de mezcla con cemento. Tramo de prueba para la capa de mezcla con ce-
mento. Preparacion de la superficie para el riego de adherencia. Aplicacion de la emulsién bitumi-
nosa. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo de la mezcla bituminosa. Prepa-
racion de la superficie existente para la capa de mezcla bituminosa. Aprovisionamiento de aridos
para la fabricacion de la mezcla bituminosa. Fabricacion de la mezcla bituminosa. Transporte de
la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla bituminosa. Compactacién de la capa de mezcla
bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.
Tramo de prueba para la capa de mezcla bituminosa.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segiin documenta-
cion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecu-
tada segun especificaciones de Proyecto.

Mano de obra

Magquinaria

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
NUmero de colegiado:215 7\
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 CT , ,

03.01 ud PREFABRICADO SUPERFICIE CENTRO TRANSFORMACION 1 POSICION
Suministro y montaje de caseta prefabricada de hormigén tipo ormazabal miniblok-24 para centro
de transformacion prefabricado para instalacion en superficie (UNE-EN 62271-202), segiin mode-
lo homologado por las compafiias eléctricas, incluso preparacion de asiento en lecho de arena,
totalmente instalado para un transformador sin incluir montaje eléctrico. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Manodeobra 360,23
Maquinaria 165,79
Resto de obra y materiales  ............. 8.212,87
TOTALPARTIDA e 8.738,88

03.02 ud EQUIPAMIENTO INTERIOR CENTRO TRANSFORMACION PREFABRICADO
Suministro y montaje de equipamiento interior para centro de transformacion compacto tipo orma-
zabal mininlok-24 o similar equivalente equipado con dos celdas de linea y una de proteccion
transformador de 250 kVA. (UNE-EN 62271-202, UNE-EN 62271-200) (UNE 21428-1), puen-
tes de Media y Baja Tension, bases fusibles para cuatro salidas, Unidades de automatizacion
de media tension, telegestion, supervision avanzada de baja tension y comunicaciones integra-
das en equipo eléctrico sin afectar a la envolvente, montado en el interior de caseta prefabricada
de hormigén para maniobra exterior. Instalado (sin obra civil). Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracién de Prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra
Maquinaria
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA ... 27.587,24
03.03 ud  RED DE TIERRA PARA NEUTRO

Suministro e instalacion de red de tierras para neutro de transformadores constituida por conductor
unipolar de cobre 0,6/1 KV 1 X 95 mm2, de seccidn incluyendo caja de seccionamiento de tie-

rras y picas de acero cobrizado de 14,6 mm. de didmetro y 2 m. de longitud, totalmente instala-

da. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento (UE)

305/2011.
Manodeobra L 86,96
Resto de obra y materiales ~ ............... 229,24
TOTALPARTIDA 316,20

03.04 ud RED DE TIERRA PARA HERRAJES
Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes constituida por conductor unipolar de cobre
0,6/1 KV de 1 X 95 mm2, de seccién o cable desnudo LA-56 uniendo todas las partes metalicas
de la instalacion, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y picas de acero cobrizado de
14,6 mm 0y 2 m. de longitud, totalmente instalada. Materiales con marcado CE y DdP (Decla-
racion de Prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
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Manodeobra L 152,90
Resto de obra y materiales ~ ............... 419,78
TOTALPARTIDA e 572,68

03.05 ud MATERIALES DE SEGURIDAD
Suministro y colocacion de materiales de seguridad compuesto por juego de guantes de 24 KV,
banqueta aislante de 24 KV placas de: hombre fulminado, primeros auxilios, reglamento de ins-
trucciones y extintor de CO2 de 5 Kgs. totalmente instalados. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de Prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

Manodeobra L 9,78
Resto de obra y materiales ~ ............... 184,80
‘ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE|-|0TAL PARTIDA o 194,58
0306 m2  PAVIMENTACIONDE ACERA, ,. 2
Nombre:RAMIREZ ARENAS DANIEL - 47095751P I
Visado NUmero Visado en fecha:
13323 03/04/2023
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

[ofo]][cTo) UD  RESUMEN PRECIO
Pavimentacion o reposicién de acera perimetral con baldosa o loseta sobre 10 cm de espesor de
hormigon HNE-15/8/20 segun normas de iberdrola.
Resto de obra y materiales ~ ......c.cceo.e.. 28,44
TOTALPARTIDA e 28,44
03.07 ud P.A. DE ANALISIS OP_MOVIL/RADIO
Resto de obra y materiales ... 60,00

TOTAL PARTIDA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 LSBT ,
0401 m ZANJA NORMALIZADA PARA 3BT BAJO CALZADA SIN PAVIMENTACION
Zanja normalizada de acuerdo a MT 2.31.01 y MT2.51.43 para 3BT; desarrollo transversal bajo
calzada, sin pavimentacion final.
Incluyendo excavacidn de zanja por medios mecanicos, asientos , rellenos, apisonados, sumi-
nistro y montaje de 3 tubos 160 mm, tritubo 3x40 mm, cintas de sefializacion, hormigén
HNE-15/8/20, sin reposicién de calzada. Incluso retirada y transporte a vertedero o planta de re-
ciclaje de los productos sobrantes de la excavacion.
Mano de obra
Maquinaria
Resto de obra y materiales

. TOTALPARTIDA e 40,50
0402 m ZANJA NORMALIZADA PARA 3BT BAJO ACERA SIN PAVIMENTACION

Zanja normalizada de acuerdo a MT 2.31.01 y MT2.51.43 para 3BT; desarrollo transversal bajo
acera o tierra, sin pavimentacion final.
Incluyendo excavacidn de zanja por medios mecanicos, asientos , rellenos, apisonados, sumi-
nistro y montaje de 3 tubos 160 mm, tritubo 3x40 mm, cintas de sefializacién, sin reposicion de
acera. Incluso retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes
de la excavacion.

Mano de obra

Maquinaria

Resto de obra y materiales

, , ) TOTALPARTIDA 33,74
0403 m  LINEASUBTERRANEA BAJA TENSION (3x240+1x150) mm2 Al

Linea de distribucién en baja tension enterrada, realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2 Al. XZ1(s) RV 0,6/1 kV, incluyendo suministro y montaje de cables conduc-
tores, desde el CT hasta las CGP con parte proporcional de empalmes para cable, y pruebas de
rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

Manodeobra L 3,91
Resto de obra y materiales ~ ......cccecenee. 21,50
TOTALPARTIDA s 2541

0404 Ud  ARQUETAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Arqueta troncopiramidal con tapa y marco M2-T2 normas Iberdrola, para un maximo de 3 tubos
de 160 mm por cada pared, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de acero galva-
nizado y tapa tipo M2-T2 de fundicion ductil, en grafico esferoidal, segin ISO 1083 (Tipo 500-7) y
norma EN 1563, para lineas subterraneas de alta tension.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para conexio-
nado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion del marco y la tapa.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-
pecificaciones de Proyecto.
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Manodeobra 21,77
Resto de obra y materiales ~ ............... 271,72
TOTALPARTIDA e 299,49

0405 m2  PAVIMENTACION DE ACERA
Pavimentacion o reposicion de acera perimetral con baldosa o loseta sobre 10 cm de espesor de
hormigén HNE-15/8/20 seglin normas de iberdrola.
Resto de obra y materiales ~ .......ccc.cc..ee. 28,44

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO UD _ RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 Legalizacion
05.01 PA  Ensayosy mediciones MT
PA de ensayos , tensiones de paso y contacto y megado de conductores de Linea de MT
Mano de obra
Resto de obra y materiales

TOTALPARTIDA s 424,00
05.02 PA  Ensayosy mediciones BT
PA de ensayos y megado de conductores de Linea de Baja tension
Manodeobra L 400,00
Resto de obra y materiales ~ .........cc...... 24,00
TOTALPARTIDA e 424,00
05.03 PA  Tasas MT
P.A. Tasas, visados e informes MT
Manodeobra 850,00
TOTAL PARTIDA e 850,00
05.04 PA  Tasas BT
P.A. Tasas, visados e informes BT
Manodeobra L 850,00
TOTALPARTIDA e 850,00
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CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.6 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

01.02

01.03

CAPITULO 01LAMT : ,
u  APOYO DERIVACION LINEA AEREA MEDIA TENSION 15/20 kV

Apoyo fin de linea aérea de M.T. de 15/20 kV formada por: apoyo metalico galvanizado de
celosia de 14 m de altura total y 2.000 kg de esfuerzo en punta, armado e izado; cruceta
metalica galvanizada recta RC2-20; bastidor metalico galvanizado para seccionador XS;
cadena de aisladores U70B20P; y anillo equipotencial para corrientes de paso y contacto
compuesto por cable de Cu desnudo de 50 mm2, electrodos de toma de tierra cobrizados
de 2 m, basamento de hormigdn con malla metalica y proteccién antiescalo realizada
mediante obra de fabrica de ladrillo de 12 cms con enlucido con mortero de 400 kg y hasta
una altura de 2,50 mts, realizado en terreno accesible a camiones, incluso apertura de pozo
en terreno de consistencia media, hormigonado y transportes. Instalacion de elementos de
proteccién de avifauna:elementos disuasorios de anidacién, cubiertas para el forrado de
puentes CUP-12-F, forro de grapa FOGR-1 y forro de cufia a presion FOCP.

Apoyo n° 1 1 1,00

. i 1,00 5.683,48 5.683,48
u ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO

Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media tensién (20 kV), formado
por: 1 juego de 3 cortacircuitos fusible-seccionador de expulsion XS de intemperie CFE
para 24 kV, 1 juego de pararrayos (autovalvulas) de 6xidos metalicos POMP-P para 24 kV,
para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales exteriores de
intemperie para cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de diametro, para
proteccién mecanica de los cables, provisto de capuchén de proteccion en su parte
superior; punto fijo de puesta a tierra, puesta a tierra de los pararrayos y de las pantallas de
los cables. Totalmente instalado.

Apoyo n° 1 1 1,00
1,00 4,033,98 4.033,98

TOTAL CAPITULO 01 LEQGANIZACION w.vvvvvvvussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2.548,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 LSMT
02.01 m CORTE DE PAVIMENTO EXTERIOR DE HORMIGON

Corte de pavimento de hormigdn, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga
manual sobre camion o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Acera 2 10,000 20,000

20,00 4,77 9540
02.02 m CORTE DE SECCION DE FIRME

Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento, y
carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Carretera CUV-8307 2 10,000 20,000

] ) 20,00 404 8080
02.03 m? DEMOLICION DE PAVIMENTO EXTERIOR DE HORMIGON

Demolicion de pavimento exterior de hormigén armado, mediante retroexcavadora con
martillo rompedor, y carga mecanica sobre camion o contenedor.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la demolicién de la base soporte.
Incluye: Demoliciéon del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecanica de
escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun
especificaciones de Proyecto.

Acera 1 10,000 0,420 4,200
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. . i 4,20 2248 94,42
02.04 m?> DEMOLICION DE SECCION DE FIRME DE AGLOMERADO ASFALTICICO

Demolicién de seccion de firme de aglomerado asféltico de 25 cm de espesor medio, con
martillo neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de la superficie a demoler. Demolicion del elemento. Fragmentacion de
los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidén o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun
especificaciones de Proyecto.

Carretera CUV-8307 1 10,000 0,420 4,200
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Proyecto de CTCS, LAMT, LSMT y LSBT y LSBT
Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y= 4.372.036. ¢/ Tébar (Cuenca)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.05 m* EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS

Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 1 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacién. Instalacién de red
de media ensién, con extraccion de tierras a los bordes, incluido el refinado del fondo y
paredes de la excavacion, i/p.p. de medios auxiliares. Incluso gestién y transporte de los
residuos de la excavacion.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Acopio
de los materiales excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectue ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se
aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

LMST 1 222,000 0,420 1,000 93,240

. i . 93,24 18,56 1.730,53
02.06 m LINEA SUBTERRANEA DE 20 kV EN CANALIZACION ENTUBADA

Linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3 cables
unipolares, con conductor de aluminio, HEPRZ1, de 240 mm? de seccion; dos tubos
protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a
compresion mayor de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm
de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; y canalizacion para
telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacién.
Criterio de valoracién economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacion de la canalizacion para
telecomunicaciones en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion. Tendido de cables.
Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno
envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Longitud LSMT 1 242,000 242,000
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] ] ) 242,00 83,29 20.156,18
02.07 Ud ARQUETAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

Arqueta troncopiramidal con tapa y marco M2-T2 normas Iberdrola, constituida por dos
piezas basicas, la cabeza "C" de medidas 350x100 cm y la entrada de tubos "ET" de
medidas 600x100 cm. las paredes de la arqueta "ET" estan rebajadas en su parte inferior
para la introduccién de los tubos, estan previstas para un maximo de 3 tubos de 160 mm
por cada pared, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de acero galvanizado y
tapa tipo M2-T2 de fundicion ductil, en grafico esferoidal, segun ISO 1083 (Tipo 500-7) y
norma EN 1563, para lineas-subterraneas-de-alta-tensidn:

Criterio de valoracion econ8Phics Bi'prédio WorHe iye & exeavadibA fireF elleno del trasdés.
Incluye: Replanteo. Colodaginp,d& lagjauetasprefabricada. Ejecucion ',,‘?;}aladros para
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CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.08

02.09

02.10

02.11

conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion del marco y la
tapa.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Arqueta de paso 7 7,000

7,00 299,49 2.096,43
Ud EMPALME PARA CONDUCTOR Al 240mm?3.

Suministro e instalacion de empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension
con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed
EPJME-EC-IP-240-400/24-T3-P1 "PRYSMIAN", tension nominal 24 kV, seccion del cable
entre 240 y 400 mm?2.
Incluye: Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

3 3,000

i 3,00 23517 705,51
Ud TERMINACION ENFILABLE PARA CONDUCTOR AL SECCION 240 mm?

Suministro e instalacion de terminacion de interior enfilable (modular) para cable eléctrico
de media tension, TMF2-95-240/24-1-T3-P3 "PRYSMIAN", tensién nominal 24 kV, seccién del
cable entre 95 y 240 mm?>.
Incluye: Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
3 3,000

3,00 145,35 436,05
m* SOLERA DE LIMPIEZA

Formacién de relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con arena de 0 a 5 mm de
diametro y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95%
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor
Modificado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacién de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Solera Limpieza 1 222,000 0,420 0,050 4,662

4,66 2424 112,96
m* ASIENTO PARA TUBOS, HORMIGON NO ESTRUCTURAL

Formacion de relleno envolvente de las instalaciones en zanjas, con hormigén en masa
HM-15/B/20/X0, fabricado en central y vertido desde camion.

Incluye: Puesta en obra del hormigoén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecio.sin inetuir lesipeiementes penexeesassdeexcavacion no
autorizados. =

Volumen Asiento Tubos Numero de colegigdo:21575 000 0420 0,300 ¢ <t ¥27,972
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27,97 75,81 2.120,41

02.12 m* RELLENO ZANJAS PARA INSTALACIONES

Formacién de relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra seleccionada
procedente de la propia excavacion y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de
espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado
segun UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacién.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor
Modificado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacién de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Volumen Relleno Zanja 1 222,000 0,420 0,500 46,620

] 46,62 7,55 351,98
02.13 m? ESTABILIZACION DE CAMINOS

Estabilizacion de caminos y senderos, en suelo poco arcilloso, mediante aporte de 20 kg
de estabilizante y consolidante de terrenos, a base de cal hidraulica natural, extendida
sobre el terreno y mezclada con el mismo hasta una profundidad de 15 cm mediante
motoniveladora, compactado de la mezcla con medios mecanicos hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UNE 103501. Incluso preparacion de la superficie mediante desbroce de la
tierra vegetal, escarificado del terreno y retirada y carga a camion de los restos y desechos.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la realizaciéon del ensayo Proctor
Modificado.
Incluye: Desbroce del terreno. Escarificado del terreno a estabilizar. Extendido de la cal.
Mezclado de la cal con el terreno. Nivelacion de la mezcla. Humectacion y compactacion de
la mezcla. Retirada y carga a camién de restos y desechos.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

LMST 1 212,000 0,420 89,040
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i 89,04 25,73 2.291,00
02.14 m?> PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON IMPRESO, PARA EXTERIORES

Pavimento continuo de hormigén impreso, con juntas, de 10 cm de espesor, realizado con
hormigon HAF-25/CR/B/20/XC2, con un contenido de fibras de refuerzo fibras de
polipropileno monofilamento de 0,6 kg/m? y vertido desde camion, extendido y vibrado
manual, y malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; con lamina
de polietileno como capa separadora bajo el pavimento; acabado impreso en relieve y
tratado superficialmente con mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigén,
color blanco, rendimiento 4,5 kg/m?; desmoldeante en polvo, color burdeos y capa de
sellado final con resina impermeabilizante.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Colocacion de la capa
separadora. Replanteo de las juntas de construccion, de dilatacién y de retraccion.
Colocacién de encofrados. Tendido de niveles. Riego de la superficie base. Colocacion de
la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado del
hormigon. Nivelado y fratasado manual del hormigon. Curado del hormigén. Aplicacion

manual del mortero coloréado endurecedor. icacion del desmoldeante hasta conseguir
Ly COLEGIO OFICIAL DE INGENJEROS INDUSTRIAL DE ALBACETE
una cubricion total. Impre ncofrados.

Limpieza de la superficie |deihermaigénrgmediante maquina hidrolimpi 0 de agua a
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PRECIO IMPORTE

02.15

presion. Aplicacion de la resina de acabado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, seguin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Acera 1 10,000 0,420 4,200

4,20

m?>  FIRME FLEXIBLE
Firme flexible para trafico pesado TO sobre explanada E3, compuesto de capa de 25 cm de
espesor de suelocemento SC40, y mezcla bituminosa en caliente: capa base de 12 cm de
AC 32 base S, segun UNE-EN 13108-1; capa intermedia de 5 cm de AC 22 bin D, segun
UNE-EN 13108-1; capa de rodadura de 3 cm de BBTM 11B, segun UNE-EN 13108-2.
Incluye: Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo de la mezcla con
cemento. Preparacion de la superficie existente para la mezcla con cemento. Fabricacion de
la mezcla con cemento. Transporte de la mezcla con cemento. Vertido y extension de la
mezcla con cemento. Prefisuracion de la capa de mezcla con cemento. Compactacion y
terminacion de la capa de mezcla con cemento. Ejecucion de juntas de construccién en la
capa de mezcla con cemento. Curado de la capa de mezcla con cemento. Tramo de prueba
para la capa de mezcla con cemento. Preparacion de la superficie para el riego de
adherencia. Aplicacion de la emulsion bituminosa. Estudio de la mezcla y obtencién de la
férmula de trabajo de la mezcla bituminosa. Preparacion de la superficie existente para la
capa de mezcla bituminosa. Aprovisionamiento de aridos para la fabricacién de la mezcla
bituminosa. Fabricacion de la mezcla bituminosa. Transporte de la mezcla bituminosa.
Extension de la mezcla bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa.
Ejecucion de juntas transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Tramo
de prueba para la capa de mezcla bituminosa.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, seguin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Carretera CUV-8307 1 10,000 0,420 4,200

4,20

TOTAL CAPITULO 02 LSMT ...ovvuuuuuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
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03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

CAPITULO 03 CT
ud PREFABRICADO SUPERFICIE CENTRO TRANSFORMACION 1

Suministro y montaje de caseta prefabricada de hormigén tipo ormazabal miniblok-24 para
centro de transformacion prefabricado para instalacion en superficie (UNE-EN 62271-202),
segun modelo homologado por las compafiias eléctricas, incluso preparacion de asiento
en lecho de arena, totalmente instalado para un transformador sin incluir montaje eléctrico.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segiin Reglamento (UE)
305/2011.

CT 1 1,00

1,00 8.738,88 8.738,88
ud EQUIPAMIENTO INTERIOR CENTRO TRANSFORMACION

Suministro y montaje de equipamiento interior para centro de transformacion compacto tipo
ormazabal mininlok-24 o similar equivalente equipado con dos celdas de linea y una de
proteccion transformador de 250 kVA. (UNE-EN 62271-202, UNE-EN 62271-200) (UNE
21428-1), puentes de Media y Baja Tension, bases fusibles para cuatro salidas, Unidades
de automatizacion de media tension, telegestion, supervision avanzada de baja tension y
comunicaciones integradas en equipo eléctrico sin afectar a la envolvente, montado en el
interior de caseta prefabricada de hormigén para maniobra exterior. Instalado (sin obra
civil). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

CT 1 1,00

1,00 27.587,24 27.587,24
ud RED DE TIERRA PARA NEUTRO

Suministro e instalacion de red de tierras para neutro de transformadores constituida por
conductor unipolar de cobre 0,6/1 KV 1 X 95 mm2, de seccion incluyendo caja de
seccionamiento de tierras y picas de acero cobrizado de 14,6 mm. de didmetroy 2 m. de
longitud, totalmente instalada. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de
Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CT 1 1,00

1,00 316,20 316,20
ud RED DE TIERRA PARA HERRAJES

Suministro e instalacion de red de tierras para herrajes constituida por conductor unipolar
de cobre 0,6/1 KV de 1 X 95 mm2, de seccion o cable desnudo LA-56 uniendo todas las
partes metdlicas de la instalacién, incluyendo caja de seccionamiento de tierras y picas de
acero cobrizado de 14,6 mm 0 y 2 m. de longitud, totalmente instalada. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracién de Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CT 1 1,00

1,00 572,68 572,68
ud MATERIALES DE SEGURIDAD

Suministro y colocacién de materiales de seguridad compuesto por juego de guantes de 24

KV, banqueta aislante de 24 KV placas de: hombre fulminado, primeros auxilios,

reglamento de instrucciones y extintor de CO2 de 5 Kgs. totalmente instalados. Materiales

con marcado CE y DdP (Declaracién de Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
CT 1 1,00

i 1,00 194,58 194,58
m2 PAVIMENTACION DE ACERA

Pavimentacion o reposicigrndeaceraperimetratconbatdosaotosetasobre; 10 cm de

espesor de hormigon HNEE5/8/20'seqtii drmas de Wierdrdlar® O A 2A°F T
cT Namero de cdiBfi4do:215 {;:} 15.84
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
15,84 28,44 450,49
03.07 ud P.A. DE ANALISIS OP_MOVIL/RADIO
CT 1 1,00
1,00 60,00 60,00
TOTAL CAPITULO 03 CT .ovvuuuuuuuuuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 37.920,07
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CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

CAPITULO 04 LSBT
m  ZANJA NORMALIZADA PARA 3BT BAJO CALZADA SIN

Zanja normalizada de acuerdo a MT 2.31.01 y MT2.51.43 para 3BT; desarrollo transversal
bajo calzada, sin pavimentacion final.
Incluyendo excavacion de zanja por medios mecanicos, asientos , rellenos, apisonados,
suministro y montaje de 3 tubos 160 mm, tritubo 3x40 mm, cintas de sefializacion,
hormigon HNE-15/8/20, sin reposicion de calzada. Incluso retirada y transporte a vertedero
o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacion.

LSBT 21 21,00

21,00 40,50 850,50
m ZANJA NORMALIZADA PARA 3BT BAJO ACERA SIN

Zanja normalizada de acuerdo a MT 2.31.01 y MT2.51.43 para 3BT; desarrollo transversal
bajo acera o tierra, sin pavimentacion final.
Incluyendo excavacion de zanja por medios mecanicos, asientos , rellenos, apisonados,
suministro y montaje de 3 tubos 160 mm, tritubo 3x40 mm, cintas de sefalizacion, sin
reposicion de acera. Incluso retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la excavacion.

LSBT 136 136,00

) ) ] 136,00 33,74 4.588,64
m LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION (3x240+1x150) mm2 Al

Linea de distribucion en baja tensién enterrada, realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2 Al. XZ1(s) RV 0,6/1 kV, incluyendo suministro y montaje de cables
conductores, desde el CT hasta las CGP con parte proporcional de empalmes para cable, y
pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

LSBT 322 322,00

322,00 2541 8.182,02

Ud ARQUETAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
Arqueta troncopiramidal con tapa y marco M2-T2 normas Iberdrola, para un maximo de 3
tubos de 160 mm por cada pared, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de
acero galvanizado y tapa tipo M2-T2 de fundicion ductil, en grafico esferoidal, segun ISO
1083 (Tipo 500-7) y norma EN 1563, para lineas subterraneas de alta tension.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdoés.
Incluye: Replanteo. Colocacidon de la arqueta prefabricada. Ejecucién de taladros para
conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion del marco y la
tapa.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Arqueta de paso 3 3,000

" 3,00 299,49 89847
m2 PAVIMENTACION DE ACERA

Pavimentacioén o reposicion de acera perimetral con baldosa o loseta sobre 10 cm de
espesor de hormigon HNE-15/8/20 segun normas de iberdrola.
Reposicién acera 136 136,00

136,00 28,44 3.867,84
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 Legalizacion
05.01 PA Ensayos y mediciones MT

PA de ensayos , tensiones de paso y contacto y megado de conductores de Linea de MT

1,00 424,00 424,00
05.02 PA Ensayos y mediciones BT
PA de ensayos y megado de conductores de Linea de Baja tension
1,00 424,00 424,00
05.03 PA Tasas MT
P.A. Tasas, visados e informes MT
1,00 850,00 850,00
05.04 PA Tasas BT
P.A. Tasas, visados e informes BT
1,00 850,00 850,00

TOTAL CAPITULO 05 Legalizacién 2.548,00
TOTAL PEM ...t ssss s ssss b ss s bbb s bbb s s bbb 92.006,29
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.7 RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 Y TR 9.717,46
2 [ TR 30.602,75
3 O3 OO URRRRTR 37.920,07
4 LSBT ettt et b ettt ee e s e et bbbt et en e rers 18.387,47
5 [T P17 o1 o] o TS 2.548,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 99.175,75

13,00 % Gastos generales ............... 12.892,85

6,00 % Beneficio industrial ............. 5.950,55
SUMADE G.G.yB.l 18.843,40
21,00% LV.A oo 24.784,02
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 142.803,17
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 142.803,17

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y DOS MIL OCHOCIENTOS TRES
EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Tebar, marzo de 2023

Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez
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6 PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la contratacién
del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones
de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la
Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente
Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y
Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de
que proceda. Igualmente deberé ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion
empresarial.

6.1.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

a) R.D.1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al contrato
de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e) Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

f) Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

g) Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

h) Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.
i) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevenciéon de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
6.1.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado
Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cudnio, JUESE preciso.para gl mantenmienio.de las maquinas, herramientas,

materiales y utiles de trabajo en [debidas condiciones de seguridad: =
Numero de colegiado:215
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin accesorios
metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles
limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos
en bolsas y se utilizaré calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podré exigir del Contratista, ordenéndolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la
integridad fisica del propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social
de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

6.1.3 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos para
proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros frente
a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el
Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

6.2 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenaré los trabajos en la forma més eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las obras
se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

6.21 DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto,
asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias,
los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidn de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en
los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

6.2.2 REPLANTEO DE LA OBRA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

El Director de Obra, una vez qug y antes de comenzar las obras,
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debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el Director
de Obray por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

6.2.3 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con personal
independiente del Contratista.

6.2.4 RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado seré por cuenta del Contratista.

6.2.5 ORGANIZACION

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedando
obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se
legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la determinacion de
la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del Contratista a quien corresponderé la
responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnica
de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le de éste en relacién
con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admisidn de
personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de
efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios,
precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa
del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de
reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

6.2.6 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de facilidades para
los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de obra necesaria
para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo
el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o
se realicen trabajos para las obras.

6.2.7 ENSAYOS
Los ensayos, analisis y pruebas |que-deban-—res
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exigibles, se verificaran por la Direcciéon Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente
Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

6.2.8 LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, y
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las medidas y
ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccién técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se ofrezca seguridad
absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones; durante
la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran
peligrosos.

6.2.9 MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente
consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo de dichos medios esta
incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

6.2.10 EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones y
en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones
Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto como en las
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director
de Obra a tenor de los dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo lo
indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Director
de Obra.
6.2.11 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario 0 que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha de
ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de
determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de
las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
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En cualquier caso, el Contratista no quedaréa vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion contractual
entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus
obligaciones respecto al Contratante.

6.2.12 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha
de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucién de las
obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por
cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siempre
que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prérroga
estrictamente necesaria.

6.2.13 RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recepcién
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad
con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante
del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose
entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo
de ejecucion. Expirado dicho plazo, se haréa un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacidn seran por cuenta
y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podréa declararse rescindido el
contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

6.2.14 PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia seréa el sefialado en el contrato y empezaré a contar desde la fecha de aprobacion del
Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros, fundada en
causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

6.2.15 RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcidn definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantérndosecel Actaceorrespondientes porduplicado (si las obras son conformes),
que quedara firmada por el Directomde Obra;y.ebrepresentante del Con{étﬁta y ratificada por el Contratante y
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el Contratista.

6.2.16 PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente. Dichas
Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado
en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los
precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacidn, planos y referencias necesarias para su
comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si no se
ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y
liquidacidn de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccién
y vigilancia facultativa, cuando la Direccion Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacion, aceptacién o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo méaximo de
quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de documentos
provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las Certificaciones
siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en
dichas Certificaciones.

6.2.17 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion.
Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion de Obra, sefialando
el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista seré responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable que
contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también cargo de los
gastos suplementarios que puedan resultar.

6.3 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso 0 Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego
de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

6.4 CONDICIONES TECNICAS

Para la obra civil y montaje de centros de transformacion de interior prefabricados.

6.4.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados en la obra seran de primera calidad y cumplirén los requisitos que se exigen
en el presente pliego de condiciones técnicas.

El director de obra se reserva el derecho de rechazar aquellos materiales que no le ofrezcan las suficientes
garantias.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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recepcion indicados en las mismas, a saber:

. Edificios prefabricados de hormigén.
. Aparamenta eléctrica.

. Conductores y terminales.

. Tubos de canalizacion.

. Cintas de senalizacion en zanjas.

Para el resto de materiales, no se permitira su empleo sin la previa aceptacién por parte del director de obra.
En éste sentido se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el director de obra aunque no estén indicados
en éste pliego de condiciones. Para ello se tomaran como referencia las distintas normas UNE que les sean de
aplicacion, a saber:

. Conductores de cobre desnudos.

. Conductores de cable aislados.

. Conectores para la ejecucion del electrodo de puesta a tierra.
. Pequefio material auxiliar(bridas, abrazaderas, herrajes, etc.)

6.42 OBRACIVIL

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacion eléctrica descrita en el presente proyecto,
cumplira las condiciones Generales prescritas en las Instrucciones del MIE-RAT 14 del Reglamento de
Seguridad en Centrales Eléctricas, referentes a su situacion, inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamientos de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y canalizaciones, etc.

El Centro sera construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas, etc.), asi como los
estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) tendran una resistencia al fuego de acuerdo con la norma
NBE CPI-91 y los materiales constructivos del revestimiento interior (pardametros, pavimento y techo) sera de
clase MO de acuerdo con la norma UNE 23727.

El centro tendra un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a los permitidos
por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se superaran los 30 dBA durante el periodo nocturno (y
los 55 dBA durante el periodo diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro serd tal que permita el paso de cuerpos sélidos de mas de 12 mm. de
diametro. Las aberturas proximas a partes en tension no permitiran el paso de cuerpos solidos de mas de 2,5
mm de diametro, y ademas existira una disposicion laberintica que impida tocar el objeto o parte en tension.
6.4.3 APARAMENTA DE ALTA TENSION

La aparamenta de A.T. estara constituida por conjuntos modulares o compactos, equipados con dicha
aparamenta, bajo envolvente Unica metélica, para una tension admisible de 24 kV, acorde a las siguientes
normativas:

- UNE 20-090, 20-104, 20-100.
- CEI298, 420, 265, 129.
= UNESA RecomendaCIC')n 640 CAI:EGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Los conjuntos modulares o compactes deperénctener una envolvente co{gﬁjéctrico de hexafluoruro de azufre.
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Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada de hexafluoruro de
azufre con una sobrepresion de 0,1 bar sobre la presion atmosférica, sellada de por vida y acorde a la norma
CEI 56-4-17, clase IlI.

En la parte posterior se dispondra de una membrana que asegure la evacuacion de las eventuales
sobrepresiones que se puedan producir, sin dafio para el operario ni para las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables sera accesible, fase por fase, después de la puesta a tierra
y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacion sera completada por los dispositivos de enclavamiento por candado existente en
cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento metalico se debera poder retirar el conjunto de mandos averiado y ser
sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar trabajos sobre el elemento activo del interruptor,
asi como realizar la motorizacién de las funciones de entrada/salida con el centro en servicio.

* INTERRUPTORES

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra deberan ser un Unico aparato de tres posiciones (abierto,
cerrado y puesta a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de cierre silultaneo del interruptor y el seccionador
de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultaneo, debiendo ser la tolerancia de cierre inferior a 10 ms.

Los contactos méviles de puesta a tierra seran visibles a través de visores, cuando el aparato ocupe la posicion
de puesta a tierra.

El interruptor deberé ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal més de 100 maniobras de cierre
y apertura, correspondiendo a la categoria B segun la norma CEl 265.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccion ruptofusible, se utilizaran fusibles del modelo y calibre indicados en el capitulo
de Calculos de esta memoria. Los fusibles cumpliran la norma DIN 43-625 y la R.U. 6.407-A y se instaran en
tres compartimentos individuales, estancos y metalizados, con dispositivo de puesta a tierra por su parte
superior e inferior.

6.44 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador o transformadores a instalar sera trifasico, con neutro accesible en B.T., refrigeracion natural,
en bafio de aceite, con regulacion de tension primaria mediante conmutador accionable estando el
transformador desconectado, servicio continuo y demas caracteristicas detalladas en la memoria.

6.4.5 EQUIPOS DE MEDIDA

Al tratarse de un Centro para distribucion publica, no se incorpora medida de energia en MT, por lo que esta se
efectuara en las condiciones establecidas en cada uno de los ramales en el punto de derivacién hacia cada
cliente en BT, atendiendo a lo especificado en el Reglamento de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.
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6.5 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacion proyectada
cumpliran las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado
cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden
facultativa en contra.

6.6 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y de
serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

-Resistencia de aislamiento de la instalacion.
-Resistencia del sistema de puesta a tierra.
-Tensiones de paso y de contacto.

6.7 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

6.7.1 SEGURIDAD

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas
al servicio.

En el interior del centro no se podra almacenar ningun elemento que no pertenezca a la propia instalacion.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de accionamiento,
guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara periddicamente.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y
contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente. En concreto, se dotara
de sefal de riesgo eléctrico, sefial de acceso a Centro de Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de
las cinco reglas de oro, cartel de uso obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles
riesgos, etc., y se rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos asociados a la
instalacion.

6.7.2 PUESTA EN SERVICIO
El personal encargado de realizar las maniobras estaré debidamente autorizado y adiestrado.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en vacio para la
comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes
de la instalacion eléctrica.

1

Se conectaran primero los secgimeadores de_attatension. empezando_por el del C.T. y y a continuacion el
: ’ - | COLECTO OFICiL DF NCENTE R NDUSIRIATES DE ALERCETE 2ol
interruptor de alta tension, dejando—en—vacto—et-transformador—osteriermente, se conectara el interruptor
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general de alta, procediendo en Ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de cartuchos fusibles,
antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna
irregularidad, se daré cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

6.7.3 SEPARACION DE SERVICIO

Se procedera en orden inverso al determinado en la puesta en servicio, 0 sea desconectando la red de baja
tensidn y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con sobrecarga
proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion..

6.7.4 MANTENIMIENTO
Para el mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de
todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores asi como en
las bornas de fijacién de las lineas de alta y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia.
Si hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo
exterior se avisara por escrito a la compafiia suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en
la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta, que no restablecera el servicio
hasta recibir, con las debidas garantias, notificacion de que la linea de alta tension y el centro de transformacion
se encuentran en perfectas condiciones, para garantizar la seguridad de personas y cosas.

La limpieza se hara sobre banqueta, con disolventes apropiados y sin utilizar agua, con trapos frecuentemente
secos, y muy atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, s6lo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados
a tierra.

Las celdas empleadas en la instalacion, no necesitaran mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta
interior en gas, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

6.7.5 PREVENCIONES ESPECIALES

No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva
de fusion.

No debe de sobrepasar los 60 °C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos que lo tuvieran, y
cuando se precise cambiarlo se empleara de la misma calidad y caracteristicas.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando
se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacién, se pondra en conocimiento
de la compariia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

Orden, limpieza, precaucién y serenidad, deben presidir todos los actos del personal encargado del
mantenimiento y maniobra del centro de transformacion de distribucion

6.8 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitaciéredeceste nproyectoante: los: organismos publico competentes, las

documentaciones indicadas a cantinuagidizgiado:215
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- Autorizacion administrativa de la obra.

- Proyecto firmado por un técnico competente.

- Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
- Certificacion de fin de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

6.9 LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de 6rdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas
durante la vida Util del citado centro, incluyendo cada visita, revisién, etc.

Tebar, marzo de 2023

Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez

’l/"gnbﬂ b
=9
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| 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

7.1 OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen los
requisitos minimos de seguridad y salud en las obras de construccion, identificando, analizando y estudiando
los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de
los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales en lo referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo,
de informar y dar instrucciones adecuadas en relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y con
las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

7.2 DATOS BASICOS

PROYECTO DE REFERENCIA
Descripcion de la obra Centro de Transformacidn y Linea de media tension
Presupuesto de Ejecucion Material 99.175,75 €
Plaza de Ejecucion Previsto 60 dias
NUmero maximo de operarios 3
Total aproximado de jornadas 80
Situacién Poligono 511 Parcela 5010 VEREDAS. X= 571.930; Y=
4.372.036. c/ Tébar (Cuenca)

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros auxilios
que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los centros
de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION
Primeros auxilios Botiquin portatil
Asistencia Primaria (Urgencias) C.S. Casasimarro ,
C. Maestra Josefa Bartolomé,
16239 Casasimarro, Cuenca
Hospital General de Villarrobledo,

Av. Miguel de Cervantes,
Villarrobledo, Albacete

DISTANCIA APROX.
En el local
25,5 km

Asistencia Especializada (Hospital) 53,9 km

SIN, 02600

7.3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

7.3.1  SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Empresa constructora
proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento de la obra

7.3.2 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las conducciones habituales, se
dispondran los medios necesarios para contar con la misma desde el principio de la obra.
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7.3.3 VERTIDO DE AGUAS SUCIAS DE LOS SERVICIOS HIGIENICOS

Se dispondré de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible, las aguas fecales se conectaran
a la red de alcantarillado existente en el lugar de las obras o en las inmediaciones.

Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite que las aguas fecales puedan
afectar de algin modo al medio ambiente.

7.3.4 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que, si bien la obra civil y el montaje pueden ejecutarse por
empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, si existe mas de una empresa en la
ejecucion del proyecto debera nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud integrado en la Direccién
facultativa, que sera quien resuelva en las mismas desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el trabajo.
La designacion de este Coordinador habra de ser sometida a la aprobacion del Promotor.

En obras de ampliacion y/o remodelacion de instalaciones en servicio, debera existir un coordinador de
Seguridad y Salud que habra de reunir las caracteristicas descritas en el parrafo anterior, quien resolvera las
interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.

7.4 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA CIVIL

Descripcion de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion.

7.41 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACIONES
a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Caidas a las zanjas, a distinto nivel.

Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.

Atropellos causados por la maquinaria.

Caidas del personal, vehiculos, maquinaria o materiales al fondo de la excavacion.

b) Medidas de preventivas

- Mantener la zona de trabajo limpia y libre de obstéculos.

- Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras inestables, previniendo la posibilidad
de lluvias o heladas.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

- Sefializar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y maquinaria de obra.

- Dictar normas de actuacion a los operadores de la maquinaria utilizada.

- Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos y reglamentarios.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

- Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares en el interior de la
misma.

- Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

- Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

- Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.

742 ESTRUCTURA
a) Riesgos mas frecuentes
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Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado, puesta en obra del hormigon
y montaje de piezas prefabricadas.

Cortes en las manos.

Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas acodadas, puntas en el
encofrado, etc.

Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, arido, etc.).

Golpes en las manos, pies y cabeza.

Electrocuciones por contacto indirecto.

Caidas al mismo nivel.

Quemaduras quimicas producidas por el cemento.

Sobreesfuerzos.

b) Medidas preventivas

743

Emplear bolsas porta-herramientas.

Desencofrar con los utiles adecuados y procedimiento preestablecido.

Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.

Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos, o bien por las
armaduras.

Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria.

Controlar el vertido del hormigdn suministrado con el auxilio de la grua, verificando el correcto cierre
del cubo.

Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas suspendidas.

El vertido del hormigén en soportes se hard siempre desde plataformas mdviles correctamente
protegidas.

Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccion, verificandose antes de iniciar los
diversos trabajos de estructura.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexion se efectuard mediante
clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.

CERRAMIENTOS

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas de altura.

Desprendimiento de cargas-suspendidas.

Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas.

Los derivados del uso de medios auxiliares. (andamios, escaleras, etc.).

b) Medidas de prevencion

Sefalizar las zonas de trabajo.

Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.

Delimitar la zona sefializandola y evitando en lo posible el paso del personal por la vertical de los
trabajos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

7.44 ALBANILERIA
a) Rlesgos mas frecuentes COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Caidas a distinto nivel.

Proyeccidn de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

Proyeccidn de particulas en el uso de punteros y cortafrios.

Cortes y heridas.

Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas eléctricas de mano.

b) Medidas de prevencion

Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias de transito libres de obstaculos
(herramientas, materiales, escombros, etc.).

Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacion.

Dotar de la adecuada proteccidn personal y velar por su utilizacién.

Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara a un
cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

7.5 SEGURIDAD Y SALUD EN EL MONTAJE

Descripcion de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion y de proteccion.

7.5.1

COLOCACION DE SOPORTES Y EMBARRADOS

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Caidas de objetos.
Choques o golpes.
Proyeccién de particulas.
Contacto eléctrico indirecto.

b) Medidas de prevencion

7.5.2

Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que dispongan de superficies de apoyo
en condiciones.

Verificar que las escaleras portatiles disponen de los elementos antideslizantes.

Disponer de iluminacién suficiente.

Dotar de las herramientas y Utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccidn personal para trabajos mecanicos y velar por su utilizacion.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara a un
cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

Mantener la zona de trabajo limpia y libre de obstéaculos.

No permancer nunca bajo cargas suspendidas.

MONTAJE DE CELDAS PREFABRICADAS O APARAMENTA, TRANSFORMADORES DE
POTENCIA Y CUADROS DE B.T.

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Atrapamientos contra objetes:

RgLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Esfuerzos excesivos.

Choques o golpes.
Atrapamientos por la carga.
Contactos eléctricos indirectos.

b) Medidas de prevencion

7.5.3

Para trabajos por encima de los 2 m de altura emplear arnés de seguridad y amarrarse a un punto fijo.
Delimitar o tapar los fosos de cable o cualquier otro tipo de canalizacion.
Mantener la zona de trabajo limpia y libre de obstaculos.
Verificar que nadie se sitUe en la trayectoria de la carga.
Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idoneos para la carga a elevar.
Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.
Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que serén acordes
con el R.D.485/1997 de sefalizacion.
Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

Cables, poleas y tambores

Mandos y sistemas de parada.

Limitadores de carga y finales de carrera.

Frenos.
Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y velar por su utilizacion.
Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grua (carga maxima, longitud de la pluma,
carga en punta contrapeso). A tal fin, deberd existir un cartel suficientemente visible con las cargas
maximas permitidas.
La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el sefialista o por el
enganchador.

OPERACIONES DE PUESTA EN TENSION

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Contacto eléctrico en A.T. y B.T.
Arco eléctricoen A.T.y B.T.
Elementos candentes.

b) Medidas de prevencion

Delimitar o tapar los fosos de cables o cualquier otro tipo de canalizacion.

Mantener la zona de trabajo limpia y libre de obstéaculos.

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas necesarias.

Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Sefalizar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la situaciéon en que se encuentran
los puntos en tensién mas cercanos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.
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7.6 ASPECTOS GENERALES

La Direccion Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacion y adiestramiento del personal de la Obra
en materia de Prevencion y Primeros Auxilios. Asimismo, comprobara que existe un plan de emergencia para
atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados.
La direccion de estos servicios debera ser colocada de forma visible en los sitios estratégicos de la obra, con
indicacion del numero de teléfono.

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa, con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

7.7 NORMATIVA APLICABLE

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Revision.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 en
materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002. Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Real Decreto 337/2014, del 9 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de Servicios de Prevencion.
Real Decreto 485/1997 en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997 relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccion
personal.

Real Decreto 1215/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004. Modificacion del Real Decreto 1215/1997 de disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de
trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1627/1997 relativo a las obras de construccion.
Real Decreto 604/2006, que modifica los Reales Decretos 39/1997 y 1627/1997.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
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e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacion y homologacién de productos industriales.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

e Cualquier otra disposicidn sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia del documento.

Tebar, marzo de 2023

Fdo.: Daniel Ramirez Arenas Carlos Corrochano Sanchez
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