CARRERO ' Firmado

SANCHEZ Jdigitalmente
por CARRERO

GINES - SANCHEZ GINES
47084790H -47084790H

111

PROYECTO:

“NUEVA LMT 20kV S/C DESDE _SE SAELICES
IBERDROLA HASTA LAMT EXISTENTE EN
ROZALEN DEL MONTE”

En los TT.MM. de Saelices y Rozalén del Monte
(CUENCA)

SOCIEDAD ELECTRICA
Ntra. Sra. de los Desamparados, S.L
PETICIONARIO Maveor 46, 16500 HUETE (Cuenca)
Tels! 969 37 1043
(Desde 1002}

DIRECCION CL MAYOR 46

PROVINCIA 16500 HUETE (CUENCA)

AGOSTO DE 2024




PROYECTO

“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES
IBERDROLA HASTA LAMT EXISTENTE EN
ROZALEN DEL MONTE?”

en los TT.MM. de Saelices y Rozalén del Monte
(CUENCA)

DOCUMENTO 1:

MEMORIA

DOCUMENTO 2:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

DOCUMENTO 3:

ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO 4:

PLANIFICACION

DOCUMENTO 5:

PRESUPUESTO

DOCUMENTO 6:

PLANOS

DOCUMENTO 7:

ANEXO I: RELACION DE BIENES Y
DERECHOS AFECTADOS

ALBACETE, AGOSTO DE 2024




m3

“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA

LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

MEMORIA

INDICE

1. ANTECEDENTES Y OBJETO
2. TENSION DEL SUMINISTRO
3. CARACTERISTICASTECNICASDE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA

TENSION.

4. CARACTERISTICASDE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
4.1. CRUZAMIENTOSY PARALELISMOS

4.2. RELACION DE BIENESY DERECHOS(R.B.D.)

10

11

4.3. PUESTA A TIERRA DE APOYQOS

4.4, MATERIALES

11

13

4, ESPECIFICACIONES TECNICAS O.CR.

4.1.- Introduccion.

28

28

8. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

9. CONCLUSION

29

29

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
2.1.1 CALCULOSELECTRICOS.

2.1.1.1 Densidad maxima.

2.1.1.2 Reactancia aparente
2.1.1.3 Caidade Tension

2.1.1.4 Potencia atransportar
2.1.1.5 Potencia maxima dependiendo delalongitud y caida de tensién.

2.1.1.6 Pérdidasde potencia

31

31

31

31

31

32

32

33

212 CALCULOSMECANICOS.
2121 CONDUCTORES
Tension maxima detendido

Vano deregulacion

33

33

33

Ecuacién de cambio de condiciones

Flecha maxima

2122 DISTANCIASDE SEGURIDAD

RrREREY

MEMORIA

Pag.-2-



“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA

1m3 LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

213 APOYOS.

39

Criteriosde célculo

39

Acciones consider adas

39

Cimentacién de los apoyos

45

Campos Electromagnéticos

45

Resultados Calculos

45

2.2. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

49

2.2.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOSDE LA LSMT.

49

2.2.1.1 Caracteristicas Fisicas.

49

2.2.1.2 Caracteristicas Eléctricas.

49

2.2.1.3 Calculodelntensidad.

49

2.2.1.4 Caidade Tension.

50

2.2.1.5 Intensidad de Cortocircuito.

50

2.2.1.6 Potencia maxima admisible.

50

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PLANIFICACION

PRESUPUESTO

PLANOS

ANEXO I: RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

MEMORIA

Pag.-3-



“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA

1m3 LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

MEMORIA

MEMORIA Pag.-4-



“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA

1m3 LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La SOCIEDAD ELECTRICA NUESTRA SENORA DE LOS DESAMPARADOS S.L., con domicilio
social en Huete (Cuenca), Calle Mayor 46 16500, tiene dentro de sus planes de mejora, la construccién
de una nuevalinea eléctrica de media tension, de 20 kV y simple circuito, con el objeto de mejorar
el suministro de energia eléctrica en los términos municipales de Saelices y Rozalén del Monte

(CUENCA).

La linea de media tension 20 kV y simple circuito proyectada, comenzara en la celda existente de
20 kV de la subestacion STR SAELICES 4039, desde alli a través de atarjea existente llegara al punto
del vallado con coordenadas ETRS 89 X=515.007 Y=4.418.325 que marca el limite de la subestacion.
El conductor serd AL HEPRZ1 (AS) 12/20 Kv 3x240 mm? y la longitud de conductor sera de 10 metros
hasta dicho punto en la salida de la subestacion.

La LSMT proyectada continuara fuera de la subestacion, con conductor AL HEPRZ1 (AS) 12/20
Kv 3x240 mm2 y con canalizacién directamente enterrada, con una longitud de canalizacion de 623
metros por el trazado expuesto en los planos, hasta alcanzar el apoyo n° 1 proyectado en el que se
realizara el entronque aéreo-subterraneo proyectado.

Dicho entronque aéreo-subterraneo se ubicara en el apoyo n°®1 con coordenadas ETRS-89
X=515.491 Y=4.418.569, el tramo aéreo se proyecta con conductor tipo 47-AL1/8ST1A (LA-56) con
una longitud de 9610 metros y la instalacion de 84 nuevos apoyos, hasta llegar al apoyo proyectado
bajo hilos n°84 en el punto con coordenadas ETRS-89 X=516.914 Y=4.426.852 en la linea existente
propiedad de SOCIEDAD ELECTRICA NUESTRA SENORA DE LOS DESAMPARADOS S.L. siguiendo
el trazado expuesto en los planos.

La nueva linea proyectada pretende asegurar la continuidad de suministro eléctrico en caso de
que haya alguna averia, mejorando de esta manera la fiabilidad de la red.

Se instalara un OCR de proteccién (Organo de Corte de Red telemandado), para garantizar la
calidad de suministro, reduciendo los tiempos de localizacion de averias y reposicién de servicio, por lo
que se dotara al mismo con la posibilidad de maniobra a distancia desde el Centro de Operacion y control.
Para ello se instalaran equipos para establecer comunicacién a distancia.

La linea aérea proyectada, contard con elementos de proteccién de la avifauna en todos los
apoyos, ademas de dispositivos anticolisién doble tipo DAD.

La linea proyectada transcurrird en direccién noreste y discurre por los términos municipales de
Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA).

De la linea proyectada, al término municipal de SAELICES pertenecen los 623 m de
canalizacién del tramo subterrdneo y 5158 m de tramo aéreo, mientras que al término municipal de
ROZALEN DEL MONTE pertenecen 4452 m de tramo aéreo.

En cuanto al trazado de la linea subterranea se encontrara todo en el término municipal de
SAELICES, siendo 623 los metros de canalizaciéon y 645 los metros de cable (623 metros en
canalizacion méas 12 de entronque aéreo-subterraneo y 10m de entrada a la subestacién).
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El calculo de la altura y esfuerzos de los apoyos proyectados en el presente proyecto se ha

realizado teniendo en cuenta la posible instalacion en un futuro de cable de fibra éptica autosoportada
(FOADK).

El presente proyecto trata de definir las distintas caracteristicas técnicas y el coste de los
elementos constructivos, que componen la linea de media tensién, y en su redaccion se han tenido en
cuenta todas las especificaciones relativas a las instalaciones de M.T. contenidas en los epigrafes
siguientes:

Se tendra en cuenta toda la normativa, que sea de aplicacion de la empresa de distribucion de
energia eléctrica I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A., en concreto:

- M.T. 2.21.60 “Proyecto Tipo Linea Aérea de Media Tension S/C 47-AL1/8ST1A”.
- M.T. 2.31.01 “Proyecto Tipo Linea Subterranea de Media Tensién hasta 30 kV”.

- M.T. 2.11.03 “Proyecto Tipo Centro de Transformacion en Edificio de Otros Usos”.

Asi como los reglamentos especificos de este tipo de instalaciones.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas
de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (RD 337/2014).

- Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19/03/08.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC)
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002, y publicado en el B.O.E. n°® 224 del 18/9/2002.

- Decreto 5/1999 de 02-02-99 por el que se establecen normas para instalaciones eléctricas
aéreas en alta tension y lineas aéreas en baja tension con fines de proteccién de la Avifauna, segun
D.O.C.M. del 12 febrero de 1999.

- Real Decreto 1432/2008 de 29-08-08 por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

- Real Decreto 1955/2000, de 1-12-00, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de energia
eléctrica.

- Ley 6/1999, de 15-04-99, de Proteccién de la Calidad del Suministro Eléctrico.

- Ordenanzas Municipales.
- Normas UNE.

- Normas NI.

- Recomendaciones AMYS.

Ademas, se tendra en cuenta toda la normativa, que sea de aplicacion de la empresa de
distribucion de energia eléctrica i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

A continuacion, se indican las normas UNE que son de aplicacion:

- CENTRO DE TRANSFORMACION

GENERALES

UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y
requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
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UNE-EN 60027-1:2009
UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad de
las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta
tension

APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

UNE-EN 62271-200:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE 20324:1993
UNE 20324 ERRATUM:2004
UNE 20324/1M:2000

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Cadigo IP). Grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes (Cadigo IP).

UNE-EN 50102

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (codigo IK).

TRANSFORMADORES

UNE-EN 60076-1:2013

Transformadores de potencia. Parte 1. Generalidades.

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2
500 kVA con tensién mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte

CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS

UNE-EN 62271-202:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion prefabricados de alta
tension/baja tension.

FUSIBLES DE ALTA TENSION

UNE-EN 60282-1:2011

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

CABLES Y ACCESORIOS DE CABLES

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tension.

UNE 211620:2012 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) Kv

UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de
distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y atornillables

para redes subterraneas de distribucion con cables de tension hasta 18/30 (36 kV).

- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

GENERALES
UNE-EN 50102/A1 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
CORR:2002 materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo

IK).

UNE-EN 60060-2/A11: 1999

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60060-3

Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales

UNE-EN 60909-3:2004

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra

simultaneos y separados y corrientes

CABLES Y CONDUCTORES

MEMORIA
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UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo
de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la intensidad entre cables
unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes

circulantes.
UNE 21144-2-1/2M:2007 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica.
UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados
UNE-HD 620-5-E-1:2007 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién

asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte 5: Cables
unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de XLPE. Seccién
E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-1, 5E-

4 Y 5E-5).
ACCESORIOS PARA CABLES
UNE 21021:1983 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,S kV.
UNE-HD 629-1/A1:2002 Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de

energia de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42)
kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco

2. TENSION DEL SUMINISTRO

La tension de la linea de media tension proyectada es de 20 kV., entre fases

3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

El tramo de la nueva linea subterrdnea tendrd una longitud de canalizaciéon de
aproximadamente 623 metros y una longitud de cable de 645 metros (623 m de trazado + 12 m
entronque aéreo-subterraneo + 10 m entrada a la celda de la subestacion).

Se utilizaran conductores de aluminio con las siguientes caracteristicas:

TIPO CONSTRUCTIVO.......coovirieirin Unipolar

CONDUCTOR.......cooctetiriieniiienie e Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21 022
SECCION. ..o o 240 mm2,

PANTALLA CONDUCTOR........ccceevuuennee Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
AISLAMIENTO ..o Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo
PANTALLA AISLAMIENTO ......cccccocueene Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica

aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre
y contraespira de cobre de 16 mm?

CUBIERTA ...t Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

NIVEL DE AISLAMIENTO ........cccovevienne 12/20 KV
LONGITUD CANALIZACION ................. 623 m.
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LONGITUD CABLE........cccocvniiiiiiiiiens 645metros (623m de trazado + 12m entronque aéreo-
subterraneo + 10m entrada a la subestacion).

Todos los cables seran unipolares con pantalla sobre el aislamiento formada por una corona de
16 mm2 compuesta por hilos de Cu y contraespira de cinta de Cu, segun Recomendacién UNESA
3305.

Las siguientes tablas recogen, a titulo orientativo, otras caracteristicas importantes de los
cables:

Secciones mm? Ra20°C c X I(A)
Q/Km MF/Km Q/Km HEPR
1*240 0,169 0,453 0,105 345

Empalmes

Se elegiran los empalmes que correspondan a las caracteristicas del cable y que sean
recomendados por su fabricante, atendiéndose a las instrucciones de montaje dadas para el mismo,
segun convenga.

CANALIZACIONES.

La linea subterranea ir4 a través de canalizacién directamente enterrada, cumpliéndose lo indicado
en el apartado 4.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién.

La profundidad, hasta la parte superior mas proxima a la superficie, no sera menor de 0,6 metros en
acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

Se evitarg, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la
manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias o calas de tiro. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una
proteccidon mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una energia de 20
J y que cubra la proyeccién en planta de los cables, asi como una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia del cable eléctrico de A.T.

4. CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

Las caracteristicas principales de la linea aérea de media tension, estan indicadas en el siguiente
cuadro de datos:
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CARACTERISTICAS:

ORIGEN. ... Entronque A/S en apoyo n° 1 a instalar,
16 C-4500 con cruceta RC2-20 y L-70.7
seccionadores, amarre baston
antiposada, antiescalo y forrado de obra
civil.

FINAL ..o e e Apoyo n° 84 a instalar, 14 C-4500 con
cruceta RC2-20 y L-70.7 seccionadores,
amarre baston antiposada, antiescalo y
forrado de obra civil.

LONGITUD (L.AAM. T et 9610 m
TENSION ..ot 20 kV
NO DE CIRCUITOS. ...oiiiiiiiiee ettt Uno
CONDUCTOR. ....tiiiiiiiiiee sttt 47-AL1/8ST1A
APOYOS:

ALTURA.......... 12 a 20 m.

CLASE............. Metalicos de celosia.
NODE APOYOS. ...t 84
ALINEACIONES. ... 15
VANO MEDIO ...t 115 m
AISLAMIENTO ..o Cadenas aisladores de composite.
TENSION TENDIDO ...t 530 daN
ZONA EN QUE DISCURRE LA LINEA ... Zona B

4.1. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

El tramo de linea aérea de media tensién proyectada presenta los siguientes cruzamientos:

Cruzamientos Apoyos n° Organismo
AUTOVIA A-3 4-5 Ministerio de Fomento
(Av. C':A\ali;ﬁ?alvli': f/ljncha) 6-7 Ministerio de Fomento
LINEA DE TELEFONO 6-7 Telefonica
LAMT 8-9 I-DE Redes Eléctricas
LAAT 23-24 Red Eléctrica Espafiola
LAMT 46-47 I-DE Redes Eléctricas
CARADA REAL DE JABAGA 61-62 Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y
Desarrollo Rural
ARROYO 74-75 Confederacion Hidrogréafica del Guadiana
LAAT 81-82 I-DE Redes Eléctricas
RIiO BEDIJA 82-83 Confederacién Hidrografica del Guadiana
CARRETERA CUV-7021 82-83 Diputacion Provincial de Cuenca
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4.2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS (R.B.D.)

Ver Anexo |.

4.3. PUESTA A TIERRA DE APOYOS

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos proyectados, se debera cumplir lo especificado
en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT, sirviéndonos para ello, del manual técnico de Iberdrola MT
2.23.35 “Disefio de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tension nominal igual o inferior a 20 kV”.

Apovyos no frecuentados:

Todos los apoyos proyectados, a excepcion de los n° 1, 83 y 84 se consideran no frecuentados,
ya que estan situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso de personas es poco
frecuente.

Para estos apoyos, se utilizara, como sistema de puesta a tierra, una picade acerode 2 my 14

mm de diametro, cuyo coeficiente de puesta a tierraes K, =0,604Q2/Qm.

La intensidad maxima de corriente de defecto a tierra para la subestacion eléctrica es de 1500 A
y tiempo de disparo en 0,6 sg, con lo que la reactancia equivalente segun formula de aplicacion es de 5,7
Q. Se considera una resistividad del terreno de 200 Qm.

Aplicando las férmulas del manual técnico, respecto al disefio de puestas a tierra en apoyos de
LAAT, se tiene que la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el apoyo es:

R =K, - p=0,604-200=1208)
11U, 1,1-20.000

[ =
V3. X%, +R. V34572 +1208°

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad maxima de
defecto a tierra (1500 A), actia en un tiempo:

=10503A

t:@=@:0,27s<4s
I 1500
Para un valor de la intensidad de defecto de 104,89 A, el tiempo de actuacion de la proteccion
sera:
t:@:ﬂ:3,813<105
|, 10503

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones, se cumple, tal como
especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del RLAT, que:

o Eltiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1 segundo (para la corriente maxima de
defecto a tierra).

e Elelectrodo de puesta a tierra utilizado, es valido para garantizar la actuacién de las protecciones
en caso de defecto a tierra.
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Apoyos frecuentados:

Los apoyos proyectados n° 1, 83 y 84, se consideran frecuentados, ya que disponen de aparatos
de maniobra o estan situados en lugares que son de acceso publico o donde el acceso de personas es
frecuente.

A continuacién, se detallan los célculos de puesta a tierra para los apoyos indicados, cuyas
dimensiones de cimentacion estdn comprendidas entre 1,0 y 1,2 metros, segin el MT 2.23.35 “Disefio de
Puestas a Tierra en Apoyos de LAAT de tensién nominal igual o inferior a 20 kV”.

Segun las dimensiones de las cimentaciones, para los apoyos del primer caso con cimentacion
comprendida entre 1,0 y 1,2 metros le corresponde el electrodo tipo CPT-LA-32/0,5, cuyo coeficiente de

puesta a tierraes K, =0,113Q/0m, por lo tanto la resistencia de tierra sera:
R =K, - p=0113-200=22,6 Q
Intensidad de la corriente de puesta a tierra:

11U, 11-20.000

| = =
VB X+ R V3. [572 226

=54496 A
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La tension de contacto admisible en la instalacién, teniendo en cuenta que para el electrodo
escogido K, =0,035V/A-Q-m, serade U, =K_-p-1,. =0,035-200-544,9 = 3.814,70V

Y la tension de contacto aplicada:

U 3.814,70
U, = e - ’ ~1.65856V
1. RutR, ;| 2000+3-200
2.7, 21000

Para la tension de contacto aplicada calculada, el tiempo de actuacién de la proteccién deberia
ser inferior a 0,02 segundos, segun la figura 1 del punto 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07, donde también se indica
que, salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracién de la corriente de
falta inferiores a 0,1 segundos.

Tiempo de actuacion de la proteccion:

400 400
t=——=—-—+=0,73s
l. 544,96
Comot> 0,1 s, no se cumple con el requisito reglamentario.

Con objeto de que la tensién de contacto aplicada sea cero, se realizara el forrado de obra civil
del apoyo. Con la medida adoptada, se deben determinar las tensiones paso maximas.

En el caso de que los dos pies estén en el terreno, para el electrodo utilizado

Ky =0,023V/A-Q-m, entonces U pLméx = Kp P |1IF =0,023-200 - 544,96 = 2.506,82V

Tensién de paso aplicada a la persona:

U oy e 2.506,82
_ p1.méx _ )y _
Yo = 1, 2Ry+6-pg | 2:2000+6-200 32V
Z, 1000

Segun el RCE, para tiempos inferiores a 0,9 segundos, se tiene K =72 y n = 1, entonces el valor
de la tensiéon de paso aplicada no sera superior a:

:]_0.5 :10.&:986,3V

pa.adm t n 0’731

U

Como U'pa1 =404,32 V <986,3 V el electrodo considerado CPT-LA-32/0,5, cumple con el requisito
reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor Rt = 22,6 Q, valor
inferior al exigido de 50 Q en el apartado 5.3.4.3 punto 2 del MT 2.23.35.

4.4. MATERIALES

Conductores

Los conductores son de aluminio-acero galvanizado de 54,6 mm?2 de seccion, segun norma UNE
21016, los cuales estan en la norma NI 54.63.01 y cuyas caracteristicas principales son:
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Crucetas

Las crucetas a utilizar seran metalicas, segun las normas NI 52.30.22, 52.31.02, 52.31.03 y
52.59.04. Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y accesorios en

Ihesipnaciim 4T-ALIESTIA (LA S&)
Secgitm |i:..1.i|:n1. TR, T 64 T
Seecidn de pesra, men ' T
Seeecion wotal, mm® 344
Lompsasicion b+
Didmeirs de kns alnmbres, mm L L
DEmetrs aparenie. mm 445
Cargn minima de roturn, dak 1629
Midido de elasticidad, da®mim TUCH]
Coefickenee de dilawsciin hineal, *C' (L0
Mlasa aproimads, |-.:__' ki | s H
Bessbonsia eléctnea a 2000, 11%im OR129
Dreosecdnd de cosriente, Afnam” | 3651

tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

Las distancias entre conductores adoptadas es como minimo de 1500 mm., aunque normalmente
sera de 1750 mm. El proyectista tendrd presente que en apoyos de angulo estas distancias se reducen
en funcién del mismo, por ello en estos casos deberan emplearse siempre crucetas de 2000 mm. de
separacioén entre conductores. En caso de que aun empleando crucetas de 2000 mm. la distancia entre
conductores sea inferior a los 1500 mm. indicados, se debera emplear armados en triangulo de altura

suficiente para superar esta distancia.

En los nuevos apoyos se instalaran crucetas del tipo CBCA-2270 para los apoyos de suspension

y crucetas rectas tipo RC2-20 para los apoyos de amarre similares a las de las siguientes imagenes.

Cruceta b6veda de Celosia Antiposada CBCA-2270
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Aislamiento.

Se ha suprimido el aislamiento rigido de las lineas, por ser el que presenta mayor peligrosidad
hacia la avifauna.

En algunas zonas de proteccion especial de la avifauna, por parte de Comunidades Auténomas,
se exigen mayores distancias de las cadenas de aisladores de amarre, pudiendo en estos casos adoptar
la inclusion de un disco mas en las cadenas.

Caso de no conseguirse las distancias que se solicitan con los aisladores previstos, podran,
instalarse alargaderas que intercaladas entre los tornillos cAncamo y las cadenas, den las distancias
requeridas.

Aislador composite U70 YB 20 P

o MALErial .o Composite

o Carga de rOtUIa......cueeeeie ittt 7.000 daN

o Lineade fuga ......cceeiiiiiiiiiii 740 mm

« Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto. 70 kV eficaces
+ Tension a impulso tipo rayo, valor cresta.........cccoccveeeeeneen. 165 kV

CADENAS DE SUSPENSION

Suspension normal

Unidad Denominacién
1 Grillete recto GN 16 S
: 1 Aislador composite U70 YB 20 P
: 1 Alojamiento de rétula R16/17
—T I 1 Grapa de suspensién GS-2-1
i L en mm 480
Suspension reforzada

Unidad Denominacion
1 Grapa de suspension GS-2-1
1 Varillas de proteccion VPP-56
L en mm 484

CADENAS DE AMARRE.

Segun el anexo del Real Decreto 1432, en el que nos indica que debe existir una distancia “d”
para una cadena de amarre no debe ser inferior a 1 m hasta el punto en tension, se utilizaran cadenas de
amarre con aislador tipo bastén largo con espiral.

Se utilizaran cadenas de amarre con aislador tipo bastén antiposado tipo (CS70YB30AV-1170),
con grapa de amarre para conductor LA-56 similar al de la siguiente imagen.
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Forrado
En el Real Decreto 1432 en su articulo 6 indica que:

“En las lineas eléctricas de alta tension de 2.2 y 3.2 categoria que tengan o se construyan
con conductores desnudos, a menos que tengan crucetas o apoyos de material aislante o tengan
instalados disuasores de posada cuya eficacia esté reconocida por él 6rgano competente de la comunidad
autébnoma, se aplicaran las siguientes prescripciones:

Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitdndose en los
apoyos de alineacién la disposicion de los mismos en posicion rigida.

-Todos los elementos constructivos, como asi se recogen en los proyectos tipo, se realizan con
aisladores suspendidos, respondiendo asi al parrafo anterior, subapartado “a” del RD 1432.

Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucién, de derivacion,
anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiardn de forma que se evite sobrepasar con
elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se
procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tension.

-Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos anti electrocucion
para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, recogidos en la NI 52.59.03.

Para el forrado de conductores se emplearan los elementos de la figura 58, referenciados en la
tabla 5.

-.____.-' - s \"H.l
e - b .___.-'"' |
o 5
- _.r"'=-‘-- -""-.."\-\. .-l"ll
o= | . i |
o ——— ) # 0 e
{ Iy .__,.-' |-"" i .-P°1| - - -":?-I__H - qa'.ﬂ"gﬂ
Mol ol P [ o
— s P L™

Figura #a: Cubieris para el foorndo de peentes v condnctores C1UE

Tabla 5
Dz sz aim Paga comanichod Coulygo
CUP-12-5 LA-TE 0 penor S22
CUP-16-5 La-TE+La-125 5256203
C1UTP-18-5 LA-180 TSR0
CUP-26-5 La-250 F2ARI0E
CUP-12-F LA-TE ¢ e 3250211
CUP-16-F LaA-TE+LA-125 5250213
CLUP-18-F La-120 5255214
CUTP-26-F La-250 FTARILE
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Los elementos CUP-12-F, CUP-16-F, CUP-18-Fy CUP-26-F, son cubiertas flexibles y por
tanto adecuadas para los puentes con curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la

cubierta.

El montaje se realizara de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la unién de esos tramos quedara justo en la parte central del puente, eliminando asi la
posible acumulacion de agua en su interior. En la union de los dos tramos se colocara (optativo), si asi lo
exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa union por presion de tal forma que impida su
deslizamiento tal como indica la figura 5b.

o de prasds i - - -]
\\ 1
Framn - \ N i /
Dabde B &i \C_—l—"'_-j'?-

e, i

Fipnma 5h: Instlacion colbertas o posnhes

Los elementos CUP-12-S, CUP-16-S, CUP-18-S y CUP-26-S, son cubiertas semirrigidas,
adecuadas para cubrir conductor de linea sin curvatura o con una curvatura muy ligera que no haga temer
la abertura de la cubierta de forma intempestiva por la accién del viento o vibraciones.

Para fijar estas Ultimas al conductor sin que se produzcan deslizamientos se deberan
utilizar elementos, segun figura 5c, que no dafien al conductor y que se puedan instalar y desinstalar con
TET, como son:

-Retencioén con anillas (figura 5c¢)
-Preformado (un alambre, 25 cm aproximadamente). Versién A o versién B (figura 5c)
Como regla general se usara preferentemente el elemento preformado.

- ¥

Rormcses coa st _ [ e e e

Spfecion del Forre meihisnbe reeto i o anilas

" = i ’ "=|
e v G ﬁm-mmg{'r-" i

TELEINN 4 WEECKTYH
FrpeCa del foddo nslieis o cfoael o

Fezma S Belenckones oom asllng ¥ preforisdos

Cualesquiera de estos dos Ultimos elementos quedaran incluidos en la instalacion de las
cubiertas.
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2- Para ¢l fomrado de grapas se cmplearan los elementos de las figuras Ga, &b v 6c,
referenciados en la tabla &

Mwdifas B4 i

Filedidss o e

i L
Dablisdn _*E T
Fy e
{s}
=]
[
o e care |
T T
dr ridic o
k. = . g A ¥
Vinia A-A Yo BB
Figura 6n; Forros para grapas de amare FOGR,
o Linld e pi
= Fara cadenay
A Ao wudien
.
= Vists A-A

Figuga eb; Foros para grapas de suspension FOGS

Talda &

[a=agnmca‘m 1isilizmcatm Cadigo
FOGR-] Craet e Atars 52558721
PR Girapa ode amarme S2aFEE
FOGR-3 Grapa de aggare 25922
FOHGR-] Eapn e snspa i 525%23]
FOis-1 Cirapa de suspensan SE5¥ISE
FOGE- Graph die suspensedn 5259233
FOGE 4 Crapz de amarre a compresion 52592

hdedidas en man

ar g

VisiE Ay
Figuen ¢ Fortes paca grapas de ansarre o conipresion FOCC
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Los elementos para el forrado de grapas sean de suspensién o amarre, estan disefiados
para cubrir la grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica
en la figura 6d.

Flgnaa 64 Mortige de fooros soee Chlenss de st ¥ wspsnisiiu

En la figm fe se representan low fomos de bemrmes v las distancias de feomde de los
condactores para cuanplir coit ] real decreto de avifauna.

E'!': 100 e L o= | dsizncia doizh qoe hene quee
™ hate e b eus & peaada v el it &5
It i e Banan b elenemar mtilicon
poa Lk Cisdcna e amane

1| = ran0men H s b dismna que se debe forar El
T el eeamiried § ey bl

H:| i mmn : —.

l'1g|,|.|.1. Be: [Makagssins de Farraddo wohre colenas de mmame 3"\-|I..|I-|=r,-i|::n
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En la parte de los forros que cubren los herrajes, ya sea para las cadenas de amarre como
para las de suspension, se cortara el trozo necesario, en las cadenas de vidrio, para que todos los
elementos grapas y herrajes encajen perfectamente en el forro sin que queden partes al descubierto,
salvo en el caso que el suministro sea de la medida correcta.

Forro de proteccion para bornas de transformadores, pararrayos y botellas terminales (CPTA)

En la siguiente tabla se indican los elementos de proteccion para bornas de transformadores,
pararrayos y botellas terminales normalizados.

Forros de proteccién para bornas de trafos, pararrayos y botellas terminales normalizados

Divenalones de
slaBantia & DECTEFRE Rigidez Tan=1an
. - . o e z ZapamcT g = s
Dasignaai on L) Dimlectrica e oominal de Comilgo
8 Alstan 2 Ho=lac L kW] o la Tm= kW
oy nga
=“FThR-L 15+L20 &3-&E 52 55915]
ZFTRh-2 TF-LI0 83=-03 29I
ZFThA-13 123+207 13-123 T e IpZ =55 b Ik
- - 5w T 5 e
CETA~Y Brsl i evla FEa5254
CETh5S 100+203 ZE=150 S209255
ZPDA-E a2=L30 lE=E2 2 1.5 10 525948
— —

Significado de las siglas que componen la designacion:

CPTA: Forro de proteccién para bornas de trafos, pararrayos y botellas terminales.

1/.../6: Numero de orden que diferencia el tamafio.

Ejemplo de denominacion:

Forro de proteccion para bornas de trafos CPTA-3

Forro de proteccion para bornas de trafos y pararrayos y botellas terminales CPTA.

Elusaind

sy CFCA
—

Ajulsdon rom
boana syl

Bt} A

Brwd s neimesal
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Cubierta para cabezas de fusibles de expulsion (CFXS)

En siguiente tabla se indica el elemento de proteccion para cabeza de fusible de expulsion
normalizado.

Cubierta para cabeza de fusible de expulsion

Rigidez dieléctrica | Espesor

KV /mm mrm Codige

Designacién

CFHS z 18 z 1,5 5239270

Significado de las siglas que componen la designacion:
CFXS: Cubierta para cabeza de fusible de expulsion.
Ejemplo de denominacioén:

Cubierta para cabeza de fusible de expulsién CFXS

Cubierta de proteccion para cabezas de fusibles de expulsion CFXS.

Dispositivos anticolision.

Los dispositivos anticolisién se colocardn sobre los conductores para aumentar su visibilidad y
evitar los choques contra ellos de las aves de vuelo.

Su utilizacion sera en aquellos tramos que lo requieran tales como:

- Zonas de aves migratorias

- Zonas de espacios protegidos

- Zonas proximas a asentamientos de aves protegidas

- Territorios de reproduccién y alimentacion y areas de dispersion.

En la siguiente tabla se indican los dispositivos anticolision normalizados que se emplean en
lineas de media y alta tensiéon en funcion del tipo de cable instalado, para esta linea se emplearan
dispositivos anticolision dobles, en particular los denominados DAD-7/9,50.
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Digpostitivos antcicoligdido normalizadoa

Ol kmatro del Lomgibud = i
cabla Apreaimada L
Dealgmacidn T L Hi L] ::].;b:]m nﬁ. Cadipo
rr =0 o -
e —
DRE-5, 15/5, BE £, 38 B, a8 230 =, 20 0EET
DRE-0, B9/11 &2 o, ns 11.33 FL L - P = 2ATNGEL
DAg-11,43/15,23 | 11,43 [ 15,23 28 2 p Vi
DAE-1%, T4 /15,57 | 18,34 | 19,87 130 14,7 13 2200863
DAD-T,4% 50 T 9.5 2a005TG
DAD-9, 51713 4 P51 | 13,40 s il 11 = | ZB00G7L
Dal-12,41/17,50 15, &1 17.5 2RN0ST
Dal-17,51 2 B 17,51 21, 30 ZIN0STI
d
|
P.I:.q —
i
|
i
- i o &

Apoyos

Los apoyos seran metélicos de celosia, galvanizados por inmersion en caliente con resistencia
adecuada al esfuerzo que haya de soportar. Llevara placa de sefializacién de peligro eléctrico, situada a

una altura visible y legible desde el suelo, pero sin acceso directo del mismo, con una distancia minima
de 2,00 metros.

A continuacion, se muestra las tablas con los resultados obtenidos del céalculo de apoyos,
estudiando las cargas a las que estdn sometidos bajo cuatro hipotesis: Hipétesis de Viento, Hipétesis de
Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipé6tesis de Desequilibrio de fases e Hipétesis de Rotura de
conductores. El andlisis de tales hipétesis esta condicionado por la funcion del apoyo y por la zona en la
gue se encuentra (Zona B, en nuestro caso).
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123Hipotesis 22 Hipotesis 3 Hipodtesis | 42Hipotesis
N° - Apoyo
oo | FUren | 1 || 5 e | s | e
(daN) | (daN) | (daN) | (daN) '
1 FL 1799.72 | 220.76 | 1987.50 | 33272 1987.50 1590.00 16 C - 4500
2 AL 135.88 | -466.81 0.00 -506.72 136.15 N.A. 14 C - 1000
3 AL 136.95 | -257.7 0.00 -256.18 163.15 N.A. 14 C - 1000
4 AL 15835 | -54.89 0.00 0.96 163.15 N.A. 16 C - 2000
5 AL 153 -721.22 | 0.00 -798.24 163.15 N.A. 16 C - 2000
6 AL 153 -173.17 | 0.00 -144.03 163.15 N.A. 14 C - 2000
7 AL 121.13 | -209.06 | 0.00 -179.75 127.20 N.A. 16 C - 2000
8 AL 136.15 | -244.75 | 0.00 -210.95 127.20 N.A. 20 C - 2000
9 AL 167.98 | -494.89 | 0.00 -517.43 163.15 N.A. 20 C - 2000
10 AL 167.98 | -411.64 | 0.00 -418.05 163.15 N.A. 14 C - 1000
11 AL 146.58 459 0.00 63.60 163.15 N.A. 16 C - 1000
12 AL 147.65 | -584.70 | 0.0 -639.08 163.15 N.A. 14 C - 1000
13 AG 156448 | 9362 | 158503 | 311.15 159.00 N.A. 14 C - 2000
14 AL 222.08 | 104.79 0.00 284.61 127.20 N.A. 14 C - 1000
15 AL 222.08 35 0.00 201.30 127.20 N.A. 14 C - 1000
16 AL 20540 | -47.65 0.00 87.44 127.20 N.A. 14 C - 1000
17 AL 241.27 | 96.61 0.00 292.33 127.20 N.A. 14 C - 1000
18 AL 24461 | 441.48 0.00 707.04 127.2 N.A. 14 C - 1000
19 AL 208.73 643.86 0.00 915.93 127.20 N.A. 16 C - 1000
20 AL 222.08 | 51834 0.00 778.26 127.20 N.A. 14 C - 1000
21 AL 22375 | 571.80 0.00 843.60 127.20 N.A. 16 C - 1000
22 AL 226.25 | 528.88 0.00 794.65 127.20 N.A. 16 C - 1000
23 AG 2390.99 | 659.06 | 279212 | 901.38 127.20 N.A. 12 C - 4500
24 AL 111.95 | 163.97 0.00 254.89 12.20 N.A. 12 C - 2000
25 AL 167.02 | -242.77 | 0.0 -180.45 127.20 N.A. 14 C - 1000
26 AL 23293 | 177.28 0.00 381.03 127.20 N.A. 14 C - 1000
27 AL 222.92 | 339.02 0.00 564.97 127.20 N.A. 14 C - 1000
28 AL 201.22 | 519.55 0.00 760.70 127.20 N.A. 14 C - 1000
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123Hipotesis 22 Hipotesis 3 Hipodtesis | 42Hipotesis
N° - Apoyo
oo | FUren | 1 || 5 e | s | e
(daN) | (daN) | (daN) | (daN) '
29 AL 21958 | 395.28 0.00 629.09 127.20 N.A. 16 C - 1000
30 AL 24878 | 276.06 0.00 513.39 127.20 N.A. 14 C - 1000
31 AG 334.18 | 304.39 | 14425 | 515.27 127.20 N.A. 14 C - 2000
32 AL 177.03 | 28953 0.00 464.08 127.20 N.A. 12 C - 1000
33 AL 178.70 | 272.20 0.00 444.91 127.20 N.A. 12 C - 1000
34 AL 197.05 | 305.06 0.00 500.86 127.20 N.A. 12 C - 1000
35 AL 38857 | 467.94 0.00 786.04 159.00 N.A. 12 C - 1000
36 AG 81576 | 323.75 | 621.75 | 564.95 127.20 N.A. 14 C - 2000
37 AL 292.58 296.78 0.00 523.20 127.20 N.A. 14 C - 1000
38 AL 29258 | 270.99 0.00 492.42 127.20 N.A. 14 C - 1000
39 AL 29380 | 274.53 0.00 497.51 127.20 N.A. 14 C - 1000
40 AL 29380 | 266.35 0.00 487.75 127.20 N.A. 14 C - 1000
41 AL 29380 | 266.35 0.00 487.75 127.20 N.A. 14 C - 1000
42 AL 280.39 205.75 0.00 405.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
43 AL 295.01 | 215.98 0.00 428.49 127.20 N.A. 14 C - 1000
44 AL 310.85 270.98 0.00 505.44 127.20 N.A. 14 C - 1000
45 AG 43732 | 26440 | 16643 | 488.90 127.20 N.A. 16 C - 2000
46 AL 43367 | 257.47 0.00 478.02 127.20 N.A. 16 C - 1000
47 AL 42395 | 228.87 0.00 436.92 127.20 N.A. 14 C - 2000
48 AL 434.89 | 24856 0.00 468.25 127.20 N.A. 14 C - 1000
49 AL 329.13 278.00 0.00 562.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
50 AL 307.20 230.45 0.00 454.45 127.20 N.A. 16 C - 1000
51 AL 270.65 | 22530 0.00 422.24 127.20 N.A. 16 C - 1000
52 AG 33534 | 267.87 | 8324 | 46958 127.20 N.A. 14 C - 2000
53 AL 259.68 | 278.22 0.00 47759 127.20 N.A. 12 C - 1000
54 AG 502.31 | 29246 | 24950 | 519.79 127.20 N.A. 14 C - 2000
55 AG 52387 | 32550 | 277.16 | 558.36 127.20 N.A. 16 C - 2000
56 AL 258.46 | 264.44 0.00 460.27 127.20 N.A. 16 C - 1000
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123Hipotesis 22 Hipotesis 3 Hipodtesis | 42Hipotesis
N° - Apoyo
oo | FUren | 1 || 5 e | s | e
(daN) | (daN) | (daN) | (daN) '
57 AG 26347 | 23692 | 5550 | 397.88 127.20 N.A. 18 C - 2000
58 AG 349.92 | 27419 | 11098 | 471.04 127.20 N.A. 16 C - 2000
59 AL 337.66 | 282.46 0.00 538.25 127.20 N.A. 16 C - 1000
60 AL 335.22 | 230.58 0.00 47459 12720 N.A. 14 C - 1000
61 AL 32547 | 276.35 0.00 522.28 127.20 N.A. 16 C - 1000
62 AL 30842 | 211.37 0.00 432.55 127.20 N.A. 16 C - 1000
63 AL 287.70 | 350.46 0.00 583.81 127.20 N.A. 14 C - 1000
64 AL 302.32 398.16 0.00 651.16 127.20 N.A. 14 C - 1000
65 AL 318.16 368.63 0.00 627.21 127.20 N.A. 14 C - 1000
66 AL 31816 | 390.11 0.00 652.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
67 AL 31816 | 36594 0.00 624.00 127.20 N.A. 14 C - 1000
68 AL 31816 | 333.71 0.00 585.54 127.20 N.A. 14 C - 1000
69 AL 31816 | 34177 0.00 595.15 127.20 N.A. 14 C - 2000
70 AL 31816 | 325.66 0.00 575.92 127.20 N.A. 16 C - 1000
71 AG 47514 | 36654 | 13871 | 654.26 127.20 N.A. 18 C - 2000
72 AL 454.46 | 362.16 0.00 634.26 127.20 N.A 16 C - 1000
73 AG 113384 | 290.32 | 103531 | 518.10 127.20 N.A. 14 C - 2000
74 AL 354.72 | 348.23 0.00 628.92 127.20 N.A. 18 C - 2000
75 AL 32913 | 10.10 0.00 207.06 127.20 N.A. 14 C - 1000
76 AL 293.80 242.06 0.00 458.75 127.20 N.A. 16 C - 1000
77 AG 668.73 | 27044 | 44257 | 499.58 127.20 N.A. 16 C - 2000
78 AL 266.99 314.38 0.00 525.96 127.20 N.A. 16 C - 1000
79 AL 25359 | 241.95 0.00 429.95 127.20 N.A. 14 C - 1000
80 AL 20851 | 474.36 0.00 675.23 127.20 N.A. 16 C - 1000
81 AL 178.05 | 459.37 0.00 635.62 127.20 N.A. 14 C - 2000
82 AG 1546.29 | 337.69 | 1590.00 | 563.35 127.20 N.A. 14 C - 4500
83 AL 284.05 | 126.42 0.00 313.77 127.20 N.A. 18 C - 2000
84 FL 176531 | 19847 | 198750 | 2747 1987.75 1590.00 14 C - 4500
MEMORIA Pag.-26-




m3

“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA
LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

Tabla 1.3
Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos
seguln norma NI 52.10.01

0,20

SN s SO
R
A fi e i ¢
Il=" e b h
\ 3 ==
010 T = =
N
ay
APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION

Designaci6 a h Vol. Vol. Designacién a h Vol. Vol.

o 7 excav. | horm. Iberdrola ) excav. | horm.
Iberdrola m m m?3 m3 m m ms3 m?
C500- 10E 0,95 1,65 1,49 1,66 C4500- 12E | 1,01 2,75 2,81 2,96
C500- 12E 0,99 1,77 1,74 1,92 C4500- 14E | 1,10 2,82 3,41 3,59
C500- 14E 1,07 1,85 2,12 2,33 C4500- 16E | 1,17 2,89 3,96 4,15
C500- 16E 1,14 1,93 2,51 2,74 C4500- 18E | 1,26 2,94 4,66 4,89
C500- 18E 1,22 2,00 2,98 3,25 C4500- 20E | 1,33 2,99 5,30 5,56
C1000- 12E 1,00 1,99 1,99 2,14 C4500- 22E | 1,43 3,03 6,20 6,50
C1000- 14E 1,08 2,06 2,41 2,58 C7000- 12E | 1,35 2,84 5,18 5,45
C1000- 16E 1,15 2,13 2,82 3,01 C7000- 14E | 1,53 2,87 6,73 7,08
C1000- 18E 1,23 2,20 3,33 3,55 C7000- 16E | 1,69 2,91 8,32 8,75
C1000- 20E 1,30 2,26 3,82 4,07 C7000- 18E | 1,88 2,93 10,35 10,89
C1000- 22E 1,39 2,32 4,47 4,76 C7000- 20E | 2,04 2,96 12,32 12,96
C2000- 12E 1,00 2,30 2,30 2,44 C7000- 22E | 2,22 2,98 14,68 15,44
C2000- 14E 1,08 2,37 2,76 2,93 C7000- 24E | 2,38 3,00 17,01 17,89
C2000- 16E 1,15 2,43 3,22 3,41 C7000- 26E | 2,56 3,02 19,79 20,82
C2000- 18E 1,24 2,48 3,82 4,04 C9000- 12E | 1,35 3,02 5,50 577
C2000- 20E 1,31 2,54 4,36 4,61 C9000- 14E | 1,53 3,06 7,15 7,50
C2000- 22E 1,39 2,59 5,01 5,30 C9000- 16E | 1,69 3,09 8,83 9,26
C3000- 12E 1,00 2,51 2,51 2,66 C9000- 18E | 1,88 3,11 10,99 11,53
C3000- 14E 1,09 2,58 3,06 3,23 C9000- 20E | 2,04 3,14 13,07 13,71
C3000- 16E 1,16 2,64 3,56 3,75 C9000- 22E | 2,22 3,16 15,56 16,32
C3000- 18E 1,25 2,69 4,21 4,44 C9000- 24E | 2,38 3,18 18,04 18,92
C3000- 20E 1,32 2,75 4,79 5,05 C9000- 26E | 2,56 3,20 20,97 22,00
C3000- 22E 1,41 2,79 5,55 5,85

Nota: Las dimensiones indicadas en la tabla, son aplicables tanto a apoyos de seccién rectangular
como de seccion octogonal. No son aplicables a apoyos empotrados con anclajes de perfiles

metalicos.

MEMORIA

Pag.-27-




“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA

1m3 LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”
en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS O.C.R.

4.1.- Introduccion.

En la red aérea de Media Tension la supervision y automatizacion se realiza basicamente con la
instalacién del siguiente equipo sobre apoyo:

e Organo de Corte en Red (OCR), de la marca MESA modelo PM6 Motorizado y con armario de
telecontrol tipo T300P cuyas caracteristicas son las siguientes:

Interruptor Seccionador PM6 Motorizado.

Interruptor seccionador PM6 en SF6 para 24 Kv y 630 A montaje vertical motorizado, con bushing de
silicona, para accionamiento manual mediante transmsion (8m), incluyendo los siguientes elementos:

- Presostato

- Motor 48 Vcc

- Transformador de corriente: 3 de fase, 600/1 A

- Transformador de tension, baja induccion y jaula antiexplosiva. Uln 20Kv
- 6 pararrayos adaptados a la tension de 24 Kv

- Enclavamiento mecanico.

Armario de telecontrol T300P.

Componentes para 1xT300P pre-equipada:

- 1xUnidad central HU250 — preconfigurado para comunicaciones IEC 104
- 1xUnidad de control de interruptor SC150

- 1xFuente de alimentaciéon PS50 — Salida para modem externo 18W

- 1xBateria 12 V 38 Ah

- Set de conectores necesarios.

- No incluye modem.

El Interruptor Seccionador cumplira lo dispuesto en las Norma Iberdrola 74.53.01 "Organo de Corte
en Red (OCR)". Esta norma se aplicara conjuntamente con la norma NI 74.53.04 que define los armarios
de control.
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8. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, formara parte del plan de ejecucion de la
obra.

Se deberan seguir los principios descritos en la norma UNE-EN I1SO 9001. Los sistemas y
procedimientos, deberan garantizar que los trabajos cumplan con los requisitos del proyecto.

9. CONCLUSION

Creemos que con los datos figurados en esta Memoria, Planos y Presupuesto que se acompafian,
se han descrito suficientemente la obra a realizar. No obstante, ampliariamos y complementariamos estos
datos en la medida en que la Consejeria de Industria lo considere necesario.

Albacete, Agosto de 2.024
Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo:. Ginés Carrero Sanchez
Colegiado N° 1.315 del C.O.G.I.T.l. de Albacete
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2.1. LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

2.1.1 CALCULOS ELECTRICOS.
2.1.1.1 Densidad méxima.
La densidad maxima de la corriente en régimen permanente para corriente alterna y frecuencia

de 50 Hz se deduce del apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De la tabla 11 del indicado apartado, e interpolando entre la seccién inferior y superior a la del
conductor en estudio, se tiene que para el conductor LA-56 se tiene:
c = 3,897 A/mm?
Teniendo presente la composicion del cable, que es de 6+1, el coeficiente de reduccién (CR) de

0,937, con lo que la intensidad nominal del conductor sera:

c = 3,897 x 0,937 = 3,651 A/mm?

Por lo tanto, la intensidad maxima es:

Imax = o X S = 199,35 A

2.1.1.2 Reactancia aparente

La reactancia kilométrica de la linea, se calcula empleando la siguiente formula:
X=2mwfL (Q/km).

y sustituyendo L coeficiente de autoinduccion, por la expresion:
L=(0,5+4,605logD/r) 104 H/km.

llegamos a:
X=2mf(0,5+4,605logD/r ) 104 Q/km.

donde:

X = Reactancia aparente en ochmios por kilbmetro

f =Frecuencia de la red en herzios = 50

D = Separacién media geométrica entre conductores en milimetros
r = Radio del conductor en milimetros

El valor D se determina a partir de las distancias entre conductores d1, d2 y d3 que proporcionan
las crucetas elegidas, representadas en los planos.

D =2/d,.d, d,

A efectos de simplificacion y por ser valores muy préximos emplearemos el valor medio:

X =0,403 Q/km.
2.1.1.3 Caida de Tensién

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la influencia de la
capacidad y la perdictancia) viene dada por la féormula:

AU=\/I_3 I(Rcosp+Xsenp) L
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donde:

AU = Caida de la tensidon compuesta, expresada en V
I =Intensidad de la linea en A
X = Reactancia por fase en Q/km.
R = Resistencia por fase en Q/km.
p = Angulo de desfase
L = Longitud de la linea en kilémetros.

teniendo en cuenta que:
P

l=———
\/§.U.COS(|)

donde:
P = Potencia transportada en kilovatios.

U = Tensién compuesta de la linea en kilovoltios.

la caida de tension en tanto por ciento de la tensién compuesta es:

PL P
AU% = — = (R.Cosp+ X.tgo)=
’ 10.U2.COS(p( S+ X190)= 11

L
NE (R + X.tgo)

Fijada la caida de tension en un 5% de la tensién nominal, la capacidad del transporte de la linea
en S/C viene dada por:

Conductor KV Cosop | AU (%) P-L Kw x Km

LA-56 20 0,9 5 24.748

2.1.1.4 Potencia atransportar

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima determinada

anteriormente y la caida de tensién, que no debera exceder del 5 %.

Para el conductor LA-56:
Pax =+/3-20-199,35 - 0,9 = 6.215kW

Por lo que la potencia maxima transportable de la linea sera de 6215 kW por circuito instalado.

2.1.1.5 Potencia maxima dependiendo de la longitud y caida de tensién.

La potencia que puede transportar la linea dependiendo de la longitud y la caida de tension es:

10U?

"7 (R Xigo)L
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2.1.1.6 Pérdidas de potencia

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la férmula:

AP =3R.L 2

donde:

AP = Pérdida de potencia en vatios

R = Resistencia del conductor en Ohmios/Km.
L = Longitud de la linea en Km.

| = Intensidad de la linea en Amperios.

PLR

la pérdida de potencia en tanto por ciento es: AP % = —
10U? cos® ¢

donde cada variable se expresa en las unidades expuestas.

Sustituyendo los valores conocidos de R y U, se tiene para un cos¢ = 0,90:

Para el conductor LA-56 en S/C:
AP % =0,00018917 -PL

2.1.2 CALCULOS MECANICOS.

2.1.2.1 CONDUCTORES

Tensiéon maxima de tendido

La tension horizontal del conductor en las condiciones iniciales (T,), se realizara teniendo en
cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las condiciones
atmosféricas que provoquen la méxima tensiéon de los conductores segun apartado 3.2.1 de ITCO7
del R.L.AT.

b) Que la tensién de trabajo de los conductores a una temperatura media segun la zona (15 °C
para Zona Ay 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no exceda del un porcentaje de
la carga de rotura recomendado. Este fendmeno es el llamado E.D.S. (Every Day Stress).

Vano de regulacion

El vano ideal de regulacién, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

RS
5

- a;: Longitud proyectada del vano de regulacién (m).
- a: Longitud proyectada de cada vano (m)

a
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Ecuacién de cambio de condiciones

La “ecuacién de cambio de condiciones” nos permite calcular la componente horizontal de la
tension para unos valores determinados de sobrecarga (que serd el peso total del conductor y cadena +
sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura, partiendo de una situacion de equilibrio inicial
de sobrecarga, temperatura y tensién mecanica. Esta ecuacion tiene la forma:

T?2«(T+A)=B
2 2
2 2 *
P P
A=a*(0-0,)* SFE-Ty+ -+ 0 xgxg ; B=""_—*S*E
24 TP? 24

0
- ar: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).
- To: Tension horizontal en las condiciones iniciales (kg).

- 6,: Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

- Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales segun zona donde nos encontremos (kg/m).
- T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg).

- @: Temperatura en las condiciones finales (°C).

- P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).

- S: Seccién del conductor (mm?).

- E: Médulo de elasticidad del conductor (kg/mmg2).

- a: Coeficiente de dilatacion lineal del conductor (m/°C).

Como se sefal6 anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

P = Pcond + Sobrecarga nielo o viento

Flecha maxima

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacion de Truxa:
SR L
8*T 48*T?
- a: Longitud proyectada del vano (m).
- h: Desnivel (m).

- b: Longitud real del vano (m) - b=+a?+h?
- T: Componente horizontal de la tensién (kg).
- p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

El tendido de la linea se realizard de modo que la curva catenaria mantenga una distancia al
terreno minima de 7 metros.

2.1.2.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T., En todo momento la distancia de los
conductores al terreno debera ser superior a D, + Dy =53+ D, (con un minimo de 6 metros y de 7
m. en explotaciones agricolas).

A nuestro nivel de tension de 20 kV le corresponde una De de 0,22 m.

Por tanto, obtenemos una distancia minima de: Dadd + Dei= 5,52 metros (min 6 m y de 7 metros

en explotaciones agricolas).
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Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7

del R.L.A.T.., esto es:

D=K-JF+L+K'D,,

- D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.
- K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomara de

la tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L. A.T..

-F: Flecha maxima en metros, para las hipotesis segun el apartado 3.2.3 de la ITC07 del R.L.A.T.

(m).

- L: Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores fijados al apoyo

por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

- Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre

conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de Dpp se
indican en el apartado 5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.., en funcién de la tensién mas elevada de
la linea.

Distancia a masa

Segun el articulo 5.4.2 de 1a ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los conductores y sus

accesorios en tensidn y los apoyos, no sera inferior a Del.

- De: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del
conductor a la estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del
conductor a un obstéculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado

5.2 de la ITCO7 del R.L.AT.

En nuestro caso: De= 0,22 metros.

Si esta distancia es menor que la minima que establece el reglamento, 0,2 metros, se cogera esta

distancia minima.

Desviacion de la cadena de aisladores

Se calcula el angulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacion, con

presion de viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacion:

Kv*d*(a1+a2)+5
2 2

tgy =
2 t 2

v
Ct—
2

(B,
a &

v: Angulo de desviacion.

Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).
Pc: Peso de cada cadena (kg).

- a1y az: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).
- hyy hy: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

- Tww2: Comp. horizontal de la tension segin Zona con sobrecarga 1/2 de viento a 120 km/h.

- d: Didmetro del conductor (m).
- P: Peso unitario del conductor (kg/m).
- Ky: Presion mitad del viento (kg/m?).
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Se cumplira el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Prescripciones especiales.

Para aquellas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas, vias
de comunicacion, o con rios o canales navegables o flotantes, conducciones de gas, pasos sobre bosques
0 zonas urbanas y proximidades a edificios y aeropuertos, se debera seguirse las prescripciones indicadas
en la Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 07 del RD 223/2008 y normas establecidas en cada
caso por los organismos afectados u otra norma oficial al respecto.

Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacién

En los cruces de lineas eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tension mas elevada vy,
en el caso de igual tensién; la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso
sobre elevar la linea preexistente, sera de cargo del propietario de la nueva linea la modificacion de la
linea ya instalada.

Se procurard que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea méas
elevada, pero la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los
apoyos de la linea superior no debera ser inferior a:

Dadd + Del =1,5 + Del en metros, con un minimo de 2 m para lineas de tension de hasta 45 kV.

Se considerara los conductores de la misma en su posicién de maxima desviacion, bajo la accion
de la hipétesis de viento. Los valores de Del se indican en el apartado anterior en funcién de la tension
mas elevada de la linea inferior.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones
mas desfavorables, no debera ser inferior a: Dadd + Dpp en metros, siendo,

Dadd (m)

Tension Nominal de la Red (kv) | Para distan_cias del apoyo de la | Para distan_cias del apoyo de la
linea superior al punto de cruce | linea superior al punto de cruce
<25m >256m

De 3a 30 1,8 2,5

Los valores de Dpp se indican en funcién de la tensién mas elevada de la linea.

Tension mas elevada de la red Us (kV) Del (m) Dpp (M)
24 0,22 0,25
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Distancia Dls’t§n0|a Distancia
. : minima )
Cruzamientos Apoyos n°| horizontal . vertical
) vertical i)
(m)

Linea Telefonica 6-7 94 2,75 3,42
L.AM.T. 8-9 24 2,00 3,29
LAAT. 23-24 16 7,00 8,52
L.AM.T. 46-47 13 2,00 3,9
LAAT. 81-82 18 7,00 7,27

Distancias a carreteras

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo,

se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara preferentemente detras
de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y
media su altura. La linea limite de edificacién es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias
rapidas, y a 25 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista
exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de los apoyos
debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad autonoma aplicable a tal efecto.

Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para la
colocaciéon de apoyos dentro de la zona de afeccién de la carretera, se solicitard la oportuna
autorizacioén a los érganos competentes de la Administracién. Para la Red de Carreteras del Estado,
la zona de afeccion comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion
en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de carreteras de la Red de
Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del 6rgano
competente de la Administracién, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de
las fijadas.

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

Dadd + Del en metros,

con una distancia minima de 7 metros. Los valores de Del se indican en el apartado anterior en funcion
de la tensién mas elevada de la linea y siendo Dadd = 6,3.

Distancia D|s:[§n0|a Distancia
. : minima .
Cruzamientos Apoyos n°| horizontal . vertical
(m) vertical i)
(m)

A-3 pK 101+810 4-5 65,1 7,00 8,16

A-3 (Av. Castilla la Mancha) 6-7 60 7,00 7,98

Carretera CUV-7021 82-83 45,32 7,00 8,66
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Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical
segun las hipotesis de temperatura y de hielo segun el apartado 3.2.3, queden situados por encima de
cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + Del = 5,3 + Del en metros,
con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran ser

reducidas en un metro, siendo Del = 0,22, en funcién de la tensidbn mas elevada de la linea.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la
altura minima seré de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacién
de magquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

. . Distancia . .
Distancia L. Distancia
. Apoyos . minima .

Cruzamientos horizontal . vertical

ne (m) vertical (m)

(m)

CANADA REAL JABAGA 61-62 17,4 6,00 12,94
ARROYO 74-75 36,10 6,00 14,68

RIiO BEDIJA 82-83 10,7 6,00 10,5

Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de
servidumbre de vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccion sobre el suelo de los
conductores extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas
desfavorables, sin contemplar distancia alguna adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores
en su posicion de maxima desviacion, es decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una
sobrecarga de viento, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

En lo referente al paso por bosques, &rboles y masas de arbolado, para evitar las interrupciones
del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de arboles con los
conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, una zona de proteccién de la linea

definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a
ambos lados de dicha proyeccion:

Dadd + Del = 1,5 + Del en metros,
con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado anterior en funcién de la tensién

mas elevada de la linea.

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara
considerando los conductores con su méxima flecha vertical.
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2.1.3 APOYOS.

Criterios de calculo

Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hip6tesis
diferentes: Hipétesis de Viento, Hip6tesis de Hielo, Hipotesis de Hielo + Viento, Hipétesis de Desequilibrio
de fases e Hipétesis de Rotura de conductores. El analisis de tales hip6tesis estara condicionado por la
funcién del apoyo y por la zona en la que se encuentra (Zona A, B o C)

Acciones consideradas

Cargas verticales:

e Carga vertical permanente (Pvp):

Siendo:

- a1 y az: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.

- Pcond: Peso propio del conductor.

- Pcadi: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

- n: Nimero de conductores.

- h1 y hy: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

- T: Tension maxima del conductor en la hip6tesis considerada (Kg).

e Sobrecarga por hielo (Sk):
S, =R (%)n

- Pn: Sobrecarga de hielo. En zona B = 0,18 JE (Kg/m); en zona C = 0,36 JE (kg/m). Siendo d
el diametro del conductor (mm).

Cargas horizontales:

e Fuerzadel viento sobre un apoyo de alineacion (F):
+a
F :q.d.(%j (kg)

2
- g:: Presion del viento sobre el conductor (Kg/m?). Siendo g = 60- []\./Z_VOJ Kg/m? cuando

2
d<i6mmy gq=50- V—V kg/m?2 cuando d>16mm.
120

- d: didmetro del conductor en mm.
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- Resultante de angulo (Ra):

o
R,=T-2-n-co§ — | (Kg)
2
Siendo, al igual que antes, o el angulo interno que forman los conductores entre si

e Desequilibrio de tracciones (Dy):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el apoyo, debido
a la diferencia de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se consideran como porcentajes
de la tensiébn méaxima aplicada a todos los conductores.

D, =% Ty

- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de suspension:
Un >66kV, 15%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66KkV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores y
cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:
Un >66kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66KkV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijaciéon de los conductores y
cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de anclaje:
Un >66kV, 50%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores y
cables de tierra.

- Desequilibrio en apoyos de fin de linea:

100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra, considerandose
aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del correspondiente conductor o cable de tierra al apoyo.
Se debera tener en cuenta la torsion a que estos esfuerzos pudieran dar lugar.

- Desequilibrios muy pronunciados:

Deberé analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las condiciones més
desfavorables de los mismos. Si el resultado de este andlisis fuera mas desfavorable que los valores
fijados anteriormente, se aplicaran estos.

- Desequilibrio en apoyos especiales:
Desequilibrio méas desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se aplicaran los esfuerzos
en el punto de fijacion de los conductores.

e Roturade conductores (R¢):

La rotura de conductores se aplica con un % de la tension maxima del conductor roto.

R =% Tooira
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- Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de asilamiento de
suspension:

Rotura de un solo conductor o cable de tierra.

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién del cable roto):

ElI 50% en lineas de 1 o 2 conductores por fase.

El 75% en lineas de 3 conductores.

No se considera reduccién en lineas de 4 o mas conductores por fase.

- Rotura de conductores en apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amatrre:
Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccion alguna en la tension.
- Rotura de conductores en apoyos de anclaje:
Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tension total del haz de fase):
El 100% para lineas con un conductor por fase.
El 50% para lineas con 2 o mas conductores por fase.
- Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.

Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo, en el caso de las

lineas con haces mudltiples, los conductores sometidos a la tensibn mecénica que les corresponda, de
acuerdo con la hipotesis de carga.

- Rotura de conductores en apoyos especiales.

Se considerara el esfuerzo que produzca la solicitacién mas desfavorable para cualquier elemento
del apoyo.
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¢ Resumen de hipotesis

“LINEA DE MEDIA TENSION 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA

1m3 HASTA LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”

en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte” (CUENCA)

Zona A
TIPO DE APOYO TIPO DE 12 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS
ESFUERZO (Viento) (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores)
V CARGAS PERMANENTES
Suspension de VIENTO ALINEACION:
Alineacion No aplica.
o] T SOLO ANGULO: RESULTANTE DE
Suspensién de ANGULO *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica. DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES
Vv CARGAS PERMANENTES
Amarre de VIENTO ALINEACION:
Alineacion SOLO ANGULO: RESULTANTE DE No aplica.
(o] T p
Amarre de ANGULO *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES | ROTURA DE CONDUCTORES
V CARGAS PERMANENTES
Anclaje de VIENTO ALINEACION:
Alineacion SOLO ANGULO: RESULTANTE DE No aplica.
(o] T p
Anclaje de ANGULO *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO
L No aplica DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES
Fin de linea Vv CARGAS PERMANENTES _ CARGAS PERMANENTES
) T VIENTO No aplica No aplica
L DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE CONDUCTORES

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 o 140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C.

V = Esfuerzo vertical |

L = Esfuerzo longitudinal | T = Esfuerzo transversal |

*APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 32Y 42 HIPOTESIS
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ZonaByC
, a - a - .
TIPO DE TIPO DE **12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS (DSeSglFija-irbEri)lsde 43 HIPOTESIS
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Hielo + viento) tragciones) (Rotura de conductores)
CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)
\% CAR(GSg‘T“\'AE.IE_I?/'\lA;NNT%\;TES CAR?QEFOEE'}ANA”\’\/II%\;\]TES (HIELO MINIMA Y VIENTO A | CARGAS PERMANENTES (HIELQ MINIMA Y VIENTO A
60 km/h) 60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
VIENTO ALINEACION: VIENTO A 60 km/h Y A,\IL;“éiAalc:ggl:
Suspension de T S A No se aplica. ) HIELO Pes:
Alineacién RESULTANTE DE ANGULO ANTE DE 4 CTANTE DE AN *ANGULO:
RESULTANTE DE ANGULO | RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE DE ANGULO
o}
Suspension de No aplica.
Angulo . DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
TRACCIONES CONDUCTORES
CARGAS PERMANENTES
(HIELO MINIMA Y VIENTO A CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA)
\% CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES 60 km/h) CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y VIENTO A
(SOMET VIENTO) (HIELO MINIMA) 60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
Amarre de VIENTO ALINEACION: VIENTO A 60 km/h Y /?\IL(I)I\;IZAaC:g;\I:
Alineacion T i i No se aplica. _ HIELO plca.
RESUIS_'CI')IA_\STAI\ENSI;J,I&%GULO ANTE DE 4 S TANTE DE AN, *ANGULO:
o] RESULTANTE DE ANGULO | RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE DE ANGULO
Amarre de .
Angulo No aplica.
L DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
TRACCIONES CONDUCTORES
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CARGAS PERMANENTES
(HIELO MINIMA Y VIENTO A CARGAS PERMANENTES (HIELO MiNIMA)
\Y; CARgAOSMEEF\{/'\I"EANNTEON)TES CAR%ELPOE,F\;'}"NA”\NA%\'TES 60 km/h ) CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA Y VIENTO A
60 km/h ) — CATEGORIA ESPECIAL
Anclaje de
Alineacién )
VIENTO ALINEACION: VIENTO A 60 km/h Y ALINEACION:
o] . No se aplica.
. o No se aplica. HIELO
Anclaje de ! RESULTANTE DE ANGULO ANGULO: SOLO ANGULO: *ANGULO:
Angulo RESULTANTE DE ANGULO | RESULTANTE DE ANGULO RESULTANTE DE ANGULO
L DESEQUILIBRIO DE ROTURA DE
No aplica. TRACCIONES CONDUCTORES
CARGAS PERMANENTES
HIELO MINIMA)
CARGAS PERMANENTES (
CARGAS PERMANENTES ? CARGAS PERMANENTES
\Y CARGAS PERMANENTES (HIELO MINIMA) (HIELO Mle;r\élmlg )VIENTO A (HIELO MINIMA Y VIENTO A
60 km/h ) — CATEGORIA
ESPECIAL
VIENTO
Fin de linea VIENTO A 60 km/h Y HIELO No aplica.
T No aplica. No aplica.
L DESEQUILIBRIO DE DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES ROTURA DE
TRACCIONES CONDUCTORES

V = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo longitudinal

T = Esfuerzo transversal

*APLICA RESULTANTE DE ANGULO EN 32Y 42 HIPOTESIS
**12 Hipotesis: VIENTO A 120 o 140 km/h Y TEMPERATURA DE -10°C en zona B y —15°C en zona C
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m3

Cimentacién de los apoyos

Las cimentaciones de todos los apoyos estan constituidas por monobloques de hormigén,
habiéndose verificado el vuelco por la formula de Sulzberger con coeficiente de seguridad de 1,5:

a 10K

M{=0,139.K.b.h%+az.b.h. 22[05——

Siendo:

M¢ = Momento de fallo al vuelco (m.t)

a = Largo de cimentacion (m)
b = Ancho de cimentacién (m)

h = Profundidad cimentacion (m)

" L}

K = Coeficiente de compresibilidad del terreno (kg/cm-cm?2)

Se han estimado unos coeficientes de compresibilidad K del terreno de 8 kg/cm-cm?2.

Las dimensiones de las cimentaciones a realizar en cada uno de los apoyos, incluidos los
volimenes de excavacion y hormigonado, se especifican en el apartado correspondiente de la

memoria descriptiva.

Campos Electromagnéticos

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el informe “Campos eléctricos y magnéticos
provocados por LLAA de distribucion eléctrica”, donde se puede comprobar su valor que es muy
inferior al limite especificado de 100 uT, segin RD 1066/2001 de 28 de septiembre.

Resultados Calculos

En las siguientes tablas se muestran los calculos de los esfuerzos debido a las distintas
hipotesis, las tablas de tendido y la tabla de tensiones y flechas, asi como los calculos de puesta a

tierra en los apoyos.

12 Hipotesis 28 Hipotesis P Hipodtesis | 42Hipdtesis
N° ‘. Apoyo
Funcion
Apoyo Esf. Esf. Edf. =5 Esf. Long. Tors. Adoptado

Horiz. Vert. Horiz. Vert. (daN) N

(daN) (daN) (daN) (daN) '
1 FL 1799.72 220.76 1987.50 332.72 1987.50 1590.00 16 C - 4500
2 AL 135.88 | -466.81 0.00 -506.72 136.15 N.A. 14 C - 1000
3 AL 136.95 -257.7 0.00 -256.18 163.15 N.A. 14 C - 1000
4 AL 158.35 -54.89 0.00 0.96 163.15 N.A. 16 C - 2000
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13Hipotesis 22 Hipotesis 3?Hipdtess [ 4*Hipotesis
o
e R I I I T e
(daN) | (caN) | (caN) | (dan) | (N dal.m
5 AL 153 -721.22 0.00 -798.24 163.15 N.A. 16 C - 2000
6 AL 153 -173.17 0.00 -144.03 163.15 N.A. 14 C - 2000
7 AL 121.13 -209.06 0.00 -179.75 127.20 N.A. 16 C - 2000
8 AL 136.15 -244.75 0.00 -210.95 127.20 N.A. 20 C - 2000
9 AL 167.98 -494.89 0.00 -517.43 163.15 N.A. 20 C - 2000
10 AL 167.98 -411.64 0.00 -418.05 163.15 N.A. 14 C - 1000
11 AL 146.58 4.59 0.00 63.60 163.15 N.A. 16 C - 1000
12 AL 147.65 -584.70 0.00 -639.08 163.15 N.A. 14 C - 1000
13 AG 1564.48 93.62 1585.03 311.15 159.00 N.A. 14 C - 2000
14 AL 222.08 104.79 0.00 284.61 127.20 N.A. 14 C - 1000
15 AL 222.08 35 0.00 201.30 127.20 N.A. 14 C - 1000
16 AL 205.40 -47.65 0.00 87.44 127.20 N.A. 14 C - 1000
17 AL 241.27 96.61 0.00 292.33 127.20 N.A. 14 C - 1000
18 AL 244.61 441.48 0.00 707.04 127.2 N.A. 14 C - 1000
19 AL 208.73 643.86 0.00 915.93 127.20 N.A. 16 C - 1000
20 AL 222.08 518.34 0.00 778.26 127.20 N.A. 14 C - 1000
21 AL 223.75 571.80 0.00 843.60 127.20 N.A. 16 C - 1000
22 AL 226.25 528.88 0.00 794.65 127.20 N.A. 16 C - 1000
23 AG 2390.99 659.06 2792.12 901.38 127.20 N.A. 12 C - 4500
24 AL 111.95 163.97 0.00 254.89 12.20 N.A. 12 C - 2000
25 AL 167.02 -242.77 0.00 -180.45 127.20 N.A. 14 C - 1000
26 AL 232.93 177.28 0.00 381.03 127.20 N.A. 14 C - 1000
27 AL 222.92 339.02 0.00 564.97 127.20 N.A. 14 C - 1000
28 AL 201.22 519.55 0.00 760.70 127.20 N.A. 14 C - 1000
29 AL 219.58 395.28 0.00 629.09 127.20 N.A. 16 C - 1000
30 AL 248.78 276.06 0.00 513.39 127.20 N.A. 14 C - 1000
31 AG 334.18 304.39 144.25 515.27 127.20 N.A. 14 C - 2000
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13Hipotesis 22 Hipotesis 3?Hipdtess [ 4*Hipotesis
o
e R I I I T e
(daN) | (caN) | (caN) | (dan) | (N dal.m
32 AL 177.03 289.53 0.00 464.08 127.20 N.A. 12 C - 1000
33 AL 178.70 272.20 0.00 44491 127.20 N.A. 12 C - 1000
34 AL 197.05 305.06 0.00 500.86 127.20 N.A. 12 C - 1000
35 AL 388.57 467.94 0.00 786.04 159.00 N.A. 12 C - 1000
36 AG 815.76 323.75 621.75 564.95 127.20 N.A. 14 C - 2000
37 AL 292.58 296.78 0.00 523.20 127.20 N.A. 14 C - 1000
38 AL 292.58 270.99 0.00 492.42 127.20 N.A. 14 C - 1000
39 AL 293.80 274.53 0.00 497.51 127.20 N.A. 14 C - 1000
40 AL 293.80 266.35 0.00 487.75 127.20 N.A. 14 C - 1000
41 AL 293.80 266.35 0.00 487.75 127.20 N.A. 14 C - 1000
42 AL 280.39 205.75 0.00 405.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
43 AL 295.01 215.98 0.00 428.49 127.20 N.A. 14 C - 1000
44 AL 310.85 270.98 0.00 505.44 127.20 N.A. 14 C - 1000
45 AG 437.32 264.40 166.43 488.90 127.20 N.A. 16 C - 2000
46 AL 433.67 257.47 0.00 478.02 127.20 N.A. 16 C - 1000
47 AL 423.95 228.87 0.00 436.92 127.20 N.A. 14 C - 2000
48 AL 434.89 248.56 0.00 468.25 127.20 N.A. 14 C - 1000
49 AL 329.13 278.00 0.00 562.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
50 AL 307.20 230.45 0.00 454.45 127.20 N.A. 16 C - 1000
51 AL 270.65 225.30 0.00 422.24 127.20 N.A. 16 C - 1000
52 AG 335.34 267.87 83.24 469.58 127.20 N.A. 14 C - 2000
53 AL 259.68 278.22 0.00 477.59 127.20 N.A. 12 C - 1000
54 AG 502.31 292.46 249.50 519.79 127.20 N.A. 14 C - 2000
55 AG 523.87 325.50 277.16 558.36 127.20 N.A. 16 C - 2000
56 AL 258.46 264.44 0.00 460.27 127.20 N.A. 16 C - 1000
57 AG 263.47 236.92 55.50 397.88 127.20 N.A. 18 C - 2000
58 AG 349.92 274.19 110.98 471.04 127.20 N.A. 16 C - 2000
59 AL 337.66 282.46 0.00 538.25 127.20 N.A. 16 C - 1000
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60 AL 335.22 230.58 0.00 47459 12720 N.A. 14 C - 1000
61 AL 325.47 276.35 0.00 522.28 127.20 N.A. 16 C - 1000
62 AL 308.42 211.37 0.00 432.55 127.20 N.A. 16 C - 1000
63 AL 287.70 350.46 0.00 583.81 127.20 N.A. 14 C - 1000
64 AL 302.32 398.16 0.00 651.16 127.20 N.A. 14 C - 1000
65 AL 318.16 368.63 0.00 627.21 127.20 N.A. 14 C - 1000
66 AL 318.16 390.11 0.00 652.85 127.20 N.A. 14 C - 1000
67 AL 318.16 365.94 0.00 624.00 127.20 N.A. 14 C - 1000
68 AL 318.16 333.71 0.00 585.54 127.20 N.A. 14 C - 1000
69 AL 318.16 341.77 0.00 595.15 127.20 N.A. 14 C - 2000
70 AL 318.16 325.66 0.00 575.92 127.20 N.A. 16 C - 1000
71 AG 475.14 366.54 138.71 654.26 127.20 N.A. 18 C - 2000
72 AL 454.46 362.16 0.00 634.26 127.20 N.A 16 C - 1000
73 AG 1133.84 290.32 1035.31 518.10 127.20 N.A. 14 C - 2000
74 AL 354.72 348.23 0.00 628.92 127.20 N.A. 18 C - 2000
75 AL 329.13 10.10 0.00 207.06 127.20 N.A. 14 C - 1000
76 AL 293.80 242.06 0.00 458.75 127.20 N.A. 16 C - 1000
77 AG 668.73 270.44 442 .57 499.58 127.20 N.A. 16 C - 2000
78 AL 266.99 314.38 0.00 525.96 127.20 N.A. 16 C - 1000
79 AL 253.59 241.95 0.00 429.95 127.20 N.A. 14 C - 1000
80 AL 208.51 474.36 0.00 675.23 127.20 N.A. 16 C - 1000
81 AL 178.05 459.37 0.00 635.62 127.20 N.A. 14 C - 2000
82 AG 1546.29 337.69 1590.00 563.35 127.20 N.A. 14 C - 4500
83 AL 284.05 126.42 0.00 313.77 127.20 N.A. 18 C - 2000
84 FL 1765.31 198.47 1987.50 274.7 1987.75 1590.00 14 C - 4500
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2.2. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

2.2.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA LSMT.

2.2.1.1 Caracteristicas Fisicas.

TIPO CONSTRUCTIVO
CONDUCTOR......coiiiiiiiiicecnicee

SECCION.....oiiieiieeiesese et

PANTALLA CONDUCTOR

AISLAMIENTO

PANTALLA AISLAMIENTO

CUBIERTA ..o

NIVEL DE AISLAMIENTO

2.2.1.2 Caracteristicas Eléctricas.

Unipolar

Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE
21022
240 mm?2.

Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo
de alta seguridad contra incendios (tipo AS)

Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una
corona de alambre y contraespira de cobre de 16
mm?

Compuesto termoplastico a base de poliolefina y
sin contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

12/20 KV

Las principales caracteristicas eléctricas del cable seran las que se resumen en la siguiente

tabla.

Secciones mm? Ra20°C X I(A)
Q/Km HF/Km Q/Km HEPR
1*240 0,169 0,453 0,105 365

2.2.1.3 Célculo de Intensidad.

S

| = =
1,73Ucosp 1,73x U

I =630/ (1,73 x 20) = 18,21 A.

Como se puede apreciar, la intensidad prevista es menor que la maxima admisible por el

conductor (365 A).
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2.2.1.4 Caidade Tension.

Aplicando la formula de la caida de tension:
AU =173x | x Lx (Rcosg + X seng)

AU =1,73 x 18,21 x 0,635 x (0,169 x 0,9 + 0,105 x 0,436) =3,96 V =0,020 %

2.2.1.5 Intensidad de Cortocircuito.

Aplicando la expresion de céalculo para la intensidad de cortocircuito con una potencia de
cortocircuito de la linea de:
Scc =500 MVA. se obtiene:

lcc = Sce / (U*1.73) = 500 / (20*1,73) = 14,43 KA.

En nuestro caso el tiempo de duracién del cortocircuito es de 0,5 segundos, que es el tiempo
de actuacion de los elementos de proteccion. La Icc admisible para seccidon 240 mm?2, es superior a
los de 14,43 KA obtenidos.

2.2.1.6 Potencia maxima admisible.

La intensidad maxima admisible en servicio permanente, depende de las condiciones del tipo

de instalacion y la disposicién de los conductores.

En nuestro caso se trata de cables unipolares aislados de seccion 240 mm?, enterrados
directamente en zanja. Por lo tanto, segun la tabla 6 de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008, la intensidad
maxima admisible serd de 365 amperios.

El factor de correccién se considera 1, ya que la profundidad es de 1 metro y el terreno es

seco.

Por lo tanto, la potencia maxima admisible sera:

P=43.1-U ~12.643 kW
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1. INTRODUCCION

La SOCIEDAD ELECTRICA NUESTRA SENORA DE LOS DESAMPARADOS S.L., con
domicilio social en Huete (Cuenca), Calle Mayor 46 16500, tiene dentro de sus planes de mejora, la
construccién de una nueva linea eléctrica de media tension, de 20 kV y simple circuito,con el
objeto de mejorar el suministro de energia eléctrica en los términos municipales de Saelices y
Rozalén del Monte (CUENCA).

La linea de media tension 20 kV y simple circuito proyectada, comenzara en la celda existente
de 20 kV de la subestacion STR SAELICES 4039, desde alli a través de atarjea existente llegara al
punto del vallado con coordenadas ETRS 89 X=515.007 Y=4.418.325 que marca el limite de la
subestacion. El conductor serda AL HEPRZ1 (AS) 12/20 Kv 3x240 mm? y la longitud de conductor
sera de 10 metros hasta dicho punto en la salida de la subestacién.

La LSMT proyectada continuara fuera de la subestacion, con conductor AL HEPRZ1 (AS)
12/20 Kv 3x240 mm2 y con canalizacion directamente enterrada, con una longitud de canalizacion
de 623 metros por el trazado expuesto en los planos, hasta alcanzar el apoyo n° 1 proyectado en el
que se realizara el entronque aéreo-subterraneo proyectado.

Dicho entronque aéreo-subterraneo se ubicara en el apoyo n° 1 con coordenadas ETRS-
89 X=515.491 Y=4.418.569, el tramo aéreo se proyecta con conductor tipo 47-AL1/8ST1A (LA-56)
con una longitud de 9610 metros y la instalacién de 84 nuevos apoyos, hasta llegar al apoyo
proyectado bajo hilos n°84 en el punto con coordenadas ETRS-89 X=516.914 Y=4.426.852 en la
linea existente propiedad de SOCIEDAD ELECTRICA NUESTRA SENORA DE LOS
DESAMPARADOS S.L. siguiendo el trazado expuesto en los planos.

La nueva linea proyectada pretende asegurar la continuidad de suministro eléctrico en caso de
que haya alguna averia, mejorando de esta manera la fiabilidad de la red.

Se instalara un OCR de proteccion (Organo de Corte de Red telemandado), para garantizar
la calidad de suministro, reduciendo los tiempos de localizacién de averias y reposicién de servicio, por
lo que se dotara al mismo con la posibilidad de maniobra a distancia desde el Centro de Operacion y
control. Para ello se instalardn equipos para establecer comunicacion a distancia.

La linea aérea proyectada, contara con elementos de proteccién de la avifauna en todos los
apoyos, ademas de dispositivos anticolision doble tipo DAD.

La linea proyectada transcurrira en direccidon noreste y discurre por los términos municipales
de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA).

De la linea proyectada, al término municipal de SAELICES pertenecen los 623 m de
canalizacion del tramo subterraneo y 5158 m de tramo aéreo, mientras que al término municipal
de ROZALEN DEL MONTE pertenecen 4452 m de tramo aéreo.

En cuanto al trazado de la linea subterranea se encontraréa todo en el término municipal
de SAELICES, siendo 623 los metros de canalizacion y 645 los metros de cable (623 metros en
canalizacion méas 12 de entronque aéreo-subterraneo y 10m de entrada a la subestacion).
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El calculo de la altura y esfuerzos de los apoyos proyectados en el presente proyecto se ha
realizado teniendo en cuenta la posible instalacion en un futuro de cable de fibra 6ptica auto soportada
(FOADK).

2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Para la instalacion descrita en el apartado 1°, se dan los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata, incluido en el proyecto, es inferior a
450.759,08 €,

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleandose en momento
alguno a mas de 20 trabajadores simultaneamente,

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 dias-hombre.

Por lo tanto, y en cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, se elabora este
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3. OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra proyectada. A tal efecto, en apartados posteriores se identifican
los posibles riesgos laborales, asi como las medidas técnicas necesarias a adoptar para evitar los
mismos. En cualquier caso, se especifican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos.

Como riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores destacan la caida de
altura y los trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension, detallandose asimismo las
medidas preventivas y protecciones a cumplir para minimizar los mismos.

4. NORMATIVA DE APLICACION
4.1. Normas oficiales

Son de obligado cumplimiento todas las Disposiciones legales o reglamentarias, resoluciones,
circulares y cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en materia de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, propias de la Industria eléctrica o de caracter general, que se
encuentren vigentes y sean de aplicacién durante el tiempo en el que subsista la relacion contractual
Promotor-Contratista segun las actividades a realizar.

En particular:

e Real Decreto Legislativo 2/2015 de 23 de Octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre),

¢ Real Decreto 843/2011, de 17 de Junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la
organizacién de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.

e Real Decreto 1299/2006 de 10 de Noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y establece criterios para su notificacion y
registro,
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e Reales Decretos por los que se aprueban los Reglamentos sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas (R.D. 363 de 10 de Marzo de 1995 y R.D. 255 de 28 Febrero
de 2003),

e Orden de 16 de Diciembre de 1987, por la que se establecen nuevos modelos para la naotificacion
de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacién y tramitacion,

¢ Real Decreto 5/2000 de 4 de Agosto sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social,

e Real Decreto 286/2006 de 10 de Marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion,

e Real Decreto 949/1997, de 20 de Junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales,

e Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores,

e Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo,

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo,

e Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo,

e Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion,

e Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual,

o Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo , por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

e Real Decreto 809/2021, de 21 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de Equipos a
Presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

¢ Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017, de 23 de Junio).

¢ Real Decreto 396/2006, de 31 de Marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencién de los mismos.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

e Convenio Colectivo Sindical Interprovincial entre la Empresa Iberdrola y su Personal de Industria
Eléctrica y Reglamento de Régimen Interior de la Empresa, en su parte especifica de Medicina,
Higiene y Seguridad en el Trabajo,
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e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de las presentes Normas.

4.2. Normas especificas

Dentro de estas Normas deben tenerse especialmente en cuenta todas las Recomendaciones,
Prescripciones e Instrucciones de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el trabajo de UNESA para
la Industria eléctrica (AMYS), que se recogen en:

e “Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas”,

e “Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos”,

e “Primeros auxilios”,

e ‘“Instruccion General para la realizacion de los trabajos en tension en Alta tension y sus
Desarrollos”,

e ‘“Instruccion General para la realizacion de los trabajos en tension en Baja tension y sus
Desarrollos”.

5. FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad a emplear.

Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios al personal més cualificado, a fin de
que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

6. SALUD Y MEDICINA PREVENTIVA
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
a) BOTIQUIN.-

Deberd existir en la obra al menos un botiquin con todos los elementos suficientes para
curas, primeros auxilios, dolores, etc.

b) ASISTENCIA A ACCIDENTADOS.-

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos,
residencia de médicos, A.T.S., etc., donde deba trasladarse a los posibles accidentados para un mas
rapido y efectivo tratamiento, disponiendo en la obra de las direcciones, teléfonos, etc., en sitios visibles.

c) RECONOCIMIENTO MEDICO.-

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico
previo que certifiqgue su aptitud.

d) INSTALACIONES.-

Se dotara a la obra, si asi se estima en el correspondiente Plan de Seguridad, de todas las
instalaciones necesarias, tales como:

- Almacenes y talleres,
- Vestuarios y servicios,
- Comedor, o en su defecto, locales particulares para el mismo fin.
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7. EVALUACION DE RIESGOS

Lineas aéreas

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo

Accién preventiva

1. Transporte de |e Caida de objetos
material

e Golpes por objetos

e Derivados de
circulacién

e Vuelco de

Materiales perfectamente sujetos a la Caja del
vehiculo mediante estrobos y eslingas

Los materiales no deben salir de la Caja mas
de lo legalmente establecido

Perfecta  sefializacion caso de que
sobresalgan (nunca transversalmente)
Transporte mediante vehiculos autorizados
por la empresa constructora y siguiendo
instrucciones del Jefe de Obra

El peso de la carga no debe exceder del

e Sobreesfuerzos

e Golpes

e Heridas

e Caidas de objetos

e Atrapamientos

maaquinaria autorizado por los Organismos Oficiales
2. Acopio, carga, |e Chogues contra Caminos de acceso suficientemente anchos
descarga y objetos Evitar pendientes pronunciadas en la
almacenamiento |e Vuelco de construccion de los accesos
maquinaria Utilizacién de estrobos de poliéster y eslingas
e Rozadurasy forradas de plastico en carga y descarga
arafiazos Un Unico operario no acarreara cargas

superiores a los 50 Kg.

Carga y descarga de bobinas mediante
cuerdas y rampas

Mantenimiento equipos

Camino despejado en el desplazamiento de
bobinas y calzado de éstas cuando no se
utilizan

Utilizacién de EPI’s

Adecuacion de las cargas

Intercalar cuflas en los laterales en
almacenamiento de cajas de aisladores
Control de maniobras

Vigilancia continuada

Utilizacion de EPI's

3. Excavaciony |e Caidas al mismo
hormigonado nivel
e Caidas a diferente
nivel
e Vuelco de
magquinaria

e Caidas de objetos
e Desprendimientos

Golpes y heridas

Oculares, cuerpos
extrafos

e Enfermedades
cutaneas

e Riesgos a terceros

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys

Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
anclaje correcto de las maquinas

Utilizacién de EPI’s

Entibamiento

Prohibicién de maniobra de maquinas pesadas
0 que produzcan vibraciones en las cercanias
del pozo

Utilizacién de EPI's

Utilizacién de EPI’s

Seleccién del personal adecuado, informacion
del mismo y desplazamiento del puesto en
caso de aparicion de lesiones

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Pag.-58-




1m3

“NUEVA LMT 20 KV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA
LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”

en los TT. MM. de Saelices y Rozalén del Monte (CUENCA)

Actividad

Riesgo

Accién preventiva

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Quemaduras

Se sefializara y protegera la zanja mediante
vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

Se colocaran los pasos con  sus
correspondientes vallas laterales en las zonas
de transito peatonal.

Se sefializaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
la misma, colocandose los cerramientos
necesarios.

Cuando asi se requiera se colocaran las
debidas sefales de trafico

Por la noche deberéa sefializarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacion entre
ellas menor de 10 m.

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Caidas desde altura

Golpes y heridas

e Control de maniobras y vigilancia continuada
_ | e Utilizacion de EPI's
Contacto  eléctrico | 4 Controlar vertido de hormigéon
con LAAT o Respetar las distancias de seguridad:
e 3 m para V<66 Kv.
e 5m para 66 Kv.<V<220 Kv.
e 8 m para V>220 Kuv.
4. Montaje, izado Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de proteccion individual
y armado y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys
e Desplazamiento por el apoyo obligatoriamente
con las manos libres
e No se desplazaran personas sobre cargas o
Golpes y heridas ganchos
Utilizacién de EPI's
Transporte de materiales y herramientas
mediante cuerda de servicio en bolsas
Atrapamientos portaherramientas y en sentido vertical
e Control de maniobras y vigilancia continuada
Vuelco de e Respetar las caracteristicas del camion-graa y
magquinaria realizar una situacién adecuada del mismo
o Utilizacién de EPI’s y de material en adecuado
Caidas de objetos estado para el izado
5. Cruzamientos Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de proteccion individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Golpes y heridas Seguridad de Amys
Atrapamientos e Utilizacién de EPI's
e Control de maniobras y vigilancia continuada
Caidas de objetos e Utilizaciéon de EPI's
Sobreesfuerzos o Utilizar fajas de proteccion lumbar
Riesgos a terceros |e Vigilancia continuada y sefalizacién de riesgos
6. Tendido de Vuelco de e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
conductores magquinaria anclaje correcto de las méaquinas de traccion

Utilizacion de equipos de proteccion individual
y colectiva, segun Prescripciones de
Seguridad de Amys

Utilizacién de EPI's

Colocacion de gatos de sujecion de las
bobinas en terrenos firmes y horizontales
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Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Actividad Riesgo Accion preventiva
Caida de e En cruces con carreteras se instalaran
conductores protecciones de madera o metélicas
Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Utilizaciéon de EPI's
Caidas de objetos e Arriostramiento de apoyos de final de linea
durante operaciones de tensado y flechado
o Utilizar fajas de proteccion lumbar
Sobreesfuerzos ¢ Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos
Riesgos aterceros |e En zonas de arbolado se realizara una poda o
tala para evitar contactos con conductores
Contacto eléctrico
7. Tensado y Caidas desde altura |e Utilizacion de equipos de proteccion individual
engrapado y colectiva, segun Prescripciones de

Seguridad de Amys

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia continuada
Utilizacién de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefalizacién de riesgos

8. Trabajos con
corte de tension

Electrocucion

Abrir, con corte visible, todas las fuentes de
tension, mediante interruptores y
seccionadores.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los
aparatos de corte.

Reconocimiento de la ausencia de tension.
Poner a tierra y en cortocircuito todas las
posibles fuentes de tension.

Delimitacion / Sefalizacion de la zona de
trabajo.

Pruebas y puestas en servicio de las Instalaciones

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Contacto eléctrico
directo e indirecto
en AT y BT. Arco
eléctrico en AT y
BT. Elementos
candentes y
quemaduras

Actividad Riesgo Accién preventivay protecciones
1. Pruebasy Golpes ¢ Mantenimiento de equipos y utilizacion de EPI’s
puestas en Heridas e Utilizacion de EPI's
Servicio Atrapamientos e Control de maniobras eléctricas a realizar.

Utilizacién de EPI’s.

Coordinar con la Empresa Suministradora
definiendo las maniobras eléctricas a realizar.
Seguir los procedimientos eléctricos de descargo
de las instalaciones eléctricas.

Aplicar las 5 Reglas de Oro.

Apantallar en caso de proximidad los elementos
en tension.

Informar por parte del jefe de trabajo a todo el
personal la situacion en que se encuentra la zona
de trabajo y donde se encuentran los puntos de
tension més cercanos.
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Lineas subterraneas

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva
1. Acopio, carga |e Golpes ¢ Mantenimiento equipos
y descarga e Heridas ¢ Utilizacién de EPI's
e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos ¢ Control de maniobras
¢ Vigilancia continuada
e Utilizaciéon de EPI's
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar
2. Excavacion, e Caidas al mismo|e Ordeny limpieza
hormigonado y nivel
obras auxiliares |e Caidas a diferente |e Utilizacion de equipos de proteccion individual y
nivel colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
de Amys.
e Utilizacibn adecuada de las escaleras
apropiadas.
e Vuelco de|e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
maquinaria anclaje correcto de las maquinas
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
e Desprendimientos e Entibamiento
e Golpes y heridas o Utilizacién de EPI's
e Oculares, cuerpos |e Utilizacion de EPI's
extrafios
e Riesgos aterceros |[e Vallado de seguridad, protecciéon de huecos,
informacion sobre posibles conducciones
o Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Sobreesfuerzos ¢ Control de maniobras y vigilancia continuada
e Atrapamientos e Seleccion del personal adecuado, informacion
del mismo y desplazamiento del puesto en caso
e Enfermedades de aparicion de lesiones
cutaneas e Utilizacién de EPI's
Controlar vertido de hormigén
e Quemaduras
3. lzadoy e Caidas desde altura [e Utilizacion de equipos de proteccién individual y
acondicionado colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
del cable en e Golpes y heridas de Amys
apoyo LA e Atrapamientos e Utilizacién de EPI's
e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Caidas de objetos o Utilizacién de EPI's
4. Tendido, e Vuelco de | e Acondicionamiento de la zona de ubicacion,
empalme y maquinaria anclaje correcto de las maquinas de traccién
terminales de e Utilizacién de equipos de proteccion individual y
conductores e Caidas desde altura colectiva, segun Prescripciones de Seguridad
de Amys.
e Utilizacibn adecuada de las escaleras o
andamios apropiados.
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI's
o Caidas de objetos  |e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Sobreesfuerzos « Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos
e Riesgos aterceros |e Utilizacion de EPI's
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Actividad Riesgo Accibn preventiva
e Quemaduras e Comprobacion de ausencia de tension

e Electrocucion

5. Engrapado de |e Caidas desde altura |e Utilizacion de equipos de proteccion individual y

soportes en colectiva, segun Prescripciones de Seguridad

galerias e Golpes y heridas de Amys

e Atrapamientos Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia continuada

e Caidas de objetos Utilizacién de EPI’s

e Sobreesfuerzos Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Trabajos en e Riesgos aterceros |e Se sefializara y protegerd la zanja mediante

zanjas vallas, cintas delimitadoras, etc., en toda su
extension.

e Se colocaran los pasos con  sus
correspondientes vallas laterales en las zonas
de transito peatonal.

e Se sefalizaran los accesos naturales de obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose los  cerramientos
necesarios.

e Cuando asi se requiera se colocaran las debidas
sefiales de tréfico

e Por la noche debera sefalizarse la zona de
trabajo con luces rojas, con separacion entre
ellas menor de 10 m.

8. CONCLUSION

Plan de seguridad v salud en el trabajo.

En aplicacion del presente estudio basico de Seguridad, el contratista adjudicatario de la obra
proyectada, en su dia debera elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien y desarrollen completamente las previsiones contenidas en este estudio de seguridad basico.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar
disminucién de los niveles de seguridad previstos en este estudio basico de seguridad.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la obra, 0 en su caso, por la direccion facultativa.

Albacete, Agosto de 2.024
Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo:. Ginés Carrero Sanchez
Colegiado N° 1.315 del C.O.G.1.T.I. de Albacete
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TAREA:

EEDIAPOZ0ANTC22400
EEDIAPOZ0ANTC22500
EEDIAPOZ0ANTC23200
EEDIAPOZ0ANTU41400
EEDIAPOZO0CELC00100
EEDIAPOZ0CELC00200
EEDIAPOZ0CELC00300
EEDIAPOZ0CELC00700
EEDIAPOZ0CELC00800
EEDIAPOZ0CELC00900
EEDIAPOZ0CELC01000
EEDIAPOZO0CELC01100
EEDIAPOZ0CELC01900
EEDIAPOZ0CELC02000
EEDIAPOZ0CELC02100
EEDIAPOZ0CELC16600
EEDIPATZOTEMU00700
EEDIPATZOTEMU00800
EEDIPATZOTLAC01600

EEDIPATZOTLAC01900

TAREA:

EEDICRUBOCELC02000
EEDICRUBOCELC02200
EEDICRUBOCHAC04600
EEDICRUZOARMC05800
EEDICRUZOARMC05900
EEDICRUZ0ARMCO06201

TAREA:

EEDICRUZ0AISC06601
EEDICRUZ0AISC06701
EEDICRUZ0AISC12900
EEDICRUZ0AISC13500

TAREA:

EEDIAPOZ0AVIC32000
EEDIAPOZ0AVIC32501
EEDIAPOZ0AVIC32900

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub

MEDICION Y PRESUPUESTO

UNIDAD COMPATIBLE

0 APOYOS

ANTIESCALO ANT/0,85-1,00 / 16-18

ANTIESCALO ANT/1,00-1,15 / 20-23

ANTIESCALO ANT/0,70-0,85 / 10-14

ANTIESCALO OBRA CIVIL APOYO CELOSIA/PRESIL
APOYO CELOSIA C 1000- 12 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 1000-14 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 1000-16 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 2000-12 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 2000-14 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 2000-16 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 2000-18 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 2000-20 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 4500-12 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR

APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR
EXTENSION CABEZA APOYO C1000/C2000 - EXT-C2
MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL. RESISTE
PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y SERIE 1. + 4 PICAS 1
PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000

1 CRUCETAS

INST/SUST CRUCETA RC2-15-S

INST/SUST CRUCETA RC2-20-S

INST/SUST CRUCETA AVIFAUNA CBTA -HV-2270
DERIV.SIMPLE S/CIR. APOYO C-1 DA
DERIV.SIMPLE S/CIR.,., APOYO C -1 DA-(SU)
DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DS-(SU)

2 AISLAMIENTO

INST/SUST CADENA SUSP. NORMAL COMPOSITE |
INST/SUST CADENA SUSP. REFORZ. COMPOSITE |
INST/SUST CADENA VERTICAL RIGIDA SOPORTAP
INST/SUST CADENA BASTON LARGO ALETAS/ASP

3 FORRADO

COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFOO P
COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2
DISPOSITIVO ANTICOLISION DAD CUALQUIER DIA

CANT. MATERIALES
27 5.287,95
2 475,62
52 9.166,56
3 0,00
5 2.278,55
34 18.629,96
17 10.574,17
1 648,39
10 7.905,00
7 6.395,62
4 4.320,48
2 2.464,16
1 1.047,48
2 2.566,18
1 1.485,60
2 296,48
81 0,00
3 0,00
3 462,90
81 2.114,10
76.119,20
2 247,54
26 4.644,64
59 19.772,08
2 132,30
1 143,61
1 292,85
25.233,02
96 1.792,32
81 1.730,16
75 2.256,00
150 2.869,50
8.647,98
3 36,78
75 763,50
1442 3.677,10

MANO DE

OBRA

2.611,98
196,24
4.672,20
756,30
1.873,30
15.445,18
9.195,13
450,60
5.448,00
4.407,97
2.986,20
1.691,54
573,12
1.410,56
814,40
47,14
1.210,95
120,21
228,45
1.029,51

55.168,98

205,96
3.080,48
10.601,12
113,62
61,30
93,02

14.155,50

322,56
398,52
369,00
504,00

1.594,08

22,44
561,00
3.605,00

TOTAL

7.899,93
671,86
13.838,76
756,30
4.151,85
34.075,14
19.769,30
1.098,99
13.353,00
10.803,59
7.306,68
4.155,70
1.620,60
3.976,74
2.300,00
343,62
1.210,95
120,21
691,35
3.143,61

131.288,18

453,50
7.725,12
30.373,20
245,92
204,91
385,87

39.388,52

2.114,88
2.128,68
2.625,00
3.373,50

10.242,06

59,22
1.324,50
7.282,10
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EEDIAPOZ0AVIC33101
EEDIAPOZ0AVIC33201
EEDIAPOZ0AVIC33501
EEDIAPOZO0AVIC33701
EEDIAPOZ0AVIC33901
EEDIAPOZ0AVIC34200
EEDIAPOZ0AVIC34500
EEDIAPOZ0AVIC43251

TAREA:

EEDITRABOTLCC04000

TAREA:

EEDIAPOBOPARC29500
EEDICRSZ0TERC02000
EEDICRSZ0TERU01700
EEDIEMPZOELMC00301
EEDIPASBOPSGC00500

TAREA:

3300070

3316005

7229095

7453574

7453630

7453994

7453999

7530004
EEDIAPOBO0AVIC31400
EEDIAPOZ0AVIC32000
EEDIAPOZ0AVIC32501
EEDIAPOZ0AVIC32701
EEDICRUZ0OARMC11200
EEDIEMPZOELMC00301
EEDISTAZOAUTU04800
EEDISTAZOAUTU05100
EEDISTAZOAUTU06500

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

ub
ub
ub
ub
ub

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
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FORRADO SUSPENSION NORMAL (1 FASE) LA=11
FORRADO SUSPENSI. LA > 110 / REFORZ. LA =110
FORRADO AP. AMARRE PUENTE DCP LA<=110P

FORRADO DERIVACION AEREA LA <= 110 POR FAS
FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON PFP

FORRADO APOYO FIN DE LINEA LA <= 110 (1 FASE]
FORRADO AVIFAUNA DERIV./OCR LA-56/78/110 (1 F
CUBIERTA PARA SECCIONADOR "LB"CPLB/30 (1 F

4 TENDIDO

TENDIDO SC/LA-56

MANO DE

5 CONEXIONES Y MANIOBRAS

INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID; INC
MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV
CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV
EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL llI

PAS-TRANSIC. HEPRZ1(AS) 12/20KV 240 MM2 SIN T

6 OCR

Radio Modem Digital UHF Ethernet 4RF

Antena Radio UHF 400-475MHz exterior direccional |
Transformador de tension de alimentacion y medida
Armario ACOCR-104 sin comunicaciones, sin protec
Equipo (24 kV) érgano de corte en red 24 kV - 400 A,
Manguera de interconexion del armario con el trafo «
Conjunto de mangueras de alimentacion y control (it
Pararrayos de 6xidos metalicos POM-P 21/10
AVIFAUNA AP. Y OCR EN LG SIN MODIF. CRUCETA
COLOCACION FORRO CPTA-1/-2 PARA TRAFO O P
COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2
COLOCACION FORRO FOCP-1/-2 CONECTORES PO
LINEA GENERAL-S/CIR. APOYO C - SECC LG (CF)
EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL IlI

REPLANTEO TOTAL OCR/REC 3 APOYOS

OCR/REC AUTOMATIZADO MONTAJE CON TENSIO
OCR-REC SUSTITUCION EQUIPO CON TENSION

CANT. MATERIALES OBRA TOTAL
96 2.417,28 1.406,40 3.823,68
81 3.263,49 1.186,65 4.450,14
63 4.107,60 2.317,14 6.424,74
9 387,36 220,68 608,04
3 287,55 110,34 397,89
9 245,43 131,85 377,28
6 111,90 73,56 185,46
6 443,04 44,88 487,92
15.741,03 9.679,94 25.420,97
9610 15.952,60 5.477,70 21.430,30
15.952,60 5.477,70 21.430,30
3 64,98 24,81 89,79
3 79,53 0,00 79,53
3 0,00 75,21 75,21
6 461,64 135,72 597,36
1 330,26 192,66 522,92
936,41 428,40 1.364,81
1 397,50 0,00 397,50
1 88,47 0,00 88,47
1 792,50 0,00 792,50
1 2.225,50 0,00 2.225,50
1 2.382,00 0,00 2.382,00
1 55,00 0,00 55,00
1 103,00 0,00 103,00
6 136,26 0,00 136,26
2 220,80 137,54 358,34
24 294,24 179,52 473,76
5 50,90 37,40 88,30
9 97,83 67,32 165,15
1 41,98 22,69 64,67
3 230,82 67,86 298,68
1 0,00 10,00 10,00
1 0,00 875,00 875,00
1 0,00 650,00 650,00
7.116,80 2.047,33 9.164,13
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“NUEVA LMT 20kV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA
HASTA LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”En los

MEDICION Y PRESUPUESTO

MANO DE

uucc ub UNIDAD COMPATIBLE CANT. MATERIALES OBRA TOTAL
TAREA: 7 OBRA CIVIL
EEDIOCSZ0ZYCU02300 M EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1 1 0,00 1.217,70 1.217,70
EEDIOCSZ0ZYCU05700 UD  CANALIZ. ENTERRADA NO URBANA 1 CIRCUIRTO 623 0,00 7.419,93 7.419,93
0,00 8.637,63 8.637,63
TAREA: 8 TENDIDOS
EEDITRSBOTSGC00200 M TENDID.HEPRZ1(AS)12/20 KV 3(1X240),TUBO,BAND, 633 14.388,09 1.487,55 15.875,64
14.388,09 1.487,55 15.875,64
TAREA: 9 CONEXIONES Y ENSAYOS
EEDICRSZ0TERC02400 UD  MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE ATORNILLA 3 181,41 0,00 181,41
EEDICRSZ0TERU01700 UD CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 3 0,00 75,21 75,21
EEDIINGZOTEMU17900 UD ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/4 1 0,00 340,75 340,75
181,41 415,96 597,37

Pagina 3 de 4



“NUEVA LMT 20kV S/C DESDE SE SAELICES IBERDROLA HASTA
LAMT EXISTENTE EN ROZALEN DEL MONTE”En los TT.MM. de
Saelices v Rozalén del Monte (CUENCA)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

% MATERIAL TOTAL

APOYOS. ..ottt 55.168,98 76.119,20 131.288,18
CRUCETAS. ...ttt 14.155,50 25.233,02 39.388,52
AISLAMIENTO......cociiiiiiiiiiiiiee e, 1.594,08 8.647,98 10.242,06
FORRADO.......ccoiiiiiiiiniiiitetee e 9.679,94 15.741,03 25.420,97
TENDIDO.....cciiiiiiieiiieiieeee et 5.477,70 15.952,60 21.430,30
CONEXIONES Y MANIOBRAS. ..o, 428,40 936,41 1.364,81
OCR e 2.047,33 7.116,80 9.164,13
OBRA CIVIL.....oooiiiiiiiiiiiiiicicieiececee e 8.637,63 0,00 8.637,63
TENDIDOS.....c.oooiiiiiiiiiiici e 1.487,55 14.388,09 15.875,64
CONEXIONES Y ENSAYOS. ..o 415,96 181,41 597,37

TOTAL oo 99.093,07 164.316,54 263.409,61

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de doscientos sesenta y tres mil cuatrocientos
nueve euros con sesenta y un céntimos.

Albacete, agosto de 2024

Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo.: Ginés Carrero Sanchez
Colegiado n°® 1,315
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