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1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO
1.1. Peticionario
Se redacta el presente Proyecto a peticion de la mercantil SALTO DE LA VILA, S.L. con CIF:
B58027145 y domicilio social en Calle Dr. Ferran n2 3-5, CP: 08034 de Barcelona.

1.2 Promotor
El promotor de la planta fotovoltaica objeto del presente proyectoes:
SALTO DE LA VILA, S.L.
CIF: B58027145
C/ Dr. Ferran n2 3-5
CP: 08034 Barcelona
1.3 Autor del Proyecto
El ingeniero autor del proyecto de la planta fotovoltaica objeto del mismo son:
- Mariano Jarne Pafios, ingeniero al servicio de Desarrollos Guaso, S.L. — Colegiado 5.427 de
COGITIAR
Teléfono: 646 46 63 69

Correo electrénico: mjarnep@desarrollosguaso.es

1.4 Ubicacidon

Esta infraestructura se ubicard en:
- Parcela 74 del poligono 501
- Ndcleo de Matillas, término municipal de Matillas (Guadalajara)

- Referencias Catastrales: 19205A501000740000Q0

PARCELA REFERENCIA CATASTRAL NOTA
1 19205A501000740000Q0 Planta solar
2 19205A501090890000QQ Ribera
3 19205A501091330000QR Camino
4 19390A506055750000GM L.S.B.T.
5 19390A506055760000GO L.S.B.T.
6 19205A501056140000QW L.S.B.T.
7 19205A501064000001WH EDIFICIO C.G.B.T.
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- Coordenadas UTM: (30; 514603; 4533972) ETRS 89

En el Documento de Planos del presente Proyecto se recoge en detalle los puntos a los que hace

referencia estas tablas con las afecciones a las parcelas Catastrales y las coordenadas UTM

COORDENADAS UTM .
DESCRIPCION
PUNTO X y
1 514.588 4.534.061 VALLADO
2 514.629 4.534.049 VALLADO
3 514.681 4.534.029 VALLADO
4 514.614 4.533.926 VALLADO :
5 514.534 4.533.926 VALLADO N
6 514.529 4.533.934 VALLADO ER
7 514.524 4.533.937 VALLADO :
8 514.596 4.534.067 LS.B.T. -
9 514.540 4.534.088 LS.B.T. Q2
Y -
10 514.514 4.534.094 L.S.B.T. 05 §
11 514.452 4.534.097 L.S.B.T. ;%%% b
12 514.452 4.534.103 EDIFICIO C.G.B.T. 0Se &
EINE-
N2 B
2Q0e z
o &
i
g
g
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del vallado y de la Linea de Baja Tensidn de la produccién fotovoltaica que va desde la planta
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1.5.- Instalacion de Generacidn con hibridacion.

Segun el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica, en su Articulo 27. Hibridacion de instalaciones de
generacion de electricidad con permisos de acceso y de conexion concedidos, se expone lo
siguiente:

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

1. De acuerdo con lo previsto en el articulo 33.12 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, los
titulares de instalaciones de generacion de energia eléctrica con permisos de acceso y de
conexion concedidos y en vigor, que hibriden dichas instalaciones mediante la
incorporacion a las mismas de mddulos de generacion de electricidad que utilicen fuentes

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

de energia primaria renovable o mediante la incorporacion de instalaciones de
almacenamiento, podrdan evacuar la energia eléctrica utilizando el mismo punto de

conexion y la capacidad de acceso ya concedida.

2. A tal efecto, los titulares de dichos permisos deberdn solicitar al gestor de la red
pertinente la actualizacion de los permisos de acceso y de conexidn. Esta solicitud no
requerird del otorgamiento de un nuevo permiso de acceso y conexion, y por tanto, no
aplicard a la misma el criterio de prelacion temporal recogido en el apartado primero del
articulo 7. No obstante, en caso que se produjese el incumplimiento de los hitos a los que
se refiere el articulo 1 del Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, el gestor de la red y
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el titular de la red restituirdn el permiso de acceso, y en su caso, el de conexion, a la
situacion original notificdndoselo a la autoridad competente que procederd a la ejecucion
de las garantias a las que se refiere el apartado 6 de este articulo.

La hibridacion en los términos previstos en este articulo podrd realizarse siempre que los
titulares de los permisos de acceso y de conexion acrediten ante el gestor de la red que la
instalacion de generacion de electricidad que resulte de la hibridacion cumple los
siguientes requisitos:

a) Respeta los criterios técnicos de acceso y conexion contemplados en la normativa
correspondiente en vigor, y en particular con los que la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia establezca a tal efecto en la correspondientecircular.

b) No supone aumentar la capacidad de acceso otorgada en una cantidad tal que la
instalacion no pueda ser considerada la misma, de conformidad con lo previsto en la
disposicion adicional decimocuarta del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre.

¢) Cumple con los requisitos técnicos que le sean de aplicacion.

d) El titular de la misma ya dispone de un permiso de acceso y conexion envigor para
al menos uno de los mddulos de generacion de electricidad que compongan la
instalacion.

e) En ningun caso, la potencia instalada de la tecnologia que tiene otorgados los
permisos de acceso y de conexion podrd ser inferior al 40% de la capacidad de acceso
otorgada en el permiso de acceso.

f) Cumple, en su caso, con los requisitos de medida definidos en el apartado 5 de este
articulo.

g) Los nuevos mddulos de generacion de electricidad que se incorporan a la
instalacion cumplen con los requisitos de conexion establecidos en el Reglamento

(UE) 2016/631, de 14 de abril de 2016, asi como en la normativa que sirva para
desarrollo o implementacion del mismo.

El incumplimiento de las condiciones anteriores conllevard la inadmisidn por parte del
gestor de la red de la solicitud de actualizacion del permiso de acceso y conexion y, en
consecuencia, la necesidad de tramitar y obtener un permiso de acceso y conexion para
poder conectar a la red la instalacion de generacion hibrida. La inadmision poresta causa
de la solicitud de actualizacion de los permisos en acceso y conexion no supondrd la
pérdida de los permisos de acceso y de conexion originalmente concedidos.

Los mddulos de generacion de electricidad y las instalaciones de almacenamiento que
integren la instalacion de generacion hibrida deberdn disponer de un sistema de control
coordinado que impida que se supere en algun momento la capacidadde acceso mdxima
que puede ser evacuada teniendo en cuenta lo establecido en la letra

b) del apartado anterior.

Los médulos de generacion de electricidad que forman parte de la instalacion hibrida y se
encuentren acogidos a la percepcion de algun régimen retributivo especifico o adicional,
deberdn disponer de los equipos de medida que permitan llevar a cabo la adecuada
retribucion de los mismos.
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OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto es la definicidn técnica y constructiva, asi como el dimensionamiento de

una planta solar fotovoltaica del tipo fija, hibridada con Central Hidroeléctrica, con conexién a red

y en régimen especial de produccién, ubicada en el término municipal de Matillas (Guadalajara), con
el fin de establecer los criterios de ejecucion, pardmetros de funcionamiento y exponerlos ante los
Organismos y Autoridades competentes para la obtencién de las licencias necesarias para la

ejecucion de la obra descrita.

Una vez obtenidas las preceptivas autorizaciones, este proyecto servira para poder materializar
las obras e instalaciones contenidas en él, teniendo en cuenta ademas todas las prescripciones que

pudieran figurar en las citadas autorizaciones y licencias.

No son objeto de este Proyecto las instalaciones de extensidn derivadas de tal actuacién como
son las infraestructuras generales de evacuacidon de energia en Media Tensidn, que permitan la
conexidn de esta instalacion con la red de eléctrica de la empresa distribuidora, ya que se conecta

al embarrado general de Baja tension de la CH hidroeléctrica, al tratarse de unahibridacion.

Se mantiene el mismo punto de conexién a la red de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U
ya que se conecta al embarrado general de Baja tensidn de la Central Hidroeléctrica, al tratarse de
una hibridacién.

La ACTUALIZACION DE LOS PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION, manteniendo el mismo punto
de conexién y capacidad de acceso ya concedida (765 kW) de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U (grupo Iberdrola) con RAIPEE n2 RE-000298, RE-98F-636, RE-98F-637.

ANTECEDENTES

El promotor de esta actuacion posee las Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y Vilaseca
(Guadalajara) con potencia instalada en Régimen Especial de 765 kW en total, segln reserva de
potencia para Centrales Hidroeléctricas situadas en los términos municipales de Bujalaro, Baides y

Vilaseca de Henares (Guadalajara) por parte de la Compaiiia de Distribucién Eléctrica Iberdrola.

Esta Capacidad de Acceso no se cubre con las Centrales Hidroeléctricas mencionadas en los
periodos de estiaje de los rios Henrares y Dulce, por lo que se quiere complementar hibridandose
con una Planta Solar Fotovoltaica de 700 kWn, que complete la potencia total de evacuacién que
se tiene concedida, segln la actualizacion de los permisos de Acceso y Conexidn. Esta planta
fotovoltaica en los meses de estiaje, que coinciden con los meses del verano de mayor radiacién

solar, producird la potencia necesaria hasta completar la capacidad de acceso de la Centrales
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Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y Vilaseca (Guadalajara).

El presente Proyecto corresponde a la Planta Solar fotovoltaica de 700 kWn de capacidad

de acceso que se tiene.

La planta fotovoltaica genera energia eléctrica en baja tensién a partir de la energia del sol,

utilizando para ello paneles solares fotovoltaicos de células de silicio, colocados sobre estructuras EQG'T'f\R
metalicas fijas. '
A fecha de la redaccion del presente proyecto se encuentran disponibles los terrenos por parte z R
5 e}
. .z . s . . o —
de la empresa promotora para la ejecucion y explotacion de la planta solar fotovoltaica y se dispone g m
2 S}
. ) . . ., . E o
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Caracteristicas principales de la instalacion fotovoltaica:

Potencia nominal de la instalacion: 700 kWn

Potencia pico instalada: 828 kWp

Produccion anual estimada: 1.238.114,76 kWh/afio

Mddulos solares fotovoltaicos: 1.380 unidades de 600 Wp

WA A

Inversores de C.C. a C.A. en B.T.: 4 unidades de 175 kWn con salida 800V

Autotransformador de B.T.: 1 unidad de 800 kVA, tensiones 800/400V

N
< 2
Haciendo uso del recurso PVGis, de la Comisién Europea de Ciencia, (https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis)|c ;3 2
§>=z >
para la parcela donde se emplazardn las instalaciones, se obtienen los siguientes resultados: _8§ =
o 2<% %
Localizacion [Lat/Lon]: 40.958,-2.828 %Eﬁ 3
SNS m
Horizonte: Calculado %ﬁg %
Base de datos: PVGIS-SARAH 572 3
Tecnologia FV: Silicio E i
z 4
s 19
FV instalada [kWp]: 828 g o
. . o1,
Pérdidas sistema [%]: 15 15/12
Resultados de la simulacidn: 2022
Angulo de inclinacién [°]: 20
Angulo de azimut [°]: 0

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS

(GUADALAJARA)

Produccion anual FV [kWh]:

1.247.152,09

Irradiacion anual [kWh/m2]: 1.943,04
Variacidn interanual [kWh]: 38.921,88
Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia [%]: -2,92
Efectos espectrales [%]: 0,52
Temperatura y baja irradiancia [%]: -6.54
Pérdidas totales [%]: -22,48
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Produccion de energia mensual del sistema FV fijo
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AFECCIONES.
INFRASTRUCTURA FERROVIARIA

Produccion Media Desviacion
Mes . . .. .
media irradiacion estandar de
sistema global produccion (kWh)
(kWh) (kWh/m?)
Enero 66.269,31 96,15 15.403,5
Febrero 73.822,58 107,68 12.017,1
Marzo 102.102,57 152,27 13.790,6
Abril 112.764,67 172,99 8.783,2
Mayo 128.990,20 202,49 11.494,8
Junio 134.435,43 217,56 5.929,4
Julio 149.195,91 246,02 4.484,0
Agosto 138.790,11 228,86 2.816,7
Septiembre 114.078,18 181,79 5.122,1
Octubre 93.020,17 142,68 8.402,0
Noviembre 66.952,64 98,61 10.969,3
Diciembre 65.730,35 95,64 9.541,1
1.246.152,12 1.942,74
CALIFICACION AMBIENTAL, CONFEDERACION, CARRETERAS

Afeccion sobre los Terrenos:

Calificacion Ambiental:

Agrario y es compatible para estasinstalaciones.

promotor del proyecto, por lo que la ejecucidn de esta instalacion no afectard a terceros.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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Tanto la infraestructura de produccidn de energia, como la linea de evacuacién de la energia

producida en BT a la central hidroeléctrica existente, se ubicardn en terrenos bajo disposicién del

La direccidn General del Catastro, clasifica estos suelos como Rustico cuyo uso principal es

La produccion de energia eléctrica mediante paneles solares fotovoltaicos es considerada como

explotacién de los recursos naturales y como utilizacién racional de los recursos naturales, por lo
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gue se ajusta al destino de este suelo en el cual se emplazara la planta.

Se considera que la produccion de energia eléctrica a partir de un recurso natural y ademas
renovable en este caso, con la infraestructura de evacuacién ya existente de la energia producida
de la central hidroeléctrica, evita la creacién de nuevas lineas eléctricas de transporte, que

realmente tienen un impacto relevante.

A nivel de calificacion ambiental, se ha tenido en cuenta que la actividad objeto del presente
proyecto y la actual utilizacidn del terreno (agricola), se considera que la afeccién que se producira

sobre el suelo y el entorno es COMPATIBLE.

En aplicacién de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, publicada en el
BOE 296 de 11 de diciembre de 2013, no serd preciso la realizacién de Evaluacion de Impacto
IIJII

Ambiental, ya que esta instalacion estaria dentro del Grupo 3 “Industria energética”, apartado

y no ocupa mas de 100 Has.

Esta superficie de 100 Has, se reduce a 10 Has, si se desarrollan en Espacios Naturales Protegidos,
Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segtin la regulacién de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Grupo 9, subgrupo
18), si bien no es nuestro caso, pues este proyecto no afecta zonas calificadas dentro de la Red

Natura.

Afeccidn a cauce Rios Henares y Dulce:

El proyecto no afecta a la banda de 5 metros de anchura del cauce ordinario que constituye la

zona de servidumbre de los cauces superficiales de rios, tal y como se aprecia en los planos.

Parte de la instalacion fotovoltaica se ubica dentro de la zona de policia banda de 100 metros
desde el cauce ordinario de los rios Henares y Dulce, por lo que requiere de informe al respecto a

la Confederaciéon Hidrografica del Tajo por parte del promotor.

Servidumbre de Carreteras:

El proyecto se ubica fuera de la zona de servidumbre de carreteras y de edificaciones, por lo que
respecto del viario Unicamente se tendrdn en cuenta los caminos de servicio existentes, de modo

que el vallado se situard a mas de 3 metros de la arista exterior de cualquier camino.
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Servidumbre Lineas Aéreas Electricidad:

Dejamos una distancia a las Lineas Eléctricas Aéreas existentes, que limitan al Sur y Norte de la
instalacion donde se ubica la Planta solar Fotovoltaica. Se dejardn una distancia de 8metros a la

Linea Aérea de Alta Tensidn que atraviesa la planta solar por el Norte y una distancia de 12 metros

\/Z X
a la Linea Aérea de Media Tensidn que atraviesa la planta solar por el Sur, para que nuestra ’
instalacién no afecte a esas infraestructuras existentes. NB
: g
s o
Afeccion Lineas Ferroviarias: g 8
o B
> 3
cQ6 ~
. - : : o :0G R
No existe en las proximidades ninguna infraestructura ferroviaria, por lo que este a este §<)§3 p
o = Py
L . . 8Tm o
proyecto no le afectan las limitaciones a la propiedad establecidas por la Ley 38/2015 de 29 de ggg ?
ERE T
septiembre del sector ferroviario y el Reglamento del Sector Ferroviario (R.D. 2387 de 30/12/2004). O§§ rﬁzg
iR8 =
En el Documento de Planos se recoge en detalle las afecciones a las parcelas Catastrales y las 5 c S
9]
s =
coordenadas UTM del vallado y de la Linea Subterrdnea de Baja Tensidon de la produccion g 8
5 o)
fotovoltaica que va desde la planta solar hasta el nuevo edificio BT situado anexo al Transformador 2 @
existente de las Centrales Hidroeléctricas . 15/12
2022
T T
S &
P o 9=
6. NORMATIVA DE APLICACION 2 5
(@]
: S
En la ejecucién de la obra se deberd observar la normativa vigente. Se incluye la siguiente relacion s 0
g =
zZ o
no exhaustiva de la normativa técnica aplicable a esta instalacion de energia solar fotovoltaica: E ‘Z
- Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros retributivos de e
2 o
> @
las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia 8 3.
5
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, a efectos de su 5
@
aplicacion al semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017. é
Orden IET/1168/2014, de 3 de julio, por la que se determina la fecha de inscripcidon automatica
de determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo especifico previsto en el Titulo
V del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.
Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccién de energia eléctrica por
instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos o cogeneracion.
12
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Real Decreto 841/2002 de 2 de agosto, por el que se regula para las instalaciones de produccion
de energia en régimen especial su incentivacion en la participacion en el mercado de produccion,
determinadas obligaciones de informacidn de sus previsiones de produccién, y la adquisicion por

los comercializadores de su energia producida.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas a la

red de baja tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacidon y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de energia

eléctrica (B.O.E. 27/12/2000).

- Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la
actualizacién y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de la

produccién de energia eléctrica en régimen especial.
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- Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la

actividad de distribucién de energia eléctrica.
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- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos. 1510

N
o
N
N

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y

distribucion de energia eléctrica.

- Circular 1/2021, del 20 de enero de la Comisidon Nacional de los Mercados y la Competencia,
publicada en el BOE nimero 19 del 22/1/2021, por la que se establece la metodologia y
condiciones del acceso y de la conexidn a las redes de transporte y distribucién de las

instalaciones de produccién de energia eléctrica.

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

- Resolucién de 20 de mayo de 2021, de la Comisidon Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establecen las especificaciones de detalle para la determinacién de la capacidad

de acceso de generacién a la red de transporte y a las redes de distribucion.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
- Ley 24/2013 de 26 de diciembre del sector Eléctrico.

- Condiciones técnicas que han de cumplir las instalaciones fotovoltaicas para la conexién a la
red de distribucion de la E.D.
13
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- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias. (R.E.B.T.).
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo (L31/95)

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

- Normas Particulares de Red Eléctrica de Espafia.

N

Z S

- Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

- Normativa Urbanistica de aplicacion para el municipio de Matillas.
- Especificaciones Particulares de la compafiia Distribuidora Iberdrola.

- Manuales Técnicos de Distribucién de I-DE Iberdrola y Proyectos Tipo, en particular:

- MT 3.53.01 CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACIONES DE PRODUCCION ELECTRICA
CONECTADAS A LA RED DE i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

- MT 2.31.01_E10_may19-LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30kV

- MT 2.11.20_E02_may19- PROYECTO TIPO CENTRO SECCIONAMIENTO

- MT 2.11.33_E03_may19- DISENO DE PUESTAS A TIERRA
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7. DESCRIPCION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
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Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generara energia eléctrica, en una cantidad casi 15/12

proporcional a la radiacidn solar existente en el plano del campo fotovoltaico. La energia generada
por el campo fotovoltaico, en corriente continua, es inyectada en sincronia a la red a través de los
inversores una vez transformada por éstos en corriente alterna. Esta energia es aportada a la red

eléctrica mediante con la hibridacién de las Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y Vilaseca.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en estado de

“stand-by” con el objetivo de minimizar el consumo de la planta. En cuanto sale el sol y la planta

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold
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genera suficiente energia, la unidad de control y regulacién comienza con la supervision de la
tensidn y frecuencia de red, iniciando la alimentacidn si los valores son correctos. La operacion de

los inversores es totalmente automatica.

El conjunto de protecciones de interconexién, que posee cada uno de los inversores, estd

basicamente orientado a evitar el funcionamiento en isla de la planta fotovoltaica. En caso de fallo
de la red, la planta dejaria de funcionar. Esta medida es de proteccidn tanto para los equipos como
para las personas que puedan operar en la linea, sean usuarios o, eventualmente, operarios de

mantenimiento de la misma.

Esta forma de generacion implica que solo hay produccidn durante las horas de sol, no existiendo

14
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elementos de acumulacién de energia eléctrica(baterias).

Las instalaciones solares, como las de este proyecto, tienen una vida Util superior a los 30 afos

y cercana a los 40 afos, en plena actividad, seglin datos de los fabricantes del sector.

La fase de eliminaciéon de los mddulos es la que se encuentra menos estudiada, ya que la

tecnologia fotovoltaica es bastante reciente. Las principales cargas ambientales producidas se

asocian al sistema de retirada de las células y médulos daifados. Lo que se suele hacer es devolver
la célula dafiada al productor para que la repare, reutilice, o directamente la deseche. N
En este ultimo caso, el vidrio y el aluminio se podrian incorporar a los procesos normales de S o
8 o
. . . . , . & o
reciclado. En un futuro se van a desarrollar instalaciones para reciclar estos médulos fotovoltaicos. < 9
< 9
B 3
505
:086 9
5.3 3
Para la retirada del resto de las instalaciones se realizarian las siguientesactuaciones: s3E 2
gcv @
. . . < )}
- Retirada de las cimentaciones y estructuras portantes con traslado de estas a vertedero ;@ﬁg I
ENE
autorizado. 229 2
g Z 3
s . Ly o . a 2
- Demolicién y retirada de las arquetas de concentracién y edificios, con posterior traslado de 2 =
5 o
. z Z
los restos a vertedero autorizado. 5 g
P @]
- Desenterramiento de la linea eléctrica subterranea e incorporacion de los restos a la cadena =
. 15/12
de reciclado de metales. 2022
- Retirada del cerramiento y entrega de los restos a la cadena de reciclaje de metales. g =
= O
- Rellenado de huecos de cimentacidn, de los agujeros de las estructuras de soporte y zanjas de 2 5
S a
. , Lo . . 2 9
enterramiento de lineas eléctricas con posterior aporte de 30 cm de tierra vegetal, y = =
£ 9
. s . 7 . . Pl =
eventualmente siembra con herbaceos y arbustivas autéctonas de las superficies. z 2
Y
o N
[ZJEN
S
7.1.- Mdédulos fotovoltaicos 2 9
5 <
(@]
g
7 . ’ . . .z . =3
Los mddulos generadores fotovoltaicos se unen entre si mediante la interconexién en serie y ;'_;
@
paralelo de un determinado numero de estos paneles solares, que son los encargados de captar E
)
la luz del sol y transformarla en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional 8
a la radiacién solar recibida.
En la instalacidn objeto de este proyecto se instalaran médulos solares de ultima tecnologia de
silicio cristalino. EIl médulo a instalar serd monocristalino PERC, de 600 Wp de potencia unitaria
y compuesto de 120 células, cuyas caracteristicas se encuentra en el ANEXO correspondiente de
Fichas Técnicas, y las medidas y sistema de instalacion se muestran en el plano especifico del
15
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maddulo fotovoltaico del documento planos.

Los mdédulos estaran fabricados seglin normativa vigente en Europa, certificados bajo IEC61215,

IEC61730, UL1703, TUV, IECy CE, y dotados con el sello de calidad y homologado en su fabricacién.

Dentro de cada médulo, estdn instalados hasta 6 diodos by-pass para evitar el efecto “hot

stop”, para evitar averias de las células y sus circuitos por sobrecalentamientos parciales.

El médulo solar fotovoltaico estara constituido por un laminado compuesto por vidrio ultra
transparente templado, de bajo contenido en hierro en la parte frontal, encapsulante de EVA
embebiendo a las células y aislante eléctrico de material TPT compuesto de tedlar y poliéster en la
parte trasera para prevenir el ingreso de humedad dentro del mdédulo. El marco es resistente, de

aluminio anodizado, proporcionando alta resistencia al viento y un acceso facil para montaje.

La conversion de la corriente continua que generan los paneles a corriente alterna, para su

vertido a la red, se realiza en el inversor.

La interconexién de los mddulos se realiza con cable unipolar de 1 x 6 mm? (o segun vengan
cableados los mddulos por el fabricante), y una vez interconectados los bloques de 30 médulos, para
llegar hasta el inversor se utilizara cable de cobre TOP SOLAR tipo PV H1Z2Z2-K con aislamiento
de 1,5 KV, de seccién 2 x 6 mm? (segln se indica en célculos y presupuesto) con conexién tipo
multicontact (MC4) para intemperie y con resistencia a la insolacién. Esta seccidn de los cables para
la conexién de los bloques de 30 mddulos al inversor esta calculada en el Anexo Il de Calculos de

Baja Tension.

La evacuacion de la energia producida se realizard mediante conducciones eléctricas grapeadas

a la estructura de suportacion.

7.2.- Inversores Eléctricos

El inversor es un dispositivo electronico de potencia cuya funcidn basica es transformar la
corriente continua procedente de los mddulos fotovoltaicos en corriente alterna apta para la

conexién a la red eléctrica, ademas de ajustarla en frecuencia y en tensidn eficaz.

Elinversor ha de producir una corriente alterna con un tipo de onda sinusoidal pura que tiene que
ser capaz de evitar armodnicos en la linea mas alla de los limites establecidos por el pliego de
condiciones técnicas de Red Eléctrica.

Por otra parte, este tipo de inversor se sincroniza con la frecuencia de la red para que el

sistema fotovoltaico y la red trabajen en fase, es decir, sincronizados.
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Al mismo tiempo, es el elemento encargado del seguimiento del punto de maxima potencia del
mddulo fotovoltaico maximizando de esta forma la produccién de energia, sean cuales sean las

condiciones meteoroldgicas.

El inversor opera automaticamente y controla el arranque y parada del mismo. Incorpora un sistema
avanzado de seguimiento de la potencia mdxima (MPPT) para maximizar la energia obtenida de los
paneles fotovoltaicos. Para minimizar las pérdidas durante el proceso de inversion, usa tecnologia de

conmutacidon mediante transistores bipolares de puerta aislada (IGBT’s). Se pueden paralelizar multiples

inversores para instalaciones de mas potencia.

Para la instalacion de proyecto, se han seleccionado 4 inversores trifasicos de 175 kWn. Se ha optado
por el modelo FIMER-ABB, PVS-175-TL-SX2; FULL; A.1, que cuentan con 12 MPPTs dobles con
proteccion individual integrada para cada serie de paneles y serdn ubicados en la propia estructura de

suportacién de los paneles.

El inversor estd disefiado acorde con la normativa europea, cumple por lo tanto todos los requisitos
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CE, asi como la normativa aplicable y esta certificado por TUV Rheinland.

Los inversores de la marca ABB son unos de los mas reconocidos mundialmente por su calidad,
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fiabilidad y facilidad de control. Estos inversores llevan incorporado un sistema de monitorizacién donde

puede verse el estado de todos los parametros que afectan a la produccidon de energia eléctrica final 15/12

de nuestra instalacién a tiempo real, lo que permite conocer el correcto estado de funcionamiento

de lainstalacion.

Las series de mddulos solares seran conectadas en paralelo en los inversores de string, los cuales

[euoisajoid

se montaran sobre las estructuras portantes de los paneles solares. Estos inversores de string incluiran

fusibles de proteccidon para cada serie de mddulos solares, un descargador de sobretensién de

categoria Il y un seccionador de corte en carga para la salida, y seran de envolvente metdlica o de

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

poliéster, con un grado de estanqueidad IP66. Todos los elementos a emplear tendran una tension de

disefio de 1500 Vcc.

Los inversores estan disefiados para no posibilitar su funcionamiento en isla, manteniendo tensién

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

en la red de distribucién. En aplicacion el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, el generador dispone

de un sistema de teledisparo, u otro medio de los previstos en la normativa de I-DE (MT 3.53.01), que

desconecte la instalacidon generadora ante incidencias y situaciones de red bajo perturbacién, en las
cuales la presencia del generador no garantice la seguridad y calidad de servicio en la red de distribucidn
de I-DE, evitando el funcionamiento del generador en isla sobre la red de distribucién, en aplicacién de

la legislacidnvigente.
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Para aclarar el cumplimiento de esta normativa, los Gestores de la Red de Transporte vy
Distribucion han publicado la Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los mddulos de
generacién de electricidad (NTS), en virtud de la cual los titulares de los Mdédulos de Generacién de
Electricidad (MGE) conectados a la red de distribucion puedan acreditar el cumplimiento de los
requisitos técnicos que le son de aplicacién vy, por tanto, puedan solicitar la Notificacién Operacional

Definitiva (Anexo IV.C del Real Decreto 647/2020) para la puesta en servicio de la instalacidn.

Segun Condiciones Técnicas de Iberdrola a efectos de Cédigos de Red (Real Decreto 647/2020, de

7 dejulio) la significatividad de sus médulos de generacidon de electricidad es B.

7.3.- Telecontrol y supervision remota en tiempo real.

-Control de potencia a evacuar:

Segun lo recogido en el punto 4 del articulo 27 del R.D.1183/2020, los mdédulos de generacion de
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electricidad y las instalaciones de almacenamiento que integren la instalaciéon de generacién hibrida

deberdan disponer de un sistema de control coordinado que impida que la potencia activa total que esta
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puedainyectaralared supere en algiin momento la capacidad de acceso maxima otorgada en el permiso
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de acceso.
15/12
Al tratarse de una instalacién de hibridacion hidroeléctrica-fotovoltaica, y siendo la sumade potencia 2022
U
unitaria mayor a la capacidad de evacuacién concedida, serd necesario implementar un sistema de s
7]
control de la potencia maxima a evacuar. Este sistema se realizarda mediante unos toroidales de §

intensidad a colocar en la parte de BT de la Central Hidroeléctrica, que controlardn la intensidad mdaxima

total a evacuar, y que actuaran sobre la regulacion hidraulica de las turbinas existentes en la central

hidroeléctrica, ajustando la potencia generada en dichas turbinas hidrdulicas.

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

-Telecontrol:
El sistema existente en la Central Hidroeléctrica. La funcion del sistema de Telecontrol es actuar
sobre el sistema (dispositivo, elemento) de conexidon de la instalaciéon generadora con la red de

Distribucion Eléctrica para permitir su desconexiéon remota en los casos en que los requisitos de

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

seguridad asi lo recomienden.

Dicho sistema de telecontrol cumple con los criterios técnicos definidos en la normativa de la

compainiia Eléctrica de Distribucidon Iberdrola.

-Supervision remota:

La planta dispondra, de un sistema de comunicacidn de datos, que gestionara el funcionamiento de las
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instalaciones, a la vez que permite almacenar los parametros climatoldgicos basicos que pueden afectar
a la produccién del campo fotovoltaico, pudiendo discriminar cada variable registrable por cada

unidadinversora.

Los parametros registrables por unidad, disponibles en varias escalas temporales, seran los
siguientes:

- Produccién energética diaria
- Produccién acumulada total

- Velocidad del viento
- Temperaturas de modulos y ambiental
- Cuadro de incidencias del sistema

Se instalard una estacién anemométrica para la medida de la velocidad del viento. Dicha medida

se incorporara en el sistema de monitoreo.

La informacidon del sistema de monitoreo se centralizarda en una unidad tipo PC, para su

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeleniody/:diy
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computacion, y la informacidn almacenada podra ser enviada via médem 4G u otro sistema disponible

al centro de control correspondiente. La informacion obtenida se podrd publicar automaticamente en

un sistema WEB, accesible desde lared.
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-Telemedida de la Instalacion Fotovoltaica: 15/12
2022
3
Es necesario el envio de las medidas de potencia activa, potencia reactiva y tensién al centro de S
7}
control de distribucion de I-DE. Se debe disponer asimismo de la indicacién del estado del interruptor S
D

de conexion.

Paralocual, seinstalaraen el Edificio de BT (anexo al parque exterior de la CH Baides) cercano al Cuadro

General de Baja Tension (CGBT), un equipo de medida de la energia generada por la instalacion

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

fotovoltaica, compuesto por un equipo de telemedida remota bidireccional homologado y normalizado
con discriminacion horaria, maximetro y trafos de intensidad, que permitira adquirir las siguientes
medidas:

- Potencia activa de la instalacién fotovoltaica mediante medida analdgica bidireccional.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- Potencia reactiva de la instalacién fotovoltaica mediante medida analégicabidireccional.

- Tension de la instalaciéon fotovoltaica mediante medida analdgica.
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7.4.

- Nueva Linea Subterranea de Baja Tension (LSBT) conexidn fotovoltaica- hidroeléctrica

La energia eléctrica producida en cada uno de los inversores sera en Baja Tension, a un nivel de

0,8 KV, cuyas Lineas de Baja tension discurriran desde los inversores hasta un Cuadro General de Baja

Tensién (CGBT) situado en un nuevo edificio BT situado anexo al Transformador existente de las

Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y Vilaseca.

Sera necesario ejecutar unas nuevas Lineas Subterraneas en Baja Tensién (LSBT) que conectardn
cada uno de los inversores de la instalacidon fotovoltaica con la central hidroeléctrica, tal como se
indica en el Documento de Planos. Consistird en un tramo enterrado que comenzard cada uno de los
inversores de la instalacion fotovoltaica y finalizara en el CGBT del nuevo edificio de BT la Central

Hidroeléctrica existente, como puede apreciarse en el Documento de Planos.

La linea subterranea estar formada por:
Inversores 1 a 4: Cuatro circuitos, uno por inversor, de 3 conductores de 240 mm? de

Aluminio XZ1 0,6/1 kV cadacircuito.

Esta nueva LSBT ird protegida mediante un interruptor automatico tripolar de 800A,
regulable, para tension de trabajo de hasta 1000V CA, con relé para proteccién diferencial y

analizador de redes, en el Cuadro de General de BT que estara colocado en el Edificio BT.

El trazado de la linea Subterranea de Baja Tension (LSBT) se realiza siguiendo el trazado
indicado en planos de planta, hasta enlazar con el Cuadro General de BT situado en el nuevo
Edificio BT. Posteriormente se colocara un autotransformador de 800 kVAs para bajar la tensién de

800V a 400 V, también en el interior del nuevo Edificio deBT.

La canalizacion de estos cables de BT desde los inversores hasta el edificio serd subterrdnea
bajo lecho de arena, a una profundidad minima de 70 cm medidos desde la parte superior del
cable. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter (Libres de
haldgenos) para canalizaciones subterraneas. Para evitar que el cable sufra dafios en su tendido,
se colocard un lecho de un minimo de 5 cm de espesor de arena de rio o tierra cribada, totalmente
desprovista de piedras que pudieran rasgar la cubierta. Con ese mismo material de arena se
cubriran los cables con un espesor minimo de 20 cm, y sobre ésta se colocard una proteccion
mecanica a todo lo largo del trazado del cable, esta proteccidn estara constituida por una placa de
polietileno. A continuacién, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion de
20 cm de espesor, apisonada por medios manuales. Esta capa de tierra estara exenta de piedras
o cascotes, en general serdn tierras nuevas. A continuacidn, se rellenard la zanja con tierra apta

para compactar por capas sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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compactacién medios mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado.
En la compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor
modificado. Sobre esta capa de tierra, préxima a la superficie a unos 10 cms minimo, se dispondra
una cinta de sefializacién que advierte de la presencia de un cable eléctrico. En caso de cruces

caminos o calzadas (o segun indicacién de Direccién de Obra) el cable ira bajo tubo PE de 160

COGITIA
mm de didmetro exterior embebido en hormigdn, con un tubo mas en vacio que el nimero de
circuitos que crucen. La descripcion de la seccién de esta zanja esta grafiada en el Documento
Planos. z
°© Q
3 2
En el Anexo Il de Calculos de la Linea de BT se justifica el disefio, calculos y eleccidn de la g g
:< 9
seccion de la Linea Subterranea de Baja Tension. g.g;f o
o z
505
:0G R
So3 3
=<> %
7.5.- Edificio de BT para Cuadro General de Baja Tension (CGBT), Medida y Supervision 5Zh o
o2 m
inl 2
Remota y Autotransformador. O&,’)&} 5
¢RY =
g Z 3
La energia eléctrica producida en cada uno de los inversores sera en Baja Tensidn, a un nivel de 2 @
3 o
0,8 KV, cuyas Lineas de Baja tension discurrirdn enterradas desde los inversores hasta un Cuadro 2 %
S o)
Pl
General de BT (CGBT) situado en el Edificio existente de la Central Hidroelectrica, que S v
contendra las protecciones necesarias segiin Reglamento cumpliendo en su totalidad con la 15/12
2022
normativavigente. U I
o &
T =
El edificio de BT que albergara la aparamenta eléctrica de proteccién y control de la Planta 2 5
S a
. P . . S . . 2 9
Fotovoltaica es un edificio existente, con una puerta de acceso y rejillas de ventilacion. En dicho = 2
=9
edificio esta ubicado al Transformador existente (400V/20.000V) de las Centrales Hidroeléctricas fZ; &
m o
>
de Bujalaro,Baides y Vilaseca, de tal forma que las caidas de tensidn sean las menores posibles. ) ‘.S,
£ %
Este Edificio de BT, tendrd el Cuadro General de Baja Tensidon (CGBT) de la instalacién § &
o =
fotovoltaica el cual estara dotado de un sistema de proteccién con un interruptor automatico de i
@
corte general para permitir su desconexién en caso de una falta en la red o en la instalacion ?._f
3
generadora. E
g
En el Edificio de BT también se encuentra el equipo de medida, equipado con tres
transformadores de intensidad, segin las Condiciones de Suministro de la Compaiiia
Distribuidora, para la telemedida bidireccional de la energia producida en la planta fotovoltaica.
En el Edificio de BT también se encuentra el autotransformador de 800KVAs para bajar la
tension de 800V a 400V.
21
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8. DESCRIPCION DE LA OBRA

En la ejecucidn de esta planta solar fotovoltaica se distinguen diferentesprocesos:
- Obra Civil
- Equipos
- Instalaciones Eléctricas BT

En los siguientes apartados se caracterizan cada uno deellos.

8.1. OBRA CIVIL. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CAMINOS.
En cuanto a movimiento de tierras, se contemplan las siguientesactuaciones:
- Desbroce y adecuacion del terreno
- Excavacién de zanjas y zapatas, con medios mecanicos y acopio en terreno propio.
- Relleno y compactacién por tongadas a las zonas necesarias con material seleccionado

de la propia excavacion.
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La construcciéon de caminos incluird una excavacion a profundidad adecuada, nivelacién y

preparacion del firme, reemplazamiento con grava y compactacién adecuada. Todos los caminos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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tendran un drenaje adecuado para el control de la erosion y perdurar frente a adversidades

NBLANINWNAAMO6E49d

climatoldgicas tales como la lluvia.

15/12

Si fuera necesario, se nivelara las parcelas para permitir la evacuacién de agua de la parcela, de 2022
i)
manera que se eviten encharcamientos en la zona ocupada por la instalacién solar, asi como S,
]
7}
arrastres de material que supongan un peligro para los componentes de la propia instalacion )
o

fotovoltaica.

8.2. OBRA CIVIL. CIMENTACIONES

El proyecto contempla la cimentacion del Edificio de Baja Tensidn de la Central Fotovoltaica

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

situado en la Central Hidroeléctrica.

- Edificio de Baja Tensidn Central Fotovoltaica (existente en la Central Hidroeléctrica)

La cimentacion sobre la que se sustentara toda la estructura del edificio serd de tipologia

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

superficial, en concreto una losa de cimentacion para la totalidad de la superficie de la

instalacidn, constituida por un hormigén HA-25/P/20/lla.

Alrededor de todo el edificio se realizara una acera de 1mt de anchura, con la misma seccién

de firmes que la cimentacién de edificio.
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8.3. OBRA CIVIL. CANALIZACIONES
El transporte de la energia eléctrica se realiza mediante:
- Canalizaciones para instalacion de cables directamente enterrados
- Canalizaciones entubadas
- Arquetas
Las canalizaciones para las conducciones subterrdneas tendran una profundidad minima de 70

cm medidos desde la parte superior del cable mds elevado, con una anchura segun el nimero de

circuitos cuya seccidn tipo estd indicada en el Documento de Planos.
Todos los conductores y canalizaciones enterrados contaran con la preceptiva sefializacion
mediante banda y placa sefalizadora, colocada segun detalle de zanjas en el Documento de

Planos.

8.4. OBRA CIVIL. ACCESOS Y PERIMETRO EXTERIOR
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No se prevé la necesidad de construir nuevos accesos ni de ampliar o mejorar los existentes, dado

que la red existente presenta caracteristicas suficientes para permitir el acceso de la maquinaria
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hasta el emplazamiento de laobra.

NBLANINWNAAMO6E49d

El cerramiento exterior perimetral de la parcela se va a realizar con malla galvanizada de

15/12

simple torsién de 2 m. de altura, montada sobre postes galvanizados, colocados con una separacién 2022
. . . . . ope . U
de 3 m. Cada 30 m de media se instalard un poste de refuerzo y en los cambios significativos de 3
]
. s , . , . . . . (%]
direccidn se colocaran postes de esquina. Se guardaran las distancias necesarias a cauces, caminos, )
o

carreteras y linderos.

8.5. EQUIPOS. ESTRUCTURA DE SOPORTACION

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

El campo fotovoltaico ira montado sobre una estructura metdlica capaz de soportar las
inclemencias meteoroldgicas. Debido a la orientaciéon y latitud donde se encuentra la instalacion, y

a fin de aprovechar al maximo la superficie disponible se plantea una instalacién con inclinacién

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

209.

Toda la estructura metalica se realizara en acero galvanizado en caliente, de al menos 80
micras de espesor, evitando la corrosion y el éxido del metal siguiendo estrictamente el marcado CE y
las normas UNE-EN/ISO1461, UNE-EN/ISO 14713 y UNE-EN1179, asi como la norma UNE- EN1090 de

dimensionamiento estructural y montaje de estructuras de acero yaluminio.

Las acciones principales a las que estardn sometidas las estructuras de los mddulos
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fotovoltaicos, son cargas gravitatorias y acciones del viento, siendo esta Ultima predominante. Para
ello, en el calculo de la estructura, se tendra en cuenta dichas acciones, segun la zona, siguiendo

los documentos basicos, DB-SE y DB-AE del cédigo técnico de edificacién(CTE).

Por ello, la estructura sera disefiada y fabricada siguiendo las normativas de calculo y
adaptdndose a las condiciones especiales del terreno, ubicacién, condiciones meteoroldgicas, etc,

en calidades de acero S275JR y S355JR de acuerdo a la normaEN10025-2:2004.

La configuracion de las estructuras seran mesas que contendran dos filas de 15 mddulos en
posicién vertical, albergando un total de 30 mddulos por mesa. Se respetard una distancia

minima al terreno de un metro, desde la parte inferior del mddulo.

La sujecidn de la estructura al terreno se realizara mediante sistemas de hincado y/o taladrado,
en funcién de los resultados de estudios geotécnicos a realizar previo a la construccion de la
estructura, una vez determinados la composicidn y la dureza del terreno, asi como su composicidon

guimica con el fin de determinar la existencia de agentes corrosivos.

La profundidad de hincado podra variar entre 1,5y 2 metros en funcidn de las caracteristicas del
terreno, garantizando siempre la correcta estabilidad frente a las cargas de viento y peso propio

gue puedan aparecer en el lugar de emplazamiento.

La estructura mantendrd siempre una orientacidn de 02 sur, con una inclinacién de 209,
optimizando el rendimiento energético de los médulos fotovoltaicos priorizando la produccion de
verano frente al invierno. El hincado se realizard mediante medios mecdnicos empleando
magquinaria disefiada para el hincado directo de los pilares que conforman las estructuras. Todos los
puntos de hincado se obtendrdn mediante georreferencias obtenidas por dispositivos GPS,

partiendo del proyecto de ejecucién de la planta.

El método de fijacién de la estructura permitira la expansidon térmica sin transmitir unas
cargas excesivas a los mddulos fotovoltaicos, asi como los pequefios movimientos de tierra que se

puedan generar.

La altura minima de los mddulos solares serd de 1 m para evitar sombras de pequefios
arbustos y malas hierbas y facilitar su mantenimiento, adaptdndose a la forma del terreno, y
disefiada para evitar las sombras entre filas y sombras de edificios. El sistema de montaje permitira
un facil montaje y desmontaje de los médulos fotovoltaicos, asi como un facil mantenimiento
y limpieza de los mismos. También se ha de tener en cuenta la distancia minima entre las filas de

madulos para evitar problemas de sombra.
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En el ANEXO de Calculos de la estructura de suportacion se justifica el disefio y eleccién de

los perfiles empleados.

8.6. EQUIPOS. CABLES Y TERMINALES

Todos los conductores estaran debidamente disefiados para la maxima corriente en servicio

continuo, mdxima caida de tensidon admisible y corriente de cortocircuito durante el periodo de

actuacién de las protecciones.

Todos los conductores tendran un nivel de aislamiento segun los niveles de tensidn de la red, niveles
de tensién de generacion y el sistema de puesta a tierra seleccionado. Concretamente, el nivel de
aislamiento de los conductores en la parte de corriente continua serd de 1,5 KV, y de 1 KV en la

parte dealterna.

Todos los terminales para la conexién de cables estaran acordes con el material que este
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fabricado el cable (aluminio o cobre) y los cuadroseléctricos.

El dimensionamiento de los conductores de corriente continua se realizard de manera que
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las pérdidas por caida de tensidon sean menores 1,5%, desde los mddulos fotovoltaicos hasta la

conexioén a los inversores, segln apartado 5.2.2. del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones 15/12

Conectadas a Red del IDAE.

El dimensionamiento de los conductores de corriente alterna se realizard de manera que las

[euoisajoid

pérdidas por caida de tension sean menores 1.5%, desde los inversores hasta la entrada al Cuadro

General BT de la Central Hidroeléctrica, segun el REBT en su ITC-BT-40 de Instalaciones

Generadoras de BT que indica en su punto 5 que la caida de tension entre el generador vy el

punto de interconexion a la red distribucidn publica no serd superior al 1,5%.

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

En el ANEXO correspondiente que forma parte del Documento de Memoria del presente
Proyecto se recoge en detalle los Céalculos de todo el cableado de la instalacién fotovoltaica que va

desde la planta solar hasta el edificio de las Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y Vilaseca.
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En la instalacidon fotovoltaica, de forma general, existirdn dos tipos de cableado, de corriente

alterna y de continua, que a continuacion se detallan:

- Cableado de baja tension (CC):

Los modulos fotovoltaicos estaran conectados con la configuracion éptima entre los paneles
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solares y el inversor, consiguiendo de este modo el mejor rendimiento en la instalacion.

Estos circuitos salen del inversor que es a su vez cuadro de strings, y de este van a las distintas
series, canalizado por la estructura donde se conectan con los paneles solares. El cableado estara
dispuesto de manera que no pueda dafiarse y debidamente embridado a la estructura.

Los conductores en corriente continua, seran de cobre TOP SOLAR tipo PV H1Z272-K con
aislamiento de 1,5 KV, especificos para instalaciones solares con alta resistencia a la insolacién, y

con secciones que aseguren una caida de tension acorde a lo estipulado en este proyecto. La

polaridad (positiva o negativa) de los mismos estara debidamente identificada, bien por el color
del aislamiento (negro o azul para el negativo y rojo o marrén para el positivo), o mediante
etiquetas identificativas que imposibiliten en grado de lo posible la confusidon de polaridad
durante las tareas de conexionado. La temperatura maxima para este cable es de 902C. Su
recubrimiento es resistente a la radiacidn ultravioleta siendo totalmente apto para instalacién en

exteriores de acuerdo con la norma UNE21123.
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Los conductores desde mddulos hasta los cuadros de strings del inversor varian en seccion

estando definidos en el ANEXO de célculos y en los planos de esquemasunifilares.
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- Cableado de baja tension (CA):

Los conductores en corriente alterna, tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de 12%/215
tensidn menores de lo estipulado en este proyecto. La temperatura mdxima para este cable serd g
@
de 90°C. Su recubrimiento de aislamiento sera de Aluminio clase 2, con aislamiento de XLPE 0,6/1 2
>
53

KV y cubierta de poliolefina termoplastica libre de haldégenos, apto para colocar enterrado.

Las secciones de los conductores seleccionados se encuentran definidas en los planos de

cableado de corriente alterna, y calculadas en el ANEXO de calculos de BT.

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

8.7. EQUIPOS. PROTECCIONES
La instalacidon contara con un sistema de protecciones adecuado para que la unidn entre la

instalacion fotovoltaica y la instalacion convencional se realice en condiciones adecuadas de
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seguridad.

Estas protecciones, deberan cumplir con lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

A continuacion, se indican las distintas protecciones a instalar, en cada una de las partes de la

instalacion fotovoltaica y conexion a red de bajatension.
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- Protecciones de la parte de corriente continua:

Las protecciones en corriente continua pasan por establecer una limitacién de la potencia
generada por cada serie de mddulos fotovoltaicos en los cuadros de string, colocando una
proteccion contra sobretensiones clase 2 por cada serie, que actla como proteccion contra las
sobre tensiones a la entrada del inversor con el fin de proteger a este de las tensiones superiores
a lassoportadas.

La proteccién contra los contactos directos se consigue con las cajas de conexién de los médulos
debidamente protegidas, las cuales, al estar situadas en el exterior (parte posterior de la
estructura), deberdn tener un grado de proteccion IP68. También se garantizard esta proteccion
mediante la utilizacién de conductores con doble aislamiento tipo PV-K de 1,5KV y canalizdndolo de
manera que no pueda ser golpeado y/o seccionado.

El propio inversor dispone de un sistema de proteccidn contra corrientes de defecto a modo de
interruptor automatico diferencial al objeto de proteger a las personas en caso de derivacion de
algun elemento de la parte continua de la instalacion, cumpliendo en todo momento la IEC62109-
2.

Ademas, segln se refleja en el esquema unifilar, cada inversor tiene un seccionador de corte en
carga a la salida de las series de cada estructura, actuando como elementos de corte, facilitando la

conexién y desconexion de dicha serie de paneles en las tareas de operacién y mantenimiento.

- Protecciones de la parte de corriente alterna:

Las protecciones en corriente alterna de la instalacion, deberan ser las siguientes:

- Interruptor general para la desconexidn-conexién automatica de la instalaciéon
fotovoltaica en caso de pérdida de tensidn o frecuencia de la red, junto a un relé
de enclavamiento e interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a
las personas en caso de derivacion de algun elemento evitando asi los contactos
indirectos.

- Proteccién dentro de los inversores para la interconexién de maxima y minima
tensién y frecuencia (1,1 Um y 0,85 Um en valores de tensiéon y 51 y 49 Hz en
valores de frecuencia).

- Segln se refleja en el esquema unifilar, cada inversor tiene un seccionador de

corte en carga de 1.000 voltios a la salida de la parte de corriente alterna,

actuando como elementos de corte, aislando los generadores fotovoltaicos del

resto de la instalacion, y facilitando la conexidn y desconexion de dicho cuadro en
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las tareas de operacién y mantenimiento. Estos seccionadores son tripolares sin

neutro, ya que los inversores elegidos son sin neutro.

Los seccionadores fusibles de cuchilla para cada inversor de la instalacidn
fotovoltaica, junto con los interruptores automdticos magnetotérmicos vy
diferenciales de sus equipos anexos, seran recogidos en el interior de un cuadro
metalico de proteccién con grado de proteccion IP55, que se situara dentro del

Edificio de Baja Tension.

- Protecciones contra sobretensiones:

Para proteger la instalacion de posibles sobretensiones de origen atmosférico o
industrial, eliminando todas aquellas provenientes de la red o introducidas por tierra,
se instalard un limitador de sobretension, dispuesto aguas arribas de los seccionadores
de fusibles de cada inversor en la parte de corriente alterna. En la parte de corriente
continua cada inversor tiene un dispositivo de proteccién contra sobretensiones
sustituible tipo 2 con monitorizacidn en cada cuadro destring.
La eleccién de los limitadores se ha realizado considerando aspectos como el tipo de
receptores a proteger en funcidn de su sensibilidad, su coste, las consecuencias y la
indisponibilidad, asi como el tipo de zona a proteger en funcién de la densidad de
rayos, topografia del lugar, existencia de linea aérea y subterrdnea de suministro.
De acuerdo a estas observaciones y a lo indicado en la ITC-BT-23, se considerardn dos
tipos de categorias de sobretensiones.

- Categoria ll, en la proteccion de corriente alterna.

- Categoria Il, en cuadro de string de proteccién de corriente continua.

8.8. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. CUADRO SERVICIOS AUXILIARES DE

PLANTA SOLAR.

Con el fin de dar servicio eléctrico a los servicios auxiliares de la planta solar, como son los

equipos de comunicaciones y equipos de vigilancia, se instalara un cuadro de servicios auxiliares

(SSAA) en un armario metdlico IP55 Anexo al inversor 1, cuyas medidas se detallan en el

Documento Presupuesto.

En el interior del cuadro se colocardn las protecciones magnetotérmicas en la cabecera de cada

uno de los circuitos, asi como una proteccién diferencial y magnetotérmica en lasalida.

En dicho cuadro se colocard un transformador trifasico de tensién de 5KVAs, 800V/400/230V
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autotrafo. Dicho transformador se conectara en primario del inversor de la energia generada en la
planta fotovoltaica. La salida del secundario, junto con el neutro que se realizara desde el cuadro.
La conexidén serd en la modalidad TT, conexionando el neutro de este transformador de servicios

auxiliares atierra.

Para disponer de buena senal de suministro eléctrico serd necesario la colocacion de un

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) de 5.000VA 230v que posibilite el suministro

energético de los SSAA conectados al mismo.

En el Documento Planos se define el esquema unifilar del cuadro de SSAA, y en el Documento
Presupuesto se detallan los equipos a colocar, Armario, Autotrafo, SAl, videograbador, router 4G,

camaras IPs,...

8.9. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. PUESTA A TIERRA

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o uobeeniod)/:dny
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El sistema de puesta a tierra que se utiliza en la presente instalacidon es el denominado de

tierras separadas, por lo que se dispondran dos tierras: Toma de tierra de proteccién o de masas vy la

toma de tierra del neutro.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En el Anexo Il correspondiente que forma parte del Documento de Memoria del presente

15/12
Proyecto se recoge en detalle los calculos de la puesta a tierra de la instalacidon fotovoltaica que 2022

i)
comprenden desde la planta solar hasta el nuevo edificio BT situado en las Centrales Hidroeléctricas %

7}
de Bujalaro,Baides y Vilaseca. )

o

Para garantizar la seguridad de las personas y equipos se instalard un sistema de puesta a

tierra, de manera que todas las masas de la instalacion fotovoltaica tanto de la parte de continua

como de alterna estaran conectadas a tierra, segun:

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

--Puesta a Tierra de la instalacion de Corriente Continua:

La instalacién eléctrica de la parte de corriente continua tendrd una red de tierra independiente

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

de la red de tierra de parte de corriente alterna de la instalacion

Esta tierra serd independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de tal forma que

no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red general, tal y como se especifica en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT.

Del mismo modo, esta tierra serd independiente de la del neutro del autotransformador de la

planta solar para los servicios auxiliares.
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Los inversores a utilizar no emplean un transformador para realizar el aislamiento galvénico de
separacion entre la red de distribucidn de baja tension y la instalacion fotovoltaica, sino que utiliza
un dispositivo de monitorizacion denominado RCMU, el cual efectla el control de corriente residual
sensible a todas las corrientes existentes en el inversor. Por lo que los inversores a utilizar
cumplen las exigencias de seguridad de las personas y de la instalacién previstas en el Real Decreto
1699/2011, mediante el empleo de técnicas equivalentes a un transformador de aislamiento
galvanico.

Estos inversores incorporan una unidad de monitorizacién de corriente residual (en inglés
RCMU: Residual Current Monitoring Unit), sensible a todas las corrientes de fuga, que actua con un
umbral de respuesta de 30 mA. Los relés de corriente alterna desconectan de forma segura la red
en caso de fallo. Disponen ademads de un dispositivo de control de aislamiento y un detector de
tierra en el lado de la corriente continua, antes de la conexion a red. Estas funciones han sido
probadas y certificadas segin la norma DIN V VDE V 0126-1-1:2006:02.

La corriente continua inyectada en la red de distribucién por el inversor es inferior al 0,5% del
valor eficaz de la corriente nominal de salida, medida tal como indica la “Nota de
interpretacion de equivalencia de la separacidén galvanica”.

Los cdlculos de Puesta a Tierra de la instalacién de Corriente Continua se encuentran

detallados en el correspondiente Anexo Il de Calculos de BajaTension.

--Puesta a Tierra de Servicio (neutro) para la instalacion de BT servicios auxiliares SSAA:

Puesta a Tierra de Servicio del neutro del autotransformador de la planta solar para los
servicios auxiliares, sera independiente de la puesta a tierra de proteccién, ya que en la presente

instalacion el neutro de los transformadores se conecta a tierra, la denominada tierra de servicio.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tensién, debido a faltas en la red de alta
tensidn, el neutro del sistema de baja tensidn se conecta a una toma de tierra independiente del
sistema de alta tension, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo
cual se emplea un cable de cobre aislado (0,6/1 kV) de 50 mm2 de seccidn, que se hace salir al
exterior del cuadro a través de tubos de paso, hasta llegar a separarse lo suficiente para que

no tenga influencia la red de tierras de proteccion de lasestructuras.

A partir del cual se instalaradn electrodos tipo pica de acero cobrizado 14 mm con una longitud
de 2 metros para la realizacion de la red de tierras, instalando las picas necesarias cada 3metros

para conseguir un valor de puesta a tierra menor de 10 ohmios.
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--Puesta a Tierra de Proteccion de la instalacion de Corriente Alterna:

En el exterior del edificio del Baja Tensidn situado en las Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro,
Biades y Vilaseca se realizara un anillo perimetral al edificio compuesto por cable de cobre
desnudo 50 mm? en zanja a 80 cm de profundidad que se unird a 4 picas de acero cobrizado de
2 m de longitud hincadas en el terrenoy conexionadas al cable de cobre en las esquinas del anillo
mediante grapas metalicas homologadas. Todo ello siguiendo una configuracion tipo UNESA que se

detalla en el Documento de Planos correspondiente.

Por otra parte, en el interior del edificio se dispondra una caja general de tierras con pletinas de
cobre, la cual se unird a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP45, desde la cual

se conectara a través de la base de la caseta con el anillo perimetral exterior.

Esta caja de seccionamiento servird para efectuar las mediciones de puesta a tierra de

proteccion de las masas del edificio de Baja tension.

La tierra interior del edificio tendrd la misién de poner en continuidad eléctrica todos los
elementos que deban estar conectados a la tierra exterior, de ahi que se conectaran a la misma
cada una de las partes metdlicas de las instalacion que no estén en tensién normalmente, pero que
puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas (accidentes, descargas atmosféricas o
sobretensiones), tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra asi como las

envolventes metalicas de los cuadros eléctricos.

Los cuadros eléctricos se conectardn a la pletina de tierra con cable de cobre y aislamiento RV-K
de color amarillo-verde hasta la caja de pletinas de tierra, también deberd ponerse a tierra el

armado metalico del conductor del equipo de medida.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del edificio no tendran
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean

susceptibles de quedar sometidas atension.

Los muros del edificio, de acuerdo a las caracteristicas indicadas por el fabricante deben

disponer de la adecuada especificacion de resistencia de difusidn para este tipo de edificios.

Por otra parte, la losa de hormigdn sobre la que se asienta el edificio, estd constituido por
hormigdn armado con mallazo electro soldado el cual serd conectado a la puesta a tierra de
proteccion en los puntos fijados por el fabricante, de forma que se consiga que la persona que
deba acceder a una parte que pueda quedar en tensién, de forma eventual, esté sobre una
superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensidon de contactoy

de paso interior. Este mallazo se encuentra cubierto con una capa de hormigéon de mas de 10 cm.
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de espesor.

Los receptores de baja tensidon a instalar en el edificio BT (alumbrado, enchufes, equipos,...)

estaran puestos a tierra mediante sus conductores de proteccion.

- Bornes de puesta a tierra
Cada cuadro eléctrico de corriente continua y de corriente alterna, tendrd su propia puesta a

tierra, conectada directamente a la red de puesta a tierra de la planta.

- Conductores de proteccion
Los conductores de proteccién unirdn las masas de la instalacién al conductor de tierra y se
dimensionardn siguiendo lo indicado en el R.E.B.T. en la instruccion ITC-BT-18, teniendo en cuenta
los siguientes casos en particular:
- Masas metalicas de la estructura estan hincadas a tierra por lo que constituyen una red
equipotencial propia de puesta a tierra.
- Inversores: Conductor cobre tipo RV-K 0,6/1 KV donde para secciones mayores de 35 mm2, la
seccién del conductor de proteccidn serd la mitad de la seccién de los conductores de fase.
- Resto de aparatos receptores: conductores de iguales caracteristicas y seccién que los

correspondientes a su fase y neutro.

- Resistencia de las tomas de tierra

El valor de la resistencia a tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a 24V. Teniendo en cuenta una resistividad del terreno estimada de 150 m-
Ohmios, el sistema de puesta a tierra se calcula y detalla en el Anexo de Baja Tension.

Dicho planteamiento se debera corroborar, con el dato exacto de conductividad del terreno,
debiendo reflejarlo en la direccion de obra a suscribir por el técnico competente, adjuntando el
certificado del instalador electricista de la medicién real in-situ del valor de la resistencia a tierra

resultante y real.

8.10. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. LSBT DE INVERSORES DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA A CONEXION CON CGBT DEL NUEVO EDIFICIO BT EN CENTRAL
HIDROELECTRICA.

La energia eléctrica producida en cada uno de los inversores en Baja Tensidn, a un nivel de 800V,

se transportard mediante Lineas Subterrdneas de Baja tensidén (LSBT) que discurriran
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desde los inversores hasta el Cuadro General de Baja Tension (CGBT) situado en el nuevo Edificio BT
situado anexo al Transformador existente de las Centrales Hidroeléctricas de Bujalaro, Baides y

Vilaseca.

En la canalizacién irdan ocho ternas de cables en lecho de arena en campo (o bajo tubo y otro tubo
sobre ellos en vacio en cruces de caminos y calzadas), segun las zanjas descritas en los planos

correspondientes.

La canalizacién sera subterrdnea a una profundidad minima de 70 cm, medidos desde la parte
superior del cable mas elevado de nivel al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las

solicitaciones a las que se han de someter para canalizaciones subterraneas.

Para evitar que el cable sufra dafios en su tendido, se colocard un lecho de un minimo de 5 cm
de espesor de arena de rio o tierra cribada, totalmente desprovista de piedras que pudieran rasgar
la cubierta. Con ese mismo material de arena se cubriran los cables con un espesor minimo de 20
cm, y sobre ésta se colocard una proteccion mecanica a todo lo largo del trazado del cable, esta
proteccion estara constituida por una placa de polietileno. A continuacidn, se tenderd una capa
de tierra procedente de la excavacion de 20 cm de espesor, por cada nivelde cables, apisonada por
medios manuales. Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras
nuevas. En caso de cruces de caminos o calzadas (o segun indique el director de Obra) el cable
ira bajo tubo PE de 160 mm de diametro exterior embebido en hormigdn, con un tubo mds en
vacio que el niumero de circuitos quecrucen.

A continuacidn, se rellenard la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado compactacién medios mecanicos, conel fin de
que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacién del relleno debe alcanzar
una densidad minima del 95% sobre el préctor modificado. Sobre esta capa de tierra, préxima a la
superficie a unos 10cms minimo, se dispondrd una cinta de sefalizacidn que advierte de la
presencia de un cable eléctrico de baja tension. El detalle de la zanja se encuentra grafiada en los
planos correspondientes.

Como conductor se utilizara cable XZ1 (S) con ternas unipolares, 0,6/1 Kv de Aluminio clase 2. Su
recubrimiento de aislamiento serd de XLPE 0,6/1 KV y cubierta de poliolefina, apto para colocar
enterrado, cuyas secciones seran:

-Inversores 1 a 4: Cuatro circuitos, uno por inversor, de 3 conductores de 240 mm?cada circuito
deinversor.

Las caracteristicas y cdlculos de los conductores estan detalladas en el ANEXO de Calculos

Eléctricos de Baja Tensidn. La seccion de las Zanjas de los cables se encuentra grafiada en el

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)

ASD¢Xdse ASDIepleA/iau opesiA-a-uobeleniod):diuy

TOLZZZNHIA - OAVSIA

NBLANINWNAAMO6E49d

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

[euoisajoid

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

H|igeH

(esaudwa €| ap o10IAIBS [e) 221G "B310D  ugioe

33






DESARROLLOS
GUASO

Documento Planos correspondiente.

8.11. EDIFICIO DE BAJA TENSION EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA. EXISTENTE.

Se tratara de un edificio existente, que permite efectuar el esquema eléctrico de baja tension

necesario para este proyecto.
COGITIAR]
El acceso a salas con equipos en tension es a través de puertas con cerradura de seguridad y/o
dispositivos de enclavamiento mecanico. El acceso sera restringido a técnicos especializados y/o el
personal de mantenimiento autorizado. Z o
3 2
= m
8 o
2 S}
:< 9
- e . 0 _ o
La solucidn de este edificio se basa fundamentalmente en los siguientes conceptos i5E 2
:0G 3
*  Fabricado conforme con las normas RU 1303 Ay UNE UNE-EN 62271-202:2007 gé)i; o
o = Py
. S . . . EIm g
*  Puertas y rejillas de ventilacién en chapa galvanizada y pintada en epoxi. Egg ?
o m
. . . N3 z
Facilidad de transporte y montaje. 332 8
@
RS g
3 0
¢ g
Base y paredes E iy
. £
La basey las paredes son de hormigdn prefabricado con malla electrosoldada de acero. La base 3 2
g
tiene orificios para los cables de entrada y salida de bajatension.
15/12
2022
E T
Techos s s
o F
ape e ; . . . s . . . o
El techo del edificio estd constituido por una pieza Unica, de elevada resistencia, se coloca sobre 3 2
= 5
las paredes por gravedad, y su geometria en laberinto garantiza la estanqueidad total. £ 9
z o
La pintura y el revestimiento siguen el sistema adecuado para garantizar laestanqueidad a las 3
Z N
o N
infiltraciones durante la vida util. 2 ,S
2 g
z g
o g
Pavimento =
@
oy
El pavimento consiste en una losa de hormigdn prefabricada, fabricada en una plataforma g
ke
. . . . )
vibratoria colocada en la base por gravedad. Sobre esta losa se colocardn los cuadros de baja @
tensién y los demas elementos constituyentes del edificio segiin su esquema unifilar. En esta
losa hay orificios que permiten pasar los cables de los cuadros eléctricos. En la parte central
de la losa también se practican unas tapas para paso de personal autorizado, que permiten el
acceso a la galeria de cables.
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Red Equipotencial

La propia armadura de la malla electrosoldada del edificio de hormigdn garantiza la red

equipotencial de todo el conjunto.

Puertas y rejillas de ventilacion

Las puertas y las aberturas de ventilacién seran de chapa galvanizada de 2 mm de espesor,
pintadas con pintura epoxi. Esta doble proteccién, galvanizado y pintura, las hace muy
resistentes a la corrosidn causada por los agentesatmosféricos.

Las ventilaciones poseen unas finas redes metalicas que impiden la penetracidon de pequefios

insectos y otros animales pequeios, sin disminuir la capacidad de ventilacion.

Ventilacion

La ventilacion del edificio se realiza por conveccidn natural a través de rejillas de ventilacién
en chapa galvanizada y pintada, garantizando la disipacién de calor. El nimero de rejillas de
ventilaciény la superficie de ellas, se ajustan a la potencia calorifica disipara por los elementos
eléctricos.

Las rejillas de ventilacién estan disefiadas para impedir la entrada de animales pequefios, la
entrada de aguas pluviales y los contactos accidentales con las partes en tensién mediante la

introduccion de elementos metalicos para lamisma.

indice de Proteccion

El indice de proteccién exterior del edificio en su conjunto es IP 23D excepto las rejillas que

son IP 33D. En relacién al impacto mecanico es IK 10.

lluminacidn y tomas

En el interior del edificio se dispondra de iluminacién que se colocard para proporcionar un
nivel de iluminacidn suficiente para verificar y maniobrar los elementos contenidos en él.

También contara con tomas eléctricas para usos generales.

Equipos de seguridad

Elementos de seguridad formado por un juego de carteles de las cinco reglas de oro vy
primeros auxilios, un juego de guantes aislantes y extintor, y todo lo exigido en las normas del

Reglamento de Baja Tension.
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8.12. EDIFICIO DE BAJA TENSION EN LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS.
EQUIPAMIENTO ELECTRICO.

- Cuadro General de Baja Tension

Cuadro General de Baja Tensidn, montado en un armario metdlico de hasta 4000A, de unas
dimensiones de 800(ancho)x1980(alto)x600(fondo) mm con una proteccién IP55, que

contard como proteccién de cabecera un interruptor automadtico de 3 polos y de

intensidad nominal de 800A, con poder de corte de 50kA, 1000VAC, con relé electrdnico de
proteccion diferencial selectiva con defecto a tierray analizador de redes. El cuadro eléctrico
estara debidamente montado y conexionado con el material eléctrico descrito en el

Documento de Presupuesto y en el Plano de Esquema Unifilar.

- Cuadro Eléctrico y Autotransformador de servicios auxiliares SSAA del Edificio BT

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o uobeeniod)/:dny
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Con el fin de dar servicio eléctrico a los servicios auxiliares del Edificio de BT, como son los

equipos de monitorizacidn, iluminacién, tomas corriente y extractor-ventilador, se instalara
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un cuadro de servicios auxiliares (SSAA) que se integra en el CGBT.

En el interior del CGBT se colocardn las protecciones magnetotérmicas en la cabecera de cada 15/12

N
o
N
N

uno de los circuitos, asi como una proteccidn diferencial y magnetotérmica en la salida.

En dicho cuadro se colocard un autotransformador trifasico de tensidn de 5KVAs,
800V/400/230V autotrafo. Dicho transformador se conectara en primario al embarrado del
CGBT. La salida del secundario, junto con el neutro alimentaran las protecciones de los equipos
receptores. La conexidn serd en la modalidad TT, conexionando el neutro de este

transformador de servicios auxiliares atierra.

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

En el Documento Planos se define el esquema unifilar de los SSAA del Edificio BT, y en el
Documento Presupuesto se detallan los equipos a colocar, autotrafo, router 4G, iluminacién,

enchufes,...
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Cuadro eléctrico Equipo Medida

En el Edificio de BT también se encuentra el cuadro para el equipo de medida, equipado con
tres transformadores de intensidad. Segun las Condiciones de Suministro de la Compaiiia
Distribuidora, cuyo cuadro contendra:
- Tres transformadores de intensidad relaciéon 2000/5A
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- Router 4G con telemedida
- Contador: energia activa, reactiva, discriminacion horaria y maximetro.

- Resto accesorios indicados por Compafiia Suministradora.

- Elementos de seguridad y proteccién contra incendios

Elementos de seguridad formados por un juego de carteles de las cinco reglas de oro vy

primeros auxilios, un juego de guantes aislantes, una banqueta aislante, extintor de CO..

-Alumbrado

En el interior del edificio se instalara un minimo de dos puntos de luz, capaces de
proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacién y maniobra de los
elementos del mismo. El nivel medio sera como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademds, se debera poder
efectuar la sustitucion de ldmparas sin peligro de contacto con otros elementos en tensién. El
interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento
no represente peligro por su proximidad a la altatension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter auténomo que sefializara los

accesos al edificio.

-Instalacion de Puesta aTierra

Estas instalaciones estaran realizadas de forma que ningun punto normalmente accesible del
interior o exterior del Edificio pueda resultar peligroso tanto para las personas como para los

circuitos de menor tensidn, cumpliendo REBT de Instalaciones de Puesta a Tierra.

El sistema de puesta a tierra que se utiliza en la presente instalacién es el denominado de tierras
separadas, por lo que se dispondran dos tierras: Toma de tierra de proteccidén o de masas y la

toma de tierra del neutro.

-Tierra de proteccion.
Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y
equipos instalados en el Edificio, se unen a la tierra de proteccion: cuadros de baja
tensiodn, rejillas de proteccidn, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura
del edificio (si este es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas

metalicas del edificio, si son accesibles desde el exterior. Este sistema de tierras estd
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formado por cable desnudo de 50 mm2 de seccién dispuesto a unos 50 cm de profundidad
y circundando el local, prolongdndose este anillo hasta el exterior del recinto con un
flagelo de la misma seccidn que se hace pasar a través de los tubos de paso de la BT. La
disposicion de las picas, niUmero, tipo, longitud y demds se detalla en el Documento de

Planos y se calcula en el Anexo de Calculos de BajaTension.

--Tierra de servicio, neutro autotransformador.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tensiéon, debido a faltas en la red de alta

tensién, el neutro del sistema de baja tension del autotransformador se conecta a una
toma de tierra independiente del sistema de alta tensién, de tal forma que no exista
influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado
(0,6/1 kV) de 50 mm2 de seccidn, que se hace salir al exterior del recinto a través de los
tubos de paso de la baja tensién. La disposicidon de las picas, numero, tipo, longitud y

demads se detalla en el Documento de Planos y se calcula en el Anexo de cdlculos de BT.

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeleniody/:diy
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La descripcion completa y detallada del edificio BT y la puesta a tierra del mismo se encuentran
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grafiada en el Documento de Planos del presente Proyecto y calculada en el Anexo de calculos de BT.
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8.13. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. TRANSFORMADOR EN EL EDIFICIO DE
BT ANEXO AL PARQUE EXTERIOR DE CENTRAL HIDROELECTRICA.
Para conectarse al embarrado del transformador existente de 400V/45000V de situado en el
parque exterior de la CH Baides, serd necesario bajar la tension de 800V que proporcionan los
inversores, a la tensiéon de red de 400V. Para ello se instalard en el Edificio de BT un transformador

de tensidn con una potencia de 800 kVA, con las siguientes caracteristicas:

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Potencia 800 KVA
Tensién entrada 3x800 V
Tensidn salida 3x400 V +N

Frecuencia 50/60 Hz

Grupo de conexion YnaO

Temperatura ambiente -5/+40¢9C

Devanados Seco, material aluminio
Grado de proteccién IP-23
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Envolvente En la caja metdlica, 1310*800*1310mm, pintado poliéster
RAL 7035, antivibratorios
Refrigeracion AN
Aislantes Clase H
Bobinado Clase H
Peso 2.750kg
Normas IEC/EN/UNE-EN 61558, CE L
La salida del Transformador de 1800KVA de tension 400V, se conectara mediante conduccion éf %
cableada enterrada hasta el embarrado de 400V del transformador existente en la Central “’(% g
Hidroeléctrica de 400V/20.000V. Como conductor se utilizard cable XZ1 (S) con cuatro ternas “gé %
unipolares, 4x(3x1x240)mm?20,6/1 Kv de Aluminio clase 2. Su recubrimiento de aislamiento serd de igg %
XLPE 0,6/1 KV y cubierta de poliolefina, apto para colocar enterrado. 2%2 2
) 728
9. CONTROL DE CALIDAD, GARANTIAS Y MANTENIMIENTO § g
9.1. Control de calidad % %
El control de calidad en el presente proyecto comenzard con una estricta supervision de los : ’
materiales en su recepcién, de modo que se pueda detectar los equipos en mal estado antes de 12%/213
ser instalados, evitando asi que su puesta en servicio pudiera producir accidentes o dafar a otros g -
equipos. Esta deteccidn precoz, también permite hacer una reclamacidn al suministrador para que g %
proceda a su reposicién de modo que no se produzcan retrasos no deseados en el plazo deobra. B =)
moQ
Durante el proceso de instalacidn, se vigilard el proceso de hincado de estructuras de % %
soportacién, ensayando aleatoriamente las que se consideren oportunas. Seguidamente se % ’sm_?
verificard el anclaje de los paneles a la estructura y su conexién eléctrica, incluido el cableado hasta )CZ; %;
el inversor. El tendido de cables en zanja es un proceso sencillo, si bien requiere de un especial ;i;
cuidado en el tendido de los cables para no dafiar el aislamiento y para garantizar los 5
recubrimientos de arena minimos. La instalacion del edificio de baja tensién, se afrontard como un g
prefabricado, ya que vendrd premontado de fabrica y Unicamente requerird de su conexién en
obra. La linea subterrdnea de Baja Tensidn se vigilard el proceso de excavacion, extendido arena,
colocacién y tendido del cable de baja tensidn, para que no sufra tensiones inadecuadas ni roturas
por el material derelleno.
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Una vez finalizado todo el montaje e instalacidn, se llevaran a cabo las pruebas de puesta en

marcha y conexién a red de distribucion, siguiendo los protocolos establecidos y normalizados.

En el Documento de Pliego de Condiciones del Proyecto, se encuentra detallado las
Condiciones Técnicas de todos los elementos que conforman la instalacién. En el ANEXO
correspondiente del Documento de Memoria del Proyecto, se desarrolla el Plan de Calidad para el

control de recepcion de materiales y de los trabajos ejecutados.

El objeto del Plan de Control de Calidad, es describir los trabajos a desarrollar para el control
técnico de la calidad de la obra referida, abarca comprobaciones, ensayos de materiales,
inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las
especificaciones de Proyecto, legislacidn aplicable, normas vigentes, y normas de la buena practica

constructiva.
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El control de calidad de las obras incluye:
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- El control de recepcién en obra de los productos.

NBLANINWNAAMO6E49d

- El control de ejecucion de laobra.

: 15/12
El control de la obra terminada. 5022
U
o
Para ello: o)
72}
o
1) El director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, 3

verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos vy facilitara al director de

Obra y al director de la Ejecucién de la Obra la documentacidn de los productos

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.
3) Ladocumentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una delas unidades

de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la Ejecucion de la Obra, como parte

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

del control de calidad de la obra.

9.2 Garantias
Para el presente proyecto, se instalaran materiales de primera calidad y de nueva fabricacion,
cumpliendo con las normativas de calidad. La garantia minima para el conjunto de la planta

fotovoltaica sera de 2 afios, contando una serie de equipos con una garantia superior, como son:
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- Mddulos fotovoltaicos: Garantia de fabricacidon de 10 afios, y garantia de potencia de 25
afos, siendo del 90% los diez primeros anos y del 80% hasta los veinticinco afios.

- Inversores eléctricos: Garantia dada por el fabricante de 5 afios.

9.3 Mantenimiento

Se desarrollarda un manual de operaciéon y mantenimiento de la instalacién, que comprende

cualquier servicio de la planta, desde gestidon administrativa, suministro de consumibles,

reparacion o sustitucion de componentes, aplicacién de garantias, etc, garantizando un correcto
funcionamiento de planta solar, optimizando la disponibilidad de funcionamiento y por lo tanto
la producciodn final.

Dicho manual, ademds de comprender las actuaciones que la empresa promotora considere

oportunas, cumplira las condiciones fijadas por el IDAE.

10. GESTION DE RESIDUOS
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En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién

y gestidn de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
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"Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicidon", como documento ANEXO del

NBLANINWNAAMO6E49d

Proyecto, se acompafia el Estudio de Gestion de Residuos que desarrolla los puntos siguientes:

15/12
. . . 2022
- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
i)
- Normativa y legislacién aplicable. S
wn
2
- Identificacion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra, codificados 3

segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en laobra.

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinardn los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacidn con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

En el proceso de ejecucidn de las obras se debera cumplir con lo dispuesto en el Reglamento
vigente, de la Junta de Castilla y Ledn, de la produccidn, posesidén y gestidon de los residuos de la

construccion y la demolicién.

Todos los residuos generados durante las fases de construccidon y funcionamiento de la actividad,

bien sean residuos peligrosos o no, e independientemente del origen de los mismos, estaran sujetos a
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lo especificado en el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsito en vertedero.

11. SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

% N

seguridad y salud en las obras de construccidn, establece la obligacién de que en la fase de redaccién

del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud.
Este se ha realizado y se acompafia como parte inseparable del presente proyecto y ha sido
redactado conforme al R.D. antes citado, normas especificas del sector y con especial observacién:
- Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.
- Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
- Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.
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- Real Decreto 773/1.997 y Real Decreto 1076/2021, sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (EPIs).

- Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn. Real
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Decreto 780/1998 de 30 de Abril y Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, que modifican el Real
Decreto 39/1.997. 2022

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. Se
cumplird también lo indicado en DIRECTIVA 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas

El objetivo basico de este Estudio de Seguridad y Salud es el de establecer las directrices a

seguir durante la ejecucion de las obras respecto a la prevencion de riesgos laborales a finy

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

efecto de evitar los consecuentes dafnos laborales dentro de una mejora constante de la calidad
y gestion global de la empresa. Se pretende, en sintesis, sobre un proyecto, crear los

procedimientos concretos para conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni
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enfermedades profesionales.
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12. PLAN DE LA ACTUACION Y DE EJECUCION

Se prevé construir las obras objeto del presente proyecto en 8 meses, si las condiciones
meteoroldgicas y el suministro de materiales y equipos asi nos lo permiten. Por tanto, dicha

programacion es orientativa y estd supeditada a la climatologia y los suministros.

Se han fraccionado las obras en funcién de su prioridad, dependencia de tareas y naturaleza de las

actuaciones. A partir de ahi se han programado las tareas a realizar por meses para cada uno de estos

periodos de tiempo.
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13. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de ejecucidon material de las obras a Doscientos setenta y un mil
trescientos cuarenta y seis con cuarenta y dos céntimos. (271.346,42 €)

Al afiadir a esta cantidad los gastos generales y el beneficio industrial, cuyo importe asciende a
51.555,82€ y los costes relativos a la seguridad y salud (12.858,55€) mas la gestion de residuos
(2.957,61 €), se obtiene una base imponible de 338.718,40€

Asciende el presupuesto de general de la actuacion, una vez afiadido el .V.A. a la base imponible
antes mencionada, a la cantidad de Cuatrocientos nueve mil ochocientos noventa y cuatro con
veintiséis céntimos. (409.894,26€).

14. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PRESENTE PROYECTO
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Este Proyecto de Ejecucién consta de 5 documentos que juntos lo constituyen y son partes

inseparables del mismo.
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DOCUMENTO 1: MEMORIA'Y ANEXOS 15/12

- Anexos a laMemoria:
1.- Documentacidon Administrativa: Condiciones Técnicas Grupo Iberdrola I-DE de permiso

acceso y conexion para Generador. Potencia765 kW, EXP-19-9041622293 del 22
noviembre de 2022
2.- Calculos instalacion eléctrica baja tension y planta fotovoltaica

3.- Fichas de Caracteristicas de los Equipos Solares Fotovoltaicos

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

4.- Estudio de Gestion de Residuos
5.- Reportaje fotografico de la secuencia de montaje de planta solar como laproyectada
6.- Direccion de Obra y Coordinacion de Seguridad y Salud durante la ejecucion

7.- Estudio comportamiento mecdnico de una estructura portante tipo en estaubicacion

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

DOCUMENTO 2: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO 3: PLIEGOS DE CONDICIONES Y PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Instalaciones planta solar fotovoltaica

- Lineas subterrdneas en baja tensién
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DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO

DOCUMENTO 5: PLANOS

1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2.- PLANTA GENERAL DE PROYECTO

3.- PLANTA DE COORDENADAS U.T.M.

4.- PLANTA AFECCIONES. CATASTRALES Y LABT

5.- ESTRUCTURAS PORTANTES. DETALLES CONSTRUCTIVOS

6.- CONEXION 12 SERIES DE MODULOS A STRINGS DE INVERSORES
7.- PROTECCIONES Y STRINGS DE INVERSORES

8.- ESQUEMA UNIFILAR INSTALACION PRODUCCION ENERGIA

9.- MONITORIZACION PARAMETROS CENTRALFOTOVOLTAICA
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10.- EDIFICIO CUADROS BAJA TENSION. DIMENSIONES Y OBRACIVIL

11.- EDIFICIO CUADROS BAJA TENSION. PUESTA ATIERRA
12.- DETALLES ZANJAS BAJA TENSION y DETALLES PUESTA ATIERRAS
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15. NOTA FINAL

15/12
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N
N

Con todo lo hasta aqui expuesto, se cree haber realizado una explicacidn rigurosa del presente
Proyecto de Ejecucion y haber cumplido toda la normativa vigente que le es de aplicacidn a nuestro
leal saber y entender.

Quedamos a disposicion del promotor y de los Organismos Competentes para cuantas

aclaraciones y ampliaciones de informacidn que nos sean requeridas.

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

Huesca, diciembre de 2022
El ingeniero autor

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

D. Mariano Jarne Panos
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INDICE DE ANEJOS

Informacién emitida por i-DE de Iberdrola

Calculos instalacidn eléctrica baja tension y planta fotovoltaica

Fichas de Caracteristicas de los Equipos Solares Fotovoltaicos

Estudio de Gestion de Residuos

Reportaje fotografico de la secuencia de montaje de planta solar como la proyectada

Direccién de Obra y Coordinacién de Seguridad y Salud durante la ejecucién
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Estudio del comportamiento mecanico de una estructura portante tipo en esta ubicacion.
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ANEJO 1:
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N

Informacion emitida por
de i-DE grupo Iberdrola
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crupo IBERDROLA

Toledo, 22 de noviembre de 2022

EXP-19-9041622293

Referencia: EXP-19-9041622293

Asunto: Propuesta de Actualizacion de los Permisos de Acceso y Conexion para hibridacion

Estimado cliente/a,

Le comunicamos que, tras proceder a la evaluacion de la solicitud realizada y tras la valoracién del cumplimiento
de los requisitos establecidos en el apartado tercero del articulo 27 del RD 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, emitimos, para la instalacion
gue se detalla a continuacion, la PROPUESTA DE ACTUALIZACION DE LOS PERMISOS DE ACCESO Y
CONEXION, manteniendo el mismo punto de conexion y capacidad de acceso ya concedida (765 kW).

INSTALACION ACTUAL CON PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION:

CUP/CIL: ES0021000003064506WY

Titular del Permiso: EL SALTO DE LA VILLA S.A. (NIF: A58027145)
Nombre de la instalacion: BUJALARO

Situacién: ETRS 89 (HUSO 30): [514463; 4534105]
Tecnologia: Hidraulica

Potencia instalada 765 KW

Capacidad de Acceso: 765 kW

Tension de conexion: 20 kV

Punto de conexion (PC): Apoyo (4810722) 4147-07-2919

Coordenadas PC: ETRS 89 (HUSO 30): [511354; 4532203]
Condiciones técnicas: Las recogidas en el Contrato de compraventa de energia entre EL

SALTO DE LA VILLA S.A. e i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. el 3 de enero de 1.994

En servicio: Si

MODULO PROYECTADO EN HIBRIDACION:
Referencia: EXP-19-9041622293

Garantias economicas: Comunicacion de la Direccion General de Transicion Energética
de adecuada constitucion de garantia con expte. FOT-3074 y
registro de salida 740759 de 03/08/2022

Situacion: ETRS 89 (HUSO 30): [514603; 4533972]
Tecnologia: Planta fotovoltaica hibrida

Potencia de paneles: 821,76 kW

Potencia de inversores: 700 kW

Potencia instalada: 700 kW

i- DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Domicilio social: Bilbao, Av. San Adrian, 48. Reg.Merc. de Bizkaia. t. 5217; f.76; h.: BI-27057; inscr.249,
CIF A-95075578
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crupo IBERDROLA

Toledo, 22 de noviembre de 2022

EXP-19-9041622293

Condiciones técnicas:

Segun lo establecido en la disposicién adicional primera del R.D. 1183/20, al superar la potencia de la
instalacion la capacidad de acceso otorgada en el permiso de acceso y conexién, deberan disponer de
un sistema de control, coordinado para todos los modulos de generacién, que impida que la potencia
activaque esta puedainyectar alared supere la asignada. El productor tendréla obligaciéon de mantener
siempre activo dicho sistema, pudiendo ser comprobado por i-DE en cualquier momento.

Respecto a la ejecucion de instalaciones, todas se realizaran, de acuerdo con la normativa vigente y acordes
con los manuales técnicos de I-DE, por lo que antes de ejecutar cualquier instalacion, el proyecto de ésta debera
ser supervisado y aprobado por los Servicios Técnicos de I-DE.

Cédigos de red europeos

La instalacién deberd cumplir con los Codigos de Red de Conexién de generadores (Reglamento (UE)
2016/631) y lo dispuesto tanto en el Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementacién de los cédigos de red de conexion de determinadas instalaciones eléctricas
(en adelante, RD 647/2020), como en la Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los
requisitos técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementacion de los codigos de red de
conexion. Para aclarar el cumplimiento de esta normativa, los Gestores de la Red de Transporte y Distribucion
han publicado la Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los médulos de generacion de electricidad
(NTS), en virtud de la cual los titulares de los Mddulos de Generacion de Electricidad (MGE) conectados a la
red de distribucion puedan acreditar el cumplimiento de los requisitos técnicos que le son de aplicacién y por
tanto puedan solicitar la Notificacion Operacional Definitiva (Anexo IV.C del Real Decreto 647/2020) para la
puesta en servicio de la instalacién. Para mas informacion acerca de esta normativa y su aplicacién pueden
consultar https://www.i-de.es/distribucion-electrica/legislacion-electricidad/codigos-de-red

Asimismo, le comunicamos que a efectos de Cdodigos de Red (Real Decreto 647/2020) la significatividad de sus
madulos de generacion de electricidad es B.

Protecciones

Las protecciones se adecuaran a la normativa de i-DE, resaltando especialmente que la instalacién particular
debe estar dotada de protecciones voltimétricas en el lado de alta del transformador.

Tiempo de desconexion

La instalacion de generacion tiene la responsabilidad de estar dotada de los medios necesarios para admitir un
reenganche sin ningun tipo de condicion del interruptor de cabecera de i-DE, el tiempo minimo que esté
establecido.

Telemedida

Es necesario el envio de las medidas de potencia activa, potencia reactiva y tensién al centro de control de
distribucién. Se debe disponer asimismo de la indicacién del estado del interruptor de conexién.

Este sistema es independiente del previsto por el Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, que obliga a “todas las
instalaciones de produccion a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos con potencia
instalada mayor de 1 MW, o inferior o igual a 1 MW pero que formen parte de una agrupacién del mismo
subgrupo del articulo 2 cuya suma total de potencias instaladas sea mayor de 1 MW, a enviar telemedidas al
operador del sistema, en tiempo real”.

i- DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Domicilio social: Bilbao, Av. San Adrian, 48. Reg.Merc. de Bizkaia. t. 5217; f.76; h.: BI-27057; inscr.249,
CIF A-95075578
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crupo IBERDROLA

Toledo, 22 de noviembre de 2022

EXP-19-9041622293

Telecontrol y Teledisparo N

Segun la legislacion vigente, todas instalaciones de generacién conectadas a niveles de tension superiores a 1
kV, que no estén acogidas al Real Decreto 1699/2011, de 8 de diciembre de 2011, deben estar dotadas de un
sistema de teledesconexién. Dicho sistema se describe en el MT 3.53.01, e integra Telecontrol y Telemedida.

Para cumplir con este requisito técnico, deberd instalar un nuevo érgano de corte de red (OCR)
telemandado en el apoyo de derivacion, que permita su operacién remota desde el centro de operacion
de distribucion (COD) de i-DE.

Limitaciones ala generacion y perturbaciones
No se admiten perturbaciones arménicas o de régimen transitorio que violen los limites establecidos

explicitamente en la reglamentacion vigente o, en su defecto, las marcadas como admisibles en las normas de
compatibilidad electromagnética UNE e IEC.

NSO xdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.eoay/:diy
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La capacidad de acceso otorgada no debe entenderse como capacidad de produccién garantizada, pudiendo
ser necesario aplicar restricciones de evacuacién-mayores de las previstas en su caso- derivadas de las
situaciones de operacion en tiempo real, incluyendo la indisponibilidad efectiva de los elementos de red,
necesidades de mantenimiento y de la evolucidn del conjunto del sistema.
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La viabilidad de conexion se ha establecido para la capacidad de acceso de generacion concedida, entendida
como la potencia activa méxima que se puede inyectar a la red. Es obligacion del solicitante mantener un factor 15/12

de potencia unidad en el punto de conexion a la red si asi se lo requiere i-DE, y la generacion de potencia 2022
reactiva de cualquier signo queda siempre supeditada a las consignas que pueda emanar i-DE para el control ——
de tension. 3 5

o =
El seguimiento de factor de potencia unidad es critico especialmente si la linea de conexién del generador se g_ &
realiza con cable subterraneo, debido a la elevada capacidad shunt que tienen estas lineas. 3 o

Las instalaciones de generacion de electricidad cuya potencia total instalada supere la capacidad de acceso
otorgada en su permiso de acceso deberan disponer de un sistema de control, coordinado para todos los
modulos de generacion que la integren, que impida que la potencia activa que esta pueda inyectar a la red
supere dicha capacidad de acceso, en este caso 765 kW

Continuacion del proceso de conexién y observaciones

ONVIYVIN ‘SONVd INYVC

La fecha de confirmacion de la actualizacion de los permisos de acceso y conexién determinara el inicio del
cémputo de los plazos para el cumplimiento de las obligaciones contempladas en el RD 1183/2020, de 29 de
diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica. Habran de
remitirnos documento de conformidad a la actualizacién y condiciones ahora indicadas y les remitiremos la
confirmacion de esta actualizacion de permisos.

(esaidwa | op oIAILS [e) L21S "800 ugioe

Aprovechamos la ocasion para saludarle atentamente,

Pablo José Caramés Fernandez

Jefe Zona Castilla La Mancha

i- DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Domicilio social: Bilbao, Av. San Adrian, 48. Reg.Merc. de Bizkaia. t. 5217; f.76; h.: BI-27057; inscr.249,
CIF A-95075578
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Referencia: 9041622293 CUPS: ES0021000003064506WY

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DEL SUMINISTRO
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Por la presente, el solicitante declara su conformidad y acepta las condiciones técnicas
para efectuar la conexion de dicho punto a la red descrita en la Propuesta de Actualizacion
de los Permisos de Acceso y Conexion adjunta
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FIRMA:
FECHA:

FIRMADO POR:
DNI:

(esaidwsa e| ap o1IAIBS [B) L21S "Ba10D  ugioen|igeH

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Domicilio social: Bilbao, Av. San Adridn, 48. Reg.Merc. de Bizkaia. t. 5217; f.76; h.: BI-27057; inscr.249, CIF A-95075578





DESARROLLOS
GUASO

TOLZZZNHIA - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLIMId 3d TVIDIHO 0193100

ANEJO 2.

Calculos instalacion eléctrica baja tensidon
y de la planta solar fotovoltaica
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INDICE ANEJO 2: CALCULOS INSTALACION ELECTRICA BAJA TENSION Y

DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

1. CALCULO DE LA CONFIGURACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA
1.1. Configuracion serie — paralelo de los mdédulos fotovoltaicos
1.2. Célculo de la orientacidn e inclinacién de médulos y distancias entre las series

2. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE CORRIENTE CONTINUA
3. CALCULOS DE LAS PROTECCIONES DE CORRIENTE CONTINUA
4. CALCULOS DE LAS PUESTAS A TIERRA

5. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO DE BT
5.1. Consideraciones previas
5.2. Investigacion de las caracteristicas del suelo
5.3. Determinacidén de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente
de eliminacién de defecto
5.4. Disefio preliminar de la instalacién de tierra
5.5. Disefio de los electrodos de puesta a tierra para el edifico BT
5.6. Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion
5.7. Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion
5.8. Calculo de las tensiones de contacto admisibles
5.9. Separacion entre los sistemas de puesta a tierra general y de neutro
5.10. Correccidn y ajusta del disefio inicial

6. LINEAS ELECTRICAS DE CORRIENTE ALTERNA ENTERRADAS DE LOS INVERSORES AL CENTRO DE
TRANSFORMACION
6.1. Instalacidn de los cables. Zanjas
6.2. Cruzamientos
6.3. Paralelismos
6.4. Calculos de las lineas eléctricas de corriente alterna

7. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES DE LA PLANTA SOLAR
7.1. Previsién de potencia
7.2. Lineas de alimentacién de los servicios auxiliares
7.3. Caja de distribucién
7.4. Cuadro Genera de Baja Tension SSAA
7.5. Resultado calculos cuadro SSAA de la PSF

8. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES DEL EDIFICIO BT
8.1. Previsién de Potencia
8.2. Lineas de alimentacidn de los servicios auxiliares
8.3. Caja de distribucién
8.4. Cuadro General de Baja Tension SSAA
8.5. Resultado calculos cuadro SSAA del Edificio BT

9. RESULTADOS DEL CALCULO DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE CONTINUA Y DE ALTERNA

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)
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1. CALCULO DE LA CONFIGURACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.
Se calcula la configuracidn serie-paralelo de los médulos que constituyen el generador fotovoltaico,
y posteriormente la orientacion, la inclinacidn, y las distancias que deben respetarse entre filas.
1.1. Configuracidn serie-paralelo de los médulos fotovoltaicos
Una vez seleccionado el tipo de modulo fotovoltaico y el inversor, se acude a las fichas técnicas

de los equipos para, a partir de los valores de tensiones e intensidades indicadas por el COGITIAR

% N

fabricante, obtener la configuracion serie-paralelo que mejor se adapte a sus caracteristicas

eléctricas, a la estructura soporte y a las necesidades del promotor.

\b

Los equipos seleccionados son los que se indican en la Memoria Descriptiva de este proyecto y “i 3
de los que se tienen las siguientes tablas de datos: @ - §
o o

Modulo solar fotovoltaico i5E 2

:0G ®

Marca RISEN-TITAN ;ﬁg 3

2Tm g

Modelo RSM120-8-600M 8Co @

inl 2

Tipo Monocristalino sNE 5

¢RY =

Potencia de salida (Wp) 600 5 c 3
s &

Tensién Pmax (Vp) 34,70 ] 9

5 o)

Corriente Pmax (Ap) 17,30 é @

Tension Circ. Abierto (Voc) 41,60 15/12

Corriente cortocircuito (lIsc) 18,21

T T

Coef. Temperatura (Pmax) -0,34% / °C s Qif
0n =

S 2

Coef. Temperatura (Voc) -0,25% / °C 2 %;
Coef. Temperatura (Isc) 0,04% / °C £ O
23

2 o

5

Inversores oA

S ®

Marca ABB 2 ®
o g

Modelo PVS-175-TL S
@

Variante WB-SX2 2
3

Potencia nominal (kW) 175 3
Q

Potencia de salida (kVA) 175 -

Tension nominal salida (kVA) 800

Rango min/max voltaje (V) 850-1350
Tensién max.Circ. 1500
Abierto (V)

Numero MPPT 12 dobles
Inten. C.C. / MPPT (lsemax) 22A
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- Numero maximo de mddulos por serie

El niUmero maximo de mddulos conectados en serie viene limitado por la tensién maxima de
entrada al inversor. Este corresponde a la tensidn de circuito abierto del generador fotovoltaico

cuando la temperatura del médulo es minima

Vmax.inv.

COGITIAR
N max = :

% N

Voc (-202C)

Se toma una temperatura de -202C como umbral extremo para los calculos, dado que en el
emplazamiento donde se ubicard este parque resulta altamente improbable que a una

temperatura ambiente de -202C se tenga una radiacion de 1.000 W/m?. Por tanto:

Voc (20ec) = Voc + Voc * a * (T1-25)

ASDeXdse'ASDIepIeA/1I8U OpeSIA-2 U0 BRIRNI0)/:d1Y %”
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Siendo: o el porcentaje de variacidén de tensién por cada grado de temperatura

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Voc (200c) = 41,2 + 41,2 * -0,25% * (-20-25) = 46,35 V.

NBLANINWNAAMO6E49d

. 15/12
Por tanto: 5022
1500 . . Y
N max = o0 32,36 médulos en serie S
7]
Las estructuras portantes elegidas para los paneles, obligan a la instalacién de 2 paneles en §

vertical, por lo tanto el nimero de paneles por cada estructura debe ser par. Por este motivo se

adopta el nimero par inferior al maximo, es decir 30 médulos por cada serie.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

- Numero maximo de series por cada inversor
El nimero de series de mddulos en paralelo que se pueden conectar a cada MPPT de los
inversores se determina como el cociente entre la corriente de entrada maxima del MPPT del

inversor y la corriente maxima del panel fotovoltaico (Impp). Dicha corriente es directamente

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

proporcional a la temperatura, por tanto, para su cdlculo consideramos una T2 ambiente

elevada, en torno a 48°, y una alta radiacién de unos 1.000 W/m?.

E 1000
T2célula = T2 ambiente + (TONC - 20) * — =482+ (48 - 20) * =83 ¢2C
800 800

Por tanto:
Isc max = Isc + |5c * B (Tgcélula - 25) = 18,21 + 18,21 * 0,04% * (83 - 25) = 18,63 A.

Siendo: 3 el porcentaje de variacion de intensidad por cada grado de temperatura
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Por tanto, el nUmero maximo de series o cadenas por cada MPPT sera:

I sc max.inv. _ 30

N max=

= 2,68 series por cada MPPT

I sc max.serie 18,63

El modelo de inversor elegido, dispone de 2 entradas por cada MPPT, lo cual se adapta

perfectamente al resultado obtenido, ya que se podran conectar 2 series por cada MPPT.

Para determinar el nimero de series o de cadenas totales a conectar a cada inversor, se hace el
calculo de las potencias maximas admisibles por el inversor seleccionado. Como anteriormente

hemos definido que las cadenas constardn de 30 médulos en serie para trabajar a la mayor

tensién posible; si basamos el calculo en la potencia mdaxima admisible del inversor,
obtendremos lo siguiente:

Potencia de cada cadena = 30 paneles * 600 W = 18 kW

P max.inv 205 . .
Nmax=—"—"" = —— = 11,38 series por cada inversor
P max.serie 18

Se adopta como resultado 12 series de 30 paneles de 600 W de potencia pico, por cada
inversor de 175 kWn (Inversores 1y 2) y 11 series de 30 paneles de 600 W de potencia pico,
por cada inversor de 175 kWhn (Inversores 3 y 4)

- Numero de inversores de la planta solar

El promotor nos encargd una planta solar fotovoltaica de aproximadamente 0,7 MW nominales
a ejecutar con este tipo de inversor, de 175 kW de potencia nominal. Asi, el nimero de

inversores sera:

700 kWn

N; = ——— = 4 inversores
inversores 175 kWTL

Con 8 inversores de 175 kW de potencia nominal, tendremos una planta de 700kW nominales.

La zona de funcionamiento éptima de un inversor es cuando trabaja en su potencia nominal, por
tanto, la energia a producir se deberd considerar a partir de la potencia nominal de los inversores

instalados en la planta.

Sin embargo, para el dimensionado interno de la planta, se debe tener en cuenta los
requerimientos maximos de la instalacién que son mas exigentes que los nominales. Para ello

debemos de considerar que la potencia del campo solar viene estipulada por la potencia de los
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madulos fotovoltaicos, y los pardmetros técnicos de estos son datos obtenidos en condiciones
STC, es decir muy optimistas, un sobredimensionamiento entre el 15-20 % de la potencia del
campo solar respecto a la potencia que ofrecen los inversores resulta ser razonable, como se
puede observar posteriormente debido a las caracteristicas técnicas del inversor.

Asi, a partir de la potencia pico de los paneles instalados obtenemos que:

A N

Potencia pico por cada serie = 30 paneles * 600 Wp = 18.000 Wp.
Potencia pico porinversor (1Y 2) =12 series * 18.000 Wp = 216 kWp.
Potencia pico por inversor (3 Y 4) =11 series * 18.000 Wp = 198 kWp.

Potencia pico aportada por 2 inversores de 12 series * 216 kWp = 432 kWp.
Potencia pico aportada por 2 inversores de 11 series * 198 kWp = 396 kWp.

Potencia Pico de la planta = 828 kWp

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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Por tanto, se verifica que la potencia pico de los paneles de la planta es un 18,8% superior a la

nominal de los inversores, y ademds se ha comprobado que el nimero de series por inversor y

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de paneles por cada serie se ajusta a las prestaciones técnicas del inversor elegido.

NBLANINWNAAMO6E49d

1.2. Cdlculo de la orientacidn e inclinacién de mdédulos y distancias entre las series. 15/12
2022
La orientacién de los modulos solares serd azimut = 02 (sur), para lo cual, la estructura de fijacion —
a o
o
s . . . , = O
se planteard en el terreno mediante sistema GPS con equipos de topografia. T =
S 8
S . . o 2 9
Para el calculo del grado de inclinacién de los mdédulos fotovoltaicos seguiremos el criterio C 5
>
2
aplicable a instalaciones que prioricen la produccion de verano, frente a invierno, ya que la 78
m o
>
central hidroeléctrica produce menos energia en verano debido al estiaje de los rios Henares y 8 §
g
Dulce. % 4
> @
La inclinacién mas conveniente de los mddulos se obtiene analizando la irradiacion incidente =3
o
sobre superficies con grados distintos de inclinacién y eligiendo aquella para la cual la irradiacién ;
@
es mayor a lo largo del afio, de manera que asi se optimice la generacion energética. E
@
]
Haciendo uso del recurso PVGis, de la Comision Europea de Ciencia, £

(https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis), para la parcela donde se emplazaran las instalaciones, se

obtienen los siguientes resultados para una produccién optimizada de los meses de estiaje del

verano:

Resultados de la simulacidon:

Angulo de inclinacion [°]: 20
Angulo de azimut [°]: O
Produccion anual FV [kWh]: 1.247.152,09 kWh
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Irradiacion anual [kWh/m2]: 1.943,04 kWh/m?2
Variacion interanual [kWh]: 38.921,88 kWh

En el caso del emplazamiento donde se ubica la instalacion en Baides (Guadalajara): 40,959 de
latitud la inclinacién 6ptima para la cual se obtiene la mayor irradiacién a lo largo del afio se da
para un valor de 202 aprox.

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de mdédulos obstaculo de altura h.

Esta distancia d sera superior al valor obtenido por la expresion anterior.

La separacién entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente no serd inferior a
la obtenida por la expresién anterior, aplicando h=1,53mts a la diferencia de alturas entre la
parte alta de una fila y la parte baja de la siguiente, efectuando todas las medidas de acuerdo
con el plano que contiene a las bases de los médulos.

Se obtiene como resultado que separacién d debe ser mayor de 4,37 metros. Por tanto, desde

el inicio de una fila hasta el inicio de la siguiente sera de 4,5 metros.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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2. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE CORRIENTE CONTINUA.

Para el calculo de las secciones por calentamiento, es preciso hallar la intensidad de corriente que

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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circula por el circuito y obtener la intensidad de calculo; con dicho valor, se establece la seccidon

15/12
adecuada a partir de las tablas correspondientes de la ITC-BT-07 corregida por los factores 2022
correspondientes segun el tipo de instalacion. -30

@
En esta planta solar, los mddulos solares de cada serie transportan la energia producida hasta el g

>

o

inversor mediante un par de cables de cobre unipolares aislados que se instalan directamente al

aire, grapeados a las correas, agrupamiento y montaje en bandeja para los trozos que trascurren

entre las estructuras, e instalacion subterranea directamente enterrados para la longitud restante

hasta la Caja de conexién.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

La seccidon minima de cada tramo dependerd de la intensidad que circulara por él (es decir, de la
carga que soporta) y estarad influenciada por los factores de correccidon correspondientes a la

temperatura ambiente y al nimero de cables que se agrupen en cada bandeja (Ft y Fa

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

respectivamente) segun lo especificado en la ITC-BT-07.

Para hallar la intensidad que circula por un circuito eléctrico se emplea la siguiente expresion:

| = P
14

I: Intensidad en amperios
P: Potencia en watios = 30 paneles * 600 W = 18.000 W.
V: Tension en voltios = 30 paneles * 41,60 V = 1.248 V.
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| =18.000/1.248 =14,42 A

En el calculo por caida de tensidn se emplea el método de los momentos eléctricos; al aplicarlo, se toma

como valor maximo permitido para la caida de tension de 1.5% (segun apartado 5.2.2. del Pliego de

Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDEA) y se utiliza ka siguiente expresion:

_ 2xL*]
N

A N

S: Seccién del conductor en mm?

L: Longitud del tramo en metros

I: Intensidad en amperios = 14,42 A.

AV: Caida de tension en voltios (para 1.236 V CC son 18,5 V)
o: Conductividad del conductor. Cu a 702C = 48 m/(Q*mm?)

En primer lugar, comprobaremos las caidas de tension no exceda del 1,5% permitido. Por criterios de
disefio y especialmente de construccién, se considera que la seccién de cable sera de 6 mmz, por lo que

deberemos controlar la longitud maxima de cada linea, con el fin de no sobrepasar la caida de tension

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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establecida. Asi pues, la longitud maxima sera:
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S*AV =]
<— =186 metros
2x1
Haciendo esta misma comprobacidn con cable de 4 mm?de seccidn se obtiene que: 15/12
2022
S*AV *] 2
L £ ——— =124 metros 3
21 3
&,
o
>
53

Con esto, determinamos que la longitud maxima de la linea que une cada serie de paneles

montados en una estructura con su fusible en su string de conexién, no debera superar este valor

obtenido. De esta manera, debemos ubicar los inversores en un punto estratégico, donde la

longitud de cada una de las cadenas de paneles no sobrepase la distancia anteriormente calculada

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

al inversor para reducir la caida de tension.
Al final de este anexo se acompafian los calculos de caida de tensidn para cada una de las series de

cada uno de los inversores, que han sido disefiadas en base a este resultado de longitud maxima.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

En segundo lugar comprobaremos si la intensidad maxima admisible del cable puede soportar la

intensidad que circula por el circuito eléctrico de los paneles solares. Para ello seguin tabla A.52-bis

del REBT GUIA BT-19, para cables unipolares en bandeja rejilla para el tipo de aislamiento previsto
XLPE, la intensidad maxima admisible para conductores de cobre no enterrados y temperatura
ambiente de 402 serd de 57 amperios para cable de 6 mm2y de 44 amperios. Teniendo en cuenta
el coeficiente de agrupamiento de varios circuitos del 0,7 la corriente maxima soportada por el

cable sera:
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Imax 6mm2 =57 * 0,7 =39,9 A > 14,42 A. por tanto el cable de 6 mm2 cumple

Haciendo esta misma comprobacion con cable de 4 mm:zde seccién se obtiene que:

- Imax4mm2=44 * 0,7 = 30,8 A > 14,42 A por tanto el cable de 4 mmzcumple

3. CALCULOS DE LAS PROTECCIONES DE CORRIENTE CONTINUA

Las protecciones en el lado de continua de la instalacidon constaran de los fusibles normalizados de

proteccion para los distintos tramos de cables de cada serie. Al mismo tiempo hara las veces de

seccionador en todas las labores de mantenimiento necesarias y eviten corrientes inversas excesivas
desde otras cadenas en caso de sombreados.

Protecciones cable 6 mm?: Considerando la Imp del médulo utilizado es 17,30 A y como hemos
calculado en el apartado anterior, la corriente maxima soportada por el cable utilizado en estas
condiciones, decimos que:

Imp < IN fusible < Iz

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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17,30 A< INfusible< 39,9 A

1,6 * IN fusible < 1,45 * |,
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Imp: Intensidad de disefio del circuito en amperios = 17,30 A. 15/12

IN fusible: Intensidad nominal del fusible en amperios

Iz: Intensidad maxima admisible del conductor protegido en amperios= 39,9 A.

[euoisajoid

Por tanto, se podra instalar fusibles de 15, 20, 25 y 35 amperios. El inversor elegido trae instalado

fusibles de 15 amperios, por lo que el cable elegido esta perfectamente protegido.

4. CALCULOS DE LAS PUESTAS A TIERRA.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

La instalacién cumplird con lo dispuesto en el Real Decreto 1.699/2.011 (articulo 15) sobre las
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

Todas las masas de la instalacion, tanto de la parte de continua como de la alterna, estardn

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

conectadas a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro de la empresa

distribuidora, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los calculos que justifican esta unién de tierras figuran a continuacién, y se comprueba que en
ninguln caso aparecera una tensién de contacto superior a 24 V en ninguna masa de la instalacion
fotovoltaica.

- Naturaleza de terreno: arena y arcillas de ribera de rio

- Laresistividad del terreno se estima en 150 Q ‘m
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Para realizar la puesta a tierra, se utilizaran cuatro tipos de electrodos interconectados entre si:
- 48 estructuras portantes, de 14 postes de acero galvanizado cada una, lo que resulta 1.344
postes instalados con una profundidad de hinca de 1,5 metros.
- 1 pica por cada inversor de 2 metros de longitud de acero cobreado de 14 mm.
Por lo tanto, la resistencia de puesta a tierra sera la siguiente:

Resistencia de los postes:

p 150
L*n°postes - 1,5%1.344

=0,074 Q

Rposte =

p = la resistividad del terreno
L = longitud del poste

Resistencia de los postes:

P 150
Rpicias = 2 - . =
L*n® picas  2%4

ASDXASe'ASDIEpPIeA/I2U OpESIA-0 UoBRIeI0/:dNy [
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= 37,50Q

p = la resistividad del terreno
L = longitud de la pica
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. . . _ 15/12
Resistencia de puesta a tierra total: 2022
Por lo tanto, teniendo en cuenta la resistencia de puesta a tierra total serd la resistencia resultante '80

@
del paralelo de las dos resistencias calculadas anteriormente: 2
ToTAL. = ———5— =0,036Q

R postes ' Rpicas

Recordamos que el criterio de seleccidn de la tierra de servicio es no ocasionar una tension superior

a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

indirectos por un diferencial de 300mA. Para ello, la resistencia de puesta a tierra de servicio debe
ser inferior a 80 Ohmios.

Como acabamos de calcular, la red de tierras de la estructura y la de los inversores de la instalacion

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

son seguras ya que cumple holgadamente, dado que son inferiores a estos 80Q Igualmente se

puede comprobar que el valor de resistencia a tierra obtenido es inferior a los 10 ohmios

establecidos en normas.

5. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO DE BT

5.1. Consideraciones previas
El edificio de BT esta provisto de una instalacidén de puesta a tierra, con objeto de limitar las

tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el propio edificio.
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La instalacion de puesta a tierra estard formada por dos circuitos independientes: el
correspondiente a la tierra general y el de tierra del neutro, que se disefiaran de forma que,
ante un eventual defecto a tierra, la maxima diferencia de potencial que pueda aparecer en la
tierra de servicio sea inferior a 1.000 V.
Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos casos
en los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean tales que
ante un posible defecto a tierra la elevacién de potencial en la red de la instalacién de puesta
a tierra sea inferior a 1.000 V.
Se conectaran al circuito de puesta a tierra general, las masas de BT y mds concretamente los
siguientes elementos:
- Envolvente metalica de cuadros de BT.
- Bornas de tierra de los detectores de tensidn.
- Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
- Pantallas o enrejados de proteccion.
- Mallazo equipotencial de la solera.
- Tapas y marco metadlico de los canales de cables.
Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto con
la red de tierra de general del EDIFICIO BT.
Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectara el neutro de BT del autotransformador.
Para disefiar la instalacidon de puesta a tierra se utilizara el “Método de célculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacidn conectados a redes de tercera
categoria” elaborado por UNESA. El método UNESA establece el siguiente procedimiento a
seguir para el disefio de la instalacién de puesta a tierra de un EDIFICIO BT:
1.- Investigacién de las caracteristicas del terreno. Se admite la estimacion del valor de la
resistividad del terreno, con los condicionantes especificados en la ITC-RAT 13, aunque
resulta conveniente medirla in situ mediante el método de Wenner.
2.- Determinacion de la intensidad de defecto a tierra y del tiempo maximo de eliminacién
del defecto. El cdlculo de la intensidad de defecto tiene una formulaciéon diferente segun el
sistema de instalacion de la puesta a tierra del neutro, pudiendo ser:

o Neutro aislado

o Neutro unido a tierra
- Directamente
- Mediante impedancia
3.- Disefo preliminar de la instalacién de puesta a tierra.
4.- Célculo de la resistencia de puesta a tierra.

5.- Calculo de las tensiones de paso en el exterior del edificio BT.

6.- Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior del EDIFICIO BT.
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5.2. Investigacion de las caracteristicas del suelo
El Reglamento de Alta Tensién indica que, para instalaciones de tercera categoria y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 1,5 kA, no sera imprescindible realizar la
citada investigacidn previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno

y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

A N

No obstante, el terreno en el que se colocara el edificio, estd en un saso aluvial, y esta
compuesto principalmente por arenas arcillosas, que segun la tabla 2 de la ITC-RAT 13 la
resistividad es de 50 a 500 ohm-m, por lo que tendra en cuenta una resistividad media en 150

ohm x m = Ro.

5.3. Determinacion de las corrientes mdaximas de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion de defecto.

En las instalaciones de AT de tercera categoria, los parametros que determinan los cdlculos de

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”

TOLZZZNHIA - OAVSIA

faltas a tierra son las siguientes:

De lared:
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-Tipo de neutro. En el Edificio BT solo hay tierra de neutro del Autotrafo de los SSAA.

NBLANINWNAAMO6E49d

-Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la

15/12
apertura de un elemento de corte que actia por indicaciéon de un dispositivo relé de 2022

i)
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo =

]

7}
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al S

o

primer disparo, que sdlo influirdn en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los

0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiiia

suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compaiiia eléctrica.

Segun la tabla 5 de la MT 2.11.33_E03_may19- DISENO DE PUESTAS A TIERRA, para el sistema

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

de puesta a tierra adoptado por i-DE en las subestaciones, el valor adoptado para la corriente

maxima de defecto a tierra, empleado para la verificacion de las configuraciones tipo de los

sistemas de puesta a tierra sera:
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Tabla 5. Intensidades mdximas de puesta a tierra e impedancias equivalentes para cada nivel de
tension y tipo de puesta a tierra de la ST.

Tension ) Reactancia Intensidad mdaxima de
nominal de la Tipo (:!e puis*ta a equivalente corriente de defecto a
red tierra XLTH tierra *
Un (kV) (O) (A)
13,2 Rigido 1,863 4500
13,2 Reactancia4 O 4,5 1863
15 Rigido 2,117 4500 z
= Q
g e
15 Reactancia 4 O 4,5 2117 5 hy
2 o)
< 9
20 Zig-Zag 500A 25,4 500 Q_ 2
98 ¢
20 Zig-Zag 1000A 12,7 1000 :0g
=<> %
20 Reactancia 5,2 O 5,7 2228 2%5 g
iREC
30 Zig-Zag 1000 A 2,117 9000 ‘PER:
PO [
S R
g 9}
Como se desconocen estos datos indicados por la compafiia Distribuidora, se diseia § §

preliminarmente con una Id max, cuyo valor de la |d max =500A

15/12

N
o
N
N

5.4.- Diseiio preliminar de la instalacion de tierra.

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basdndose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de cdlculo de instalaciones de puesta
a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Edificio BT, segun el

método de cdlculo desarrollado por este organismo.

ONVIMVW ‘SONVd INdve  [euoISajold

En este tipo de edificios, el electrodo de Puesta a Tierra estard formado por disposiciones
lineales, realizandose la salida al exterior en cable de cobre aislado de 0,6/1 kV protegido contra
dafios mecanicos, y aprovechando, para la colocacién del electrodo, las zanjas de los cables de

alimentacion del edificio.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

En todas las configuraciones se utilizardn electrodos de pica de 14mm. de didmetro y una

longitud de 2m. Se enterrardn verticalmente a una profundidad de 0,5 m. como minimo.

5.5.- Diseio de los electrodos de puesto a tierra para el edificio BT.
5.5.1- Calculo de la resistencia del sistema de tierra para el Edificio BT.
Caracteristicas de la red de alimentacion:
64
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-Tension de servicio: Ur=800v
-Limitacion de la intensidad a tierra calculado Idm = 500 A.
-Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT del edificio: Vbt = 10.000 V
-Caracteristicas del terreno:
Resistividad del terreno Ro = 150 O x mResistividad del hormigén p'o= 3000 O xm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto
salen de:
[dxRt<Vbt siendo:

Id= Intensidad de falta a tierra, en A
Rt = Resistencia total de puesta a tierra, enO
Vbt= Tensién de aislamiento en baja tensién, enV

La intensidad del defecto preliminar se calcula de la siguiente forma: Id = Idm = 500 A Asi

pues, la resistencia total de puesta a tierra preliminar resulta: Rt=200

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso
concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr

mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este edificio.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra delelectrodo:
Kr <Rt/ Ro siendo:

Rt = Resistencia total de puesta a tierra, enO Ro = Resistividad de tierra,en O x m
Kr = Coeficiente del electrodo

Asi pues, para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados: Kr<0,133

5.5.2.- Descripcidn del electro de puesta a tierra de proteccion.

Debido a la planta del Edificio BT de 4,57 metros de largo por 2,52 metros de ancho, elegiremos
una configuracién de tipo de electrodos de anillo rectangular de 5mtsx3mts. Para la tierra de

proteccidon optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a continuacion:

- Identificacién: cédigo 50-30 / 5 / 42 del método de calculo de tierras de
UNESA.

- Parametros caracteristicos del electrodo:
- De la resistencia Kr =0,093
- De la tensidon de paso Kp =0,0210

- De la tension de contacto Kc =0,0461

Estara constituida por un rectangulo de 5 m x 3 m con 4 picas en los vértices unidas por un

conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccion.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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Las picas tendran un diametro de 14 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrara el electrodo

horizontal a una profundidad de 0,5 m.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafoanterior.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan

adicionalmente las siguientes medidas de seguridad: COGITIAR

- Todas las partes metalicas del edificio se pondrdn unidas a la tierra de proteccion.

- En el piso del Edificio BT se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigénde
10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

- Las picas en hilera a instalar se dispondran alineadas con el frente del edificio.

5.5.3.- Intensidad de defecto real.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificiosera:

R't=KrxRo siendo:
R't = Resistencia total de puesta a tierraQ
Ro Resistividad del terreno en Q xm
Kr Coeficiente del electrodo

SO XdSe ASDIepIeAIaU OpeSIA-0 uoBeIenIoy):dny  [§
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Por lo que para el Edificio BT: R't=13,95Q

15/12

. . , 2022
Intensidad de defecto real para neutro aisladosera: =
S
. @
11, 2
>
D

i'@. RTE +XEIH

XLTH= tabla 5 anterior, de valor 4,5Q

Un= Tensién de servicio, en V

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

Rt = Resistencia total de puesta a tierra, 13,95 Q

Por lo que la intensidad de defecto real sera: I”d=34,66A

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

5.5.4.- Calculo de la puesta a tierra de servicio neutro del Autotrafo.

Se empleard cable de cobre aislado de 50 mm?2 de seccién tipo DN-RA 0,6/1KV.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios
de los transformadores intensidad del equipo de medida.
Las caracteristicas de las picas serdn las mismas que las indicadas para la tierra de proteccion.

La configuracion escogida se describe a continuacion:
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- Identificacién: cédigo 8/42 del método de célculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

K'r=0,100Q/(Qx m)
K'p =0,0127 V/( Q x mA)
Descripcion:
Estara constituida por 4 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de

50 mm? de seccidn. Las picas tendran un didmetro de 14 mm vy una longitud de 2 m. Se

enterraran verticalmente a una profundidad de 0,8 m. y la separacion entre cada pica y la

siguiente sera de 3 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a
la dltima sera de 3x3=9mt., dimensién que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kry Kp de la
configuracidn escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafoanterior.

La conexion desde el Edificio BT hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecénicos, cuya longitud se calcula mas adelante en el

apartado 1.6.9.

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o uobeeniod)/:dny
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El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q. Con este

criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de Baja Tension protegida contra

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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contactos indirectos por un interruptor diferencial regulado a una sensibilidad 650 mA, no

NBLANINWNAAMO6E49d

ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tensién superior a 24 V (= 37 x 0,650)

15/12
R't=KrxRo=0,100x150=15Q<37Q 2022
v
Cuando la Puesta a Tierra de proteccidn y servicio hayan de establecerse separadas, el s
@,
aislamiento de la linea de tierra de la PaT de neutro, deberd reforzarse en las zonas que en su %

recorrido resulten proximas a la linea de tierra, y ademads en el cruce con el electrodo de PaT de

servicio deberan estar separadas una distancia minima de 40cm.

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

5.6.- Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién.
Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y

contacto en el interior del edificio de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

La tensién de defecto vendra dada por:

V'd=R'txI'd Siendo,

R't Resistencia total de puesta a tierra enQ
I'd Intensidad de defecto en A
V'd Tensién de defecto enV

Por lo que en el Edificio BT:

V'd = 13,95x 34,66 = 483,5V

67
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





DESARROLLOS
GUASO

Calculo de las tensiones de acceso a la instalacion para Edificio BT.
La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension méxima de contacto, siempre

gue se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra, segun la férmula:

V'c = Kc x Ro x I'd Siendo,

Kc Coeficiente tension contacto = 0,0461
Ro Resistividad del terrenoen Q x m
I'd Intensidad de defecto en A

V'c Tension de paso en el acceso en V
Por lo que para el caso: N
V'c =0,0461 x 150 x 34,66 = 239,6 V i 3
2 o)
:< 9
‘ . . . L s tn_ 5
5.7.- Célculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion. iz >
:0G R
Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de %éi o
I=S> 3
. . L . . A 2Tm g
contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamentenulas. ESE ?
NG
.y . EANES
Tension de paso en el exterior: 3 g 2 rﬁzg
iR8 =
V'p=KpxRoxI'd Siendo, : 3
K Coeficiente tensidn de paso Kp =0,0210 2 7
. . . . 9
Ro Resistividad del terreno en Q xm I'd Intensidad de defecto en A < £
. . A O
V'p Tensién de paso en el exterior enV 2 @
Por lo que para el caso:
15/12
V'p=0,0210 x 150 x 34,66 = 109,2V 2022
T T
S &
o =
5.8.- Calculo de las tensiones de contacto admisibles. o 3
L
La tensién maxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, serd conforme a la £ 9
z o
. . . . . L moQ
Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a continuacién: 2 g
g3
De acuerdo a la siguiente tabla: % B
=~ (7]
> @
Duracion de la corriente de falta, t- (s) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V) 5 g:
0.05 735 =
0.1 633 ;
0.2 528 ®
0.3 420 g
0.4 310 §
0.5 204 =
1.0 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta es instantaneo en la subestacion, parael
relé se ha tenido en cuenta un tiempo de actuacidn constante de 0,5 seg., dato que aparece en
la tabla adjunta, por lo que la maxima tension de contacto aplicada admisible al cuerpo humano
es:

Uca =204V
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La tensién de paso maxima admisible en el exterior es:

2%Ry +6+* Ry

Up=10*U,, |1+ 1000

siendo :
Uca méxima tensién de contacto aplicada
Ral resistencia equivalente calzado suela aislante, 2000 Q Ro Resistividad del

terreno en Q x m =300

Por tanto, la tensién de paso maxima admisible en el exterior es: Up = 13.872 V

La tensién de paso maxima admisible en el acceso al edificio:

2+R,; +3*Ry+3*Rj
1000

Upaee =10+Ug, 114

siendo :

Uca Maéxima tensién de contacto aplicada V
Ral Resistencia equivalente calzado suela aislante, 2000 Q

Ro Resistividad del terreno en Q x m =300

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY W‘
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R'o Resistividad del hormigén en Q x m =3000

Por tanto, la tensién de paso maxima admisible en acceso al edificio es: Up acc =30.396 V

Tension de paso en el exterior del edificio:
V'p=109,2V<Vp=13.872V
Tensidn de paso en el acceso al edificio:
V'p(acc) =239,6 V< Vp=30.396 V
Tensién de defecto:

V'd=483,5V < Vd=10.000V

5.9.- Separacion entre los sistemas de puesta a tierra general y de neutro.

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccidon no transfiera tensiones al sistema de
tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacién
entre los electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere
los 1.000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensién de defecto superior

a los 1.000V (U inducida) indicados.
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D >Roxld /2 x m x Ui= 1 metro minimo de separacién
La distancia de separacidén que se adopta entre los sistemas de tierras serd de 10 metros. Para
mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccidn y de servicio independientes, la puesta
atierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado

de proteccién 7, como minimo, contra dafios mecanicos.

5.10.- Correccion y ajusta del diseiio inicial.

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera

necesaria la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracidn con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Cdlculo de
Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los
calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria

de la red de tierra de proteccidn, dimensiones, niUmero de picas o longitud de éstas, ya que los

ASO¢Xdse ASDeplfeA1aU opesiA-a-uoBereniod diy Kl
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valores de tension seran inferiores a los calculados en este caso.

6. LINEAS ELECTRICAS DE CORRIENTE ALTERNA ENTERRADAS DE LOS INVERSORES AL
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EDIFICIO BAJA TENSION.

.. . 15/12

6.1. Instalacidon de los cables. Zanjas. 2022
i
La instalacion de los cables de corriente alterna de los inversores al Edificio BT se realizaran S
7}
directamente enterrados, en todo momento se cumplird lo especificado en el REBT ITC-BT-07 para )
o

esta instalacion.

El trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como paralelas

a estructuras. Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por

los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435), a respetar en

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

los cambios de direccidén.

La profundidad de la zanja, hasta la parte superior del cable, no serd menor de 0,70 m. Para

conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafio alguno, y que

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la instalacién de los cables se

seguiran las instrucciones descritas a continuacion:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estara libre de aristas vivas, cantos,
piedras, etc. En el mismo se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor
minimo 0,05 m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ird otra capa de arena o
tierra cribada de unos 0,20 m de espesor. Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja, la
cual sera suficiente para mantener 0,1 m entre los cables y las paredes laterales.
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- Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccién mecanica de placas
protectoras de plastico. Podrd admitirse el empleo de otras protecciones mecanicas
equivalentes. Se colocara también una cinta de sefializacion que advierta de la existencia del
cable eléctrico de baja tensidn. Su distancia minima al suelo serd de 0,15 m, y a la parte superior

del cable de 0,25 m.

i 24 N
6.2. Cruzamientos. | 7
Los cruzamientos y paralelismos de los cables de corriente alterna de los inversores al Centro de N
Transformacion se realizardn cumpliendo lo especificado en el REBT ITC-BT-07 para esta ”i g
. .z g B
instalacion. @ - §
Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directamente en el terreno, deberdn cumplir, g%% g
ademas de los requisitos resenados en el presente punto, las condiciones que pudieran imponer §2§ §
o = Py
otros Organismos Competentes, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus 2%@ ;ﬂ
instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdaneos de baja tension. ';5% é
A continuacioén, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben %Hg g
© (7]
responder los cruzamientos de cables subterraneos de baja tensidn directamente enterrados. é g
z z
- Calles y carreteras: é §
=z
Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en 15/12
la ITC-BT-21, recubiertos de hormigdn en toda su longitud a una profundidad minima de 2022
T T
0,70 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial. % Q;f
0n =
- Otros cables de energia eléctrica: g §:
= >
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensidn discurran por encima £ 9
de los de alta tensidn. La distancia minima entre un cable de baja tensidon y otros cables de § %
AN
energia eléctrica serd: 0,25 m con cables de alta tensiéon y 0,10 m con cables de baja tensién. g g
> =2
La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan § é
(@] =
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas §
@
recientemente se dispondra en canalizacién entubada. g
- Cables de telecomunicacion: é
La separacidon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera =
de 0.20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como

del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondrd en canalizacién entubada.

- Canalizaciones de agua y gas:

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.
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La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de
0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o
de los empalmes de la canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.
6.3. Paralelismos.

Los cables subterrdneos de baja tensidon directamente enterrados deberdn cumplir las

condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que

gueden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

- Otros cables de energia eléctrica:

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tensién y
0,25 m con los cables de alta tensién. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondrd en
canalizacion entubada.

- Cables de telecomunicacion:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondrd en canalizacién entubada.

- Canalizaciones de agua:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacidn instalada mas
recientemente se dispondrd entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidn horizontal, y que la

canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren

distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

6.4. Calculos de las lineas eléctricas de corriente alterna.
Para el cdlculo de las secciones por calentamiento, es preciso hallar la intensidad de corriente que
circula por el circuito y obtener la intensidad de calculo; con dicho valor, se establece la seccidon
adecuada a partir de las tablas correspondientes de la ITC-BT-07 corregida por los factores

correspondientes segln el tipo de instalacion.
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La seccidon minima de cada tramo dependera de la intensidad que circulara por él (es decir, de
la carga que soporta) y estara influenciada por los factores de correccidn correspondientes a la
temperatura ambiente y al nimero de cables que se agrupen en cada bandeja (Ft y Fa
respectivamente) segun lo especificado en la ITC-BT-07.

Se consideran los cables enterrados en terreno cuya temperatura sea de 252C, por lo que el

factor de correccion de temperatura ambiente serd de 1.

En esta planta solar, la energia alterna de los inversores se transporta hasta los cuadros de baja
tensién del centro de transformacidn, mediante una terna de cables unipolares enterrados
directamente en zanja. Esta zanja es compartida por mas conductores, que vienen de varios ‘; g
inversores, si bien se respectan las distancias minimas entre ellos. Por la configuracion de la 2 5
S< o
o= htl
planta solar consideramos que en cada zanja llegaran como maximo tres ternas de cables de ;»‘;QE 9
505
. . 5 C o
tres inversores, que hay en cada lado del camino central. En la tabla 8 de la ITC-BT-07 del REBT ";ioﬁ m
E<> %
se establece el factor de correcciéon para agrupacién de cables segun: ggﬁ g
SN m
il S
Tabla 8. Factor de correccion para agrupaciones de cables trifasicos o ternas de ;r:,’))é rczvn
cables unipolares %8 8 =
e < 2
Factor de correccion o g
Separacion § g
entre los Numero de cables o ternas de la zanja 2 7}
cables o 2
ternas
2 3 4 5 5 8 10 12 15/12
D=0 (en 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47 2022
contacto)
d=007m | 0,85 | 075 0.68 0.64 0.6 0.56 0.53 0,50 3 5
d=0,10m_| 0,85 0,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53 T 2
d=0,15m | 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57 2 5
d=020m | 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60 > 2
d=0,25m | 0,89 0,80 0,76 0,72 0,70 0,66 0,64 0,62 2 5
3 8
zZ o
m Q
m o
z g
o N
[ZINEN
S
2 o
> @
d 5 2
Q.
o
,',“\./\\‘ ',’C;j\\ HON i o)™ &
VN7 N N N\ )
@ '\?) &)@ \®) '\?) \o)e) o
T o o o ke
&
por tanto, el coeficiente de agrupamiento para nuestra instalacion de tres ternas separadas una &
distancia entre ellas de 20 cm sera de 0,74.

Para el disefio de estas lineas usaremos la siguiente nomenclatura y formulas

I: Intensidad en amperios

P: Potencia en watios

L: Longitud en metros

o: Conductividad a 70°C en m/(Q*mm:). Cu =48y Al =30
Conductividad a 20°2C en m/(Q*mm:). Cu =56y Al = 35

S: Seccion del conductor en mm:

V: Tensidn en voltios

73
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





DESARROLLOS
GUASO

AV: Caida de tension en voltios

X: Reactancia por unidad de longitud en m Q /m. Segun R.E.B.T. = 0,1 Q/Km
N: numero de conductores por fase

Cos @: Coseno del dngulo @ entre la tension y la intensidad

Para el calculo de intensidad en los distintos circuitos, consumos y generadores, aplicamos:

COGITIAR
P 2 N
Lineas Monofdsicas [= 7\
Vxcosoe
P L
Lineas Trifdsicas = — g m
f V3xcosg 2 o
S< 0
Para el cdlculo de |a caida de tensidn en las lineas: '";@7 5
58 -
:0G m
523 %
, . 2+PsL, £<> 3
Lineas Monofdsicas AV = —— 8T o
o*V#N*S 8c? G
SNE m
iRz 2
, o PxL sxNP B
= o
Lineas Trifdsicas AV VAN 822 2
g 2 x
n (o]
¢ g
Para la comprobacidn de la seccién teniendo en cuenta la reactancia inductiva se utiliza: E m
= 3
3 ?
, , . 2+L*I*cos@ S
Lineas Monofdsicas S = =% =
ox(AV— 2% 107" /N * Lxlxsene)
15/12
2022
i
S
V3% L*I &
, eps . * L*I*COS Z.
Lineas Trifdsicas = =% “ S
o*(AV—y3 x107° « X/p + Lxl+seng 3

Por tanto, estas lineas de corriente alternan se han disefiado y calculado cumpliendo los criterios de
intensidad maxima a circular por el conductor que serad de aluminio, segin valores del fabricante y
de las tablas de intensidades maximas admisibles de ITC-BT-07 del REBT, y para cumplir la caida de
tensidn maxima permitida segun el REBT en su ITC-BT-40 de Instalaciones Generadoras de BT que
indica en su punto 5 que la caida de tension entre el generador y el punto de interconexion a la red
distribucién publica no sera superior al 1,5%.

Al final de este anexo se acompanan las comprobaciones de intensidades y secciones por

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

calentamiento, asi como los cdlculos de caida de tensién para cada una de las lineas de corriente

alterna de la planta solar.
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7. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES EN PLANTA SOLAR.
Tal y como se ha especificado en la memoria descriptiva, se alimentaran eléctricamente una serie
de consumos, denominados auxiliares, a través de una linea eléctrica que partira de un inversor al

cuadro de SSAA situado anexo al mismo.

7.1. Prevision de Potencia

Las instalaciones susceptibles de precisar alimentacién por parte del autotransformador de

servicios auxiliares son el sistema de vigilancia y monitorizacion y dentro de estos distinguimos

los siguientes circuitos:

SERVICIOS AUXILIARES PSF

Centro Consumo Potencia (W)

SO XdSe ASDIepIeAIaU OpeSIA-0 uoBeIenIoy):dny  [§

TOLZZZNHIA - OAVSIA

Ventil 500
PLANTA ;
SOLAR Monit 500
FOTOVOLT Vigilan 1.000

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

A la vista de estos calculos se decide adoptar un Autotrafo para Servicios Auxiliares de 5 kVA.

, . .. .. ot 15/12
7.2. Lineas de alimentacion de los servicios auxiliares. 2022
De acuerdo con el R.E.B.T. en su ITC-BT-19, la seccién de los conductores a utilizar se é”
o}
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier 2
>
)

punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares para instalaciones

interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5% para los demas usos. Esta caida de

tensidn se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacidn susceptibles de

funcionar simultdneamente. El valor de la caida de tensidon podra compensarse entre la de la

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

instalacion interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensidn total
sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas, segun el tipo de esquema

utilizado.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

De acuerdo con el REBT en su ITC-BT-15, esta instalacién de enlace o derivacion individual en

suministro para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacidn, se disefiara

para una caida de tensién mdaxima del 1,5%.
Se dispondra de una linea eléctrica de alimentacidn de los servicios auxiliares que tiene su origen
en un inversor y que alimentara los servicios auxiliares de vigilancia de la Planta Fotovoltaica,

cuyo esquema unifilar esta reflejado en los planos correspondientes.

Asi, el conductor empleado para la linea eléctrica de alimentacion desde el Cuadro de Baja
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Tensidn, previo paso por el autotrafo, hasta el cuadro de distribucidén situado en el propio
edificio estara formada por 4 cables unipolares de 1x6 mm2 Cu, RV-K, aislamiento 0,6/1 KV. El
tipo de Instalacidn serda superficial bajo tubo de diametro adecuado para el cumplimiento de la

ITC-BT-21 sobre instalaciones interiores.

7.3. Caja de distribucion.

A

Se dispondrd de un cuadro general de distribucidon metdlico IP55 situado anexo al inversor que
lo alimenta, en el cual se protegera la derivacién hacia el autotrafo de Servicios auxiliares, con
un interruptor magnetotérmico general.

Se dispondra desde el autotrafo de salidas de baja tensién para alimentar los servicios auxiliares
descritos en el esquema unifilar segun planos correspondientes.

Aguas debajo de autotrafo se colocara un interruptor magnetotérmico que permitird poder
desconectarlo completamente de la red eléctrica. En cabecera de cada uno de los receptores

para proteger los circuitos del mismo se dispondran de un interruptor magnetotérmico y un

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” AN

TOLZZZNHIA - OAVSIA

interruptor diferencial en cabecera.

7.4. Cuadros General de Baja Tension SSAA.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

El cuadro de alimentacidn a receptores se ajustara a lo recogido en el esquema unifilar de este

NBLANINWNAAMO6E49d

proyecto.
15/12
El esquema de instalacion para todos sera el mismo: 2022
T T
- Interruptor automatico e interruptor diferencial en cabecera. c 2
(] =
0 F
- Interruptor automatico en cada una de las lineas de alimentacion a circuito. S 8
2 9
- 5
7.5.- Resultado célculos Cuadro SSAA de la PSF. ¢ 0
2 3
m Q
m o
Z g
o N
ZINEN
£y
S5AA SERVICIDS AUKILIARES PSF 2 o
z 9
o s
POTENCIA CARBCTERISTICAS COMPROBACION CABLE CALCULO-CAIDA DE TENSION DELCABLE =)
o
@
) ) Potend| Coef. |Pot. Cdle Tensidn Int. (A)| Coef. | Int. (A} |Seccion |Cables| Long Lable Cu]D?_= 5
Orgen | Final afw) [Simult| (W Fases v Cosg Int. () Cable [Instal.| Maxima | {mm) | fase | [m) Av(v)) AV (4 tipo | 48 g
S
CUADRD @
NV |goiper| 5000 1 | 5000 | 1| 40 |035| 336 [ % |080| 280 § 1| 5 [om7] o1 [rvoerwe| 48 @
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SERVICIOS AUXILIARES PSF

CARACTERISTICAS

Intens

id. (A)
2,22
2,22
4,44

CHEQUEOQ CABLE
Caef.
Instal.
0,90
0,90
0,90

Int. [A)
Max.
23,4
23,4
23,4

Tensidn
v)
230
230
230

Potencia

Int. (A}
Cable
26
26
26

Centra Consumo Fases Cos @

(W)
500 1
500 1
1000 | 1

Ventilador
Monitoriz.
Vigilancia

0,98
0,98
0,98

PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA

SERVICIOS AUXILIARES PSF

CARACTERISTICAS |

CALCULOC CAIDA DE TENSION DEL CABLE

AV
(%)

Cable
tipo

Potencia

Intens Seccis Lo
Consumo (W] Seccian| Cahles ng

id, (A] [mm} | /fase | (m]

Tension

) AV(V)

Fases

Centro

Cos @

Curoe
Al70R

PLANTA NWentilador 500 230 (098 2] 25 1 1 | 6,037 | 0,02% |RVD&/1K

SRafiomeemoo fony 7

4

SOLAR

FOTOVOLT RVD,6,/1K

Wonitoriz. 500 230 (098] 22 25 1 5 0185 |0,08%

4

aica [Vigilanda 1000 11 230 |09 444 ] 25 1 50 | 3,697 | L61% |RVDB/LK

4

Coeficiente instafacidn = 0,9 corresponde o cables aisfados en tubos en montufe superfidal o empotrados

8. CALCULOS DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES DEL EDIFICIO BT.

Tal y como se ha especificado en la memoria descriptiva, se alimentaran eléctricamente una serie
de consumos, denominados auxiliares, a través de una linea eléctrica que partird del embarrado de
Baja Tension del edificio BT y se tarificard en un contador bidireccional, de modo que los consumos
efectuados por los servicios auxiliares se detraeran la produccién de la energia eléctrica objeto de
facturacion.
8.1.- Prevision de Potencia

Las instalaciones susceptibles de precisar alimentacion por parte del autotransformador de

servicios auxiliares son el Edificio BT y dentro de estos distinguimos los siguientes circuitos:

SERVICIOS AUXILIARES EDIF BT

Potencia

Centro
(W)

Cnnsumo|

Ventilader/
extraccion

Alumbrado

1000

220
2.000

tension

Fuerza

edificio baja

Prevision 500

A la vista de estos calculos se decide adoptar un Autotrafo para Servicios Auxiliares de 5 KVA.
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8.2. Lineas de alimentacion de los servicios auxiliares.

De acuerdo con el R.E.B.T. en su ITC-BT-19, la seccidn de los conductores a utilizar se determinara
de forma que la caida de tensidon entre el origen de la instalacidn interior y cualquier punto de
utilizacidn sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares para instalaciones interiores
o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5% para los demds usos. Esta caida de tensidn se
calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar
simultdneamente. El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la instalacion
interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensién total sea inferior

ala suma de los valores limites especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

De acuerdo con el REBT en su ITC-BT-15, esta instalacion de enlace o derivacién individual en
suministro para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacién, se diseiard

para una caida de tension méaxima del 1,5%.

Se dispondrd de una linea eléctrica de alimentacion de los servicios auxiliares que tiene su origen
en el Cuadro General de Baja Tensidn del autotransformador de servicios auxiliares situado en
el Edificio BT y que alimentara los servicios auxiliares del Edificio BT, cuyo esquema unifilar estd

reflejado en los planos correspondientes.

Asi, el conductor empleado para la linea eléctrica de alimentacién desde el Cuadro General de
Baja Tensidn, previo paso por el autotrafo, hasta las protecciones situadas en el propio CGBT

estara formada por 4 cables unipolares de 1x6 mm2 Cu, RV-K, aislamiento 0,6/1KV.

El tipo de Instalacion de los receptores sera superficial bajo tubo de diferentes didmetros, en

cumplimiento de la ITC-BT-21 sobre instalacionesinteriores.

8.3.- Caja de distribucioén.

Se dispondra de un cuadro general de proteccion situado en el armario del Cuadro General BT
en el interior del Edificio de BT, en el cual se protegera la derivacion individual hacia el autotrafo

de Servicios auxiliares, con un interruptor magnetotérmicogeneral.

Se dispondra desde el autotrafo de salidas de baja tensidn para alimentar los servicios auxiliares

descritos en el esquema unifilar seguin planoscorrespondientes.

Aguas debajo de autotrafo se colocara un interruptor magnetotérmico que permitira poder
desconectarlo completamente de la red eléctrica. En cabecera de cada uno de los receptores
para proteger los circuitos del mismo se dispondran de un interruptor magnetotérmico y un

interruptor diferencial en cabecera.
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8.4.- Cuadro del Edificio BT.

El cuadro de alimentacién a receptores en el edificio BT se ajustaran a lo recogido en el

esquema unifilar de este proyecto.

El esquema de instalacidn para todos sera el mismo:

- Interruptor automatico e interruptor diferencial en cabecera.

COGITIAR
- Interruptor automatico en cada una de las lineas de alimentacion a circuito. \//
8.5.- Resultado cdlculos Cuadro SSAA del Edificio BT. z
°© Q
s o
: B
& )
< 9
20_ 9
SERVICIOS AUKILIARES EDIF BT =5 F
305 7
FOTENCIA CARACTERISTICAS COMPROBACION CABLE| CALCULD CAIDA DE TENSION DEL CABLE ggg %
- [2Im 3
X ) Potanti| Coef. |Pot. Céle. Tansidh Int. (A)| Coef. | Int. {A) | Sectidn| Cahles | Long | AV Cahle | CuRg™ f,%g b
Otigan Fital ) Fasas Cos | Int. (&) ) A% : L N
alw) [Simult.| W) I Cahle |Instal.| Maxima| (mm) | ffase | (m) | (V) tipp | =k AN 3
= |28 :
EDIFICIO | EDIFICIO 2000 1 2000 1 400 | 4585 | 13,16 32 | 080 230 [ 1 3 | 0,27 007% " 4 % - 5
BT.ENCH|BT. ENCH ™ ) ’ ! i i ! i OBk é g
2
s I9)
28
SERVICIOS AUXILIARES EDIF BT 12%/2122
CARACTERISTICAS CHEQUEO CABLE ——
S 9 Potencia . Tensidn C Intens|int. ()| Coef. |Int. {A) s Ef
entro ansumao d5e5 05 R =
(W) v) Plid. ()] cable [nstal.| max. 2 g
o
Yentilador &5
.3, . / 1.000 1 230 | 098 | 4,44 26 090 | 234 S 0
B lextraccion z O
Q2 5 m g
0 'E Alumbrado 220 1 230 | 0,98 | 0,98 20 0,90 | 18,0 gl ﬁ
-E o N
= 3 |Fuerza 2.000 1 | 230 |oo98| 887 | 34 | 090 | 30,6 g =
2 g
v Prevision 500 1 230 | 098] 2,22 26 090 | 234 jcz; s
=}
o
SERVICIOS AUXILIARES EDIF BT ;
CARACTERISTICAS CALCULO CAIDA DE TENSION DEL CABLE %
ke
Potencia Tensién Intens] Seccisn| Cables| Long Av | cable |curoe-ad @
Centro  Consumo Fases Cos AViV 2
(W) 0 | ®ig, )] imm) | stase | gm) B 15 | bipo |roe-m e
© v entilador/
a— . 1000 1 230 | 098 444 ) 25 1 10 | 0,739 | 0,329 |RVO.6/1K 43
g c |extracaon
0
0 % |alumbrade 220 1 | 230 |098| 088 1,5 | 1 | 12 |0,325|0,14%|Rvos/iky 48
g C
E'_é 3|Fuerza 2000 | 1 | 230 |098| 887 4 1 8 | 0,739 |0,32% [Rvos/1ky] a8
bt IPre-vision 500 1 | 230 |o98|222] 25 | 1 | 10 | 037 |026% |Rvos/1k 48
Coeficiente instofacion = (4,9 comresponde o cables afsfados en fubos en montafe superficiaf o empolrados
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9.- RESULTADOS DEL CALCULO DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE CONTINUA Y DE ALTERNA.

En primer lugar, se ha hecho la comprobacién de las secciones propuestas para cada linea para
verificar que se cumple la intensidad mdxima permitida a circular por ella segun los criterios de la
ITC-BT-07.

Una vez superada este chequeo, se ha procedido al cdlculo de la caida de tension en las

condiciones especificadas en este anexo. En el cdlculo por caida de tensidn, se aplica el criterio que

la temperatura ambiente serd de 402C y que la temperatura de cdlculo serd para instalacion

enterrada de utilizacién prevista que se ha fijado en 202C y en funcién de ellos han aplicado las

conductividades a cada tipo de cable utilizado.
Las caidas de tensién admisibles para esta instalacion de generacién son las siguientes:

El dimensionamiento de los conductores de corriente continua se realizard de manera que

las pérdidas por caida de tensiéon sean menores 1,5%, desde los mddulos fotovoltaicos hasta

la conexion a los inversores, segun apartado 5.2.2. del Pliego de Condiciones Técnicas de

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o uobeeniod)/:dny

TOLZZZNHIA - OAVSIA

Instalaciones Conectadas a Red del IDAE.

El dimensionamiento de los conductores de corriente alterna se realizard de manera que

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

las pérdidas por caida de tension sean menores 1.5%, desde los inversores hasta la entrada

NBLANINWNAAMO6E49d

al Cuadro General BT de la Central Hidroeléctrica, segun el REBT en su ITC-BT-40 de

. - , . 15/12
Instalaciones Generadoras de BT que indica en su punto 5 que la caida de tension entre el 2022
generador y el punto de interconexién a la red distribucién publica no sera superior al1,5%. g

@

. . 7]

En las tablas que se muestran se presentan las secciones consideradas en todos los tramos de la S
o

instalacidn y las caidas de tensidn que se producen en cada uno deellos.

Las secciones de los conductores se han seleccionado teniendo en cuenta que este criterio es el

limitante. La caida total de tensidn, sumando el lado de continua como en el de alterna debe ser

inferior al valor fijado, y en el caso de que no se cumpla esta condicidn, habrd que recalcular la

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

seccion del cable hasta que se cumplan ambos criterios.

A efectos de cdlculo de secciones se consideran de forma independiente la parte de la

instalacidon por la que discurre corriente continua y, a continuacién, la parte por la que circula

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

corriente alterna.

Como se puede ver en los cdlculos, la restriccidn para la parte de alterna es por caida de tension

y no por intensidad admisible.

Téngase en cuenta que la Instruccién ITC-BT-07 del REBT, apartado 1, especifica la seccién del
neutro en funcidn de las secciones de los conductores de fase, si bien, tal como se muestra en los
esquemas unifilares, los inversores de esta instalacidén son sin neutro, ya que su funcionamiento es

un sistema TI.
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CALCULOS CORRIENTE CONTINUA| %

N
Serie Médulo | Tensién Ne POTENCIA | TENSION g 5
tipo (Wp) (V) |médulos| (Wp) (v) 5 0
600 41,6 30 18.000 1.248 § g
<9
é(ﬁi g
POTENCIA CARACTERISTICAS CALCULO CAIDA DE TENSION DEL CABLE 585 o
5.2 @
STRINGS Potencia| Coef. Foef. ’ Pot. Fases Tension Cos6, Intensid | Seccion Long (m) | AV (V) | AV (%) Ca'ble Cu =48 |MAX. %EE g
(W) Segur. | Simult. |Calc. (W) (V) ad (A) (mm) tipo Al=30 | AV §§% o
TNE Z
Serie 1 18000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 20 210  017% RV 15KV 48 25% 5
Serie 2 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 20 210  0,17% RV 15KV 48 3 =3
o~ Serie 3 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 40 421  034% RV 15KV 48 § 3
: Serie 4 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 60 6,31  051% RV 15KV 48 § %
n Serie 5 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 30 3,6  0,25% RV 15KV 48 \o : 3
o Serie 6  18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 50 526  042% RV 15KV 48 & B
(@) Serie 7 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 70 736  059% RV 15KV 48 g 15/12
@ | series 18000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 90 947  0,76% RV 15KV 48 2022
g Serie 9 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 40 421  034% RV 15KV 48
2 Serie 10  18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 60 631  051% RV 15KV 48
Serie 11  18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 80 841  0,67% RV 15KV 48
Serie 12 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 100 10,52 [FIZUSTRV1,5KV 48

ONVIHVIN ‘SONVd INdVe  [BUOISS}0Id
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CALCULOS CORRIENTE CONTINUA| %

N
§E 4
g e
= m
) ®
. Médulo | Tensién Ne POTENCIA | TENSION & °
Serie s< o
) (Wp) (V) moédulos| (Wp) (V) '™ 3
tipo 2>z >
600 41,6 30 18.000 1.248 206 F
:0G 9
R
£S: %
POTENCIA CARACTERISTICAS CALCULO CAIDA DE TENSION DEL CABLE 2% g é
o N m
ENT S
Potencia| Coef. Coef. Pot. Tension Intensid | Seccion Cable | Cu=48 |MAX. iN% 5
STRINGS : ) i Fases : Cos®, : : Long (m) | AV (V) | AV (%) ] " Z.C:‘% o
(W) Segur. | Simult. [Calc. (W) (V) ad (A) (mm) tipo Al=30 | AV 1T
n (@]
© w
Serie 1 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 20 2,10 0,17% RV 1,5KV 48 % @
< Serie 2 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 20 2,10 0,17% RV 1,5KV 48 § E
~ (@]
®© Serie 3 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 40 4,21 0,34% RV 1,5KV 48 g o
™M Serie 4 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 60 6,31 0,51% RV 1,5KV 48
B | series 18000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 30 3,16  025% RV 15KV 48 ° 12%/215
g Serie 6 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 50 5,26 0,42% RV 1,5KV 48 S =
2 Serie 7 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 70 7,36 0,59% RV 1,5KV 48 o §
Ll Serie 8 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 90 9,47 0,76% RV 1,5KV 48 g_
; Serie 9 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 40 4,21 0,34% RV 1,5KV 48 93_,
- Serie 10 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 60 6,31 0,51% RV 1,5KV 48 <
Serie 11 18.000 1,05 1 18.900 1 1.248 1 15,14 6 80 8,41 Wk 4 RV 1,5KV 48 %
2
2
=<
2
z
o
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CALCULOS CORRIENTE ALTERNA EN BAJA TENSION fotovoltaica Baides
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. COMPROBACION CABLE ] . Z
POTENCIA CARACTERISTICAS . CALCULO CAIDA DE TENSION DEL CABLE INVERSOR-EDIFICIO BT 2 8
XZ1 Aluminio 8 =
5 @
Potenci| Coef. |Pot. Calc. Tension Int. (A) | Coef. Int. (A Seccion |Seccion|cables| Lon Cable tipo | Conduct. £ ©
Origen Final ) Fases Cos 4, | Int. (A) (A) ( ) & | av (V) |AV (%) . p £ 9
a(w) | Simult. (w) (v) Cable |Instal.| Maxima |tot. (mm2)|(mm?2) | /fase | (m) Aluminio |Al202 =35 51(:27 o)
2 zZ >
SACASE
Inversor 1 | EDIF. BT. | 175.000 1 175.000 3 800 0,99 | 127,57 | 253 0,74 187,2 1x240mm2| 240 1 188 3,5 0,44% |XZ1(S)0,6/1KV 35 nzoé R
2" xjm T
=<> 5
Inversor 2 | EDIF. BT. | 175.000 1 175.000 3 800 0,99 | 127,57 | 253 0,74 187,2 1x240mm2| 240 1 223 4 0,50% |XZ1(5)0,6/1KV 35 21& g
QCU %)
a N
Inversor 3 | EDIF. BT. | 175.000 1 175.000 3 800 0,99 | 127,57 | 253 0,74 187,2 1x240mm2| 240 1 247 43 0,54% |XZ1(5)0,6/1KV 35 gg! ;
N2 B
0O p
Inversor 4 | EDIF. BT. | 175.000 1 175.000 3 800 0,99 | 127,57 | 253 0,74 187,2 1x240mm2| 240 1 271 4,9 0,62% |XZ1(S)0,6/1KV 35 EHS %
a 0
TOTAL CABLE=| 929 mts g g
S 3
z 4
s o)
29
CAIDA DE TENSION TOTAL CORRIENTE ALTERNA BT 15/12
Origen Final (V) |tV (%) REBT | cumpLE 202
& ! BT-ITC-40 3 5
= 9
Inversor 1 SUBESTACION CH BAIDES 9,92 1,2% <1,5% Sl g. §?
o
Inversor 2 SUBESTACION CH BAIDES 10,79 | 1,4% <1,5% Sl 3 S
Inversor 3 SUBESTACION CH BAIDES 11,44 1,4% <1,5% Sl ‘% Q
z o
Inversor 4 SUBESTACION CH BAIDES 12,10 1,5% <1,5% Sl T«
z g
o N
[ZINEN
£y
D »
2 ¢
[e] =
2
o
@
o)
@
3
ke
@
]
)
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ANEJO 3:

Fichas de caracteristicas de los Equipos
Solares Fotovoltaicos
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HIGH PERFORMANCE
MONOCRYSTALLINE PERC MODULE

D ce @ &
g OHSAS18001 . c us

IEC TS 62941
APPROVED PRODUC = 45 CLEAN
- l (@3 4 ENERGY Q
BABT ﬁ Al #: COUNGIL b

RISEN ENERGY CO., LTD.

Risen Energy is a leading, global tier 1 manufacturer of high-performance solar photovoltaic
products and provider of total business solutions for residential, commercial and utility-scale
power generation. The company, founded in 1986, and publicly listed in 2010, compels value
generation for its chosen global customers. Techno-commercial innovation, underpinned by
consummate quality and support, encircle Risen Energy's total Solar PV business solutions
which are among the most powerful and cost-effective in the industry. With local market
presence and strong financial bankability status, we are committed, and able, to building
strategic, mutually beneficial collaborations with our partners, as together we capitalise on
the rising value of green energy.

Tashan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315609,Ningbo | PRC
Tel: +86-574-59953239 Fax: +86-574-59953599
E-mail: marketing@risenenergy.com Website: www.risenenergy.com

J' r i Se n Preliminary

solar technology For Global Market

i
Bloomberg

TIER1
)

)

years

RSM120-8-580M-605M

1500VDC 21.4%

Maximum System Voltage  Maximum

120 CELL 580-605W

Mono PERC Module Power Output Ra

73

KEY SALIENT FEATURES

Global, Tier 1 bankable brand, with independentl
certified state-of-the-art automated manufacturin

Industry leading lowest thermal co-efficie

Industry leading 12 years product warranty

Excellent low irradiance performance

Excellent PID resistance

Positive tight power tolerance

Dual stage 100% EL Inspection warrantin
defect-free product

Module Imp binning radically reduces stri
mismatch losses

Warranted reliability and stringent quality
well beyond certified requirements

Certified to withstand severe environmental condit

Guaranteed Power

+ Anti-reflective & anti-soiling surface minimise

power loss from dirt and dust
+ Severe salt mist, ammonia & blown san

for seaside, farm and desert environments

+ Excellent mechanical resistance:
wind load 2400Pa & snow load 5400Pa
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LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 year Product Warranty / 25 year Linear Power

0.55% Annual Degradation
over 25 years

2Additiong; "

arram

80%

Warranty

Risen Standard .

€ from Risenrs Linea ” Industry Standard
r

84.8%

T
Years 1 5 10 15 20

* Please check the valid version of Limited Product Warranty wh
released by Risen Energy Co., Ltd
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THE POWER OF RISING VALUE





H AN

Di i f PV Module o
imenstons orFY Hodule ELECTRICAL DATA (STC)
Model Number RSM120-8-580M RSM120-8-585M RSM120-8-590M RSM120-8-595M RSM120-8-600M RSM120-8-605M
— i Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 580 585 590 595 600
‘ Open Circuit Voltage-Voc(V) 40.80 41.00 41.20 41.40 41.60
o ing holes Short Circuit Current-Isc(A) 18.11 18.16 18.21 18.26 18.32
o _ i Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 33.94 34.12 34.32 34.50 34.70
g E Q o+— Maximum Power Current-Impp(A) 17.10 17.15 17.20 17.25 17.30
oo Module Efficiency (%) * 20.5 20.7 20.8 21.0 21.2
Strengthening rib STC: Irradiance 1000 W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3. ’é\: o)
* Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number g ,Q
Grounding = = m
holes B @
& 9]
s< o
o © ELECTRICAL DATA (NMOT) e 2
| L Model Number RSM120-8-580M RSM120-8-585M RSM120-8-590M RSM120-8-595M RSM120-8-600M RSM 2@@@ z
Maximum Power-Pmax (Wp) 439.5 4431 447.0 450.7 454.6 4@.@ é R
) NE— 2T 5
= Open Circuit Voltage-Voc (V) 37.94 38.13 38.32 38.50 38.69 38T S 3
A A ] T 3
Short Circuit Current-lsc (A) 14.85 14.89 14.93 14.97 15.02 15{}0@ m é
<
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 31.50 31.66 31.85 32.02 32.20 32}.(&3’ E m
) TN z
Maximum Power Current-Impp (A) 13,95 13.99 14.04 14.08 14.12 14318l g9
o z
. NMOT: Irradiance at 800 W/m?2, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s. E = % E
S o
3 7 e}
b4 )
35:02 g g
z
MECHANICAL DATA 5 8
)
Solar cells Monocrystalline 2 )
z
Cell configuration 120 cells (6x10+6x10)
RSM120-8-590M Module dimensions 2172x1303x35mm 15/12
I-V characteristics at different irradiations
22 ———— 50 Weight 31.5kg 2022
204 . 4600
(g ] Superstrate High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass g %
16 . 1 S T
T, lio Substrate White Back-sheet =
£ 24 oo 1o & e Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T6, Silver Color S B
o a N
87 400 Wim® ] J-Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes 2 g
6] 200
49200 4 100 Cables 4.0mm? (12AWG), Positive(+)350mm, Negative(-)350mm(Connectorlncluo%d )Q
é- . . . 0 Connector Risen Twinsel PV-SY02, IP68 i &
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 g U‘l
Voltage(V) .
g
IZENEN
S
I1-V characteristics at different temperatures TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS E ”
2 (AM1.5, 1000W/m) Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 44°C+2°C Z "—<'3
] o =.
fz Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C g-
_ 12 Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C %
$ ] Temperature Coefficient of Pmax -0.34%/°C o
£ 104 ) @
3 ﬂ;_ 50°C Operational Temperature -40°C~+85°C 3
°
61 oy Maximum System Voltage 1500VDC ﬁ
44 0fC
2] oo Max Series Fuse Rating 30A &
T 10 20 20 40 50 Limiting Reverse Current 30A
Voltage(V)
Our Partners: PACKAGING CONFIGURATION
40ft(HQ)
Number of modules per container 527
Number of modules per pallet 31
Number of pallets per container 17
Box gross weight[kg] 1000
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Solar inverter
PVS-175-TL
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The PVS-1/5-TL is FIMER’s innovative three-phase

string inverter, delivering a six-in-one solution to enhance
and optimize solar power generation for ground mounted
utility scale applications.

175 kW





String inverter - PVS-175-TL

High power density

This new high-power string inverter with the highest power
density within the 1500 Vdc segment, delivers up to 185 kVA at
800 Vac. This not only maximizes the ROI for ground-mounted
utility-scale applications but also reduces Balance of System
costs (i.e. AC side cabling) for small to large scale, free field
ground mounted PV installations.

Design flexibility

The inverter comes equipped with 12 MPPT, the highest
available in the market, assuring maximum PV plant design
flexibility and increasing yields also in case of complex
installations.

Installer friendly design

Quick and easy installation, thanks to plug and play
connectors, as the existing PV module’s mounting systems can
be used to install the inverters, thus saving time and cost on site
preparation and hire of plant.

The fuse and combiner free design eliminates the need for
external components, such as separate DC combiner boxes and
AC first level combiners, thanks to the integrated DC
disconnect and AC wiring compartment with optional AC
disconnect.

The Advanced Cooling Concept preserves the lifetime of the
system and minimizes O&M costs thanks to internal
heavy-duty inverter cooling fans. These can be easily removed
during scheduled maintenance cycles whilst the power module
can be easily replaced without removing the wiring box.

Advanced communication for O&M
Standard wireless access from any mobile device makes the

PVS-175-TL string inverter block diagram
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DC Switch 9-12 4
]

(@) Inverter power module

Inverter
(DC/AC)

configuration of inverter and plant easier and faster. Improved
user experience thanks to a built-in User Interface (Ul) enables
access to advanced inverter configuration settings.

The Installer for Solar Inverters mobile APP and configuration
wizard enable a quick multi-inverter installation and
commissioning thus reducing the time spent on site.

Fast system integration

Industry standard Modbus (RTU/TCP)/SUNSPEC protocol
enables fast system integration.

Two Ethernet ports enable fast and future-proof communicaiyz
for PV plants. |

Protect your assets

Monitoring your assets is made easy, as every inverter is
capable to connect to Aurora Vision cloud platform and than
the state-of-the-art cybersecurity and Arc Fault Detection
option, your assets and profitability are secure in the long te]
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Highlights

e Up to 185 kW power rating, highest in class

e All-in-one combiner and fuse free design

e Separate power module and wiring compartment for fast
and replacement

COGITIAR
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e Easy access to consumables for fast inspection and 3
=
replacement é
e 12 MPPT and wide input voltage range for maximum ener ;g
yield g
pel
e WLAN interface for commissioning and configuration =
e Remote monitoring and firmware upgrade via the Aurora \jision
cloud platform (logger free) :IéSO/ZlZZ
e Free of charge standard access to Aurora Vision cloud
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Technical data and types

String inverter - PVS-175-TL

Type code PVS-175-TL
Input side
Absolute maximum DC input voltage (Vmaxabs) 1500V

750V (650...1000 V)

0.7 x Vstart...1500 V (min 600 V)

1100 vdc

188000 W [@ 30°C - 177000 W @ 40°C

Number of independent MPPT 12
WHI\./‘IPF’T input DC voltage range (Vwpermin...Vmppimax) at Pacr 850..1350 V
Wl\./‘laximum DC input current for each MPPT (1., ) 22 A
Wl\./‘laximum input short circuit current for each MPPT (I, ) 30A
::l%l:umber of DC input pairs for each MPPT 2 DC inputs per MPPT :i 8

DC connection type PV quick fit connector ¥ ag Gr'I_;
..“‘I.r‘1put protection ‘% S g
DC Series Arc Fault Circuit Interrupter 2 Type | acc. to UL 1699B with single-MPPT sensing capability % (]Q _ g
W‘R‘everse polarity protection Yes, from limited current source § 8 g’ %
W‘I.r‘1put over voltage protection for each MPPT Type 2 with monitoring g < g ﬁ
..‘.f"hotovoltaic array isolation control (insulation resistance) Yes, acc. to IEC 62109-2 % ,j__: ﬁ g

Residual Current Monitoring Unit (leakage current protection) Yes, acc. to IEC 62109-2 ; E ,-U.-. %
DC Load Breaking Disconnect Switch (rating for each MPPT) 20 A/1500V -50A/1000V g § g E

Fuse rating N/A, No fuses L= S
Strmg current monitoring MPPT-level current sense § %

Output side é 5
AC Grid connection type Three phase 3W+PE (TN system) % g

Rated AC power (Pac: @cosg=1) 175 000 W @ 40°C §
::l\:/:laximum AC output power (Pacmax Bcose=1) 185 000 W @< 30°C 1 "_\/12

Maximum apparent power (Smax) 185 000 VA 2022
Wﬁ‘ated AC grid voltage (Vacr) 800V U T
AC voltage range (5652...960) ¥ % g:)
Wl\./‘laximum AC output current (lac.max) 135A g' §
W‘I%ated output frequency (fr) 50 Hz/60 Hz EJ_’ g:
Output frequency range (fmin...fmax) 45...55 Hz/55...65 Hz ¥ E Q

Nominal power factor and adjustable range > 0.995, 0...1 inductive/capacitive with maximum Smax rzn g
mufotal current harmonic distortion <3% %, g
Wl\./‘lax DC current injection (% of In) < 0.5%*In ® E
Wl\./‘laximum AC Cable outer diameter / multi core 1x53 mm (1 x M63 cable gland) % %
Wl\./‘laximum AC Cable outer diameter / single core 3 x 32 mm (3 x M40 cable gland) % %_
AC connection type ¥ Copper Busbar for lug connections with M10 bolts (included) i
Wautput protection ;

Anti-islanding protection According to local standard "3[’
Wl\haximum external AC overcurrent protection 200 A _(.9[;
Wéutput overvoltage protection - replaceable surge protection device Type 2 with monitoring Qg’_’,

Operating performance

Maximum efficiency (nmax)

98.7%

98.4%

Communication

Communication interfaces

1xRS485, 2x Ethernet (R145) ©

4 LEDs, Web User Interface, Mobile APP

Modbus RTU/TCP (Sunspec compliant)

FIMER Installer for solar inverters mobile app/Embedded Web User Interface

Aurora Vision, Plant Portfolio Platform

Built-in Export Limitation control algorith/Integrated data logging for iverters and accessories /

Remote FW update






Technical data and types

Type code

PVS-175-TL

Environmental

Operating ambient temperature range

-25..+60°C/-13...140°F with derating above 40°C/133 °F

Relative humidity

4%...100% condensing

Sound pressure level, typical

65dB(A) @ 1m

Maximum operating altitude without derating

2000 m / 6560 ft

Physical

Environmental protection rating

IP 65 (IP54 for cooling section)

Cooling

Forced air

Dimension (H x W x D)

867x1086x419 mm / 34.2"x42.7"x16.5" for, -SX model
867x1086x458 mm / 34.2"x42.7"x18.0" for, -SX2 model

Weight

~76 kg / 167,5 Ibs for power module;
~77 kg / 169,7 Ibs for Wiring box Overall max ~153 kg / 337,2 Ibs

Mounting system Mounting bracket (vertical support only) =
Safety s S
Isolation level Transformerless 5 p
Marking CE g < 8
IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, ‘w5
Safety and EMC standard EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 301 489-1, EN 301 489-17, EN QD@ z 'E
328, EN 62311, 82 o
3 N m
Grid standard © CEI 0-16, UTE C 15 712-1, 1ORDAN IRR-DCC-MV and IRR-TIC, BDEW, VDE-AR-N 411 % e 5' %
VDE-AR-N 4120, P.0. 12.3, DRRG D.4, AS/ NZS4777.2 = S ';; py)
- 2 =
Available product variants I é 0 8
- )
Inverter power module PVS-175-TL-POWER MODULE & m : ;
. SENE o)
~
24 quick fit connector pairs (2 each MPPT) + DC switches + SPD Type 2 (DC & AC) WB-SX-PVS-175-TL 2 o 3 ju
TPOo m
. 0 o
24 quick fit connector pairs (2 each MPPT) + DC switches + AC disconnection ~ ~ ~ - g [e)
switch + SPD Type 2 (DC & AC) WB-SX2-PVS-178-TL 3 ‘_/:
. . v < m
Optional available g 2
DC Series Arc Fault Circuit Interrupter Type | acc. to UL 1699B ? with single-MPPT sensing capability ] 8
- v )
AC Plate, Single Core Cables Plate with 4 individual AC cable glands: 3 x M40: @ 22...32mm, 1 x M32: @ 18..25mm2&
AC Plate, Multi Core Cables Plate with 2 individual AC cable glands: 1 x M63: @ 37..53mm, 1 x M32: @ 18...25m 15/12
.. 1o/
Pre-Charge 7 Night time operation with restart capability 70?2
Anti-PID ® Based on night time polarization of the array o T
S 2
e ©
© =
@ F
Efficiency curves of PVS-175-TL g @
o
100 ¢ 0
99 x 9
Z o
98 = T e
/] > ul
97 Z N
- // o N
X 96 IZEEN|
- // O
o 95 %
s // 1100 Vde s 98
5 94 Z =
£ o =
w 93 —— 850 Vdc o
o
92 — 1250 Vdc %
91 >
90 ! o)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% _g
P/ Pn %1 o
QD

1) Multicontact MC4-Evo2. Cable couplers may accept up to 10mm? (AWG8)

2) Available as an option. Performance in line with the relevant requirements of the Draft
IEC 63027 standard

3) The AC voltage and frequency range may vary depending on specific country grid
standard

4) Use of aluminum cables is possible via bi-metallic cable lugs

5) As per IEEE 802.11 b/g/n standard, 2.4 GHz

6) Check your sales channel for availability of the applicable grid standard for your country

For more information
please contact

your local FIMER
representative or visit:

We reserve the right to make technical changes or
modify the contents of this document without prior
notice. With regard to purchase orders, the agreed
particulars shall prevail. FIMER does not accept any
responsibility whatsoever for potential errors or possible

fimer.com lack of information in this document.

7) The Inverter cannot verify the photovoltaic array isolation resistance before connec-
tion during Night time. When this accessory is present, the inverter must be installed
and operate in “restricted areas (access limited to qualified personnel)” according to IEC

62109-2
8) Cannot operate simultaneously with the night mode

Remark. Features not specifically listed in the present data sheet are not
included in the product

We reserve all rights in this document and in the subject
matter and illustrations contained therein. Any
reproduction, disclosure to third parties or utilization of
its contents — in whole or in parts — is forbidden without
prior written consent of FIMER. Copyright© 2020 FIMER.
All rights reserved.

[=] g5 =]
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Ref. Components of PVS-175-TL (Fimer_EU Declaration of Conformity)

EU Declaration of Conformity
CE Marking

We, Fimer S.p.A., Via Tortona, 25, [-20144 Milano (MI), declare under our sole responsibility that
the following product

PRODUCT: Components of Solar Grid Tied Inverter model PVS-175-TL

MODEL(S): PVS-175-TL-POWER MODULE-1 (Power Module)
PVS-175-TL-POWER MODULE-2 (Power Module)
WB-S-PVS-175-TL (Wiring Box)
WB-S2-PVS-175-TL (Wiring Box)
WB-SX-PVS-175-TL (Wiring Box)
WB-SX2-PVS-175-TL (Wiring Box)

TRADE MARK: FIMER
Alternative: ABB (Manufactured under trademark license
agreement by FIMER Group)

to which this declaration relates, is in conformity with the essential requirements of the
following European Union harmonisation legislation:

e Directive 2011/65/EU
on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and
electronic equipment

Commission Delegated Directive (EU) 2015/863
amending Annex |l to Directive 2011/65/EU of the European Parliament and of
the Council as regards the list of restricted substances

Component parts of the above mentioned models may make use of the following
exemptions, as per Annex Il to Directive 2011/65/EU, Applications exempted from
the restriction in Article 4(1):

6(a) Leadasanalloying element in steel for machining purposes and in galvanised
steel containing up to 0,35 % lead by weight
6(c) Copper alloy containing up to 4 % lead by weight
7(a) Lead in high melting temperature type solders (i.e. lead-based alloys
containing
85 % by weight or more lead)
7(c)-1 Electrical and electronic components containing lead in a glass or ceramic

FIMER S.p.A. HQ & Manufacturing Unit: Via J.F Kennedy — 20871 Vimercate (MB) - Italy T+3903998.98.1
Manufacturing Unit: Via San Giorgio 642 — 52028 Terranuova B.ni (AR) - Italy T+3905591.95.1
Registered Office: Via Tortana 25 - 20144 Milano - Italy www.fimer.com

C.C.LA.A Milano/ C.F.09286180154 - REA M! - 2609050
VAT 01574720510 - Cap. Soc. € 22.000.000,00 i.v

NBLIANINNAAMO649d
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2/3 other than dielectric ceramic in capacitors, e.g. piezoelectronic devices, or in

N

glass or ceramic matrix compound
7(c)-1l Lead in dielectric ceramic in capacitors for a rated voltage 125 V AC or 250 V
DC or higher
e Directive 2014/53/EU
relating to the making available on the market of radio equipment

Conformity to the essential requirements of Directive 2014/53/EU is assured by the
compliance with the applicable parts of the following harmonised standard:

EN 300 328 v2.1.1:2016 \ \

The protection of health and safety of persons and of domestic animals and the
protection of property, including the objectives with respect to safety requirements,
but with no voltage limit applying, as set out in

Directive 2014/35/EU
(refer to Article 3.1(a) of Directive 2014/53/EU)

ASO¢xdse ASOIepIfeANau opesiA-o uoBeenooy:dny [l
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is assured by the conformity with the applicable parts of the following harmonised
standards:

EN 62109-1:2010 15/12
EN 62109-2:2011
EN 62311:2008

NBLIANINNAAMO649d
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An adequate level of electromagnetic compatibility as set out in

Directive 2014/30/EU
(refer to Article 3.1(b) of Directive 2014/53/EU)

is assured by the conformity with the applicable parts of the following harmonised
standards:

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

EN 301 489-1 V2.2.0:2017 (covers the requirements of EN 301 489-1V2.1.1:2017)
EN 301 489-17 V3.2.0:2017 (covers the requirements of EN 301 489-17
Vv3.1.1:2017)
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3/3  This Declaration of Conformity is not valid any longer, in case, without any written
authorization by Fimer S.p.A.:
- the product is modified, supplemented or changed in any other way;
- components, which are not part of the accessories kit, if any, are integrated in the
product;
- the product is used or installed improperly.
The last two digits of the year in which the CE Marking was affixed for the first time: 18.

Terranuova Bracciolini, 14 January 2021
A \
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Alessandro Rossi Paolo Casini
(Testing & Laboratory Manager) (Chief Technical Officer)
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FICHA TECNICA

BPEMl. €  "okrasiesr

BUREAU VERITAS
Certification

AUTOTRANSFORMADOR Iil 800 kVA 3*800 V / 3*400 V+N Grupo Yna0 — IP-23
3-PHASE AUTOTRANSFORMER 800 kVA 3*800 V/3*400 V+N YnaO — IP-23

FICHA TECNICA TRANSFORMADOR / TRANSFORMER TECHNICAL DATA
1. Potencia / Power kVA 800
2. Cantidad / Quantity Ne 1
3. Cddigo del producto / Product code. 38-80406000-001
4. Normativa aplicada / Applied Standard IEC 60076
5. Tensi6n primario / Primary voltage v 800 "W
5.1. Corriente primario / Rated primary current A 577
6. Frecuencia / Frequency Hz 50/60
7. Tension secundaria en vacio / No-load secondary Vv 400 “i 5
voltage 5 2
7.1. Corriente secundario / Rated secondary current A 1154 ; g
8. Tomas en primario / Tappings primary Y% - 5<Q
9. Grupo de conexion / Vector group Tipo / Type Yna0 @ s £
10. Pantalla electroestatica entre P-S / Electrostatic SIN N 3¢ o
screen between P-S Y/N 5.3 3
11. Conexion primario / Primary connection Tipo / Type - %fﬁ E
12. Conexidn secundario / Secondary connection Tipo / Type - 25 9 om
13. Refrigeracién / Cooling Tipo / Type AN ZE% z
14. Devanados / Windings Tipo / Type Seco 228 %
15. Material devanados / Material windings Tipo / Type Aluminium 535 =3
17. Instalacion / Installation Tipo / Type Indoor 2 %
18. Clase térmica / Insulation class Tipo / Type H 2 %
19. Incremento de temperatura / Temperature rise Tipo / Type H °§ )
20. Nivel de aislamiento / Insulation level kV 1.1/3/- 2
21. Temperatura ambiente / Ambient temperature °C -5%/+40° 15/12
22. Tension de cortocircuito / Short circuit voltage % - 2022
23. Pérdidas en el nucleo / Core losses w 1400 p———
24. Pérdidas en los devanados / Winding losses W 5200 c 2
25. Indice de proteccién / Protection index Tipo / Type IP-23 S §
26. Dimensiones IP-00 (largo*fondo*alto) / mm i % 2
Dimensions IP-00 (length*width*height) -2
27. Peso IP-00 / Weight IP-00 Kg. - 5 9
OPCIONES / OPTIONS f S
28. Dimensiones IP-23 (largo*fondo*alto) / cAnE z &
Dimensions IP-23 (Ieng(th*a/idth*height)) mm 1310790071340 85
29. Peso IP-23 / Weight IP-23 Kg. ~1460 : 2
30. Color caja / Cabinet colour RAL 7035 % 3
31. Termosensores / Thermosensor Tipo/Type - 2
32. Antivibratorios / Antivibration dampers Y/N Y &
33. Ruedas/Wheels Y/N N 2
34. Certificados / Certificate LRS/BV/ABS/DNV Y/N N 3
El dibujo es una aproximacién / Final product may deviate from drawings g
[ ] -
_ _ COTA mm
e g — A 1310
O = B 900
=== — C 1340
===== — D 720
- — : : E 850
D \ \ @ Anclaje 15
A
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ANEJO 4:

Estudio de Gestion de Residuos del Proyecto
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Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (En adelante RCD), se elabora el presente Estudio
de Gestidn de Residuos, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

e |dentificacion de los residuos (segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero)

e Estimacion de la cantidad que se generard (en Tny m3)

e Medidas de prevencién de residuos.
e Destino previsto para los residuos generados.

e Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCD.

El presente estudio contiene una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en
los trabajos directamente relacionados con la ejecucidn del presente proyecto y servird como

ASD¢xdse ASDIepleA/iau opesiA-o uobeseniody:dny R
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base paralaredaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Poseedor.
En dicho Plan se desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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obra.

NBLANINWNAAMO6E49d

El propietario y promotor de este proyecto, figuran perfectamente identificados en la memoria 2022

del presente proyecto, del cual este estudio forma parte inseparable.

1. AGENTES INTERVINIENTES

1.1. Productor de Residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

o demoler.

Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
Casos:

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

1.La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion
o demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la

consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble

objeto de una obra de construcciéon o demolicidn.

2.La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.
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3.El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

1.2. Poseedor de Residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y
demolicion, que no ostente la condicién de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta

la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

1.3. Gestor de Residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y
la eliminaciéon de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracién o gestién ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos con anterioridad al comienzo de las obras.

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” AN ~
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2. DOCUMENTACION APLICABLE
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El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién". 15/12

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicidn definidos en el articulo 3,
como:

[euoisajoid

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo
3. dela Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion" o

bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias
con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterrdneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcidn contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Lastierrasy piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
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reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las

sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley de régimen

econdmico y de prestacidon de servicios de los puertos de interés general, y por los
tratados internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién
especifica

sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicién, les
serd

de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion

especifica.

ASD¢xdse ASDIepleA/iau opesiA-o uobeseniody:dny R
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- Normativa

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

NBLANINWNAAMO6E49d

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. 15/12
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e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, para la ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de mayo,
de régimen juridico basico de residuos toxicos y peligrosos.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestidn integrada de la calidad ambiental.

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se regula las operaciones de
valorizacidn y eliminacién y la lista europea de residuos.

» Real Decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

e Lista Europea de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE sobre residuos y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE
sobre residuos peligrosos (aprobada por la decision 2000/532/CE, de la comision, de 3
Mayo, modificada por las Decisiones de la comision, 2001/118/CE, de 16 Enero, y 2001/119,
de 22 de enero, y por la Decision del Consejo 2001/573, de 23 de Julio).
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3. IDENTIFICACION, MEDICION Y GESTION DE RESIDUOS

3.1. Identificacion
Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican

las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos, segun la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

e RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacién. El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser
consideradas como residuos:

“Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.”

ASD¢xdse'ASDJepleA/iauopesiA-o uobeseniod):dny K
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¢ RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de

la construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segln los tipos de materiales de los que

estdn compuestos:
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15/12

N
o
N
N

TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION '80 T

X 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 ) %
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 g §:

17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 B ;’

| RESTO RDCs c 8
| RCD: Naturaleza no pétrea £ B

1. Asfalto % 8

‘ X ‘ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 2
2. Madera &

‘ X ‘ 170201 Madera §
3. Metales 3

k)

17 04 01 Cobre, bronce, latén
X 17 04 02 Aluminio
1704 03 Plomo
1704 04 Zinc
X 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
X 17 04 06 Metales mezclados
X 1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
RESTO RDCs (continuacion) ‘
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\ RCD: Naturaleza no pétrea (continuacion)
4. Papel
| X [ 200101 | Papel
5. Plastico
| X | 170203 | Plastico
6. Vidrio
| X [170202 | vidrio
7. Yeso
‘ X | 170802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
3
1. Arena Grava y otros aridos 3 3
X | 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en cddigo 01 04 07@~ §§ E
010409 Residuos de arenay arcilla =i 3 E
2. Hormigén FIE
[ X] 170101 | Hormigén iRF T
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 3 N2 f
X | 170102 | Ladrillos R
170103 Tejas y materiales cerdmicos g ;
X | 170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas a cédigo 17 01 % %
06. 2| @
4, Piedra -
X | 170904 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 %/215
RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros + -
1. Basuras ¢ g
X | 200201 Residuos biodegradables g 5
X | 200301 Mezcla de residuos municipales 2 S
2. Potencialmente peligrosos y otros ¥ 9
170106 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas I 8
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas ] %
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla i
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados b2 é
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas S
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's &
170601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto §
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas E
17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto £
170801 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio
1709 02 Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB's
1709 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
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X | 150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

X| 200121 Tubos fluorescentes

X | 160604 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén

X | 150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminado

X| 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

X | 070701 Sobrantes de desencofrantes

X| 150111 Aerosoles vacios

X| 160601 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua

X| 170904 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

3.2. Estimacion de la Cantidad de los Residuos de Construccion y Demolicion que se generaran

ASDEXdse'ASDIepIfeA/1au 0pesIA-p uoByeniop//:dn
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Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos
de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos
suministrados.
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El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se| 2022
ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado
en el contenedor. Adicionalmente se ha estimado el porcentaje de residuos reciclado.

Los resultados se resumen en las siguientes tablas:

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)19]

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH
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Obra Nueva:

Se Vv d Tntot.

m? m?3 volumen densidad tipo toneladas de
superficie residuos (S x entre 1,5y 0,5 residuo (v x d)
construida 0,02) tn/m3

18.250 365 0,5 182,5

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, utilizando los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a
sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia

de residuos.

% en peso Tn
Evaluacién tedrica (segun cada tipo
del peso por tipologia de RCD Cmdad de
Madrid, RCD
Plan (Tntot. x
Nacional de %)
RCDs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,050 9,13
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,040 7,30
3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025 4,56
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,55
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 2,74
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,91
7.Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,37
Total estimacion (tn) 0,140 25,55
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,040 98,55
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,120 21,90
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02 y 17 01 03) 0,540 7,30
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,050 9,13
Total estimacion (tn) 0,750 136,88
RCD: Potencialmente Peligrosos y
otros
1.Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,070 12,78
2. Pot. Peligrosos y otros 0,040 7,30
Total estimacion (tn) 0,110 20,08
Estimacién del volumen de los RCD segun el peso evaluado:
d
Tn densidad 3 v
toneladas ) m?> volumen
deresiduo tipo entre residuos (Tn/
1,5y0,5 d)
Tn/m3
182,5 0,5 365
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3.3. Gestion de residuos
- Medidas Generales de prevencidn de generacidn de residuos

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

% N

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencién de los

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” P

Q
o
m
(9}
o
. < 2
residuos generados en la obra: o_ 9
95 °
Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior y que sean llevadas 9% m
. p . ., . <5 3
finalmente a vertedero tendran la consideracion de RCDs, y debera por tanto tenerse en =F 2
. . L. . ce 3
cuenta. Las cantidades se calcularadn con los datos de extraccidn previstos en proyecto. NR m
N% 5
O)> m
- - — 228 =
Tierras y pétreos de la excavacion 3z g
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 é ;
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06 2 %
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08 g 3
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto. 12%/2122
T
No se prevé operacion de prevencién alguna 9
X | Estudio de racionalizacidn y planificacién de compra y almacenamiento de materiales g
=
X | Realizacién de demolicidn selectiva D
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...) f;
X | Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la F;
pieza, =
para asi no perder material en los recortes; T
Se sustituiran ladrillos cerdmicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio. j

X | Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

>

X | Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacién de las
mismas.
X | Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

X | Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado o mobiliario urbano de material
reciclado...
X | Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables

al proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran

volumeno a

granel normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)

Operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacién de los residuos generados.
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Operacion prevista

Destino previsto

No se prevé operacidn de reutilizacidn alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Rellenos

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valoracién "in situ" de los residuos generados.

No se prevé operacidn alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacidn o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

X | X| X| X| X

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

X | Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

ABDXfise AgDeHIeAPU OpRSIA-g uoBRIenIdo//:dify %”
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Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ".

NBLANINNAAMOG4Hd
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Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Depédsito Seguridad

Residuos Peligroso

(RPs)

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Py P
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje LZ‘(J)' b
RCD C
Madera Reciclado Gestor autorizado | Y |-
RNPs S 2
Metales: cobre, bronce, laton, hierro, acero,..., mezclados o . Gestor autorizado | £ |&
x| Reciclado : S o
sin mezclar Residuos No 5 [g
Peligrosos .
x| Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado | % |5
zZ o
RNPs m o
x| Yeso Gestor autorizado 581 (2
RNPs 2N
RCD: Naturaleza pétrea B
Residuos pétreos trituradas distintos del cédigo 01 04 07 Planta de Reciclaje| 2
RCD 5 E
x| Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado Planta de Reciclaje o
RCD =
x| Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de Reciclaje =3
RCD =
X| RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje g
RCD v
RCD: Potencialmente peligrosos y otros I~
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas o contaminados Depdsito Seguridad Gestor autorizado ¢le

Residuos de construccién y demolicién que contienen Mercurio

Depésito Seguridad

Residuos de construcciéon y demolicién que contienen PCB’s

Depésito Seguridad

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s

Depdsito Seguridad

Gestor autorizado RPs

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

X| Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

Tratamiento /Depdsito
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Tubos fluorescentes Tratamiento /Depdsito
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento /Depdsito Gestor autorizado RPs
X| Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento /Depésito
X| Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento /Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento /Depdsito

Medidas para la separacién de los residuos en obra

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacidn en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos,
peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

idem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

- OUVSIA

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra,
donde se especifique la situacién de:

NSO xdse ASDIeplpA/Iaj opsIA-$ uobererfiooy/jdny
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Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones).

N8CANINWNLOAMO649d
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Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

45/12

o
R
N

Contenedores para residuos urbanos.

(=]

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

|euﬁ (adalla¥]

- Medidas detalladas de prevencion de generacion de residuos

Tierras de excavacion

e Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en
labores de restauracidn. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los
movimientos de tierra hasta que se proceda a su disposicién definitiva y la altura maxima
de los acopios sera de dos metros para que no pierda sus caracteristicas.

e La excavacidn se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo que

coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccidon
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las
bolsas de los mismos.

e Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra: rampas de acceso, rellenos,
restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilizacidn en otras zonas o
para traslado a vertedero).
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e En los casos en que sea preciso el aporte de materiales, controlar que los volimenes
aportados sean exclusivamente los precisos para los rellenos.

e Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

Ceramicas mortero y hormigon

% N

El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes

* Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con
el fin de optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” P
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e Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.
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SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

e Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

e No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales. 15/12

e Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser este el
procedimiento

[euoisajoid

establecido.

* Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Residuos metalicos
e Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

e El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Aceites y grasas

e Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres
autorizados.
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e Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de cambio de aceites y grasas en la
obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente
de recogida de aceite y superficie impermeable).

e Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que
se produzca cualquier vertido.

Tierras contaminadas
e Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.
¢ Disponer de bandeja metdlica para almacenamiento de combustibles.

® Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona
impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

e Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga
doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar en una bandeja
estanca o losa de hormigén impermeabilizada y con bordillo.

e Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que
se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de mdquinas de potencia sin estar
operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material absorbente
debajo de todos los empalmes de tubos utilizados durante la maniobra, para la recogida
de posibles pérdidas.

e Buenas practicas en los trasiegos.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimensiény
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se
planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra para su conocimiento y aprobacidn. Estas medidas no supondran menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

- Medidas de separacién, manejo, y almacenamiento de los residuos de obra

Segregacion

Para una correcta valorizacién o eliminacién se realizara una segregacién previa de los
residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables
a urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos
colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a
vertedero controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos
peligrosos). Para la segregacion se utilizardn bolsas o contenedores que impidan o
dificulten la alteracién de las caracteristicas de cada tipo de residuo.
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidén y demolicién
deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

® Hormigén: 80 t.
e Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.

* Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
e Madera: 1t. %
e Vidrio: 1t. &o

* Plastico: 0.5 t.
e Papel y cartén: 0.5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacidn recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
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El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se 15/12
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

[euoisajoid

La segregacién de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la
reutilizacion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo
de residuo.
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En ningln caso se mezclardn residuos peligrosos y no peligrosos.

En el campamento de obra, se procurard ademds segregar los RSU en las distintas
fracciones (envases y embalajes, papel, vidrio y resto).
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Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacién o valorizacién final, éstos seran
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segln vaya a ser su gestion final,
como se ha indicado en el punto anterior.

Para las zonas de almacenamiento se cumplirdn los siguientes criterios:

e Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida de los mismos.

e Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que
cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacién.

e Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacion aplicable (RD 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles resistentes a
las distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que
proporcionen la siguiente informacion: descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo
del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento.

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y

contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas, etc.), papeles (sacos de mortero, etc.) y otros deberan ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacién por la zona de
obra y el exterior del recinto.

¢ Se delimitara e identificard de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacién.
La zona serd regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a vertedero
controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

* Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas de
policia.

Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o mas
contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia)
para los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que
generen las personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberan estar
claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde se
almacena cada tipo de residuo.

- Destino de los residuos generados
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La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacién especifica
vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacién en
vertedero controlado de los mismos.

Residuos no peligrosos

¢ RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, cartdn, vidrio, envases de plastico)
separados en sus distintas fracciones serdn llevados a un vertedero autorizado o recogidos
por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de
tratarse de pequefias cantidades, se podradn depositar en los distintos contenedores que
existan en el Ayuntamiento mas proximo.

¢ Restos vegetales: La eliminacién de los residuos vegetales debera hacerse de forma
simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retirardn
de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccidon
por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

¢ Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental
competente. Con cardcter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se
entregardn a sus propietarios. Si no es posible se gestionara su entrega a una planta de
compostaje y en ultimo caso se trasladardn a vertedero controlado.

¢ Excedentes de excavacién, escombros, y excedentes de hormigén: como ya se ha
comentado se tratardn de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe permiso de los
Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambiental competente, podran gestionarse
mediante su reutilizacidn en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opciones
anteriores se gestionardn en vertedero autorizado.

¢ Chatarra: se entregard a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas
fracciones.

Residuos peligrosos

e Los residuos peligrosos se gestionardn mediante gestor autorizado. Se dard preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos
finales frente a la eliminacion.

e La empresa contratista debera recoger los residuos peligrosos en contenedores
especificos para cada residuo, los cuales deben ser de material y capacidad adecuada y
contar con las etiquetas identificativas apropiadas.

e La empresa contratista deberd mantener los residuos peligrosos almacenados
correctamente, evitando la mezcla de los mismos y procurando que las caracteristicas de
peligrosidad no se incrementen al ubicarlos conjuntamente. Para ello habilitara una zona
dentro de la obra que reuna las caracteristicas recogidas anteriormente, y que cumpla con
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todos los requisitos que exigen las distintas legislaciones aplicables tanto nacionales como
autondmicas.

¢ La presencia de fugas/derrames en la manipulacion de los residuos peligrosos o en las
labores de almacenamiento deben corregirse en el acto y deben notificarse al responsable
de la Vigilancia ambiental designado por neo energia.

¢ Si en el derrame el residuo entra en contacto con el terreno, hay que retirar la fraccion
contaminada a la mayor brevedad y gestionarla como residuo peligroso.

¢ La empresa contratista sera la titular y responsable de los residuos peligrosos generados
hasta que estos sean transferidos y aceptados por el gestor final. Deberan realizar el
transporte hasta el lugar de almacenamiento con vehiculos debidamente autorizados por el
organo competente.

4. VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS

Con el fin de garantizar la correcta gestién de los residuos de construccién y demolicién
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicidn que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacidn autonémica

y municipal.

A continuacidn, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los

residuos de la obra:

Estimacién Coste gestion
Tipo de RCD RCD en Tn en€/Tn Importe €
planta,
vertedero,
gestor
autorizado...
DE NATURALEZA NO PETREA 25,55 11,55 € 295,10
DE NATURALEZA PETREA 136,88 15,63 € 2.139,43
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y 20,08 26,05 € 523,08
OTROS
TOTAL 182,51 2.957,61

5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

5.1. Disposiciones Generales

Regira, como norma general, el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que establece las

obligaciones del productor, poseedor y gestor de los residuos.
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- Obligaciones del productor:

e Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicidn, que contendra los minimos exigidos por el real decreto.

* En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacidén o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestidn, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

e Disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de construcciéon y demolicion
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de
gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a
cada ano natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

e En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los
términos previstos en la legislacién de las comunidades autdnomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccidon y demolicion de la obra.
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e La legislacion de las comunidades auténomas podra exigir la constitucidon de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, vinculada al otorgamiento de la licencia municipal de obras al
productor de residuos de construccion y demolicidn, en cuantia suficiente para garantizar el
cumplimiento de las obligaciones que le impone el real decreto 105/2008.
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15/12
* En aquellas obras cuyo proyecto incluya un estudio de gestidn de residuos de la obra, el calculo 2022
i)
de la cuantia de la fianza o garantia financiera equivalente establecida en el apartado anterior, S
]
se basard en el presupuesto de dicho estudio. 2
>
D

- Obligaciones del poseedor:
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e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demoliciéon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de

colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacién.
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* La entrega de los residuos de construccién y demoliciéon a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacidon o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.

* En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesién de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

e El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
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e La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de
espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En este 15/12
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ultimo caso, el poseedor deberda obtener del gestor de la instalacién documentacién 2022
o . . S . T
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidon recogida en el presente 3
]
apartado. 2
>
D

e E|l 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicidon de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.
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e El poseedor de los residuos de construccién y demolicidon estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentaciéon acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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- Obligaciones del gestor:

® En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
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gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestidn, el método de gestién aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

e Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicidn, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor vy,
en su caso, el nimero de licencia de |la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacidon subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

5.2. Disposiciones Particulares

e El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contenedores metélicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
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e El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.
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e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el 2022
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

* En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

[euoisajoid

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicién.
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e En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.
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e La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacidon ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

¢ Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
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e Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada
y entrega final de cada transporte de residuos

e La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdan conforme a la legislaciéon nacional y autondmica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

e Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipal correspondiente.

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

e Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacidn de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

5.3. Disposiciones Finales

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” a
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Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes o elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se

NBLANINWNAAMO6E49d

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara

5/12

=

desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que
lo permitan. Por
ultimo, se procedera derribando el resto.

(=]

¥

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacidén y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente

sefializados y segregados del resto de residuos.

o
£

eUoISa10l

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la que

prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién
para cada tipo de RCD.

o
(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH B

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion. En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras serd la responsable dltima de la
decisidn

a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera......) sean centros
autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos..) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion,

se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra depss
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigentely, 1
la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

X | Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién
autoridad

municipales.

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y

X | restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura nd
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las

X | autoridades

ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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Con el presente anejo incluido en el Proyecto se entiende se da cumplimiento a lo establecido s
en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos §
QD

de construccion y demolicidn, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

Huesca, diciembre de 2022

El ingeniero autor

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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D. Mariano Jarne Pafios
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Reportaje fotografico de la secuencia de
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montaje de planta solar como la proyectada
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Seguridad y Salud durante la ejecucio
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D. Mariano Jarne Pafios, ingeniero al servicio de Desarrollos Guaso, S.L. — Colegiado 5.427 de COGITIAR.
Domicilio profesional: Calle Sarsa 1 - 22.700 Jaca (Huesca)

Teléfono: 646 46 63 69 - Correo electrénico: mjarnep@desarrollosguaso.es

Por el presente documento ASUMEN y ACEPTAN la DIRECCION DE OBRA y COORDINACION DE SEGURIDAD

SALUD DURANTE LA EJECUCION que se detalla a continuacion, previa obtencidn de las preceptivas Licencias
Municipales, Autorizaciones Administrativas y cualquier otro permiso que la Administracion y otros Entel% e

implicados estimen preceptivo.

- PROYECTO
Proyecto de Construccion de planta solar fotovoltaica, con conexién a red y en régimen ordinario d
produccién, ubicada en la parcela 74 del poligono 501 en el nucleo de Matillas, T.M. Matillg

(Guadalajara) con potencia de 700 kWn 'y 828 kWp
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- PROMOTOR

EL SALTO DE LA VILA, S.L.
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CIF: B58027145

NBLANINWNAAMO6E49d

C/ Dr. Ferran,

08034 Barcelona

- AUTORES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
D. Mariano Jarne Pafios, ingeniero al servicio de Desarrollos Guaso, S.L. — Colegiado 5.427 de COGITIAR
Domicilio profesional: Calle Sarsa 1 - 22.700 Jaca (Huesca)

Teléfono: 646 46 63 69 - Correo electrénico: mjarnep@desarrollosguaso.es

- UBICACION

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Parcelas 74 del Poligono 501 T.M. de Matillas (Guadalajara)
Referencias Catastrales: 19205A501000740000Q0
Coordenadas UTM: (40,957960,-2,828244 — ETRS89
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Huesca, diciembre de 2022

D. Mariano Jarne Pafios
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ANEJO 7

Estudio del comportamiento mecanico de una
estructura portante tipo en esta ubicacior
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INFORME:
SIMULACION COMPORTAMIENTO RESISTENTE
SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS PARA
SOPORTE PANELES PV. BAIDES.
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INFORME: 098R20020_00

DENOMINACION: SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO RESISTENTE
SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS PARA SOPORTE
PANELES
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ITEM: SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS. MESA 35°.

CLIENTE: ALUSIN SOLAR, S.L.

ELABORADO POR: TACTICA DESARROLLO INDUSTRIAL S.L.
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1.OBJETO

El presente trabajo, desarrolla la comprobacion del comportamiento resistente del
sistema de soportes para paneles fotovoltaicos basado en perfiles de aluminio denominado
‘Sistema Muniellos’ a 35°.

El peticionario del presente estudio ha sido la empresa ALUSIN SOLAR S.L., quien
también ha proporcionado los datos necesarios para poder acometer el estudio.

El objetivo del presente estudio sera, |la_ comprobacién del comportamiento
resistente _del conjunto de los perfiles que configuran el SISTEMA estructural
MUNIELLOS, frente a los distintos modos de fallo originados por las cargas climéticas
normativas, todo ello a partir de la documentacion y los datos proporcionados por
ALUSIN SOLAR S.L., validando el mismo para la configuracion propuesta.

2. ANTECEDENTES

Se han establecido, de mutuo acuerdo con ALUSIN SOLAR S.L., los siguientes items
de estudio:

Construccién de un modelo PARAMETRICO de elementos finitos que permita
reproducir los distintos modos de fallo aplicables al SISTEMA MUNIELLOS con
35° de inclinacién en sus porticos y posicién vertical de los paneles PV, frente a la
carga de viento normativa.

Elaboracion de un informe justificativo con las conclusiones obtenidas.

Desarrollado todo el trabajo de simulacion, se procede a la emision del presente
documento como cierre de proyecto.

3. ORDENACION DEL TRABAJO

Para valorar la seguridad estructural del SISTEMA en estudio, se ha optado por
realizar un andlisis en profundidad con la ayuda de un modelo paramétrico 3D, buscando
reproducir los modos de fallo predominantes, como consecuencia de las condiciones de
contorno aplicables (cargas y apoyos).

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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Asi, la memoria propiamente dicha, comienza con la METODOLOGIA seguida en el
estudio y la DESCRIPCION DEL CONJUNTO y su MODELIZACION, de manera que los
esquemas de calculo adoptados con sus inevitables simplificaciones, permitan reproducir los
distintos estados limites 0 modos de fallo posibles.

Se continGa con la DISCRETIZACION EN ELEMENTOS FINITOS, describiendo los
elementos finitos empleados, sus opciones y la teoria que subyace a su formulacién, asi como
con la enumeracion de las PROPIEDADES DE LOS MATERIALES y las CARGAS Y
CONDICIONES DE CONTORNO empleadas en cada caso.

Posteriormente se comenta la TECNICA DE CALCULO, donde se analizan los
algoritmos de solucion empleados en cada caso, para dar paso a la fase de POSTPROCESO
DE RESULTADOS, donde se revisan tanto los RESULTADOS del ANALISIS ESTATICO:
TENSIONES EN RESISTENCIA y FLECHAS EN DESPLAZAMIENTOS, asi como la
ESTABILIDAD ELASTICA: MODOS DE PANDEO obtenidos (globales y locales).

Por dltimo, en la VALIDACION DE RESULTADOS y en las CONCLUSIONES, se
realizan los comentarios finales que matizan el presente informe.

A lo largo del mismo, se incluyen distintas figuras con las visualizaciones tanto del
modelo, como de los resultados obtenidos.

4. METODOLOGIA

Metodoldgicamente en el trabajo se distinguen dos fases fundamentales:

En una primera fase se valoran los distintos “estados limite” o modos de fallo,
segun los factores susceptibles de condicionar la seguridad del conjunto.

En una segunda fase se simulan los efectos de la aplicacion de los mismos
sobre la estructura en estudio, con ayuda del método de los elementos finitos.

4.1. ESTADOS LIMITES

En el método de los estados limite, se definen éstos como aquellas situaciones para
las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura (o elemento estructural) no
cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
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Generalmente los estados limites se clasifican en:

Estados limite dltimos.

Estados limite de servicio.

4.1.1. ESTADOS LIMITE ULTIMOS (ELU)

Se relacionan con la seguridad del conjunto y sus elementos resistentes, siendo todos
aguellos modos de fallo que pueden producir una puesta fuera de servicio el SISTEMA, por
colapso o por rotura del conjunto, o una parte del mismo.

Tras valorar las acciones que debe soportar la estructura de aluminio en estudio, se
consideran como significativos los siguientes modos de fallo:

Resistencia, sin superar el valor de agotamiento de tensiones en ninguno de sus
puntos.

Pérdida de la estabilidad elastica global (en todo el conjunto) o local (en alguna barra
0 pieza).

No se considera el estado limite de equilibrio estatico como sélido rigido (vuelco y
deslizamiento), al suponer que la estructura soporte de los paneles solares configurada con
las reglas del SISTEMA MUNIELLOS en cada caso, se hinca de forma adecuada (a partir de
las reacciones presentadas en las Figuras 15y 16 del presente informe).

Tampoco se considera el estado limite de fatiga, al no verse la estructura sometida a
ciclos de carga repetidos de forma continuada, segun las indicaciones recibidas
(comportamiento estatico).

4.1.2. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (ELS)

Se consideran como estados limite de servicio o de utilizacion, todas aquellas
situaciones a las que se pueda ver sometido el conjunto y que motiven que no se cumplan los
requisitos de funcionalidad, de durabilidad o de aspecto requeridos.

El estado limite de deformacion excesiva (flechas o giros), se comprobara
explicitamente.

El estado limite de vibraciones, caracterizado por la produccion en la estructura de
vibraciones de una determinada amplitud y frecuencia, funcion de sus frecuencias
naturales de vibracion, se considera también en el presente informe.
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En cualquier caso, tanto las uniones, como la ejecucién en taller y el eventual montaje
en obra, las tolerancias dimensionales y la proteccién de las superficies, deben respetar todo
lo indicado en la correspondiente normativa de aplicacién en cada caso.

4.2. PROCEDIMIENTO DE TRABAIJO

Debe comprobarse que el SISTEMA ESTRUCTURAL en estudio, no supere ninguno
de los estados limite anteriormente definidos.

El procedimiento de comprobacion para un cierto estado limite, consiste en deducir,
por una parte, el efecto de las acciones aplicadas sobre el esquema resistente y, por otra, la
respuesta del mismo para la situacion limite en estudio.

El estado limite quedara garantizado si se verifica, con una fiabilidad aceptable, que
la respuesta estructural no es inferior que el efecto de las acciones aplicadas.

Para la determinacion del efecto de las acciones, debe considerarse la definicién de
las mismas y los casos de carga contemplados en el apartado 8 del presente informe.

Para la determinaciéon de la respuesta estructural, debe idealizarse tanto la geometria del
SISTEMA, como las acciones y las condiciones de apoyo mediante un modelo matematico
adecuado, es decir, que sea capaz de reproducir el modo de fallo en estudio.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA: MODELIZACION

En las Figuras 1, 2 ,3 y 4 se resumen de forma gréfica las distintas secciones de los
perfiles de aluminio utilizados en la materializacién de las posibles configuraciones resistentes
a base de poérticos y correas, que posibilita el SISTEMA MUNIELLOS.
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Figura 1: SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS.
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Figura 3: Modelo MEF. Perfiles.
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Figura 4: Detalle correas. Perfil V6.
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: . . . . . . 15/12
Para realizar las simulaciones se considera un panel tipo de dimensiones 1.956 mm. 2022
X 992 mm instalado en posicién vertical (dimensién 1.956 mm perpendicular a las correas). o T
s &
@ F
. . . . -’ . o

La mesa tipo adoptada como modelo para realizar los estudios de simulacién (Figura 3 §:
2), esta compuesta por 5 poérticos (atado inferior o rastrel + poste trasero, puntal o pie + ¢ o
dintel inclinado 35°), separados 3.000 mm con voladizos en sus extremos a la longitud 2 5
., T (o]
recomendada de 1.000 mm (1/3 de la separacién entre porticos). 3
SRS
(23N
-~
. 3 o
5.1 MODELIZACION z 3
el o g
g
&
Dado el sistema estructural descrito anteriormente, se plantea su idealizacion 3
haciendo uso de la teoria de la elasticidad en 3D, con las simplificaciones admitidas por 3
los supuestos de la resistencia de materiales. 2
D

De igual forma y en primera aproximacion, se presupone un comportamiento

elastico lineal para el material utilizado.
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Nodos: 3432
G.d.L: 15090
Elementos Beam189: 1158
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Figura 5: Modelo MEF para cada configuracion en estudio.
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6. DISCRETIZACION EN ELEMENTOS FINITOS

Los distintos elementos empleados en la discretizacion se describen en los siguientes
subapartados.

ONVIYdVIN ‘SONVd ANYVC

Para una informacion complementaria sobre la teoria que sustenta el uso de tales
elementos, se remite al lector a la consulta del Elements Manual del programa ANSYS en su
version 12.0 o posterior.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

6.1. ELEMENTO BEAM 189

Para simular los perfiles extruidos, se decide emplear el elemento Beam189 (ver Figura 6).

Se trata de un elemento que implementa la teoria de vigas de Thimoshenko con tres
nodos (extremos e intermedio), con lo cual emplea funciones cuadraticas para la interpolacion.
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BEAMWI1S9 3-I (Juadratic Finite Strain Beam
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Figura 6. Representacion esquematica del elemento BEAM 189.
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Maximo tamario de arista de cada elemento: 100 mm.
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7. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

15/12
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N
N

En los siguientes puntos se recogen los valores de las distintas propiedades
mecanicas de los materiales a emplear, necesarias para simular el comportamiento
estructural del conjunto:

ALUMINIO aleaciones EN AW-6063(T6) y EN AW-6082(T6):

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Moédulo de elasticidad. .........cccuevvieiiiiiiiii e 69.000 MPa
MOAUIO B POISSON. . .eeveieieeeeee et e e e e e e 0,33
[T L3 o F= o 2.700 Kg/m3
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De igual forma, la tension de comparacion que se emplea para la comprobacion
estructural en la etapa de postproceso sera de:

EN AW-6082(T6): (correas)

250 MPa limite elastico). 290 MPa (limite de rotura).

290 MPa (limite de rotura).
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En cualquier caso y como ya se ha indicado se presupone un
comportamiento elastico-lineal del aluminio.

ACERO tipo A992: (Dintel, hincas y tornapunta)

MOTUIO e EIASHCIARU. .-rr.vveerreeereseveerrenrssesensesneeessseseneeneeseee 210.000 'C. N

MPa N

Médulo de

P OISSON. ..ttt et e e e 0,3 g
DENSIAAU. ... ovvveooeeeeeeeeee oo 7.850
Kg/ms 2
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De igual forma, la tension de comparacion que se emplea para la comprobacion
estructural en la etapa de postproceso sera de (materiales certificados):

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Limite elastico:

NBLANINWNAAMO6E49d

e <16 mm: 275 MPa 2022

16 mm < e £40 mm: 265 MPa

40 mm < e <63 mm: 255 MPa

Limite de rotura:

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

3mm<e <100 mm: 410 MPa

8. CONDICIONES DE CONTORNO

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Sobre el modelo de elementos finitos, se establecen las condiciones de contorno tanto
en desplazamientos impedidos (apoyos), como en cargas, que permiten simular los
modos de fallo en estudio.
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8.1. APOYOS

Sobre el modelo de elementos finitos, se han impedido los desplazamientos segln
se indica en la Figura 7.

8.2. ACCIONES G N

Las distintas acciones individuales sobre las configuraciones en estudio, se resumen
en el presente apartado con sus valores caracteristicos.

Para la valoracion de las acciones del viento se ha seguido todo lo indicado en el
documento del CTE "Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion. Apartado 3.3:
Viento" y en el "Anejo D: Accidn del viento", adoptando los siguientes parametros:

Presion dinamica del viento: 0,52 kN/m2.

ASDXASe'ASDIEpPIeA/I2U OpESIA-0 UoBRIeI0/:dNy [
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Grado de aspereza del entorno tipo 1V, gue se corresponde con una "zona urbana
en general, industrial o forestal", presentando un coeficiente de exposicion de 1,3
(se considera una altura maxima para el conjunto de las estructuras de 3 m).
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Coeficientes de fuerza siguiendo la tabla 10.3.1 de coeficientes totales de la norma
EN 1991-1-4, para marquesinas a un agua inclinadas 30° en relacién a la horizontal, 15/12
y obteniendo unos coeficientes de +1.2 en presion y —1,4. Ya que la estructura de
estudio tiene un angulo de 35° de inclinacién hemos aumentado estos coeficientes
a 1.2y -1.8, respectivamente realizando asi los célculos del lado de la seguridad.

Las anteriores consideraciones dan lugar a distintos valores de presion y succion que
Caracterizan la accién del viento en las distintas situaciones; éstas junto con el resto de
acciones se pasan a resumir en los siguientes puntos.

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Accion variable del viento:
= Viento Presién: +0,81 kN/m2 [=0,52x1,3x1,2].
= Viento Succion: -1,22 kN/m2 [=0,52x1,3 x (-1,8)].

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Carga variable de nieve:
= 1,1kN/m2

Acciones permanentes:

= Peso panel solar: equivale a unos 12 kg/m2, segin dimensiones y tamafios habituales
en catalogos comerciales.

= Peso propio de la estructura tipo (310,18 kg, modelo FEM)
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8.3. CASOS DE CARGA

Se consideran los siguientes casos de carga; tanto el peso propio de la estructura, como el
peso de los paneles y las acciones climaticas, se consideran actuando como cargas repartidas a lo
largo de las correas.

CASO DE CARGA I: (VIENTO EN PRESION + NIEVE ver Figura 7):

= ELU: 1,35 x pesos propios + 1,50 x accién del viento + 1,50 x 0,50 x carga de nieve.

= ELS: 1,00 x pesos propios + 1,00 x accion del viento + 1,00 x 0,50 x carga de nieve.

CASO DE CARGA II: (VIENTO EN SUCCION ver Figura 7):

= ELU: 0,80 x pesos propios + 1,50 x accion del viento.

= ELS: 0,80 x pesos propios + 1,00 x accién del viento.

En el postproceso (apartado 10) de resultados se utilizaré la combinacién de acciones de ELU,
para revisar la resistencia y el ELS, para revisar los desplazamientos; la inestabilidad elastica, aunque
estrictamente hablando es un Estado Limite Ultimo, se revisara como Estado Limite de Servicio, para
una mejor interpretacion de los multiplicadores de carga, segun la técnica de célculo utilizada.
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Figura 7: Apoyos y casos de carga l y II.
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9. TECNICA DE CALCULO

Las condiciones que en principio debe satisfacer todo analisis estructural son las de equilibrio y
las de compatibilidad, teniendo en cuenta el comportamiento tenso-deformacional de los materiales.

9.1. ANALISIS ESTATICO

Se realizara un anélisis lineal, basado en la hipétesis de comportamiento elastico-lineal del
aluminio y en la consideracién del equilibrio en la estructura sin deformar, a partir del siguiente
esquema:

[K J{u}={F}

Siendo:
. [K] = Matriz de Rigidez de la pieza o conjunto en estudio.
= | u} = Vector de desplazamientos nodales.

. {F} = Vector defuerzas.

Al tratarse de una discretizacién que presupone un comportamiento elastico lineal, se origina un
sistema de ecuaciones lineales (una para cada grado de libertad) que se resolveran empleando el
algoritmo que por defecto presenta ANSYS para solucionar este tipo de problemas: SPARSE DIRECT
SOLVER.

9.2. ANALISIS DE ESTABILIDAD ELASTICA

En el caso del anélisis de estabilidad elastica, correspondiente al estado limite de pandeo,
caracterizando la carga de bifurcacion de equilibrio o carga critica, se obtienen los multiplicadores de la
carga (autovalores) que llevarian a la pieza o conjunto en estudio a una situacién de equilibrio elastico
inestable, asi como los modos o formas de pandeo asociados a las mismas (autovectores).

La obtencion de la carga de bifurcacién de equilibrio se plantea a partir de la siguiente
formulacion:
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(K]+4lsDig ;= o)

Siendo:

[K] = Matriz de Rigidez de la pieza o conjunto en estudio.

. ﬂ.4 = Autovalor.

= [S] =Matriz de rigidizacion tensional del sistema

. {¢i } = Autovector

Posteriormente se aplica el mencionado algoritmo de extraccion de “Block

TOLZZZNHIA - OAVSIA

Lanczos” previsto para estos casos.
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10. POSTPROCESO DE RESULTADOS
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Se revisaran tanto los distintos campos tenso-deformacionales generados, como la estabilidad
elastica.

10.1. RESULTADOS ANALISIS ESTATICO

En los siguientes puntos se revisa la seguridad a vuelco y se comentan las tensiones y los
desplazamientos maximos obtenidos para la configuracion estructural en estudio.

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

10.1.1. RESISTENCIA: TENSIONES

En las Figuras de 8 a 11, se recogen las visualizaciones de los campos de tensiones en
Pascales, correspondientes a cada uno de los Casos de Carga (en Estado Limite Ultimo y Estados
Limite de Servicio), definidos en el apartado 8.3.
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Figura 8: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso I; [ELU].
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Figura 9: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso II; [ELU].
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Figura 10: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso I; [ELS].
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Figura 11: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso II; [ELS].
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Ala vista de las figuras anteriores, se observa que las tensiones se mantienen por debajo de limite elastico
del material (250 Mpa para las correas y 275 Mpa para el resto de perfiles; ver apartado 7), habiendo pequefias
zonas de plastificacion que en ningln caso afectan a la seguridad estructural del conjunto.

10.1.2. DESPLAZAMIENTOS: FLECHAS

En las Figuras 12 y 13, se recogen visualmente los valores del mddulo de los desplazamientos
totales en metros, correspondientes a cada uno de los Casos de Carga en estudio (ELS).

Se recomienda su observacion a efectos de compatibilidad con el resto de elementos del sistema.

—— I I

.417E-04 .00336e7 006692 .010017 .013342
.001704 .005029 .008354 .011€79 .015004

Figura 12: Médulo de los desplazamientos totales [m]. Caso I; [ELS].
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Figura 13: Médulo de los desplazamientos totales [m]. Caso I; [ELS]. 2022
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10.2. RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD ELASTICA

Enlas Figuras 14 y 15, se recogen las visualizaciones de los primeros autovalores y autovectores (0 modos
de pandeo) obtenidos con el analisis de estabilidad eléstica (correspondientes a cada Caso de Carga en estudio).

ONVIYVIN ‘SONVd INAV(

Los autovalores se deben interpretar como el coeficiente de mayoracion, por el que se deben multiplicar
las cargas aplicadas, para que se origine el modo de pandeo correspondiente.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Se considera que un autovalor o multiplicador de la carga superior a 3,5, ofrece las suficientes garantias,
frente a los distintos factores que hacen que la estructura pierda la necesaria estabilidad elastica.

Para asegurar el conjunto frente a modos de pandeo globales se incluyen arriostramientos en Cruz de San
Andrés, realizados con pletina de 30x3 mm, en los pérticos centrales (ver figuras 14 y 15) para evitar asi los modos
de pandeo globales.
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Figura 14: Andlisis de Estabilidad Elastica Pandeo. Multiplicador: 4,751. Caso I; [ELS].
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™ Arriostramientos

Figura 15: Anélisis de Estabilidad Elastica Pandeo. Multiplicador: Caso II; [ELS].
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11. VALIDACION RESULTADOS Y COMPROBACIONES ADICIONALES

Se han revisado tanto las deformadas, como las reacciones que se producen en cada caso de carga,
comprobando que tanto las condiciones de equilibrio como las de compatibilidad se satisfacen siempre.

Para finalizar, en el siguiente apartado se incluyen las reacciones obtenidas para cada caso de carga en
estudio, en la situacion de estado limite de servicio (ELS).

Indicar que no se incluye en el presente informe la verificacion de la adecuacién de ningun tipo de correas o
estructuras de apoyo existentes en el edificio / nave de cada instalacion concreta; dichas verificaciones se podran
realizar por terceros a partir de las reacciones presentadas.

11.1. REACCIONES

En las Figuras 16 a 17, se incluyen cuadros con las reacciones obtenidas en los puntos de apoyo para
cada uno de los casos de carga en estudio (ELS).
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1606 3020 9872 -43.824
1938 934.62 36118 -330.70

TOTAL VALUES
VALUE  31097.
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Figura 16: Reacciones (valores en Newtons); Caso | [ELS].
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FIN]
NODE R Fy Fz
1 -354.0  -8141.8  -45.148
% 205 243 -231.30
34 G066 10263 6.7034
SH6 -396.7 -4 -20.613
f52 -4851.6 08137  -311.93
884 -393.2 10915 -193.44
970 -4g52.4 97825 33.64
By s e -
1520 -3417.0 30300  -B0.017 COGITIAR]
1606 -399%.4  -80%.7  47.811 -
1838 2758 2407 140.29 N
TOTAL YALUES
VALUE  -46646.  -57888.  0.88518E-07
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Figura 17: Reacciones (valores en Newtons); Caso Il [ELS].
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12. CONCLUSIONES

Ala vista de los resultados obtenidos, se puede concluir que SISTEMA ESTRUCTURAL en estudio basado
en perfiles extruidos de aluminio, presentara un comportamiento satisfactorio desde el punto de vista de la seguridad
resistente, frente a los distintos modos de fallo originados por cargas climaticas normativas, con vanos de 3 m a3 3
entre porticos y paneles PV instalados en sentido vertical, siempre que se respeten las dimensiones
geométricas y perfiles referenciados en el apartado 5, las calidades de los materiales indicadas en el apartado 7 y
que en funcionamiento, no se superen los casos de carga supuestos en el apartado 8.

Los problemas estructurales pueden aparecer en cualquiera de los casos, si en algin momento, el conjunto
de la estructura soporta acciones no previstas que supongan valores superiores a los adoptados en los casos de
carga considerados en el presente informe (apartado 8.3).

Indicar, finalmente, que en cualquier caso se supone una correcta fabricacion y montaje de la estructura de
aluminio del SISTEMA MUNIELLQOS, por personal especializado en este tipo de tareas.
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En Gijén, 22 de marzo de 2022
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José Luis Suérez Sierra
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Ingeniero Industrial

Colegiado N°: 2072
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DOCUMENTO 2:|

Estudio de Seguridad y Salud.
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1. MEMORIA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
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2. PLIEGOS DE CONDICIONES

3. PRESUPUESTO Y RESUMEN DE PRESUPUESTO
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4. DOCUMENTACION GRAFICA
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1.1.INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Tipo de obra

La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud consiste en la Construccién de planta solar
fotovoltaica, ubicada en la parcela 74 del poligono 501 del nicleo de Matillas en el término municipal
de Matillas (Guadalajara) con potencia de 700 kWn y 828 kWp

Denominacidn de la obra A N
“Proyecto de Construccion de planta solar fotovoltaica hibridada con CH Ull Roig, con conexién a red y

en régimen ordinario de produccidn, ubicada en la parcela 74 del poligono 501 del ntcleo de Matillas
en el término municipal de Matillas (Guadalajara) con potencia de 700 kWn y 828 kWp”

Promotor
SALTO DE LA VILA, S.L. - CIF: B58027145

C/ Dr. Ferran, 3-5, 08034 Barcelona

Situacién

Parcela 74 del poligono 501 del nucleo de Matillas en el T.M. de Matillas (Guadalajara)
- Referencia Catastral: 19205A501000740000Q0

- Coordenadas UTM: (30; 514603; 4533972) ETRS 89

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny w=
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Autores del Estudio de Seguridad y Salud
Mariano Jarne Pafos, ingeniero al servicio de Desarrollos Guaso, S.L. — Colegiado 5.427 de COGITIAR
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Domicilio profesional: Calle Sarsa 1 - 22700 Jaca (Huesca) 15/12
Teléfono: 646 46 63 69 - Correo electrénico: mjarnep@desarrollosguaso.es 2022

Coordinador de Seguridad y Salud
Mariano Jarne Pafos, ingeniero al servicio de Desarrollos Guaso, S.L. — Colegiado 5.427 de COGITIAR

Domicilio profesional: Calle Sarsa 1 - 22700 Jaca (Huesca)
Teléfono: 646 46 63 69 - Correo electrénico: mjarnep@desarrollosguaso.es

Presupuesto del Estudio
El Presupuesto de Ejecucién Material del Estudio de Seguridad y Salud, asciende a la cantidad de
12.858,55 euros. (Doce mil ochocientos cincuenta y ocho euros con cincuenta y cinco céntimos)
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Plazo de Ejecucidn de las obras
El plazo de ejecucion estimado de las obras sera de 9 meses aproximadamente a partir del inicio de los
trabajos, si las condiciones meteoroldgicas y el suministro de materiales y equipos asi nos lo permiten
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Volumen de mano de la obra estimada
Para la realizacion de estas obras se estima una participaciéon maxima de 10 trabajadores
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Normativa de Aplicacion

Elarticulo 10 del R.D. 1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accién preventiva recogidos
en el art. 15e de la “Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 6 de noviembre)” durante
la ejecucidn de la obra.

Descripcion de las obras
El conjunto de las obras se compone de la instalacién y montaje de una planta solar fotovoltaica

hibridada con CH Ull Roig, con conexién a red y en régimen ordinario de produccion, con potencia de
700 kWny 828 kWp”. La descripcion de las obras se encuentra detallada en la Memoria del Proyecto deJZ
Ejecucion. (

1.2.- CUADRO DE TELEFONOS

& [¢)
< 9
20 5
2 2z >
TELEFONOS DE EMERGENCIA =8¢ 9
t<s g
o URGENCIAS SANITARIAS 061 ‘QE b é
SNE m
e TELEFONO DE EMERGENCIAS: 112 §§ u
e GUARDIA CIVIL: 062 2 i
e POLICIA NACIONAL: 091 g @
. 15/12
e AMBULANCIAS: 900100112 2022
e HOSPITALES: 949 209 200 - C. Donante de Sangre, S/N de Guadalajara
e CONSULTORIO LOCAL: 949 890 495 — Pza. del Ayuntamiento S/N de Matillas

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

ONYIMVI} ‘SONVd INdve  [eUO0IS8)0ld

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX.
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Local de Matillas 2 Km

Pza. del Ayuntamiento s/n
Tel: 948 890 495

Asistencia Hospitalaria Hospital de Guadalajara 63,5 Km
C/ Donante de Sangre s/n
Tel: 949 209 200
Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital de Guadalajara 63,5 Km
C/ Donante de Sangre s/n
Tel: 949 209 200

(esalduia vy ap OIDINIBS |B)) ) 217G '56|03 uoloelljigeH
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13.-

MEMORIA DESCRIPTIVA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1

NTRODUCCION.

1.1 Definicion:

Es el conjunto de actividades que tienen por objeto preparar el solar para la construccién del futuro edificio o
urbanizacién.

1.2 Diferentes tipos de movimiento de tierras:

Explanaciones:

Desmontes.

Terraplenes.

Vaciados.

Excavaciones de zanjas y pozos.

1.3 Observaciones generales:

La actividad de movimiento de tierras comporta, basicamente, la excavacion, transporte y vertido de tierras, para
ello se debe:

Planificar el movimiento de tierras considerando todas las actividades que deben desarrollarse con los
recursos humanos y técnicos.

Coordinar las distintas actividades para optimizar estos recursos.

Organizar, para poner en practica la planificacion y su coordinacidn, y para ello se estableceran los distintos
caminos de circulacion de la maquinaria de movimiento de tierras, asi como zonas de estacionamiento de
dicha maquinaria, si el solar lo permite.

Finalmente, una prevision de elementos auxiliares como andamios con escaleras adosadas, maquinaria para
movimiento de tierras, maquinaria para transporte horizontal y vertical, etc.; prevision de los Sistemas de
Proteccion Colectiva, de los Equipos de Proteccion Individual y de las Instalaciones de Higiene y Bienestar;
asi como una prevision de espacios para poder mover adecuadamente la maquinaria.

Todo ello con el objetivo de que se realice en el tiempo prefijado en el Proyecto de Ejecucion Material de la
obra con los minimos riesgos de accidentes posibles.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)
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VACIADOS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.
1.1 Definicion:

Excavacidn de tierras que, en todo su perimetro, quedan por debajo del nivel de explanacién o de la rasante del
suelo.

1.2 Descripcion:

Una vez realizado el derribo de la edificacion existente o el desbroce del solar, se puede iniciar el vaciado. El cual
se realiza en algunos casos después de haber realizado los muros pantallas y si no es asi el técnico competente|yZ N
tendrd que calcular el talud preciso para el sostenimiento de las tierras, segin su naturaleza e incluso en el caso
de que debido a las dimensiones del solar no se pudiera hacer el talud en todo su desarrollo, el técnico
competente tendra que calcular el muro de contencidon necesario.

Para realizar la excavacién serd imprescindible considerar el equipo humano necesario:

e conductores de maquinaria para realizar la excavacion.

e operarios especializados para los trabajos auxiliares de excavacién y saneamiento.
e conductores de camiones o dumpers para el transporte de tierras.

o sefialistas.

Los recursos técnicos para realizar el vaciado consistiran, basicamente, en maquinaria de movimiento de
tierras, es decir:

e excavadoras.
e camiones o dumpers.
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El trabajo a desarrollar por esta maquinaria se iniciara una vez replanteado el solar (en caso de no haber muros
pantalla):
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e Creando las vias de acceso al solar, en caso necesario.

e Creando las vias y rampas de circulacion dentro del solar, para la maquinaria, desde la rasante del acceso de | 15/12
las calles. 2022

e Excavando y saneando hasta la cota de enrase de la cimentacidn.
e Evacuando las tierras obtenidas en la excavacion.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

[euoisajoid

En la relacidn de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.

En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacién podra modificarse en funcién de
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.
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El objetivo principal de esta evaluacidn es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.
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Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. BAJA MUY GRAVE MEDIO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. BAJA LEVE INFIMO
3.-Caida de objetos por desplome. ALTA MUY GRAVE CRITICO
5.-Caida de objetos. BAJA GRAVE BAJO
8.—Golpes con elementos méviles de maquinas. BAJA GRAVE BAJO
9.-Golpes con objetos o herramientas. BAJA LEVE iINFIMO
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Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo

12.-Atrapamientos por vuelco de maquinas. BAJA MUY GRAVE MEDIO
16.-Contactos eléctricos. BAJA MUY GRAVE MEDIO
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO
21.-Incendios. BAJA MUY GRAVE MEDIO
22.-Causados por seres Vivos. BAJA LEVE INFIMO
23.-Atropellos, golpes y choques contra vehiculos. | ALTA MUY GRAVE CRITICO
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES:

3) Riesgo especifico debido a deslizamiento de tierras no coherentes y sin contencion.

8) Riesgo debido al movimiento de elementos moviles de maquinaria de movimiento de tierras.

16, 20 Y 21) Riesgo especifico debido a servicios afectados

28) Riesgo debido a vibraciones del dimper y del martillo rompedor y riesgo debido al nivel de ruido.

—_— e~ —~ —

3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

Se instalara la valla de cierre del solar y si ya la hubiere se revisaran los posibles desperfectos.

Debe procurarse independizar la entrada de vehiculos pesados a la obra de la entrada de personal de obra y
oficinas. Se procurara establecer zonas de aparcamiento de vehiculos tanto del personal de obra como de
maquinaria de movimiento de tierras.

Se sefializard la obra con las sefiales de advertencia, prohibicion y obligacion en su acceso v,
complementariamente, en los tajos que se precise.

Dados los trabajos que se desarrollan en esta actividad debe de asegurarse que ya estan construidas las
instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucidn del resto de la obra, y en su defecto se
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construiran teniendo en cuenta las especificaciones. 15/12
2022
PROCESO -80
¢ El personal encargado de la realizacion de vaciados debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los| £.
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible. 3

e Sien el edificio colindante, antes de iniciar la obra, hubiera grietas, se pondran testigos para observar si estas
progresan.

e Durante la realizacion del vaciado, en el caso de un solar entre medianeras, se vigilara el comportamiento
de las edificaciones colindantes (aparicion de grietas, descalce de zapatas, etc.).

e En la realizacién de la excavacion del talud debe realizarse un saneamiento de piedras sueltas que puedan
tener cierta inestabilidad.

e Si este saneamiento se realiza manualmente se colocara en la parte superior del talud, en su corona, una
sirga, convenientemente anclada, a la cual ird sujeta el trabajador mediante su cinturén de seguridad,
convenientemente anclado.

e  Seaconseja, sin embargo, realizar este saneamiento mediante la excavadora.

e Enlarealizacion de la rampa de acceso a la zona de vaciado debe de construirse con pendientes, curvas y
anchura que permitan la circulacién de la maquinaria de movimiento de tierras en las mejores condiciones
de rendimiento y seguridad.

e Debe establecerse la sefializacion de seguridad vial a la salida de camiones mediante la sefial de peligro
indefinido con el letrero indicativo de salida de camiones.

e Enelinterior de la obra deben colocarse sefiales de limitacion de velocidad, asi como sefiales indicativas de
la pendiente de la rampa.

e Enlaentrada a la obra se establecera un turno de un operario (sefialista) para guiar la entrada y salida de
camiones a la obra y especialmente en los casos necesarios de paro del transito vial.

e  Este operario debera estar dotado de las sefiales manuales de "stop" y "direccién obligatoria".

e Elsefialista debe ir dotado de un chaleco de malla ligero y reflectante.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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e En la realizacidon de la excavacion del solar, se deberd considerar la posible presencia de algun servicio
afectado (linea eléctrica subterranea, conducciones de gas o de agua, telefonia, alcantarillado).

e En presencia de lineas de electricidad aéreas dentro del solar, en espera de ser desviadas, y ante la
posibilidad de un contacto eléctrico directo, se mantendra una distancia de seguridad, entre la estructura
metdlica de la maquinaria que circula cerca de los cables (distancia recomendada: 5 metros).

e Elacceso peatonal a las cotas inferiores se realizard mediante escaleras incorporadas a un andamio metalico
tubular modular.

e El transito de camiones en el solar, para la evacuacion de tierras, sera dirigido por un mando (encargado,
capataz).

e En caso de inundacion debido al nivel fredtico o lluvia se realizard, inmediatamente, el achique
correspondiente para evitar el reblandecimiento de las bases de los taludes o de socavamiento de las|
cimentaciones vecinas.

e Se ha de prohibir el transito de vehiculos a menos de 2 metros del borde del talud.

e En el caso de transito peatonal debe colocarse a 1 metro del coronamiento del talud una barandilla de
seguridad de 90 cm.

e Debe prohibirse el acopio de materiales a distancias inferiores a 2 metros del borde del talud.

e Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.

e Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de las maquinas, prohibicion que debe
sefializarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

e En todo momento los trabajadores usaran casco, mono de trabajo y botas de seguridad y en los casos que
se precisara guantes, cinturdon de seguridad, mufiequeras y protectores auditivos.

e Unavezrealizado el vaciado, se debe hacer una revision general de la edificacion contigua para observar las
lesiones que hayan podido surgir debido al vaciado.

e Debe dejarse el solar, en la rasante de la futura cimentacion, limpio y ordenado.

e  Paralos futuros trabajos se mantendra el acceso a la cota de cimentacion mediante la escalera, referenciada
anteriormente, incorporada a un andamio.
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ELEMENTOS AUXILIARES

. - I . . 15/12

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares que se utilizaran en los trabajos de esta actividad. 2022
Oxicorte T
Escaleras de mano %
Grupo compresor y martillo neumatico 2.
. . . =
Camiones y dumpers de gran tonelaje 3

Dumpers de pequenia cilindrada
Retroexcavadora

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de
altura. Los guardacuerpos deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Vallas tubulares de pies derechos de limitacidn y proteccion, de 90 cm. de alto; o palenques
de pies inclinados unidos en la parte superior por un tablédn de madera.

Sefalizacion de seguridad vial, segin el cédigo de circulacién, conforme a la normativa resefiada en esta
actividad:

e Seiial de peligro indefinido.

e Sefial de la pendiente de la rampa.
e Sefial de limitacién de velocidad.
e Sefial de prohibido adelantar.

e Seiial de paso preferente.
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e Seiial manual de "stop" y "direccién obligatoria".
e (Cartel indicativo de entrada y salida de camiones.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial de advertencia de peligro en general.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccidn obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccién obligatoria del oido.

e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccién obligatoria de las manos.
e Sefial de proteccidn obligatoria del cuerpo.

e Sefial de proteccién individual obligatoria contra caidas.

A

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

® 60O
A A N\ N
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. lz%géz
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segln los trabajos a desarrollar los siguientes: )
e Trabajos de excavacion y transporte mecanicos (conductores): %

- Cascos. 9%

- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefia cilindrada).

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

e Trabajos auxiliares (operarios):
- Cascos.
- Botas de seguridad de cuero en lugares secos.
- Botas de seguridad de goma en lugares hiumedos.
- Guantes de lona y cuero (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Cinturdn de seguridad anticaida, anclaje movil.
- Proteccion auditiva (auriculares o tapones).
- Mufequeras.
- Chaleco de alta visibilidad.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccidn individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





DESARROLLOS
GUASO

ZANJAS Y POZOS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.
1.1 Definicion:

e Zanja: Excavacion larga y angosta que se realiza por debajo del nivel de la rasante y a cieloabierto.
e Pozo: Excavacion a cielo abierto, de poca superficie y gran profundidad, de seccion poligonal ocircular.

1.2 Descripcion: COGITIAR

|/ N

La seccion transversal de la zanja tendra como maximo 2 metros de ancho y 7 de profundidad.
2
La seccion transversal de los pozos no superara los 5 m de seccién y 15 m. de profundidad.

La excavacion sera factible realizarla tanto manualmente como por medio mecdnicos.

El nivel freatico estara a una cota inferior a la cota mas baja de la excavacién, pudiéndose considerar
el caso de que éste haya sido rebajado artificialmente.

En este tipo de excavacion se incluye el relleno parcial o total de la misma.

En la realizacion de la excavacion el técnico competente deberd definir el tipo de entibacion a
emplear segun las caracteristicas del terreno.

Para realizar la excavacion sera imprescindible considerar el equipo humano necesario:

e conductores de maquinaria para realizar la excavacion.

e operarios para la excavacion manual.

e operarios para los trabajos de entibacion.

e conductores de camiones o dumpers para el transporte de tierras.
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Los recursos técnicos para realizar las excavaciones de zanjas y pozos consistiran, basicamente, en maquinaria
de movimiento de tierras, es decir:
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e excavadoras.

e camiones o dumpers. 15/12
2022
El trabajo a desarrollar por esta maquinaria se iniciara una vez replanteadas las zanjas o pozos: R %
. . . S T
e Excavando en profundidad hasta cota y en el caso de zanjas avanzando en longitud a la vez. o=
. . -, s
e Evacuando las tierras obtenidas en la excavacion. S e
. . D S
e Entibando el terreno a medida que se vaya avanzando. = 5
e Enelcaso de pozos se debe iluminar el tajo y, en los casos que se precise, ventilacion. = g
58
m o«
El proceso de entibacion se realiza desde la parte superior de la excavacion (rasante) hasta la parte inferior. El % g
. . . . N
desentibado se realiza en el sentido inverso. i~
S
2 o
< < z g
2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION. 3 =
=}
En la relacidon de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por 2
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos o
z . . . . . . @
mas importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de E
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y 2
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo. &

En la confeccién del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidon podra modificarse en funcidn de
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, seguin
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.
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3) Riesgo especifico debido a deslizamiento de tierras no coherentes y sin contencion.

(

(8) Riesgo debido al movimiento de elementos mdviles de maquinaria de movimiento de tierras.

(16, 20 Y 21) Riesgo especifico debido a servicios afectados

(28) Riesgo debido a vibraciones del dimper y del martillo rompedor y riesgo debido al nivel de ruido.
(29) Riesgo debido a la extraccidn de tierras contaminadas

GUASO
Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. MEDIA GRAVE MEDIO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. BAJA LEVE INFIMO
3.-Caida de objetos por desplome. ALTA MUY GRAVE CRITICO
4.-Caida de objetos por manipulacién. MEDIA LEVE BAJO
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
6.-Pisadas sobre objetos. MEDIA LEVE BAJO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. MEDIA LEVE BAJO
8.-Golpes con elementos méviles de maquinas. BAJA GRAVE BAJO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO -
12.-Atrapamientos por vuelco de maquinas. BAJA MUY GRAVE MEDIO N
16.-Contactos eléctricos. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO g g
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO § @
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO &; < g
23.-Atropellos, golpes y choques contra vehiculos. | ALTA MUY GRAVE CRITICO i @ B
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO §8 § i
29.-Enfermedades causadas por agentes MEDIA GRAVE MEDIO :% . % E
bioldgicos. Sz 2
oLm 3
2 C g o
sNm m
OBSERVACIONES: INZ Z
oxNsS B
n O
E e § %
?
—
m
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Q
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3. NORMA DE SEGURIDAD 2022
PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD -30
@
Dados los trabajos que se desarrollan en esta actividad debe de asegurarse que ya estan construidas las g-
instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucidn del resto de la obra, y en su defecto se gj
construiran segun las especificaciones anteriores. .
m
PROCESO D
éz
. <
Zanjas 2
>
P4
o

e El personal encargado de la realizacidn de zanjas debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlas con la mayor seguridad posible.

e Cualquier entibacidn, por sencilla que sea, debera ser realizada y dirigida por personal competente y con
la debida experiencia.

e No deben retirarse las medidas de proteccién de una zanja mientras haya operarios trabajando a una
profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo la rasante.

e En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en
caso de producirse alguna emergencia.

e Se acotaran las distancias minimas de separacidn entre operarios en funcidn de las herramientas que
empleen.

e Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
cuando se hayan aflojado. Asimismo, se comprobaran que estén expeditos los cauces de aguasuperficiales.

e Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas de lluvia o heladas.
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Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion. Los codales, o elementos de la misma,
no se utilizaran para el descenso o ascenso, ni se usaran para la suspension de conducciones ni cargas,
debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

En general las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, empezando por la parte inferior del corte.

La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja, supuesto que el terreno
sea suficientemente estable, no serd superior a 1,30 m. No obstante, debe protegerse la zanja con un
cabecero.

La altura maxima sin entibar, en fondo de zanja (a partir de 1,40 m.) no superara los 0,70m. aun cuando el
terreno sea de buena calidad. En caso contrario, se debe bajar la tabla hasta ser clavada en el fondo de la
zanja, utilizando a su vez pequefias correas auxiliares con sus correspondientes codales para crear los
necesarios espacios libres provisionales donde poder ir realizando los trabajos de tendido de
canalizaciones, hormigonado, etc., o las operaciones precisas a que dio lugar la excavacién de dicha zanja.“
Aun cuando los paramentos de una excavacidn sean aparentemente estables, se entibardn siempre que
se prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracion de la apertura.

Es necesario entibar a tiempo, y el material previsto para ello debe estar a pie de obra en cantidad
suficiente, con la debida antelacidn, habiendo sido revisado y con la garantia de que se encuentra en buen
estado.

Toda excavacion que supere los 1,60 de profundidad debera estar provista, a intervalos regulares, de las
escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion rapida en caso de peligro.
Estas escaleras deben tener un desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

El acopio de materiales y de las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30m, se dispondran
a distancia no menor de 2 m. del borde del corte.

Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran, asi como las paredes de las excavaciones
correspondientes.

No se consentira bajo ningln concepto el subcavado del talud o paramento.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondran vallas
moviles que se iluminaran, durante la noche, cada diez metros con puntos de luz portatil y grado de
proteccién no menor de IP. 44 segin UNE 20.324.

En general las vallas acotaran no menos de un metro el paso de peatones y dos metros el de vehiculos.

En cortes de profundidad mayores de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20 cm.
el nivel superficial del terreno.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una
provisién de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacion y se
reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir par eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

El sefialista debe ir dotado de un chaleco de malla ligero y reflectante.

En la realizacidn de la excavacién, se debera considerar la posibilidad de la presencia de algun servicio
afectado (lineas eléctricas subterrdneas, conducciones de gas, conducciones de agua, telefonia,
alcantarillado).

Si en el solar hay constancia de la presencia de alguna linea de electricidad subterranea, que cruza o esté
instalada a escasa distancia de la traza de la zanja a excavar, se realizaran catas para averiguar su correcta
ubicacion, y se realizaran los trdmites oportunos con la empresa suministradora de la electricidad para que
corte el suministro eléctrico de esas lineas antes del comienzo de los trabajos, para evitar el riesgo de
contacto eléctrico

Si debido a necesidades de programacion de la obra cuando iniciamos los trabajos de excavacion no se ha
cortado el suministro eléctrico de dicha linea, con riesgo evidente de contacto directo durante la apertura
de la zanja, se debe prohibir la realizacién de la misma mediante medio mecanicos, sdlo se permitira la
excavacion manualmente tomando las precauciones necesarias.

En caso de inundacién debido al nivel fredtico o lluvia se realizard, inmediatamente, el achique
correspondiente para evitar el reblandecimiento de las bases de los taludes.

En el caso de tener que trabajar en el mismo borde de la zanja los operarios deberan usar el cinturén de
seguridad convenientemente amarrado.

El operario usara en todo momento casco, guantes, mono de trabajo, botas de seguridad de

cuero en terreno seco o botas de goma en presencia de lodos.

En caso de usar le martillo neumatico, ademads, usard muiiequeras, protectores auditivos y mandil.

Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.
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e Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de la retroexcavadora,
prohibicidn que debe sefalizarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

e Debe dejarse el tajo al terminar los trabajos limpio y ordenado.

e Para los futuros trabajos se mantendra el acceso a la cota de cimentacion mediante la escalera,
referenciada anteriormente, incorporada a un andamio.

e Se sefializard la obra con las sefales de advertencia, prohibicion y obligacion en su acceso v,
complementariamente, en los tajos que se precise.

Pozos

El personal encargado de la realizacién de pozos debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

el fondo del pozo y el borde inferior de la entibacién supere nunca 1,5 metros.

A medida que se profundice el pozo se deberd instalar en él una escalera que cumpla con las disposiciones
de nuestra legislacion.

En los terrenos susceptibles de inundacion, los pozos deberan estar provistos de medidas que permitan la
rapida evacuacion de los trabajadores.

Si fuera necesario bombear constantemente un pozo, se debera disponer de un equipo auxiliar debombeo.
En toda excavacién de pozos se empleara un medidor de oxigeno.

Se establecerd una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el exterior.

Los trabajadores empleados en la excavacién del pozo deberan estar protegidos, en la mayor medida
posible, contra la caida de objetos.

Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con barandillas, plintos, etc.

Si la excavacién de pozos se lleva a cabo durante la noche se deberan iluminar convenientemente la parte
superior y las inmediaciones del pozo.

Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo deberd estar convenientemente
iluminado y disponer de una iluminacién de emergencia.

Los aparatos elevadores instalados encima del pozo deberdn:
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Se deberan entibar las paredes de los pozos a medida que se van profundizando, sin que la distancia entre '
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- Tener una resistencia y estabilidad suficientes para el trabajo que van a desempenfiar o tiene que
entrafar peligro alguno para los trabajadores que se encuentran en el fondo del pozo.

- El aparato elevador debera disponer de limitador de final de carrera, del gancho, asi como de un
pestillo de seguridad instalado en su mismo gancho.

- El gruista que manipule el aparato elevador debera tener la suficiente visibilidad par que desde la
parte superior pueda observar la correcta elevacion del balde sin riesgo por su parte de caida al
vacio y utilizar el cinturdn de seguridad convenientemente anclado.

- Se deberd prever el suficiente espacio libre vertical entre la polea elevadora y el cubo cuando éste
se encuentre en lo alto del pozo.

- El cubo debera estar amarrado al gancho, el cual debera disponer de un pestillo de seguridad de
manera que no se pueda soltar.

- Los tornos colocados en la parte superior del pozo deberan instalarse de manera que se pueda
enganchar y desenganchar el cubo sin peligro alguno.

- Cuando se utilice un torno accionado manualmente se debera colocar alrededor de la boca del pozo
un plinto de proteccién.

- Eltrono de izar debe poseer un freno, que debe comprobarse antes de empezar cada jornada.

- No se deberan llenar los cubos o baldes hasta su borde, si no solamente hasta los dos tercios de su
capacidad.

- Se deberd guiar durante su izado los baldes llenos de tierra.

- Enlos casos que se precise se debera instalar un sistema de ventilacion forzada introduciendo aire

fresco canalizado hacia el lugar de trabajo.

Al finalizar la jornada o en interrupciones, largas, se protegerdan las bocas de los pozos de profundidad mayor
de 1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En caso de realizar la excavacion del pozo en una zona peatonal y con transito de vehiculos se realizard un
vallado de manera que los vehiculos se mantengan a una distancia minima de 2 metros y en caso de transito
peatonal a 1 metro.
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e En ambos casos se sefializard con las respectivas sefiales viales de "peligro obras" y se iluminara, por la
noche, mediante puntos de luz destellantes.

e Eloperario usara en todo momento casco, guantes, mono de trabajo, botas de seguridad de cuero en terreno
seco o botas de goma en presencia de lodos.

e En caso de usar le martillo neumatico, ademds, usara mufequeras, protectores auditivos y mandil.

e Consumo eléctrico debe estar protegido mediante un interruptor diferencial, para evitar el riesgo de
contacto eléctrico no deseado debido a un defecto de aislamiento.

e Debe vigilar que los cables conductores y aparellaje de conexidn estén en buen estado, sustituyéndolas en
caso que se observe algun deterioro.

e Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.

e Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de la retroexcavadora, prohibicién que debe|"
sefializarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

e Debe dejarse el tajo al terminar los trabajos limpio y ordenado.

e Paralos futuros trabajos se mantendra el acceso a la cota de cimentaciéon mediante la escalera, referenciada
anteriormente, incorporada a un andamio.

e Se sefalizard la obra con las sefiales de advertencia, prohibicion y obligacion en su acceso v,
complementariamente, en los tajos que se precise.

ELEMENTOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares que se utilizaran en los trabajos de esta actividad:
Oxicorte
Escaleras de mano
Grupo compresor y martillo neumatico
Camiones y dumpers de gran tonelaje
Dumpers de pequefia cilindrada
Retroexcavadora
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud

NBLANINWNAAMO6E49d

que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997) 12%/215
4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION. 3 Eft)
T =
Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por: g- §
S a
e Vallas tubulares de pies derechos de limitacién y proteccién, de 90 cm. de alto; o palenques de pies| & S
inclinados unidos en la parte superior por un tablén de madera. s 0
P e
Sefializacion de seguridad vial, segin el cédigo de circulacidn, conforme a la normativa resefiada en esta g @
actividad: I N
= o~
e Sefial de peligro indefinido. 3 gw—’
e Sefial de peligro de obras. % 2
e Sefial de limitacién de velocidad. g
e Sefial de prohibido adelantar. %
e Sefial de final de prohibicidn. o
e Sefial manual de "stop" y "direccién obligatoria". 5
e Balizamiento destellante para la seguridad de la conduccién nocturna. §

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la
normativa resefiada en esta actividad:

e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccion obligatoria del oido.

e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccidn obligatoria de las manos.
e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

®00 0000
ANNNANNOQO e=

5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de excavacidn y transporte mecanicos (conductores):
-Cascos.
-Botas de seguridad.
-Mono de trabajo.
-Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefia cilindrada).

e Trabajos en zanjas y pozos (operarios) :
-Cascos.
-Botas de seguridad de cuero en lugares secos.
-Botas de seguridad de goma en lugares humedos.
-Guantes de lona y cuero (tipo americano).
-Mono de trabajo.
-Proteccion auditiva (auriculares o tapones).
-Mufiequeras.
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-Chaleco de malla ligero y reflectante.

15/12
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores 2022
de los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa -30
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997). )

S

=2

Los Equipos de Proteccion individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el
R.D. 773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.
e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)
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CIMENTACIONES

1. INTRODUCCION.

1.1 Definicion:

Base natural o artificial, bajo tierra, sobre la que descansa un edificio.

Su dimension y tipo sera en funcién del peso del edificio y de la aptitud portante del terreno sobre el cual
descansa éste.

1.2 Tipos de cimentacion:
COGITIAR

% N

Se clasifican en dos familias:

e cimentaciones superficiales, y
e cimentaciones profundas.

Dentro de las cimentaciones superficiales se distinguen:

e corridas.

e Josas.

e vigas flotantes.
e zapatas.

En las cimentaciones profundas consideramos:

e Jos pilotes realizados in situ.
o Jos pilotes prefabricados.
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1.3 Observaciones generales:

La actividad constructiva de cimentacidon comporta basicamente; la excavacion, su fabricacion in situ (ferrallado,
hormigonado) o la hinca del pilote prefabricado. Para ello debera considerarse el transporte vertical y horizontal
de todos los elementos que componen la cimentacion.
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Para realizar esta actividad de una manera eficiente y eficaz: 2022
e una programacion (planificacion y coordinacién) de las distintas subactividades que componen la| ©
construccidn de la cimentacion. %
. .z . ’ . . g . (%]
e una organizacién del tajo para poner en practica la programacion; para ello se estableceran los caminos de| 5
. .z . o . . . . >
circulacién de maquinaria, zonas de estacionamiento, zonas de acopio de material, etc. D

e Finalmente, una prevision de elementos auxiliares como andamios con escaleras adosadas, maquinaria para
movimiento de tierras, maquinaria para transporte horizontal y vertical, etc; previsidon de los Sistemas de
Proteccion Colectiva, de los Equipos de Proteccion Individual y de las instalaciones de higiene y bienestar;
asi como una prevision de espacios para poder mover adecuadamente la maquinaria.

Todo ello con el objetivo de que se realice en el tiempo prefijado en el proyecto de ejecucion material de la obra
con los minimos riesgos de accidentes posibles.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion
del solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como,
también, las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).

En esta actividad debe de considerarse la construccion de la bancada de la futura grua torre.
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ZAPATAS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.
1.1 Definicién:
Ensanchamiento de la base de los soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacidn, sobre

suelos homogéneos de estratigrafia sensiblemente horizontal, encargado de repartir las cargas sobre el
terreno.
1.2 Descripcion: COGITIAR

|/ N

Las zapatas pueden ser de hormigdn en masa o armado, de planta cuadrada o rectangular. A su vez, pueden ser
aisladas o arriostradas.

Las zapatas se construyen, basicamente, realizando una pequefia excavacion de seccidn cuadrada o rectangular,
y una vez nivelada la rasante a cota se coloca laarmadura y posteriormente el hormigdn, segun las caracteristicas
descritas en el proyecto de ejecucion material.

La excavacion se puede realizar manualmente o con maquinaria de movimiento de tierras (retroexcavadora).

Para realizar las zapatas serd imprescindible considerar el equipo humano siguiente:

e operarios para realizar la excavacién manual.
e conductores de la maquinaria de excavacion.
o ferrallistas.

e encofradores.

e conductores de hormigonera.

e operarios para el bombeo del hormigon.

e  gruistas.
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También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la cimentacién:
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e Maquinaria: retroexcavadora, camién hormigonera, grda moévil, dimper de pequeiia cilindrada
para transporte auxiliar, maquinaria taller ferralla, bomba de hormigén, etc.

e Herramientas manuales. 2022

e Acometidas provisionales de agua y electricidad.

U I
e Instalaciones de higiene y bienestar. c 2
(] =

0n =

S 8

£ 2 » O

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION. = =
$ 0

En la relacidon de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por % g
. . Q

el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos| 2 .,
mas importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de § §
Ejecucién Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y| £ &
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del riesgo. 2 ®
5 2

En la confeccién del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidén podra modificarse en funcién de o
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun ;
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre. g
ke

2

El objetivo principal de esta evaluacidn es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su o

caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. BAJA GRAVE BAJO
2.—Caidas de personas al mismo nivel. BAJA LEVE INFIMO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE iINFIMO
6.—Pisadas sobre objetos. BAJA LEVE iINFIMO

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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8.—-Golpes con elementos méviles de maquinas. BAJA GRAVE BAJO
9.-Golpes con objetos o herramientas. BAJA GRAVE BAJO
Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
11.-Atrapamientos por o entre objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
16.-Contactos eléctricos. BAJA MUY GRAVE MEDIO
18.-Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas MEDIA LEVE BAJO
26.-0.R.: manipulacion de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES:

(8) Riesgo debido al movimiento de elementos maéviles de maquinaria de movimiento de tierras, al
bombeo de hormigdn “golpe de ariete” y al uso de la sierra circular.
28) Riesgo debido a vibraciones del dumper.

3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

Se deberan establecer y sefializar, adecuadamente, los caminos de acceso desde el exterior del solar al tajo. En
el caso que las cimentaciones estén a distinta cota de la rasante de la calle:

Las rampas de acceso al tajo nunca superaran el 10% de pendiente.

Se debera instalar un acceso peatonal independiente al de la rampa, para el acceso del personal a las cotas
de cimentacion.

En el caso de riesgo de caida a distinto nivel, se tendran que poner vallas de seguridad.

Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de cimentacién debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

PROCESO

El personal encargado de la realizacidén de la cimentacidn debe conocer los riesgos especificos y el empleo
de los medios auxiliares necesarios para realizar la cimentacion con la mayor seguridad posible.

Se mantendrd en todo momento los tajos limpios y ordenados.

Se deberdn almacenar los combustibles, aceites y gases a presion de manera que estén protegidos de las
inclemencias atmosféricas: calor, lluvia, etc.

Las pasarelas y plataformas de trabajo tendran, como minimo, una anchura de 60 cm.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las areas de trabajo.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia, nieve o exista viento con una velocidad superior a 50 Km/h, en
este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

En las instalaciones de energia eléctrica para elementos auxiliares de accionamiento eléctrico, como
hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada de los conductores de acometida un interruptor
diferencial, con su correspondiente puesta a tierra, segin el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Cuando el vertido del hormigdn se realice por el sistema de bombeo neumatico o hidraulico, los tubos de
conduccidn estaran convenientemente anclados y se pondra especial cuidado en limpiar la tuberia después
del hormigonado, pues la presion de salida de los aridos puede ser causa de accidente.

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, estos seran de Clase Ill, segin Reglamento de BajaTensidn.

En zonas de paso con riesgo de caida a distinto nivel se colocaran vallas tubulares de pies derechos,
convenientemente ancladas.

Se sefalizara la obra con las sefiales de advertencia, prohibicién y obligacion en su acceso v,
complementariamente, en los tajos que se precise.

Se deberan construir las zonas de estacionamiento con una cierta pendiente para facilitar la escorrentia de
las aguas.

En caso de algun derrame de aceite, en las zonas de estacionamiento, se debera neutralizar con arena u otro
sistema adecuado.
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e Los operarios encargados del montaje o manejo de las armaduras iran provistos de casco, guantes de cuero,
botas de seguridad de cuero y puntera reforzada, mono de trabajo, mandiles y cinturén portaherramientas.

e Los operarios que manejan el hormigoén llevaran casco, guantes de neopreno, botas de goma de cafia alta
que protejan su piel del contacto con el hormigdén y mono de trabajo. Los operarios que manejan el hormigon
llevaran casco, guantes de neopreno, botas de goma de cafia alta que protejan su piel del contacto con el
hormigdn y mono de trabajo.

e Eloperario conductor del dimper usara casco, botas de seguridad, mono de trabajo y cinturén antivibratorio.

ELEMENTOS AUXILIARES

A

\‘ V. A

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que estando ya en obra, se emplearan para el
desarrollo de esta actividad. Dicha maquinaria cumplira con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Grupo compresor y martillo neumatico
Camiones y dumpers de gran tonelaje
Dumpers de pequenia cilindrada
Retroexcavadora

Bombeo de hormigdn

Sierra circular

Armadura

Gruas y aparatos elevadores

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)
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4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

NBLANINWNAAMO6E49d

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Vallas tubulares de pies derechos de limitacion y proteccidn, de 90 cm. de alto. 12%/215
Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la -30
normativa resefiada en esta actividad: ‘;D:_
e Sefial de advertencia de carga suspendida %

o Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

o Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.
Sefial de proteccidn obligatoria de las manos.
e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.

[ ]
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de excavacién y transporte mecanicos (conductores):
- Cascos.
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequeiia cilindrada).
e Trabajos con armaduras (operarios) :
- Cascos.
- Botas de seguridad.
- Guantes de lonay cuero (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Mandil, en caso de trabajos en taller ferralla.
e Trabajos de hormigonado:
- Cascos.
- Botas de seguridad de goma de caiia alta.
- Guantes de neopreno.
- Mono de trabajo.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores
de los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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Los Equipos de Proteccion individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el
R.D. 773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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ESTRUCTURAS

1. INTRODUCCION.

1.1 Definicion:

Elemento o conjunto de ellos que forman la parte resistente y sustentante de una construccion.

1.2 Tipos de estructura:
Se distinguen los distintos tipos de estructuras: COGITIAR

% N

e  Estructuras de hormigdn armado insitu:
- de forjadosreticulares.
- de forjados unidireccionales in situ o con viga prefabricada.
- delosas.
e  Estructuras metalicas:
- con mallas espaciales.
- con forjados (unidireccionales o losas de hormigén armado).
e  Estructuras de madera.
e Estructuras de fabrica.

1.3 Observaciones generales:

La realizacion de las estructuras comporta basicamente la construccion de los tres tipos de elementos que la
componen, teniendo en cuenta los materiales que se utilicen:

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY % p
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e  Verticales: pilares o muros de carga.
e Horizontales: forjados.
e Inclinado: zancas para escaleras y rampas.
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La construcciéon de estructuras metalicas de gran altura se realiza montando los pilares y jacenas

correspondientes a tres niveles, ejecutandose posteriormente el correspondiente forjado. 15/12
En estructuras de hormigdén armado, dado las caracteristicas del hormigdn, se realiza planta por planta. 2022
T
En la construccidn de estructuras se ha de preveer tanto el transporte horizontal como el vertical: %
e Eneltransporte horizontal deben considerarse los caminos de acceso a la obra, en cuanto a su accesibilidad %-
y seguridad. 2

e Respecto al transporte vertical debe estar ya instalada en obra la gria torre de capacidad de elevacion
apropiada (toneldmetros, altura bajo gancho y alcance maximo).

Para realizar todas estas actividades para los distintos tipos de estructuras debe programarse el avance de la
obra considerando las necesidades en el momento (just on time) y organizarse el tajo especialmente las zonas
de acopio del material a utilizar para la realizacidn de la estructura.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Se debera considerar una previsién de elementos auxiliares como: andamios con escaleras adosadas, apeos,
cimbras, encofrados, etc.; previsidon de los Sistemas de Proteccién Colectiva y de los Equipos de Proteccion
Individual; asi como una previsidn de espacios para poder mover adecuadamente la maquinaria.
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Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion
del solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como,
también, las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO IN SITU
1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1 Definicion:

Conjunto de elementos, verticales y horizontales, de hormigdn y redondos de acero corrugado que
constituyen la parte resistente y sustentante del edificio.

1.2 Descripcion:

Construccién de pilares:

|/ N

Confeccién de las armaduras in situ, una vez realizadas se transportaran al tajo y se atardn a las esperas
convenientemente.

Para evitar deformaciones en las armaduras es conveniente colocar previamente, el encofrado de sélo dos lados
del pilar.

Una vez montadas las armaduras se cerrard herméticamente el encofrado.

Se vertera el hormigdn, des de la parte superior, mediante cubilote, auxiliado por un operario que debe apoyarse
sobre una plataforma de hormigonado.

A medida que se vierte el hormigdn se debe vibrar para compactarlo.

Una vez fraguado el hormigdn debera desencofrarse, mediante elementos auxiliares manuales.

Construccién del forjado:

Colocacidn de jacenas prefabricadas, si procede.

Colocacidn de puntales, sopandas y

contrasopandas. Colocacion del encofrado:

tableros o cubetas recuperables.

Colocacidn viguetas, bovedillas, armaduras, mallazo electrosoldado y

otros componentes. Vertido del hormigdn y su preceptivo vibrado.

Para un fraguado adecuado del hormigdn se debera humedecer convenientemente.

Una vez el hormigdn armado tenga la consistencia establecida en el proyecto de ejecucidn, se iran
desencofrando paulatinamente. 15/12
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Para realizar estructuras de hormigdn armado sera imprescindible considerar el equipo humano siguiente:

T I
e encofradores. s g;f
e ferrallistas. %- g
e operarios de vertido y vibrado del hormigon. 2 S
e conductores de hormigonera. S 0
e operarios para el bombeo del hormigon. ?Z; u%
e gruistas. 2 g
&

También sera necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de la % %
estructura: z @
o =

e Maquinaria: camion hormigonera, grua, dumper de pequeiia cilindrada para transporte auxiliar, maquinaria g
taller ferralla, bomba de hormigdn, sierra circular, etc. y otros elementos auxiliares como: puntales, cimbras, &
sopandas, contrasopandas, tableros, etc. g

e Herramientas manuales. g
e Acometidas provisionales de agua y electricidad. §

e Instalaciones de higiene y bienestar.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacidon de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.
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En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacion podra modificarse en funcion de
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.

El objetivo principal de esta evaluacidn es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en

su caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a

continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. ALTA GRAVE ELEVADO
3.-Caida de objetos por desplome. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
4.-Caida de objetos por manipulacion. MEDIA LEVE BAJO
5.-Caida de objetos. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
6.-Pisadas sobre objetos. ALTA LEVE MEDIO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. ALTA LEVE MEDIO
8.—Golpes con elementos méviles de maquinas. BAJA GRAVE BAJO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. BAJA LEVE INFIMO
11.-Atrapamientos por o entre objetos. MEDIA GRAVE MEDIO
13.- Sobreesfuerzos. BAJA GRAVE BAJO
16.-Contactos eléctricos MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
18.-Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas | MEDIA LEVE BAJO
26.-0. R.: manipulacion de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES :

(6) Riesgo especifico con encofrados de madera.

(8) Riiesgo debido al bombeo de hormigdn “golpe de ariete” y al uso de la sierra circular.

(28) Riesgo debido a vibraciones del dumper.

3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

El acceso a cotas inferiores a la rasante de la calle, si procede, se realizard por medio de escaleras

incorporadas a modulos de andamio tubular.

Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de estructuras debe de asegurarse que ya estdn
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucion del resto de la obra.

PROCESO

1

El personal encargado de la realizacién de la estructura debe conocer los riesgos especificos y el empleo de

los medios auxiliares necesarios para realizar la estructura con la mayor seguridad posible.
Se deberan tener en cuenta las protecciones para evitar riesgos de caidas a distinto nivel durante la

construccidn de la estructura:

. Planta en construccion del forjado.

Si la construccién del forjado es mediante encofrado tradicional, se protegera todo su

perimetro con redes sujetas a mastiles tipo horca.

NBLANINWNAAMO6E49d
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- Elanclaje del mastil se hard mediante cajetin o mediante anilla segun las caracteristicas del forjado.
- En caso de cajetin se procurara realizar su ejecucion tomando como distancia minima al borde del

forjado, de 15 cm.
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2. Enlas plantas donde se realice el desencofrado, limpieza y evacuacion de material de la planta.

3. Otras plantas hasta el cerramiento.

En el hormigonado de pilares, debe emplearse la torreta de hormigonado con barandillas laterales en la
plataforma.

En caso de sujecidn del mastil con anilla, la misma tendra preceptivamente una longitud de anclaje
no inferior al canto del forjado quedando la patilla, asimisma situada, a una distancia minima de 5
cm. del borde del forjado.

La separacion maxima entre mastiles sera de cinco metros.

La red se colocara de forma que cubra el perimetro del forjado que se esta construyendo y la planta
inmediata inferior, anclandola en ella. Por tal motivo, en la fase de hormigonado de esta planta, se
preverdn los elementos de anclaje como maximo cada metro.

Se tomardn las precauciones en todas las esquinas salientes del perimetro del forjado, de colocar
dos mastiles en escuadra perpendiculares a la fachada, al objeto de que la red tenga la separacion
necesaria para adaptarse al perimetro adecuadamente.

En caso de imposibilidad técnica de colocar redes verticales sustentadas por horcas se instalaran|
redes horizontales sustentadas por ménsulas, teniendo la precaucion de que se instalen en el[&
forjado inmediato inferior al que se esta construyendo.

% N

e Elpersonal debera llevar el cinturdon de seguridad, anclandolo en el caso de que se exponga al riesgo de
caida al vacio.

NOTA: Otra medida de proteccion perimetral es la colocaciéon de andamios metdlicos modulares situados en el
perimetro del edificio protegiendo del riesgo de caida a la vez que facilita el acceso a las distintas plantas a través
del andamio. Estos andamios, para ser eficaces para esta funcidn, han de reunir las siguientes condiciones

En el caso de que en las plantas no se prevea la realizacion de trabajo alguno durante un periodo de tiempo,
se procedera a su clausura (impedimento fisico del acceso).

En el resto de las plantas, cualquier que sea el uso que se haga de ellas, se colocaran barandillas en todo su
perimetro a 90 cm. de altura, con barra intermedia y rodapié, se prevera que los montantes de sujecion de
la barandilla, estén a una distancia entre ellos como maximo de 2,5 mts. Para dichos montantes se
recomienda emplear los guardacuerpos.

En el caso de instalacion de redes tipo tenis plastificada como barandillas se procurara dar la rigidez que pide
nuestra legislaciéon laboral mediante tubo cuadrado que se instalara en la parte superior de dicha red,
teniendo la precaucién de clavatearla al tubo anteriormente mencionado. Para sujetar dicho tubo se
deberdn instalar montantes tipo guardacuerpo.

También pueden instalarse barandillas modulares formadas por un armazoén perimetral de tubo hueco de
30x30x1 y refuerzo central con tubo hueco y en la parte central de dicho médulo se colocara un tramado de
proteccidon formado por mallazo electrosoldado de 15x15 y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla
modular estara sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

basicas:

han de cubrir, totalmente, el perimetro de la planta que se esta construyendo.

el montaje del andamio ha de ir por delante de los trabajos de encofrado, de manera que la estructura
del andamio supere, como minimo, el nivel de la planta de trabajo con una altura equivalente a la
distancia entre forjados.

la separacion respecto a la estructura del edificio ha de ser la minima posible para evitar la existencia
de huecos entre el andamio y el perimetro del forjado.
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Se recomienda para que la anterior proteccidn sea lo mas operativa posible en el transcurso de los
acopios en las respectivas plantas, se realice la elevacidn de materiales de una forma centralizada. | 15/12
También se recomienda al jefe de obra a efectos de disminuir el nimero de plantas a cubrir proceda| 2022
lo mas rapido posible a la ejecucion de los cerramientos definitivos.
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4. Proteccién de huecos horizontales.

Se deberdan proteger en su totalidad mediante la colocacion de uno de los siguientes elementos citados en orden
preferente:

Mallazo: El mallazo de reparto se prolongard través de los huecos en la ejecucién del propio forjado. Caso

de que el proyecto no prevea el uso de mallazo, los citados huecos se protegeran cubriéndolos con mallazo
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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embebido en el hormigén.

Barandillas: Barandillas a 90 cm. de altura, con barra intermedia y rodapié sustentado por montantes. Es
conveniente emplear el guardacuerpo como montante de la barandilla.

Barandilla modular: También se recomienda en caso de sustitucién de la anterior barandilla colocar la
barandilla modular resefiada en el apartado c4) que estara sustentada por guardacuerpos en forma de
montante.

Redes tipo tenis plastificada: Se instalaran de manera que su parte superior disponga de un tubo cuadrado
al cual se le clavateard para darle la consistencia reglamentaria, dicho tubo a su vez sera sujetado por
guardacuerpos a cada 2,5 m.

MUROS DE HORMIGON ARMADO

En la realizacion de muros, mediante encofrados deslizantes o trepantes, debe considerarse:
- seconstruird en la parte superior del encofrado del muro una plataforma de trabajo que ira de punta
a punta del muro, esta plataforma debe tener como minimo 60 cm. de ancho y debera instalarse en
su perimetro la correspondiente barandilla de seguridad.
- serecomienda instalar una red que cubra el espacio entre plataformas.
- en caso de que la climatologia fuera adversa debe de tenerse la precaucion de instalar toldos que
cubran las zonas de trabajo.
- debe garantizarse en todo momento un acceso seguro al encofrado, mediante escaleras adosadas
a andamios tubulares o sistemas de elevacion mecanica adecuado para personas.
- dado el proceso continuo de construccion del encofrado deslizante debe garantizarse en todo
momento la iluminacidn de la zona de trabajo y su acceso.
Previa a la colocacién del molde, éste se untard con liquido desencofrante, para este trabajo el operario
utilizard guantes de goma de neopreno para evitar el contacto directo con el liquido desencofrante.
En la colocacién del encofrado de elementos verticales en proceso de construccidn, no solamente, se debera
nivelar y aplomar, sino que se deberad arriostrar para evitar el vuelco debido al viento.
Para la realizacion de muros de carga de hormigén armado, se colocard el molde del encofrado

>
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correspondiente al trasdds del muro, anclado para evitar su vuelco.
El amarre de la eslinga al molde se realizara a través de un elemento resistente del encofrado.

Para evitar movimientos pendulares, el molde ira conducido, mediante una cuerda amarrada al molde, por
un operario.

En la confeccidn de los tapes laterales, si se trabaja con la sierra circular, el trabajador debera tener la
precaucion de usar los acompafiadores para cortar pequefias piezas.

En la colocacidn de pasadores, entre los encofrados, estd prohibido trepar por el encofrado, debe realizarse
auxiliados por escaleras o andamios.

El vertido se realizara a tongadas evitando la acumulacidn excesiva dentro del molde.

El encargado vigilara en todo momento que no haya movimientos del encofrado debido a la presidn
hidrostatica del hormigon fresco.

Otras consideraciones

En losas de hormigdn, durante el proceso de ferrallado para evitar el aplastamiento de las armaduras deben
colocarse unas plataformas de circulacion de 60 cm. de ancho, como minimo.
En caso de encofrados unidireccionales con viguetas prefabricadas, debe circularse exclusivamente sobre las

vigas y viguetas, o sobre plataformas situadas para este fin.

El transporte de armaduras, encofrados, puntales, vigueria, sopandas, contrasopandas y otros elementos
auxiliares para la realizacion de la estructura se realizard convenientemente eslingado, recomendando que la
eslinga sea de dos brazos.

Los operarios que realicen la colocaciéon de las armaduras deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero,
mono de trabajo, botas de cuero de seguridad, cinturén portaherramientas y cinturén de seguridad si en ellos

trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

No se debe emplear el acero corrugado para hacer Utiles de trabajo o elementos auxiliares.

El operario que realice el vertido del hormigdn y posterior vibrado deberd usar casco de seguridad, guantes
de neopreno, mono de trabajo y botas de goma de seguridad de cafia alta.

El trabajador que conduzca el vertido del hormigdn, a través de cubilote o bomba, debera estar situado sobre
una plataforma de trabajo, colocada en la parte alta del encofrado, de 60 cm de ancho y barandilla de
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seguridad.

Dicha plataforma de trabajo puede estar sustentada por ménsulas ancladas al encofrado o por un andamio
tubular.

El vibrador estara protegido de doble aislamiento, asi como el aparato convertidor de frecuencia.

Durante los procesos de vibrado el trabajador debe usar casco de seguridad, guantes de neopreno, mono de
trabajo y botas de goma de cafia alta.

El suministro eléctrico al convertidor del vibrador estard convenientemente aislado, de acuerdo con las
instrucciones del Reglamento de Baja Tension.

El desencofrado lo realizard un operario provisto de guantes de cuero, casco de seguridad, mono de trabajo
y botas de cuero.

Queda terminantemente prohibido desencofrar con la graa.

Los moldes se retiraran y se limpiaran para mantener la obra ordenada y limpia.

El cuadro eléctrico de zona debe estar protegido para evitar contactos eléctricos y sobreintensidades y
cortocircuitos, por consiguiente, debera disponer del correspondiente interruptor diferencial y los respectivos
magnetotérmicos.

ELEMENTOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los nuevos elementos auxiliares que se utilizaran para realizar los trabajos de
esta actividad.

Escaleras de mano

Grupo compresor y martillo neumatico
Dumpers de pequena cilindrada
Bombeo de hormigdn

Sierra circular

Armadura

Gruas y aparatos elevadores
Pasarelas

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de
altura. Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.
Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1mm. y refuerzo
central con tubo hueco y en la parte central de dicho mddulo se colocara un tramado de proteccion formado
por mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

Barandilla formada por redes tipo tenis plastificada: En su parte superior dispone de un tubo cuadrado al
cual se le clavateard la red, dicho tubo a su vez sera sujetado por guardacuerpos a cada 2,5 m.

Mallazo de 150x150 mm. y grosor de 6 mm.

Redes sujetas a mastiles tipo horca: El anclaje del mastil se hard mediante cajetin o anilla segln las
caracteristicas del forjado. En caso de cajetin se procurara realizar su ejecucion tomando como distancia
minima al borde del forjado, de 15 cm. En caso de sujecion con anilla, la misma tendra preceptivamente una
longitud de anclaje no inferior al canto del forjado quedando la patilla, asimisma situada, a una distancia
minima de 15 cm. del borde del forjado. La separacién mdaxima entre mastiles serd de cinco metros. La red
estara formada por pafios de 5x10 metros, de malla de 100x100 mm. como maximo y cuerda de 4 mm. como
minimo. La cuerda perimetral debe ser de poliamida de 12mm. como minimo.

Redes horizontales sujetas por ménsulas: formadas por un tornillo de presidn y un tornapuntas. La red estara
formada por pafios de 3x3 metros, de malla de poliamida de 100x100 mm., como maximo, y cuerda de 4
mm. como minimo. La cuerda perimetral debe ser de poliamida de 12mm. como minimo. La red se sujetara
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al forjado mediante anillas embebidas durante el hormigonado, separadas 20 cm y empotradas en el forjado
5 cm. como minimo. El otro extremo de la red ird cogido a la barra metalica que se apoya en el extremo de
las ménsulas contiguas. Formando todo ello un conjunto, de manera que garantice el freno de la caida de
un trabajador desde una altura de 6 metros como maximo.
e Andamios.
e Marquesinas o viseras de proteccion que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.
Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa
resefiada en esta actividad:
e Sefial de advertencia de carga suspendida.
e Sefial de advertencia de caida de objetos.
e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.
e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.
e Sefial prohibido pasar a los peatones.
e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.
e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.
e Sefial de proteccidn obligatoria del cuerpo.
e Sefial de uso obligatorio del cinturén de seguridad.

A N

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

OC000000e
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
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Los Equipos de Proteccidn Individual seran, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dimpers de pequeiia cilindrada).
e Trabajos con encofrados (encofradores) :
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Guantes de lona y cuero (tipo americano).
- Mono de trabajo.
e Trabajos con armaduras (operarios) :
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Guantes de lona y cuero (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Mandil, en caso de trabajos en taller ferralla.
e Trabajos de hormigonado y vibrado:
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad de goma de caiia alta.
- Guantes de neopreno.
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- Mono de trabajo.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara a los trabajadores de
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccién individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.

/,

CUBIERTAS

1. INTRODUCCION

1.1. Definicion:

Conjunto constructivo formado por una serie de elementos que, colocados en la parte exterior de un edificio lo
cubren y lo protegen de las inclemencias del tiempo.

1.2. Tipos de cubiertas:

e Cubiertas planas
- transitables.
- no transitables.
e Cubiertas inclinadas:
- de fibrocemento.
- galvanizadas.
- aleaciones ligeras.
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- pizarra.
- sintéticos. ;
. 15/12
- teja.
) 2022
- chapa.
- T
e Lucernarios. o)
@
o,
1.3. Observaciones generales: S
53

Una vez finalizada la estructura se construird la cubierta, cuyo objetivo es evitar las humedades por filtracién o por
condensacion, a parte de proporcionar un cierto grado de aislamiento.

Se debera considerar una previsién de acceso a la cubierta.

Debe de preverse el acopio de materiales necesarios para la realizacidn de la cubierta, para ello se hara uso de los
sistemas de elevacién teniendo en cuenta que se recomienda, una vez realizado dicho acopio iniciar el desmontaje
de la grua y ultimar el montaje del montacargas. El montacargas puede llegar hasta el forjado de la cubierta.

Si dadas las caracteristicas de la obra no se ha previsto el montacargas puede instalarse en el forjado de la cubierta
una grueta (maquinillo) que ayudara a ultimar las elevaciones del material necesario. La instalacion de la grueta
debera realizarse de manera que quede garantizada su estabilidad, respetando en todo momento la capacidad
maxima de elevacion, estipulada en su placa de caracteristicas.

En la construccién de la cubierta sélo deben desmontarse las protecciones colectivas en el lugar donde se esté
realizando ésta.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del
solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también,
las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).

e del viento supere los 60 Km/h en prevencion del riesgo de caida de objetos y personas.

e En caso de trabajar en la cubierta y haya presencia de una linea eléctrica de alta tension no se trabajara en
la cubierta si no se respeta la distancia de seguridad, ante la imposibilidad de respetar esta distancia sera
necesario pedir a la compafiia el corte de fluido eléctrico por esta linea mientras se realicen los trabajos.

e Los rollos de tela asfaltica se repartiran uniformemente para evitar sobrecargas, calzados para evitar que
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rueden por efecto del viento, y ordenados por zonas de trabajo para facilitar su manipulacién.

e Los recipientes que transporten liquidos de sellados (betunes, asfaltos, morteros, siliconas) se llenaran de
tal forma de modo que no haya derrames innecesarios.

e Las bombonas de gas butano se mantendrdn verticales, atadas al carrito portabombonas y a la sombra,
evitando la exposicion al sol.

e El acceso a cubierta por medio de escaleras de mano no se practicarad por huecos inferiores a 50x70 cms.
Sobrepasando a mas la escalera 1 metro la altura a salvar.

e El hormigdn de formacion de pendientes (o hormigdn celular, o aligerado, etc.) se servira
en cubierta con el cubilote de la grua torre o en su defecto mediante bombeo.

% N

e Se estableceran “caminos de circulaciéon” sobre las zonas de proceso de fraguado o endurecimiento formado
por anchura de 60 cms.

e Lasplanchas de poliestireno se cortaran sobre banco y sélo se admiten cortes sobre el suelo para los pequefios
ajustes.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” P

o El material de cubierta empaquetado se izara sobre plataformas emplintadas, segin son servidos por el
fabricante, perfectamente apilados y nivelados los paquetes y atado todo el conjunto a la plataforma de izado.
Se repartiran por la cubierta evitando sobrecargas puntuales sobre el forjado. 15/12
e Entodo momento la cubierta se mantendra limpia y ordenada, por este motivo los plasticos, cartén, papel y| 2022
flejes procedentes de los diversos empaquetados se recogeran inmediatamente después de abrir los paquetes

Q
o
[
m
2
< O
o
e  Existird una zona de almacén habilitada para productos bituminosos e inflamables, y en dicha zona deberd|t;; 2
haber un extintor de polvo quimico seco. :5 g %
. . . . . . e < O
e Sielacopio de las bombonas se realiza en un recinto cerrado debe garantizarse su ventilacién. O% n
. . ~ . . o = m
e Seinstalardn sefiales de peligro de incendios. %J; &
m
e Elizado de la grava de remate de la cubierta se realizara sobre plataformas emplintadas. ,gg ?
s . m m
Quedando prohibido colmatar las plataformas para evitar los derrames. N > Z
. / . . ~
e Las plataformas de izado de grava se gobernaran mediante cabos y nunca directamente con las manos o el Q 3 U
TRO &
b P4

cuerpo. @ 3
e La grava se depositard sobre cubierta para su bateo y nivelacion, evitando sobrecargas puntuales sobre el|2 a
g !
forjado. g 2
s I}
A O
P @]

@

=z

U I
para su posterior evacuacion. % %

e Los operarios que realicen la construcciéon de la cubierta deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero, g. §'
mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en los trabajos a desarrollar hay Qj g:
riesgo de caida a distinto nivel. « 0

e El cuadro eléctrico de zona debe estar protegido para evitar contactos eléctricos y sobreintensidades y § g
cortocircuitos, por consiguiente deberd disponer del correspondiente interruptor diferencial y los respectivos E “;
magnetotérmicos. § E’
MEDIOS AUXILIARES % gm_)
z g

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que estando ya en obra, se emplearan para el © 5
desarrollo de esta actividad, que cumplird con la normativa de seguridad especificada en: %
Escaleras de mano )
Dumpers de pequefia cilindrada 3
Bombeo de hormigdn TE

Gruas y aparatos elevadores £

Grueta o Cabrestante

mecanico "maquinillo”

Carretilla elevadora

Transpalet manual: carretilla manual

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)
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CUBIERTAS INCLINADAS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1. Definicion:

Conjunto constructivo formado por una serie de elementos colocados en la parte superior de la estructura con una
pendiente superior al 5% para facilitar la evacuaciéon del agua.

1.2. Descripcion:
COGITIAR

La cubierta inclinada se construye sobre un soporte inclinado, que puede ser: 7 S

e un forjado de hormigdn que siga la pendiente de la cubierta.
e untablero formado por dos gruesos de rasilla, machembrados ceramicos, tableros de madera, etc. Sustentada §

por “tabiquillos” conejeros, cerchas, etc.
e unentramado de listones de madera.

Las variables que se combinan para establecer el sistema mas adecuado son:

la pendiente

la forma de la pieza basica.

la fijacion

e la permeabilidad.

- teja: combina cierta porosidad con un habil disefio geométrico. Puesta en seco ha de tener poca pendiente
para aguantarse i por ello se ha de solapar bastante. Si se cogen con mortero requieren pendientes entre
el 20% (15 cms. de solape) i el 50% (7 cms.). Si utilizamos fijaciones metdlicas se pueden aumentar la
pendiente y disminuir el solape

- pizarra: es un material mas impermeable, pero con imposibilidad de generar formas geométricas
adecuadas, por ello requiere un doble solape y una pendiente no inferior al 50%.

- sintéticas (fibrocemento, PVC, fibra de vidrio, etc.): son planchas planas u onduladas impermeables que
permiten gran variabilidad de pendientes.

- galvanizadas, aleaciones ligeras y chapa: son laminas metalicas, de zinc, cobre o plomo que son| 15/12
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absolutamente impermeables y con posibilidad de hacer todo tipo de solapes, tienen una variabilidad 2022
entre un 5% y 90¢2. -80
&
Para realizar estructuras de hormigdén armado serd imprescindible considerar el equipo humano siguiente: g'
QD

e  gruistas.
e albaiiles.

También sera necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de la
estructura:

e Maquinaria: hormigonera, graa, dimper de pequefia cilindrada para transporte auxiliar, etc.
e Utiles: andamios de fachada, protecciones colectivas y personales, etc.

e Herramientas manuales.

e Acometidas provisionales de agua y electricidad.

e Instalaciones de higiene y bienestar.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacion de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.

En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidon podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segin
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.
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El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular
0 en su caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se

desarrollan a continuacién.

e El montacargas de obra se prolongara para dar servicio a la planta cubierta o en su defecto se
usara la grua torre teniendo en cuenta que la pluma pase 3 metros, como minimo, por encima
de la cota mas alta de la cubierta.

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de construccion de la cubierta debe de
asegurarse que ya estan construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la
ejecucion del resto de la obra

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.—Caidas de personas al mismo nivel. ALTA GRAVE ELEVADO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE iINFIMO
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
6.-Pisadas sobre objetos. BAJA LEVE BAJO
9.-Golpes con objetos o herramientas BAJA LEVE INFIMO ¢
10.-Proyeccidn de fragmentos o particulas. BAJA LEVE INFIMO !
11.-Atrapamientos por o entre objetos. BAJA GRAVE BAJO o
13.-Sobreesfuerzos. BAJA GRAVE BAJO g g
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO é @
18.—-Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas | MEDIA LEVE BAJO % < g
26.-0. R.: manipulacién de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO o 5
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA LEVE BAJO §~30> § i
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA LEVE BAJO 2 © % 0
SPecg m
sTF 2
3. NORMA DE SEGURIDAD g So ?
iRT T
PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD 5N jé rﬁzg
‘R4
Z 2
?
—
m
-
Q
?
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15/12

PROCESO 2022
T
e Elpersonal encargado de la construccion de la cubierta debe conocer los riesgos especificos y =
el empleo de los medios auxiliares necesarios para realizar la construccion de la cubierta con la &
mayor seguridad posible. %

e Sedeberan tener en cuenta las protecciones para evitar riesgos de caidas a distinto nivel
durante la construccidn de la cubierta:

Proteccion de huecos perimetrales

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

e En primer lugar, se procurara construir, lo antes posible, si esta definido en el proyecto, el antepecho
perimetral.

e Encaso de que dicha cubierta no tuviera antepecho se deberan instalar en todo el perimetro del forjado
de la cubierta las correspondientes barandillas de seguridad.

e Enelcasodeimposibilidad de anular el riesgo de caida con elementos constructivos o mediante barandillas
de seguridad, se recurrird de cables fiadores atados a puntos fuertes de la limatesa, para el amarre del
mosquetdn del cinturdn de seguridad.

e También puede considerarse la construcciéon de marquesinas o viseras de proteccién que vuelen entre 1,5
y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de espesor y 20 cm. de ancho.

e 0O un andamio de fachada: en caso de que en la construccion del edificio se haya realizado mediante la
colocacién de un andamio de fachada se procurarad incrementar en un moédulo el mismo para anular el
riesgo de caida a distinto nivel y facilitar el acceso a dicha planta desde el andamio. En la coronacién de
estos andamios se establecerd una plataforma cuajada de tablones en toda su anchura complementandose
con una barandilla de seguridad que sobrepase 90 cm. la cota del perimetro de la cubierta, y el acceso a
esta plataforma debe hacerse desde escaleras del andamio.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Proteccidn de huecos del forjado horizontal.

Se deberan proteger en su totalidad mediante la colocacién de uno de los siguientes elementos citados:
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de que el proyecto no prevea el uso de mallazo, los citados huecos se protegeran cubriéndolos con mallazo
embebido en el hormigén.

e Tapes de madera: Se taparan los agujeros con maderay en el caso de que haya losa de hormigdn se clavatearan
a la misma.

- Para evitar el riesgo de caida de objetos en las elevaciones de material a la azotea se realizara
mediante bateas (plataformas de izado). Asi como el material ceramico que se emplee se izaran
convenientemente atados o encintados en el correspondiente palet.

- Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 Km/h, en este caso se
retirardn los materiales y herramientas que pueden desprenderse.

- Encasodetrabajar en la cubierta y haya presencia de una linea eléctrica de alta tensién no se trabajara V4 |}
en la cubierta si no se respeta la distancia de seguridad, ante la imposibilidad de respetar esta distancia| €
serad necesario pedir a la compaiiia el corte de fluido eléctrico por esta linea mientras se realicen los|
trabajos.

- El acceso a cubierta por medio de escaleras de mano no se practicara por huecos inferiores a 50x70
cms. Sobrepasando la escalera 1 metro la altura a salvar.

- Lacomunicaciény circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolvera mediante pasarelas
de 60 cm. de ancho.

- Las planchas de poliestireno se cortaran sobre banco y sélo se admiten cortes sobre el suelo para los
pequefos ajustes.

- Losrastreles de madera de recepcion de teja, pizarra, etc. se izaran ordenadamente por paquetes de
utilizacién inmediata.

- Las chapas y paneles deberan ser manejados, como minimo, por dos hombres.

- El extendido y recibido de cumbreras y baberos de plomo, entre planos inclinados, se ejecutara por
trabajadores sujetos con el cinturdn de seguridad a los cables de acero tendidos entre puntos fuertes
de la estructura.

- Los recipientes que transporten liquidos de sellados (betunes, asfaltos, morteros, siliconas) se llenaran
de tal forma de modo que no haya derrames innecesarios.

- Los rollos de tela asfaltica se repartiran uniformemente para evitar sobrecargas, calzados para evitar
gue rueden por efecto del viento, y ordenados por zonas de trabajo para facilitar sumanipulacion.

- Existird una zona de almacén habilitada para productos bituminosos e inflamables, y en dicha zona 2022
deberd haber un extintor de polvo quimico seco.

- Se procurara que las bombonas de gas estén sobre una superficie horizontal.

- Si el acopio de las bombonas se realiza en un recinto cerrado debe garantizarse su ventilacién.

- Se vigilaran continuamente el estado de las mangueras dealimentacién de gas a los mecheros de
sellado.

- Seinstalardn sefiales de peligro de incendios.

- El material de cubierta (tejas, pizarras, etc.) se izara sobre plataformas emplintadas, segin son
servidos por el fabricante, perfectamente apilados y nivelados los paquetes y atado todo el conjunto
a la plataforma de izado. Se repartiran por la cubierta evitando sobrecargas puntuales sobre el forjado.

- En todo momento la cubierta se mantendra limpia y ordenada, por este motivo los plasticos, cartén,
papel y flejes procedentes de los diversos empaquetados se recogeran inmediatamente después de
abrir los paquetes para su posterior evacuacion.

- Los operarios que realicen la construccion de la cubierta deberan usar casco de seguridad, guantes de
cuero, mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad si en los trabajos a
desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

- El cuadro eléctrico de zona debe estar protegido para evitar contactos eléctricos y sobreintensidades
y cortocircuitos, por consiguiente debera disponer del correspondiente interruptor diferencial y los
respectivos magnetotérmicos.
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MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que estando ya en obra, se emplearan para el
desarrollo de esta actividad, que cumplird con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano
Dumpers de equeiia cilindrada
Gruas y aparatos elevadores
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Hormigonera pastera
Bombeo de mortero

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por: EOGHIR

e Barandillas de seguridad formadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de madera, sujetos a un|yz
montante que puede estar formado por un tornillo de aprieto o un tubo embebido al forjado o una maderal| ¥
convenientemente clavateada al canto del forjado. La altura de la barandilla debe de ser de 90 cm., y elj;
pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura. Los montantes deberdn estar
situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Tapes de madera: Se taparan los agujeros con madera y en el caso de que haya losa de hormigdn se
clavateardn a la misma.

e Mallazo de 150x150 mm. y grosor de 6 mm.

e Andamios. (ref. CEX-01/98 4/8)

e Marquesinas o viseras de proteccidén que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, , conforme a la normativa
resefiada en esta actividad:
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e Sefial de advertencia de carga suspendida.

e Sefial de advertencia de caida de objetos.

e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial de advertencia de riesgo de incendios. 15/12
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e Sefial prohibido pasar a los peatones. 2022
e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza. -30
e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies. §
e Sefial de proteccion obligatoria de las manos. g

e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.
e Sefial de uso obligatorio del cinturdn de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo los
criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe
realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

00000
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:
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e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
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- Mono de trabajo.
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefia cilindrada).
e Para los trabajos con el mechero de sellado:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
e Para los trabajos de albaiileria:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.

% =

2 N

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidon, se dotara a los trabajadores de
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccidn individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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CERRAMIENTOS EXTERIORES.

1. INTRODUCCION.

1.1. Definicion:

Elemento constructivo que cierra y limita lateralmente el edificio.

1.2. Tipos de cerramientos exteriores:

e  Fachadas de fabrica:
- bloques.
- ladrillos:
- visto
- revestidos
- acabados colgados.
- vidrio.
e Fachadas prefabricadas:
- muro cortina.
- paneles pesados de hormigon.
- paneles ligeros.

1.3. Observaciones generales:

La construccidn de los cerramientos exteriores debe realizarse una vez ya finalizado el forjado correspondiente,
para ello debera considerarse en primer lugar un acopio de material en las respectivas plantas para la confeccion
de dicho cerramiento.

Segun criterios de eficacia y seguridad la empresa constructora debera considerar una previsién de elementos
auxiliares como andamios colgados y/o andamios de fachada, plataformas elevadoras, etc.

En la construccién del correspondiente cerramiento sélo deben desmontarse las protecciones colectivas en el lugar,
donde esté se construyendo.

En esta actividad para facilitar el transporte vertical de los materiales deberd tenerse la precaucién de que esté
instalado el montacargas, cuyas guias estén perfectamente ancladas a la estructura del edificio, segln criterios de 2022
eficacia y eficiencia respecto a otros aparatos elevadores. Pudiéndose considerar el desmontaje de la gria torre si
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no se han previsto elevaciones de peso superiores a la capacidad de los correspondientes montacargas, y teniendo| S 2

en cuenta que en casos puntuales se puede recurrir a la grda movil. & %

Debido a la construccién de los cerramientos, debe garantizarse la iluminacién en las zonas de paso y de trabajo| S 2.
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mediante puntos de luz cuya potencia de una intensidad luminica media de 100 lux. =
(=

5 O

. e . P . . .. .2 Z

Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del| T <

solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también, % I%
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FABRICA DE LADRILLO

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1. Definicion:
Cerramiento construido con ladrillos cerdmicos para garantizar el aislamiento térmico y acustico.
1.2. Descripcidn:

La actividad de construccion de los cerramientos debe de planificarse de manera que una vez desencofrada y
limpia la planta puedan iniciarse estas tareas, ya que ello minimiza el riesgo de caida a distinto nivel.
El proceso constructivo es repetitivo para cada planta, y normalmente se inicia en la planta baja.

% N

La construccién del cerramiento a base de ladrillos se realiza en las siguientes fases:

e colocacién de aplomadas, para buscar la verticalidad y colocacién de regles.

e sefalizacidn en planta, mediante azulete, de la primera hilada.

e colocacién de la primera hilada y sucesivas, hasta la altura de los hombros.

e instalacién de un andamio de borriquetas si se realiza desde el interior, y si el cerramiento se realiza desde el
exterior se adecuara la plataforma de trabajo que esté apoyada sobre el andamio, sea éste andamio tubular
modular o andamio colgado, para que el trabajo se haga de una manera ergonémica y con seguridad.

En la realizacidn de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos
necesarios para su construccion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en las respectivas
plantas. Este acopio de material que normalmente se realiza paletizado, se elevara a través de la grua, si adn se
esta construyendo la estructura, y en su defecto a través del montacargas auxiliado por los transpalets en la
correspondiente planta. Para el transporte del material paletizado desde el camidn hasta el montacargas se
realizara mediante la carretilla elevadora. En caso de utilizar la gria torre el transporte desde el camidn hasta las
plantas se realizara auxiliado con la horquilla portapalet que estara eslingada al gancho de la grua.
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Para realizar los cerramientos de fabrica de ladrillo serd imprescindible considerar el equipo humano siguiente:
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e  Gruistas.
o Albaiiiles.
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e Operadores de carretilla elevadora. 2022
También sera necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de las| ©
o
fachadas: T
[%2)
e Maquinaria: hormigonera pastera, grda, dimper de pequefia cilindrada para transporte auxiliar, tronzadora,| S
<8

carretilla elevadora, transpalet, etc.

e Utiles: andamios de borriqueta, andamios colgados, andamios de fachada, horquilla portapalets, eslingas,
protecciones colectivas y personales, etc.

e Herramientas manuales.

e Acometida provisional de agua : se instalara un montante a lo largo de la fachada para suministrar agua a
cada una de las plantas.

e Se realizara una instalacion eléctrica provisional en el interior del edificio conectada a la acometida
provisional general

e Instalaciones de higiene y bienestar.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

En la relaciéon de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacidn de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.
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En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacion podra modificarse en funcién de
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segin
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.
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El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. ALTA GRAVE ELEVADO
3.-Caida de objetos por desplome. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE INFIMO
5.- Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO !
6.-Pisadas sobre objetos. ALTA GRAVE ELEVADO N
7.-Golpes contra objetos inmoviles. ALTA LEVE MEDIO ui g
8.-Golpes con elementos médviles de maquinas. MEDIA GRAVE MEDIO é @
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO % < g
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. MEDIA LEVE BAJO to 3
13.-Sobreesfuerzos. BAJA LEVE INFIMO é% § i
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO g © 25
17.-Inhalacién o ingestién de sustancias nocivas. | MEDIA LEVE BAJO g%; g
18.-Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas | MEDIA LEVE BAJO §E§ rgn
26.-0. R.: manipulacién de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO %B > 2
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA LEVE BAJO %.é‘é %
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA LEVE BAJO % =3
OBSERVACIONES: : 2
P O
P @]

(8) Riesgo debido al corte de material ceramico con la tronzadora.
(17) Riesgo debido a la inhalacién de polvo generado en el corte de material cerdmico con la tronzadora.

(27) Riesgo debido al contacto de la piel con el mortero. 12%/215
(28) Riesgo debido al ruido generado en el corte de material cerdmico con la tronzadora.

T
3. NORMA DE SEGURIDAD 5

2.
PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD 3

e  Se garantizard el suministro de material a los distintos tajos mediante el montacargas de obra o en su defecto
se usara la graa torre.

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de cerramientos debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucion del resto de la obra.
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PROCESO
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e Elpersonal encargado de la construccion de la fachada debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizar la construccion de ésta con la mayor seguridad posible.

e  Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el tajo limpio, ordenado y convenientemente
iluminada.

e  Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se colocara la correspondiente barandilla de seguridad en los
perimetros y se taparan los huecos horizontales.

e Enelcasode que por necesidades de construccion no puedan instalarse la barandilla de seguridad el operario
expuesto a riesgo de caida a distinto nivel debera usar el cinturén convenientemente anclado.

e Se debe mantener limpio de lodos u otras substancias pastosas el tajo para evitar resbalamientos.

e Se debe evitar la presencia de material cerca de los perimetros y se vigilara la instalacidon correcta de los
rodapiés en las barandillas de seguridad, para evitar la caida de objetos.

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas y
erosiones.

e Enla manipulacién del transpalet se procurard no introducir las manos ni los pies en los elementos moviles, y
en especial se tendra la precaucion de no poner el pie debajo del palet.
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Para evitar lumbalgias se procurara en el transporte manual de material de que éste no supere los 30 Kg.
Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicién de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.
Los operarios que realicen la manipulacion del material paletizado deberan usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si
en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel
Los operarios que realicen la manipulacién de morteros deberdn usar casco de seguridad, guantes
de goma, mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos
trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.
Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegera a los trabajadores
situados en niveles inferiores con viseras o medios equivalentes.
Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura de los
hombros.
Se suspenderan los trabajos cuando llueva nieve o haga viento superior a los 50 Km/h. En este
caso se retiraran del andamio los materiales que puedan caerse.

MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que estando ya en obra, se emplearan
para el desarrollo de esta actividad, que cumplira con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Dumpers de pequenia cilindrada

Gruas y aparatos elevadores

Grueta o Cabrestante mecanico "maquinillo"

Carretilla elevadora

Transpalet manual: carretilla manual

Hormigonera pastera

Andamio con elementos prefabricados sistema modular
Andamio colgado

Andamio de borriquetas

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de
Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de
altura. Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.
Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo
central con tubo hueco y en la parte central de dicho mddulo se colocara un tramado de proteccion formado
por mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

Barandilla formada por redes tipo tenis plastificada: En su parte superior dispone de un tubo cuadrado al
cual se le clavateara la red, dicho tubo a su vez serd sujetado por guardacuerpos a cada 2,5m.

Mallazo de 150x150 mm. y grosor de 6 mm.

Andamios de fachada. (ref. CEX-01/99 4/8)

Marquesinas o viseras de proteccion que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

Sefial de advertencia de caida de objetos.
Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.
Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.
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e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza.

e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccién obligatoria de las manos.

e Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo.

e Sefial de uso obligatorio del cinturén de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud COGITIAR
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997). R

ON: SONON I NO
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequeiia cilindrada).
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e Para los trabajos de albaiiileria :
- Cascos de seguridad. 15/12

- Guantes de cuero y lona (tipo americano). 2022
- Guantes de goma (neopreno), en caso de manipulacion de morteros. 0
- Mono de trabajo. s
- Botas de cuero de seguridad. 2
. , . . . s >
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran. D

- Mascarilla con filtro antipolvo, en la manipulacién de la tronzadora.
- Gafas antiimpactos, en la manipulacion de la tronzadora.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de los
mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora (Art.
7 R.D. 1627/1997).

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Los Equipos de Proteccion individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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CERRAMIENTOS INTERIORES

1. INTRODUCCION.
1.1. Definicion:
Elemento constructivo, sin misidén portante, que cierra i limita un espacio interior de un edificio.

1.2. Tipos de cerramientos interiores:

e De ladrillo.
e Prefabricadas:
- paneles de yeso-cartdn. / paneles de yeso o escayola.
- placas de yeso o escayola / placas de hormigdn macizas o huecas.

% N

1.3. Observaciones generales:

Una vez realizado el forjado se sefializaran la distribucién de los tabiques en la correspondiente planta.

Se realizard el acopio de material en las respectivas plantas, teniendo en cuenta las zonas donde se precisaran
para la confeccion de dichos cerramientos, Se debera considerar una previsiéon de elementos auxiliares como
andamios de borriquetas, escaleras de mano, etc. Si no se han ultimado los cerramientos exteriores deberdn
respetarse las protecciones colectivas ya instaladas.

En esta actividad para facilitar el transporte vertical de los materiales deberd tenerse la precaucion de que esté
instalado el montacargas, cuyas guias estén perfectamente ancladas a la estructura del edificio. El uso de la grua
torre debe restringirse solamente a la elevacion de piezas de los cerramientos que por su tamario es imposible
realizar la elevacidn con el montacargas, si debido a las necesidades reflejadas en el proyecto no se deben realizar
mas elevaciones especiales en las futuras actividades, se recomienda el desmontaje de la grua torre dado que a
partir de esta actividad no es operativa con un rendimiento eficaz.

Debe garantizarse la iluminacidn en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de luz cuya potencia de una
intensidad luminica media de 100 lux.

Se deben instalar tubos de evacuacion de escombros para evitar la acumulacion inapropiada de los mismos sobre
el forjado.

Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion 15/12
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. . . . . . , 2022
del solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como,
también, las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad). 3
Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por: C_UD:

. . . . L. =)
e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la 2

barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de
altura. Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Barandillas modulares formadas por un armazoén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo
central con tubo huecoy en la parte central de dicho mdédulo se colocara un tramado de proteccion formado
por mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

e Barandilla formada por redes tipo tenis plastificada : En su parte superior dipone de un tubo cuadrado al
cual se le clavetearad la red, dicho tubo a su vez sera sujetado por guardacuerpos a cada 2,5 m.

e Mallazo de 150x150 mm. y grosor de 6 mm.

e Marquesinas o viseras de proteccion que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, , conforme a la normativa
resefiada en esta actividad :

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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e Sefial de advertencia de caida de objetos.

¢ Sefal de advertencia de caida a distinto nivel.
¢ Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

¢ Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
¢ Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.
e Sefal de proteccién obligatoria del cuerpo.
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REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS

e INTRODUCCION.

1.1. Definicion:

Elemento superficial que, aplicado a un paramento, estd destinado a mejorar sus propiedades y/o aspecto.
1.2. Tipos de revestimientos:

e  Exteriores:

e Interiores:

1.3. Observaciones generales:

Se debera considerar una previsién de elementos auxiliares como:

e para revestimientos exteriores: andamios de fachada o andamios colgados, etc.
e para revestimientos interiores: andamios de borriquetas, escaleras de mano, etc.

En esta actividad para facilitar el transporte vertical se utilizaran gruetas de pequefia capacidad.
En los trabajos interiores debe garantizarse la iluminacién en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de
luz cuya potencia de una intensidad luminica media de 100 lux.

Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del
solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también,
las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).

aplacados o chapados: revestimiento exterior de paramentos con placas de piedra, tableros de

otros.

enfoscados: revestimiento continuo de mortero de cemento, cal o mixto, que se aplica para eliminar
las irregularidades de un paramento y puede servir de base para el revoco u otro acabadoposterior.
pinturas: revestimiento continuo de paramentos y elementos de estructura, capinteria, cerrajeriay
elementos de instalaciones, situados al exterior con pinturas y barnices.

revoco: revestimiento continuo exterior de mortero de cemento, de cal y cemento o de resinas
sintéticas que se aplica en una o mas capas a un paramento previamente enfoscado con el fin de
mejorar la superficie de acabado del mismo.

aplacados o chapados: revestimiento interior de paramentos con planchas rigidas de corcho, tablas
y tableros de madera, perfiles de aluminio o de plastico, perfiles metalicos con acabado decorativo
y placas rigidas de acero inoxidable o PVC, u otros.

alicatados: revestimiento de paramentos interiores con azulejo.

enfoscados: revestimiento continuo de mortero de cemento, cal o mixto, que se aplica para eliminar
las irregularidades de un paramento y puede servir de base para el revoco u otro acabado posterior.
flexibles: revestimiento continuo de paramentos interiores con papeles, plasticos, micromadera y
microcorcho, para acabado decorativo de paramentos, presentados en rollos flexibles.

guarnecido: revestimientos continuos interior de yeso negro, que se aplica a las paredes para

NBLANINWNAAMO6E49d
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prepararlas, antes de la operacion mas fina del enlucido.
enlucido: revestimientos continuos interior de yeso blanco, que constituye la terminacion o remate

que se hace sobre la superficie del guarnecido.

pinturas: revestimiento continuo de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria
y elementos de instalaciones, situados al interior con pinturas y barnices.

tejidos: revestimiento continuo de paramentos interiores con materiales textiles o moquetas a base
de fibra naturales o artificiales.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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REVESTIMIENTOS EXTERIORES

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.
1.1.Definicion:

Elemento superficial que, aplicado a un paramento exterior, esta destinado a mejorar sus propiedades y/o
aspecto.

1.2.Descripcion:

Los revestimientos se realizan en las siguientes fases: COGITIAR

|/ N

=  Aplacados o chapados:
- colocacion de anclajes.
- montaje de placas.
= Enfoscados:
- tapar desperfectos del soporte con el mismo tipo de mortero que se utilizara.
- humedecer el soporte previamente limpio, y enfoscar.
- sesuspendera el trabajo con temperaturas extremas y se protegerd en caso de lluvia.
- transcurridas 24 horas de su ejecucion se humedecera la superficie hasta su fraguado.
=  Pinturas:
- la superficie del soporte estara seca y limpia, elimindndose eflorescencias, etc.
- sedebe evitar la generacién de polvo en las proximidades de las zonas a pintar.
- sesuspendera el pintado con temperaturas extremas y se protegera en caso de lluvia.
=  Revoco:
- se debe comprobar que el mortero del enfoscado sobre el que se revocara ha fraguado.
- sesuspendera el revoco con temperaturas extremas y se protegera en caso de lluvia.
- seevitaran los golpes o vibraciones durante el fraguado del mortero.
- transcurridas 24 horas de su ejecucion se humedecera la superficie hasta su fraguado.
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En la realizacidn de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos
necesarios para su construccion. Para ello se deberd considerar un previo acopio de material en las respectivas| 15/12
plantas. Este acopio de material se elevara a través de maquinaria instalada para tal fin: montacargas, gruetas,| 2022

etc. El transporte se auxiliard mediante transpalets en la correspondiente planta. Para el transporte del material| © %
. . , . s . . o

paletizado desde el camidn o almacén hasta los aparatos elevadores se realizara mediante la carretillaelevadora.| g £

0n =

S 8

Para realizar los revestimientos serd imprescindible considerar el equipo humano siguiente: L

e  Gruistas. s 9

g =

e Operarios de montaje de placas, pintores o manipuladores de mortero, segun el caso. foa
m o«

e  Operadores de carretilla elevadora. zZ g

&

.z ’ . . ol . . . s Z @

También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de los| 3 gw—’
A i > @

revestimientos: z 2

<)

e Maquinaria: hormigonera pastera, bomba de mortero, carretilla elevadora, transpalet, etc. °

e Utiles: andamios tubulares modulares, andamios colgados, andamios de borriqueta, escaleras de mano, ;
protecciones colectivas y personales, etc. 2

e Herramientas manuales: pistola fija-clavos, taladradora portatil, etc. '(ED

e Acometida provisional de agua. 8

e Instalacién eléctrica provisional.
e Instalaciones de higiene y bienestar.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacion de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del riesgo.
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En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidon podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacidn es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo

1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. ALTA GRAVE ELEVADO 2 N
3.-Caida de objetos por desplome. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
4.-Caida de objetos por manipulacién. BAJA LEVE INFIMO N
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO Z 5
6.—-Pisadas sobre objetos. ALTA GRAVE ELEVADO § r%
7.—Golpes contra objetos inmoviles. ALTA LEVE MEDIO : g
8.—Golpes con elementos mdéviles de maquinas. BAJA GRAVE BAJO % % %
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO %’}5 zZ 2
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. MEDIA LEVE BAJO §O§ =
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO 2<% 3
18.-Contactos con sustancias causticas o corrosivas | MEDIA GRAVE MEDIO ?;E g §
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO ixf §§ g
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO sz A
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. MEDIA GRAVE MEDIO %H g g

OBSERVACIONES: : 3

(8) Riesgo debido al movimiento de elementos mdviles de maquinaria de bombeo de material de £ E

revestimiento. 2 @

(18 y 27) Riesgo debido al contacto de la piel con el mortero o en el uso de disolventes o pigmentos toxicos.
(20y 21) Riesgo debido al uso de disolventes. 15/12

N
o
N
N

3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

[euoisajoid

e Se garantizara el suministro de material a los distintos tajos mediante la grua, el montacargas de obra, para
elementos de pequefio peso la grueta, y bombas para las elevaciones de morteros, hormigones, yesos y
materiales a granel.

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de revestimientos debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

PROCESO

e Elpersonal encargado de la realizacion de los revestimientos debe conocer los riesgos especificos y el empleo
de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.
e  Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el andamio limpio y ordenado.
e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran Olas barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.)
e Aliniciarse la jornada, se revisard todo el andamiaje y medios auxiliares comprobandose sus proteccionesy,
estabilidad.
e En el caso de que por necesidades de construccion no puedan instalarse la barandilla de seguridad el
operario expuesto a riesgo de caida a distinto nivel deberd usar el cinturén convenientemente anclado.
e Se debe mantener limpio de substancias pastosas el andamio para evitar resbalamientos.
e Silaentrada de material paletizado en planta se realiza con la gria torre debe ser auxiliado por plataformas
especificas.
e Debe controlarse el buen estado de flejado de los materiales paletizados.
e Los flejes deben cortarse, pues en caso de no hacerlo estos pueden convertirse en un "lazo" con el que al
tropezarse se produzcan caidas al mismo nivel e incluso de altura.
e En la manipulacidon de materiales deberan considerarse posiciones ergonédmicas para evitar golpes heridas
y erosiones.
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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e Enla manipulacion del transpalet se procurard no introducir las manos ni los pies en los elementos mdviles,
y en especial se tendra la precaucion de no poner el pie debajo del palet.

e Para evitar lumbalgias se procurara en el transporte manual de material de que éste no supere los 30 Kg.

e Se vigilara en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicion de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e Losoperarios que realicen la manipulacion del material paletizado deberdn usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad si
en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

e En caso de tener que trabajar en andamio de borriquetas con riesgo de caida al vacio se pondra una
proteccion a base de barandilla perimetral.

e Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin haber instalado un sistema de proteccidn contra las caidas‘
desde altura. En caso de no existir esta proteccion se colgaran de elementos firmes de la estructura cables|
en los que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad.

Aplacado o chapado

e En el caso de aplacados o chapados el andamio debera ser fijo, quedando terminantemente prohibido el uso
de andamio colgado.

e Sesuspendera la colocacién del aplacado o chapado cuando la temperatura descienda por debajo de +5 2C.

e No se debe apoyar ningin elemento auxiliar en el chapado.

e El transporte de las placas se hard en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de laterales fijos o
abatibles.

e Se deberd acotar la parte inferior donde se realiza el chapado y en la parte superior no se realizara otro
trabajo simultdaneamente, cualquiera que sea éste.

e Los operarios que realicen la colocacion de placas deberdn usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
(tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos
a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny w

TOLZZZNHIA - OAVSIA

Enfoscados y revocos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

e Los sacos de aglomerados, se acopiaran ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a
utilizar, lo mas separado posible de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

e Los sacos de aglomerante se dispondran de forma que no obstaculicen las zonas de paso. 2022

e Cuando las plataformas de trabajo sean modviles (andamio colgado, plataforma de trabajo sustentada

mediante elementos neumaticos o por cabrestantes movidos por accionamiento eléctrico, etc.) se emplearan -5? g’.
dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento involuntario. & %

e Se acotard la parte inferior donde se realiza el enfoscado o revoco sefializando el riesgo de caida de objetos. % 8;
e Queda prohibido la simultaneidad de trabajos en la misma vertical. : ;’
e Los operarios que realicen la manipulacidon de morteros deberan usar casco de seguridad, guantes de goma, § =1
mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos a desarrollar hay E ‘3
riesgo de caida a distinto nivel. g 8

e En caso de emplear procedimientos neumaticos para la realizacién de enfoscados se vigilara que la instalacion 2 ,S
eléctrica cumpla con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. 213 g

. 5 <
Pinturas =)
e Se evitard en lo posible el contacto directo de pinturas con la piel, para lo cual se dotara a los trabajadores %
que realicen la imprimacion de prendas de trabajo adecuadas, que les protejan de salpicaduras y permitan su 5
movilidad (casco de seguridad, pantalla facial antisalpicaduras, mono de trabajo, guantes de neopreno, botas g

de seguridad y en los casos que se precise cinturéon de seguridad). §

e El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cementos, otros, se llevara a cabo desde
poca altura para evitar salpicaduras y nubes de polvo.

e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos, no se debera fumar,
comer ni beber.

e  Cuando se apliquen imprimaciones que desprendan vapores organicos los trabajadores deberan estar dotados
de adaptador facial que debe cumplir con las exigencias legales vigentes, a este adaptador facial ird acopado
su correspondiente filtro quimico o filtro mecanico cuando las pinturas contengan una elevada carga
pigmentaria y sin disolventes orgdnicos que eviten la ingestién de particulas sélidas.

e Cuando se apliquen pinturas con riesgos de inflamacidn se alejardn del trabajo las fuentes radiantes de calor,
como trabajos de soldadura u otros, teniendo previsto en las cercanias del tajo un extintor.

e El almacenamiento de pinturas susceptible de emanar vapores inflamables deberd hacerse en recipientes
cerrados alejandolos de fuentes de calor y en particular cuando se almacenen recipientes que contengan
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nitrocelulosa se debera realizar un volteo periddico de los mismos, para evitar el riego de inflamacion. Se
instalaran extintores de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pinturas.

Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre tablones de reparto de cargas para evitar
sobrecargas innecesarias.

El almacén de pinturas debera disponer de ventilacidn.

Sobre la puerta del almacén de pinturas debera instalarse las siguientes sefiales: advertencia material
inflamable, advertencia material toxico, prohibido fumar.

MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de
esta actividad, y que cumplira con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Dumpers de pequefia cilindrada

Gruas y aparatos elevadores

Grueta o Cabrestante mecanico "maquinillo"
Carretilla elevadora

Transpalet manual: carretilla manual
Hormigonera pastera

Bombeo de mortero

Andamio con elementos prefabricados sistema modular
Andamio colgado

Andamio de borriquetas

Pistola fija-clavos

Taladradora portatil

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura.
Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo central
con tubo hueco y en la parte central de dicho médulo se colocara un tramado de proteccion formado por
mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

Marquesinas o viseras de proteccidén que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

Extintor de polvo quimico seco.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

Sefial de advertencia de caida de objetos.
Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
Seiial de advertencia de riesgo de tropezar.
Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.
Sefial prohibido pasar a los peatones.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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e Seiial de proteccion obligatoria de la cabeza.

e Seiial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccién obligatoria de las manos.

e Seiial de proteccidn obligatoria del cuerpo.

e Sefial de proteccién obligatoria de la vista.

e Sefial de proteccidn obligatoria de las vias respiratorias.
e Seiial de proteccidn obligatoria de la cara.

e Sefial de uso obligatorio del cinturén de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacidn vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud|J4

que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
- Cinturén antivibratorio (especialmente en diumpers de pequefia cilindrada).
e Paralos trabajos de pintura:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de goma (neopreno).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.
- Mascarilla con filtro quimico o mecdanico segun el tipo de producto.
- Pantalla facial, si procede.
e Paralos trabajos con morteros:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de goma (neopreno).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.
e Paralos trabajos de aplacado o chapado:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de
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los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa

constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccidn individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.

773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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REVESTIMIENTOS INTERIORES

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1. Definicion:

Elemento superficial que, aplicado a un paramento interior, estd destinado a mejorar sus propiedades y/o aspecto.

1.2. Descripcion:
COGITIAR

Tipos de revestimientos interiores: 7 S

e aplacados o chapados.

e enfoscados.

e pinturas.

e alicatados: con mortero de cemento, con adhesivo.
e guarnecidos y enlucidos.

o textiles.

o flexibles.

En la realizacidn de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos
necesarios para su construccion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en las respectivas
plantas. Este acopio de material se elevara a través de maquinaria instalada para tal fin: montacargas, gruetas,
etc. El transporte se auxiliara mediante transpalets en la correspondiente planta. Para el transporte del material
paletizado desde el camidn o almacén hasta los aparatos elevadores se realizard mediante la carretillaelevadora.
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e  gruistas.
e operarios de montaje, pintores o manipuladores de mortero y yesos, segun el caso.
e operadores de carretilla elevadora.
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También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de los -
revestimientos: 3
L, . . @
e Maquinaria: hormigonera pastera, bomba de mortero, carretilla elevadora, transpalet, etc. g.
e Utiles: andamios tubulares modulares, andamios de borriqueta, escaleras de mano, 3

protecciones colectivas y personales, etc.
e Herramientas manuales: pistola fija-clavos, taladradora portatil, etc.
e Acometida provisional de agua.
e Instalacién eléctrica provisional.
e Instalaciones de higiene y bienestar.
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2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacién de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por el
Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sdlo los riesgos mas
importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.

En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidn podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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(8) Riesgo debido al movimiento de elementos méviles de maquinaria de bombeo de material de revestimiento o
debido a la manipulacién de la amoladora angular.

(18 y 27) Riesgo debido al contacto de la piel con el mortero o en el uso de disolventes o pigmentos toxicos. (17, 20
y 21) Riesgo debido al uso de disolventes.

(26) Riesgo debido a la manipulaciéon de materiales para chapados, alicatados, aplacados, etc.

GUASO
Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. MEDIA GRAVE MEDIO
3.-Caida de objetos por desplome. BAJO GRAVE BAJO
4.-Caida de objetos por manipulacion. MEDIA LEVE BAJO
5.-Caida de objetos. BAJA GRAVE BAJO
6.—Pisadas sobre objetos. MEDIA LEVE BAJO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. ALTA LEVE MEDIO
8.-Golpes con elementos mdviles de maquinas. MEDIA GRAVE MEDIO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
10.-Proyeccion de fragmentos o particulas. MEDIA LEVE BAJO g
13.-Sobreesfuerzos. BAJA GRAVE BAJO % §
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO § o
17.-Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas. BAJA GRAVE BAJO S< §
18.-Contactos con sustancias causticas o corrosivas | MEDIA GRAVE MEDIO 5 Q s &
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO 28 g é
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO SR
26.-0. R.: manipulacién de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO %gﬁ 3
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA GRAVE MEDIO §B > E
EANE=
OBSERVACIONES: i o m
—
m
-
Q
3
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3. NORMA DE SEGURIDAD T

S
PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD g-

>

=

e Se garantizara el suministro de material a los distintos tajos mediante la grua, el montacargas de obra, para
elementos de pequefio peso la grueta, y bombas para las elevaciones de morteros, hormigones, yesos y
materiales a granel.

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de revestimientos debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

PROCESO

e El personal encargado de la realizacion de los revestimientos debe conocer los riesgos especificos y el empleo
de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e  Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberd mantener el tajo limpio, ordenado y bieniluminado.

e  Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.).

e Se prohibe la formacién de andamios a base de un tablén apoyado en los peldafios de dos escaleras de mano,
tanto de los de apoyo libre como de las de tijeras, para evitar el riesgo de caida a distinto nivel.

e Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables para evitar la
realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

e Hasta 3 metros de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas.

e Por encima de 3 metros, se deben emplearse borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

e Lailuminacién minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
de dos metros.

e Encasode tener que trabajar en andamio de borriquetas con riesgo de caida al vacio se pondra una proteccién
a base de barandilla perimetral.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH
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e Las plataformas de trabajo sobre andamios tubulares mdviles no se pondran en servicio sin antes haber
ajustado los frenos de rodadura para evitar movimientos indeseables.

e La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con mango aislante" y
rejilla de proteccion de la bombilla; alimentados a 24 Voltios.

e Se debe mantener limpio de substancias pastosas el tajo para evitar resbalamientos.

e Sila entrada de material paletizado en planta se realiza con la grua torre debe ser auxiliado por plataformas
especificas de carga y descarga.

e Debe controlarse el buen estado de flejado de los materiales paletizados.

o Los flejes deben cortarse, pues en caso de no hacerlo estos pueden convertirse en un "lazo" con el que al
tropezarse se produzcan caidas al mismo nivel e incluso de altura.

e En la manipulaciéon de materiales deberdn considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas
erosiones.

e Enla manipulacion del transpalet se procurard no introducir las manos ni los pies en los elementos méviles, y
en especial se tendra la precaucion de no poner el pie debajo del palet.

e Para evitar lumbalgias se procurara que el material a transportar manualmente no supere los 30 Kg.

e Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro de energia sin las clavijas macho-hembra.

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicion de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e Los operarios que realicen la manipulacidn del material paletizado deberan usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en
estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

Aplacado o chapado
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e En el caso de aplacados o chapados el andamio debera ser fijo, quedando terminantemente prohibido el uso
de andamio colgado.

e No se debe apoyar ninguin elemento auxiliar en el chapado.

e Eltransporte de las placas se hard en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de laterales fijos o
abatibles.

e Los operarios que realicen la colocacion de placas deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
(tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos a| 15/12
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Alicatados o)
. A - o . @
e El corte, mediante la tronzadora, de las plaquetas y demas piezas ceramicas se realizara en locales abiertos g_
para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo. 3

e Los tajos se limpiardn de "recortes" y "desperdicios de pasta".

e Los escombros se apilaran ordenadamente para su evacuacion mediante trompas.

e Se prohibe lanzar los escombros directamente por los huecos de fachada, o de los patios.

e Las cajas de plaquetas o azulejos se acopiaran en las plantas repartidas junto a los tajos, donde se las vaya a
utilizar, situadas lo mas alejadas posibles de los vanos, para evitar sobrecargas innecesarias.

e Las cajas de plaquetas en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen las zonas de paso.

e Los operarios deberan usar casco de seguridad, guantes de latex, mono de trabajo y botas de cuero de
seguridad.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos.

e Los sacos de aglomerados, se acopiaran ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a
utilizar, lo mas separado posible de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

e Los sacos de aglomerante se dispondradn de forma que no obstaculicen las zonas de paso.

e Cuando las plataformas de trabajo sean maviles (plataforma de trabajo sustentada mediante elementos
neumaticos o por cabrestantes movidos por accionamiento eléctrico, etc.) se emplearan dispositivos de
seguridad que eviten su deslizamiento involuntario.

e Los operarios que realicen la manipulacién de morteros y yesos deberan usar casco de seguridad, guantes de
goma, mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos a desarrollar
hay riesgo de caida a distinto nivel.

e  Enlos trabajos de enfoscado con maquina debera vigilarse en todo momento que se cumpla el Reglamento de
Baja Tension.
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Textiles y flexibles.

El transporte de paquetes de rastreles (rollos de tela, moqueta, goma espuma, etc.) se realizaran mediante dos
operarios para evitar los accidentes por interferencias, tropiezos o sobreesfuerzos.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una corriente de aire suficiente como
para la renovacidn constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecera un lugar para el almacén de las colas y disolventes, este almacén debera mantener una
ventilacién constante.

Queda prohibido mantener en el almacén botes de disolventes o colas sin estar perfectamente cerradas para
evitar la formacién de atmdsferas nocivas.

Los recipientes de adhesivos inflamables y disolventes estaran alejados de cualquier foco de calor, fuego o
chispa.

Los revestimientos textiles se almacenardn totalmente separados de los disolventes y colas para evitar posibles|

incendios.

Se instalaran letreros de peligro de incendios y de prohibido fumar sobre la puerta del almacén de colas y
disolventes y del almacén los productos textiles.

En cada almacén se instalara un extintor de polvo quimico seco.

En el acceso a cada planta donde se estén utilizando colas y disolventes se instalara un letrero de prohibido
fumar.

Se prohibe abandonar directamente en el suelo tijeras, cuchillos, grapadoras, etc.

Los operarios deberan usar casco de seguridad, guantes de neopreno, mono de trabajo, botas de cuero de
seguridad y mascarilla de filtro quimico si el adhesivo contiene productos volatiles quimicos toxicos.

Pinturas

Se evitara en lo posible el contacto directo de pinturas con la piel, para lo cual se dotara a los trabajadores que
realicen la imprimacion de prendas de trabajo adecuadas, que les protejan de salpicaduras y permitan su
movilidad (casco de seguridad, pantalla facial antisalpicaduras, mono de trabajo, guantes de neopreno, botas
de seguridad y en los casos que se precise cinturén de seguridad).

El vertido de pinturas y materias primas solidas como pigmentos, cementos, otros, se llevara a cabo desde poca
altura para evitar salpicaduras y nubes de polvo.

\Z
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Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos, no se debera fumar,
comer ni beber.

Cuando se apliquen imprimaciones que desprendan vapores orgdnicos los trabajadores deberan estar dotados
de adaptador facial que debe cumplir con las exigencias legales vigentes, a este adaptador facial ird acoplado
su correspondiente filtro quimico o filtro mecanico cuando las pinturas contengan una elevada carga
pigmentaria y sin disolventes organicos que eviten la ingestidn de particulas sélidas.

Cuando se apliquen pinturas con riesgos de inflamacién se alejaran del trabajo las fuentes radiantes de calor,
como trabajos de soldadura u otros, teniendo previsto en las cercanias del tajo un extintor.

El almacenamiento de pinturas susceptible de emanar vapores inflamables debera hacerse en recipientes
cerrados alejandolos de fuentes de calor y en particular cuando se almacenen recipientes que contengan
nitrocelulosa se debera realizar un volteo peridédico de los mismos, para evitar el riego de inflamacion. Se
instalaran extintores de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pinturas.

Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre tablones de reparto de cargas para evitar
sobrecargas innecesarias.

El almacén de pinturas debera disponer de ventilacion.

Sobre la puerta del almacén de pinturas debera instalarse las siguientes sefiales: advertencia material
inflamable, advertencia material toxico, prohibido fumar.

MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de
esta actividad, y que cumplira con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Dumpers de pequena cilindrada

Gruas y aparatos elevadores

Grueta o Cabrestante mecanico "maquinillo"
Carretilla elevadora

Transpalet manual: carretilla manual
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Hormigonera pastera

Bombeo de mortero

Andamio con elementos prefabricados sistema modular
Andamio de borriquetas

Tronzadora

Pistola fija-clavos

Taladradora portatil

A

\‘ V. A

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacién vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura.
Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo central
con tubo hueco y en la parte central de dicho médulo se colocara un tramado de protecciéon formado por
mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

e Marquesinas o viseras de proteccién que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

e Extintor de polvo quimico seco.
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Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segiin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la
normativa resefiada en esta actividad:

15/12
e Sefial de advertencia de caida de objetos. 2022
e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel. Y
e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar. %
e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico. 2
e Sefial de advertencia de riesgo de incendio. 3

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial prohibido fumar.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.

e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.

e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.

e Sefial de proteccion obligatoria de la vista.

e Sefial de proteccion obligatoria de las vias respiratorias.
e Sefial de proteccion obligatoria de la cara.

e Sefial de uso obligatorio del cinturdn de seguridad.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:
e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):

- Cascos de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequefia cilindrada).

e Para los trabajos con pintura y colas:

-Cascos de seguridad. COGITIAR
-Guantes de goma (neopreno). /2 N

-Mono de trabajo.

-Botas de cuero de seguridad.

-Mascarilla con filtro quimico o mecanico segun el tipo de producto.
-Pantalla facial, si procede.

e Para los trabajos con morteros y yesos:
-Cascos de seguridad.
-Guantes de goma (neopreno).
-Mono de trabajo.
-Botas de cuero de seguridad.

e Para los trabajos de aplacado o chapado:
-Cascos de seguridad.
-Guantes de cuero y lona (tipo americano).
-Mono de trabajo.
-Botas de cuero de seguridad.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa| 15/12

constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997). 2022

LY
Los Equipos de Proteccidn individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D. %
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE. g-

>

QD
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PAVIMENTOS INTERIORES Y EXTERIORES

1. INTRODUCCION.

1.1. Definicion:

Elemento superficial que, aplicado a un suelo, esta destinado a mejorar sus propiedades y/o aspecto.

1.2. Tipos de revestimientos:

e  piezas rigidas: revestimiento de suelos y escaleras interiores y exteriores con piezas rigidas de los siguientes
materiales: piedra natural o artificial, ceramica, cemento, terrazo, hormigdn, madera y chapa de acero.

o flexibles: revestimiento de suelos y escaleras en interiores, con losetas, baldosas y rollos de los siguientes|
materiales: moqueta de fibras naturales o sintéticas, linéleo, PVC y en interiores y exteriores con rollos y
baldosas de goma y policloropreno.

e soleras: revestimiento de suelos naturales en el interior de edificios con capa resistente de hormigdn en masa,
cuya superficie superior quedara vista o recibira un revestimiento de acabado.

1.3. Observaciones generales:

En esta actividad para facilitar el transporte vertical se utilizardn gruetas de pequefia capacidad, sistemas de
bombeo neumatico de morteros o asimilables.

Acopio de material paletizado cuyas elevaciones se debieron realizar antes del desmontaje de la grua.

En los trabajos interiores debe garantizarse la iluminacion en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de luz
cuya potencia de una intensidad luminica media de 100 lux.
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Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del
solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también,
las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).
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PAVIMENTOS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1. Definicién:
Elemento superficial que, aplicado a un suelo, estd destinado a mejorar sus propiedades y/o aspecto.

1.2. Descripcion:
Tipos de revestimientos con piezas rigidas : COGITIAR

|/ N

e con baldosas de piedra, ceramicas recibidas con mortero, ceramicas pegadas, de cemento, de cemento
permeable, de terrazo, de hormigdn, de parqué hidraulico, de fundicién, de chapa de acero y de asfalto.

e con tablillas (mosaico).

e con tablas (madera).

e con losas de piedra.

e con placas de hormigdn armado.

e con adoquines de piedra y de hormigon.

Tipos de revestimientosflexibles:

e |osetas de moqueta autoadhesivas, de lindleo adheridas, de PVC homogéneo o heterogéneo adheridas a
tope o soldadas.

e rollos de moqueta adheridos, tensados por adhesion o tensados por rastreles ; de linéleo adheridos, de
goma adheridos o recibidos con cemento, de PVC homogéneo o heterogéneo adheridos con juntas a tope o
soldadas.

e baldosas de policloropreno adheridas o recibidas con cemento, de goma adheridas o recibidas con cemento.
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Tipos de soleras: para instalaciones, ligeras, semipesadas y pesadas.
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En la realizacidn de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos
necesarios para su construccion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en las respectivas| 15/12
plantas. Este acopio de material se elevard a través de maquinaria instalada para tal fin: griias, montacargas, gruetas| 2022

, etc. El transporte se auxiliard mediante transpalets en la correspondiente planta. Para el transporte del material| © T
. . e . e o . (@]
paletizado desde el camién o almacén hasta los aparatos elevadores se realizara mediante la carretilla elevadora. | 5 &

0n =
o 3
. . s . . . . . . > .
Para realizar los pavimentos serd imprescindible considerar el equipo humano siguiente: 2 9
H (&
e gruistas. = 8
e soladores y otros. foa
m o«
e operadores de carretilla elevadora. z g
&
L . ) . . . o 3
También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacion de los| 2 gm—’
. . > o
pavimentos: z %
e Magquinaria: hormigonera pastera, bomba de mortero, dumper de pequefia cilindrada para transporte o
.y . o8
auxiliar, carretilla elevadora, transpalet, etc. o
.. o
e  Utiles. 2
e Herramientas manuales. S
@
e Acometida provisional de agua. 4

e Instalacion eléctrica provisional.
e Instalaciones de higiene y bienestar.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacion de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacidn se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucién Material de la obra, considerando que : la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del riesgo.
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En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidn podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacidn
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. BAJA MUY GRAVE MEDIO Vi R
2.—Caidas de personas al mismo nivel. MEDIA GRAVE MEDIO {
4.-Caida de objetos por manipulacién. BAJA LEVE INFIMO S
5.-Caida de objetos. BAJA GRAVE BAJO N
8.-Golpes con elementos méviles de maquinas. MEDIA GRAVE MEDIO “; 8
10.-Proyeccidn de fragmentos o particulas. MEDIA LEVE BAJO é é
11.-Atrapamientos por o entre objetos. BAJA GRAVE BAJO % < 8
13.-Sobreesfuerzos. BAJA GRAVE BAJO %@2 é
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO 28 g %
17.-Inhalacién o ingestién de sustancias nocivas. MEDIA GRAVE MEDIO §<)§3 E
18.-Contactos con sustancias causticas o corrosivas | MEDIA GRAVE MEDIO §T m 3
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO § § 9 E
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO §’:,’;§ rczan
26.-0. R.: manipulacién de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO ESS z
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA GRAVE MEDIO § - §
OBSERVACIONES: : 5
P @]

(8) Riesgo debido al movimiento de elementos moéviles de maquinaria de bombeo de material o debido a la
manipulacién de la amoladora angular.

(11) En trabajos de manutencion de cargas paletizadas. 12%/215
(16) Riesgo especifico en trabajos de pulido. -
(17, 20y 21) Riesgo debido al uso de disolventes S
(18 y 27) Riesgo debido al contacto de la piel con el mortero o en el uso de disolventes o pigmentos toxicos. &
(26) Riesgo debido a la manipulacién de piezas para pavimentar %

3. NORMA DE SEGURIDAD

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

e  Se garantizard el suministro de material a los distintos tajos mediante la grua, el montacargas de obra, para
elementos de pequefio peso la grueta, y bombas para las elevaciones de morteros, hormigones y materiales
a granel.

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de revestimientos debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

PROCESO

e El personal encargado de la realizacidn de los pavimentos debe conocer los riesgos especificos y el empleo
de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e  Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el tajo limpio, ordenado y bien iluminado.

e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.)

e Encasodelapresencia de sustancias pastosas (para el pulido del pavimento) se debera limitar con guirnaldas
y senalizar el riesgo de piso resbaladizo.

e Llailuminacién minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
de dos metros. La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con
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Piezas rigidas

mango aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla alimentados a 24 Voltios.

El material paletizado sera transportado mediante ufias portapalets convenientemente eslingado a la grua.
Si la entrada de material paletizado en planta se realiza con la grua torre debe ser auxiliado por plataformas
especificas.

Debe controlarse el buen estado de flejado de los materiales paletizados.

Los flejes deben cortarse, pues en caso de no hacerlo estos pueden convertirse en un "lazo" con el que al
tropezarse se produzcan caidas al mismo nivel e incluso de altura.

En la manipulacion de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas
y erosiones.

En la manipulacion del transpalet se procurara no introducir las manos ni los pies en los elementos mdviles,
y en especial se tendra la precaucion de no poner el pie debajo del palet.

Para evitar lumbalgias se procurara que el material a transportar manualmente no supere los 30 Kg.

Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicion de[i:Se

interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro de energia sin las clavijas macho-hembra.
Los operarios que realicen la manipulacion del material paletizado deberan usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad si
en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hUmeda para evitar lesiones a los pulmones por trabajar
en ambientes con polvos neumoconiéticos.

El corte de piezas de pavimento en via seca con tronzadora se realizara situdndose el cortador a sotavento,
para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

En caso de efectuar los cortes con sierra circular o rotaflex (radial) se tendra muy en cuenta la proyeccidon de
particulas por lo que debe hacerse en un lugar donde el transito de personal sea minimo y en caso de no ser
asi se deberd apantallar la zona de corte.

Las piezas de pavimento se izardn sobre palets convenientemente encintados.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas en caso de que no estan
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paletizados y totalmente encintados.
Las piezas se deberan apilar correctamente dentro de la plataforma emplintada, apiladas dentro de las cajas

de suministro y no se romperdan hasta a la hora de utilizar su contenido.

El conjunto apilado se flejara o atara a la plataforma de izado para evitar derrames de lacarga.

Las piezas de pavimento sueltas se deberdn izar perfectamente apiladas en el interior de jaulones de
transporte para evitar accidentes por derrame de la carga.

Los sacos de aglomerante se izaran perfectamente apilados y flejados o atados sobre plataformas
emplintadas, firmemente amarradas para evitar derrames.

Los lugares de transito de personas se deberan acotar mediante cuerdas con banderolas las superficies
recientemente soladas.

Las cajas o paquetes de pavimento se acopiaran en las plantas linealmente y repartidas junto a los tajos, en
donde se vaya a colocar.

Las cajas o paquetes de pavimento nunca se deben disponer de manera que obstaculicen las zonas de paso.
Cuando esté en fase de pavimentacidn un lugar de paso y comunicacion interno de la obra se cerrara el
acceso, indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccidn obligatoria.

Los lugares en fase de pulimento se sefializaran mediante una sefal de advertencia de "peligro" con rétulo
de "pavimento resbaladizo".

Las pulidoras y abrillantadoras a utilizar estaran dotadas de doble aislamiento, para evitar los accidentes por
riesgo eléctrico.

La pulidoras y abrillantadoras estaran dotadas de aro de proteccidn antiatrapamientos, por contacto con los

cepillos vy lijas.

Las operaciones de mantenimiento y sustitucion o cambio de cepillos o lijas se efectuaran con la maquina
"desenchufada de la red eléctrica".

Los lodos, producto de los pulidos, deben ser orillados siempre hacia zonas no de paso, y eliminados
inmediatamente de la planta una vez finalizado el trabajo.

Los operarios que realicen el transporte de material seco deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero
y lona (tipo americano, mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.
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e Los operarios que manipulen lodos, morteros, etc. deberan usar casco de seguridad, guantes de neopreno
o latex, mono de trabajo, botas de goma de seguridad con suelo antideslizante.

e Los operarios que realicen el corte de las piezas deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
(tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad, gafas antiimpactos y en los casos que se
precisara mascarilla antipolvo.

e Los paquetes de lamas de madera serdn transportados por un minimo de dos hombres, para evitar
accidentes por descontrol de la carga y lumbalgias.

e En los accesos a zonas en fases de entarimado, se sefializard con "prohibido el paso" con un letrero de
"superficie irregular", para prevenir de caidas al mismo nivel.

e Los lugares en fase de lijado de madera permaneceran constantemente ventilados para evitar la formacion
de atmodsferas nocivas (o explosivas) por polvo de madera. i N

e laslijadoras a utilizar, estaran dotadas de doble aislamiento, para evitar accidentes por contacto con energia|
eléctrica.

e Llas pulidoras a utilizar tendrdn el manillar de manejo y control revestido de material aislante de la
electricidad.

e Las operaciones de mantenimiento y sustitucion de lijas se efectuardn siempre con la maquina
"desenchufada de la red eléctrica".

e Elserrin producido sera barrido mediante cepillos y eliminado inmediatamente de las plantas.

e Se dispondran en cada planta pequefios containers para almacenar los desechos generados, estos se
deberan evacuar en los montacargas.

Flexibles

e Las cajas de losetas o rollos se acopiaran en las plantas linealmente y repartidas junto a los tajos donde se
vayan a utilizar, situados los mas alejados posibles de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

e Los acopios de material nunca se dispondran de tal forma que obstaculicen los lugares de paso.

e Se prohibe abandonar y dejar encendidos los mecheros y sopletes, una vez utilizados se apagaran
inmediatamente, para evitar incendios.

e Durante el empleo de colas y disolventes se mantendra constantemente una corriente de aire suficiente
para la renovacién constante evitando atmdsferas tdxicas.

e Se establecera un lugar para almacenamiento de colas y disolventes, este almacén deberd mantener una| 15/12
ventilacidn constante. 2022

e Se prohibe mantener y almacenar colas y disolventes en recipiente sin estar perfectamente cerrados, para
evitar la formacidn de atmdsferas nocivas.

e Los pavimentos plasticos se almacenaran separados de los disolventes y colas, para evitar deincendios.

e Seinstalardn dos extintores de polvo quimico seco ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén
(en el de disolventes y en el de productos plasticos)

e Seinstalaran letreros de peligro de incendios y de prohibido fumar sobre la puerta del almacén de colas y
disolventes y del almacén los productos plasticos.

e Enelacceso a cada planta donde se estén utilizando colas y disolventes se instalara un letrero de prohibido
fumar.

e Los recipientes de adhesivos inflamables y disolventes estaran, dentro de lo posible, alejados de cualquier
foco de calor, fuego o chispa.

e Se prohibe abandonar directamente en el suelo tijeras, cuchillos, grapadoras, etc.

e Los operarios deberan usar casco de seguridad, guantes de neopreno, mono de trabajo, botas de cuero de
seguridad y mascarilla de filtro quimico si el adhesivo contiene productos volatiles quimicos téxicos.
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MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de esta actividad,
y que cumplird con la normativa de seguridad especificada en:

Dumpers de pequena cilindrada

Gruas y aparatos elevadores

Grueta o Cabrestante mecanico "maquinillo"
Carretilla elevadora

Transpalet manual: carretilla manual
Hormigonera pastera
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Bombeo de mortero

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por :

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de Ia
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de|yz
altura. Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo. {

e Barandillas modulares formadas por un armazoén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzojs
central con tubo hueco y en la parte central de dicho mddulo se colocard un tramado de proteccién formado
por mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

e  Extintor de polvo quimico seco.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, seguiin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

e Sefial de peligro.

e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico.

e Sefial de advertencia de riesgo de incendio.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e  Sefial prohibido fumar.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccion obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.
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e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo. 12%/215
e Sefial de proteccion obligatoria de la vista.
e Sefial de proteccion obligatoria de las vias respiratorias. -aD
e Sefial de proteccion obligatoria de la cara. ‘;D:_
o
B

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

OO0 0 MOG
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
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Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):

- Cascos de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dumpers de pequeiia cilindrada).
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e Paralos trabajos con colas y disolventes:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de goma (neopreno).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Mascarilla con filtro quimico o mecanico segun el tipo de producto.
- Pantalla facial, si procede.

e  Para los trabajos con morteros, hormigones y lodos:

- Cascos de seguridad. E R
- Guantes de goma (neopreno). ’
- Mono de trabajo. N
- Botas de goma de seguridad. _
g o
3 2
e Para los trabajos de colocacion pavimento: g 3
- Cascos de seguridad. “5 < g
- Guantes de cuero y lona (tipo americano). i (:Q )
. 2 >
- Mono de trabajo. ?8? -
- Botas de cuero de seguridad. 73 E
- Rodilleras. 5%?? 2
- Gafas antiimpactos, en los casos de corte de pavimentos rigidos. Egg rgn
- Mascarilla antipolvo, en los casos de corte de pavimentos rigidos. 3 Bg z
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de|z = g
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa é ;
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997). g 3
Los Equipos de Proteccién individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.| 2
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE. 15/12
2022
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REVESTIMIENTOS DE TECHOS

1. INTRODUCCION.

1.1 Definicion:

Cara inferior del forjado que cubre una construccién, edificio y los espacios interiores que lo componen.

1.2 Tipos de techos:

e Revestimientos de techos:
- guarnecido: revestimiento continuo interior de yeso negro, que se aplica para preparar los techos, antes
de la operacidn mas fina del enlucido.
- enlucido: revestimiento continuo interior de yeso blanco, que constituye la terminacidn o remate que se
hace sobre la superficie del guarnecido.
- pinturas: revestimiento continuo de techos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos
de instalaciones, situados al interior con pinturas y barnices.
e Falsos techos:
- continuos: formacion de techos suspendidos sin juntas aparentes, en interiores de edificios.
- de placas (discontinuos): formacion de techos con juntas aparentes, suspendidos mediante entramados
metalicos, en interiores de edificios.

1.3 Observaciones generales:
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Se debera considerar una prevision de elementos auxiliares como andamios de borriquetas, andamios tubulares
modulares, andamios tubulares modulares sobre ruedas, plataformas elevadas hidraulicamente, escaleras de mano,
etc.

En esta actividad para facilitar el transporte vertical se utilizardn montacargas y gruetas de pequeia capacidad. Debe
garantizarse la iluminacion en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de luz cuya potencia de una intensidad
luminica media de 100 lux.
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Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacién del solar|] 2022
para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también, las
acometidas provisionales de obra (agua y electricidad

[euoisajoid
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REVESTIMIENTOS DE TECHOS INTERIORES

1. INTRODUCCION.

1.1 Definicion:

Cara inferior del forjado que cubre una construccién, edificio y los espacios interiores que lo componen.

Cielo raso constituido de caiiizo, escayola o piezas especiales de un material cualquiera, que se cuelga del forjado

ya que no tiene funcidn resistente.

COGITIAR

|/ N

1.2 Descripcion:

Una vez realizados los cerramientos tanto exteriores como interiores iniciaremos el recubrimiento de los techos,
distinguiendo los distintos tipos:

Revestimiento de techos:

Para la realizacion de revestimiento se montara una tarima sustentada sobre borriquetas, esta plataforma debera
cubrir, es una o varias fases segln la dimensién de la superficie, toda la superficie a recubrir. Esta se realiza para
dar facilidad al trabajador que debe de prestar atencion al techo y no por donde circula, en los distintos trabajos
de colocacién de yesos y pinturas.

Falsos techos:

Para la realizacidn de falsos techos se auxiliaran los trabajos con escaleras de tijera para colocacién de las guias o
cuelgues hasta 3 metros y para alturas superiores se realizara la colocacién con torretas de andamio tubular
modular con ruedas.
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Los falsos techos pueden realizarse:

e sin guias: formacion de techos mediante placas suspendidas mediante cuelgues, en interiores de edificios.
e con guias (discontinuos): formacién de techos con juntas aparentes, suspendidos mediante entramados
metalicos, en interiores de edificios.
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En la realizacién de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos| 2022
necesarios para su construccion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en las respectivas
plantas. Este acopio de material se elevard a través de maquinaria instalada para tal fin: montacargas, gruetas, etc.
El transporte se auxiliard mediante transpalets en la correspondiente planta. Para el transporte del material
paletizado desde el camion o almacén hasta los aparatos elevadores se realizara mediante la carretilla elevadora.

[euoisajoid

Para realizar los revestimientos sera imprescindible considerar el equipo humano siguiente:
e  gruistas.

e operarios de montaje, pintores o manipuladores de mortero y yesos, segun el caso.

e operadores de carretilla elevadora.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacion de los
revestimientos:

e Maquinaria: hormigonera pastera, bomba de mortero, carretilla elevadora, transpalet, etc.

e Utiles: andamios tubulares modulares, andamios de borriqueta, escaleras de mano, protecciones lectivas y
personales, etc.

e Herramientas manuales: pistola fija-clavos, taladradora portatil, etc.

e  Acometida provisional de agua.

e Instalacién eléctrica provisional.

e Instalaciones de higiene y bienestar.
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2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacidn de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por el
Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos mas
importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
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Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del riesgo.

En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidn podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segin
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. MEDIA MUY GRAVE ELEVADO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. MEDIA GRAVE MEDIO
3.-Caida de objetos por desplome. BAJA LEVE iINFIMO
4.-Caida de objetos por manipulacion. MEDIA LEVE BAJO
5.-Caida de objetos. BAJA GRAVE MEDIO
6.-Pisadas sobre objetos. MEDIA GRAVE MEDIO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. MEDIA LEVE BAJO
8.-Golpes con elementos méviles de maquinas. MEDIA GRAVE MEDIO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. MEDIA LEVE BAJO
11.-Atrapamientos por o entre objetos. BAJA GRAVE BAJO
13.-Sobreesfuerzos. MEDIA GRAVE MEDIO
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO
17.-Inhalacién o ingestién de sustancias nocivas. MEDIA GRAVE MEDIO
18.-Contactos con sustancias causticas o corrosivas | MEDIA GRAVE MEDIO
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO
26.-0. R.: manipulacion de materiales abrasivos. MEDIA LEVE BAJO
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES:

(8) Riesgo debido al movimiento de elementos maéviles de maquinaria de bombeo de material o debido a la
manipulacién de la amoladora angular.

(11) En trabajos de manutencién de cargas paletizadas. (17, 20 y 21) Riesgo debido al uso de disolventes

(18 y 27) Riesgo debido al contacto de la piel con el mortero o en el uso de disolventes.

(26) Riesgo debido a la manipulacién de piezas para recubrir techos.

3.

NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

Se garantizard el suministro de material a los distintos tajos mediante el montacargas de obra y la grueta
para elementos de pequefio peso.

Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad de revestimientos debe de asegurarse que ya estan
construidas las instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

PROCESO

El personal encargado de la realizacion de los falsos techos debe conocer los riesgos especificos y el empleo
de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberda mantener el tajo (andamio) limpio, ordenado y bien
iluminado.

Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.).

Se prohibe la formaciéon de andamios a base de un tablén apoyado en los peldafios de dos escaleras de
mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijeras, para evitar el riesgo de caida a distintonivel.
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e Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables para evitar la
realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

e Los andamios para la instalacion de falsos techos sobre rampas tendran la superficie horizontal y bordeados
de barandillas reglamentarais en el caso de riesgo de caidas a distinto nivel. Se permite el apoyo en peldafio
definitivo y borriqueta siempre que esta se inmovilice y los tablones se anclen y acufien.

e Al iniciarse la jornada, se revisaran los andamios y medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y
estabilidad.

e Se debe mantener limpio de substancias pastosas el andamio para evitar resbalamientos.

e Lailuminacién minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
de dos metros.

e Lailuminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con mango aislante" y|!
rejilla de proteccién de la bombilla; alimentados a 24 Voltios.

e Debe controlarse el buen estado de flejado de los materiales paletizados.

o Los flejes deben cortarse, pues en caso de no hacerlo estos pueden convetirse en un "lazo" con el que al
tropezarse se produzcan caidas al mismo nivel e incluso de altura.

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas
y erosiones.

e Enla manipulacién del transpalet se procurara no introducir las manos ni los pies en los elementos moviles,
y en especial se tendra la precaucion de no poner el pie debajo del palet.

e Para evitar lumbalgias se procurara que el material a transportar manualmente no supere los 30 Kg.

e Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro de energia sin las clavijas macho-hembra.

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicion de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e Los operarios que realicen la manipulacion del material paletizado deberan usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad si
en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

e Los escombros se acopiaran en containers con ruedas para su posterior traslado hasta el montacargas.

e Se prohibe lanzar los escombros directamente por los huecos de fachada, o de los patios.

e Los sacos y planchas se acopiaran ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se vaya a utilizar,
lo mas separados posibles de los vanos en evitacion de sobrecargas innecesarias. 2022

e Los acopios de sacos o planchas se colocaran de forma que no obstaculicen las zonas de paso.
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Revestimientos de techos (guarnecidos, enlucidos y pinturas)

e Entodo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito interna de la obra. Cuando
un paso quede cortado temporalmente por los andamios se debera sefializar un paso alternativo con sefiales
de direccion obligatoria.

e En caso de que la plataforma de trabajo esté situada a una altura inferior a 2 metros se apoyara sobre
borriquetas.

e Las plataformas sobre borriquetas para la instalacion de falsos techos tendran la superficie horizontal y
cuajada de tablones, que cubran toda la zona a trabajar, evitando escalones y huecos que puedan originar
tropiezos y caidas.

e Losandamios para la instalacién de falsos techos se ejecutaran sobre borriquetas metdlicas o de madera. Se
prohibe expresamente la utilizacién de bidones, pilas de materiales, escaleras apoyadas contra el paramento.

e Enelcasode que la plataforma esté por encima de dos metros se colocaran andamios tubulares modulares.

e Los sacos de yeso, se acopiaran ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a utilizar,
lo mas separado posible de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

e Los sacos de yeso se dispondran de forma que no obstaculicen las zonas de paso.

e Los operarios que realicen la manipulacion de yesos deberan usar casco de seguridad, guantes de goma,
mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos a desarrollar hay
riesgo de caida a distinto nivel.

[euoisajoid
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Falsos techos

Sin guias

. En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito interna de la obra. Cuando
un paso quede cortado temporalmente por los andamios se deberd sefalizar un paso alternativo con
sefiales de direccidn obligatoria.
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e En caso de que la plataforma de trabajo esté situada a una altura inferior a 2 metros se apoyara sobre
borriquetas.

e Las plataformas sobre borriquetas para la instalacion de falsos techos tendran la superficie horizontal y
cuajada de tablones, que cubran toda la zona a trabajar, evitando escalones y huecos que puedan originar
tropiezos y caidas.

e Los andamios para la instalacién de falsos techos se ejecutaran sobre borriquetas metdlicas o de madera. Se
prohibe expresamente la utilizacién de bidones, pilas de materiales, escaleras apoyadas contra el paramento.

e Enelcasode que la plataforma esté por encima de dos metros se colocaran andamios tubulares modulares.

e Para apuntalar las placas hasta el endurecimiento del cuelgue (estopa, cafia, etc) se utilizaran soportes de
tabloncillo sobre puntales metalicos telescopicos, para evitar los accidentes por desplome.

e Eltransporte de sacos y planchas se realizara interiormente preferentemente sobre carretilla de mano, para|
evitar sobreesfuerzos.

Con guias

° Las escaleras de mano a utilizar deben de ser del tipo de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla
de control de apertura maxima, para evitar accidentes por inestabilidad.

. Las plataformas de trabajo sobre borriquetas tendran un ancho minimo de 60 cm.

. La instalacidn de falsos techos se efectuara desde plataformas ubicadas sobre un andamio tubular (a mas
de dos metros de altura) que estaran recercados por una barandilla de seguridad con pasamano a 90 cm de
altura, barra intermedia y rodapié.

° Las plataformas instaladas en andamios tubulares sobre ruedas no se utilizardn sin antes de subir a ellas,
haber ajustado los frenos de rodadura.

° Los andamios a construir para la instalacién de falsos techos (metélicos, cartén prensado, etc.) se montaran
sobre borriquetas en caso de que la altura sea inferior a dos metros.
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MEDIOS AUXILIARES
En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de esta actividad,
y que cumplird con la normativa de seguridad especificada en:
Eslcaleras de mano o 15/12
Dumpers de pequena cilindrada 2022
Gruas y aparatos elevadores
Amoladora angular
Grueta o Cabrestante mecanico "maquinillo"
Carretilla elevadora
Transpalet manual: carretilla manual
Andamio con elementos prefabricados sistema modular
Andamio de borriquetas
Tronzadora Taladradora portatil

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

[euoisajoid

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesory 10 cm de altura.
Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Barandillas modulares formadas por un armazdén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo central
con tubo hueco y en la parte central de dicho mddulo se colocara un tramado de proteccidon formado por
mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estard
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

e Extintor de polvo quimico seco.
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Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segtn el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:
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e Seiial de advertencia de caida de objetos.

e Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

Seial de advertencia de riesgo eléctrico.

Seiial de advertencia de riesgo de incendio.

Seial de prohibido fumar.

Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza.

Sefial de proteccién obligatoria de los pies.

Sefial de proteccién obligatoria de las manos.
Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo.

Sefial de proteccién obligatoria de la vista.

Sefial de proteccién obligatoria de las vias respiratorias.
e Seiial de proteccidn obligatoria de la cara.

e Sefial de uso obligatorio del cinturén de seguridad.

A

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

Los Equipos de Proteccidn Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):

- Cascos de seguridad. 12%/215
- Botas de seguridad. -
- Mono de trabajo. 3
- Cinturdn antivibratorio (especialmente en dimpers de pequefia cilindrada). g
e Para los trabajos con pintura: %

- Cascos de seguridad.
- Guantes de goma (neopreno).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Mascarilla con filtro quimico o mecéanico segun el tipo de producto.
- Pantalla facial, si procede.
e Paralos trabajos con yesos:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de goma (neopreno).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
e Para los trabajos de colocacion de guias, placas y lamas:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de

los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa

constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccién individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.

773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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CARPINTERIA INTERIOR Y EXTERIOR

1. INTRODUCCION.

1.1 Definicidn:

Se entiende por carpinteria de un edificio el conjunto de ventanas, puertas y armarios empotrados, de funcién no
estructural.

1.2 Tipos de carpinteria: COGITIAR

De fachada: cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles,
maderas recibidas a los haces interiores del hueco, de los siguientes materiales:

e  acero.
e aceroinoxidable.

e aluminio (aleaciones ligeras).
e madera.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY @‘
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e  PVC (plasticos). (;Q
. . . . . . (@)

Para interiores: cerramientos de huecos de paso interiores y armarios empotrados con puertas de: o)
e acero. <
T

e madera. C
. . N

e vidrio. N
N

\‘

o

[

1.3 Observaciones generales:

Se debera considerar una prevision de elementos auxiliares como andamios de borriquetas, etc. En esta actividad
para facilitar el transporte vertical se utilizara el montacargas.

En los trabajos interiores debe garantizarse la iluminacion en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de
luz cuya potencia de una intensidad luminica media de 100 lux.
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Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del| 2022
solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra; las instalaciones de higiene y bienestar, asi como,
también, las acometidas provisionales de obra (agua y electricidad).

[euoisajoid
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CARPINTERIA

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.
1.1 Definicidn:

Se entiende por carpinteria de un edificio el conjunto de precercos, cercos, hojas y vidrios de ventanas, puertas y
armarios empotrados, de funcién no estructural.

1.2 Descripcion:

% N

Antes del inicio de la colocacion de los precercos y cercos debe comprobarse el aplomo de los paramentos y|*
escuadre de jambas y dinteles.

Una vez realizada esta operacion previa se colocaran los precercos empotrados o anclados.

Posteriormente se colocaran los cercos de la puerta o ventana sujetos al precerco o directamente a la obra. A
estos cercos se fijaran las hojas batientes correspondientes a las ventanas o puertas.

En la realizacion de esta actividad constructiva, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los elementos
necesarios para su construccion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en la planta baja.
Este acopio de material se elevara a través de maquinaria instalada para tal fin: grias o montacarga, a medida que
se precisen para su colocacion en las distintas plantas.

Para realizar la carpinteria sera imprescindible considerar el equipo humano siguiente:

e gruistas.
e carpinteros.
e cristaleros.
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También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizaciéon de la
carpinteria:
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e Magquinaria: gruas, montacargas, etc.

e Utiles: andamios de borriqueta, escaleras de mano, protecciones colectivas y personales, etc.

e Herramientas manuales: pistola fija-clavos, taladradora portatil, lijadora portatil, amoladora, sierra circular 2022
manual, etc.

e Instalacidn eléctrica provisional.

e Instalaciones de higiene y bienestar.

[euoisajoid

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacion de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mds importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la
gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del riesgo.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidon podra modificarse en funcién de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.
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El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. MEDIA GRAVE MEDIO
3.-Caida de objetos por desplome. BAJA GRAVE BAJO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE INFIMO
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
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Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
6.—Pisadas sobre objetos. MEDIA GRAVE MEDIO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. BAJA LEVE INFIMO
8.-Golpes con elementos méviles de maquinas. MEDIA GRAVE MEDIO
9.-Golpes con objetos o herramientas. BAJA GRAVE BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. BAJA GRAVE BAJO
11.-Atrapamientos por o entre objetos. BAJA LEVE INFIMO
13.-Sobreesfuerzos. MEDIA GRAVE MEDIO
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO
17.~Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas. | MEDIA GRAVE MEDIO 2 N
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO
26.-0. R.: manipulacion de materiales cortantes. ALTA LEVE MEDIO
27.-Enfermedades causadas por agentes quimicos. | MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES:

(8) Riesgo especifico en el uso de la lijadora y sierra circular manual para madera. (17 y 21) Riesgo debido al uso
de disolventes y barnices.

(26) Riesgo debido a la manipulaciéon de vidrios.

(27) Riesgo debido al uso de disolventes y barnices.

3. NORMA DE SEGURIDAD
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PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

e Se garantizard el suministro de material a los distintos tajos mediante la grda o el montacargas deobra.
e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad debe de asegurarse que ya estan construidas las
instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de laobra.
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15/12

Proceso 2022
e El personal encargado de la colocacion de la carpinteria debe conocer los riesgos especificos y el empleo de -aD
los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible. ‘;D:_
e  Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberd mantener el tajo limpio y ordenado. %

e  Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.)

e Sila entrada de material paletizado en planta se realiza con la gria torre debe ser auxiliado por plataformas
especificas.

e Debe controlarse el buen estado de flejado de los materiales paletizados.

e Los flejes deben cortarse, pues en caso de no hacerlo estos pueden convertirse en un "lazo" con el que al
tropezarse se produzcan caidas al mismo nivel e incluso de altura.

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas y
erosiones.

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicion de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e Los operarios que realicen la manipulacion del material paletizado deberan usar casco de seguridad, guantes
de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad si en
estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

e Encasodetener que trabajar en andamio de borriquetas con riesgo de caida al vacio se pondra una proteccion
a base de barandilla perimetral.

e Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin haber constituido una proteccidn contra las caidas desde
altura. En caso de no existir esta proteccion se colgaran de elementos firmes de la estructura cables en los
que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad.

e Se prohibe la formacion de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables para evitar la
realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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La iluminacidén minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
de dos metros.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante" y
rejilla

de proteccion de la bombilla ; alimentados a 24 Voltios.

Carpinteria

Los acopios de carpinteria se ubicaran en zonas previamente delimitadas y sefializadas.
En todo momento se mantendran libre los caminos de paso interiores a la obra.

Los precercos (cercos, puertas de paso, tapajuntas, etc.) se descargaran en bloques perfectamente flejados|'%

pendientes mediante eslingas de la grua torre.

En caso de usar el montacargas los precercos (o cercos, etc.) se izardn a las respectivas plantas
convenientemente flejado y sujetos al montacargas. A la llegada a la planta de ubicacidn se soltaran los flejes
y se descargara a mano.

En el caso de que el izado se realice a través de la grda una vez en la planta de ubicacidn se soltaran los flejes
y se descargaran a mano.

Los precercos o los cercos se repartiran inmediatamente por la planta para su ubicacidn definitiva segun el
replanteo efectuado, vigildndose que su apuntalamiento, acufiamiento, acodolamiento sea seguro; es decir,
que impida que se desplomen al recibir un leve golpe.

Para facilitar el anclaje al paramento de los cercos se construird un andamio de borriquetas, que debera
tener barandilla de seguridad si hay riesgo de caida a distinto nivel de mas de 2,5 metros.

Se desmontaran aquellas protecciones que obstaculicen el paso de los cercos y una vez pasados se repondra
inmediatamente la protecciéon. En caso de que en este impas haya riesgo de caida a distinto nivel el
trabajador debera usar el cinturdn de seguridad convenientemente anclado.

Los recortes y serrin producidos durante los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante trompas de
vertido o mediante pequefios containers previstos para tal fin.

Los trabajos de colocacion de los precercos y cercos se realizaran como minimo por dos operarios.

Los listones inferiores antideformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber concluido el proceso
de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, para que cese el riesgo de tropiezo y caidas.

Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual se efectuaran siempre bajo

ventilacion por "corriente de aire".

El almacén de colas y barnices se ubicara en un lugar definido y debe poseer ventilacion directa y contante,
asi como un extintor de polvo quimico seco junto a la puerta de acceso y sobre ésta una sefial de peligro de
incendio y otra de prohibido fumar.

Los operarios que realicen la colocacion de cercos, precercos, hojas, etc. deberdn usar casco de seguridad,
guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de
seguridad si en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

Montaje de vidrio

Los acopios del vidrio se ubicardn en los lugares indicados para tal fin.

A nivel de calle se acotaran con barandillas peatonales la vertical de los paramentos en los que se esta
acristalando.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrios.

Se mantendran libres de fragmentos de vidrios los tajos para evitar riesgos de cortes.

Los vidrios se cortaran a la medida adecuada para cada hueco en el local seialado a tal efecto.

La manipulacion de las planchas de vidrio se realizara mediante ventosas.

El vidrio "presentado" en la carpinteria correspondiente, se recibira y terminard de instalarinmediatamente.
Los vidrios transparentes ya instalados, se sefalizardn adecuadamente.

Los vidrios en las plantas, se almacenaran en lugares sefialados para tal efecto, sobre durmientes de
madera, el vidrio se colocara casi vertical, ligeramente ladeados contra un determinado paramento.

Las planchas de vidrio transportadas a mano se moveran siempre en posicién vertical.

Los andamios que deban utilizarse para la instalacién de los vidrios en las ventanas, estaran protegidos en
su parte delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla sélida de 90 cm. de altura, medidas desde
la plataforma de trabajo, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié, para evitar el riesgo de caida
al vacio durante los trabajos.
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Los operarios que realicen la colocacién del vidrio deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
(tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos
a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.

MEDIOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de esta actividad,
y que cumplird con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Gruas y aparatos elevadores
Amoladora angular
Andamio de borriquetas
Pistola fija-clavos
taladradora portatil

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de
altura. Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.
Barandillas modulares formadas por un armazoén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo
central con tubo hueco y en la parte central de dicho mdédulo se colocara un tramado de proteccién formado
por mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

Marquesinas o viseras de proteccion que vuelen entre 1,5 y 2 metros cuajadas con tablones de 2,5 cm. de
espesor y 20 cm. de ancho.

Extintor de polvo quimico seco.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segtn el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

Sefial de advertencia de caida de objetos.

Sefial de advertencia de caida a distinto nivel.
Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

Seiial de advertencia de riesgo eléctrico.

Sefial de advertencia de riesgo de incendio.

Sefial prohibido pasar a los peatones.

Sefial prohibido fumar.

Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza.

Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

Sefial de proteccién obligatoria de las manos.
Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo.

Sefial de proteccién obligatoria de la vista.

Sefial de proteccién obligatoria de las vias respiratorias.
Sefial de proteccién obligatoria de la cara.

Sefial de uso obligatorio del cinturdon de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte (conductores y gruistas):
- Cascos de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.

e  Paralos trabajos de carpinteria de madera:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.
- Mascarilla antipolvo para los lijadores.
- Mascarilla con filtro quimico en el caso de manipulacién de colas, barnices, etc.

NSO xdse ASDIepIRANRU OpeSIA-a uoBelenioo):dny e

TOLZZZNHIA - OAVSIA

. Para los trabajos de carpinteria metalica:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad. 15/12
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- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran. 2022
- Gafas antiimpactos para manipulacion de la amoladora. 5
S
. Para los trabajos de cristaleria: &
. o
-Cascos de seguridad. 3

-Guantes cuero y lona (tipo americano).
-Mono de trabajo.

-Botas de cuero de seguridad.
-Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de los
mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora
(Art. 7 R.D. 1627/1997).
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Los Equipos de Proteccion individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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INSTALACIONES

1. INTRODUCCION.
1.1 Definicion:

Colocacién y montaje de un conjunto de aparatos, conducciones, accesorios, etc., destinados a proporcionar un
servicio.

1.2 Tipos de instalaciones: COGITIAR

e Electricidad y audiovisuales: Consiste, con las correspondientes ayudas de albaiiileria, en la apertura de rozas,
alojamiento en su interior de las conducciones de reparto y el posterior cierre de las rozas, en caso de
instalaciones empotradas. Ademas, se incluye la instalacién de cajas de distribucién, los mecanismos de|
mando, los elementos de seguridad, etc. que son necesarios para el correcto funcionamiento del sistema de
iluminacidn, telefonia, video, TV, megafonia, el accionamiento de maquinaria, etc. instalados en un edificio.

e Instalacién de conductos fluidos (suministro, evacuacion y contra incendios):

- Fontaneria.

- Saneamiento.
- Calefaccién.
- Gas

e Instalacion de aire acondicionado:

e Antenas y pararrayos: se incluye desde la colocacién del palo de las antenas receptoras y de las lineas de
reparto, hasta la llegada del suministro a los distintos puntos de conexién de los aparatos interiores.

e Ascensores y montacargas: partiendo del hueco previsto ya en las fases de estructura i cerramientos, se
procedera por un lado a la colocacidn de las puertas exteriores de acceso a la cabina y por otro lado a la
instalacion de guias, maquinaria, contrapesos y cabina exterior del hueco.
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1.3 Observaciones generales:

NBLANINWNAAMO6E49d

Se debera considerar una previsién de elementos auxiliares como andamios de borriquetas, escaleras de manoy
de tijera, herramientas manuales, etc. 2022
En los trabajos interiores debe garantizarse la iluminacién en las zonas de paso y de trabajo mediante puntos de

U T
luz cuya potencia de una intensidad luminica media de 100 lux. S &
& =
. e . .o . . L . o
Debe considerarse, antes del inicio de esta actividad, que ya hay instaladas las vallas perimetrales de limitacion del 3 2
solar para evitar la entrada de personal ajeno a la obra, las instalaciones de higiene y bienestar, asi como, también,| — =
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foa

m o«
z g
o N
[ZINEN
S

2 o

> @
& =
<)

(o]
o

@
)

@

3

ke

@

]
k)

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)

72





DESARROLLOS
GUASO

INSTALACION ELECTRICA Y AUDIOVISUALES

1. INTRODUCCION.
1.1 Definicion:

Instalacion eléctrica: Conjunto de mecanismos y utillajes destinados a la distribucidon y consumo de energia eléctrica
a 220/380 voltios, des del final de la acometida de la compafiia suministradora hasta cada punto de utilizacion del
edificio.

Instalacion de audiovisuales: Conjunto de sistemas electronicos destinados a la transmisién por cable de sefales
eléctricas de alta frecuencia para las funciones de telefonia, telex, video, megafonia, TV, etc.

1.1 Descripcion:

Las instalaciones por cable para la transmision de los impulsos eléctricos de frecuencia industrial (instalacion
eléctrica de 220/380 voltios) y de alta frecuencia (instalacion de audiovisuales de muy baja tension) se realizaran a
través de cables entubados, y en cada punto de distribucion habra su correspondiente caja de conexionado.

Se deben individualizar las canalizaciones segun las distintas funciones a desempefiar: electricidad, telefonia, video,
megafonia, TV por cable, etc.

Las tubos o canalizaciones portacables pueden ir empotrados o vistos, asi como sus cajas de distribucion que
deberan tener acceso para realizar el las operaciones de conexionado y reparacion.

En la realizacion de estas actividades, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los materiales necesarios
para llevar a cabo la instalacion. Para ello se deberd considerar un previo acopio de material en un espacio
predeterminado cerrado (cables, tubos, etc.).

Para realizar la instalacion eléctrica y de audiovisuales sera imprescindible considerar el equipo humano siguiente:

e electricistas.
e ayudas de albaiiileria.

También sera necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacién de la
instalacion:

e Utiles: escalera de tijera, escalera de mano, protecciones colectivas y personales, etc.

e Herramientas manuales: comprobador de tension (voltimetro), pistola fija-clavos, taladradora portatil,
maquina para hacer regatas, etc.

e Instalacion eléctrica provisional.

e Instalaciones de higiene y bienestar.

2.- RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacién de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacion de riesgos editada por el
Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos mas
importantes. Y en su evaluacion se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de Ejecucidn
Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y la gravedad
(severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.

En la confeccidon del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidn podra modificarse en funcion de la
tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de Octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a

NBLANINWNAAMO6E49d
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continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacién
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE iINFIMO
5.—-Caida de objetos. MEDIA GRAVE MEDIO

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos o particulas. ALTA LEVE BAJO
13.-Sobreesfuerzos. MEDIA GRAVE MEDIO
15.-Contactos térmicos. BAJA GRAVE BAJO
16.-Contactos eléctricos. ALTA MUY GRAVE ELEVADO
26.-0. R.: manipulacién de materiales abrasivos. ALTA LEVE MEDIO
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO

2 N
OBSERVACIONES:

(10 y 27) Riesgo especifico del operario que manipula la maquina de hacer rozas.
3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD

e Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad debe de asegurarse que ya estan construidas las
instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucion del resto de laobra

PROCESO

Red interior eléctrica y audiovisual
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e El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el tajo limpio y ordenado.

e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad ya instaladas en las
actividades anteriores (balconeras, cornisas, etc.).

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas y
erosiones. 2022

e Losoperarios que realicen el transporte del material deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
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(tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de seguridad. -5? g’-_
e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicidon de g. E
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona. 3 §:
e Enlafase de obrade aperturay cierre de rozas se esmerard el orden y la limpieza del tajo, para evitar el riesgo| 5
de tropiezos. % =
e Lailuminacién minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento E “;
de dos metros. § E’
e La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con mango aislante" y % >
rejilla de proteccién de la bombilla; alimentados a 24 Voltios. 2 o
e Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las 5 §
clavijas macho-hembra. g
e Lasescaleras de mano a utilizar, seran de tipo tijera, dotados con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora ;
de apertura, para evitar los riesgos de caida a distinto nivel debido a trabajos realizados sobre superficies <
inseguras. E
e La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacién en zonas con riesgo de caida al vacio 8

(escaleras, balconeras, etc.) se protegera el hueco mediante una red de seguridad.

e Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas por doble aislamiento
(categoria Il).

e Lasherramientas de los instaladores cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y substituidas por otras
en buen estado, de forma inmediata.

e Para evitar la conexidn accidental a la red, de la instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se
ejecutara serd el que va del cuadro general al de la compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse.

e Las pruebas de funcionamiento de la instalacidn eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra antes
de ser iniciadas, para evitar accidentes.
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Antes de hacer entrar en carga la instalacidn eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones
de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Los operarios que realicen la instalacion de la red interior deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero
y lona (tipo americano) o guantes aislantes si se precisara, mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.
Red exterior eléctrica

El personal encargado del montaje de la instalacién debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

La instalacién de los cables de alimentacion desde la acometida hasta los puntos se realizard entubados y
enterrados en zanjas.

En la realizacion de las zanjas se tendra en cuenta la normativa de excavacion de zanjas y pozos

Las conexiones se realizardn siempre sin tension en las lineas.

Durante el izado de los postes o baculos, en zonas de transito, se acotard una zona con un radio igual a la
altura de dichos elementos mas cinco metros.

Se delimitara la zona de trabajo con vallas indicadoras de la presencia de trabajadores con las sefiales previstas
por el codigo de circulacion, y por la noche éstas se sefializaran con luces rojas.

Durante el izado de estos baculos o postes se vigilara en todo momento que se respeten las distancias de
seguridad respecto a otras lineas de Alta Tensidn aéreas que haya en el lugar, es decir: para tensiones no
superiores a 66 Kv a una distancia de seguridad de 3 metros, y superior a 66 Kv a una distancia de seguridad
de 5 metros.

Los operarios que realicen la instalacidn de la red exterior deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero
y lona (tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

Estacion transformadora de Alta a Baja Tension

El personal encargado del montaje de la instalacién debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

Durante el proceso de instalacion se dejardn las lineas sin tensidn, teniendo en cuenta las cincos reglas de oro
de la seguridad en los trabajos en lineas y aparatos de Alta Tension:

GITIAR
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Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién mediante interruptores y seccionadores que aseguren la
imposibilidad de cierre intempestivo.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
Reconocimiento de la ausencia de tension.
Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tensidn.
Colocar las sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
Debera garantizarse la ausencia de tensién mediante un comprobador adecuado antes de cualquier
manipulacién.
En el lugar de trabajo se encontraran presentes como minimo dos operarios que deberdn usar casco de
seguridad, proteccion facial, guantes aislantes, alfombra aislante, banqueta y pértiga.
La entrada en servicio de las estaciones de transformacion, tanto de Alta como de Baja Tensidn, se efectuara
con el edificio desalojado de personal, en presencia de la jefatura de la obra y de la direccion facultativa.
Antes de hacer entrar en servicio las estaciones de transformacion se procedera a comprobar la existencia real
en la sala de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y
que los operarios se encuentren vestidos con las prendas de proteccién personal.
Para los trabajos de revisiéon y mantenimiento del Centro de Transformacion estara dotado de
los elementos siguientes:

- placa de identificacion de celda.

- instrucciones concernientes a los peligros que presentan las corrientes eléctricas y los socorros a

partir a las victimas.

[euoisajoid
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- esquema del centro de transformacion.

- pértiga de maniobra.

- banqueta aislante.

- insuflador para respiracion boca a boca.
En la entrada del centro se colocaran placas para la identificacion del centro y triangulo de advertencia de
peligro.
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. En los trabajos de instalacion del grupo transformador y anexos se deberd considerar los trabajos auxiliares
de albaiiileria, y trabajos de soldadura para la colocacidon de herrajes que se regiran segun la norma de
soldadura eléctrica.

. La colocacién del grupo transformador se auxiliard mediante una gria moévil que deberd cumplir con la
normativa de grias moviles

Téngase presente que en los trabajos a realizar en las estaciones de Alta Tension debe considerarse el "Reglamento

sobre Centrales Eléctrica, Subestaciones y Centros de Transformacion" (R.D. 3275/1982 de 12 de noviembre, BOE
288 de 1 de diciembre de 1982. Orden de 23 de junio de 1988, BOE de 5 de julio de 1988). VA RS
En los trabajos a realizar en las estaciones de Baja Tensidon debe considerarse la legislacidn vigente en esta materia.| |

ELEMENTOS AUXILIARES

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares que se utilizaran para realizar los trabajos de esta
actividad.

Escaleras de mano

Pistola fija-clavos

Taladradora portatil

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacidn vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)
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4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.
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Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

NBLANINWNAAMO6E49d

e  Redes de seguridad, horizontales o verticales segun el caso, seran de poliamida con un didmetro minimo de la
cuerda de 4 mm. y una luz de malla maxima de 100x100 mm. La red ird provista de cuerda perimetral de| 15/12
poliamida de 12 mm. de didmetro como minimo, convenientemente anclada. El anclaje 6ptimo de las redes| 2022

son los elementos estructurales ya que asi la red pueda quedar convenientemente tensa de tal manera que| © T
pueda soportar en el centro un esfuerzo de hasta 150 Kp. % =

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la %- §
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura. 931 g"

Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo. e

e  Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo central 32; “%
con tubo hueco y en la parte central de dicho médulo se colocara un tramado de proteccién formado por g .52
mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estard| 3 N
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante. % B

e Extintor de polvo quimico seco. % é
<)

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa %
resefada en esta actividad: g
e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar. 2
e Sefial de advertencia de riesgo eléctrico. 2

e Sefial prohibido pasar a los peatones.
e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.
e Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccion obligatoria de las manos.

e Sefial de proteccidn obligatoria del cuerpo.

e Sefial de proteccidn obligatoria de lavista.

e Sefial de proteccion obligatoria de lacara.

e Sefial de uso obligatorio del cinturdn de seguridad.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran en la obra siguiendo los
criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que
debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

0 ©
ANNANANADO .

/,

5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los Equipos de Proteccion Individual serdn, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:

e Trabajos de transporte:
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Botas de seguridad.
- Mono de trabajo.
e Paralos trabajos de instalacién (baja tensién y audiovisuales) :
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Guantes aislantes, en caso de que se precise.
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran.
e Paralos trabajos de instalacion (alta tension):
- Cascos de seguridad.
- Guantes aislantes. 15/12
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- Mono de trabajo. 2022
- Botas aislantes. 5
- Proteccion de ojos y cara. S
- Banqueta aislante y/o alfombrilla aislante. &,
- Pértiga aislante. %

e Paralos trabajos de albaiiileria (ayudas) :
- Cascos de seguridad.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano).
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Gafas antiimpactos (al realizar rozas).
- Proteccion de los oidos (al realizar rozas).
- Mascarilla con filtro mecanico antipolvo (al realizar rozas).
- Para los trabajos de soldadura eléctrica:
- Cascos de seguridad.
- Pantalla con cristal inactinico.
- Guantes de cuero.
- Mandil de cuero.
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero con polainas.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores
de los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora (Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccion individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el
R.D. 773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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INSTALACIONES PARA FUIDOS (Agua y Gas)

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1 Definicion:

Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios: conjunto de instalaciones para agua potable (bombas, valvulas,
contadores, etc.), conducciones (montantes), distribucidn por plantas y aparatos para el suministro y consumo.
Instalacién de saneamiento: sistemas de evacuacién y tratamiento de aguas sucias.

Instalacién de gas: conjunto de instalaciones para el suministro de gas (valvulas, contadores, etc.), conducciones
(montantes), distribucién por plantas y aparatos para el suministro y consumo.

Instalacién de calefaccidon: conjunto formado por calefactor, radiadores y conducciones que hacen circular el agua
caliente, no superior a 90 2C, por un circuito cerrado, para aumentar la temperatura ambiental a través de la|
radiacion térmica de los radiadores.

1.2 Descripcion:

Consideraremos dos tipos de instalaciones de fluidos:

. las conectadas a una red de suministro o evacuacion publico: agua, saneamiento y gas.

. las que son totalmente independientes: calefaccién.

En la realizacion de estas actividades, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los materiales
necesarios para llevar a cabo la instalacidn. Para ello se debera considerar un previo acopio de material
en un espacio predeterminado cerrado (cables, tubos, etc.).

Para realizar la instalacion de conductos de fluidos sera imprescindible considerar el equipo humano
siguiente:

e fontaneros.

e albadiles.

e  operario que realiza las rozas.
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También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la

realizacion de la instalacion:

e Utiles: andamio modular tubular, andamio colgado, andamio de borriquetas, escalera de tijera, 15/12
escalera de mano, pasarelas, protecciones colectivas y personales, etc. 2022

e Herramientas manuales: comprobador de tensidon (voltimetro), pistola fija-clavos, taladradora
portatil, maquina para hacer regatas (rozadora eléctrica), maquina de aterrajar, amoladora angular,
etc.

e Instalacién eléctrica provisional.

e Instalacién provisional de agua.

e Instalaciones de higiene y bienestar.

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacidon de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacién de riesgos
editada por el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad
solo los riesgos mds importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las consideraciones
constructivas del Proyecto de Ejecucién Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la
posibilidad que se materialice el riesgo, y la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente
esperada de la materializacion del riesgo.

NBLANINWNAAMO6E49d
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En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacidn podra modificarse en
funcién de la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso
constructivo, segun dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular
0 en su caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se
desarrollan a continuacién.

El objetivo principal de esta evaluacidn es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.
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Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion
del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
3.-Caida de objetos por desplome. ALTA MUY GRAVE CRITICO
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE INFIMO
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
7.-Golpes contra objetos inmoviles. MEDIA LEVE BAJO
8.- Golpes con elementos moviles de maquinas | MEDIA GRAVE MEDIO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
10.-Proyeccidén de fragmentos o particulas MEDIA LEVE BAJO
13.-Sobreesfuerzos. MEDIA GRAVE MEDIO
15.-Contactos térmicos. BAJA GRAVE BAJO
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO
19.-Exposicion a radiaciones. MEDIA GRAVE MEDIO
20.-Explosiones. BAJA MUY GRAVE MEDIO
21.-Incendios. BAJA GRAVE BAJO
28.-Enfermedades causadas por agentes fisicos. MEDIA GRAVE MEDIO

OBSERVACIONES:

(3) Riesgo debido al desplome de andamios de fachada y/o deslizamiento de tierras en zanjas.

(8) Riesgo especifico en el uso de la lijadora y sierra circular manual para madera.

(10) Riesgo especifico del operario que manipula la maquina de hacer rozas y la pistola fija-clavos.

(19) Riesgo debido a las radiaciones infrarrojas generadas en el empleo del soplete.

(28) Riesgo debido a las radiaciones infrarrojas generadas en el empleo del soplete y a la manipulaciéon de la
maquina de hacer rozas.
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3. NORMA DE SEGURIDAD

NBLANINWNAAMO6E49d

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD 15/12
e Dados los trabajos a desarrollar debe de asegurarse que ya estan construidas las 2022
instalaciones de Higiene y Bienestar definitivas para la ejecucidn del resto de la obra. (Ver B
ficha MOV-00/992/2). %

2.
PROCESO 3
Red interior

e El personal encargado del montaje de la instalacidon debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el tajo limpio y ordenado.

e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de seguridad.

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergondmicas para evitar golpes heridas y
erosiones.

e Los operarios que realicen el transporte del material deberdn usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona
(tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta disposicién de
interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e Enlafase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard el orden y la limpieza del tajo, para evitar el riesgo
de tropiezos.

e Lailuminacidon minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
de dos metros.

e La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante" y
rejilla de protecciéon de la bombilla; alimentados a 24 Voltios.

e Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion de las
clavijas macho-hembra.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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e Las escaleras de mano a utilizar deberan estar dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de
apertura, para evitar los riesgos de caida a distinto nivel debido a trabajos realizados sobre superficies inseguras.
e Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas por doble aislamiento (categoria
).
e las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y substituidas por otras
en
e Dbuen estado, de forma inmediata.

Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccién y evacuacién de aguas residuales.

e Elalmacén para los aparatos sanitarios, radiadores, etc. se ubicara en la obra, en local cerrado.

e Durante el transporte se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros.

e Los bloques y aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se descargaran flejados con la ayuda del gancho de la
grua. La carga sera guiada por un hombre mediante un cabo guia que pendera de ella, para evitar los riesgos de|§
golpes y atrapamientos.

e Los bloques de aparatos sanitarios una vez recibidos en la planta se transportaran directamente al sitio de
ubicacion, para evitar accidentes en las vias de paso interno.

e Eltaller almacén se ubicara en lugar sefialado en la obra y estara dotado de puerta, ventilacidn por corriente de
aire e iluminacion artificial en caso necesario.

e Eltransporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de
tal forma, que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacidn de golpes y tropiezos
con otros operarios en lugares poco iluminados.

e Los bancos de trabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso, evitando se levanten astillas durante la
labor.

e Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el aplomado, para la instalacion
de los montantes, evitando asi el riesgo de caida. El operario al realizar la operacién de aplomado utilizara el
cinturdn de seguridad anticaida.

e Se rodeard con barandilla de seguridad los huecos de forjado para el paso de tubos que no puedan cubrirse
después de concluido el aplomado. para evitar el riesgo de caida.

e Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiardn conforme se avancen, apilando
el escombro para su vertido, por los conductos de evacuacién, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos. 15/12

e Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo se establecerd una| 2022
corriente de aire de ventilacidn, para evitar el riesgo de evitar respirar productos toxicos.

\‘ V. A
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U I
e Ellocal destinado a almacenar las bombonas o botellas de gases licuados se ubicaran en un lugar preestablecido % %

en la obra ; que debera tener ventilacion constante por corriente de aire, puerta con cerradura de seguridad e 2 §'

iluminacién artificial. 3 S
e Lailuminacion eléctrica del lugar donde se almacenen las botellas o bombonas de gases licuados se efectuard| o

mediante mecanismos estancos antideflagrantes de seguridad. § g
e Sobrela puerta del almacén de gases licuados se establecera una sefial normalizada de "peligro explosion" y otra E “;

de "prohibido fumar". § E,
e Allado de la puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de polvo quimico seco. % o
e Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables. 2 o
e Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos. 8 g
e Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacidn de incendios. g
e Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportaran y permaneceran en los carros portabotellas. ;
e Se evitara soldar con las botellas o bombonas de gases licuados expuestos al sol. o
e Sevigilara en todo momento el buen estado de los mandmetros y se vigilard que en las mangueras haya las ?D
e vdlvulas antirretroceso. 8

e las instalaciones de fontaneria en balcones, tribunas, terrazas seran ejecutadas una vez se hayan levantado los
petos o barandillas definitivas.

e Los operarios que realicen la instalacion de la red interior deberdn usar casco de seguridad, guantes de cueroy
lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén de seguridad si lo precisaran.

e Los operarios que realicen rozas deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano),
gafas antiimpactos, protectores auditivos, mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

e Los operarios que realicen trabajos con el soplete deberdn usar casco de seguridad, guantes y manguitos de
cuero, mirilla con cristal ahumado, mono de trabajo, mandil de cuero, botas de cuero de seguridad, polainas de
cuero y mascarilla antihumos téxicos si se precisara.
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e Los operarios que realicen trabajos con soldadura eléctrica deberan usar casco de seguridad, guantes y
manguitos de cuero, pantalla con cristal inactinico, mono de trabajo, mandil de cuero, botas de cuero de
seguridad, polainas de cuero y mascarilla antihumos téxicos si se precisara.

e Los operarios que realicen trabajos de albafiileria deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona (tipo
americano) o de neopreno segun los casos, mono de trabajo, botas de cuero de seguridad, y cinturén de
seguridad si lo precisara.

Red exterior

e El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los
medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e lainstalacion de los conductos de alimentacion desde la red general hasta el edificio se realizara enterrados en
zanjas.

e Enlarealizacién de las zanjas y arquetas se tendrd en cuenta la normativa de excavacidn de zanjas y pozos.

e Los operarios que realicen la instalacion de la red exterior deberan usar casco de seguridad, guantes de cuero y
lona (tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

% N

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” P

ELEMENTOS AUXILIARES <
En este apartado consideraremos los nuevos elementos auxiliares que se utilizaran para realizar los trabajos de esta (;Q
actividad. 8
Oxicorte _
Escaleras de mano I

B . C

Grua movil S
Pasarelas N

o

=

Soldadura eléctrica

Amoladora angular

Andamio con elementos prefabricados sistema modular
Andamio colgado

Andamio de borriquetas

Pistola fija-clavos

Taladradora portatil 15/12
Rozadora eléctrica 2022
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacidn vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura.

e Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Extintor de polvo quimico seco.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, seguin el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa
resefiada en esta actividad:

e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

Sefal de advertencia de riesgo de caida a distinto nivel.
Seiial de advertencia de riesgo material inflamable.
Sefial prohibido pasar a los peatones.

Seiial prohibido fumar.

Sefial de proteccién obligatoria de la cabeza.

Sefial de proteccidn obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccidon obligatoria de las manos.

e Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo.

e Seiial de proteccidon obligatoria de la vista.
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e Seial de proteccion obligatoria de la cara.
e Seial de uso obligatorio del cinturén de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra siguiendo
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud
que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

A N
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5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los Equipos de Proteccion Individual seran, segun los trabajos a desarrollar los siguientes:
e Trabajos de transporte y fontaneria:

- Cascos de seguridad.

- Guantes de cuero y lona (tipo americano).

- Botas de seguridad. - Mono de trabajo.

- Cinturdn de seguridad, si se precisara
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e Para los trabajos con soplete:
- Cascos.
- Gafas de cristal ahumado para la proteccidn de radiaciones infrarrojas.
- Guantes de cuero.
- Mandil de cuero.
- Manguitos de cuero.
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- Mono de trabajo. 15/12
- Botas de cuero con polainas. 2022
T
e Paralos trabajos de albaiiileria (ayudas) : %
- Cascos de seguridad. g.
- Guantes de cuero y lona (tipo americano) o de neopreno. 3

- Mono de trabajo.
- Botas de cuero de seguridad.
- Gafas antiimpactos (al realizar rozas).
- Proteccion de los oidos (al realizar rozas).
- Mascarilla con filtro antipolvo (al realizar rozas).
- Cinturdn de seguridad, si se precisara
e Paralos trabajos de soldadura eléctrica:
- Cascos de seguridad.
- Pantalla con cristal inactinico.
- Guantes de cuero.
- Mandil de cuero.
- Mono de trabajo.
- Botas de cuero con polainas.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de los
mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora
(Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccidon individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.
773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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INSTALACION DE ANTENAS Y PARARRAYOS

1. DEFINICION Y DESCRIPCION.

1.1 Definicion:

Instalacion de antenas: Conjunto de sistemas colectivos de captacion, distribucidon y toma de sefiales de Television
y Radio.

Instalacion de pararrayos: Instalacion de proteccion contra el rayo desde la cabeza o red de captacién hasta su
conexion a la puesta a tierra del edificio.

1.2 Descripcion:
Instalacion de antenas: se instalara la antena en la parte alta del edificio procurando la conexidn hasta los distintos @ N
centros de amplificacion teniendo en cuenta la impedancia que ofrece el cable en la conduccion de la seial desde
la antena hasta los sistemas de amplificacién.

La instalacion de pararrayos sera obligatoria en edificios cuya altura sea superior a 43 metros y en aquellos edificios
que manipulen o almacenen sustancias explosivas o facilmente inflamables y en todos aquellos edificios que
debido a su situacién (por ejemplo, en alta montafia) tienen un alto riesgo de descarga eléctrica.

Los pararrayos pueden ser de dos tipos:

e Sistema de puntas: cada pararrayos cubre un cono de eje vertical con vértice en la cabeza de captacion y cuya
base tiene un radio igual a la altura de la instalacién. Cuando varios pararrayos estén unidos a distancias
inferiores a 20 m., el cable de unién actia como pararrayos continuo. Es adecuado para edificios con
predominio de la altura respecto a su superficie en planta.

e Sistema reticular: estd formado por una red conductora en forma de malla disefiada de manera que ningun
punto de la cubierta quede a mas de 9 metros de un cable conductor. Protege el volumen cubierto por la malla.
El perimetro de la malla se colocara en las aristas mas elevadas del edificio. Cada punto del conductor engendra,
ademads, un cono de proteccion igual al de los pararrayos de puntas. Es adecuado para edificios con predominio
de la superficie en planta respecto a su altura.
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En la realizacion de estas actividades, antes de su inicio, debe garantizarse el suministro de los materiales 15/12

necesarios para llevar a cabo la instalacion. Para ello se debera considerar un previo acopio de material en un 2022
espacio predeterminado cerrado. -80

&
Para realizar la instalacion de antenas y pararrayos sera imprescindible considerar el equipo humano siguiente: g'

QD

e instaladores.

También serd necesario tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para llevar a cabo la realizacion de la
instalacion:

e Utiles: andamio colgado o andamio tubular modular, escalera de mano, pasarelas, protecciones colectivas y

e personales, etc.

e Herramientas manuales: pistola fija-clavos, taladradora portatil, amoladora angular, etc.

e Instalacion eléctrica provisional.

e |nstalaciones de higiene y bienestar.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

2. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.
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En la relacién de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la guia de evaluacién de riesgos editada por
el Departamento de Trabajo del Gobierno de Castilla la Mancha, considerando en cada actividad sélo los riesgos
mas importantes. Y en su evaluacidn se han tenido en cuenta las consideraciones constructivas del Proyecto de
Ejecucion Material de la obra, considerando que: la probabilidad es la posibilidad que se materialice el riesgo, y
la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacién del riesgo.

En la confeccidn del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta evaluacion podra modificarse en funcién de
la tecnologia que aporte la empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, seguin
dispone el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.
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El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su
caso controlar y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a
continuacion.

Riesgos Probabilidad Gravedad Evaluacion

del riesgo
1.-Caidas de personas a distinto nivel. ALTA MUY GRAVE CRITICO
2.-Caidas de personas al mismo nivel. ALTA GRAVE ELEVADO
3.-Caida de objetos por desplome. BAJA MUY GRAVE MEDIO ‘V N}
4.-Caida de objetos por manipulacion. BAJA LEVE INFIMO (
5.-Caida de objetos. ALTA GRAVE ELEVADO
9.-Golpes con objetos o herramientas. MEDIA LEVE BAJO
13.-Sobreesfuerzos. MEDIA GRAVE MEDIO
16.-Contactos eléctricos. MEDIA GRAVE MEDIO

3. NORMA DE SEGURIDAD

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD
e Dados los trabajos a desarrollar debe de asegurarse que ya estan construidas las instalaciones de Higiene y
Bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra. (Ver ficha MOV-00/99 2/2).
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e El personal encargado del montaje de antenas y pararrayos debe conocer los riesgos especificos y el empleo de
los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

e No se iniciaran los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido las barandillas de seguridad.

e Se establecerdn punto de anclaje para amarrar los cables a los que enganchar el cable de seguridad, para evitar
el riesgo de caida desde altura.

e El tajo se mantendra limpio de obstaculos y objetos. 15/12

e Se prohibe verter escombros y recortes directamente por la fachada. Los escombros se apilaran y recogeran en 2022
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un balde o pequefio container dispuesto para tal fin. i g
e No se iniciaran los trabajos hasta haberse concluido el "camino seguro", para transitar o permanecer sobre % =
cubiertas inclinadas, y evitar el riesgo de caida al vacio. 1 §
e La instalacidn del cable bajante, se realizara cuando se efectue el revestimiento de las fachadas, con el fin de 2 S
aprovechar la seguridad ya ideada para los medios auxiliares que se utilicen. S 0
e Las operaciones de montaje de componentes, se efectuaran en cota cero. No debiéndose montar en altura, si fZ; “%
ello no es estrictamente imprescindible, con el fin de no potenciar los riesgos ya existentes. g .52
¢ Bajo condiciones meteoroldgicas extremas: lluvia, nieve, hielo o viento superior a 50 Km/h se suspenderdn los| § &
trabajos. D
e las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de plataformas horizontales, apoyadas sobre elementos que g ®
rectifiquen la pendiente, dando asi a la plataforma su horizontalidad. Esta plataforma de trabajo deberd estar| © 5
protegida en todo su perimetro mediante una barandilla de seguridad. %
e las escaleras de mano, pese a que se utilicen "momentaneamente" se anclaran firmemente al apoyo superior y )
estaran dotadas de zapatas antideslizantes y sobrepasaran en 1 metro la altura a salvar. g
e Las lineas eléctricas proximas al tajo se dejaran sin servicio durante la realizacion de los trabajos. 3
e Los operarios deberan usar casco de seguridad con barbuquejo, guantes de cuero y lona (tipo americano), mono g

de trabajo, botas de cuero de seguridad con suela antideslizante y si se precisara cinturén de seguridad con
e anclaje movil del tipo Keep-block o empleo de una polea de seguridad.

MEDIOS AUXILIARES
En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el desarrollo de esta actividad,
gue cumplird con la normativa de seguridad especificada en:

Escaleras de mano

Pasarelas

Amoladora angular

Andamio colgado
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Pistola fija-clavos
Taladradora portatil

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en la obra
siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y
condiciones de Salud que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997)

4. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Amarres para el cinturén de seguridad.

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de laly 3
barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener como minimo 2,5 cm de espesory 10 cm de altura.|§
Los montantes (guardacuerpos) deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

e Barandillas modulares formadas por un armazén perimetral de tubo hueco de 30x30x1 mm. y refuerzo central

e con tubo hueco y en la parte central de dicho mddulo se colocard un tramado de proteccion formado por
mallazo electrosoldado de 150x150 mm. y grosor de hierro de 6 mm. Dicha barandilla modular estara
sustentada por un guardacuerpo en forma de montante.

Sefializacion de seguridad en el Trabajo, segun el R.D. 485/1997, de 14 de abril, conforme a la normativa resefiada
en esta actividad:

e Sefial de advertencia de riesgo de tropezar.

e Sefial prohibido pasar a los peatones.

e Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza.

e Sefial de proteccion obligatoria de los pies.

e Sefial de proteccidn obligatoria de las manos.

e Sefial de proteccion obligatoria del cuerpo.

e Sefial de proteccion obligatoria de la vista.

e Sefial de uso obligatorio del cinturdn de seguridad, en caso de que se precise
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran en la obra siguiendo| 15/12
los criterios establecidos por la legislacion vigente, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud

N
o
N
N

que debe realizar la empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997).

5. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los Equipos de Proteccion Individual serdn, seguin los trabajos a desarrollar los siguientes:
e Paralos trabajos de instalacion de antenas y pararrayo:

- Cascos de seguridad.

- Guantes de cuero y lona (tipo americano).

- Mono de trabajo.

- Botas de cuero de seguridad con calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad, si lo precisaran, con anclaje mévil del tipo Keep-block o empleo de una polea
de seguridad.

ONVIMVI ‘Segvd efive gmd
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- Proteccidn de los ojos, en caso de que se precisara.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de
los mismos, reflejandolos en el Plan de Seguridad y condiciones de Salud que debe realizar la empresa
constructora

(Art. 7 R.D. 1627/1997).

Los Equipos de Proteccidon individual deberan cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el R.D.

773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las correspondientes Normas UNE.
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ELEMENTOS AUXILIARES

OXICORTE

El suministro y transporte interno de obra de las botellas de gases licuados se efectuara sobre las siguientes

condiciones:
Deberan estar protegidas las valvulas de corte con la correspondiente caperuza protectora.
No se mezclardn las bombonas de gases distintos.
Las bombonas se deberan transportar en bateas enjauladas en posicidn vertical y atadas.
Debe prohibirse que las bombonas de gases licuados queden expuestas al sol de manera prolongada.
Deben usarse las bombonas de gases licuados en posicion vertical.
Debe prohibirse el abandono de las bombonas después de su uso.

Las bombonas de gases licuados se acopiardn en lugares de almacenamiento separando las vacias de las llenas.

El almacén de gases licuados se ubicara en el exterior de la obra, con ventilacion constante y directa.
Se sefializard las entradas al almacén con la sefal de peligro explosidn y prohibido fumar.

Se controlara que el soplete quede completamente apagado una vez finalizado el trabajo.

Debe comprobarse que haya las valvulas antirretroceso de llama.

Debe de vigilarse que no haya fugas de gas en las mangueras de alimentacion.

A todos los operarios del oxicorte deberan ser conocedores de la siguiente normativa:

Utilizar siempre los carros portabombonas para realizar el trabajo con mayor seguridad y comodidad.
Debe evitarse que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura para eliminar posibilidades de
accidentes.

El operario debe usar casco de polietileno (para desplazamientos por la obra), yelmo de soldador (casco +
careta de proteccién) o pantalla de proteccion de sustentacién manual, guantes de cuero, manguitos de
cuero, polainas de cuero, mandil de cuero y botas de seguridad.

No se deben inclinar las bombonas de acetileno para agotarlas.

No se deben utilizar las bombonas de oxigeno tumbadas.

Antes de encender el mechero se debe comprobar que estén bien hechas las conexiones de las
mangueras y estas estén en buen estado.

Antes de encender el mechero se debe comprobar que estén instaladas las valvulas antirretroceso, para
evitar posibles retrocesos de llama.

Para comprobar que en las mangueras no hay fugas deben sumergirse bajo presiéon en un recipiente con
agua.

No debe abandonarse el carro portabombonas en ausencia prolongada, debiéndose cerrar el paso de gas
y llevar el carro a un lugar seguro.

Abra siempre el paso de gas mediante la llave apropiada.

Debe evitarse fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados.

No depositar el mechero en el suelo.

Debe asegurarse que la trayectoria de la manguera sea lo mas corta posible.

Las mangueras de ambos gases se deben unir entre si mediante cinta adhesiva.

Deben utilizarse mangueras de colores distintos para cada gas (oxigeno color azul, acetileno color rojo)
No debe utilizarse acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre ; por poco que
contenga serd suficiente para que se produzca una reaccién quimica y se forme un compuesto explosivo.
En caso de utilizacion del mechero para desprender pinturas el operario debera usar mascarilla
protectora con filtros quimicos especificos para los productos que se van a quemar.

En caso de soldar o cortar elementos pintados debe hacerse al aire libre o en un local bien ventilado.

Una vez utilizadas las mangueras se deben recoger en carretes, asi se realizard el trabajo de una forma
mas comoda, ordenada y por tanto segura.

Esta terminantemente prohibido fumar mientras se suelda, corta, se manipule mecheros o bombonas.
Tampoco se debe fumar en el almacén de bombonas.

ESCALERAS DE MANO.

En las escaleras de madera el larguero ha de ser de una sola pieza y los peldafios deben ir ensamblados.
En caso de pintarse las escaleras de madera se debe hacer mediante barniz transparente.
No deben superar alturas superiores a 5 metros.
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Para alturas entre 5y 7 metros se deberan utilizar largueros reforzados en su centro.

Para alturas superiores a 7 metros se deben utilizar escaleras especiales.

Deben disponer de dispositivos antideslizantes en su base o ganchos de sujecidn en cabeza.
La escalera deberd sobrepasar, en cualquier caso, en 1 metro el punto de desembarco.

El ascenso o descenso por la escalera se debe realizar de frente a ésta.

GRUPO COMPRESOR Y MARTILLO NEUMATICO

CAMIONES Y DUMPERS DE GRAN TONELAJE

El grupo compresor se instalara en obra en la zona asignada por la jefatura de obra.

El arrastre directo para la ubicacidn del compresor, por los operarios, se realizara a una distancia nunca
inferior a los dos metros de cortes y taludes, en prevencion de riesgos de desprendimientos.

El transporte en suspensidn con una grua se realizard eslingado por cuatro puntos de tal manera que
garantice su estabilidad. Y el transporte dentro de una caja de camidn se realizard completamente
inmovilizado, calzandolo y

atandolo para evitar movimientos.

El grupo compresor debera estar insonorizado, asi como también el martillo neumatico. En caso que no sea
posible el operario debera utilizar equipo de proteccidn individual (auriculares o tapones).

Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas en prevencion
de posibles atrapamientos o para evitar la emisidn de ruido. En caso de la exposicidn del compresor a altas
temperaturas ambientales debe colocarse bajo un umbraculo.

Se instalaran sefiales de seguridad que indiquen: el riesgo de ruido, uso de protectores auditivos, uso de los
resguardos de seguridad de la maquina en todo momento, uso de mascarillas y gafas.

Los compresores a utilizar en la obra se ubicardn a una distancia minima no inferior a 15 metros de los
martillos (o vibradores).

Las mangueras a utilizar en la obra deben estar en perfectas condiciones, asi como los mecanismos de
conexién tendrdn su correspondiente estanqueidad.

Estd rigurosamente prohibido usar la manguera de presion para limpieza de la ropa de trabajo.

Antes de accionar el martillo neumatico se debe asegurar de que esté amarrado el puntero.

Se debe substituir el puntero en caso de que se observe deterioro o desgaste de éste.

>
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No abandonen nunca el martillo mientras esté conectado al circuito de presion.
No debe dejarse, en ningun caso, el martillo neumatico hincado en el suelo.

El operario que manipule el martillo neumatico debera usar casco de seguridad, mandil, mono de trabajo,
botas de seguridad, guantes de cuero y si procede gafas antimpacto, mascarilla antipolvo y protectores
auditivos.

Debe vigilarse que los camiones hallan pasado la ITV reglamentaria.

Los conductores de camiones y dimpers deben tener el correspondiente permiso de conduccion para el
vehiculo que conducen.

Cuando esté terminada la operacion de carga de tierras en el camion o dumper, y antes de iniciarse el
transporte, se deberan cubrir estas con una lona.

Al bascular en vertederos y en proximidades de zanjas o si debe pararse en rampas de acceso, se deben utilizar
topes o cufias que impidan el recorrido marcha atras, ademas de estar aplicado el freno de estacionamiento.
En todo momento se debe respetar la sefializacién de la obra, el codigo de circulacidén y las 6rdenes de
sefalistas autorizados. Siempre debe darse preferencia de paso a las unidades cargadas.

Se debe elegir el dimper o camién adecuado para la carga a transportar.

Se debe prestar atencidn especial al tipo, utilizacion y mantenimiento de los neumaticos.

Se deben respetar, en todo momento, las indicaciones del conductor de la maquina de carga.

Antes de levantar la caja basculante, debe asegurarse de la ausencia de obstaculos aéreos y de que la

plataforma

esté plana y sensiblemente horizontal.

Todas estas maquinas deberan estar dotadas de bocina y luz de marcha atrés, efectuando las maniobras sin
brusquedad y anunciandolas previamente.

En todos los trabajos el conductor debera estar cualificado y debera usar casco de seguridad cuando salga de
la cabina.

Durante los trabajos de carga y descarga no deberan permanecer personas proximas a la maquinaria,
evitando la permanencia de operarios sobre el basculante.

Durante las operaciones de carga y descarga de la caja basculante:
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DUMPERS DE PEQUENA CILINDRADA

RETROEXCAVADORA

BOMBEO DE HORMIGON

- El conductor debe quedarse en la cabina, siempre que esta disponga de visera protectora.

- Hayque asegurarse que la caja basculante sube derecha durante la descarga y la carga esta equilibrada
cuando se carga.

- Sedeben respetar las instrucciones del guia en la descarga.

- Siempre que la maquinaria se encuentre en la cresta de un talud se respetara la distancia de seguridad.

- Siel volquete es articulado, se debe mantener en linea.

- Sila caja basculante esta provista de puertas traseras, se debe respetar las consignas propias a cada
tipo de apertura, cierre y bloqueo de las puertas.

Después de la descarga de la caja basculante:

- No se debe poner en marcha la maquina hasta después de asegurarse que la caja basculante esta|[®eJeil\x
Vi R

completamente bajada.

Cuando se deje estacionado el vehiculo debe pararse el motor, usar el freno de manoy, si esta en pendiente,
se calzaran las ruedas.

En la descarga del diumper junto a terraplenes, zanjas, taludes, pozos, debera colocarse un tablon que impida
el avance del dumper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel.

En la carga del material en la caja deberd considerarse la capacidad maxima del mismo, y debera prohibirse el
transporte de objetos que salgan del borde de la caja.

En el dumper sélo debe ir el conductor, y esta totalmente prohibido usarlo como transporte para el personal.
La carga situada en el volquete nunca dificultard la vision del conductor.

Debe procurarse la minima presencia de trabajadores alrededor de las maquinas.

Debe prohibirse la presencia de trabajadores en el radio de giro de las maquinas, prohibicién que debe
sefializarse en la parte exterior de la cabina del conductor.

En marcha atrds el conductor debera accionar el claxon y las luces blancas.

Antes del inicio de los trabajos de excavacion mediante retroexcavadora deberdn revisarse los frenos, ajuste
de los espejos retrovisores, comprobacion de la visibilidad y del claxon de marcha atras.
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Al finalizar la jornada debe dejarse la maquina en la zona de estacionamientos prefijada, bajar el cangilén y
apoyarlo en el suelo.

Antes de salir del puesto de conduccidn debe tenerse en cuenta:

- poner el freno de estacionamiento.

- poner en punto muerto los distintos mandos.

- siel estacionamiento es prolongado (mds de una jornada) se desconectara la bateria.

- sacar la llave de contacto.

- cerrar la cabina y todos los puntos de acceso a la maquina.
Debe tenerse la precaucion de no dejar nunca en caso de estacionamiento, ni en caso de cortos periodos, el
motor en marcha ni el cucharén levantado.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn debera estar especializado en este trabajo.
La tuberia de la bomba de hormigdn, se debera apoyar sobre caballetes, arriostrandose las partes susceptibles
de movimiento.
La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar caidas
por movimientos incontrolados de la misma.
Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un camino de tablones seguro
sobre el que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde castilletes de
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hormigdn (torreta de hormigonado).

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, serd dirigido por un operario
especializado, para evitar accidentes por tapones o sobretensiones internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar tuberias) enviando masas
de mortero de dosificacion, para evitar obturacién del conducto.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)

88






DESARROLLOS
GUASO

e Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida a la salida de
la manguera tras el recorrido total del circuito.

e Encaso de detencidén de la bola se paralizara la maquina, se reducira la presion a cero y desmontara a
continuacioén la tuberia

e Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a elementos

e solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

e Serevisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigdn y cualquier reparacion de la

e maquina se realizara con los circuitos eléctricos apagados.

e Enelcasode aplicar el bombeo de hormigdn mediante camidn con brazo desplegable antes de maniobra
dicho brazo se extenderan las patas estabilizadoras del camidn, para evitar el vuelco.

% N

SIERRA CIRCULAR

e Debe disponer de cuchillo divisor separado tres milimetros del disco de la sierra.

e Debe instalarse un caperuzon en la parte superior de manera que no dificulte la visibilidad para realizar el
corte.

e Debe cerrarse completamente el disco de la sierra situado por debajo de la mesa del corte, mediante un
resguardo, dejando solamente, una salida para el serrin.

e Debe situarse un interruptor de paro y marcha, en la misma cierra circular.

« Debe de vigilarse en todo momento que los dientes de la sierra circular estén convenientemente triscados.

e En el caso que se observe que los dientes de la sierra circular se hayan embotado y ya no tienen la forma de
triscado debe de desecharse el disco.

e Debe cumplirse en todo momento el R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre, por el se dictan las disposiciones
de aplicacién en seguridad y condiciones de salud sobre maquinaria.
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e Se debe establecer una zona de acopio de armaduras ya trabajadas.

« Eleslingado de las armaduras para su elevacidn y transporte se realizara con eslingas que garanticen la
estabilidad de la pieza en su manipulacién. 15/12

« Deben de acotarse y sefializarse los caminos de transporte de las armaduras hasta el tajo. 2022

e Enelcasodelafabricacién de armaduras en obra, se debera prever una zona de ubicacion cerca de los
accesos a la obra.

e Laorganizacion del taller ferralla se realizara teniendo en cuenta que la manipulacion de los hierros debe de
hacerse siguiendo la maxima directriz, es decir: se colocara primeramente el almacén de hierros no
trabajados, a continuacidn, la cizalla, la dobladora y finalmente el taller de montaje de zunchos y parrillas.

e Alterminar la jornada se realizara una limpieza de recortes de hierro, dejando el tajo limpio y ordenado.

e Toda maquina eléctrica, del taller ferralla, llevara su toma de tierra.

* Toda lainstalacidn eléctrica del taller estara centralizada a un cuadro de zona donde estaran los
correspondientes diferenciales y magnetotérmicos.

e Enelempleo de la soldadura eléctrica se procurara que la masa esté cerca del lugar donde se esté
realizando la soldadura.

e Elgrupo convertidor del equipo de la instalacién de la soldadura debe estar convenientemente aislado de
sus partes activas.

« Encaso de uso del soplete para el corte de metales deben tenerse en cuenta la normativa de oxicorte

NBLANINWNAAMO6E49d
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e« Enelcasodelaelevacidnytransporte de los hierros corrugados, mediante grua, debe de tenerse la precaucion
de un correcto eslingado.

e Laeslinga debe de tener un coeficiente de seguridad, como minimo, de 4

e Debe eslingarse la carga con una eslinga, como minimo, de dos brazos.

¢ Nunca debe de forzarse las eslingas por encima de su capacidad de elevacion y si se detectan deformaciones
o roturas de alguno de sus hilos deben de desecharse.

e Los ganchos de la eslinga deben de tener su correspondiente pestillo de seguridad.

e En el caso de eslingas metdlicas deben considerarse la correcta situacion y dimensién de los
correspondientes aprietahilos (perrillos).
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El gancho de la grda debe de disponer del correspondiente pestillo de seguridad.
La carga suspendida debera guiarse con sirgas para evitar movimientos peligrosos.
Debe de considerarse respecto a los aparatos elevadores que cumplan todo lo estipulado en nuestra
legislacion
vigente:
- R.D.2291/1985 de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de elevacion y
Manutencidn.
- Ordende 28 dejunio de 1988 por la que se aprueba la Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM?2
del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a grias desmontables para obra.
- R.D. 2370/1996, de 18 de noviembre, por el que se aprueba la Instruccidn técnica complementaria

MIEAEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencidén referente a gruas moviles|V4

autopropulsadas usadas.

PASARELAS

El ancho de la pasarela no debe ser nunca inferior a 60 cm.

Cuando la altura de ubicacién de la pasarela esté a 2 0 mas metros de altura, debera disponer de barandilla de
seguridad (pasamanos, listén intermedio y rodapié).

El suelo de apoyo de la pasarela debe de tener la resistencia adecuada y nunca sera resbaladizo

Las pasarelas se mantendran siempre libres de obstaculos.

Las pasarelas deben disponer de un piso perfectamente unido.

Deben disponer de accesos faciles y seguros.

Se deben instalar de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

GRUETA O CABRESTANTE MECANICO “MAQUINILLO”

En la colocacién del maquinillo en la cubierta se procurara garantizar su estabilidad, para ello en la realizacion
del forjado se colocaran unos hierros de espera para amarrar las patas estabilizantes del maquinillo.

La alimentacidn eléctrica del maquinillo se realiza a través del cuadro de zona, que debe tener su proteccidn
diferencial y magnetotérmica.

El maquinillo a instalar en la obra debera estar dotado de dispositivo limitador de recorrido de la carga en
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marcha ascendente, comprobandose su efectividad después del montaje.

El maquinillo a instalar en la obra deberd estar dotado de gancho con pestillo de seguridad.

El maquinillo a instalar en la obra debera estar dotado de carcasa protectora de la maquinaria con cierre
efectivo para el acceso a las partes moviles internas.

Debe de colocarse en zona bien visible, sobre la carcasa, la placa de caracteristicas de la grueta y resaltando la
carga maxima a elevar.

Debe comprobarse antes del inicio de los trabajos de que el gancho de elevacion llegue a la cota de la rasante
de suministro de material y en esta posicidn aun quedan tres espiras, como minimo, enrolladas en el
cabrestante.

Debe de garantizarse el correcto anclaje del extremo del cable al cabrestante para que quede sujeto en caso
de falsa maniobra.

Debe considerarse que la seccion del cable de elevacidn sea de tal naturaleza que soporte la carga de rotura:
carga de elevacién x coeficiente de seguridad (4).

El otro extremo del cable sujeto a la bola del gancho, se realizara de tal forma que el lazo esté formado por un
guardacabos y tres aprietahilos convenientemente instalados, que garanticen la sujecion del cable a la bola del
gancho.

El operario debera usar casco de seguridad, mono de trabajo, guantes de cuero y lona (tipo americano), botas
de cuero de seguridad y cinturdn de seguridad que en todo momento estara sujeto, convenientemente, a un
anclaje independiente del maquinillo.

La zona donde se suministre el material para ser izado se sefalizard con la placa de advertencia de carga
suspendida.

En la operacion de mantenimiento de maquinillo debe desconectarse de la alimentacion eléctrica.

CARRETILLA ELEVADORA

Antes de iniciar la jornada el conductor debe realizar una inspeccién de la carretilla.

En caso de detectar alguna deficiencia deberd comunicarselo al servicio de mantenimiento y dejar la carretilla
fuera de servicio.

Antes del transporte de la carga debe revisarse que la carga esté convenientemente paletizada, flejada y
ubicada correctamente.
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Durante la conduccién de la carretilla deberdn considerarse los siguientes puntos:
- no permitir que suba ninguna persona a la carretilla.
- mirar en la direccién de avance y mantener la vista en el camino que recorre.
- disminuir la velocidad en cruces y lugares con poca visibilidad.
- cercidérese con el encargado de la obra de los caminos aptos para el transito de la carretilla.
- transportar Unicamente cargas preparadas correctamente (cargas paletizadas).
- no transportar cargas que superen la capacidad nominal.
- nocircular por encima de los 20 Km/h en espacios exteriores y 10 Km/h en interiores.
- circular por los caminos disefiados para tal fin, manteniendo una distancia prudencial con otros
vehiculos que le preceden y evitando adelantamientos.
- evitar paradas y arranques bruscos y virajes rapidos.
- asegurar de no chocar con techos, conductos, etc. debido a las dimensiones de la carretilla con la
carga que se transporta.
- cuando se circule en vacio debe situarse la horquilla bajada.
- siempre debe de trasladarse la carga horizontalmente con la horquilla situada a 15 cm del suelo.
- debe, en su movimiento, usar la luz destellante y en caso de marcha atras la sefial sonora
intermitente.
En caso de transporte fuera de la obra, la carretilla debe estar convenientemente matriculada y con los
seguros
reglamentarios.
Cuando el conductor abandone su carretilla debe asegurarse de que las palancas estén en punto muerto,
motor
parado, frenos echados y llave de contacto sacada. Si la carretilla estd en pendiente se calzaran las ruedas,
asimismo la horquilla se debe dejar en la posicidon mas baja.
Es obligatorio la instalacidn en la carretilla de un pdrtico antiimpactos y antivuelcos.
La parte superior de la carretilla debe disponer de un techo protector contraimpactos y contra las
inclemencias
del tiempo.

TRANSPALET MANUAL: CARRETILLA MANUAL

Antes de levantar una carga deben realizarse las siguientes comprobaciones:
- comprobar que el peso de la carga a levantar es el adecuado para la capacidad de carga del
transpalet.
- asegurarse de que el palet o plataforma es adecuada para la carga que debe soportar y que esta en
buen estado.
- asegurarse de que las cargas estén perfectamente flejadas y equilibradas.
- comprobar que la longitud del palet o plataforma es mayor que la longitud de las horquillas.
- introducir las horquillas por la parte mas estrecha del palet hasta el fondo por debajo de las cargas,
- asegurando que las dos horquillas estan bien centradas bajo el palet.
Durante la conduccidn y circulacién del transpalet deberd considerarse los siguientes puntos:
- conducir el transpalet tirando de la empufiadura, habiendo situado la palanca de mando en posicién
neutra.
- mirar en la direccién de la marcha y conservar siempre una buena visibilidad del recorrido.
- sielretroceso es inevitable, debe comprobarse que no haya nada en su camino que pueda provocar
un incidente.
- supervisar la carga, sobre todo en los giros y particularmente si es muy voluminosa, controlando su
- estabilidad.
- no utilizar el transpalet en superficies himedas, deslizantes o desiguales.
- no manipular el transpalet con las manos o el calzado humedos o con grasa.
- deben respetarse los itinerarios preestablecidos.
- encaso en que deba descenderse una pequefia pendiente, sélo se hard si se dispone de freno y
situdndose el operario por detras de la carga, la pendiente maxima aconsejable sera del 5%.
Cuando deban efectuarse trabajos de carga y descarga sobre una plataforma o sobre el montacargas deben
tomarse las siguientes precauciones:
- debe comprobarse que la capacidad de la plataforma o montacargas pueda soportar el peso del
palet y transpalet.
- debe de maniobrarse el palet de manera que el operario nunca pise la plataforma.
No debe pararse el transpalet deberan tomarse las precauciones para que no entorpezca ninguna circulacién.
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e Al finalizar la jornada laboral o la utilizacidn del transpalet se debera dejar la misma en un lugar previsto de
estacionamiento y con el freno puesto.

e Antes de efectuar la maniobra de descenso de la carga hay que fijarse alrededor de que no haya nada que
pueda danarse o desestabilizar la carga al ser depositada en el suelo.

e« También debe comprobarse que no haya nadie en las proximidades que pudiera resultar atrapado por el palet
en las operaciones de descenso de la misma.

e Siel operario en la manipulacidn del transpalet observara alguna anomalia debe comunicarselo al servicio de

*« mantenimiento y dejarlo fuera de servicio.

HORMIGONERAS PASTERAS

e Se ubicardn en lugares resefiados para tal efecto, teniendo la precaucién de ubicarlas a distancia superior de 3 A
metros del borde de cualquier excavacion para asi evitar el riesgo de caida a distinto nivel.

e Sise ubican dentro del drea de barrido de la grua torre se colocara un cobertizo para proteger de la caida de
objetos.

« Antes de instalar la hormigonera pastera se procurara preparar el terreno dandole una cierta escorrentia.

e La zona de ubicacién quedara sefializada mediante cuerdas con banderolas, una sefal de peligro y un rétulo
con la leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR LA MAQUINA A PERSONAS NO AUTORIZADAS”.

e Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera pastera para los dumpers, separado del de las carretillas
manuales, en prevencion de los riesgos de golpes o atropellos.

e Se establecera un entablado de un minimo de dos metros de largo para superficie de estancia del operador de
la hormigonera pastera, en prevencidn de riesgos de caida al mismo nivel por resbalamiento.

e Las hormigoneras pasteras autorizadas en esta obra deberdn tener protegidas los érganos de transmision
(correas, coronas, engranajes, etc.) para evitar el riesgo de atrapamiento.

e Deberatener freno de basculamiento en el bombo para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos
descontrolados.

e Laalimentacion eléctrica se realizard de forma aérea a través del cuadro de zona.

e Lacarcasay demas partes metdlicas de la hormigonera pastera deberan estar conectadas a tierra.

« La botonera de paro y marcha deberd ser estanca y tener acceso directo.
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e El cuadro de zona debera disponer de proteccidn diferencial y magnetotérmica. 15/12
« Las operaciones de conservacion y limpieza se efectuaran previa desconexién a la red eléctrica. 2022
e En caso de cambio de la hormigonera pastera mediante el gancho de la grua se debera efectuar mediante la| v —
utilizacion de un balancin que la suspenda por cuatro puntos. % %
e Si el suministro del mortero se realiza mediante bombeo se deberdn anclar los conductos para evitar 2 §'
movimientos que puedan deteriorar las conducciones, asi como limpiar los conductos una vez terminado el g S
proceso de bombeado, de cada jornada. ¢ o
2 3
BOMBEO DE MORTERO T
« Elequipo encargado del manejo de la bomba de mortero debera estar especializado en este trabajo. % o
e Latuberia de la bomba de mortero, se deberd apoyar sobre caballetes, arriostrandose las partes susceptibles| 2 &
de movimiento. 5 2
« El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de mortero, serd dirigido por un operario g
especializado, para evitar accidentes por tapones o sobretensiones internas. ;
e Antes deiniciar el bombeo de mortero se debera preparar el conducto (engrasar tuberias) enviando masas de o
mortero de dosificacién, para evitar obturacién del conducto. ?D
e Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida a la salida de la 8

manguera tras el recorrido total del circuito.

e En caso de detencién de la bola se paralizara la maquina, se reducird la presiéon a cero y desmontard a
continuacion la tuberia.

e Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a elementos
sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

e Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de mortero y cualquier reparacién de la
magquina se realizara con los circuitos eléctricos apagados.
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ANDAMIOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS SISTEMA MODULAR.
Montaje:

e Los andamios deben montarse bajo la supervisidon de una persona competente, si es posible un aparejador o
arquitecto técnico.

e Los andamios deben montarse siempre sobre una fundacién preparada adecuadamente.

e Enelcasode que el andamio tenga que apoyarse sobre el terreno éste debe de ser plano y compactado o en
su defecto se apoyara el andamio sobre tabla o tablén (durmiente) y estara claveteado en la base de apoyo
del andamio, debiéndose prohibir el apoyo sobre materiales fragiles como ladrillo, bovedillas, etc.

e Sjelandamio debe apoyarse sobre marquesinas, balcones, voladizos, patios interiores, tejados, etc. se debe
consultar con el Director Técnico de la Obra para que éste verifique la necesidad de reforzar o no estas zonas
de apoyo.

e las estructuras metalicas en general requieren cdlculos exactos y precisas reglas de montaje. Ello sirve
también para los andamios tubulares.

e Por consiguiente, se debe disponer en la obra de los planos de montaje de los distintos elementos mientras
se monta el andamio con indicacidn de los amarres correspondientes.

e En el caso de que una linea eléctrica de Alta Tension esté préxima al andamio y haya posibilidad de contacto
directo en la manipulacién de los elementos prefabricados cuando se realice el montaje o se pueda entrar en
la zona de influencia de la linea eléctrica, se tomaran las siguientes medidas:

- Se solicitara a la compania suministradora por escrito que se proceda a la descarga de la linea, su
desvio o en caso necesario su elevacién.
- En el caso de que no se pueda realizar lo anterior, se estableceran unas distancias minimas de
seguridad, medidas desde el punto mas préximo con tensién al andamio.
- Llas distancias anteriormente mencionadas segun informacion de AMYS de UNESA son:
- 3 metros para tension < 66.000 Voltios
- 5 metros para tension > 66.000 Voltios
e Enelcasode que una linea eléctrica de Baja Tension:
- Solicitar por escrito a la compafiia suministradora el desvio de la linea eléctrica.
- En el caso de que no se pueda realizar lo anteriormente citado, se colocardn unas vainas aislantes| 15/12
sobre los conductores y caperuzas aislantes sobre los aisladores. 2022

% N
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Uso:
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e Los andamios deben revisarse al comenzar la jornada laboral, asi como después de cualquier inclemencia del
tiempo especialmente de fuertes rafagas de viento.
e Los principales puntos que deben inspeccionarse son:
- Laalineacion y verticalidad de los montantes.
- Lahorizontalidad de los largueros y de los travesafios.
- La adecuacién de los elementos de arriostramiento tanto horizontal como vertical.
- Estado de los anclajes de la fachada.
- Elcorrecto ensamblaje de los marcos con sus pasadores.
- Lacorrecta disposicion y adecuacion de la plataforma de trabajo a la estructura del andamio.
- La correcta disposicion y adecuacidn de la barandilla de seguridad, pasamano, barra intermedia y
rodapié.
- Lacorrecta disposicion de los accesos.
e Deben colocarse carteles de aviso en cualquier punto donde el andamio esté incompleto o sea preciso advertir
de un riesgo.
e En el uso del andamio debe tenerse en cuenta que no debe hacerse ninguna modificacidn sin la autorizacion
el técnico autor del proyecto del montaje del mismo.
e En el uso de pequefias maquinas eléctricas se procurara que estén equipadas con doble aislamiento y los
portatiles de luz estén alimentados a 24 Voltios.
e Entodo momento debe procurarse que las plataformas de trabajo estén limpias y ordenadas. Es conveniente
disponer de un cajon para poner los utiles necesarios durante la jornada evitando que se dejen en la
plataforma con el riesgo que ello comporta.
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Desmontaje:

e El desmontaje de un andamio debe realizarse en orden e inverso al montaje y en presencia de un técnico
competente.

e Se prohibira terminantemente que se lancen desde arriba los elementos del andamio los cuales se deben bajar
mediante los mecanismos de elevacién o descenso convenientemente sujetos. Las piezas pequeiias se bajaran
en balde o batea convenientemente atado.

e Los elementos que componen la estructura del andamio deben acopiarse y retirarse tan rapidamente como
sea posible al almacén.

e Debe prohibirse terminantemente, en el montaje, uso y desmontaje, que los operarios pasen de un sitio a otro
del andamio saltando, columpiandose, trepando o dejandose deslizar por la estructura.

e En el caso de proximidad de linea eléctrica de Alta Tensidn o Baja Tension se procedera tal como se indica en|

el montaje.
Almacenamiento:

e Los elementos del andamio deben almacenarse en lugar protegido de las inclemencias del tiempo. Antes de su
clasificacion y almacenamiento debe revisarse, limpiarse e incluso pintarse si fuere necesario.

e Téngase presente que una empresa bien organizada es aquella cuyo almacén y taller mecdnico suministran sin
ninguna demora a las obras la maquinaria, los utiles y las herramientas que se precisan en condiciones dptimas
para su inmediata utilizacion.

ANDAMIOS COLGADOS.

e Debe efectuarse antes de su uso el reconocimiento y pruebas, con al andamio préximo al suelo y con la
correspondiente carga humana y de materiales al cual ha de someterse.

e Se dardn instrucciones especiales a los obreros para que no entren ni salgan del andamio, mientras no quede
asegurada la inmovilidad del andamio respecto del muro en sentido horizontal.

e Sevigilaran frecuentemente los anclajes o contrapesos de los pescantes, y demas componentes del andamio.

e Los pescantes deberdn ser metdlicos, prohibiéndose la realizacidon del mismo mediante tablones embridados.

NBLANINWNAAMO6E49d
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e Los andamios colgados deben ir provistos de barandilla resistente junto al muro, de 0,70 metros y en los tres

lados restantes sera de 0,9 metros. En los frentes y extremos irdn provistos de rodapié.
e la plataforma del andamio deberd tener como minimo 60 cm. de ancho.
e Ladistancia entre el paramento y el andamio debe ser inferior a 45 cm.
e Se debe mantener la horizontalidad del andamio.
e Todo andamio colgado junto al aparejo de izado debe llevar un mecanismo anticaida.

ANDAMIOS DE BORRIQUETAS.

e No se deben utilizar para alturas superiores a 6 metros.

e  Paraalturas superiores a 3 metros deberan ir arriostrados.

e Laseparacion entre puntos de apoyo no debe ser superior en ningun caso a 3,5 metros.

e Encaso de alturas de caida superiores a 2 metros deberan disponer de barandilla perimetral.
e Laanchura minima de la plataforma de trabajo es de 60 cm.

e El conjunto debe ser estable y resistente.

PISTOLA FIJA-CLAVOS

e El personal dedicado al uso de la pistola fija-clavos, serd conocedor del manejo correcto de la herramienta,

para evitar los accidentes por impericia.

[euoisajoid
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e En ningun caso debe dispararse sobre superficies irregulares, puede perder el control de la pistola y sufrir
accidentes.

e En ningun caso debe intentarse realizar disparos inclinados, puede perder el control de la pistola y sufrir
accidentes.

e Antes de dar un disparo, cercidrese de que no hay nadie al otro lado del objeto donde dispara.

e Antes de disparar debe comprobarse que el protector esta en posicion correcta.

e No debe intentarse realizar disparos cerca de las aristas.

e No debe dispararse apoyado sobre objetos inestables.
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e El operario que utilice la pistola fija-clavos deberd usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona (tipo
americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad, auriculares, gafas antiimpactos y cinturdon de
seguridad si lo precisaran.

TALADRADORA PORTATIL

e El personal dedicado al uso de la taladradora portatil, sera conocedor del manejo correcto de la herramienta,
para evitar los accidentes por pericia.

e Debe comprobarse que el aparato no carezca de alguna de las piezas de su carcasa de proteccidn, en caso de
deficiencia no debe utilizarse hasta que esté completamente restituido.

e Antes de su utilizacién debe comprobarse el buen estado del cable y de la clavija de conexién, en caso de[/ZA 1
observar alguna deficiencia debe devolverse la maquina para que sea reparada.

e Deben evitarse los recalentamientos del motor y las brocas.

e No debe intentarse realizar taladros inclinados, puede fracturar la broca y producir lesiones.

e No intente agrandar el orificio oscilando alrededor de la broca, puede fracturarse la broca y producir serias
lesiones.

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” AN

o No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con un puntero, %
segundo aplique la broca y emboquille. JU>

® La conexion y el suministro eléctrico a los taladros portatiles se realizarda mediante manguera antihumedad a|z ©
partir del cuadro de planta, dotado de las correspondientes protecciones. <

e Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica el taladro E
portatil. N

N

N

o

TRONZADORA. e

e Enla manipulacion de la tronzadora, para evitar lesiones en los ojos los operarios deberan usar gafas
antiimpactos

e Enlas operaciones de corte de material cerdmico con la tronzadora se debera mojar las piezas antes de ser
cortadas y en su defecto dada la generacion de polvo el operario debera usar mascarilla con filtro mecanico
contra el polvo. 15/12
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e Elradio del disco de la tronzadora debe estar conforme a las revoluciones del motor eléctrico. 2022
2]
o
AMOLADORAS ANGULARES §
S
<8

e Se debe informar al trabajador de los riesgos que tiene la maquina y la forma de prevenirlos.

e Debe comprobarse que el disco a utilizar esté en buenas condiciones, debiéndose de almacenar en lugares
secos sin sufrir golpes y siguiendo las indicaciones del fabricante.

e  Utilizar siempre la cubierta protectora de la maquina.

e No sobrepasar la velocidad de rotacién prevista e indicada en la muela.

e Se debe utilizar un diametro de muela compatible con la potencia y las caracteristicas de la maquina.

o No debe someterse el disco a sobreesfuerzos, laterales o de torsion, o por aplicacién de una presion excesiva.
Los resultados pueden ser nefastos: rotura del disco, sobrecalentamiento, pérdida de velocidad y de
rendimiento, rechazo de la pieza o reaccién de la maquina, pérdida de equilibrio, etc.

e En el caso de trabajar sobre piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable, asegurar la pieza a trabajar,
de modo que no sufran movimientos imprevistos durante la operacion.

o Debe pararse la maquina totalmente antes de posarla, en prevencion de posibles dafios al disco o
movimientos incontrolados de la misma. Lo ideal seria disponer de soportes especiales préximos al puesto de
trabajo.

e Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura de trabajo, ya que, en caso
de pérdida de equilibrio por reaccion incontrolada de la maquina, los efectos se pueden multiplicar.

e No debe utilizarse la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los hombros, ya
que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara, pecho o extremidades superiores.

e  En funcidén del trabajo a realizar se debera utilizar una empufiadura adaptable laterales o de puente.

e En casos de utilizacién de platos de lijar, se debe instalar en la empufiadura lateral la proteccion
correspondiente para la mano.

e Paratrabajos de precisién, utilizar soportes de mesa adecuados para la maquina, que permitan, ademads de
fijar convenientemente la pieza, graduar la profundidad o inclinacién del corte.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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e  Existen también guias acoplables a la mdquina que permiten, en modo portatil, ejecutar trabajos de este tipo,

e obteniendo resultados precisos y evitando peligrosos esfuerzos laterales del disco; en muchos de estos casos
serd preciso ayudarse con una regla que nos defina netamente la trayectoria.

e Sise ejecutan trabajos repetitivos y en seco, procurar utilizar un protector provisto de conexion para captacion
de polvo. Esta solucidn no sera factible si los trabajos implican continuos e importantes desplazamientos o el
medio trabajo es complejo.

e En puestos de trabajo contiguos, es conveniente disponer de pantallas absorbentes como proteccién ante la
proyeccion de particulas y como aislantes de las tareas en cuanto al ruido.

e El operario que realice este trabajo debera usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano),
mono de trabajo, botas de seguridad de cuero, mascarilla antipolvo si no hay un sistema eficaz de aspiracion
del polvo, gafas antiimpactos y protector auditivo si el nivel del ruido lo requiere.

GRUA MOVIL

e Debe tenerse en cuenta:
- antes de empezar cualquier maniobra de elevacion o descenso deben de desplegarse las patas
estabilizadoras.
- no trabajar con el cable inclinado.
e Debe cumplirse en todo momento el R.D. 2370/1966, de 18 de noviembre, por el que se aprueba la Instruccién
técnica complementaria MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencidn referente a gruas
moviles autopropulsadas.:

SOLDADURA ELECTRICA

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” AR
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e Lossoldadores deben usar en todo momento casco de seguridad, pantalla de soldador, guantes de cuero, mono
de trabajo, manguitos de cuero, mandil de cuero, polainas de cuero y botas de seguridad de cuero, en los casos
gue se precise también deberan usar el cinturdn de seguridad anticaida.

e Lapantallade soldadura deberd disponer del cristal inactinico adecuado a la intensidad de trabajo del electrodo

e No pique el corddn de la soldadura sin proteccion ocular, las esquirlas de cascarilla desprendidas pueden
producir graves lesiones en los ojos. 15/12

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e No mire directamente al arco voltaico sin la correspondiente proteccién ocular. 2022
e Notoque las piezas recién soldadas ya que pueden estar a temperatura elevada. -80
e Suelde en un lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixias. ‘_(,D:
e Antes de comenzar la soldadura compruebe que no hay personas en la vertical de su trabajo. g

e Use la guindola de soldador adecuada, con barandilla de seguridad en todo su perimetro, y piso formado por
tablas lisas de 2,5 cm de grueso que formen una plataforma de trabajo de como minimo 60x60

e No debe dejarse la pinza sobre el suelo ni sobre el perfil a soldar, debe depositarse sobre un portapinzas.

e Sedebe instalar el cableado del grupo de manera que evite tropiezos y caidas.

e No debe utilizarse el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas.

e Debe comprobarse que el grupo esta conectado correctamente a tierra antes de iniciar los trabajos.

e En caso de pausas prolongadas desconecte el grupo de soldadura.

e Debe comprobarse que los empalmes de las mangueras sean completamente estancos a la intemperie.

e Antes de empezar los trabajos debe comprobarse que estén bien instaladas las pinzas portaelectrodos y los
bornes de conexién.

e Encaso de inclemencia del tiempo deben suspenderse los trabajos de soldadura.

e Debe colocarse en el lugar de la soldadura un extintor contraincendios.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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ROZADORA ELECTRICA

e Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de proteccion. En
caso de deficiencia no utilice el aparato hasta ser subsanada la carencia.

e Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn; rechace el aparato si presenta repelones que dejen
al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante.

e Elige siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para cada menester; no
los intercambie, en el mejor de los casos, los estropeard sin obtener buenos resultados y correra riesgos
innecesarios.
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e Nointente “rozar” en zonas poco accesibles ni en posicion inclinada lateralmente; el disco puede fracturarse
y producirle lesiones.

e Nointente reparar las rozadoras, ni las desmonte. Entréguelas a un especialista para su reparacion.

e No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, ya que ello no acelerara la velocidad de corte. El disco
puede romperse y producirle lesiones.

e  Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.

e No desmonte nunca la proteccién normalizada de disco ni corte sin ella.

e Desconecte larozadora de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.

e Moje la zona a cortar previamente, disminuira la formacién de polvo.

e Use siempre la mascarilla con filtro mecanico antipolvo, evitara lesiones pulmonares.

mascarilla antipolvo, guantes de cuero y lona (tipo americano) y mono de trabajo.
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR:

Se prevera en la obra una zona para la ubicacién de las Instalaciones de Higiene y Bienestar, preveyendo la acometida
provisional de agua vy electricidad y evacuacion de aguas sucias.

Estas instalaciones se construiran en funcion del nimero de trabajadores de la obra, considerando la evolucion de estos
en el tiempo, y teniendo en cuenta que deberan cubrir las siguientes necesidades: cambio de ropa, higiene personal y
necesidades fisioldgicas.

Las Instalaciones de Higiene y Bienestar pueden ser:
e modulos prefabricados
e construidas en obra.

En ambos se deben tener en cuenta los siguientes parametros:

e  Vestuarios con superficie de 2 m2por trabajador, altura minima de 2,30 m. y equipado con asientos y taquillas

e  Elpersonal que manipule la rozadora debera usar casco de seguridad, gafas antiimpactos, protectores auditivos)'g

NSO xdse ASDIepIRANRU OpeSIA-a uoBelenioo):dny e

TOLZZZNHIA - OAVSIA

NBLANINWNAAMO6E49d

OGITIAR

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

individuales.

e Lavabos que pueden estar situados en los vestuarios, siendo la dotacion minima de 1 lavabo por cada 10 15/12
trabajadores. 2022

e Duchas, al igual que los lavabos, se pueden ubicar en los vestuarios con una dotacién minima de 1 ducha por -ao
cada 10 trabajadores. ‘_(,D,h

e Inodoros que no podran comunicarse directamente con los vestuarios y su dotacién minima sera de: 1 inodoro g

por cada 25 trabajadores, 1 inodoro por cada 15 trabajadoras. Las dimensiones minimas de los mismos seran
de 1x 1,20 m. yde 2,30 m. de altura.

e Comedor que debe disponer de un calienta platos, pica, cubo de basura, ventilacion, calefaccién e iluminacion.

Los madulos prefabricados acostumbran a agruparse en médulos sanitarios (ducha, lavabo e inodoro) y médulos de
vestuario, acoplandose los médulos de manera que puedan haber acceso directo de un médulo a otro.

Las Instalaciones de Higiene y Bienestar construidas en obra, si el solar lo permite deben construirse cerca del acceso,
para que el trabajador pueda cambiarse antes de incorporarse al trabajo.

En obras entre medianeras en zona urbana, dada la escasez de espacio debe preverse en principio una zona para la
ubicacion de las instalaciones y una vez, debido a la dinamica de la obra, se disponga de espacio en el interior del edificio
que se estd construyendo, debiendo construirse las Instalaciones de Higiene y Bienestar con los pardmetros
anteriormente resefados. Se aconseja que estas instalaciones estén, también, cerca de las vias de acceso.
Independiente de estas instalaciones, también deben construirse las oficinas de la obra que deberan cumplir en todo
momento la idoneidad en cuanto a iluminaciéon y climatizacidn segun la temporada.

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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Respecto al personal de oficina debe de considerarse, también, la instalacién de lavabos e inodoros.
Se deben prever un almacén de utiles, herramientas, pequefia maquinaria y equipos de proteccion personal y colectiva.
Debe de preverse una zona de aparcamiento para los coches del personal de oficina y de obra, si la obra lo permite.
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Deben preverse zonas de estacionamiento de vehiculos que suministran material y maquinaria a la obra, y en el caso
de que estén estacionados limitando la circulacidn viaria se deberd pedir permiso municipal. Se sefializara la prohibicion
de estacionamiento de vehiculos ajenos a la obra, y si se precisa se limitara la zona con vallas peatonales,
convenientemente sefializadas mediante balizas destellantes durante la noche

Huesca, diciembre de 2022
El ingeniero autor

D. Mariano Jarne Panos
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PARTE | GENERALIDADES

En la redaccion de este estudio se ha tenido en consideracién la legislacidn en materia de seguridad
relacionada en la segunda parte de este pliego, y en especial la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

Este estudio de seguridad y salud, forma parte del proyecto de ejecucién de obra o, en su caso, del proyecto|SUdlLL
de obra; es coherente con el contenido del mismo y recoge las medidas preventivas adecuadas a los riesgosizA M

qgue conlleve la realizacion de la obra.

A estos efectos, el presupuesto del estudio de seguridad y salud debe ir incorporado al presupuesto general
de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluye en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos para la correcta ejecucion
de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos generalmente
admitidos, emanados de organismos especializados.

Las mediciones, calidades y valoraciéon recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y salud podran
ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el plan de seguridad y salud a
que se refiere el articulo 7 de R.D., previa justificacién técnica debidamente motivada, siempre que ello no
suponga disminucién del importe total, ni de los niveles de proteccidon contenidos en el estudio.
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Segun el R.D. el promotor esta obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras. Cuando en la elaboracién del proyecto de obra intervengan
varios proyectistas, el promotor designara un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la| 15,15

NBLANINWNAAMO6E49d

elaboracidn del proyecto de obra. 2022
i
. .z . . . o
La designacion de los coordinadores no exime al promotor de sus responsabilidades. 3
wn
2
>
o

Visado de proyectos (Art. 17 del R.D. 1627/97)

La inclusidn en el proyecto de ejecucion de obra del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio
basico sera requisito necesario para el visado de aquél por el Colegio profesional, para la expedicidn de la
licencia municipal y demas autorizaciones y tramites por parte de las distintas Administraciones publicas.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

En la tramitacidn para la aprobacion de los proyectos de obras de las Administraciones publicas se hara
declaracion expresa en la Oficina de Supervisidén de Proyectos u érgano equivalente de la inclusidn del estudio
de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico.

Plan de seguridad y salud (art. 7 R.D. 1627/97)

En aplicacién del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista elaborara un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacidn técnica, que no podran implicar disminucién de los
niveles de proteccién previstos en el estudio o estudio basico. En el caso de planes de seguridad y salud
elaborados en aplicacion del estudio de seguridad y salud las propuestas de medidas alternativas de
prevencion incluiran la valoracién econdmica de las mismas, que no podra implicar disminucién del importe
total, de acuerdo con el segundo pérrafo del apartado 4 del articulo 5 del R.D.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH
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Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresay trabajadores auténomos
o diversos trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de
obra y durante la ejecucién de la obra podra recaer en la misma persona.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia|y
de seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra. <

En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, se elevard para su aprobacién a la
Administracion publica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que se le atribuyen en los parrafos
anteriores seran asumidas por la direccién facultativa.

Asimismo, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la direccion facultativa.
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Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la correcta ejecucién de las medidas preventivas
fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores autdnomos por ellos contratados. Ademas, los contratistas y
los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.
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15/12

o . o . . 2022
Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran de susi—;
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas. S
]
wn
2
Libro de incidencias. (Art13 del R.D. 1627/97) 3

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto. Facilitado por el Colegio
Profesional al cual pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud. En las obras de las
Administraciones publicas lo facilitara la oficina de supervisién de proyectos u drgano equivalente.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

El libro de incidencias, deberd mantenerse siempre en la obra, estard en poder del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacién de
coordinador, en poder de la direccidn facultativa.

A dicho libro tendrd acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autdénomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencion
de las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le reconocen.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacidén de coordinador, la direccion facultativa,
estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra.
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Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste.
Aviso previo (Art. 18 del R.D. 1627/97)
En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del presente Real Decreto, el promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.
El aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo Ill del R.D. deberd exponerse en la obra de
forma visible, actualizdndose si fuera necesario.

Apertura del centro de trabajo (Art. 19 del R.D. 1627/97)
La apertura del centro de trabajo debera comunicarse a la autoridad laboral competente, y debera incluirelfa §
plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del R.D. 1627/97. (
El plan de seguridad y salud estard a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Sociall
y de los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en las Administraciones
publicas competentes.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PARTE Il NORMATIVA
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PRESCRIPCIONES QUE SE DEBERAN CUMPLIR EN RELACION A LAS CARACTERISTICAS, LA UTILIZACION Y LA
CONSERVACION DE LAS MAQUINAS, UTILES, HERRAMIENTAS, SISTEMAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS:
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Aspectos generales.

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. O.M. 31 de enero de 1.940 B.O.E. 3 de febrero
de 1.940, en vigor capitulo VII. 15/12

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LOCALES DE TRABAJO.R.D. 486/1.997 de 14
de abril de 1997.

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.O.M.
20 de mayo de 1.952 B.O.E. 15 de junio de 1.958.

e PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA DE LA EDIFICACION Convenio O.I.T. 23 de junio de
1.937, ratificado el 12 de junio de 1.958.

o ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA.O.M. 28 de agosto de 1.970. B.O.E.
5,7,8,9 de Setiembre de 1.970, en vigor capitulos VI i XVI.

e ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.O.M. 9 de marzo de 1.971. B.O.E. 16 de
marzo de 1.971, en vigor partes del titulo Il.

e REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, NOCIVAS INSALUBRES Y PERIGROSAS.D.2414/1.961 de 30 de
noviembre B.O.E. 7 de diciembre de 1.961.

e ORDEN APROBACION DE MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIONO. 12 de
enero de 1998. D.0.G.C. 2565 de 27 de enero de 1998.

e REGULACION DE LA JORNADA DE TRABAJO, JORNADAS ESPECIALES Y DESCANSO.R.D. 2.001/1.983 de 28
de Julio B.O.E. 3 De agosto de 1.983.

e ESTABLECIMIENTO DE MODELOS DE NOTIFICACION DE ACCIDENTES EN EL TRABAJO.O.M. 16 de
diciembre de 1.987 B.O.E. 29 de diciembre de 1.987.

e LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.L. 31/1995 de noviembre B.O.E. 10 de noviembre de 1995.

e REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.R.D. 39/1997 de 17 de enero de 1997 B.O.E. 31 de
enero de 1997

e SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.R.D. 485/1997 de 14 de abril de 1997 B.O.E. 23
de abril de 1997.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS CENTROS DE TRABAJO.R.D. 486/1997 de 14
de abril de 1997 B.O.E. 23 de abril de 1997.

NBLANINWNAAMO6E49d
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e DISPOSICIONS MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
QUE IMPLIQUEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.R.D. 487/1997
de 14 de abril de 1997 B.O.E. 23 de abril de 1997.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LOS TRABAJOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION.R.D. 488/1997 de 14 de abril de 1997 B.O.E. de 23 de abril de 1997.

e FUNCIONAMIENTO DE LAS MUTUAS DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES DE
LA SEGURIDAD SOCIAL Y EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. de
22 de abril de 1997 B.O.E. de 24 de abril de 1997.

e PROTECCION DE LOS TREBAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A[SJanIY
AGENTES BIOLOGICOS EN EL TRABAJO.R.D. 664/1997 de 12 de mayo B.O.E. de 24 de mayo de 1997.

e EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS EN EL TRABAJO.R.D. 665/1997 de 12 de mayo B.O.E. de 24 de|
mayo de 1997.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE EQUIPOS DE PROTECCION.R.D. 773/1997 de 30 de mayo B.O.E. de 12 de junio de 1997.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE TRABAJO.R.D. 1215/1997 de 18 de Julio B.O.E. de 7 de agosto de 1997.

e DISPOSICIONES MiNIMAS DESTINADAS A MEJORAR LA SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES EN
ACTIVIDADES MINERAS.R.D. 1389/1997 de 5 de Setiembre B.O.E. de 7 de octubre de 1997.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.R.D. 1627/1997 de
24 de octubre B.O.E. de 25 de octubre de 1997.

e NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION (N.T.E.)

\

N
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Condiciones ambientales.
e ILUMINACION EN CENTROS DE TRABAJO.O.M. 26 de Agosto 1.940 B.O.E. 29 de Agosto de 1.940.
e PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO
EN EL TRABAJO.R.D. 1316/1.989, de 27 de Octubre B.O.E. 2 de Noviembre 1.989.
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Incendios
e NORMA BASICA EDIFICACION NBE - CPI1/ 96. R.D. 2177/1.996, de 4 de Octubre B.O.E. 29 de Octubre
de 1.996.
o ORDENANZAS MUNICIPALES

Instalaciones eléctricas.
e REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION. D. 3151/1.968 de 28 de Noviembre B.O.E. 27 de
Diciembre de 1.968. Rectificacidn: B.O.E. 8 de Marzo de 1.969.
e REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. D. 2413/1.973 de 20 de Setiembre B.O.E. 9 De
Octubre de 1.973.
e INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Magquinaria.

e REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. D. 16 De Agosto de 1.969 B.O.E. 28 De Octubre de 1.969.
Modificacidn: B.O.E. 17 de Febrero de 1.972 i 13 de Marzo de 1.972.

e REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES Y SU MANTENIMIENTO. R.D. 2291/1.985 de 8 de
Noviembre B.O.E. 11 de Diciembre de 1.985.

e REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS . 0.M. 23 de Mayo de 1.977 B.O.E. 14 de
Junio de 1.977. Modificacion B.O.E. 7 de Marzo de 1.981 i 16 de Noviembre de 1.981.

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS. R.D. 1495/1.986 de 26 de Mayo B.0O.E.21 de Julio
de 1.986. Correcciones B.O.E. 4 De Octubre de 1.986.

e |.T.C.-MIE-AEM1: ASCENSORES ELECTROMECANICOS. O. 19 de Diciembre de 1.985. B.O.E. 14 de
Enero de 1.986. Correccién B.O.E. 11 de Junio de 1.986 i 12 de Mayo 1.988. Actualizacién: O. 11 De
Octubre de 1.988 B.O.E. 21 de Noviembre de 1.988.
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e |T.C-MIE-AEM2: GRUAS TORRE DESMONTABLES PERA OBRES.O. 28 de Junio de 1.988 B.0O.E. 7 de
Julio de 1.988 Modificacion O. 16 De Abril de 1.990 B.O.E. 24 De Abril de 1.990.

e |.T.C-MIE-AEM3: CARRETILLAS AUTOMOTRICES DE MANUTENCION. 0.26 de Mayo de 1.989 B.O.E. 9
de Junio de 1.989.

e |.T.C-MIE-MSG1: MAQUINAS, ELEMENTOS DE MAQUINAS O SISTEMAS DE PROTECCION MPLEADOS.

e (0.8 De Abril de 1.991 B.O.E. 11 De Abril de 1.991.

Equipos de proteccidon individual (EPI)
e COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION (Sl
\‘ Z NN

Z

INDIVIDUAL.R.D. 1407/1992 de 20 Noviembre de 1992 B.O.E. 28 de Diciembre de 1992. Modificado
per de 16 de Mayo de 1994 B.O.E. 1 de Julio de 1994 y per R.D. 159/1995, de 3 de febrero B.O.E. 8|
Marzo de 1995.

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS

TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.R.D. 773/1.997 de 30 de mayo de 1997

’i\‘ N

Sefalizaciones.
e DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.R.D. 485/1.997 B.O.E 14 de abril de 1997
e SENALIZACION DE OBRAS DE CARRETERAS.M.O.P.T. y M.A. Norma de Carreteras 8.3 - IC
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Varios.
e CUADRO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES R.D. 1403/1.978 B.O.E. 25 De Agosto de 1.978.
e CONVENIOS COLECTIVOS.
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Relacion de la Norma Espainola (UNE-EN) respecto a las E.P.l.S.
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Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual. R.D. 773/1997, del 30/05/1997 B.O.E. n2 15/12
140 de 12/06/1997

N
o
N
N

PROTECCION DE LA CABEZA
Casco de seguridad. Casco de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION DE LOS 0JOS

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS8)0ld

Proteccién individual de los ojos: Requisitos U.N.E.-E.N. 166: 1996
Proteccién individual de los ojos: Filtros para soldadura U.N.E.-E.N. 169: 1993
y técnicas relacionadas

Proteccién individual de los ojos: Filtros para U.N.E.-E.N. 170: 1993
ultravioletas.

Proteccién individual de los ojos: Filtros para U.N.E.-E.N. 170: 1993
infrarrojos.

PROTECCION DE LOS 0iDOS

Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y U.N.E.-E.N. 352-1: 1994
ensayos.

Parte 1: Orejeras.

Protectores auditivos. . Requisitos de seguridad y U.N.E.-E.N. 352-2: 1994
ensayos.

Parte 1: Tapones.

Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la U.N.E.-E.N. 458: 1994
seleccidn, uso, precauciones de trabajo y

mantenimiento.
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Relacion de la Norma Espafiola (UNE-EN) respecto a las E.P.1.S.

PROTECCION DE PIES Y PIERNAS

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de U.N.E.-E.N. 344: 1993

seguridad y calzado de trabajo de uso profesional

Especificaciones para el calzado de seguridad de uso U.N.E.-E.N. 345: 1993

profesional

Especificaciones para el calzado de proteccién de uso U.N.E.-E.N. 346: 1993

profesional
Especificaciones para el calzado de uso profesional U.N.E.-E.N. 347: 1993 2 N

PROTECCION CONTRA LA CAIDA DESDE ALTURAS. ARNESES Y CINTURONES

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 341: 1993 g o
altura. Dispositivos de descenso. g E
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 353-1: 1993 §< o
altura. Parte 1: Dispositivos anticaidas deslizante con ? @7 3
linea de anclaje rigida. §8§ F
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 353-2: 1993 T30
. . . . £<> %
altura. Parte 2: Dispositivos anticaidas deslizantes con STh 3
linea de anclaje flexible. §§g m
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 354: 1993 :ﬁ%} cm3
altura. Elementos de sujecidn fgg E
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 355: 1993 § %
alturas. Absorcién de energia. § 5
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 358: 1993 g 8
z @]
altura... Sistemas de sujecion. z
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 360: 1993 15/12
altura. Dispositivos anticuados retractiles. 2022
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 361: 1993 o T
altura. Arneses anticuados. s &
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 362: 1993 s B
altura. Conectores. 5 o
Equipos de proteccién individual contra caida desde U.N.E.-E.N. 363: 1993 £ 0
altura. Sistemas anticuados. e
Equipos de proteccién individual contra la caida desde U.N.E.-E.N. 365: 1993 % g
N
altura. Requisitos generales pera instrucciones de uso y i~
marcado. Lo
> @
& 2
Q.
o
o
@
oy
@
3
E
@
£

Equipos de proteccidn respiratoria. Mascaras U.N.E. 81 233: 1991
Requisitos, ensayos, marcas. E.N. 136: 1989
Equipos de proteccidn respiratoria. Roscas para piezas U.N.E. 81281-1: 1989
faciales. Conexiones para rosca estandar. E.N. 148-1: 1987
Equipos de proteccidn respiratoria. Roscas para piezas U.N.E. 81281-2: 1989
faciales. Conexiones por rosca central. E.N. 148-2: 1987
Equipos de proteccidn respiratoria. Roscas para piezas U.N.E. 81281-3: 1992
faciales. Conexiones roscadas de M45 x 3. E.N. 148-3: 1992
Equipos de proteccidn respiratoria Mascarillas. U.N.E. 81282: 1991
Requisitos, ensayos, etiquetas. E.N. 140: 1989
Equipos de proteccidn respiratoria Filtros contra U.N.E. 81284: 1992
particulas. Requisitos, ensayos. E.N. 143: 1990
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microorganismos. Parte2: Determinacion de la

resistencia a la penetracion

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y U.N.E.-E.N. 374-3:1995
microorganismos. Part3: Determinacién de la

resistencia a la permeabilidad de los productos

GUASO
Relacion de la Norma Espafiola (UNE-EN) respecto a las E.P.L.S.

Equipos de proteccidn respiratoria. Filtros contra gases U.N.E. 81285: 1992

y filtros mixtos. Requisitos, ensayos. E.N. 141: 1990

Equipos de proteccidn respiratoria con aire fresco U.N.E.-E.N. 138:1995

provisto de mdscara, mascarilla. Requisitos, ensayos.

Equipos de proteccidn respiratoria con aire fresco U.N.E.-E.N. 139:1995

comprimido, mascara, mascarilla y adaptador facil.

Requisitos, ensayos. 2 N

Equipos de proteccidn respiratoria Semimascarillas U.N.E.-E.N. 149:1992 ] e

filtrantes de proteccién de particulas. Requisitos, N

ensayos. g o

Equipos de proteccién respiratoria Mascarillas U.N.E.-E.N. 405:1993 g E

autofiltrantes con valvulas para proteges de gases y de g - o

gases y particulas. Requisitos, ensayos. 5@ 3

§>s >

PROTECCION DE LAS MANOS 5;5 b

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y U.N.E.-E.N. 374-1:1995 gfﬁ g

los microorganismos. Partel: Terminologia y requisitos gég m

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y U.N.E.-E.N. 374-2:1995 :&,’%} 5

2Qg 2

’
i
P4
Q
?
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pequefias particulas de metal fundido.

quimicos. 15/12
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos. U.N.E.-E.N. 388:1995 2022
Guantes de protegid contra riscos térmicos (calor i/o U.N.E.-E.N. 407:1995 T T
fuego). s s
Requisitos generales guantes. U.N.E.-E.N. 420:1995 2 g
Guantes de proteccion contra las radiaciones de iones y U.N.E.-E.N. 421:1995 D S
la contaminacion radioactiva. £ 0
Guantes y manoplas de material aislante para trabajos U.N.E.-E.N. 60903:1995 e
eléctricos. z @
&

z Z @

VESTUARIO DE PROTECCION jiz ?
Ropa de proteccidn. Requisitos generales. U.N.E.-E.N. 340:1994 5 2
Ropa de proteccién. Método de ensayo. Determinacion U.N.E.-E.N. 348:1994 °
del comportamiento de los materiales al impacto de E.N. 348: 1992 ;
3

S

@

£
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Relacion de la Norma Espafiola (UNE-EN) respecto a las E.P.L.S.
Ropa de proteccidn. Proteccién a los productos U.N.E.-E.N. 467:1995
qguimicos. Requisitos.
Ropa de proteccién utilizada durante la soldadura y U.N.E.-E.N. 470-1:1995
las técnicas. Partl: requisitos generales.
Especificaciones de Ropa de proteccion a riesgos U.N.E.-E.N. 510:1994
de quedar atrapado por piezas de maquinas en
movimiento.
Ropa de proteccién. Proteccion contra el calor y las U.N.E.-E.N. 532:1996

llames. Método de ensayo

Huesca, diciembre de 2022
El ingeniero autor
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D. Mariano Jarne Panos
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion Coleg. 5427 (al servicio de la empresa)

VISADO : VIHU222701

u. 7] http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=PBF9GWYDNM6EKRJI8N

15/12
2022

Profesional JARNE PANOS, MARIANO

PRESUPUESTO DEL

3.
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD






MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION usb LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C0SYS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C0SYS.1 INST. PROVISIONALES DE OBRA
D41AA212  Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEQO
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro
y lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de
1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., pomo y cerradura. Ventana aluminio
anodizado con hoja de corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica
a 220 V., diferencial y automatico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 2 N
1500 W. y punto luz exterior de 60 W.
9,00 118,75 1.068,75 o
D41AA320 Ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS 5
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con % §
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y = py
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio & o
combinada con poliestireno expandido. 5 % 8
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio > s g
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con § 8 g 5
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V. P R
9,00 95,00 855,00 %S > 5
D41AA406 Ud ALQUILER CASETA ASEO 6,00X2,45 M. ) E o é
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 6,00x2,45 m., con 5 N ® m
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y S N % 5
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio 28 3 Z
combinada con poliestireno expandido. e 2
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventana de 0,80x0,80 g ?
m. de aluminio anodizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm. Equipada con termo 3 @
eléctrico de 50 1., dos placas turcas, cuatro platos de ducha, pila de cuatro grifos y un inodoro. % =
Instalacion eléctrica monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico. 2 o!
9,00 133,00 119700 |g
D41AA406 Ud ALQUILER CASETA ASEO 6,00X2,45 M.
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 6,00x2,45 m., con 15/12
estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y 2022
galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio —
combinada con poliestireno expandido. 3
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventana de 0,80x0,80 T 2
m. de aluminio anodizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm. Equipada con termo g- §
eléctrico de 50 1., dos placas turcas, cuatro platos de ducha, pila de cuatro grifos y un inodoro. 3 o
Instalacion eléctrica monofésica a 220 V. con automéatico magnetotérmico. - 2
] 9,00 133,00 1.1197,00 ;Sj o
D41AE001  Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA z g
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra T o,
1,00 94,48 94,48 g 8
D41AE101  Ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA A
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. % =
1,00 83,36 83,36 > 3
D41AE201  Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA o g
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. -}
1,00 69,16 69,16 g
D41AG201  Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL )
Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos) g
10,00 11,98 119,80 S
D41AG210 Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS ?
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos) £
2,00 19,99 39,98
D41AG401  Ud JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10
usos)
) 2,00 478 9,56
D41AG405 Ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR
Ud. Suministro e instalacién de secamanos eléctrico con pulsador Saniflow modelo E-88,
con carcasa antivandalica de hierro fundido con acabado en porcelana vitrificada blanca, y
temporizador a 34", incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION usb LONGITUD  ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO IMPORTE
. 1,00 37,94 37,94
D41AG408 Ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
V4 A
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso). €
1,00 44,22 4422 |
D41AG410 Ud PORTARROLLOS INDUS. C/CERRADURA %
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos) E
2,00 4,80 96 s 8
D41AG642 Ud CONVECTOR ELECTRICO 1500 W. ?; m
Ud. Convector eléctrico de 1.500 W., instalado (2 usos). & o
, 3,00 2717 8151 |.S 2
D41AG700 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. § >s g
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, s 8 g 5
@ » m
acero y bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos) SR
1,00 16,94 16,94 < 5
D41AG801  Ud BOTIQUIN DE OBRA SIm 3
Ud. Botiquin de obra instalado. 2Sg &
) 1,00 20,36 2036 |iNz z
D41AG810  Ud REPOSICION DE BOTIQUIN 2 z o
Ud. Reposicién de material de botiquin de obra. e S
1,00 39,09 39,09 i o)
D41AG820 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES g =
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos) g 2
1,00 6,45 6,45 & g
P @]
TOTAL SUB CAPITULO COSYS.1 INST. PROVISONALES DE  3.793,20 -
) ) OBRA 15/12
SUBCAPITULO C0SYS.2 SENALIZACIONES 2022
D41CA260 Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM.
Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metalico, -80 %
incluso colocacion y desmontado. T 2
) 2,00 26,72 5344 s B
D41CC020  Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE S o
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacion en pintura normal = S
dos colores rojo y blanco, incluso colocacién y desmontado. (20 usos) s 9
, 5,00 439 21,95 Z o
D41CC040  Ud VALLA CONTENCION PEATONES 3 i
Ud. Valla autonoma metélica de 2,5 m. de longitud para contencion de peatones S
normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos) 2
2,00 2,13 4,26 s
S 8
TOTAL SUB CAPITULO COS Y S.2 SENALIZACIONES................. 79.65 5 §
a
D
)
0]
2
D
£
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION usb LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C0SYS.3 PROTECCIONES PERSONALES
D41EA001  Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
V4 A
1000 173 1730 |'¢
D41EA201  Ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza, homologada CE. '
2,00 11,69 23,38 =
D41EA210  Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS s 9
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ares de cabeza y visor de policarbonato S o
claro rigido, homologada CE. : g
2,00 12,59 25,18 s< o
D41EA215  Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELECT. o 5
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco g :5 g E
y visor para cortocircuito eléctrico, homologada CE 20 § 2
2,00 3231 64,62 O
D41EA220 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS s 2
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE. 8C 2 ?
5,00 1079 5395 |zN07 T
D41EA230  Ud GAFAS ANTIPOLVO 3 N 2 @
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE. 2 2 g =
5,00 2,39 11,95 % =3
D41EA401  Ud MASCARILLA ANTIPOLVO o) 4
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE. S o
10,00 2,70 2700 | £
D41EA410  Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 3 2
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado e
10,00 0,66 6,60
D41EA601  Ud PROTECTORES AUDITIVOS 15/12
Ud. Protectores auditivos, homologados 2022
5,00 7,50 37,50 v T
D41EC001  Ud MONO DE TRABAJO § %’_
Ud. Mono de trabajo, homologado CE. o=
10,00 11,78 117,80 c 8
D41EC010  Ud IMPERMEABLE Qj g:
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE N
10,00 478 47,80 > 9
D41EC030  Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE & g
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE. 2 o
4,00 1397 55,88 g S
D41EC444  Ud ARNES AM. DORSAL C/ANILLA TORSAL 2 -
Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal y con anilla torsal, fabricado con cincha de nylon z gw—’
de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE. z 0
5,00 4750 237,50 5 5
D41EC450  Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE C. ACERO ©
Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosquetén, homologada CE. %
o
2
D
£
Pagina 4

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION uSD LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2,00 233,70 467,60
D41EC480 Ud APARATO FRENO
Ud. Aparato de freno de paracaidas, homologado.

5,00 60,43 302,15
D41EC490 Ud CUERDA D=14 mm. POLIAMIDA
Ud. Cuerda realizada en poliamida de alta tenacidad de D=14 mm. incluso barra argollas
en extremo de polimidas revestidas de PVC, homologada CE. — ~
1,00 495 495 7z N
D41EC520  Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS &
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE. '
10,00 20,99 209,90 -
D41EC550 Ud CUERDA AMARRE REGUL. POLIAM. 3 o
Ud. Cuerda de amarre regulable de longitud 1,10-1,80 mts, realizado en poliamida de alta g F.Qn
tenacidad de 14 mm de diametro, i/ argolla de polimida revestida de PVC, homologado CE. ] 0]
5,00 14,85 7425 |5~ o
D41EE012  Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE 'm 3
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homologado CE. g 3‘5 Z =
10,00 2,52 25,20 200G %
D41EE016  Ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE 23 T
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE. 2,00 § % r.!; 2
2,00 2.70 5,40 § ce 3
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM. 2N mom
Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE. § N )33 )
200 7550 550|429 2
D41EE030  Ud PAR GUANTES AISLANTES sz g
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE. 5 2
2,00 26,98 5396 |= iy
D41EE040  Ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H. g %
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE. 3 2
2,00 10,19 20.38 2
D41EE401  Ud MANO PARA PUNTERO
Ud. Protector de mano para puntero, homologado CE. 15/12
2,00 2,70 5,40 2022
D41EG005 Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO o T
Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE. 3 2
2,00 19,76 39,52 FUD: =
D41EG007 Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD o 2
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE. 3 o
10,00 19,01 190,10 - 2
D41EG010  Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERRAJE ;Sj Q
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y metalicas, homologadas CE. E
10,00 19,01 190,10 2
D41EG030  Ud PAR BOTAS AISLANTES gD
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE. ;’ -
3 o
z 8
o =
=}
(o]
o
D
o
0]
2
D
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION usD LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 23,28 46,56
D41EG401  Ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas CE.
2,00 9,89 19,78
D41EG425  Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE. 2 N
4,00 15,66 62.6 ,
TOTAL SUBCAPITULO C0SYS.3 PROTECCIONES 2.459.35
) PERSONALES %
SUBCAPITULO C0SYS.4 PROTECCIONES COLECTIVAS z o
D41GA001 M2 RED HORIZONTAL PROTEC. HUECOS 5 9
M2. Red horizontal para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de 5 o
75x75 mm. incluso colocacion y desmontado. & < 9
) 50,00 323 16150 |z5 I
D41GA201 M2 MALLAZO PROTECCION HUECOS 2>z >
M2. Mallazo electrosoldado 15x15 ¢cm. D=4 mm. para proteccion de huecos, incluso s 8 g !
colocacion y desmontado. 2.3 °
50,00 4,10 20500 |-=: 3
D41GA300 M2 TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS 3 g h é
M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por tablones de 5 N Bom
madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon sobre rastrales de igual material, incluso ES N % 5
fabricacion y colocacion. (Amortizacién en dos puestas). g Q 5 I
4,00 20,27 8108 |& 2 3
D41GA310 Ud TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA g ?
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante 2 m
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacion 2 %
(amortizacion en dos puestas). 2 9
5,00 9,55 47,75 g
D41GA314 Ud TAPA PROVISIONAL PARA POZO
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante 15/12
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion 2022
(amortizacion en dos puestas).
5,00 12,35 61,75 3 5
D41GA350 Ud PASARELA MONTAJE FORJADO T 2
Ud. Pasarela para ejecucion de forjados, realizada mediante tablones de madera 20x7 cm. g- g
y 3 m. de longitud con una anchura de 60 cm. y unidos entre si mediante clavazon, incluso 3 8;
fabricacion y colocacion. (Amortizacion en dos puestas). = 5
1,00 12,95 12,95 S O
D41GA400 Ud PLATAFORMA VOLADA DESCARGA 2 %
Ud. Plataforma metalica portatil para descarga de materiales en planta con barandillas y E “;
compuertas de seguridad de 1,80x1,56 m. de chapa estriada, (amortizable en 20 usos), S
fijada al forjado mediante anclajes y puntales metalicos telescdpicos (amortizable en 10 o N
usos). instalada i/desmontaje. % L
1,00 46,01 46,01 S 3
& =
D41GA540 MI CABLE DE ATADO TRABAJOS ALTURA g-
MI. Cable de seguridad para atado en trabajos de altura, sujeto mediante anclajes <
hormigonados y separados cada 2ml.i/montaje y desmontaje. )
0]
D41GC001  MIRED SEGUG. PERIMETRO FORJ. 12 PUES. g
MI. Red de seguridad en perimetro de forjado de poliamida de hilo de D=4 mm. y malla de ﬁ
75x75 mm. de 10 m. de altura, incluso pescante metalico tipo horca de 8 m. de altura, £
anclajes de red, pescante y cuerdas de unién de pafios de red, en primera puesta.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO

DESCRIPCION ~ USD LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D41GC030

D41GC201

D41GC202

D41GC226

D41GC450

D41GG300

D41GG310

10,00 14,18 141,80
M2 RED VERTICAL PROTECCION HUECOS

M2. Red vertical para proteccion de huecos de poliamida de hilo de D=4 mm. y
malla de 75x75 mm. incluso colocacion y desmontado.

. 75,00 2,26 169.5
MI BARANDILLA TIPO SARGTO. TABLON
MI. Barandilla con soporte tipo sargento y tres tablones de 0,20x0,07 m. en
perimetro de forjados tanto de pisos como de cubierta, incluso colocacion y
desmontaje.

25,00 5,68 142.00
MI BARANDILLA ESC. TIPO SARGTO. TABL.
MI. Barandilla de escalera con soporte tipo sargento y tres tablones de 0,20x0,07
m. en perimetro de losas de escaleras, incluso colocacién y desmontaje.

30,00 9,29 278.7
MI BARANDILLA DE PUNTALES Y TUBOS
MI. Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por puntales
metalicos telescdpicos colocados cada 2,5 m. (10 usos), fijados por apriete al
forjado, pasamanos y travesafio intermedio formado por tubo 50 mm. (10 usos), y
rodapié de 15x5 cm. ( 3 usos), incluso colocacion y desmontaje.

25,00 5,78 144,50
MI ENREJADO METALICO PREFABRICADO
MI. Enrejado metélico tipo panel movil de 3x2ml. formado por soportes de tubo y
cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm con proteccion de intemperie Aluzin, y pie
de hormigén prefabricado para doble soporte.

25,00 9,58 239,50
Ud CUADRO GENERAL INT. DIF. 300 mA.
Ud. Armario tipo PLT2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccidn, compuesto
por: Dos armarios para un abonado trifasico; brida de unién de cuerpos; contador
activa 30-90A; caja IPC-4M practicable; Int.Gen.Aut.4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A;
Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; Int.Aut.4P 32A-U; Int.Aut.3P 32A-U; Int.Aut.3P 16A-U;
Int.Aut.2P 32A-U; 2Int.Aut.16A-U; toma de corriente Prisinter c/interruptor IP
447,3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447,3P+T 32A c/c; toma Prisinter
IP 447,3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447,2P+T 16A c/c; cinco bornas DIN
25 mm2., i/p.p de canaleta, borna tierra, cableado y rétulos totalmente instalado.

0,50 2.041,77 1.020,89
Ud CUADRO SECUND. INT. DIF. 30 mA.
Ud. Armario tipo PLT2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccién, compuesto
por: Dos armarios para un abonado trifasico; brida de unién de cuerpos; contador
activa 30-90A; caja IPC-4M practicable; Int.Gen.Aut.4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A;
Int.Gen.Dif.2P 40A 0,03A; Int.Aut.4P 32A-U; Int.Aut.3P 32A-U; Int.Aut.3P 16A-U;
Int.Aut.2P 32A-U; 2Int.Aut.16A-U; toma de corriente Prisinter
clinterruptor IP 447,3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447,3P+T 32A cic;
toma Prisinter IP 447,3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447,2P+T 16A c/c;
cinco bornas DIN 25 mm2., ilp.p de canaleta, borna tierra, cableado y rétulos
totalmente instalado.

1,00 196,23 196,23
Ud EXTINTOR POL. ABC 6Kg. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de
materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos,
de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manometro y boquilla con difusor segin
norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AENOR.

1,00 4347 4347
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CODIGO DESCRIPCION ~ USD LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D41GG410  Ud EXTINTOR NIEVE CARB. 5 Kg. EF 34B
Ud. Extintor de nieve carbénica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de
materias sélidas, liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente
extintor con soporte y manguera con difusor segiin norma UNE-23110 totalmente
instalado.
. 1,00 106,47 106,47
TOTAL SUBCAPITULO C0SYS.4PROTECCIONES 3.3325.20
COLECTIVAS ) !
. COGITIAR
SUBCAPITULO C0SYS.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD ‘ ~
D411A001 Hr COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE N
Hr. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con Eo
categoria de encargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un '
ayudante y un vigilante de seguridad con categoria de oficial de 12, considerando -
una reunion como minimo al mes. 3 o
. 10,00 53,74 537,40 §T ern
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE ] ©
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la S < 8
semana y realizada por un encargado. '™ 3
2>z >
0o
306G R
. 30,00 11,92 357,60 -3 ©
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT % < = B
Ud. Reconocimiento médico obligatorio oLm 3
2Go ©
10,00 44,14 44140 AN
D411A201  Hr EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERV sz A
H. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones provisionales de obra, I o m
considerando una hora diaria de oficial de 22 y de ayudante. o §
s 7
30,00 20,92 627,60 % 2
D411A210 Ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASETA % 8
Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando una limpieza por 5 ¢
cada dos semanas
15/12
9,00 71,25 641,25 2022
D411A220 Hr CUADRILLA EN REPOSICIONES p———
Hr. Cuadrilla encargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, S, 99’-_
formado por un ayudante y un peén ordinario, i/costes indirectos. 8_ =
30,00 19,53 585,90 S 3
. _ 2 O
TOTAL SUBCAPITULO C0SYS.5 MANO DE 3.191,15 - 2
OBRA DE SEGURIDAD ‘% o
TOTAL CAPITULO COSYS SEGURIDAD Y SALUD .......cociiirierienrsinseessres s s s s 12.858,55 A
—_— o) -
0.1 7 PR 12.858,55 z g
o N
(23N
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN

EUROS %

COsYS SEGURIDAD Y SALUD

-C0SYS.1 -INST. PROVISIONALES DE OBRA
-C0SYS.2 -SENALIZACIONES........ovrrrecrreeee
-C0SYS.3 -PROTECCIONES PERSONALES..
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1. INTRODUCCION

El proyecto deberd cumplir como minimo una vida util de 25 afios, teniendo en cuenta las condiciones
especificas del emplazamiento. En cualquier momento durante el proyecto, el propietario podra solicitar

la documentacidn para asegurar la calidad de los suministros por 25 afios y en todo caso el suministrador

/,

e instalador debera entregar dicha garantia a la finalizacién de la obra.

A lo largo de todo este proyecto se describen los requisitos minimos y las caracteristicas técnicas del

disefio, suministro, construccidon, montaje, pruebas y entrega exigidos en este proyecto tanto por la
direccion facultativa como por el propietario.

Los cddigos y estandares utilizados seran las ultimas ediciones aplicables para el disefio y someterse a las
autoridades competentes del Proyecto.

Los contratista, salvo especificacion explicita y expresa, proporcionaran un suministro e instalacion de

cada parte de la planta solar fotovoltaica “llave en mano”. Esto incluira:

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”

TOLZZZNHIA - OAVSIA

* Todos los trabajos descritos en el futuro Contrato y en sus Especificaciones Técnicas;

* Transporte de equipos, almacenamiento, y construccidn hasta su completa instalacion, hasta las

pruebasy puesta en marcha de la planta, incluyendo la formacién y la entrega de documentacion

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

final y planos as-built de la parte ejecutada al Propietario.

Las obras deberan satisfacer los requisitos de la Normativa de Salud y Seguridad. Esto también incluye la

planificacion ambiental y planificacidn de la gestidn de residuos en la obra.

Las normas aplicables, normas y leyes, que se mencionan en este documento, deben ser considerados

[euoisajoid

como no exhaustiva, y no eximen al contratista de proporcionar sistemas e instalaciones completas y

totalmente funcionales. ElI Contratista, como especialista en su campo, observard todas las leyes

aplicables y las normas nacionales e internacionales, que son relevantes para la instalacién correcta y

adecuada de la planta, incluyendo todos los componentes que forman parte de la planta.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA
El contratista debera construir una planta solar fotovoltaica sobre suelo. Tanto los servicios a realizar

como los equipos a suministrar, cumplirdn con todas las especificaciones contenidas en la memoria, sus

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

anexos y en planos y presupuesto.

* Modulos Fotovoltaicos

* |nversores
*  Transformadores
*  Estructura de Suportacion

* Cimentaciones

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
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* CableadoPuesta a Tierra

*  Aparamenta

*  Edificios

*  Equipos de proteccién de MT y BT

*  Sistema de Monitorizacion

*  Estacidon Meteoroldgica, incluyendo piranémetros y sensores de temperatura

*  Caminos de acceso

*  Repuestos

La planta esta disefiada para no ser manipulada ya que todos los elementos relevantes son remotamente
controlados y por tanto se funcionara en un "modo automatico" y producirad energia eléctrica siempre
gue sea suficiente la luz del sol estd disponible; y dispondrd de monitorizacién remota.

La planta sera monitorizada y (cuando sea necesario para la solucidn de problemas o pruebas del sistema)
serd operada remotamente (ON / OFF solamente).

Por tanto, todos los componentes que forman parte de la planta deben ser seleccionados para minimizar,
los eventos de mantenimiento correctivo. Con la excepcién de mantenimiento programado, la Unica
presencia requerida en el sitio durante las operaciones normales sera para los servicios auxiliares,

tales como jardineria, mantenimiento de la vegetacion, y la limpieza del panel. La planta debe tener una

NBLANINWNAAMO6E49d
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vida util prevista de 25 afios.

RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
El Contratista deberd cumplir como minimo con todos los requisitos que se exponen a continuacion:
3.1. Coordinacién y programacion
* Normas de Seguridad durante la ejecucion de la obra
* Trabajos de administracion, programacién, control de costes, control de calidad vy
medioambiental;
* Revisiones y actualizaciones de pruebas, tales como facilidad de construccién, estudio de
accesibilidad, etc.
* Soporte Técnico a la Propiedad,;

* La planificacidon de la construccién de la instalacidn fotovoltaica de acuerdo con la Ley aplicable

[euoisajoid
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y todas las normas nacionales e internacionales aplicables;
* La planificaciéon, disefio y construcciéon de la instalacidn fotovoltaica en consonancia con la
licencia de obras para la obra, incluidas todas las condiciones pertinentes de planificacién y los

términos del contrato de arrendamiento, y las condiciones de este Contrato;
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*  Coordinacion de todos los trabajos con otros seglin sea necesario

*  Todos los planos, aprobaciones, etc. para completar los trabajos.

* Establecer contacto con los propietarios de la parcela principal y afecciones por la ruta del cable
de evacuacién. El cumplimiento de todas las especificaciones de arrendamiento y de
servidumbre aplicables (provision de setos y puertas, etc) vy los pagos

% N

perturbacién/compensacion si es causado por el incumplimiento de las especificaciones.

3.2. Control de Calidad, Seguridad y Salud, y Proteccion Medioambiental
Proporcionar y operar un programa de aseguramiento de la calidad estandar de la industria para
todos los elementos de la encuesta, el disefio, suministro y construccion.
La responsabilidad de cumplir y llevar a cabo las obras de conformidad con la Ley Aplicable. La gestion
de todos los documentos relacionados con la salud y la seguridad.
Siempre y cuando sea necesario, la produccién y la gestidon de un plan de construccién de Gestion

Ambiental para garantizar el cumplimiento de todas las obligaciones y condiciones legales bajo la
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licencia de obras.

Suministro de todo el equipo y la ropa necesaria para cumplir con el Reglamento de Salud y Seguridad
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para promover y mantener un ambiente de trabajo seguro; El uso de la debida diligencia y cuidado,

NBLANINWNAAMO6E49d

durante y después del periodo de construccidon para mitigar el impacto ambiental y asegurar el

cumplimiento de los requisitos de la tramitacion del impacto ambiental. 12%/215
i)
IS
o)
3.3. Compras y Construccion 2
>
o

*  El suministro de energia de la construccién, agua, proteccion contra incendios, iluminacién, aire

comprimido, telefoniay servicios de bienestar para todos los contratistas y personas de la tercera

parte autorizada.

*  Prestacidon de todas las herramientas necesarias, equipo, maquinaria y equipo de prueba.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

*  El posicionamiento de la planta y todos los componentes que forman parte de la planta de tal
forma que puedan ser operados y mantenidos de una manera segura, siempre que sea posible,

sin necesidad de equipo especializado tercero para el acceso. Por ejemplo, los inversores deben

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

ser colocados en una zona de facil acceso.

*  Adquisicion, inclusive la aceleracion y QA / QC, para todos los equipos, materiales y servicios de

adquisicion y montaje de equipos e instalaciones de un completo y listo para la instalacion de la

operacion.
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*  El suministro y transporte de todos los equipos mencionados aqui y en el Contrato a la ubicacion
de la instalacion.
*  Transporte, manipulacién y metodologia de instalacidon de todo el equipo que esta en linea con

las recomendaciones del fabricante y que no comprometa las garantias de cualquier pieza de

/,

equipo.

*  Equipo y materiales de recepcién, manipulacién, dreas de almacenamiento y rendimiento de

extendido (interior y exterior segun sea necesario). No hay tierra adicional sera facilitada por el
propietario de deposicién mds alla de los limites del sitio.

* La construccién y el fundamento de toda la estructura de soporte o de montaje seguin sea
necesario; el montaje y la instalacién de todo el equipo.

* La construccién y un registro (sin acreditacion) de la planta de acuerdo con todas las leyes vy

reglamentos aplicables en el momento de la construccion.
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3.4. Pruebas, Puesta en Marcha y Entrega
* La prueba completa, puesta en marcha y pruebas de rendimiento de cada serie y de toda la
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* planta como se detalla a lo largo del presente proyecto.

* Puesta en marcha de supervision y control de construccion e instalacion 15/12

*  Lista de verificacidn de la construccién y acabado para garantizar el pleno cumplimiento con los

T T
. g o L S &
*  permisos de construccidn y autorizaciones administrativas. o =
0 3
9 o
., i S o
* Planos de construccidon y manuales completos de los componentes, con sus garantias. | & £
> 9
3.5. Criterios de Seguridad Z o
m «

m o
.z . .: , . > o,
Proteccion de la Propiedad, Personal y Responsabilidad Publica EAES
[ZBEEN
. 7 . . . . . Z @
El contratista debera suministrar y mantener todo el equipo de seguridad necesario, como las| 3 gw—’
barreras, sefiales, luces de advertencia, equipos de proteccién personal (PPE) y la formacién paral © g
o
proporcionar una proteccion adecuada de las personas y bienes. ;
@

El contratista dara razonable (o como sea requerido por los permisos, licencias y regulaciones locales) 3
@
aviso a los duefios de la propiedad publica o privada y los servicios publicos, cuando dichos bienes 8

y/o servicios publicos puede ser expuesta a los dafios a través de la ejecucion de los trabajos y hara

y llevard a cabo todos los acuerdos necesarios con dichos propietarios y/o los servicios publicos

relativos a la eliminacidn, sustitucidn, o la proteccidn de dichos bienes o servicios publicos.
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Criterios de Seguridad y Salud

El Contratista deberd presentar:
* Una evaluacién de riesgos y en colaboracién con la direccién del proyecto y Coordinador de
Seguridad y Salud el Plan de Seguridad y Salud que es requerido y obligado para esta obra.

* Un Plan de Informacién pre-constructivo que contendra el acceso a todos los otros estudios e

COGITIAR
informes pertinentes necesarios para identificar los riesgos, tales como trabajos temporales, yv -
¢ N
consentimientos de la autoridad local; marcado de los equipos suministrados UL y/o CE que| &
también deben ser proporcionados con el fin de mejorar la seguridad en el régimen de pruebas|z
°© Q
s o
de disefio para componentes criticos que pueden causar riesgos. 2 m
g 0o
* Un Plan de Seguridad y Salud de la Obra (PSS) que sera revisado por el Director de Seguridad y % %
2>z >
Salud en nombre del propietario. Una vez aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud 585 %
2T 3
5.2 m
durante la ejecucion, a continuacidn, las obras puedan comenzar. g%); g
A m
$Co §
>Nm m
N3 2
. ., . SN
Seguridad y Prevencidn de Accidentes 28@ s
2 ?
9]
El contratista deberd aplicar y mantener, durante todo el periodo de construccion, un programa de|z g
P O
P @]
prevencion de accidentes y de seguridad, que cumpla con los requisitos legales y reglamentarios|Z
aplicables, incluidas las condiciones impuestas en este proyecto por medio de permisos aplicables y 12%/2122
todas las demas autoridades que tienen jurisdiccién sobre este trabajo. oI
S o
El programa de prevencién de seguridad, salud y accidente aprobado del contratista, debera incluir| &. 5
9 o
S o
procedimientos disciplinarios y procedimientos de formacién de orientacién de seguridad aplicables all & S
. . . . . 5 9
Contratista y todo el personal de los subcontratistas. Se aplicard para garantizar el uso de equipo de z 5
(=]
m o
seguridad personal y la adhesion estricta a las normas de proteccion integral. En el caso de las % %
[ZJEN
actividades de alto riesgo previstos, el contratista hard una evaluacién de riesgos especial para su % ®
8
revision por el propietario antes del comienzo de las obras. S 5
(o]
El director del proyecto del contratista y el coordinador de salud y seguridad tendran autoridad para: &
oy
. . . « ez . @
*  Paralizar el trabajo si detecta alguna condicidn insegura, hasta que se resuelva el problema. 3
@
* Llevar a cabo reuniones regulares de seguridad programada para instruir a su personal y el 8
personal de subcontratistas en las practicas de seguridad y salud. Se debera prestar especial

atencion al mantenimiento de las estructuras y terrenos circundantes limpios y libres de

residuos, escombros, y el embalaje.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





DESARROLLOS
GUASO

3.6. Plan de Gestidn de Residuos
Las medidas de mitigacidn seran consideradas para los fines del desarrollo propuesto. Estas
medidas a tomar respecto de los distintos aspectos ambientales considerados en el presente

proyecto y de acuerdo con la licencia de construccidn del mismo.

3.7. Formacion

El contratista sera responsable de la gestion general de la planta, operacion y mantenimiento hastal|yz
€
N
su finalizacién. Toda la documentacidn estara a disposicidon del propietario (y/o representante del§ >
propietario). Las pruebas, que demuestran el buen funcionamiento de la planta a las especificaciones|z 5
5 e}
. . . . . . s ore .7 . . =} r
requeridas y medir el rendimiento de la planta. Esto incluird la verificacién de la correcta instalacion|z 3
2 o)
. . . . s . < o
y funcionamiento de todos los componentes de los fabricantes y segun especificaciones de este|: ;7 T
53
proyecto. :0 & R
5.2 R
El rendimiento de la planta se mide en términos de produccién de energia medida en condiciones Q%r: 2
gcv @
. . . < )}
reales de funcionamiento obtenidos. E) §§ il
8% 8
2Q0e z
imom
4. ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPQOS 2 2
g o
&) g
. . . . ;. . 4 z
Los siguientes criterios minimos y fundamentales deben ser considerados durante el proceso de 5 3
P @]
construccion de la instalacion fotovoltaica objeto del presente proyecto. Cualquier cambio sobre lo aqui|
. . . 15/12
recogido debera ser aprobado por escrito tanto por el promotor como por la D.F. 2%/22
Inclinacién de paneles 35° 3 T
S o
T =
Configuracion vertical 2 médulos s B
S o
. — p 2 9
Orientacion de mdédulos SUR puro >
S 0
2 9
Distancia modulos al suelo 1 metro m o
m o
>
, 2 N
Pmax. médulos / Pnomin. Inversor 1,10W / 1,35VA 3N
g
s . . > =
Pérdidas cableado C. continua <15% 2 9
> 0
o =
Pérdidas cableado alterna B.T. <0,5% g
&
)
3
4.1. Médulos Fotovoltaicos E
]
Q
Los paneles solares fotovoltaicos a suministrar cumpliran las prescripciones recogidas en todos los
documentos del proyecto y serdn instalados siguiendo las especificaciones del mismo. En caso de

duda o de contradiccién entre documentos serd la Direccidn Facultativa la encargada de discernir
cual es la correcta y en funcién de ello se tomara la solucion final.
Los requisitos técnicos y condiciones minimas de los mddulos fotovoltaicos para lainstalacién en esta

planta se especifica a continuacién:
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1) Los mddulos fotovoltaicos deben ser de Clase Il o superior.

2) Las caracteristicas técnicas minimas seran:

3) Cada mddulo debera llevar marcado permanentemente y de manera destacada en una placa de
caracteristicas técnicas el cumplimiento de lanorma IEC 61215y IEC61730y la ANSI correspondiente.
Figuraran las especificaciones de numero de serie de médulos fotovoltaicos, asi como también debe
proporcionarse la temperatura nominal de funcionamiento de célula (NOCT) y se indicara la pérdida

de porcentaje de potencia en funcién de la temperatura. La pérdida de potencia en porcentaje no

La eficiencia del mddulo no debe ser menor a 19% en condiciones STC y correspondiendo a una
eficiencia de célula no menor a 20% en STC. La eficiencia del médulo se define como la relacién
de la potencia de salida del médulo y la irradiancia incidente perpendicular a la superficie del

mddulo PV incluyendo el marco.

a una temperatura de 25 °C.

Los médulos deben estar provistos de una garantia sobre la potencia pico segun STC, con una
degradacion lineal méxima del 80% en 25 afios;

Hasta la entrega de los médulos en obra, el Contratista presentard los flash test en formato
electréonico donde se mostraran datos de rendimiento en STC para cada médulo.

El Contratista debe proporcionar una hoja de cdlculo resumen donde aparezca la capacidad total
de la planta;

Las células fotovoltaicas de los mddulos se activaran con el espectro solar tal y como se define
en STC segun IEC61215 y seglin normas ANSI.

La caja de conexiones de los médulos debera incluir diodos de derivacién para proteger contra

NBLANINWNAAMO6E49d

2
La eficiencia del médulo con una irradiacién 400 W/m: o superior, sera el 100% de la especificada|
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el sombreado parcial y médulo de sobrecalentamiento, asi como cables méviles equipados con

conectores multicontacto con la norma IP68 tipo pasador (MC) o equivalente;

Los cables del médulo instalados en fabrica deberan estar lo suficientemente largo para permitir,
gue los mdédulos estén interconectados eléctricamente en serie para formar cadenas continuas.
Los mddulos fotovoltaicos deberan de ser capaces de operar bajo temperaturas extremas (de -
40 2C a +85 9C) y humedad (5% a 95%). Por su disefio y construccion deberan garantizar la
maxima fiabilidad posible en funcionamiento y garantizar el minimo mantenimiento requerido

durante la vida util del sistema.

[euoisajoid
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sera superior a 0,4% por grados Celsius (° C) lejos de la STC.
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4) Laintensidad de la corriente - caracteristicas de tension (curvas I-V) se facilitaran a 52C, 259C,
45°Cy 65°C durante un minimo de cinco diferentes niveles de irradiancia entre 200 W/ma2y
1000 W/ma.

5) Las células solares dentro de los mddulos deberan estar protegidos de la tensidon mecanicay la

humedad a través de la encapsulacién en un material plastico de alta claridad que es lo
suficientemente flexible como para permitir las dilataciones y contracciones. Este material debera
estar libre de burbujas y grietas.

6) La superficie frontal de la encapsulacién de mddulos fotovoltaicos debera estar protegido con
vidrio de seguridad templado de alta transparencia de bajo contenido en hierro y puede tener un
recubrimiento antirreflectante aplicado por el fabricante. La cubierta de vidrio tendra una fuerte
resistencia a los choques pesados, estrés térmico y cargas de viento.

7) Los mddulos fotovoltaicos deben estar certificados de resistencia a un aumento de la carga

mecanica distribuida de 5400 Pa en la superficie frontal de vidrio (viento, la nieve y el hielo).
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8) La lamina fotovoltaica (solar/parte trasera células + vidrio/encapsulante) estaran rodeados con

una estructura metdlica de acero inoxidable o aleacion de aluminio. El bastidor se colocara para
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proteger los bordes de la tapa del cristal de los médulos fotovoltaicos y para facilitar apoyo y montaje.

9) La construcciéon del marco de cada mddulo fotovoltaico serd la adecuada para permitir| 15/12

contracciones térmicas y expansiones de la cubierta de cristal del médulo FV.

10)Para evitar la corrosidn galvanica debido a la accidn electrolitica entre los diferentes materiales,

[euoisajoid

cualquier contacto entre metales diferentes en el marco del médulo fotovoltaico debe estar

completamente aislado eléctricamente.

11) Los componentes eléctricos activos dentro de cada mddulo fotovoltaico deberdn estar aislados

eléctricamente de la carcasa de metal (marco), la cubierta posterior y la superficie del cristal frontal.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

El aislamiento debe soportar 1500 voltios de CC entre los cables en cortocircuito de salida del mddulo

y la estructura metadlica y la parte trasera y las cubiertas delanteras.
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4.2. Inversores con strings

Los inversores seran de string y se instalaran en colgados de las estructuras portantes de paneles

solares en el exterior protegidos con un material resistente a la intemperie con el grado de
proteccion IP65.
El inversor debera cumplir como minimo los siguientes requisitos minimos y sus correspondientes

normas internacionales ANSI:
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- Electrical safety.

- Safety of power converters for use in photovoltaic power systems

- Specifications for degrees of protection provided by enclosures

- Quality Management systems

- Occupational Health and Safety Management System

Debido a la naturaleza del proyecto, los inversores estaran equipados con una proteccidn contra elly,.

polvo. En todos los casos y en todos los tipos de operacion, la suma de las salidas de las estaciones

del inversor estara limitada a la capacidad instalada total a nivel MVA. Con el fin de cumplir con
cualquier requisito de conexién, asi como las normas y reglamentos nacionales.

Cada inversor debe estar equipado con un microprocesador integrado basado registrador de datos
de control. El inversor proporcionara las siguientes funciones:

- Modificaciéon de los limites de los parametros de funcionamiento del Sistema a través del teclado

o sistema de control.
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- La desconexidn del inversor cuando la tensién de corriente continua esté fuera del rango

especificado.

- El control del estado de la red (subtensidn, sobretensidn, interrupcion de fase, frecuencia) y en
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caso de averia, poner fuera de servicio.

Cada inversor puede comunicarse con el sistema de control de funcionamiento de la planta de| 15/12

energia fotovoltaica a través de Ethernet, RS485, wifi y R$232 (para cables mas cortos) puertos.

Los datos de los Strings, almacenados en la estacidon podrdn ser descargados y almacenados. Estos

[euoisajoid

Strings de conexiones estaran protegidos a través de fusibles tipo cuchilla. Estos fusibles tipo cuchilla

deberan cumplir todas las leyes aplicables y las normas técnicas.

Los inversores deben cumplir con los siguientes requisitos:

- Garantia de al menos 5 afos

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

- Certificados de Conformidad CE.
- Certificados de Conformidad segun red de distribucidn a la que conecten.
- Eficiencia maxima no menor a 98%.

- Ladistorsién armadnica total sera inferior al 3%

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- Conformidad con el rango de operacion del médulo y la maxima tension del sistema.

Se conectara a tierra para evitar cualquier fendmeno de degradacién de potencial inducida (PID).
Los cuadros de strings estardn construidos y se instalardn como medida de equipamiento y tendran
el marcado CE, el UL, y ademas las siguientes caracteristicas:

- Instalacién exterior

- 1P=54
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- Resistencia UV

- Libre de halégenos

- Proteccién de aislamiento

- Proteccién contra sobretensiones

- Etiquetados y codificados todo el cableado.

COGITIAR
- Temperatura -25 °C to +60 °C
<
- Humedad relativa entre -5a 95 % 34

- Estaran conectados al Sistema de monitorizacién con el interface RS485 equivalente o superior
- Intensidad de corriente de string (max. 2 strings por canal de medida)

Todos los cuadros deben montarse para que sean accesibles y tengan una distancia minima de 300
mm entre la parte inferior de la carcasay el suelo.

Los fusibles de los strings deberan estar sobredimensionados un 50%.
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4.3. Cableado de MT y BT

Los conductores de aluminio o cobre enterrados y/o aéreos de CC dimensionados para cumplir con

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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los cédigos aplicables y los requisitos de rendimiento del sistema, seran utilizados entre los mddulos

NBLANINWNAAMO6E49d

fotovoltaicos y los cuadros de strings de los inversores. Y los conductores de aluminio o cobre

enterrados de CA en B.T. dimensionados para cumplir con los cédigos aplicables y los requisitos de| 2022

rendimiento del sistema se utilizaran desde los inversores hasta el Centro de Transformacion. -5? g’
o =

Los cables de CA en M.T. se utilizardn entre el centro de transformacidn y el centro de seccionamiento § §
El sistema de cableado de CA de B.T. se compone de una zanja conjunta para el cable de alimentacion i 2
o

de CA de baja tensidn directamente enterrada junto con cables de datos para la monitorizacién de % &
>

los inversores y las estaciones meteorolégicas y recopilacién de datos. § E’
-~

Los componentes eléctricos activos dentro de cada médulo fotovoltaico deberdan estar aislados jlf %
& 2

eléctricamente de la carcasa de metal (marco), la cubierta posterior y la superficie del cristal s
o

frontal. El aislamiento debe soportar 1500 voltios de CC entre los cables en cortocircuito de salida ;
@

del mddulo y la estructura metadlica y la parte trasera y las cubiertas delanteras. ?D
]

k)

- Cables de Corriente Continua

El cableado debera cumplir con las normas apropiadas tal y como se detalla a continuacion:
- Aislamiento de conductores de 1500 V.
- Las pruebas en cables de fibra dpticas y eléctricas en caso de incendio
- Calculo de la capacidad nominal de corriente continua de cables (100% factor de carga)
10
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- Ser resistentes a la radiacion ultravioleta (UV) asi como al ozono

- Tener una mejor Resistencia al fuego y con baja emisién de humos;
- Trabajar en un amplio rango de temperaturas; y

- Tener una mejor resistencia a la friccién;

- Serinstalado en la base de los soportes de la parte posterior de la estructura (norte), a fin

de no estar directamente expuesto a la radiacién solar;

La seccion de estos conductores nunca debe ser menor a 4mmz, siendo recomendable 6 mma..

Los métodos de tendido y conexionado de este cable que serdn empleados cumplen con las
buenas practicas de la industria, las ataduras de cables utilizadas serdan adecuadas a los objetivos
y permitiendo la dilatacion o deformacion de los cables. Los conectores de cable cumpliran al
menos los requisitos de la calificacion internacional de proteccién IP67 segun se define en la

norma correspondiente.

NSO xdse' ASDIepIRAAR U OpeSIA-0 uoBeleniooy :dny e Z
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- Cables de Corriente Alterna

Los cables de corriente alterna de BT y MT, cumpliran con la siguiente normativa ANSI:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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NBLANINWNAAMO6E49d

- Aislamiento de conductores 1000 V para B.T. y 30 Kv para M.T.

- Conectores de compresiéon y mecanicas de los cables de alimentacion para tensiones| 15/12

nominales de hasta 20kV.

- Todo el equipo debe estar disefiado para minimizar el efecto corona u otras descargas

[euoisajoid

eléctricas, para cumplir con ANSI standards y cualquier compatibilidad electromagnética

(EMC) standards.

Ademas tendrdn en consideracién las siguientes caracteristicas:

- Pantalla semiconductora

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

- Aislamiento XLPE
- Pantalla de aislamiento semiconductora
- Cubierta interior de PVC

- Cubierta exterior de PVC

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

El disefio de puesta a tierra detallara todos los requisitos de puesta a tierra; En general, el

conductor de tierra se compondra de un conductor de cobre 35 mm2 de seccidén nominal. Los
cables de puesta a tierra seran de un solo nucleo, con aislamiento de PVC, no blindado, no forrado,

cumpliendo con las normas nacionales e internacionales, de color verde/amarillo.

11
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4.4. Zanjas para cables
Los requisitos técnicos para zanjas deberan estar en linea con lo siguiente:
- Los cables de baja tensién estaran enterrados a una profundidad adecuada (al menos 600
mm desde la parte mas alta del tubo y/o cubierta del conductor).
- Las zanjas de Media Tensidn se ejecutaran conforme a lo contenido en planos y respectaran

% N

las distancias de cruzamiento y paralelismo alli recogidas.

- Enlas zanjas con cable de Puesta a Tierra, el conductor de tierra estara tendido en la parte
mas baja de las zanjas.
- En las zanjas con cables de comunicaciones, estos cables estardn instalados a una distancia

de 30cm de cualquier cable de potencia.

4.5. Transformador B.T. a M.T.

El transformador a instalar cumplird ademas de los requisitos de proyecto, todas las normas

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” P
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nacionales de aplicacion y homologaciones de la compaiiia distribuidora de energia.

El transformador debe estar equipado con sensores de temperatura para la protecciéon contra el

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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sobrecalentamiento y debera cumplir con el estandar (clase C2, E2 y F1). Se debe respetar cualquier

NBLANINWNAAMO6E49d

otra norma pertinente mencionada en esta especificacion técnica y las directrices de planificacién

15/12

del transformador. 2022
Las instalaciones de contencion de derrames deberan estar incorporados en las bases del -80
. LT
transformador de MT para contener el aceite del transformador en caso de una fuga; La contencion| 2.
>
o

de derrames deberd incluir una pared elevada hormigén y / o sumidero con depresion u otros

métodos de contencién aprobados en todo el transformador, dimensionado para contener el

volumen de liquido refrigerante del transformador.

Todos los instrumentos, dispositivos de proteccion, las indicaciones de nivel, mandmetros vy

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

termémetro deberan ser capaces de reemplazo sin la necesidad de drenar el 100% de aceite de la

cuba del transformador o conservador

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

4.6. Transformador de Servicios Auxiliares

La alimentacion auxiliar de BT serd de un interruptor de circuito dedicado para los aparatos y equipos

requeridos por el cliente, segin consta en planos y para ello se requerird de un transformador
especifico de B.T. que permita utilizar una tensién superior a los 400V.

Este transformador contard con las oportunas protecciones eléctricas segun se recoge en los
esquemas eléctricos del proyecto y tendra la capacidad alli especificada de modo que sea capaz de

alimentar todos los puntos de consumo para los que fue disefiado.
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4.7. Aparamenta M.T.

Los equipos y aparamenta de Media Tensidn de este proyecto han sido disefiados para cumplir con
todas las especificaciones aplicables, codigos, normas europeas y de acuerdo con las especificaciones
del operador de red eléctrica.

Las caracteristicas técnicas de las celdas y los interruptores deberan basarse en valores

internacionales estandar para la tensién nominal, el nivel de aislamiento, frecuencia, corrientes|%
continuas y los requisitos de cortocircuito. El interruptor ademas deberd ser de un disefio bien
probado y tipo completamente homologado. Los valores nominales de corriente y cortocircuito del
interruptor deberdn ser de al menos 10% mas elevados que los requeridos para circuitos de corriente
y cortocircuito maxima.

Se proporcionaran instalaciones de bloqueo hasta que, en cualquier posicién, el interruptor de
circuito se evite que cierre cuando esta abierto. También deben existir instalaciones de bloqueo a la

tierra del circuito para evitar la operacién de cambio.
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El grado de proteccion de las personas contra la aproximacion a las partes activas de la celda

completa serd IP3X segun IEC 60529. Esto se mantendra con disyuntores y contactores combinando

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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la posicidn aislada y retirada.

NBLANINWNAAMO6E49d

Todos los detalles técnicos y especificaciones estan detallados a lo largo del proyecto y si se requiere

15/12
algun dato adicional este sera proporcionado por la Direccidn Facultativa por escrito. 2022
i)
S
4.8. Piranémetro )
>
o

Al menos un Pirandmetro Kipp&Zonen SMP11, Hukseflux SR20-D1 o equivalente con una tolerancia

de medida de +2% serd usado para medir la radiacién incidente sobre el plano con el mismo angulo

con el que estan instalados los médulos en el campo fotovoltaico. Todos los pirandmetros deberan

ajustarse a las normas internacionales. Cada pirandmetro debe estar acompafiado de su certificado

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

de calibracion individual suministrado por el fabricante.
Los pirandmetros seran conectados a la instalacion de acuerdo con las instrucciones de instalacion

de los fabricantes.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Los pirandmetros deben ser calibrados de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes, el

mantenimiento de los cuales serd realizado como parte de las actividades de operacion vy

mantenimiento, incluyendo la recalibracién de acuerdo con los requisitos de los fabricantes.

Los pirandmetros proporcionaran datos de irradiacién. La cifra media de irradiacion del pirandmetro
(E) se utilizard en el analisis del funcionamiento de la planta. Se debe tener en cuenta que tanto la
tolerancia como la incertidumbre de medicion de la luz sobre el area de estudio no debe ser mayor

de £ 2%.
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Cada pirandmetro se ubicara en una posicién no sombreada en todo momento del afio, orientado

hacia el sur y en el plano de la matriz de los paneles solares fotovoltaicos.

5. OBRACIVIL
La obra civil incluye la construccidn de los siguientes elementos:

El establecimiento de todas las vias de acceso necesarias para construir y mantener la planta, incluyendo

COGITIAR

\‘

Z
A
€

el acceso permanente a las subestaciones de la planta y de conformidad con los requisitos del contrato
de arrendamiento y servidumbres.

Restablecimiento de los caminos de acceso se llevard a cabo segun lo requiera el propietario de un estado
no es peor que antes de la iniciacion de obras o de acuerdo con las autoridades locales;

- Preparacion del Terreno: desbroce, nivelacidon y formacion de pendiente de evacuacion de pluviales;
- Cimentaciones y acera perimetral de C.T.y C.S.;

- Cualquier trabajo de obra civil adicional que surja y se requiera durante la ejecucion;

- Instalacién de edificios Temporales (p.e., oficinas del Contratista, vestuarios, etc.);

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %” p
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- Caminos y Aparcamiento Temporales;

Todos estos trabajos de construccidn se haran de acuerdo con las normas de aplicacién y las

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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instrucciones de la Direccion Facultativa.

NBLANINWNAAMO6E49d

15/12
.. 2022
5.1. Preparacion del Terreno 5
o)
Todos los movimientos de tierra se llevaran a cabo segun las prescripciones de proyecto. )
2
En primer lugar se procedera a la limpieza y desbroce del terreno hasta eliminar cualquier elemento| &

vegetal sobre el mismo. A continuacion se procederd a la nivelacion de la finca, que se llevara a cabo

de modo que las tierras sean compensadas (excavacién igual a relleno) y asi no serd necesario el

transporte a vertedero de las tierras sobrantes ni se requerirdn tierras de préstamo.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Para evitar en embalsamiento del agua de lluvia, al terreno resultante se le dotard de una ligera
pendiente superficial de modo que por escorrentia superficial el agua se elimine de la zona de
paneles solares a una velocidad muy lenta con el fin de que no se produzca erosidn por escorrentia.

Una vez obtenida la rasante definitiva, se procedera a la compactacion de todo el terreno antes del

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

inicio de los trabajos, de modo que el transito durante la ejecucidn de la obra sea lo mejor posible y

se reduzcan las posibilidades de accidentes laborales.

5.2. Cimentaciones
Todas las cimentaciones de los edificios deben ser disefiados de acuerdo con la normativa aplicable

y prescripciones de los fabricantes de los edificios. Las bases y subbases deberan ser capaces de
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transferir todas las combinaciones de carga reales, incluidas las fuerzas horizontales y de
levantamiento, de manera segura al suelo de soporte segin lo recomendado por el informe
geotécnico o lo prescrito en este proyecto.

Estos elementos seran realizados en hormigdn de la calidad indicada que serdn armados con las

cuantias de acero calculada y presupuestada por el proyectista.

COGITIAR
" N
5.3. Estructura Soporte n
-
Las estructuras estaran hechas de aluminio y acero galvanizado y se ajustara a la normativa aplicable|z m
2 o)
y al Cddigo Técnico de la Edificacién como elementos estructurales que son. % %
2>z >
La base metalica de apoyo para los paneles serd de perfiles de acero galvanizado en caliente, con un|2 8; %
2T 3
5.2 m
espesor minimo segln normativa aplicable o por el aluminio apropiado de alta resistencia y aleacion §§J; g
8ch 9
de acuerdo con la norma indicada para la mejor proteccion contra la corrosién de la construccion. Se QBE m
2N Z
L L . iy e
puede utilizar una combinacidn con estos materiales para la construccion de bases de apoyo. Todas %88 %
3 23
. / . . / T O
las conexiones entre ellos los pernos, tuercas seran de acero inoxidable y seran apretados con llave 5 o
&) g
dinamométrica al par prescrito por el fabricante segln los calculos de la estructura para este z §
Py
bl 1)
emplazamiento. :
15/12
2022
5.4. Accesos y Caminos en Obra 3 5
S o
Los caminos de acceso facilitaran el acceso a la planta solar. Los caminos internos de la planta solar,| 2. g
S o
e . o . ., 2 9
permitiran el acceso a todos los inversores, el edificio de control, el centro de transformaciony el = 5
o . . , . 5 9
centro de seccionamiento. Tienen que poder ser utilizados por los vehiculos necesarios para la z 3
m o
. . . ra ’ i . o . > a1
operacion y mantenimiento de la planta. Habra acceso permanente desde la via publica al edificio 55
( ~
, e = o
central. Mas especificamente: > =
> @
> 0
<
1. Acceso y general a la planta; ° &
(o]
. . 7 . . . . . =3
2. Los recorridos internos deberdan cumplir con las regulaciones de emergencia y contra incendios, ;
@
incluyendo ancho, radios de giro y dispondran de un camino perimetral junto al vallado de 3
2
cerramiento. Estos caminos deberan ejecutarse para resistir la erosidon de tal manera que &
requieran reparacidon y mantenimiento minimos durante la esperanza de vida del proyecto y

tendran o excederan los 25 afios de vida del proyecto;

3. Estas vias interiores deberan ser al menos 3 metros de ancho para permitir el paso de vehiculos
de mantenimiento y operacion.

4. Todos los servicios subterraneos (conductos, cables, etc.), tendrdn una proteccidon adecuada
para evitar dafios en todos los cruces de transito de vehiculos;
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6. PRUEBAS DE LA PLANTA

El contratista, a su cargo debera realizar la lista de verificacidén trabajo, de conformidad con el proyecto en
cumplimiento de lo recogido en el mismo.
Una vez que ha obtenido el resultado positivo en sus pruebas internas, convocara a la Direccion Facultativa,

a la propiedad y se procedera a verificar la finalizacion satisfactoria del suministro de los componentes vy el

% N

trabajo mediante la realizacién de las siguientes pruebas y comprobaciones:

6.1. Prueba de Fin de los Trabajos
La prueba de Finalizacién de tareas consiste en una inspeccion visual de todos los componentes
de la Planta de energia solar asegurandose de que:
I. Cada componente esta libre de dafos visibles que puedan afectar a la seguridad del personal y
la vida funcional del componente;
Il. El uso de materiales e instalaciones es adecuado para el entorno en el que estd instalado el

componente;
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Ill. Cada componente es de facil acceso para las operaciones establecidas por los servicios de

operacion y mantenimiento;

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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IV. Lainstalacién eléctrica y mecanica se ha realizado de acuerdo con proyecto de ejecucién;

NBLANINWNAAMO6E49d

V. La disponibilidad de la instalacién y de la calibracién de todos los equipos de proteccién y

15/12
sefializacion.; 2022
i)
VI. La disponibilidad de los esquemas eléctricos, manuales de seguridad y libros de uso de la misma,| S
]
wn
tomando en cuenta que el contratista esta obligado a proporcionar los manuales de| S
o

mantenimiento completo para cada uno de los equipos que ha suministrado;

VII. La identificacidn de los fusibles, interruptores, circuitos, cuadros, celdas, etc.;

VIII.El etiquetado correcto de los cables y las juntas, series de mddulos, cajas de conexiones,

inversores y estructuras de apoyo, de forma indeleble e inalterable a la intemperie;

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

IX. La correcta ejecucién de las conexiones eléctricas;
X. Cada componente ha sido instalado de acuerdo con las directrices de los fabricantes y las

prescripciones de proyecto;

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Xl. La existencia de las protecciones necesarias contra descargas eléctricas debido a los dafios en el

aislamiento de partes activas (contacto indirecto);

XIl. La existencia de pruebas eléctricas y certificados que corroboren la conformidad con las
leyes vigentes y normas técnicas recogidas en el proyecto.;
XIll. La existencia de pruebas en fabrica, informes de calidad y certificados del fabricante, de cada uno

de los componentes importantes.
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Las inspecciones visuales son aplicables en todos los componentes de la planta, incluyendo la linea
de conexidn de alta tensidn y sus equipos asociados. Las siguientes items como minimo seran objeto
de inspeccién visual:

a) Estructura de soportacién

b) Los mddulos fotovoltaicos y la instalacién de CC de red, arquetas, cableado, cajas eléctricas

\‘ V. A

y dispositivos de proteccidn

c) El sistema de monitoreo (incluyendo los sensores ambientales, como piranémetros,
termopares y el registrador de datos de comunicacidn) estd completamente terminado

d) Las conexiones internas e interconexiones con instalaciones externas, la instalacion de baja
tensién, incluidos los equipos de proteccidn y equipos de interconexion

e) Instalaciones de media tension, incluyendo los transformadores, equipos de proteccién y
equipos de interconexién a la compaiiia distribuidora

f) Inversores (incluyendo la estructura de montaje mural y proteccién mecanica de impactos)
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g) Etiquetado de equipos, planos as-built y la sefializacion de seguridad y salud

h) Obras civiles incluyendo el vallado perimetral

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Nota: Todos los elementos y equipos mencionados anteriormente deben estar instalados en la obra

NBLANINWNAAMO6E49d

para que esta inspeccidn pueda llevarse a cabo. 15/12

Esta Prueba de Finalizacion de trabajos se considerard superada si todos los items superan su
inspeccidn conforme a lo aqui recogido.

Si algunos de los elementos comprobados de la lista de trabajos aln estan pendientes de ejecucion,

[euoisajoid

el propietario y el contratista con el visto bueno de la direccidn de obra; podran optar por firmar el

certificado de terminacién de trabajo para la planta, reconociendo, en un documento adjunto, la

existencia de actividades pendientes de la lista de trabajo y el establecimiento de un plazo razonable

para la terminacién de las dichas actividades.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

6.2. Prueba de Puesta en Marcha

Como minimo, el Contratista llevara a cabo las siguientes pruebas funcionales:

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

I. Paratodas las series, la continuidad eléctrica y las conexiones entre los mddulos fotovoltaicos:

- Strings fotovoltaico - circuito abierto medicidn de la tensién

- Strings fotovoltaico - medicién de corriente
- Prueba de aislamiento fotovoltaico
- Lacontinuidad de la puesta a tierra de proteccién y / o cables de conexidn equipotencial
- Prueba de polaridad
17
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Il. La puesta en marcha de los inversores debe seguir el protocolo del fabricante descrita en el

manual de instalacién del inversor, como minimo, deberd incluir:

- Comprobar el cableado del inversor de conformidad con los diagramas esquematicos,

% N

verificando que las conexiones de los cables son firmes,

- Controlar la tensién de CCy la polaridad,

- Verificar la tensidon de red de CA;

lll. Todos los inversores estan instalados y operando de acuerdo con las especificaciones del
fabricante y estan correctamente calibrados, ademas de que comunican con la red de datos;

IV. Pruebay certificacién de los sistemas de instalacién y conexién eléctrica a tierra para garantizar
el cumplimiento de las normas aplicables.

V. Pruebas de operacion a los sistemas de Proteccidn mediante ensayos de acuerdo con la norma;
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VI. El sistema de control y supervisidn, incluyendo la sincronizaciéon de los equipos para todos los

pardmetros de entrada.;
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VII. pruebas de puesta en servicio del centro de transformacidn;

NBLANINWNAAMO6E49d

VIIl.Equipamiento de conexidn, medida y proteccidn, asi como otros aparatos de control deberdn ser| 15/12

. . . 2022
probados para asegurar un funcionamiento correcto y que estan instalados correctamente; -
IX. Las pruebas de los cables de alta tensidn para garantizar la conformidad con la legislacion 3
2
aplicable y las normas de la compafiia distribuidora. 3

X. Las puestas a tierra del centro de transformacion y del centro de seccionamiento, descargadores

y pararrayos (en su caso);

Xl. Los boletines de la instalacidn eléctrica en baja tension, firmado por instalador autorizado y

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

debidamente diligenciados en el Servicio Provincial de Industria
XIl. Los boletines de la instalacién eléctrica en media tensidn, firmado por instalador autorizado y
debidamente diligenciados en el Servicio Provincial de Industria

XIll. Los planos As-built de las instalaciones y obras realmente ejecutadas, incluyendo coordenadas X,

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Y, Z de todos los puntos relevantes

XIV.Certificados de seguridad de las estructuras portantes expedido por el fabricante e instalador de

la misma, junto con su certificado de garantia y los cdlculos mecanicos finales.
XV. Certificados de garantia de todos los equipos, expedidos por el fabricante de los mismos junto

con el instalador homologado para su instalacion y puesta en marcha.
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6.3. Pruebas de aceptacion de la obra
Este chequeo se considera superado cuando:
I. La planta estd eléctrica y mecanicamente completa

Il. Los trabajos de conexidn a la red han sido realizados por la Compafiia Distribuidora

lll. El sistema de monitorizacidon estd completo y en funcionamiento y la planta puede ser

monitorizada de forma remota; v -

IV. Todos los inversores estdn operando de acuerdo con especificaciones del fabricante y se|

calibran y comunican correctamente con el sistema de monitorizacién de la planta;
V. Todas las pruebas de aislamiento se han completado con éxito y todos los cables han superado
las pruebas de aislamiento adecuado segun las normativas eléctricas aplicables en cada caso;
VI. Circuitos de Corriente Continua (tensidn, corriente y resistencia de aislamiento), las pruebas se
han completado con éxito cuando todos los equipos de generacién dan resultados de estos

valores de acuerdo con las especificaciones del fabricante de cada uno de ellos;

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %

TOLZZZNHIA - OAVSIA

VII. Las estaciones meteoroldgicas y piranédmetros estdn funcionando y sus sefiales son capaces de

ser supervisados por el Sistema de Monitoreo de la planta. La calibracion de pirandmetros debe

ajustarse al certificado expedido por el fabricante;

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINWNAAMO6E49d

VIII. La cantidad de energia producida a lo largo del dia se ajusta a los valores tedricos previstos

segun las condiciones climatoldgicas del sistema de monitorizacién y estan dentro del margen 12%/2122
de tolerancia que se ha previsto para el mismo. 0

o

@

7}

o

>

o

Huesca, diciembre de 2022

El ingeniero autor

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
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D. Mariano Jarne Paios
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PLIEGOS DE CONDICIONES Y PRESCRIPCIONES TECNICAS:

ONVIdVIN ‘SONVd INdVe  [BUOISS}0Id

LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS EN BAJA TENSION
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CAPITULO |: CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE
REDES SUBTERRANEAS DE B.T.

1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear en la presente instalacién seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y demas disposiciones vigentes referentes
a materiales y prototipos de construccién; asi como las Normas Técnicas Particulares (NTP-BT) vigentes de la
Compaiiia Distribuidora Endesa.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear
deberd ser aprobado por la direccidon Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de instalacién.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las

condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa.

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” p =
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2. CANALIZACIONES

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las estructuras, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en

bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

2.1. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensidn asignadas no inferiores a 1,5 KV, provistos de

aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucidén de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes y seguidores por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Conelfin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos

[euoisajoid

ONVIMVIN ‘SONVd INHVE
(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

de fijacidon de los mismos estaran suficientemente proximos. Loa distancia entre dos puntos de
fijacién sucesivos, no excedera de 0,50 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccidn mecanica por el lugar y condiciones de instalacién
en que se efectue la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estaos cables, se

establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.
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evitara curvas los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcidn en contra fijada en la

Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior

del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién

no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Losextremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos|
asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd|-
guedar asegurada con la ayuda de prensaestopas. ° m
g 0o
- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de chas o dispositivos equivalentes provistos de 55 o
L ., L. . i>s 2
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida, el 583 -
@ » m
. . . g . . e s . 2.3 D
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacidon en caso necesario. ‘gg% 3
2T =
8C g @
sNm m
< N > =
INES )
2.2. Conductores aislados enterrados ﬁgé 2
. . . o . s . . % m
Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo[2 = 3
8 @)
. ., . . o 3 2
que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1KV, se establecerdn de acuerdo con lo sefialado en la[s §
5 o)
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21. z a
=z
15/12
2.3. Conductores aislados directamente empotrados en estructura 2022
. . . . . . . T T
Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o| 3 )
T =
con asilamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y servicio sera de -5 C t 90°C| & g
: S
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno). C oo
3 o
zZ o
m Q
m o
. . . ., Z €
2.4. Conductores aislados en el interior de la construccion 3N
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 1000 V. 2
2 o
> @
Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la condicién de| & 3.
g
gue sean no propagadores de la llama. &
oy
Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros, g
ke
. . . . . @
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran @
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o0 muros con camaras de

aire.
La seccidn de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension mas pequefia no serd inferior a dos veces el didametro exterior de mayor seccién de éstos, con

un minimo de 20 milimetros.
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Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger estas contra acciones previsibles. Se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidén de los mismos en un nimero
elevado o de pequeiio radio de curvatura.

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las

i . COGITIAR
paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. B
Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ello las cajas de|
derivacion adecuadas. -
°© Q
. / . . e . . s Q
Se evitaran que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar|: m
& o
en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi E% Q
Z o
L , L. P L. L §>= >
como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracidn de agua al efectuar la limpieza 5‘8 SE
@ » m
s Ly , . 2.3 D
de suelos, posibilidad de acumulacidn de aquélla en partes bajas del hueco, etc. ‘gg% 3
sTm 3
°Se 4
2.5. Conductores aislados bajo canales protectoras 89 5 I
§mo m
i 9
9]
. . L, - . 3 m
La canal protectora es un material de instalacidn constituido por un perfil de paredes perforadas o no,|2 2
5 o)
. . - |2 el
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran|2 @
=z
de tensidn asignada no inferior a 1500 V. 15/12
. . . . 2022
Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como “Canales con ———
. . . . . . . c 8
tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos| @@ 2
wn —
0
tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc., siempre que se fijen| 3 o
= 5
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de conductores| = 9
z o
. . . . moQ
en su interior y conexiones a los mecanismos. 2 g
o N
Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas| = ,S
> =2
2 o
indicadas a continuacion: z 3
g.
&
Caracteristicas Grado )

. .7 .7 @
Dimension del lado mayor de la seccidn transversal | =16 mm >16 mm E
Resistencia al impacto Muy ligera Media 2
Temperatura minima de instalacién y servicio +152C -5¢9C -
Temperatura maxima de instalacién y servicio +60°C +602C

. f . Continuidad eléctrica
Propiedades eléctricas Aislante . /
Aislante
Resistencia a la penetracidn de objetos sélidos 4 No inferiora 4
Resistencia a la penetracidn de agua No declarada
Resistencia a la propagacion de llama Propagador
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El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN
501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y mdxima de instalacidn y servicio, de resistencia a la
penetracidn de objetos sélidos, y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones de

emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas|y,

caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50085.
El trazado de las canalizaciones e haré siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o|-
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion. ° m
g 0o
Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica 55 2
Z o
. . 2>z >
quedara convenientemente asegurada. =88 o
@ » m
.. . 2.3 D
La tapa de las canales quedara siempre accesible. ‘gg% 3
] =
9ch 3
ENR M
. . ENE 2
2.6. Conductores aislados bajo molduras gz o
< =
323
Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse| 2
2
tinicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente himedos o|Z 5
P @]
polvorientos. Los cables serdn de tensidn asignada no inferior a 450/750 V. 2
15/12
2022
Las molduras cumpliran las siguientes condiciones: v I
S o
, o . . . . .pe ] =
- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los 2 5
(@]
S o
. .. , , s s o
conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un conductor por ranura, admitiéndose,| = =
S 0
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura| 2 Q%
, . 2 o
presente dimensiones adecuadas para ello. 2 5
[ZJEN
- Laanchurade las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2 serdn, % =
> @
’ . P =2
como minimo, de 6 mm. S 5
(o]
o
@
oy
. . P @
Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta: 3
@
- Las molduras no presentardn discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la 8
proteccidon mecanica de los conductores. En los cambios de direccidn, los dngulos de las ranuras seran

obtusos.
- Las canalizaciones podrdn colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo a 10 cm por encima del suelo.
- Enelcaso de utilizarse rodapiés rasurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5

cm por encima del suelo.
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- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otros usos (agua, gas,
etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un
tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacién entre dos
canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexion con|y,

tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared estd
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separardn de la pared por medio de un

producto hidréfugo.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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2.7. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
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unipolares o multipolares segiin norma UNE 20460 -5-52.
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. . 15/12

2.8. Conductores aislados bajo tubos protectores 2022
Los tubos protectores pueden ser: -
S
- Tuboy accesorios metalicos 3
2
- Tubo y accesorios no metalicos 2

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

- UNE-EN 50086-2-1: Sistemas de tubos rigidos.
- UNE-EN 50086-2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50086-2-3: Sistemas de tubos flexibles.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- UNE-EN 50086-2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccidn de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.
La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningln punto aristas, asperezas o fisuras

susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.
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Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50086-2-4. Para el resto de los tubos, las

dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La

denominacion se realizara en funcidn del didmetro exterior. B

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante. ] €

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo%ﬁ=

°© Q

de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacidon de la directiva de Productos de la construccion § E

(89/106/CEE). “% §

Los tubos podran ser en canalizaciones fijas en superficie, en canalizaciones empotradas, en %gé é

canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en canalizaciones enterradas, y sus caracteristicas minimas %%% g

A m
serdn las indicadas en el REBT y las UNE-EN vigentes. §§§ %

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las prescripciones § §

2
generales siguientes: g %
P O

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las g ;
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion. 125(3)/2122

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad| o I

o
de la proteccidn que proporcionan a los conductores. FgD" %
(@]

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, B S

recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca. % g

(=]

- Las curvas de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran % %
%]

los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2. % ’s;_T‘

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y ch>> g:
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, %
gue en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo g
situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojaran g
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante
y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones

de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
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contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo,
con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas
o racores adecuados.

- Enlos tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que produzcan

condensaciones de agua en su interior para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacion previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacidn apropiada en el interior de Ios“
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una “T” de la que uno%=
°© Q
de los brazos no se emplea. § E
- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera é% %
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario %Jgé é
gue la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros. %%% g
A m
- No podrén utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de neutro. §§§ %
TNZ Z
- Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta ademas las siguientes 2§§ %
4
prescripciones: g i g
2
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la g %
P O
corrosioén y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdaximo, de 0,50 metros. Se % ;
dispondran empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos. 125(3)/21é2
- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los| o I
o
accesorios del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 ngh %
(@]
por 100. 5 &
- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros % g
(=]
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos. % I‘\ﬁ)
%]
- Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas, las siguientes % §
ipci z S
prescripciones: 5 3
- Enlainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas no pondran %
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas g
serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, g
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

- Paralainstalacidn correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1

centimetro de espesor como minimo, ademas del revestimiento.
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- Enlos cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de codos
“T” apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del

revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y

/,

practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos

horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los

angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.9. Identificacion de las instalaciones
Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacién de sus circuitos|

y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta

al conductor neutro y al conductor de protecciéon. Esta identificacién se realizara por los colores que

presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un
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conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al

conductor de proteccién se le identificara por el color verde- amarillo. Todos los conductores de fase, o | 15/12

2022
en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores| v -
S &
marrdn, negro o gris. & E*_,
g a.
2 9
. . . . . . s iz s O
2.10. Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica 2 2
m «

m o
Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados| % %
[ZBEEN
en la tabla siguiente: 2

Py}

s 8
& 2

(@]
g
Tensién nominal de Tensidon ensayo corriente Resistencia de aislamiento &
oy

instalacion continua (V) (MQ) 3

ke

@

MBTS o MBTP? 250 >=0,25 4

<=500V 500 >=0,50
>=500V 1000 >=1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacidn (receptores), resista durante
1 minuto una prueba de tensién de 2 U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en voltios, y un minimo de 1.500 V.
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Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los

interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

3. CAJAS DE EMPALME

Las conexiones entre conductores ser realizardn en el interior de cajas apropiadas de material plasticolyz

resistente combustible o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y protegidas contra la|

oxidacion.

Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad serd igual por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con
un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse prensaestopas adecuados.
En ningln caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexidn.

Los conductores se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante

contratuercas y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al descubierto el numero total de hilos de rosca

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %”
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al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de

lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, promedio de pernos de
expansion en hormigdn y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se
usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y los
pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaz de resistir una traccion

minima de 20 Kg. No se hard uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

4, MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE
Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacidn de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una

posicion intermedia. Seran de tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto

[euoisajoid

ONVIMVIN 'SONVd INIVC
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serdn tales que la temperatura no pueda exceder de 652C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal
gue permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la
tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién

de 500 a 1.000 voltios.
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Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de
trabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los parametros, de forma que al exterior
solo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual deberd estar

% N

dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

5. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

5.1. Cuadros eléctricos

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregaran en obra sin ningin defecto. Estardn disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional

(CEI).
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Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segln se indica en el

NBLANINWNAAMO6E49d

proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de 2022

tensidn y frecuencia seran del + 5% sobre el valor nominal. -80 =
= g
& =
g a.
P 2 9
5.2. Interruptores automaticos - >
5 Q
. . .7 P . . .7 . 7 py)

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se colocarael| = @

m o
.7 . 7 . . > al
cuadro general de mando y proteccidn, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar,| 3 &
[ZJEN
, . ars . . . . . ER
asi como dispositivos de proteccidn contra sobre intensidades de cada uno de los circuitos que partende| 3 =
. 2 ¢
dicho cuadro. °© 3
(o]
e . . . . o8
La proteccion contra sobre intensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se @
Q

@

hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte E
2
para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para proteccion a cortocircuitos. )

5.3. Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccidon de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores éhmicos serdn de alta capacidad
ruptura y de accion rapida.
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Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se
pueda proyectar metal al fundirse.

Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominal de trabajo

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente.

Estard montado sobre una empufiadura que pueda ser retira facilmente de las base.

% N

5.4. Prensaestopas y etiquetas

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas
seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro mediante nimero
qgue correspondan a la designacidon del esquema. Las etiquetas serdn marcadas de forma indeleble y
facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por
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placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo

negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio pulido. El fabricante podrd adoptar cualquier
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solucidn para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y

facilmente legible. 15/12
2022
En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo[ v —
S &
blanco. T =
o 2
(@]
3 &
2 5
S 0
5.5. Receptores de alumbrado 2 2
m Q
m o
Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598. % %
[ZJEN
Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan tener un i
2 o
> @
elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al 8 3.
g
conductor de proteccion del circuito. &
oy
@
3
S
@
5.6. Receptores a motor @

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser

causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad de 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan

a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
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intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los

demas.

5.7. Puesta a tierra
Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las|y,

proteccionesy eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al

mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
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atmosférico.

La eleccion e instalacion de las materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
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funcionamiento de la instalacidn y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente| 15/12

2022
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas. o
o
- La solidez o la proteccion mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones| &
o
. . . =}
estimadas de influencias extremas. o

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes metdlicas.

5.8. Uniones a tierra

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Tomas de tierra:
Para la toma de tierra se puede utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensazas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
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Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia eléctrica segln

la clase 2 de la norma UNE 21022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida

de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la

toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra:

La seccidn de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd estar de acuerdo con los valores

indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para los conductores de

proteccion.

\'

Tipo

Protegido mecanicamente

No protegido mecanicamente

Protegido contra la corrosion

Igual a conductores

16 mm2 Cu/ab mm2
Acero galvanizado

NSO xdse' ASDIepIRAAR U OpeSIA-0 uoBeleniooy :dny e Z
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No protegido contra la

25 mm2 Cu/ 50 mm2

25 mm2 Cu/ 50 mm?2 hierro

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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corrosion Hierro

NBLANINWNAAMO6E49d

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucidn de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse

el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones,

[euoisajoid

no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra:

En toda instalacidon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

conductores siguientes:
- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

- Los conductores de unién equipotencial principal

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un (util, tiene que ser

mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.
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Conductores de proteccion:

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne
de tierra, con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

COGITIAR
Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente: B N
Seccion de conductores fase (mm3) Seccidn conductores de proteccion (mmz2) N
g 0
g 2
Sf<=16 s = R
g 0o
16 < Sf<=35 16 $< g
YY) )
> 3
Sf>35 Sf/2 §98 T
é @] » m
<t 5 o
E<> %
5Zh 3
.z . . ]
En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de N m
i : : N3 2
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de: §§5 o
TRO &
. o L s g < 2
- 2,5 mmasilos conductores de proteccidn disponen al menos de una proteccién mecanica. 8 @
= —
2 g
. .7 . .z s . (@}
- 4 mmazsi los conductores de proteccién no disponen de una proteccién mecanica. 2 z
5 3
g
Como conductores de proteccion pueden utilizarse: 15/12
2022
- conductores en los cables multiconductores, o T T
S &
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o| & E,—)i
© o
. S o
- conductores separados desnudos o aislados. 2 9
5 O
zZ o
m Q
. ’ s . .7 . . Y )
Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccidn. Las masas de los equipos a unir % g
N
[ZJEN
con los conductores de proteccidn no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion. e
o g
. e . 6
5.9. Inspecciones y pruebas en fabricas =
oy
- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de <
ke
todas las partes moviles. §
- Se pondra el cuadro de baja tensidn y se comprobara que todos los relés actiian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el

fabricante.
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Estas pruebas podran realizarse, a peticién de la DO; en presencia del técnico encargado por la misma.
Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente

certificados por el fabricante, a la DO.

5.10. Control

Se realizaran cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con 0S|y,

materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma,| &

siendo ejecutados en laboratorios que designe la direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados
anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya

aprobacion no podrd procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccidon o aislamiento

NSO xdse' ASDeplfeAi8U opesin-a uoBereniooy:diy K8
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u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este

reconocimiento previo de los materiales no constituira su recepcién definitiva, y el Técnico Director

podrad retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente,

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacién o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la

responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara| 15/12

mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

[euoisajoid
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CAPITULO Il: CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE REDES
SUBTERRANEAS DE B.T.

1. OBJETO

A

\‘ V. A

Este pliego de condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras
de instalacién de redes subterrdneas de distribucion.

En todo momento se cumplirdn las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
Sera de obligado cumplimiento las Normas Técnicas Particulares (NTP-BT) vigentes de la Compaiiia

Eléctrica Distribuidora Endesa.

2. CAMPO DE APLICACION

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” AN
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Este pliego de condiciones se refiere al suministro e instalaciéon de materiales necesarios en la ejecucion

de redes subterraneas de Baja Tension.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

NBLANINWNAAMO6E49d

15/12
3. EJECUCION DE TRABAIJO _20022
S,
2
2
3.1. Trazado 3

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de dominio publico, bajo las

aceras o calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en

toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencién del
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se

indicardn sus situaciones con el fin de tomar precauciones debidas.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar

el trazado previsto.
Se estudiard la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones
precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales,
comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso
de vehiculos.
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Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con

arreglo a la seccidn del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

3.2. Apertura de zanjas

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose en los casos en que la

naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la

circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

g 0
. . . . , S Q
Se deben tomar todas la precauciones precisas para no tapar con tierras registro de gas, teléfono, bocas|: m
& o
de riego, alcantarillas, etc. E % Q
g o
. L, . s o - , §>z >
Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos peatones 5‘8 g g
@ » m
, e . . . . . . ., 2.3 D
asi como los accesos a los edificios comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se %g% 5
precisara una autorizacién especial. ENR om
Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes: 80¢g 2
i =
2 23
- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm. Para canalizaciones de baja tensidn bajo la acera. 2 §
s
. o . ., . ] o)
- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm. Para canalizaciones de baja tensidn bajo calzada g £
2 ?
3.3. Canalizaciones =
15/12

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustandose a las siguientes condiciones: 2022

- Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud '80 g,
- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el nimero g §
de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de reserva) = S
$ 0O
- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo % u%
m o
construirse en los extremos un tabique para su fijacion. § E,
- Enlas salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso. % E‘%
> @
- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm. En el caso de B.T: se S §;
utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica ft}
equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan colocarse las tres fases y neutro é
- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle. g

ZANJA:

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto
nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.
La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cabales unipolares dentro de una misma banda
sera como minimo de 20 cm.
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La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor

profundidad corresponda a la mayor tensién.

CABLE DIRECTAMENTE ENTERRADO:

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 10 cm. De espesor sobre la que se colocard el cable. Por

encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm. De espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de

la zanja.
La arena que se utilice para la proteccion de cables era limpia, suelta y aspera, exenta de sustanciasf&:
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavara convenientemente si fuera|s 0
= m
8 o
necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente, siempre que redna las condiciones|¢ _ 9
N : . . . . 0_ 3
sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como maximo. i5E 2
:0G R
Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Director 5 ?j p
o = Py
. . . 2T r'|_1 3
de Obra serd necesario su cribado. 8Co @
gom M
. . . ., TNE Z
Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepcidén hecha en el caos en que &:g% )
[ =
PO [
se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados|s = 3
9]
s =
pasando los cables por debajo de los mismos. g 8
5 o)
.z . . ~ . . Ey e}
Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias tejas, losas de piedra, etc. z @
=z
formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de excavacion. 15/12
2022
CABLE ENTUBADO: 3 &
S o
o =
El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento, fibrocemento, fundicién| Z- §
S o
. . - L L - . . . . 2 S
de hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa siendo su didametro interior no inferiora 1,6 =
$ 0O
>
y 2 9
veces el didmetro del cable o del haz de cables. E
Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con| 5 ©
cemento, en cuyo caso, para permitir su union correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen deberad| z .,
> @
z g
ser nivelada cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada. © S
o
Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizaciéon situando ;
@
convenientemente pozos de escape en relacidn al perfil altimétrico. 3
@
s . g . . Ve 0
En los tramos rectos, cada 15 o 20 m. segun el tipo de cables, para facilitar su tendido se dejaran calas &
abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la continuidad de la tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el cable con canales o medios
tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccidon se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones
minimas las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro

exterior del cable. No se admitirdn angulos inferior a 902 y alin éstos se limitaran a los indispensables.
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En general, los cambios de direccién se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima (perimetro)
de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. Por encima del fondo para permitir la colocacién de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se taponardn con yeso de

forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta

cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapa metdlica o de
hormigdn armado, provisto de argollas o ganchos que faciliten su apertura. En el fondo de estas arquetas
serd permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdan con los materiales necesarios.

CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS:

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY %”
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El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo.

Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas no debe efectuarse sobre la| 15/12

2022
proyeccidn vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metdlica. No deberd existir ningln|[ ¢

o
empalme sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m. &

S

o

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccidn metalica no debe ser
inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha metdlica de

8 mm de espesor como minimo u otra proteccién mecanica equivalente, de anchura igual al menos al

diametro de la conduccion y de todas formas no interior a 0,50 m.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Analoga medida de proteccién debe apilarse en el caso de que no sea posible tener el punto de
cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de su empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

caso una distancia minima en proyeccidn horizontal:

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo
caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:
- 0,50 m para gaseoductos.

- 0,30 m par otras conducciones.

40
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA “CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS
(GUADALAJARA)





DESARROLLOS
GUASO

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia entre proyeccidn horizontal entre cables
de energia y las conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior
a:

- 3 men el caso de conducciones a presién maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo se reduce

a1l m. en el caso en que el tramo de conduccidn interesado esté contenida en una proteccién de no

mas de 100 m.

\‘ V. A

- 1m.enelcaso de conducciones a presidén maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterranea,

o
: g
s o
el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacion. Laé @
distancia minima entre el la generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 i éi g
m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo como ggi %
minimo y de tal forma que se garantice la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las ;Zéé %
2 %)
zonas no protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a ggé %
continuacién, medida en proyeccién horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra | %82 %
a o
corrosidn y presentar una adecuada resistencia mecdnica; su espesor no sera inferior a 2 mm. % é
En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, % é
sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la indicada para el cable superior. En -
15/12

todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccidn no debe ser inferior a 0,10 m. El| 2022

. . .z . .z T T

cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion,y| 5 &

T =

no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m. ) o

: S

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion, y no debe| ;

>

2

haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m. m o
m o

>

. , , . . , . .y . 2 B

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterraneas,| 3 ~

g

estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas jé @
z g

. - R . . . ;. o =

importantes, se pueden emitir, excepto en lo indicado posteriormente, una distancia minima en )

o

proyeccidn horizontal, entre los puntos mas préximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 ;3,
@

m en cables interurbanos o a 0,30 m. en cables urbanos. g
@

]

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m a condicion de que el cable de energia sea facil &

y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia

mecanica y 2 mm de espesor como minimo, protegido contra la corrosién. En el caso de paralelismo con
cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccidn se refiere también a estos ultimos.
Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando el cable de

energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto del cable de telecomunicacion.
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Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cable coaxiales, para los cuales
es taxativa la distancia minima de 0,50 m respecto del cable de telecomunicacion.
En el caso de galerias practicables, la colocacidn de los cables de energia y de telecomunicacién se hace

sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de contacto directo entre los cables.

3.4. Transporte de bobinas de cables

A

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orifico central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo
desde el camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con

ASD ¢ xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uobereniosy/:dny %” a R
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objeto de facilitar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de Ia
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misma y dispositivos de frenado.

NBLANINWNAAMO6E49d

3.5. Tendido de cables 2022

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que

sufran torsidn, hagan bucles, etc. Y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe

[euoisajoid

ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez

instalado. En todo caso el radio de curvatura de cables no debe ser inferior a los valores indicados en las

Normas UNE-EN correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

largo de la zanja.
También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habrd

adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la colocacion de

dinamdmetros para medir dicha traccidn.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no dafie el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni
golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse siempre a mano.
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Sélo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia
del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta si haber tomado antes la precaucién de cubrirlo

con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccién de placa rigida.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de
proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen van a ser empalmados, se solapardn al menos en una longitud de
0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran
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TOLZZZNHIA - OAVSIA

sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas

las precauciones para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que
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se encontraban primitivamente.

Siinvoluntariamente se acusara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director| 15/12

de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la

obra por parte del contratista deberd conocer la direccion de los servicios publicos, asi como su nimero

[euoisajoid

de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.
Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que

la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a os cables.

En este caso se debera entubar la canalizacidn asegurada con cemento en el tramo afectado.

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcado en el Proyecto o, en su defecto, donde sefale

el Director de Obra.

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable quede en la parte

superior del tubo.

3.6. Proteccién mecanica
Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para

ello se colocard una capa protectora de placa rigida o ladrillo, siendo su anchura de 25 cm cuando se trate
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de proteger un solo cable. La anchura se incrementara en 12,5 cm. Por cada cable que se afiada en la

misma capa horizontal.

3.7. Seializacién

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencidon de acuerdo con la

Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima del ladrillo. Cuando los cables

o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta| {

encima de cada uno de ellos.

3.8. Identificacion

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus

caracteristicas.

3.9. Cierre de zanjas
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Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra

de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para
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el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales serdn 15/12

apisonadas y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno

T T
. . - - o S @
El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de| & =
0n =
0
.7 s . . . (o]
esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tenga que ejecutarse.| > 2.
2 5
La carga y transporte a vertederos de la tierra sobrante esta incluida en la misma unidad de obra queel | s ©
3
cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible. 3
5 8
o N
S
. ez . 2 o
3.10. Reposicion de pavimentos z 0
o =
Q.
Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario =
@
de los mismos. 5
3
ke
@
]
k)

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al

antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y

otros similares.
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3.11. Puesta a tierra

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera,
proximas

a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada

del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

% N

- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metdlicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o bien

interposicion entre ellos de elementos aislantes.

3.12. Montajes diversos

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc.,, deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante.

La fundacién de los armarios tendran como minimo 15 cm de altura sobre el nivel del suelo.

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY % p
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Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladro necesarios para el posterior tendido de los

cables, colocdndolos con la mayor inclinacion posible para conseguir que la entrada de cables a los tubos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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guede siempre 50 cm como minimo por debajo de la rasante del suelo.
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4. MATERIALES 2022
Los materiales empleados en la instalacidon serdn entregados por el contratista siempre que no se especifique

lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares. No se podran empelar materiales que no hayan sido

[euoisajoid

aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego

de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberdn estar de acuerdo con las

ONVIMVIN 'SONVd INIVC

Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

Huesca, diciembre de 2022

(esaudwa €| ap o0IAIBS [e) L21S "B310D  ugioeniqeH

El ingeniero autor

D. Mariano Jarne Pafios
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

cODIGO DESCRIPCION ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP1 TRABAJOS PREVIOS y TERMINACIONES
D36BA055 M2 DESBROCE DEL TERRENO E=20 CM.
M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 cm., incluso
carga de productos y transporte a vertedero y el canon de vertido. Medida la unidad terminada
segun planos.
Parcela 1 19000 19.000,00
0,00
0,10  19.000,00 1.900,00
D02EF201 M2 EXPLANACION TERRENO A MAQUINA
M2. Explanacion y nivelacion de terrenos por medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos. Medida
la unidad terminada segun planos.
Parcela 1 19000 19.000,00
0,00
0,11 19.000,00 2.090,00
D02TKO051 M2 COMPACTADO TIERRA SIN APORTE
M2. Compactacion de tierras propias, con rulo autopropulsado de 10 a 12 6 Tm., en una tongada de
hasta 30 cm. de espesor maximo, i/regado de las mismas y p.p. de costes indirectos. Medida la
unidad terminada segun planos.
Parcela 1 19000 19.000,00
0,00
0,13  19.000,00 2.470,00
D23KHO001 M2 MALLA PLASTIF. SIMPLE TORSION 40
M2. Cercado con enrejado metalico plastificado y malla simple torsion, trama 40-14/17 y postes de
tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diametro y tornapuntas de tubo de acero
galvanizado de 32 mm. de didmetro, totalmente montada, i/recibido con mortero de cemento y arena
de rio 1/4, tensores, grupillas y accesorios.
LIMITE OESTE 1 300,00 2,00 600,00
5,19 600,00 3.114,00
DSSF36SF UD CONTROL TOPOGRAFICO Y PLANOS AS-BUILT
Ud. de control topogréafico detallado durante el replanteo de la obra, definicién de niveles, formacion
de maestras, rasantes, encuentros, niveles y cualquier otro dato necesario durante la ejecucion de
los trabajos. Toma de datos de campo con la ubicacion exacta de los elementos, asi como del trazado
de todas las instalaciones, recogiendo tanto situacion en planta como cota en la que se encuentran.
Elaboracién de planos As-built en formato DXF con toda la informacion recogida, siguiendo las
indicaciones de la D.F.
1,00 764,00 764,00
TOTAL CAPITULO CAP1 TRABAJOS PREVIOS y TERMINACIONES .......ccoiitieeeecieciecsessesssesssssessssssssesssssesssssssssssssssessnsns 10.338,00
Diciembre 2022
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D45BB200

120PVS-TL-SX2

D27GGOINV

Diciembre 2022

CAPITULO CAP2 ESTRUCTURAS MODULOS SOLARES e INVERSORES

Ud ESTRUC. 30 Paneles 600w FIJA BIPOSTE 1 M.
Estructura fija para colocacion de 30 paneles solares fotovoltaicos de 600W segun se detalla en planos.

Formada por:

- Pérticos de estructrua de acero S275/S355JR, galvanizado en caliente con un espesor minimo de
55 micras, segun las normas EN-1ISO1461 y EN-ISO37501, pilares perfil C-100/50/3; dintel perfil
C-100/50/1,5; rigidizador perfil C-100/50/2 y pletinas de conexion.

- Uniones y montaje de estructura y paneles mediante tornilleria de acero inoxidable calidad AlSI-
304, compuestas por tornillo, arandela y tuerca, apretadas con llave dinamométrica.

- Correas de aluminio estructural 6005-T6 de 110x40 mm, espesor 1,5/2 mm. unidas a los pérticos
mediante grapas de aluminio atornilladas y equipadas con junta EPDM para separacion galvanica
Aluminio - Acero.

- Grapas de montaje de paneles solares fotovoltaicos sobre correas de aluminio, formadas por piezas
de aluminio 6005-T6 y union atornillada.

- Pareja de conectores fotovoltaicos aereos, macho y hembra tipo MC4-SOL

La partida incluye:

Marcaje topografico de todas las hincas segun proyecto. Plano as-built con el montaje final ejecutado.
Pruebas previas de hincado y extraccion segun lo recogido en proyecto y la normativa de aplicacion.
Hincas de los pilares galvanizados de 1,5 metros, sin pretaladro, con maquina hincadora homologada.
Montaje de toda la estructura descrita en la partida, incluso medios auxiliares de transporte, izado y
elevacion de material y personas.

Montaje de los paneles solares fotovoltaicos sobre la estructura y conexién eléctrica en serie hasta
extremo de estructura, incluida la sujeccién de cable a las correas.

Certificado de seguridad y cumplimiento normativo, asi como Certificado de Garantia estandar de 25
afios para ambiente C3.

Se incluyen todos los trabajos necesarios de descarga de todos los materiales y equipos implicados,
su transporte en obra y la limpieza y retirada de restos y embalajes de la obra.

La unidad incluye todo el pequefio material, accesorios, conectores, fijadores de cables a estructura
y cualquier otro elemento auxiliar necesario para el correcto montaje e instalacion.

Medida la unidad completamente terminada y probada, segun planos.

Inv ersoresXseriesXpaneles 4 12,00 48,00
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Ud INVER. SOLAR 175 kW TRIF. PVS-175-TL/SX2

Ud. Inversor trifasico de 175 kW de potencia nominal a 800 v. D.C., modelo PVS-175-TL variante

SX2 o similar, potencia hasta 120 kVA y tension maxima de entrada 1.500 V. Modelo de 24 pares

de conectores de acoplamiento rapido (12 para cada MPPT), interruptores de CC + interruptor de desconexion
de CA + cartuchos insertables de descargador de tipo 2 (CC y CA).

Con 12 MPPT independientes y 2 entradas de corriente continua por cada MPPT. Intensidad de entrada
maxima para cada MPPT 22A e intensidad maxima de cortocircuito para cada MPPT 30A.

Tension minima de entrada 650V. Intensidad méxima A.C. de salida 134A. y proteccion maxima

contra sobreintensidad de A.C. externa 200A. Dispositivo de proteccién contra las sobretensiones de

tipo 2 con monitorizacion, eficiencia ponderada 98,6% , indice de proteccién IP65, Interface de comuniacion
Ethernet de doble puerto y wifi para supervisién remota. Distorsion armonica total de la corriente

menor del 3% .

Normas de seguridad IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN

61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 301 489-1, EN 301 489-17, EN 300 328, EN 62311.

Montaje mural sobre estructura, incluido esta, asi como elementos de proteccion contra inclemencias

del tiempo y proteccion contra impactos fortuidos. Se incluyen accesorios y parte proporcional de pequefio
material. Completamente montado, conectado, puesto en marcha, conectado remoto, probado

y funcionando. Segun detalle de planos y especificaciones de proyecto.

Inv ersores 4 4,00

TOLZZZNHIA - OAVSIA

48,00 1.098,00 52.704,00
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Ud TOMA DE TIERRA INVERSOR

Ud. Toma de tierra de inversor en cualquier clase de terreno, con cable de cobre desnudo de 1x35

m2 en cualquier clase de terreno, con cable de cobre deshudo de 1x35 m2 y picas de acero cobrizadas
de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexién mediante grapa GR-1, ejecutada segun detalle

del descompuesto y cumpliendo las especificaciones de proyecto y el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tensién en vigor.

Inv ersores 4 4,00

4,00 5.074,10 20.296,40

TOTAL CAPITULO CAP2 ESTRUCTURAS MODULOS SOLARES e INVERSORES .........ccoovverenerersnesenenens

4,00 87,60 350,40

................................... 73.350,80
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO CAP3 CIRCUITOS D.C. PANELES a INVERSORES

D45EEG101 Ml TOPSOLAR PV H1Z2Z72-K 1500V 2x1x6 mm2 GRAPEADO/ZANJA
MI. Metro lineal de cable Topsolar PV H1Z2Z72-K 1500V 2 x 1 x 6 mm2 (unipolar negro + unipolar
rojo) tendido en zanja y/o grapeado a estructura (sin incluir la zanja ni la estructura en este precio), incluyendo
pequefio materal eléctrico, elementos de soporte y proteccion en cruces aéreos, totalmente
instalado probado, segun detalle de planos e instrucciones de la D.F.

Inversor 1 885 885,00
Inversor 2 885 885,00
Inversor 3 885 885,00
Inversor 4 885 885,00

3.540,00

ZANJA40CM-DC ML ZANJA CIRCUITOS B.T. 40 cm C/PROTECCION D.C.
Zanja para instalacién en su interior de circuitos eléctricos en baja tension, de 40 cm. de anchuray 1
metro de profunididad. Se incluye la excavacion en cualquier clase de terreno, lo colocacién de la
arena de proteccion del cable, el tendio del mismo por instalador autorizado segun normativa vigente,
el tapado en tongadas de 30 cm compactadas al 95% P.N., la cinta / placa de sefalizacibn homologada,
asi como la carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes. La partida incluye una parte
proporcional de tubo aislante de 110 mm. recubierto del hormigdn necesario segun normativa vigente
para las zanjas de cruce y las que que discurren bajo viales o zonas que la D.F. identifique
como transito. Medida la longitud ejecutada y probada, con entrega de planos as-built reales. Segun

detalle de planos.

A Inversor 2 C. 1 22,00 22,00

2,30 8.142,00

22,00

ZANJAB0CM-DC ML ZANJA CIRCUITOS B.T. 60 cm C/PROTECCION D.C.
Zanja para instalacién en su interior de circuitos eléctricos en baja tension, de 60 cm. de anchuray 1
metro de profunididad. Se incluye la excavacion en cualquier clase de terreno, lo colocacién de la
arena de proteccion del cable, el tendio del mismo por instalador autorizado segun normativa vigente,
el tapado en tongadas de 30 cm compactadas al 95% P.N., doble cinta / placa de sefializacion homologada,
asi como la carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes. La partida incluye una
parte proporcional de tubo aislante de 110 mm. recubierto del hormigén necesario segin normativa
vigente para las zanjas de cruce y las que que discurren bajo viales o zonas que la D.F. identifique
como transito. Medida la longitud ejecutada y probada, con entrega de planos as-built reales. Segun

detalle de planos.

A Inversores 4 22,00 88,00

9,50 209,00
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88,00

ZANJA8OCM-DC ML ZANJA CIRCUITOS B.T. 80 cm C/PROTECCION D.C.
Zanja para instalacién en su interior de circuitos eléctricos en baja tension, de 80 cm. de anchuray 1
metro de profunididad. Se incluye la excavacion en cualquier clase de terreno, lo colocacién de la
arena de proteccion del cable, el tendio del mismo por instalador autorizado segun normativa vigente,
el tapado en tongadas de 30 cm compactadas al 95% P.N., doble cinta / placa de sefializacion homologada,
asi como la carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes. La partida incluye una
parte proporcional de tubo aislante de 110 mm. recubierto del hormigén necesario segin normativa
vigente para las zanjas de cruce y las que que discurren bajo viales o zonas que la D.F. identifique
como transito. Medida la longitud ejecutada y probada, con entrega de planos as-built reales. Segun

detalle de planos.

A Inversores 4 11,00 44,00

15,09 1.327,92

(esaidwa e| ap o1IAIBS [e) 2215 63100 ugioel|igeH

44,00

ARQ6060 ud ARQ. CRUCE Y DERIVAC. 60x60
Arqueta de cruce y/o derivacién de medidas interiores 60 x 60 x 100 cm. construida de una sola pieza
con hormigon HA-25, #15 fi8mm, espesor minimo de 20 cm. con marco y tape de acero fundido
o de fundiciéon D-400. Lecho de grava gruesa de 10 cm. de espesor. Incluso recibo de tubos segun
proyecto y movimiento de tierras necesario. Elementos de fijacion para caja de derivacion. Totalmente
terminada. Segun detalle de planos, incluidas las ayudas de albafiileria necesarias, rejuntado y los
remates para completa terminacion.

Inv ersor 1 1,00

20,60 906,40

1,00 142,90 142,90

TOTAL CAPITULO CAP3 CIRCUITOS D.C. PANELES @ INVERSORES........cc.coiiiieeeieeecieeeeeeeeee e,

Diciembre 2022

10.728,22

Pagina 3





MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAP4 CIRCUITOS A.C. INVERSORES a CENTRAL HIDROELECTRICA

CIR3X150-UTP ML CIRC. 3x240 RV 0.6/1KV + FTP-6 LSZH apant. EN ZANJA
Circuito trifésico instalado con cable de aluminio de 3 x 240 mm?2 de seccion del tipo RV 0.6/1KV de
aislamiento nominal + Cable FTP rigido CAT-6 LSZH apantallado y armado, ambos instalados en
interior de zanja de 0,3 m. de ancho y 1 m. de profundidad, incluida esta.
Se incluye la excavacion en cualquier clase de terreno, lo colocacion de la arena de proteccion del
cable, el tendido de los cables por instalador autorizado segun normativa vigente, el tapado en tongadas
de 30 cm compactadas al 95% P.N., doble cinta / placa de sefializacion homologada, asi como
la carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes. La partida incluye una parte proporcional de
tubo aislante de 160 mm. y de 110 mm. recubierto del hormigén necesario segun normativa vigente
para las zanjas de cruce y las que que discurren bajo viales o zonas que la D.F. identifique como
transito. Medida la longitud ejecutada y probada, con entrega de planos as-built reales. Segun detalle

de planos de proyecto.

Inversor 1 188 188,00
Inversor 2 223 223,00
Inversor 3 247 247,00
Inversor 4 271 271,00
929,00 22,21 20.633,09
ML CIRC. FTP-CAT.6 EXT CPR Fca (apantallado+armado) ZANJA/al AIRE
Circuito instalado con Cable FTP rigido CAT-6 EXT. CPR Fca, apantallado y armado, con recubrimiento
exterior PE para instalacion al aire, instalados en interior de zanja de 0,4 m de ancho y 1 m de profundidad
o instalados al aire. FTP Cu 4x2x0,57mm2 CAT 6.
Se incluye la parte proporcional de excavacion en cualquier clase de terreno, la colocacion de la arena de
proteccion del cable, el tendido de los cables por instalador autorizado segin normativa vigente, el tapado
en tongadas de 30 cm compactadas al 95% P.N., doble cinta / placa de sefalizacion homologada, asi
como la carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes. La partida incluye una parte proporcional
de tubo aislante de 110 mm recubierto del hormigdén necesario segin normativa vigente para las zanjas de
cruce y las que discurren bajo viales o zonas que la D.F. identifique como transito. Medida la longitud
ejecutada y probada, con entrega de planos as-built reales. Segun detalle de planos del proyecto.
De inversor 1 a cuadro SSAA PSF 1 10,00 10,00
De inversor 1 a Inversor 4 1 50,00 50,00
De inversor 4 a Inversor 3 1 40,00 40,00
De inversor 3 a Inversor 2 70,00 70,00
170,00 8,80 1.496,00
TOTAL CAPITULO CAP4 CIRCUITOS A.C. INVERSORES @l CH.......cccvrieuereiriereetesieseesessssessessessssessesssssssesssssssssssessesessssssssssssssseens 22.129,09

Diciembre 2022
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

CGENDIST

D45FB100

D34AA310

CAUTOTRAF800

D27GNOM.T.

CIR3X150ALCAN

AS3S15BT

Diciembre 2022

CAPITULO CAP5 EQUIPAMIENTO en CENTRAL HIDROELECTRICA y CGBT

Ud CUADRO GENERAL BAJA TENSION CA (CGBT)

Cuadro General de proteccién Corriente alterna para GENERACION en Baja Tension localizado segun
planos formado por armario metalico hasta 4000A, serie QuadroPlus HAGER o similar, de una puerta
metalica opaca, de medidas 900mm ancho x 1,900mm alto y 600mm fondo, para albergar toda la
aparamente segun esquema unifilar que figura en planos y en el descompuesto. Incluso conexién a toma
de tierra proteccion, analizador de redes y proteccion frente a sobretensiones. Con los elementos de
proteccion y maniobra marca HAGER o similar que figuran en los planos de esquemas unifilares, incluido
la emisién de documentacion necesaria de instalador autorizado, tras la realizacion de pruebas, puesta en
marcha y puesta en servicio de la instalacion. Totalmente instalado. Incluso PP de pequefio material y
accesorios. Medida la unidad ejecutada. Segun detalle de planos y especificaciones de proyecto.

CGBT EN CENTRAL HIDROELECTRICA 1 1,00

Ud EQUIPO DE MEDIDA PLANTA SOLAR

Suministro, instalacion y puesta en servicio del equipo de medida bidireccional con trafos de intensidad.
Contador y modem 4G + Kit Telemedida. Estos equipos cumpliran lo recogido en las Condiciones

de Conexién emitidas por la Compainiia distribuidora que figuran en el proyecto de ejecucion, incluso
armario envolvente, trafos de intensidad, equipos de comunicacién con compafia distribuidora

y REE, accesorios y parte proporcional de pequefio material y ayudas. Sera instado segin normas
compainiia distribuidora, instrucciones de REE y especificaciones de proyecto. Medida la unidad
completamente instalada, probada, puesta en servicio y documentada por instalador autorizado, segun
detalle de planos.

EN CENTRAL HIDROELECTRICA 1 1,00

1,00

16.180,02 16.180,02

Ud. EXTINT. NIEVE CARB. 5kg EF 34B CO2

Ud. Extintor de nieve carbonica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias soélidas,
liguidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente extintor con soporte y manguera con
difusor segun CTE/DB-SI 4, totalmente instalado.

Segun detalle de planos y especificaciones de proyecto

EN CENTRAL HIDROELECTRICA 1 1,00

1,00

645,39 645,39

ud TRNASFORMADOR TRIFASICO 800 kVA 800V/400V

Autotransformador trifasico encapsulado 800kVA de 800V/400V. La unidad incluye el suministro,
descarga y la conexion de las tierras, de todos los circuitos de baja tension. Segun los esquemas
unifilares de proyecto, incluido la emision de la documentacioén necesaria como instalador autorizado,
tras la realizacion de las pruebas, puesta en marcha y puesta en servicio.

EN CENTRAL HIDROELECTRICA 1 1,00

1,00

106,54 106,54
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ud TIERRA DE NEUTRO

Ud. Toma de tierra de neutro para edificio BT, en cualquier clase de terreno, con 20 metros de cable
de cobre aislado de 50 mm. de seccion conectado a cable de cobre desnudo de 1x50 m2 y picas de
acero cobrizadas de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud con conexion mediante grapa GR-1, ejecutada
segun detalle del descompuesto y cumpliendo las especificaciones de proyecto y el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension en vigor. La unidad incluye excacvacion y posterior relleno de la
zanja necesaria para la instalacion del conductor aislado, el desnudo y de las picas de acero. Segun
detalle de planos y determinaciones del anejo de caclulo.

AUTOTRANSFORMADOR 1 1,00

1,00

3.390,00 3.390,00

ONVIHYIN ‘SONVd INdve  [eUOISaj0id

ML CIRC. 3X1X150+1X95mm2 AL XZ1 0.6/1KV en CANAL

Circuito trifasico+neutro instalado con cable de aluminio clase2 de 3 x150 + 1x95 mm? de seccion

del tipo XZ1 0.6/1KV de aislamiento hominal en XLPE, instalado en interior de bandeja metalica. Se
incluye parte proporcional de bandeja metalica de acero estanca, marca BASORCANAL, modelo

CT 300x100, o similar, galvanizada en caliente, de un metro de espesor. Equipada con soporte vertical
modelo SVO galvanizado en caliente y colocado cada 1,5 metros. Totalmente colocada, con p.p.

de piezas especiales, material de fijacién y accesorios. . Medida la longitud ejecutada y probada,

con entrega de planos as-built reales. Segun detalle de planos de proyecto.

De CGBT PSF a Autotransformador 4 10,00 40,00
De Autotransformador a CGBT C.H. 4 20,00 80,00

1,00

(esaidwa e| ap o1IAIBS [e) 2215 63100 ugioel|igeH

484,60 484,60

PA CONEXION B.T. 0,6/1 kV a Central Hidroeléctrica

Partida cerrada de suministro, ejecucion, instalacion y puesta en servicio de la conexion del la linea

de baja tension a la Central Hidroelectrica. Estos trabajos se realizardn conforme a lo recogido en las
Condiciones de Conexion emitidas por la Compaiiia distribuidora. Comprenden tambien la obra civil,
movimiento de tierras y cualquier otro trabajo para desconectar y reconectar la linea subterranea de

baja tension al cuadro general de la Central Hidroelectrica para realizar conexion con la instalacion
existente. Instado segun normas y especificaciones de proyecto, incluidos todos los materiales
necesarios.

Medida la unidad completamente instalada, probada, puesta en servicio y documentada por

instalador autorizado.

Conexion a instalacion existente 1 1,00

120,00

26,96 3.235,20

TOTAL CAPITULO CAP5 CIRCUITOS M.T. CT @l €Sttt ettt et eteateaneaaeene e

850,00 850,00
24.891,75
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO CAP6 TELEMANDO EN POSTE
EQUIPO TELEMANDO EN POSTE

Reconectadores con disyuntores en vacio

Es un reconectador con disyuntor en vacio, capaz de interrumpir corrientes de falta por cortocircuito
dotado de un armario de telecontrol con logica de discriminacion de faltas temporales. Montaje en poste
para redes de distribucion de energia eléctrica, fabricado de acuerdo a normas UNE EN 62.271 y 60.044.

Cofre de control modular para telemando

El cofre de control modular, permite el alojamiento de médulos personalizables y altamente configurables
en funcion de las necesidades de automatizacion del cliente. Dispone de un sistema inteligente de carga
de baterias de respaldo, y una fuente de alimentacion de ultima generacion con salidas adaptables a cada
modulo. La construccién es en acero inoxidable con doble tejadillo para la refrigeracion y proteccién de los
maodulos electronicos.

TELEMANDO 1 1,00

1,00  18.250,00

TOTAL CAPITULO CAPG6 TELEMANDO EN POSTE......cotiuiitiitiiett ettt ettt ettt ettt ettt te et et e e se et et e s se st e ete s ene e e

Diciembre 2022

18.250,00

18.250,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

cODIGO DESCRIPCION uDs LONGITUD  ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP7 MONITORIZACION Y VIGILANCIA
Ud MONITOR. REMOTA Y SUPERVISION
Ud. Sistema para monitorizacién remota de instalacion de solar fotovoltaica, con medida y registro de
temperaturas ambiente, velocidad del viento, irradiacion solar, incluso software, accesorios y parte
proporcional de pequefio material, completamente montado, probado y funcionando.
1,00 1.684,68 1.684,68
D45GA100 Ud SISTEMA VIGILANCIA H.D. con IPs
Sistema de vigilacia en alta resolucién mediante camaras IP de 4 MPX, compuesto por:
- NVR 8CH / H.265+ / 8OMBPS / 1 HDD
- DISCO DURO DE 2 TB
- 4 CAMARA DOMO IP 4MPX 25X H.265+
SDFAS3 - 4 SOPORTE PARED PARA DOMOS MOTORIZADAS
-4 INJECTOR POE 30W IEEE802.3AF/AT
- 4 ARM. SUPERFICIE MET. IP66
-2 COLUMNA CU ALT.3.9MTS D.60 GALV
-2 COLUMNA CU ALT.5.9MTS D.60 GALV
- SWITCH GIGABIT GESTIONABLE GAMA PRO 24PTOS GIGABIT + 2 SFP
- ARMARIO RACK 19" 9U MURAL 600X450X500
- ESTACION BASE / PUNTO DE ACCESO 5GHZ AC
- ANTENA OMNIDIRECCIONAL 5GHZ AIRMAX 10dBi 2X2 MIMO
-5 POWER OVER ETHERNET 24V - 0.5A
- Kit MASTIL + SOPORTES REFORZADOS
-4 ESTACION 5GHZ AC
- 100 CABLE UTP CAT. 6 DE EXTERIOR APANTALLADO Y ARMADO
Todo ello completamente instalado y configurado incluso software necesario, accesorios y pequefio
material, con curso de adiestramiento sobre su funcionamiento y manuales de operacion.
1,00 5.090,00 5.090,00
Ud CIMENTACION BACULO 1M3
Ud. Cimentacién para baculo de 1x1x1 m., con hormigén HM-20/P/20 con cuatro redondos de anclaje
con rosca segun medidas de la D.F., incluso excavacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero
con canon incluido, totalmente terminada.
4,00 87,22 348,88
D36YA005 TOTAL CAPITULO CAP7 MONITORIZACION Y VIGILANCIA ... ..coeiue oottt ettt e e te et a et et e eteeaeeteareeneanaeeeeee s 7.123,56

Diciembre 2022
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CODIGO

DESCRIPCION uDS LONGITUD ANCHURA

PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

D45AC600S

Diciembre 2022

CAPITULO CAP8 MODULOS SOLARES
Ud. MODULO SOLAR FOTOVOLTAICO 600 Wp

Ud. Médulo fotovoltaico de silicio, de 120 celdas PERC, tipo monocristalino, de
potencia 600 W, de primera marca, bancalizable Tier-1. Eficiencia maxima
20,8%, tolerancia de potencia 0/+5 W, temperatura de operacion -40° a +85°C,
tensién de circuito abierto (VOC) 41,6V, corriente de cortocircuito (ISC) 18,32
A, Tensién maxima del sistema 1500V DC (IEC/UL) y grado de protecciénlP-
68. Garantia de potencia lineal limitada de 25 afios de la pontencia nominal de
salida, fijadas en ficha técnica, mediente certificado nominal expedido por el
fabricante. Largo: 2,172 mm, Ancho: 1,303 mm, Marcao: 35 mm. La unidad
incluye los conectores solares de circuito eléctrico, accesorios y parte
proporcional de pequefio material para su conexiado y soportacion.
Completamente montado, probado y funcionado.

InversoresXseriesXpaneles 2 12,00 30,00
InversoresXseriesXpaneles 2 11,00 30,00

TOTAL CAPITULO CAP8 MODULOS SOLARES.......ccocoeoiiiteeieeeeteeeeeeee e

720,00
660,00

1.380,00 75,75

104.535,00

104.535,00
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DESARROLOS

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA HIBRIDADA CON CENTRAL HIDROELECTRICA

“CH BAIDES” DE 700 kWn MATILLAS (GUADALAJARA)

GUASO

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIHU222701

ttp://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=PBFI9GWYDNM6KRJI8N

15/12
2022

Habilitacion cColeg. 5427 (al servicio de la empresa)

Profesional JARNE PAROS, MARIANO

PRESUPUESTO:

Resumen del Presupuesto.






RESUMEN DE PRESUPUESTO

SALTO DE LA VILA, S.L. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HIBRIDADA CH BAIDES 700 kWn - MATILLAS (GUADALAJARA)

CAPITULO  RESUMEN EUROS %
CAP1 TRABAJOS PREVIOS y TERMINACIONES. ..ot 10.338,00 3,81%
CAP2 ESTRUCTURAS MODULOS SOLARES € INVERSORES...........ccccoouviveiieiiicieseeeie, 73.350,80 27,03%
CAP3 CIRCUITOS D.C. PANELES a INVERSORES.........c.coocieeeceee e 10.728,22  3,95%
CAP4 CIRCUITOS A.C. INVERSORES a CENTRAL HIDROELECTRICA..........ooooomereeeneecesreesneee 22.129,09  8,16%
CAP5 EQUIPAMIENTO en CENTRAL HIDROELECTRICA Yy CGBT......cccoccovvveeennee. 2489175  917%
CAP6 TELEMANDO EN POSTE 18.250,00  6,73%
CAP7 MONITORIZACION Y VIGILANCIA. ... ssessesesessee s 712356  2,63%
CAP8 MODULOS SOLARES.........oorveemeeeemeeeeseeesseeesseseesssssesssseesssseesssssssnsne 104.535,00 38,52%

:

TOTAL EJECUCION MATERIAL 271.346,42 %G N

13,00% Gastos generales............ccccevnee. 35.275,03 n >

6,00% Beneficio industrial........................ 16.280,79 .

SUMADE G.G.yB.l. 51.555,82 : E

SEGURIDAD Y SALUD......oocoosvorcosscoessmsssesssesssssssesssesssessssssisesssessse 12.858,55 -3 §

GESTION DE RESIDUOS........ooveeeeeeeseeseeeeeeseeeseeeesssseessseesssesseeseesssssessseeenns 2.957,61 §§§ ;

SUMA 15.816,16 <k f

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 338.718,40 §§% g

21,00% LV.A oo 71.130,86 §§§ %

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 409.849,26 g %

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHO EUROS con
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS 2022

Huesca, a diciembre de 2022.

El ingeniero autor del proyecto

ONVIMVIN ‘SONVd INdve  [eU0IS3)01d

Mariano Jarne Panos
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/| ENERGIAS RENOVABLES SIN ESCALA SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
| INGENIERO MARIANO JARNEPAROS | ooy

INGENIERO MARIANO JARNE PANOS R oBADY DEé/hRE?gOS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA






LEYENDA

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 1

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 2

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp

conectada inversor 3

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 4

LINEA SUBTERRANEA
BAJA TENSION

COLEG'ADO Fena )l o |rromoror: | PLANTA GENERAL umERo: 0201

'["- ENERGIAS RENOVABLES 11000 DISTRIBUCION DE INVERSORES SUSTITUYE A

DE(%}JRESOS-OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:

INGENIERO MARIANO JARNE PANOS

ROBAD





AR A AN AN AAAREENAARODDD
1 LR LML T

LEYENDA

ESTRUCTURA 30 PANELES -

conectada inversor 1

ESTRUCTURA 30 PANELES -

conectada inversor 2

ESTRUCTURA 30 PANELES -

conectada inversor 3

ESTRUCTURA 30 PANELES -

conectada inversor 4

LINEA SUBTERRANEA
BAJA TENSION

COLEG'ADO rema [ - [eromoror: | PLANTA GENERAL NUMERO: 0202

’/"- ENERGIAS RENOVABLES 1.500 DISTRIBUCION DE INVERSORES SUSTITUYE A

INGENIERO MARIANO JARNE PANOS DE(%?JRESOS-OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:

ROBAD

>
D
>
z
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600 Wp
600 Wp
600 Wp

600 Wp






COORDENADAS UTM DESCRIPCION ' s
PUNTO LEYENDA
514.588 | 4.534.061 ' ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
514.629 | 4.534.049 conectada inversor |
514.681 | 4.534.029 VALLADO - ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
4.533.926 VALLADO conectada inversor 2
5 514.534 4.533.926 VALLADO :
S12.529 7.533.934 VALLADO ; ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
. — conectada inversor 3
7 4.533.937 VALLADO L/ v
514.596 4.534.067 L.S.B.T. ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
4.534.088 L.S.B.T. , conectada inversor 4
10 4.534.094 LS.B.T. LINEA SUBTERRANEA
| 11 | 514452 | 4534097 | LsBT. ] —  BAJATENSION
514,452 4.534.103 EDIFICIO C.G.B.T.

recin: [cotesmoofrman f f  [rromoror: | NMERO: 03
'["- ENERGIAS RENOVABLES 11000 PLANTA COORDENADAS UTM susTITUTE A
- 3

DE(SﬁJRESOS-OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:

INGENIERO MARIANO JARNE PANOS

PROBAD®D






PARCELA
1 19205A501000740000Q0
19205A501090890000QQ
19205A501091330000QR
19390A506055750000GM
19390A506055760000GO

19205A501056140000QW LS.B.T.
19205A501064000001WH | EDIFICIO C.G.B.T.

/1| ENERGIAS RENOVABLES
oo mamano meraios | sy

INGENIERO MARIANO JARNE PANOS

PROBAD®D

.
NNERRAREANN
[T &

Y LEYENDA

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 1

. ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
| ' conectada inversor 2

p ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 3

ESTRUCTURA 30 PANELES - 600 Wp
conectada inversor 4

LINEA SUBTERRANEA
BAJA TENSION

ESCALA:

PLANTA AFECCIONES NUMERO: 04
1.1000 CATASTRALES Y L.S.B.T. SUSTITUYE A:

DE(%}JRESOS-OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:






PORTICOS DE ESTRUCTURA DE ACERO GALVANIZADO
EN CALIENTE S/NORMA EN-ISO 1461 y EN-ISO 37501

@ c-100/50/3

(@ c-100/50/3

() ¢-100/50/1,5

® c-100/50/2

(S PLETINA 500/100/4

EPDM PARA SEPARACION GALVANICA ENTRE N
ALUMINIO Y ACERO -

TORNILLOS DE UNION DE ACERO INOXIDABLE AISI-304 , 432 . 45 4,32 . 45 4,32 . 45 i
@ M-12 con arandela y tuerca
= annny
@ CORREAS ALUMINIO ESTRUCTURAL 6005 - T6 . & & & - &
FIJADAS A LOS PORTICOS MEDIANTE GRAPAS v v P) S v -
DE ALUMINIO 6005-T6 ATORNILLADAS CON ] - 2‘ i < = [ 2
TORNILLOS INOX. AISI-304 Y CON JUNTA DE N N N < N L\ ¢ g
NE— P

Grapa de aluminio en "S" con tornillo M-8,
para unir las correas a los pérticos

@ Grapa de aluminio en "Z" con tornillo M-8, para
fijar los paneles de los extremos a las correas

Grapa de aluminio en "V" con tornillo M-8, para
fijacién intermedia de los paneles a las correas

@ PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO 595 Wp

SODJINOIL SOYIINIONI 3 SOLId3d 3a TVIOIH0 0193100
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FECHA: COLEGIADO: FIRMA:” PROMOTOR: ESCALA: PLANO: ESTRUCTURAS PORTANTES NUMERO: 05
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| N° 5427 /! \ ENERGIAS RENOVABLES 1.100 DETALLES CONSTRUCTIVOS SUSTITUYE A:
INGENIERO MARIANO JARNE PAROS AT DESARROLLOS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:
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1234567 89101112

COGITIAR

COBRE RVK 6mm?2 COBRE RVK 6mm?2

N

COBRE RVK 6mm2 COBRE RVK 6mm2
SERIE 01 SERIE 02 SERIE 07 SERIE 08J

—

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:d1NY

MESA 1 (60 PLACAS)
MESA 4 (60 PLACAS)
T0LZZZNHIAN : OAVSIA

SERIE 03 SERIE 04 SERIE 09 SERIE 10

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

NBLANINNAAMO6E49d

MESA 2 (60 PLACAS)
MESA 5 (60 PLACAS)

SERIE 05 SERIE 06 SERIE 11 SERIE 12

[euoisajoid

MESA 3 (60 PLACAS)
MESA 6 (60 PLACAS)

—1

INVERSORES 1Y 2: 12 SERIES DE 30 PANELES DE 600 WP
INVERSORES 3 Y 4: 11 SERIES DE 30 PANELES DE 600 WP

ONVIMVIN ‘SONVd INHVC
(esaidwa e| ap o0IAIBS [e) 2215 "B310D  ugioenigeH
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FECHA: COLEGIADO:|FIRMA:

PROMOTOR: BEAA AN CONEXION SERIES MOMERO: 06
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| N° 5427 / \ ENERGIAS RENOVABLES SIN ESCALA ESQUEMA INVERSORES SUSTITUYE A:

S v DESARROLLOS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA .
INGENIERO MARIANO JARNE PANOS }Z’Rom GUASO / SUSTITUIDO POR:





MPPT-1 MPPT-3 MPPT-5 MPPT-7 MPPT-9 MPPT-11
SOFI;F:{(E‘-II:EE(S:BN 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A
Cll-1000V. 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V
o o o o
— \TNT cc INT. CC IN INT. cc INT. CC \7NT cc INT. CC | T.CC \TNT cc lNT cc \TNT cc NT cc
\ | | s 8
- = 0
SERIE n€: - 3 5 7 - - - “‘gf < 9
PANELES: 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 10_ 3
Wp PANEL: 600 - 600 - 600 - 600 - 600 - 600 - 8¢ g
Potencia serie:  |18.000w| -w |18.000w| -w [18.000w| -w |18.000w| -w |18.000w| -w |[18.000w| -w 800 V. Imax=134 A. s< ?; g
Tension (Vmp): 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V EE B 3
Intensid. (Imp): 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 2 Bg il
viGilanTe N\ 7" | AF N2 8§
Cable mm?*: 6 / 6 / 6 / 6 / 6 / 6 / TENSION Y AV 135 2
Aislamiento: 1.500v | 1.500v| 1.500v| 1.500v | 1.500v | 1.500v| 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v FRECUENCIAO % = §
PROTECCION
SOBRETENSION Cable X1 0,6/1kv A| 15712
MPPT-2 MPPT-4 MPPT-6 MPPT-8 MPPT-10 MPPT-12 C.ll- 1000 V. iOZIZ
1 1 1 B ,ﬁ I | 1 3 %
- O SECCIONADOR % o
CORRIENTE EN e
\O CARGA £ 5
PROTECCION = <
SO;F:{%IEE(S::SN 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A FALLO DE ﬂaéclynvgﬁ?o/: ] g
Il - 1000 V. 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V AISLAMIENTO E u;
z N
o N
o o o 6 al : 3
INT. CC \IDNT INT cC INT. CC INT. CC INT. CC INT. CC \LNT cC \TNT cc INT. CC NT cC INT. CC - § ®
o <=
| | | | :
SERIE ne: 2 - 4 - - 8 - - 12 g
PANELES: 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - e E
Wp PANEL: 600 - 600 - 600 - 600 - 600 - 600 - = 8
Potencia serie: 18.000 w -W 18.000 w -W 18.000 w -W 18.000 w -W 18.000 w -W 18.000 w -W
Tension (Vmp): 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V 1.041v -V
Intensid. (Imp): 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A 17,30 A -A
Cable mm?: 6 / 6 / 6 / 6 / 6 / 6 /
Aislamiento: 1.500v | 1.500v | 1.500v| 1.500v | 1.500v | 1.500v| 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v | 1.500v
[/
FECHA: COLEGIADO: F|RMA:/7 PROMOTOR: ESCALA: PLANO: PROTECCIONES Y STRINGS NUMERO: 07
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| N° 5427 /[ \ ENERGIAS RENOVABLES SIN ESCALA DE INVERSORES SUSTITUYE A:
INGENIERO MARIANO JARNE PANOS —%Rom DESARROLLOS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:






TRANSFORMADOR EXISTENTE PARQUE
EXTERIOR DE LA CH GUMA

I EMBARRADO

LINEA GRAL ALIMENTACION BT EXISTENTE

CUADRO BAJA TENSION 8x(3x1x240)mm? Al 0.6/1kv

EXISTENTE CH GUMA

EQUIPO MEDIDA

726 kKW BIDIRECCIONAL
GENERACION
400V 25000 V
I CUADRO GENERAL DE BAJA XZ1 8x(3x1x240)mm? Al 000
TENSION EN NUEVO 0,6/1 Kv ENTERRADO —
a en EDIFICIO BT 00V
REGLETA
AUTOTRANSFORMADOR VERIFICACION
800 kVA
800V A CUADRO EQUIPO MEDIDA BIDIRECCIONAL

TRAFOS INTENSIDAD 2.000/5A compaiiia distribuidora

Interruptor Automatico-3P
In =1.250 A regulable

COGITIAR

neutro
o
=

- tension empleo: 1000V CA . ANTENA DE
con rele proteccion diferencial EMISION REMOTA DE
+toroidal + analizador redes Y ROUTER 4G DOBLE SIM B|g|ERL§C'\?:l|E8|I\E£_Y
] =L OICICICIE) ' 1+0 AC/DC STAR TELECONTROL
T
= @' - /— - 2.000/5A P=Potencia Activa _
ACOM-I-VCC =| i i =
PROTECCION /7 - 3__(:otencca Reactiva 5 o
SOBRETENSION \\J =lension s Q
Int.Aut +C.II - 1000 V. Posicion Interruptor 2 m
2 o}
' EMBARRADO CGBT . % < o
: - e o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 2 2
£ £ £ £ £ £E> £ £ S0_ o
9= g3 ENE FI- q= o= gz e ey e TalT gz >
g Xe e e R & R iy 2& [ INVERSOR1 CUADRO SERVICIOS | °Q¢E o
I 42 52 42 = - A 3l qs | AUXILIARES (SSAA) -3 3
o= o= o= o= o= o= o= 9= | g9 U ( )| 5.3 R
v-4 \—1 I e — — o o =L
! g g g g g g g g i 2% VIGILANCIA E37 2
: " A I — ionard 1anad ianad B a o
5 Seccionador N wC ”
fusibles de fusibles de fusibles de fusibles de fusibles de fusibles de fusibles de fusibles de l Do en Planta SOlar | § N % ,-(ﬁ
cuchilla cuchilla cuchilla cuchilla cuchilla cuchilla cuchilla cuchilla +2 2N > =
In=160 A In=160 A In=160 A In=160 A In=160 A In=160 A In=160 A In=160 A | = | N3 §
800V CA 800V CA 800V CA 800V CA 800V CA 800V CA 800V CA 800V CA < Q E‘) > m
| Pc=s0kA @ Pc=sokA @ Pc=sokA @ Pc=sokA @ pc=sokA @ pc=sokA @ pe=soka O pc=soka  © . | o | =
:ig g =2
@
o
= \ \ = | Int.Aut.-IV g 17
' = In=20A | 2 o
) | —— 800V CA | g 2
| z )
tierras 3 9
@ t-------------------------—--—---—--—---—---—---—---—--—-—--—---—--—-’-—---—---—-J | | % @
— 800V .
- 4x(3x1x240)+4x(3x2x150) mm?
; ! | AUTOTRAFO | 15/12
X v
XZ1 Al 0,6/1 Kv SUBTERRANEO 5KVA : 5022
I 400/230V |
. . U T
El_ o El_ o El_o El_o | neutro | c &
g gl>o £>uo g0 = O
S<=z Sz Sz Sz o =
EEE: 323 S RS 2 g
355 xS % =3 =y | SAI SALICRU = | S 3
<C K = = = o = . 3 &
nEs _CABLEFTP TS _camiere TS _caieFe DS | el | 2 3
X " ~CAT6A EXT. 7771 [ TCAT6AEXT. RC™7 [ TCAT6AEXT. NI
' 1 1 ' ' ' 5000VA . s O
[_ O SECCIONADOR T [_ © SECCIONADOR _| [— O SECCIONADOR _] r O SECCIONADOR —| | | 2 %
. CORRIENTE EN CORRIENTE EN CORRIENTE EN . CORRIENTE EN m o
CARGA CARGA CARGA CARGA [ . o ) o ) o
| 11/ In=200 A ‘ ' 11l / In=200 A | | 11l / In=200 A I ‘ 11l / In=200 A | | Int.Dif -1l Int.Dif.-Il Int.Dif -l | Z, g
. 1000 Voltios 1000 Voltios . 1000 Voltios 1000 Voltios . ﬁ]_\ In=40 A ﬁ]_\ In=40 A a]_\ In=40 A . 8 N
300 mA 300 mA 300 mA o2
| ;J[ z 5 | z 3 | z 3 L I | | S
. = -_
o3 | Sz | 228 | =1 H | | > &
(S}l ZoQ2 ZoQ2 Zo0 z
gt ' EEL 3ge 3ge EEE ' S &
P K 1L om= L L L Int.Mag.-ll Int.Mag.-ll Int.Mag.-ll =.
s | = | | = | | = | = | | ineieA o In=16A © In=16 A © | S
alo | VIGILANTE ‘ ' VIGILANTE | VIGILANTE | ‘ VIGILANTE | | | )
i i) TENSION Y k) TENSION Y E) TENSION Y k) TENSION Y o —
wle | FRECUENCIA 2 3 FRECUENCIA 3! FRECUENCIA 2 3 FRECUENCIA 2 z! f'\\ 9\ §\ ! o
—IR © o =] [¢] v [} =] [} =] { { )] / [0}
5(: 5 58 a ] a =] 3 | =] a o o o 3
(S, g | [aF ggg\ L [ar ;g| | [ar 828 1 AF 8§8| | S o o | S
. <"z Az <Az - <Az . x x x . =
lAV ¥ e Av [ ¥ o AV [ ¥ N AV ° S 9 s @
| = || = || = || = | s ¢ ¢ l 8
. o . . . 3 3 3 .
INVERSOR INVERSOR INVERSOR INVERSOR + ¥ ¥
175 Kwn de 175 Kwn de | 175 Kwn de I 175 Kwn de | | 3 3 | |
* CORRIENTE S CORRIENTE S ** CORRIENTE S CORRIENTE S .
CONTINUA CONTINUA CONTINUA CONTINUA
A ALTERNA = ‘ A ALTERNA = | AALTERNA e | AALTERNA — | tierras | VENTILADOR MONITORIZACION VIGILANCIA '
* 800 Voltios 800 Voltios * 800 Voltios 800 Voltios : 500W 500W 1000W .
.. | INversor1| [ _|. inversor2| [ __ . __| INVERSOR3| | __|. INVERSOR 4] N N
INVERSOR n2: 1 2 3 4 ?
n2 SERIES: 12 12 11 1 ANTENA DE
Potencia serie: 18.000wp 18.000wp 18.000wp 18.000wp EMISION |
Pot. pico total: 216Kwp 216Kwp 216Kwp 216Kwp = _:
Pot. nom. invers.: 175Kwn 175Kwn 175Kwn 175Kwn ROUTER 4G SIM |- —
Tension inversor: 800 v 800 v 800 v 800 v
Int. max. inversor: 134A 134A 134A 134A CABLE FTP CAT.6A EXT.
(apantallado+armado)
_____________ 4
/ A
FECHA COLEGIADO: F|RMA:I7 PROMOTOR: ESCALA: PLANO: NUMERO: 08
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| N° 5427 / \ ENERGIAS RENOVABLES SIN ESCALA ESQUEMA UNIFILAR PRODUCCION SUSTITUYE A:
INGENIERO MARIANO JARNE PANOS —Al Q 'Om DE(S;AURARgg.OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:
4






VIDEO
VIGILANCIA

MONITO-
RIZACION

COGITIAR

Analizador deTedes

“uoBeselogy)

Q
o
m
@
(@]
—]
EQUIPODE 2
MED la;gg >
oC AT ) coo ENERG! [% !
ey — BB — —
: YR 2T H 3
—— holded Case Electrix Building 8c% 3
’ Crcuit Bresker Trarsformer Lead %gg T
ﬁ.-' f I‘.I!. ‘ Electric Power g'c:‘);)% g
S N, S Y
. ik SENSORES &
ey ‘ —) DEMIENTOZ
& : 9]
;- Electric Mater IEIer_-tm: Meter % =
a 5 2
g

,ﬁ‘ =y ] ‘ INVERSOR | ——
— i ' a — CORRIENTE 512
— e —_— \“_—"’.'___,.-—

: h oy CONTINUA SENSOR

E2022
— — _ A ALTERNA VA é DE =
PV Array Irverter | Elecric Meter RADIAC/ON 7
. —— T — g 8
. W odbus Modbu: S INVERSOR | —— 3 o
S eher . l Monitaring CC())RRIENTE SENSOR ES§DE0
; aystam CONTINUA TEMPERATU
Imadiaticn Sensor A ALTERNA VA Y HUME DQD@
— : >
£ Ambent E | z %
—_— _— &
¢ Temperature “ z ’5
¥ & . ‘ 3 o
T heodbs INVERSOR 2 9
== ) Humidity : CORRIENTE 5 2
Gatemay Data Legging System CONTINUA )
A ALTERNA VA 2
CAPTADORESg
DE VALORES <'3D
DECAMPO &
[}
INVERSOR | —— 8
CORRIENTE
CONTINUA
A ALTERNA A
SCADA - DATALOGGER DE MONITORIZACION REMOTA
[ 4
FECHA: COLEGIADO: F|RMA:I7 PROMOTOR: ESCALA: PLANO: MON|TOR|ZAC|ON PARAMETROS NUMERO: 09
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| Ne 5427 / \ ENERGIAS RENOVABLES 1.100 CENTRAL FOTOVOLTAICA SUSTITUYE A:
INGENIERO MARIANO JARNE PANOS —AZ? Q 'Om DE(S;AURARgg.OS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:
7
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il
_ 0
z >
g 5
z 3
53
mom
> =
29
10z
e n
S ?

[9]
z P4
] s 8]
Py O
| AUTO TRAFO 800 kVA 2 @

| 400V g
[ 15/12
[ 2022
[ T I
AUTO TRAFO 800 kVA W s 2
[ 3 =
| o &
[ ] NUEVO C.GBI. 2 3
I 800V C.G.B.T. EXISTENTE -
o O
! 5 &
[ 2 o
| 2 &
. _ ____ _ ——_—_—_ ______——_—_—= - A~
> 2
2 o
> O
5 2
Q.
o
o
D
[
D
3
xe)
3
(2]
&

NUEVO C.GB.T. C.G.B.T. EXISTENTE
[/
FECHA: COLEGIADO: FIRMA:” PROMOTOR: ESCALA: PLANO: NUMERO: 10
REDACTOR: |DICIEMBRE-22| Ne 5427 /! \ ENERGIAS RENOVABLES 1.20 EDIFICIO C.G.B.T. SUSTITUYE A:
INGENIERO MARIANO JARNE PANOS ;/],R'om DESARROLLOS PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA. BAIDES / GUADALAJARA SUSTITUIDO POR:





ELECTRICIDAD Y DATOS 2 CIRCUITOS

ELECTRICIDAD Y DATOS 2 CIRCUITOS

N
d 4 b
o o
CINTA DE POLIETILENO DE L GINTA DE POLIETILENO DE L
SENALIZACION (OPCIONAL) SENALIZACION (OPCIONAL) —
TIERRA DE EXCAVACION TIERRA DE EXCAVAGION
COMPACTADA AL 95% P.M. gle COMPAGTADA AL 95% P.M. ol e
s|slg £I8lg
o o
CABLES DATOS APANTALLADOS
Al Al S Al Al o
CABLES DATOS APANTALLADOS o Al o Al
e TUBO CORRUGADO D.P. 290 e
PROTECCION MECANICA ..
PROTECCION MECANICA e o 2%
BANDA RIGIDA DE PE. 3 B A SN L
BANDA RIGIDA DE P.E. ot ettt ot bt s
BRI
o HORMIGON H-15 ” 5% ol
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PELAR LAS JUNTAS
CABLE DE COBRE CON 70 cm. ANTES DE SOLDAR
AISLAMIENTO VV-750 V.
COLOR VERDE AMARILLO Y
SECCION SEGUN PROYECTO

DETALLE DE SOLDADURA DE DERIVACION
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o La seccion del conductor de salida de pica, sera como minimo 35 mnt: Cu.

© La seccién de los conductores de unién de masas metélicas e
inversores, desde la soldadura de derivacion, cumplira R.E.B.T.

o Se instalara al menos una pica por cada circuito junto al inversor.

o La resistencia maxima del sistema sera igual o inferior a 10 OHMIOS.
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DETALLE G
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PERNO P.A.T. M12x35
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VISTO POR B

60 60

60

A

—

<F

~—

ap

TUBO 1" x 5m
(INCLUIDO EN SUMINISTRO)
*Para mas longitud consultar.
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TENSION ASIGNADA
RATED VOLTAGE
TENSION ASIGNEE

kv

24

NIVEL DE AISLAMIENTO
NSULATION LEVEL
NIVEAU D'ISOLEMENT

VALOR COMUN
COMMON VALUE
VALEUR COMMUNE

A SECCIONAMIENTO
ACROSS ISOLATING
A SECTIONNEMENT

ONDA DE CHOQUE 1.2/50ps
LIGHTNING IMPULSE 1.2/50us
ONDE DE CHOC 1.2/50us

kvpk

125

145

FRECUENCIA INDSUSTRIAL 50Hz 1min
POWER FREQUENCY 50Hz 1min
FREQUENCE INDUSTRIELLE 50Hz 1min

kv

50

60

INTENSIDAD ASIGNADA
RATED CURRENT
COURANT ASSIGNEE

400

INTENSIDAD ADMISIBLE DE CORTA DURACION
SHORT TIME WITHSTAND CURRENT
COURANT DE COURTE DUREE

12,5

VALOR CRESTA CORRIENTE ADMISIBLE
PEAK WITHSTAND CURRENT
VALEUR CRETE DU COURANT

315

DURACION IDE CORTOCIRCUITO
DURATION OF SHORT CIRCUIT
DUPEE DE COURT-CIRCUIT

CARGA PRINCIPALMENTE ACTIVA
MAINLY ACTIVE LOAD CURRENT
CHARGE PRINCIPALMENT ACTIVE

400

CORRIENTE DE BUCLE CERRADO DE LINEA DE DISTRIBUCION

CLOSED LOOP DISTRIBUTION CIRCUIT CURRENT
BOUCLE FREMEE DE LIGNE DE DISTRIBUTION

400

CORRIENTE DE CABLE EN VACIO
CABLE CHARGING CURRENT
CABLE AVIDE

16

CORRIENTE DE LINEA EN VACIO
LINE CHARGING CURRENT
LIGNE A VIDE

15

CORRIENTE DE DEFECTO A TIERRA
EARTH FAULT CURRENT
DEFAUT A LATERRE

50

CORRIENTE DE CABLE EN VACIO CASO DE DEFECTO A TIERRA
CABLE AND LINE CHARGING CURRENT UNDER EARTH FAULT
CABLE A VIDE OU LIGNE A VIDE EN CAS DE DEFAUT A TERRE

CORRIENTE DE CIERRE EN CORTOCIRCUITO
SHORT CIRCUIT MAKING CURRENT
FERMETURE EN COURT CIRCUIT

16

31,5

TEMPERATURA ADMISIBLE
AMBIENT AIR TEMPERATURE
TEMPERATURE DE L'AIR ADMISSIBLE
CLASE SEGUN IEC 265-1

CLASS AS IEC265-1

CLASSE ACCORD IEC 265-1

-252C / +40°C
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PESO EQUIPO 172 Kg

VISTO POR A

MANDO 7 Kg

EMBALAJE: 1600 largo; 1400 ancho; 800 alto

N
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DETALLE H: PLOT

CONJ. PARARRAYOS 38 Kg
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UNE-EN 62.271-1
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