Castilla-La Mancha

Consejeria de Desarrollo Sostenible
Direccion General de Transicion Energética

ESPACIO A RELLENAR POR LA ADMINISTRACION:

Documento asociado al
EXPEDIENTE N¢:

DECLARACION RESPONSAB

LE DEL PERSONAL TECNICO COMPETENTE

PROYECTISTA Y DIRECTOR/A DE LA EJECUCION DE TRABAJOS/OBRAS

A. DATOS DEL PERSONAL TECNICO TITULADO COMPETENTE PROYECTISTA

Tipo de documento: 1 Ne°. de Documento 2 Tipo de Persona * 3 Sexo 4
. Hombre X
NIF NIE Pasaporte 70258640B Fisica .
= nie [ Pasaporte [ b vier L]
Nombre s 1° Apellido 6 2° Apellido 7
DANIEL TEJEDOR NAYA
Titulacion g Especialidad ¢
INGENIERIA INDUSTRIAL -
Colegio Profesional (si procede) 10 Numero Colegiado (si procede) 11
COollM 20.322
Direccion postal a efecto de notificaciones
Tipo via 1 Nombre de la via publica 2 N°. 3 Bloque 4 Portal 5 Esc. 6 Planta7  Puertas Pto.Km. o
CALLE @ HELIO 9
Complemento (ej. Urbanizacién, Poligono Industrial, Centro Comerecial, etc.) 10 Cobd. Postal 11 0 Apartado de Correos (sino se especifica via piblica) 12
POLIGONO INDUSTRIAL SAN CRISTOBAL 47012
Municipio 13 Provincia 14
VALLADOLID VALLADOLID

Identificacion de la persona titular de la empresa (Entidad, Empresa o Empresario/a Auténomo/a)

Tipo de documento 1

NIF [] NIE [] Pasaporte o VAT [] B47378195

Nombre o razén social

1A INGENIEROS S.L.

1° Apellido « (obligatorio para personas fisicas)

N°. de Documento »

Sexo 4
Hombre []
Mujer [

Tipo de Persona 3
Fisica [] =2
Juridica [X]

2° Apellido

Ubicacion de la empresa

Tipo via 1 Nombre de la via publica 2
CALLE | HELIO
Complemento 10 (ej. Urbanizacién, Poligono Industrial, Centro Comercial, etc.)
POLIGONO INDUSTRIAL SAN CRISTOBAL
Municipio 11

VALLADOLID

Teléfono 13

983362136

Direccion de correo electrénico 14

Blog. 4 Portal 5 Esc.s Planta 7 Puerta s Pto.Km. 9

Provincia 12

VALLADOLID

Péagina web 15 Fax 16

Actividad de la empresa

Actividad principal

Servicios técnicos de ingenieria y otras actividades relacionadas con el asesoramiento técnico

Codigo CNAE
7112
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Castilla-La Mancha
Consejeria de Desarrollo Sostenible
Direccion General de Transicion Energética

INFORMACION BASICA DE PROTECCION DE DATOS

Responsable Direccion General de Transicidn Energética.

Finalidad Registro y control de establecimientos, actividades e instalaciones en materia de industria en Castilla-La
Mancha.

Legitimacién Ejercicio de poderes publicos - Ley 21/1992, de 16 de julio de Industria.

Destinatarias/os Existe cesion de datos.

Derechos Puede ejercer los derechos de acceso, rectificacion o supresion de sus datos, asi como otros derechos, tal y como
se explica en la informacion adicional.

Informacion adicional | Disponible en la direccion electronica https://www.castillalamancha.es/protecciondedatos

B. DECLARACION DEL PERSONAL TECNICO TITULADO COMPETENTE PROYECTISTA

Declaro bajo mi responsabilidad que:

X] 1. Poseo latitulacion indicada en el apartado A.

X] 2.- Conforme las atribuciones profesionales de la titulacion indicada, poseo competencia para redactar y firmar el proyecto técnico denominado® :
PROYECTO DE NUEVA LSMT 20kv Y CS "APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR" AVDA.
PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE))

X] 3. No estoy inhabilitado/a, ni administrativamente ni judicialmente, para la redaccion y firma de dicho proyecto.

[X] 4.- He tenido en cuenta la normativa vigente de aplicacion en el proyecto indicado en el apartado B.2.

5.- Que el proyecto 2: ] Se encuentra contemplado en lo dispuesto en el art.2 del R.D. 1000/2010, de 5 de agosto, sobre Visado Colegial
Obligatorio, y amparado por lo previsto en el art. 3 del R.D. 1000/2010.

X No se encuentra contemplado en lo dispuesto en el art. 2 R.D. 1000/2010, de 5 de agosto.

C. DATOS DEL PERSONAL TECNICO TITULADO COMPETENTE DIRECTOR/A DE LA EJECUCION DE

LOS TRABAJOS/OBRAS
Tipo de documento: 1 Ne°. de Documento 2 Tipo de Persona * 3 Sexo 4
NIF X] NIE [] Pasaporte [] 702586408 Fisica [X Hombre [
Mujer []
Nombre s 1° Apellido 6 2° Apellido 7
DANIEL TEJEDOR NAYA
Titulacion s Especialidad o
INGENIERIA INDUSTRIAL -
Colegio Profesional (si procede) 10 Numero Colegiado (si procede) 11
ColiM 20.322
Direccion postal a efecto de notificaciones
Tipo via 1 Nombre de la via publica 2 N°. 3 Bloques Portals  Esc.s Planta 7 Puerta g Pto.Km. o
CALLE HELIO 9
Complemento (ej. Urbanizacién, Poligono Industrial, Centro Comerecial, etc.) 10 Cod. Postal 11 0 Apartado de Correos (sino se especifica via piblica) 12
POLIGONO INDUSTRIAL SAN CRISTOBAL 47012
Municipio 13 Provincia 14
VALLADOLID VALLADOLID

Datos basicos para la inclusion en el registro industrial integrado de la empresa de servicios en la que desarrolla la actividad

Identificacion del titular de la empresa (Entidad, Empresa o Empresario/a Auténomo/a)

Tipo de documento del titular 1 Ne°. de Documento 2 Tipo de Persona 3 Sexo 4
Fisica [] = Hombre [ ]
NIF NIE Pasaporte o VAT B47378195 L .
u o P u Juridica [X Mujer []

Nombre o razén social del titular s

1A INGENIEROS S.L.

1° Apellido «(obligatorio para personas fisicas) 6 2° Apellido 7

1 Se debe indicar, con el detalle adecuado, el tipo y caracteristicas del establecimiento y/o instalacién proyectada objeto de la presente declaracion.
2 Sefidlese la opcion que proceda.
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Castilla-La Mancha
Consejeria de Desarrollo Sostenible
Direccion General de Transicion Energética

Ubicacion de la empresa
Tipo via 1 Nombre de la via publica 2 N°. 3 Blog. 4 Portals Esc.s Plantar Puertas Pto.Km. o

CALLE | HELIO 9

Complemento (ej. Urbanizacion, Poligono Industrial, Centro Comercial, etc.) 10

POLIGONO INDUSTRIAL SAN CRISTOBAL

Municipio11 Provinciai2
VALLADOLID VALLADOLID
Teléfonois Direccién de correo electrénicois Pagina webis Faxie

Actividad de la empresa
Actividad principal Codigo CNAE
Servicios técnicos de ingenieria y otras actividades relacionadas con el asesoramiento técnico 7112

D. DECLARACION DEL PERSONAL TECNICO TITULADO COMPETENTE DIRECTOR/A DE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS/OBRAS

Declaro bajo mi responsabilidad que:
X] 1. Poseo latitulacion indicada en el apartado C.

[X] 2.- Conforme las atribuciones profesionales de la titulacién indicada, poseo competencia para la direccién de los trabajos/obras de ejecucion y la
certificacion relativas al proyecto denominado 3:

PROYECTO DE NUEVA LSMT 20kvY CS "APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR" AVDA.
PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE))

XI 3. Noestoy inhabilitado/a, ni administrativamente ni judicialmente, para la redaccion y firma del certificado de la ejecucion de las citadas obras.
X]  4.- He tenido en cuenta la normativa vigente de aplicacion en el proyecto indicado en el apartado D.2.

E. FIRMAS DEL PERSONAL TECNICOS TITULADOS COMPETENTE QUE DECLARAN

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente
declaracion responsable de la veracidad de los datos e informacién anteriores declaracién responsable de la veracidad de los datos e informacion anteriores
A 19 de septiembre de 2024 A de de 20
Firmado digitalmente
N /(y Tl porTEJEDOR NAYA DANIEL -
Vil 702586408
‘ Fecha:2024-09-20 12:23+02:00
Firmado: el/la técnico/a titulado/a competente Firmado: el/la técnico/a titulado/a competente
proyectista director/a de la ejecucion de los trabajos/obras

Organismo destinatario: Servicio de Industria y Energia de la Delegacion Provincial de la Consejeria de Desarrollo
Sostenible en la provincia de ALBACETE

Cddigo DIRS3: (indiquese el que corresponda de la tabla): A08027257

CODIGO DIR3 ORGANO DESTINATARIO
A08027257 Servicio Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Albacete
A08027261 Servicio Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Ciudad Real
A08027265 Servicio Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Cuenca
A08027269 Servicio Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Guadalajara
A08027272 Servicio Industria y Energia de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Toledo

3 Cuando elfla técnico/a proyectista y efla director/a de la ejecucion de trabajos/obras no sean la misma persona, podran presentar este documento por separado. En este caso, efla director/a de los
trabajos/obras debera identificar al autor/a del proyecto técnico y la denominacion de este.

En el caso de que se suscriban en este documento ambas declaraciones responsables (la del proyectista y la del director/a de la ejecucion de los trabajos/obras), bastara con hacer referencia al proyecto
detallado en el apartado B.2.

Pagina 3 de 3




PROYECTO:

L.S.M.T. 20 kVY CENTRO DE
SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO A ESTACION DE
RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN APARCAMIENTO DEL
CENTRO COMERCIAL CARREFOUR

ALBACETE EN EL T.M. DE
ALBACETE(ALBACETE)
TITULAR INICIAL: ENDESA X MOBILITY S.L
PROMOTOR: ENDESA X WAY S.L
TITULAR FINAL: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U

N° Expte: 9043692195

EMPLAZAMIENTO:
AVENIDA PRIMERO MAYO 1, CENTRO COMERCIAL CARREFOUR

02006, ALBACETE (ALBACETE)

Autor: Daniel Tejedor Naya Valladolid, mayo de 2024
Ingeniero. Industrial
Colegiado COIIM N°20.322

’& enclssway

lAIngenieros Grupo IBERDROLA
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e r']e l N2 Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
71N SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

Grupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)

INFORMACION Y CONTACTO

= Titular inicial:
ENDESA X MOBILITY, S.L.
C.IF.: B-09732520
C/ Ribera del Loira, 60
28042-Madrid

= Titular final:
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. (denominada anteriormente
“Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U.”)
C.IF.: A-95075578
Avda. de San Adrian,48, Bilbao (Bizkaia)
47003-Bizkaia

= Promotor:
ENDESA X WAY, S.L.
C.IF.: B-09732520
C/ Ribera del Loira, 60
28042-Madrid

= Proyectista:
Daniel Tejedor Naya
1A Ingenieros, S.L.
Colegiado COIIM N220.322



e q e l Ne Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
L y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

crupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
RESUMEN

LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
EN EL T.M. DE ALBACETE (ALBACETE)

N° Expte. 9043692195
Emplazamiento: Avenida Primero Mayo 1, término municipal de Albacete (Albacete).

Objeto: El objeto del presente proyecto es el de especificar las condiciones
técnicas, de ejecucion y econdmicas de un centro de seccionamiento y
de la L.S.M.T., debido a la solicitud de suministro para estaciéon de
recarga de vehiculo eléctrico realizada por ENDESA X WAY,
correspondiente al expediente 9043692195, situado en el T.M. Albacete
(Albacete).

Entronque: Linea LSMT TORRE QUEVEDO 1 4007-03

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION:

Linea Subt. M.T: Primer Tramo

. Tramo 1: con origen en empalmes a realizar en cable L.S.M.T.
TORRES QUEVEDO 1 4007-03 y final en celda de linea automatizada
del nuevo CS, de 18 m de longitud (2 m empalmes + 14 m canalizados
+ 2m entrada CS), conductor HEPRZ1 12/20kV, 3 (1x240mm2) Al +
H16, siendo necesarios 14 m de nueva canalizacion, Tension:
20.000v.

Segundo Tramo

. Tramo 2: con origen en celda de linea automatizada del nuevo CS
y final en L.S.M.T. TORRES QUEVEDO 1 4007-03, de 18 m de longitud
(2 m salida CS + 14 m canalizados + 2 m empalmes), conductor HEPRZ1
12/20kV, 3 (1x240mm2) Al + H16, siendo necesarios 14 m de nueva
canalizacion.



e q e l Ne Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
| L y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE
crupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)

RESUMEN

CENTRO DE SECCIONAMIENTO:

-Nuevo Centro de Seccionamiento en edificio prefabricado de maniobra exterior, con celdas 3L+1A,

siendo automatizadas las TRES celdas de linea, 1 celda de servicios auxiliares

-Procedencia de materiales: Nacionales.
Titula inicial: ENDESA X WAY, S.L.
C.1.F. B09732520
Titular final: I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C..F. A95075578
Promotor: ENDESA X WAY, S.L.
C..F. B09732520
Presupuesto E.M: 56.024,36 euros
Relacion de afectados: Seguidamente se incluye relacion de afectados por las obras
proyectadas:



L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
RESUMEN

cnel 2 fway

Grupo IBERDROLA

HOJAN°1DE1

I-DE

Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U
LINEA DE M.T. A 20 kV Y NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS

TERMINO MUNICIPAL: ALBACETE (ALBACETE)

N° EXPTE.: 9043692195

DATOS DE PROYECTO TITULAR DATOS CATASTRALES AFECCIONES OBSERVACIONES
Apoyo Linea Ocupacion
FINCA . Anchura . i
MUNICIPIO | (Segun Propietario Direccion Localidad Referencia catastral Ocupacion | Longitud | “q " | Superficie |\ oo\oci6 | Temporal (tipo det terreno,
proyecto) N° " tendido . Servidumb 2 " etc.)
(m?) canaliza n(1m? (m?)
subt. (m) (m?)
(m)
Linea Subterranea
MT con
. AVDA PRIMERO canalizacion nueva
ALBACETE Ce”ggrfgfg’jrrc'a' AYO 1 ALBACETE |  8258001WJ9185G0007BE | CS 15.2 15.2 arealizary Centro
de Seccionamiento
con acera
perimetral
Linea Subterranea
AVDA PRIMERO MT con
ALBACETE -NA- ALBACETE -NA- LSMT 18 0,4 7.2 7.2 .
MAYO 1 canalizacion nueva
arealizary




INDICE GENERAL

MEMORIA.
PRESUPUESTO.

PLANOS.

PLIEGO DE CONDICIONES.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.







|
G q e l _\ ’_ wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
’ | i SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

Grupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
MEMORIA
INDICE
1. MEMORIA 8
1.1 OBJETO 8
1.2 SITUACION 8
1.3 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE INSTALACIONES 8
1.4 EJECUCION DE LA OBRA Y PUESTA EN MARCHA 9
1.5 NORMATIVA 9
1.6 RELACION DE PROPIETARIOS 12
1.7 ALCANCE DEL PROYECTO 12
1.8 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES 12
1.8.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 12
1.8.1.1 Canalizaciones 14
1.8.1.2 Cruzamientos 14
1.8.1.3 Paralelismos y Proximidades 18
1.8.1.4 Cruce, Paralelismo o Proximidad a Acometidas (conexiones de servicio) 20
1.8.1.5 Punto De Entronque 21
1.8.1.6 Puesta a tierra 21
1.8.1.7 Protecciones 21
1.8.1.8 Caracteristicas técnicas de la red de Media Tension 22
1.8.2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 26
1.8.2.2 EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON COMPACTO 27
1.8.2.3 Celdas M.T 28
1.8.2.4 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 30
1.8.25 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES 32
1.9 SENALIZACION DE LA OBRA 32
1.10DESMONTE Y RECUPERACION 33
1.11TRABAJOS DE ENTRONQUE Y REPLIEGUE DE INSTALACIONES 33
1.12TRABAJOS DE EJECUCION 33
2. CALCULOS 34
2.1.1 CALCULO ELECTRICO DE LA RED SUBTERRANEA DE M.T. 34
2.1.1.1 Intensidad maxima. Potencia de Transporte Mé&xima. 34
2.1.1.2 Resistencia 34



|
G q e l _\ ’_ Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
’ | i SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

C' ;upr} IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)

MEMORIA
2.1.1.3 Caida de tension 34
2.1.1.4 Momento eléctrico en funcion de la caida de tension 35
2.1.1.5 Potencia que podré transportar 35
2.1.1.6 Pérdida de potencia, en tanto por ciento: 35
2.1.1.7 Caracteristicas del punto de entrongque 36
2.1.1.8 Intensidad de cortocircuito admisible en conductor y pantalla 36
2.1.2 CALCULOS ELECTRICOS RELATIVOS AL C.S. 37
2.1.2.1 Intensidad de alta tension 37
2.1.2.2 Cortocircuitos 38
2.1.2.3 Dimensionado de la ventilacion de los C.S 38
2.1.24 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 39
2.2 VERIFICACION DE INSTALACIONES 49
2.2.1 VERIFICACION Y ENSAYOS SOBRE LA L.S.M.T 50
3. PRESUPUESTO 51
4. PLAZO DE EJECUCION 51
5. FINAL 52




]
G q e l _‘ ’_ wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
’ | b y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

Grupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
MEMORIA

1. MEMORIA

1.1 OBJETO

1A INGENIEROS, S. L, con C.I.F. B-47378195, por encargo de ENDESA X WAY,
S-L- con C.IF.: B-09732520, con domicilio a efectos de comunicacion en C/ Ribera del Loira,
60, 28042,-Madrid, considerando el estado de las actuales instalaciones, redacta el presente
proyecto por los siguientes motivos:

Debido a la solicitud de suministro de energia realizado por ENDESA X WAY, S.L.,
correspondiente al expediente 9043692195, en la zona del T.M de Albacete (Albacete), para
instalacion de Linea Subterranea de M.T. y nuevo Centro de Seccionamiento automatizado.

Para justificar todos los aspectos constructivos y técnicos que permitan la ejecucién de
las obras descritas en el Presente Proyecto y conseguir de los Organismos competentes los
oportunos permisos para su construccion y posterior puesta en servicio.

Una vez finalizadas las obras, estas seran cedidas a I-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U (CIF. A-95075578) siguiendo el R.D 1955/2000.

1.2  SITUACION

La instalacion contemplada en el presente Proyecto se sitta en el T.M de Albacete
(Albacete).
Coordenadas UTM H30N ETRS89:
e Nuevo C.S: x=598.182; y = 4.315.652

1.3 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE INSTALACIONES

Debido a la solicitud de suministro de energia (986 kW) realizado por ENDESA X
WAY, S.L., correspondiente al expediente 9043692195, para nueva estacion de recarga de
vehiculo eléctrico, situada en la Avenida Primero Mayo 1, en el T.M. de Albacete (Albacete),

instalacién de Linea Subterranea de M.T. y nuevo Centro de Seccionamiento.

Se prevé la construccion de un Centro de Seccionamiento a instalar, del tipo
prefabricado de hormigdn compacto y maniobra exterior, disponiendo en su interior de

conjunto de celdas con aislamiento en SFs, de tipo 3L1A.
La alimentacion se realizard a 20.000 voltios

Los nuevos tramos de Lineas Subterraneas de Media Tension (L.S.M.T.) a construir

8
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MEMORIA

discurriran por canalizacion entubada de nueva construccion. Las nuevas L.S.M.T.
dispondra de conductor tipo HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? AL + H16.

1.4 EJECUCION DE LA OBRA Y PUESTA EN MARCHA

El proceso de ejecucion incluye la construccion de nueva instalacion y adaptacion de
la instalacion existente. El proceso descrito de ejecucion parte de la premisa que se disponen de
todos los permisos y licencias para proceder al comienzo de las obras, asi como la oportuna

Autorizacion Administrativa para la ejecucion de la obra.

Dado el alcance del proyecto y la modificacion a realizar sobre la red de distribucion

propuesta, se tendra en cuenta:

a) Nuevos tramos de Linea Subterranea M.T: la mayor parte de los trabajos
deberan ser realizados antes de obtener el A.P.M., dejando los pasos
subterraneos preparados para finalizar el montaje y conexion tras la obtencion
del A.P.M.

b) Nuevo Centro de Seccionamiento: la totalidad de los trabajos se ejecutaran con
anterioridad a la obtencién del Acta de Puesta en Marcha (A.P.M.)

1.5 NORMATIVA

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento (CE) n° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo

de 2006 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas/Subterraneas de Alta Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT, aprobado por Real Decreto 233/2008 de
15/02/08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002 de 02-08-02, BOE.

n°224 del 18-09-02 y Instrucciones Técnicas Complementarias.

Orden del 12.01.95 (BOE del 14/01/1.995), que desarrolla el RD. 2.550/1.994 de 29
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de diciembre (BOE. 31/12/94).
Normas NIDSA sobre materiales, y Manuales Técnicos aplicables.

Ley 5/93, de 21 de octubre, de Actividades clasificadas, y Decreto 159/1.994 de 14 de
Julio, por el que se aprueba el Reglamento para la aplicacion de la Ley de Actividades

Clasificadas.
Ley del Sector Eléctrico 54/97 de 27 de diciembre R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre.

Ley 2/2020 de 7 de febrero referente a Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Castilla la Mancha [2020/1071]

Ley 5/1999 de 8 de abril evaluacion del impacto ambiental de la Comunidad de Castilla

la Mancha.

Caodigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Decreto 314/2006 del 17 de marzo de
2006 y publicado en el B.O.E. num.74 del 28 de marzo de 2006.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas.
Ordenanzas Municipales de Prevencién Ambiental.

Ademas, se aplicara los Proyectos tipo UNESA, las normas i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. (NI) sobre materiales y Manuales Técnicos aplicables (MT), y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD. Se
tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionantes impuestas por los

Organismos publicos afectados.

La totalidad del presente Proyecto se ha redactado siguiendo la normativa de i-DE y
manuales técnicos referentes a instalaciones de Alta Tension (hasta 30KV) y Baja Tension y
para las instalaciones de enlace, aprobados por la Direccion General de Industria Energia y

Minas en su Resolucion de 20 de mayo de 2.003.

RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion

de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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MT 2.11.20. Normativa particular para instalaciones de Centro de Seccionamiento

para conexiones de instalaciones.

MT 2.03.20. Normas particulares para instalaciones de Alta Tension (hasta 30 KV) y

Baja Tension.
MT 2.03.61. Conjuntos constructivos lineas subterraneas, canalizacion, arquetas.
MT 2.21.60. Proyecto tipo Linea Eléctricas Aéreas de M.T. hasta 30 KV.

MT 2.21.66 Proyecto tipo linea aérea de media tension simple circuito con conductor
de aluminio acero 100-AL1/17-ST1A.

MT 2.22.01 Instalacion de elementos para la proteccion de la avifauna en lineas aéreas

de alta tension.
MT 2.31.01. Linea subterranea M.T. hasta 30 KV.

MT 2.23.17 Conjuntos constructivos lineas aéreas de MT hasta 30 kV con conductores

desnudos armados en lineas de simple circuito.
MT 2.23.35. Disefio de puesta a tierra en apoyos de LA<20 KV.

MT 2.33.15. Red subterrdnea de Alta Tensién. Comprobaciones de cables

subterraneos.
MT 2.00.03. Normativa particular para instalaciones de clientes en AT.

MT 3.53.01. Segun R.D. 1699/2011 Condiciones técnicas de la instalacion de
produccion eléctrica conectada a la red de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.

N150.40.10. Envolventes prefabricadas de hormigon para Centros de Seccionamiento
independiente de superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares
hasta 24 KV.

NI 50.42.11 Especificacion Particular Celdas de Alta Tension bajo envolvente

metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT.

MT 2.11.33 Especificaciones Particulares para el disefio de puestas a tierra para

Centros de Transformacion, de tension nominal < 30 Kv.

MT 2.51.43 Especificacion Particular Red Subterranea de Baja Tension. Acometidas.

11
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1.6 RELACION DE PROPIETARIOS

Adjunto al resumen incluido al comienzo del presente documento se incluye tabla de

afecciones.

1.7  ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla la instalacion de un Centro de Seccionamiento, asi

como las acciones necesarias para alimentarlo y mantener el suministro actual, concretamente:

Construccion de Linea Subterranea de Media Tension:

Linea Subt. M.T: Linea subterranea a (20) kV “L.S.M.T. TORRES QUEVEDO 1 4007-
03” entre CT Teniente Rueda matricula 903700210 y el CS CYA Modas 700008527 en dos

tramos:

Primer Tramo

. Tramo 1: con origen en empalmes a realizar en cable entre L.S.M.T. Torres Quevedo
1 4007-03 y final en celda de linea automatizada del nuevo CS, de 18 m de longitud (2 m
empalmes + 14 m canalizados + 2m entrada CS), conductor HEPRZ1 12/20kV, 3 (1x240mmz2)

Al + H16, siendo necesarios 14 m de nueva canalizacién, Tension: 20.000v.

Segundo Tramo

. Tramo 2: con origen en celda de linea automatizada del nuevo CS'y final en L.S.M.T.
Torres Quevedo 1 4007-03, de 18 m de longitud (2 m salida CS + 14m canalizados + 2 m
empalmes), conductor HEPRZ1 12/20kV, 3 (1x240mm2) Al + H16, siendo necesarios 14 m de

nueva canalizacion.

1.8 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

1.8.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Se construira dos nuevos tramos de Linea Subterrdnea de Media Tensién (L.S.M.T.),
de los cuales el primer tramo parte desde empalmes a realizar en cable entre L.S.M.T. Torres

Quevedo 1 4007-03 y final en celda de linea automatizada del nuevo CS.

12
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El segundo tramo parte desde celda de linea automatizada del nuevo CS y final
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L.S.M.T. Torres Quevedo 1 4007-03; los tramos de canalizacion bajo acera se dejara una
distancia minima hasta la parte superior del primer tubo de 0,6m y en los tramos de cruce de

MezclaBituminosa

.....

\\\\\

Baldosa -loseta, el

ormiganHNE-15/8/20%

gzagg

2l

Caliente-D-129

Hormigon-HNE-15/8/201

Cinta- senaizacion
cabies-elécrricosy

% Cirta-sefializacion
cableselectricos

2601

Relleno-aridos-reciclados, -
zahorras, todo-uroY

Rellenodridos reciciados,
A zahorras, todo-unofl

Tubo-HDPE-curvabie-
corrugado 216cmY

ormigonHNE-15/8/209

Tubo HDPE curvable:
corrugado- 216 emY

calzada la distancia minima debera ser de 0,8m.

Canalizacién en acera/tierra-4 tubos de 160@mm Canalizacién en calzada-4 tubos de 160@mm

De esta forma se realizara entrada y salida de la linea L.S.M.T. Torres Quevedo 1

4007-03 en el nuevo C.S. proyectado.

La nueva LSMT se construiran con conductor HEPRZ1 12/20 kV 3(1x240) mm? AL
+ H16.

Se conectara a la tension nominal de red de 20 KV y de 50 Hz de frecuencia nominal,

en sistema trifasico equilibrado.
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1.8.11 Canalizaciones

La canalizacién a realizar, por la que discurriran los cables en proyecto, sera entubada,

de nueva construccidn, constituida por tubos termoplasticos (ver planos de detalle).
La totalidad de la linea discurre por suelo pablico, situada en el T.M. de Albacete.

Seguidamente se incluyen las condiciones a cumplir en los todos los supuestos de
cruzamiento, paralelismo y proximidad con otros servicios (contemplados en actual
Reglamento de Lineas de A.T). Para cada una de las obras descritas en Proyecto se aplicaran

las condiciones que correspondan, quedando el resto a titulo informativo.

1.8.1.2 Cruzamientos

Las instalaciones o tendidos de cables subterraneos deberan cumplir, ademas de los requisitos
sefialados en el presente capitulo, las condiciones que pudieran imponer otros Organismos
Competentes afectados, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones

fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de A T.

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000, | 2B

 PROHIBIDO PLANTAR
ARBOLES ¥ COMSTRUIR
EDIFICIOS

de 1 de diciembre, para las lineas subterraneas se prohibe la plantacion de

definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a

- ________O__

1
1
1
, ., P . . . . . 1
arboles y construccidon de edificios e instalaciones industriales en la franja :
1
i
1

cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la 5.2 .

anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves —L b
inconvenientes y dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, I B !
carreteras con gran densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras

"topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena.

A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que

deben responder los cruzamientos de cables subterraneos.

14
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Con calles, caminos vy carreteras: Los cables se

colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en
toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior
del tubo méas proximo a la superficie no sera inferior a
0’8 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara

perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos sera de dos y en
caso de varios cables o ternas de cables, sera preciso

disponer como minimo de un tubo de reserva.

Con Ferrocarriles:

canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la
via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas

proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de

Los cables se colocaran en
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Cruce de carretera

Hormigonado

N
@~ 040
Magon
2 é 0 H=08m
i\ 0 <
O o0
%GQ R\
Y ¢ R
~ N
Q O
ANSRNARNRNNRNRNAN

s

1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas

canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5

metros por cada extremo.

D215 dm,,‘.,,,,I

Con otras conducciones de energia eléctrica: Se procurara

que los cables de alta tensién discurran por debajo de los de baja

tension. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de

AT y otros cables eléctricos serd de 0,25 metros. La distancia del

punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable

instalado posterior estara separado por tubos, o divisorias, con una

resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de

20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si

es superior a 90 mm y menor o igual 140mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.
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ACERA O PASEC

los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,25

LiNEA DE TELECOMUNICACION

metros (superior a la minima reglamentaria >0’20 m). La distancia del
. Sl

punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del

cable de telecomunicacidn, sera superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable

instalado posterior estara separado por tubos, conductos o divisorias,

con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si

el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o

igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm,

Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre

los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,25 metros (superior a la reglamentaria >0°20m). Se evitard el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua,
0 de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y
otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién posterior
dispondra de tubos, conductos o divisorias, con una resistencia a
la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm vy de 40 J

cuando es superior a 140 mm.

Con canalizaciones de gas: En los cruces de lineas

subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla

que sigue.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, debera
colocarse una proteccion, hasta los minimos establecidos en
dicha tabla 3. Esta proteccion suplementaria, sera de materiales

ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Cuando no se pueda cumplir con la distancia minima
con proteccién suplementaria y se considerase necesario reducir
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esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas,

para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Distancia minima (d) Dlsta?:)lacg:nlma
TIPOS Presion de la instalacion de gas sin protecciéon e AT
sHblementalla suplementaria
Canalizaciones y En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
acometidas En media y baja presién < 4 bar 0,40 m 0,25 m
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* -
En media y baja presién < 4 bar 0,40 m 0,25 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la

parte de acometida propiedad del cliente.

SECCION
PAVIMENTO
FIRME
5% PLANTA
CONDUCCION DE GAS R CINTA SERALZACION CONDUCCIONDE GAS  —¢

{f ;', PROTECCION SUPLEMENTARIA Minimo O..':rln %::

A\ e

N ~ S ;

- sl \% A

[ T I I 2T

] SRY

d ! LINEA ELECTRICA b, o
T4 /
! 4 5 m~_/
, ‘ i = IR
1 H 1 o
i i
5 ; ; !
; \

70,45 m— 0,45 m—A— -

] ] i o

0.4

compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacidén de regulacion y medida. Es la

PROTECCION SUPLEMENTARL

T LINEA ELECTRICA

TN

La proteccion suplementaria garantizard un minimo longitudinal de 0,45 metros a

ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que se pretende

proteger, de acuerdo con la figura anterior.

Para linea subterranea de alta tensién con canalizacion entubada, se considerara como

proteccién suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas

indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia

mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten 20 J si el diametro exterior

del tubo no es superior a 90mm, 28 J si es superior a 90mm y menor o igual 140mm y de 40 J

cuando es superior a 140mm.
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Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los

ACERA O PASED

cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por
LINEA DE ALTATENSION
ejemplo, instalando tubos), siempre gque se asegure que ésta no ha “
quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los -
cables se dispondrdn separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm,

28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Con _depésitos de carburante: Los cables se

DEPOSITO DE CARBURANTE

dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias -
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, SUELO '
con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten o LA, x V L
un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo > L2m

y

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor | : '
o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los ( _}
LIMEA DE ALTATENSION BAID TUBD

tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del deposito. Los

extremos de los tubos rebasaran al dep6sito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

1.8.1.3 Paralelismos y Proximidades
Los cables subterraneos de Alta Tension deberan cumplir las condiciones y distancias
de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano

vertical que las demas conducciones.

1.8.1.3.1 Otros cables de energia eléctrica ACERA O FASEG

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a
otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la

conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos,

conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada

;
R A et LN
Tl s TS

resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y

LiNE& DE ALTATENSION

que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm vy de 40 J
18
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cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT. del mismo

nivel de tensiones, podré instalarlos a menor distancia.

1.8.1.3.2 Cables de Telecomunicaciones ACERA OPASED

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los

de telecomunicacion sera de 0,20 metros.

Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién

mas reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos

o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia 1 e
wly v SR I P T Tk 1

mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten  resce e i

TELECOMUINI GACION

un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si

es superior a 90 mmy menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.1.3.3 Canalizaciones de Agua . NERAORASEO
La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y zrr
las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacibn mas reciente se

dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias

constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con

LINEA DE ALTATENSION

una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a
90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal
y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro
lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren

distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

1.8.1.3.4 Canalizaciones de Gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de
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una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla adjunta.
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Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por

materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas

de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

Presién de la instalacién de Distancia minima | Distancia minima
TIPOS as (d) sin proteccion | (d') con proteccion
9 suplementaria suplementaria
Canalizaciones y | En alta presidn >4 bar 0,40 m 0,25m
acometidas .
En media y baja presion < 4 bar 0,25 m 0,15 m
Acometida En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
interior* -
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

1.8.1.4 Cruce, Paralelismo o Proximidad a Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexién de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una

distancia minima de 0,30 metros.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450N y que soporten un impacto
de energia de 20J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28J si es superior a

90 mm y menor o igual 140 mm y de 40J cuando es superior a 140 mm.
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La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de
BT como de AT en el caso de acometidas eléctricas, deberd taponarse hasta conseguir su

estanqueidad.

1.8.15 Punto De Entrongue
La instalacion Proyectada “entroncara” sobre la Linea L.S.M.T TORRES QUEVEDO
1 4007-03, entre CT TENIENTE RUEDA-903700210- y el CS CYA MODAS-700008527.

1.8.1.6 Puesta a tierra

Se pondran a tierra:

e Cubiertas metalicas: En cada extremo y en puntos intermedios de cada fase

e Pantallas: En ambos extremos. En galerias Unica y accesible, capaz de soportar la I méax.

de defecto

e Armaduras: En ambos extremos.

1.8.1.7 Protecciones

Las protecciones que se dispondran en la instalacion seran las siguientes:

e Contra sobreintensidades:

El cable subterrdneo se protegera en la STR mediante interruptores automaticos, asi

como mediante fusibles en aquellos tramos donde transcurra en aéreo.

e Contra sobreintensidades de cortocircuito:

Estara protegido en el origen mediante interruptores automaticos y en los tramos donde

discurra en aéreo mediante fusibles y autovalvulas.

La falta debera ser despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el

conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las Imax admisibles correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre

0,1y 3 segundos, seran las indicadas en la UNE 20.435.
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1.8.1.8 Caracteristicas técnicas de la red de Media Tensién

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
ELECTRICAS CLASEA
Tension nominal 20KV
Tension mas elevada 24 KV
Ten_5|on soportada nominal a los impulsos 195 KV
de tipo rayo
Tension soportada nominal de corta

h - . 50 KV
duracion a frecuencia industrial
Frecuencia 50 Hz

1.8.1.8.1 Cables
El cable utilizado sera de aislamiento seco tipo HEPR-Z1 12/20 KV 3(1x240) K AL +

H16; las principales caracteristicas son las de la tabla:

CABLES DE AISLAMIENTO DE DIELECTRICO SECO.

Conductor: aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21-022

Pantalla sobre el conductor: capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion

Aislamiento: Etileno Propileno. (EPR)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora, pelable en frio (EPR), no

metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contra espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin componentes clorados

contaminantes.

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C

Temperatura maxima en cortocircuito t<5 s 250°C

Tipos Tension |Seccion |Resist. | Reactancia |Capacidad |1 SUMINISTRO

constructiv | nominal, | nm? Max. A | por fase por fase Max |Long.  Tipo

0S KV 105°C Ohm/Km  |UF/Km Adm |Bobina
Ohm/Km En A

HEPR-Z1 |12/20 |50 0,862 0,133 0,206 180 |1000 |22

HEPR-Z1 |12/20 150 0,277 0,112 0,368 300 1000 |20

HEPR-Z1 |12/20 |240 0,169 0,105 0,453 400 |1000 |22

HEPR-Z1 |12/20 [400 0.105 0.097 0.480 450 1000 |22
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SIGLAS (Aislamiento seco) SIGNIFICADO
Cable unipolar apantallado
EPR Aislamiento de etileno propileno
71 Cubierta exterior de: mat_erial termoplastico
poliolefina

1x240 Cable unipolar y seccion nominal

K Forma del conductor (compacto)
Al Pantalla metélica

+H16/25 Seccion nominal de la pantalla en mm?

1.- CONDUCTOR:
Aluminio clase 2.
- TRIPLE EXTRUSION
2- SEMICONDUCTOR INTERIOR:

Compuesto semiconductor
extruido,

3.-  AISLAMIENTO:

Etileno - Proplleno HEPR de
Alto Modulo.

4,- SEMICONDUCTOR EXTERIOR:
Compuesto semiconductor
extruido,

5. PANTALLA:

Hilos de cobre.

6.- CUBIERTA:
Poliolefina (Z1)

Temperatura maxima servicio
permanente 105°C

1.8.1.8.2 ACCESORIOS

HEPR

Cubierta de Poliolefina
Pantalla de hilos de cobre
Aislamiento EPR, de alto médulo

Los accesorios para a utilizar para el cable aislado, se determinan en el manual técnico

MT 56.80.02, siendo:

Terminaciones de exterior normalizados

Tensidén Seccidn del Naturaleza
Designacién maxima conductor del Cédigo
(Um) kV mm 2 conductor
TE/24-50 50 56 B4 651
TE/24-150+240 24 150 y 240 56 B4 657
TE/24-400 400 56 B4 658
TE/36-50 50 Al 56 B4 661
TE/36-150+240 36 150 v 240 56 B4 667
TE/36-400 400 56 B4 668
Terminaciones de interior normalizados
Tensién Seccién del Naturaleza
Designacidn maxima conductor del coédigo
(Um) kV mm? conductor
TI/24-50 50 56 B4 251
TI/24-150+240 24 150 vy 240 56 84 257
TI/24-400 400 Al 56 B4 258
TI/36-50 50 56 B84 261
TI/36-150+240 36 150 vy 240 56 B4 267
TI/36-400 400 56 B4 268
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Empalmes rectos unipolares normalizados
Tensién | Seccidn del |Naturaleza
Designacién maxima conductor del cédigo
(Um) kv mm? conductor
E1S5/24-150+240 150 y 240 56 80 247
E15/24-400 24 400 56 80 248
E15/24-150+240 (AS) 150 y 240 56 80 246
E18/24-400 (AS) 400 a1 56 80 249
E15/36-150+240 150 y 240 56 80 267
E15/36-400 400 56 80 268
E1S/36-150+240 (AS) € 150 y 240 56 80 266
E15/36-400 (AS) 400 56 80 269
Conectores separables apantallados vy barra de ensayo normalizados
Butiion ﬁ:if:f frtanes Seccidén del
Designacidn Wi perfice o nom%- conductor Tipo de Ccédigo
(Um) de con- nal admi- (mm?) contacto
(kV) sible (A)
tacto)

CSR1S/24/50 56 87 100

24 A 250
CSA1S/24/50 50 Enchufable | 56 87 101
CSA3S/36/50 36 B 400 56 87 116
CSA2R/24/150/sDC 150 56 87 142
CSA2R/24/240/sDC 240 56 87 143
CSAZ2R/24/400/sDC a1 g &30 400 Atorni- |56 B7 144
CST2R/24/150 150 11ado 56 87 122
CST3R/36/150 150 56 87 137
CST3R/36/240 36 c 630 240 56 87 138
CST3R/36/400 400 56 87 139
BE 2R/3R — 56 B8 902

Significado de las siglas que componen la designaciodn:

TE: Terminacidén de exterior

TI: Terminacidén de interior

E1S: Empalme unipolar subterraneo

AS = Condicion de uso en cables unipolares de alta seguridad
CSR: Conector separable recto

CSA: Conector separable acodado

CST: Conector separable en T

BE: Barra de ensayo de cable
24/36: Valor maximo de la tensidén asignada en kV
en mrn2

50/150/240/400 = Seccidén del conductor o rango de secciones,
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1S = Para conexion en conectador ClS (conexidén sencilla-contacto enchufable NI

72.83.00) de 24 kV

38 = Para conexion en conectador C3S (conexidén sencilla-contacto enchufable NI

72.83.00) de 36 kV

2R = Para conexion en conectador C2R (conexidn reforzada-contacto atornillado

NI 72.83.00) de 24 kV

3R = Para «conexion en conectador C3R (conexidn reforzada-contacto atornillado

NI 72.83.00) de 36 kV

Ejemplos de denominacién:
Empalme E1/24-150+240, NI 56.80.02.
Terminacién TES/24-150+240, NI 56.80.02.

Conector separable CSA2R/24/150/sDC, NI 56.80.02.

T1/24-150/240

B - 1 Capuchén semiconductor

2 Divisor capacitivo de ten-
sion (punto de comproba-
cion)

3 Tapon aislante

4 Tomillo de fijacion (co-
nexion)

5  Pantalla semiconductora
extemna

6 Manguito de empaime de
conexion.

7 Pantalla semiconductora
intema

8 Conexion a tierra

9 Deflector de campo

10 Aislamiento (cuerpo  ais-
lante)

Fig. 5: Conector separable en T (contacto atornillable)
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Tabla 9
Dimensiones basicas del conector separable en T (contacto atornillable),
dimensiones en mm
= Interface (Tipo
e ) Para conexién en s b simerfice =
Designacion conectador a (max)| . ). cF SAS e T
) contacto)
24/150 C2R
e o 370 220 |77 £ c
* Medidas normalizadas del interface (véase NI 72.83.00)

** longitud mixima incluido el capuchén semiconductor

1.8.2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para posibilitar el suministro eléctrico, se proyecta la construccion de un Centro de
Seccionamiento, del tipo prefabricado de hormigén compacto, con maniobra exterior, segun NI
50.40.10, disponiendo en su interior de conjunto de celdas con aislamiento de hexafluoruro de
azufre (SFs). El tipo elegido es CMS 21 24kV + 3L1A-SF6-24-13/15/20 de Ormazabal.

Desde el nuevo Centro de Seccionamiento partird posteriormente la linea que

proporcione energia a la instalacion particular (objeto de otro Proyecto)

Tension nominal: 20 KV
Tension mas elevada: 24 KV
Frecuencia: 50 Hz.

1.8.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La ubicacion del C.S. se fijara de comun acuerdo, entre el promotor e i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., teniendo en cuenta las especificaciones particulares de conexion
a la red de I-DE, asi como las consideraciones de orden eléctrico y otras relacionadas con la
explotacion y mantenimiento de dicho C.S.

La ubicacion debera disponer libre acceso desde la via pablica, lo mas cerca posible
de la traza de la linea aérea actual, preferiblemente, a no mas de 50 m del punto de conexién en

la red de distribucion.
El acceso a la aparamenta de C.S. sera exclusivo para el personal autorizado por i-DE.

El acceso al C.S, al ser de maniobra exterior, debera tener las dimensiones adecuadas
para permitir la maniobrabilidad de los elementos que lo componen.
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Al ser una instalacién de maniobra exterior y trabajarse con las puertas de acceso
abiertas se tomaran medidas preventivas que impidan el acceso inadvertido de personas ajenas

al servicio.

El acceso a las maquinas y aparatos principales debera ser facil y permitira colocarlos
y retirarlos sin entorpecimiento, mediante dispositivos externos, como un camion grua, de

manera que no precise la instalacion de medios auxiliares en el propio C.S.

La ubicacion se realizard en un terreno llano que sea capaz de soportar una presion de
1 kg/cm?, de tal manera que el funcionamiento del C.S. no sea alterado por la presencia de

edificios o instalaciones anejas.

Las dimensiones del C.S. deberan permitir:
a) El movimiento y colocacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios
para la realizacidn adecuada de la instalacién eléctrica.
b) La ejecucion de las maniobras (centro de maniobra exterior) propias de su
explotacion y operaciones de mantenimiento en condiciones éptimas de seguridad
para las personas que lo realicen, segin ITCRAT-14.

1.8.2.2 EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON COMPACTO

El edificio elegido serd prefabricado de
hormigon compacto, de instalacion en superficie y
maniobra exterior, segun NI 50.40.10, modelo
CMS 21 DE ORMAZABAL.

La envolvente de hormigén sera de
superficie y se disefiard segin norma UNE-EN
62271-202.

La carpinteria y cerrajeria del CS estaran Sl IR
de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN 62271-202.

El C.S. serd equipotencial de acuerdo con lo especificado en lanorma UNE-EN 62271-
202.

1.8.2.2.1 Ventilacién

Dado que la aparamenta prevista en el Centro de Seccionamiento libera una cantidad
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despreciable de calor, y el edificio es de “maniobra exterior” no se estima necesario un sistema

especifico de ventilacion, no obstante, el modelo elegido dispone de rejilla anterior y posterior.

1.8.2.2.2 Grado de Proteccion

Durante las operaciones de mantenimiento o explotacién en el CS y con las puertas
abiertas, se tomaran otras precauciones para la proteccion de las personas.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccion minimo de la

envolvente del C.S. prefabricado sera 1P23D.

1.8.2.2.3 Proteccidn contra incendios

Los materiales de la envolvente deben ser no inflamables conforme UNE-EN 62271-202.
De acuerdo con el apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14:
e No sera necesario disponer de un sistema fijo de extincién automatico.

e De acuerdo con el apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14, en instalaciones que no dispongan de
personal fijo, si existe personal itinerante con misién de vigilancia, mantenimiento y
control, estos deberan estar provistos en sus vehiculos como minimo de dos extintores de

eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacion de extintores en el CS proyectado.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U. cuenta con personal itinerante con mision
de vigilancia, mantenimiento y control cuyos vehiculos van provistos de dos extintores de

eficacia igual o superior a 89 B, cumpliendo lo establecido en la ITC-RAT-14.

1.8.2.3 Celdas M. T

Los tipos de Celdas de Media Tension son de aparamenta prefabricada bajo envolvente
metalica, con aislamiento y corte dieléctrico de hexafluoruro de azufre (SFe), 0 bien con
aislamiento y corte en vacio, prevista para instalacion interior, de tension asignada de 24 kV,

para una frecuencia de servicio de 50 Hz, segin NI 50.42.11.
En el presente proyecto se utilizaran los siguientes tipos:

- -Celdade Linea (L): dotada con un interruptor-seccionador de tres posiciones que
permite comunicar el embarrado con los cables, cortar la corriente asignada,
seccionar esta unién o poner a tierra las tres bornas de los cables de M.T

simultaneamente.

- - Celda de Servicios Auxiliares (A): incluye la proteccion con fusibles de alto
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poder de ruptura (APR) con mecanismo operado mediante palanca, velocidad de
accionamiento independiente del operador, manual con retencion tipo BR con

bobina de disparo y mecanismo de disparo combinado interruptor-fusible.

- Equipos de telecomunicaciones: 1LACOM-I-VCC, Router 4G-2-SIM-1+0 AC/DC
START (TELDAT/FTTH/ZIV), antena

C: Celdas NE: No Extensibles
3L: 3 celdas de linea  1A: 1 celda de servicios auxiliares.

SF6: Hexafluoruro de Azufre.

1.8.2.3.1 Caracteristicas eléctricas de las celdas M.T

Las caracteristicas generales de las celdas de M.T son las siguientes:

® Tension asignada: .........cccccveeeveerieceeseese e 24 kV
* Intensidad asignada en el embarrado: ................... 400 A
* Intensidad asignada en las entradas/salidas:.......... 400 A
= Intensidad asignada en la derivacion..................... 200 A
= Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:............. 21 KA
* Intensidad de corta duracion (1 s), cresta:.......... 52,5 kA

Nivel de aislamiento (Frecuencia industrial 1 min):
- Atierray entre fases ........cccoocevieiiiiieinennn, 50 kV

- A ladistancia de seccionamiento .................. 60 Kv

Impulso tipo rayo

- Atierrayentre fases ... 125 kV
- Aladistancia de seccionamiento.................. 145 kV
= Capacidad de cierre (Cresta):.......c.ccoevevvriireernnnnn 52,5 kKA

1.8.2.3.2 Enclavamientos

La funcidn de los enclavamientos incluidos en las celdas es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto,
y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa

frontal ha sido extraida.
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1.8.24 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento, en su construccion prefabricada en hormigon, dispone
de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta
unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que
envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente respecto
de la tierra de la envolvente.

Se prevé la construccion de sistema de Tierras generales de proteccion.

1.8.2.4.1 Tierras generales o de proteccién

El sistema de puesta a tierra de proteccion sera disefiado para “proteccion” de las
personas Yy equipos en el momento de producirse un fallo en la instalacion o circunstancia que

pueda poner en tension aquellos puntos de la instalacion que habitualmente no estan en tension.

Internamente, se dispondra de una red de proteccion, a la cual se uniran todas las partes
metalicas de la instalacién, incluyendo pantallas de las botellas terminales, celdas de Media
Tension, etc.

Todo ello se unird a la propia armadura metalica del edificio prefabricado y se

conectara al seccionamiento de puesta a tierra dispuesto en el interior.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion estara formado por un anillo perimetral
de cobre desnudo de 50mm?, enterrado a 0,5m de profundidad y separado 1m de las paredes del
Centro de Transformacion. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion del
Centro, estando incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable
desde el Centro a la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizard una grapa de conexion para
cables de cobre. En las esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica

cilindrica, de acero cobrizado, de 14mm de diametro y de 2m de longitud, (8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2m del mismo, se construira una
acera perimetral de hormigon de 15cm de espesor. Estd acera contendrd en su interior un

mallazo electrosoldado.

1.8.2.4.2 Materiales empleados en los sistemas de Puesta a Tierra

Los materiales empleados en la construccion de la instalacion de PaT son los mismos
indicados en apartados anteriores para la Linea Subterranea de M.T.

Los materiales empleados en la construccion de la instalacion de PaT son los
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siguientes:

1.8.24.2.1 Cable unipolar

Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre aislado para redes subterraneas de BT

0,6/1 KV. De 50 mm? de seccidn. Las caracteristicas son las de la tabla:

Conductor Tipo .
— ; Resis.
) ., ., N° Diametro cuerda . bobina .
Tipo | Tension | Seccion o Suministro Maxim
Mm minimo Mm UNE a
Alambre| Min Max 21.167
DN-RA| 0,6/1 1x50 6 7,7 8,6 1.200 10 0,387
DN-RA 0,6/1 Kv 1x50 Cu K K=compactado
1.8.24.2.2 Cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion
Las caracteristicas son las de la tabla:
Design | Sec. Folr\ln;lauo; o (Cj::lrga R max SSnI;T[zie Masa
acion | Nominal . a20°C . I A |g-Km
alambr. |nomin. |aparent |rotura corriente
C50 49 5 7 3,00 9,00 1.900 (0,372 5,10 255 (449
1.8.24.2.3 Picas cilindricas de acero-cobre del tipo PL-14-2000
Las caracteristicas son las de la tabla:
Designacion Diametro Longitud Rosca Marca
PL 14-2000 14,6 2.000 - Pica lisa
1.82424 Grapa de latén con tornillo de acero inoxidable, tipo GCP/C16
Las caracteristicas son las de la tabla:
Desianacion @ cable mm Tornillo mm Masa Material
g Min Max D L min Cuerpo | Tornillo
, Acero
GCP/C16 8 16 M12 65 0,25 Laton Inox
1.8.24.25 Grapa de conexion para pica cilindrica de acero-cobre, tipo GC-P14,6/C50

Designacion
GC-P14,6/C50
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1.8.25 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

1.8.2.5.1 Campos Electromagnéticos

Los CT se disefiaran para minimizar en el exterior de la instalacion los campos
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos
de las instalaciones segun lo indicado en el apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En la Recomendacion del Consejo de la Union Europea de 12 de julio de 1999 relativa
a la exposicién del publico en general a campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz) se definen
unos niveles de referencia de la exposicion para ser comparados con los valores de las

cantidades medias. Estos niveles de referencia para la frecuencia de 50 Hz son:

Campo eléctrico [V/m] Campo magnético B [uT]
5.000 100

Debera tenerse en cuenta que las recomendaciones indicadas, solo protegen frente a

los efectos comprobados producidos por campos electromagnéticos.

La justificacion del cumplimiento de los limites establecidos por la normativa de
referencia en materia de campos magnéticos en la proximidad de centros de seccionamiento se
realizard a partir de la extrapolacion de los datos obtenidos de una medicién de los niveles de

campo.

Dado que la medicion se debera realizar sobre la instalacion en servicio, que puede no
coincidir con la capacidad total de este, deberan extrapolarse los valores medidos, toméandose

los valores a 100% de carga como los mas desfavorables.

En el caso que no ocupa, como se trata de un edificio aislado de cualquier
emplazamiento habitado, y teniendo en cuenta que las lecturas tomadas en instalaciones de este
tipo han sido siempre inferiores a 10 uT, valor muy inferior al limite de referencia informado
de 100 pT.

1.9 SENALIZACION DE LA OBRA

Se adoptaran las sefializaciones oportunas desde el comienzo hasta la finalizacion de
la obra, mediante vallas protectoras, sefiales luminosas, etc. con el fin de que nadie pueda sufrir
accidente alguno por introducirse involuntariamente dentro de la zona en que se estén

realizando los trabajos.
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1.10 DESMONTE Y RECUPERACION

Todos los elementos se desguazaran cumpliendo con la normativa medioambiental

vigente.

1.11 TRABAJOS DE ENTRONQUE Y REPLIEGUE DE INSTALACIONES

Los trabajos de entronque y repliegue de instalaciones cuando sea necesaria la
interrupcién de suministro se realizaran con arreglo a lo establecido en el MO 07.P2.03
“Procedimiento de descargo para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de Alta

Tension”.

El tiempo maximo de descargo sera el necesario para la ejecucion de los trabajos,
debiendo aportar el personal suficiente para la realizacion de estos. La herramienta y material
de seguridad como puestas a tierra, sefializacion de zonas de trabajo, etc. seran aportados por

el contratista.

1.12 TRABAJOS DE EJECUCION

Con objeto de reducir en lo posible el tiempo de interrupcidn del suministro eléctrico
a los clientes, la mayor parte de la obra (construccion de nuevo C.S. y L.S.M.T., instalacién de

la base de la nueva torre metéalica) sera realizada sin afectar al suministro eléctrico.

El método empleado para las operaciones de desmontaje de los elementos de L.A.M.T.
y conexion de la Linea Subterranea de Media Tensidn, seran determinadas por i-DE,

salvaguardando la continuidad del suministro y su fiabilidad.

33



G q e l Ne Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
I i y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE
crupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)

MEMORIA

2. CALCULOS
2.1.1 CALCULO ELECTRICO DE LA RED SUBTERRANEA DE M.T.

2111 Intensidad maxima. Potencia de Transporte M&xima.

El conductor HEPRZ1, aplicando un coeficiente corrector de 0’8, podrad soportar una
intensidad maxima de 345A, lo que corresponde a una potencia de transporte de 9.561 kW, para

la tension actual de 20 kV.

2.1.1.2 Resistencia
Variara con la temperatura, T, de la linea en funcionamiento, segun la expresion:
Ry = Ry, -[L+ (T —20)]
Donde:

Rr= Resistencia a la temperatura T, en QxKm'*

R20= Resistencia a 20°C, en Q-Km'?

a=0,00403 °C*? (para el aluminio)

T= Temperatura a la cual se quiere calcular la resistencia lineal, en °C.
VER TABLAS Y GRAFICOS

2.1.13 Caida de tensién

Viene dada por la formula:

VU =+/3*1*(R*cosp+ X *senp)*L

Donde:
VU= caida de tensién entre fases, voltios.
| = intensidad de la linea en Amperios. B P
P = potencia transportada, en KW. ~ J3*U *cos 0

U = tensidén compuesta de la linea, en KV

R = resistencia a la temperatura de funcionamiento, en Qx Km-1
X = reactancia, en QxKm-1

L = longitud de la linea en Km.

¢ = angulo de desfase tension-intensidad.

VER TABLAS Y GRAFICOS
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2.1.1.3.1 Caida de tension en tanto por ciento de la tensibn compuesta:

Vendra dada por la férmula:

VU (%) ZP.L(R X - tgo)
gy = &= (R + X -
10 - U° e

VER TABLAS Y GRAFICOS

2114 Momento eléctrico en funcién de la caida de tension

Vendré dada por la formula:

_10-U?%+VU (%)
(R+X *tgp)

VER TABLAS Y GRAFICOS

*

2115 Potencia gue podra transportar

Esta es funcion de la longitud y de la caida de tensién fijada:

__10-U®  VU(%)
(R+ X «tge) L
VER TABLAS Y GRAFICOS

2.1.1.6 Pérdida de potencia, en tanto por ciento:

Vendra dada por la férmula:
P*L*R

10*U * *cosg

VER TABLAS Y GRAFICOS

VP(%) =
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21.17 Caracteristicas del punto de entrongue

LSMT entre CT TENIENTE RUEDA'y
CS CYA MODAS

LSMT TORRES QUEVEDO 1 4007-03

Caracteristicas del Cortocircuito en el Punto de Entronque (suministrados por I-DE):

CORTOCIRCUITO ) es
TRIFASICO Intensidad trifasica 12,5 kKA
CORTOCIRCUITO FASE- . , .

TIERRA Intensidad monofasica 1 kA
TIEMPOS DE 500 ms para
ACTUACION DE Méaximo de desconexion caso de falta todos los
PROTECCIONES valores de falta

2.1.1.8 Intensidad de cortocircuito admisible en conductor y pantalla
Se calcularéa sabiendo la potencia de cortocircuito, Pcc, existente en el punto de la red

donde ha de alimentar el cable subterraneo.

Dicha Icc se calcula mediante la siguiente formula:

Donde:

Icc = Intensidad de cortocircuito = 12,5 KA.

Pcc = potencia de cortocircuito en el punto de suministro, en KW.
U = tension compuesta, en KV (20-24 kV).

Considerando el valor de disefio
Pcc=433 MVA (a 20 kV)

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas:

Se considera una intensidad de defecto de 4.200 A.

Eleccion de conductor vy la pantalla:

La capacidad térmica del conductor de aluminio para el cable proyectado (HEPR-Z1
3(1x240) mm? AL + H16), admite una intensidad de cortocircuito de 31,7 kA (valor facilitado
por el fabricante) durante un tiempo de 0,5 segundos (tiempo maximo de desconexion en caso

de defecto). Este valor soportado es superior a la Icc de disefio (12,5 kA), dato en base al cual
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se ha realizado el disefio de las instalaciones.

Respecto a la capacidad de la pantalla, el valor maximo de Icc monofésica en el sistema
de 20 kV de laL.S.M.T. TORRES QUEVEDO 1 4007-03 es de 4.200 A., valor igual a los 4.200
A. que admite la pantalla de cobre de 16 mm? del cable proyectado. Seguidamente se incluyen

tablas del fabricante.

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Corriente de cortocircuito (kA)

, Duracion del cortocircuito
SECCION (

2 seg)

0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 156 | 20 | 2,5 3,0
95 27,9 193 | 162 125 | 88 7,2 6,3 5,6 5,1
150 441 305 | 255|198 140|114 99 | 89 8,1
240 70,6 | 48,7 | 408 | 31,7 | 223 | 18,2 | 158 | 14,2 | 13,0
400 112,40 | 79,60 | 64,80 | 50,40 | 35,60 | 29,07 | 25,17 | 22,52 | 20,55

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre (kA)

SECCION Duracion del cortocircuito
DE LA PANTALLA (seg)
mm? 01/02[03[05|07[10]15]20
16 64 |58 51]142]135]129]125]22

Por todo ello se considera adecuada la eleccidon del conductor

2.1.2 CALCULOS ELECTRICOS RELATIVOS AL C.S.

El Centro de Seccionamiento alimentara al nuevo C.T. que alimentara a la estacion de

recarga de vehiculo eléctrico, para la cual se ha solicitado una potencia de 986 KW.

2121 Intensidad de alta tension

En un sistema trifésico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Siendo:
S = Potencia del en kVA.
U = Tension compuesta primaria en kV = 20Kv / 24 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.
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Ip (A)

Potencia (kVA)

20 kV 24 kV

986

28,46 23,71

Las celdas elegidas tienen una intensidad nominal del embarrado de 630A y una

intensidad para la acometida de 400A, muy superior a las necesidades expresadas

anteriormente.

2122 Cortocircuitos

Observaciones:

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de
cortocircuito de disefio de 433 MVA (20 kV) en la red de distribucion.

2.1.2.2.1 Célculo de las Corrientes de Cortocircuito

Para la realizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las

expresiones:

ta tension:

e Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de al
I — SCC
cep \/§U

Siendo:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA (433).

U =Tension primaria en kV (20 kV).

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

e Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

De acuerdo con los valores facilitados por Compafiia suministradora, tendremos una

intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de A.T. de:

Iccpaoky =12,5 KA.
Scep=433 MVA
Iccpaaky =10,41 KA.

2.1.2.3 Dimensionado de la ventilacion de los C.S

Como se ha adelantado, el C.S. no requiere de sistema de ventilacion especifico, no obstante,

el edificio elegido dispondra de rejilla de 0,44 m? en la parte trasera y en las puertas.
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2124 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para el calculo y descripcién de la instalacion a efectuar para la puesta a tierra del
centro de seccionamiento proyectado, nos atenemos a lo dispuesto en la Instruccion Técnica
Complementaria, ITC-RAT-13 "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA", del
RD337/2014.

Seguidamente se indica el método general tedrico para dimensionar la puesta a tierra.
Posteriormente se tomaran los valores reales en obra de puesta a tierra y tensiones de paso y

contacto.

2.1.2.4.1 Tensiones maximas admisibles

La instalacion eléctrica dispondra de proteccion de tierra, de forma que, durante
cualquier defecto en la instalacion eléctrica, no se superen los valores indicados como

admisibles para las personas que pudieran circular en las cercanias o acceder a la instalacion.

Cuando se produce una falta a tierra, determinadas partes de la instalacion pueden
ponerse en tension; caso de que una persona estuviese tocandolas, podria circular a través de

él una corriente peligrosa.

La norma UNE-IEC/TS 60479-1 indica los efectos de la corriente que pasa a través
del cuerpo humano en funcion de su magnitud y duracion, estableciendo una relacién entre

los valores admisibles de la corriente que puede circular a través del cuerpo humanoy su

Tensién de contacto aplicada Uea (W)

duracion:
Duracion dela | Tensién de contacto
corriente de falta | aplicada admisible
tF (s) Uca (V)
1000 0.05 735
~ 0.10 633
<
0.20 528
N 0.30 420
100 n

0.40 310

0.50 204

1.00 107

2.00 90

10
0.01 0.10 1.00 10.00 5.00 81
Dwuracion de la corriente de falta (=)
10.00 80
> 10.00 50
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Esta curva ha sido determinada considerando las siguientes hipotesis:
a. Lacorriente circula entre la mano y los pies.

b. Unicamente se ha considerado la propia impedancia del cuerpo humano, no
considerandose resistencias adicionales como la resistencia a tierra del punto
de contacto con el terreno, la resistencia del calzado o la presencia de

empufiaduras aislantes, etc.

c. Laimpedancia del cuerpo humano utilizada tiene un 50% de probabilidad de que

su valor sea menor o igual al considerado.
d. Una probabilidad de fibrilacion ventricular del 5%.

Los valores admisibles de la tensién de paso aplicada entre los dos pies de una
persona, considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias
adicionales como las de contacto con el terreno o las del calzado se define como diez

veces el valor admisible de la tension de contacto aplicada (Upa = 10 Uca)

Estas hipdtesis establecen una Optima seguridad para las personas debido a la baja
probabilidad de que simultaneamente se produzca una falta a tierra y la persona o animal esté

tocando un componente conductor de la instalacion.

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracion de la

corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Para definir la duracién de la corriente de falta aplicable, se tendra en cuenta el
funcionamiento correcto de las protecciones y los dispositivos de maniobra. En caso de
instalaciones con reenganche automatico rapido (no superior a 0,5 segundos), el tiempo a

considerar sera la suma de los tiempos parciales de mantenimiento de la corriente de defecto.

Cada defecto a tierra serd desconectado automatica o manualmente. Por lo tanto, las
tensiones de contacto o de paso de muy larga duracion, o de duracién indefinida, no aparecen

como una consecuencia de los defectos a tierra.

Si un sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numeéricos establecidos para
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no

apareceran tensiones de paso aplicadas peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos

admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el
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riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores

méaximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas.

A partir de los valores admisibles de la tension de contacto o paso aplicada, se

pueden determinar las maximas tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacion,

U. / U,, considerando todas las resistencias adicionales que intervienen en el circuito tal y

como se muestra en la siguiente figura:

= Rz Ray
— ]
U, Ze U
@ N | U Zs Uss
. . o)
— — Rz R,
Raz Ras —{ }—{

Uca: Tension de contacto aplicada admisible, la tensién a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entre una manoy los pies.

U,.: Tensién de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido
el cuerpo humano entre los dos pies. (U,.=10 U..).

Zs: Impedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 Qm.

I5: Corriente que fluye a través del cuerpo.

Uc: Tension de contacto maxima admisible que garantiza la seguridad de las
personas, considerando resistencias adicionales (resistencia a tierra del punto de
contacto, calzado, presencia de superficies de material aislante). Up: Tension de
paso maxima admisible en la instalacion que garantiza la seguridad de las
personas, considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra
del punto de contacto, calzado, presencia de superficies de material aislante).

U,: Tension de paso maxima admisible en la instalacion que garantiza la
seguridad de las personas, considerando resistencias adicionales (por ejemplo,
resistencia a tierra del punto de contacto, calzado, presencia de superficies de
material aislante).

R.: Resistencia adicional total suma de las resistencias adicionales individuales.

R.:: Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante.
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Se puede emplear como valor 2.000 Qm Se considerara nula esta resistencia
cuando las personas puedan estar descalzas, en instalaciones situadas en lugares
tales como jardines, piscinas, campings, y areas recreativas.

e R..: Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. R.2=3ps,

donde ps es laresistividad del suelo cerca de la superficie.

Para determinar las maximas tensiones de contacto y paso admisibles se podran

emplear las expresiones siguientes:

ez'll

— -+ L3p;
U.=U, {4 Bt Ry =U_, |[1+—2%—
17, 1000

2R, : 2
U =U, |1+ 2R, +2R,, | _ v, |1+ R4 +60;
‘ " 5 1000

250N * R, = 3p,. Dado que se consideran los dos pies juntos, en el
punto de contacto se consideraré el equivalente paralelo de los dos
S =200=m" pies.

Cada pie: 200cn¥

200 _— .
r= [ = Scm= 0.08m Se asimila cada pie a un electrodo en forma de placa de 200 cm?

-
/“

de superficie, ejerciendo sobre el suelo una fuerza minima de 250
N, lo que representa una resistencia de contacto con el suelo para

Rc'ww Humano — 1000¢2 cada electrodo de 3ps, evaluada en funcion de la resistividad
P -
R, =——=3 superficial aparente, ps del terreno
o m 1008 P patente.
1000 Q ] ]
Se supone que la resistencia del cuerpo humano es de 1000

3p 3p Om
: L !
! — |

U .
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TENSION MAXIMA ADMISIBLE DE PASO

Consideramos que la zona se accedera con calzado aislante, con lo cual se considerara

la resistencia adicional del calzado aislante: Ra1 = 2000Q2m

_UDG — UD
2y BB aZurREaRe

2R, +2R,, +Z; 2R, +2-3p
U.=U_ At az )=U .(1.,,#)
P P ZB pa ZB
2R_,+6p 2R, +6p
Uu=uU_|{1+—aL —== =10-U - b s o
E e [ 1000 ) ty =10, (1+ 1000 ) :
L am
- - e
Siendo: .

| = Intensidad de corriente de defecto (A). | |

U, = Tension de paso admisible por el cuerpo humano (V). | A B G

U, = Tension de paso aplicada en la instalacién (V). — L ! a8 }

Z, = Resistencia del cuerpo humano (Q). l

R., = Resistencia del calzado aislante (Q) RatRyp 28 | RatRa
R,, = Resistencia de contacto con el terreno, ) 3 - p, (Q) U,

p, = Resistividad del terreno cerca de la superficie ((-m) 1 '
u,=10-U_,

TENSION MAXIMA ADMISIBLE DE CONTACTO

|m=$-=—ﬁ—n—uc
Zg & m‘* a2
Ze 2
7 +Ru+Ra R, +R, )
e
UC=U“-—2—=U“- 1+—2
Z, Z,
/
r
52,"‘-]—1,5-‘)5 E"L"'l’s'ps
U =U,- |1+ U, =U,-|1+
2 1000
Siendo:

| = Intensidad de corriente de defecto (A).

U_, = Tension de contacto admisible por el cuerpo humano (V).
U, = Tension de contacto aplicada en la instalacion (V).

Z, = Resistencia del cuerpo humano (Q).

R,, = Resistencia del calzado aislante (Q)

R,; = Resistencia de contacto con el terreno, ) 3 - p, (Q)

p, = Resistividad del terreno cerca de la superficie (QQ:m)
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Dado que la resistividad superficial aparente del terreno dependera de la capa adicional
de elevada resistividad (grava, hormigon, etc.), debera tenerse en cuenta un coeficiente reductor
de dicha resistividad, multiplicando el valor de la resistividad de la capa de terreno adicional,

por un coeficiente reductor.

El coeficiente reductor se obtendra de la expresion siguiente:

Siendo:
o Cs: coeficiente reductor de la resistividad de la capa fjoc i
- F:
superficial. N €, =1-0,106- g
e hs: espesor de la capa superficial, en metros. ' 2h, +0,106

e P: resistividad del terreno natural.
e o™ resistividad de la capa superficial.

NOTA: este efecto reductor deberd aplicarse con la construccion de acera perimetral
de hormigdn, el cual tiene una resistividad tedrica de pn = 3.000 Qm, aproximandonos a la

situacion real en la cual su valor dependera del espesor de la capa de hormigon.

2.1.2.4.2 Procedimiento De Disefio De La Instalacion De Puesta A Tierra

a. Célculo de las tensiones maximas aplicadas indicadas anteriormente.

b. Estudio del tipo de suelo que tenemos para determinar su resistividad.

c. Determinacion de la corriente maxima de puesta a tierra y tiempo méaximo
correspondiente de eliminacion del defecto.

d. Disefio preliminar de la instalacion de tierra, determinando un electrodo tipo.

e. Célculo de la resistencia del sistema de tierra del electrodo elegido.

f. Célculo de las tensiones de paso en el exterior, acceso e interior de la instalacion.

g. Comprobar que las tensiones de paso y contacto calculadas no superan los valores
maximos definidos.

h. Investigacion posibles transferencias de tensiones al exterior por tuberias, railes,
vallas, conductores de neutro, pantallas o armaduras de cables, circuitos de
sefializacion y de los puntos especialmente peligrosos, y estudio de las formas de
eliminacion o reduccion.

i. Correccion y ajuste del disefio inicial estableciendo el definitivo. Tomando las
medidas adicionales o variando el electrodo elegido para asegurar el cumplimiento
de los niveles de tensiones.

j. Después de construida la instalacion de tierra, se haran las comprobaciones y
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verificaciones precisas in situ, y se efectuaran los cambios necesarios que permitan

alcanzar valores de tension aplicada inferiores o iguales a los maximos admitidos.

2.1.2.4.3 DISENO PRELIMINAR DE LA PUESTA A TIERRA

Se conectaran a este sistema las partes metélicas de la instalacion que no estén en
tension normalmente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las

cabinas prefabricadas, etc.

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos indicados
por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente

calculo, siendo estas:

- Cadigo 40-40/5/82 de UNESA:

Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia K = 0,082
De la tension de paso K+t = 0,0181

De la tension de contacto Kpat = 0,0371

Estara constituida por electrodo de bucle de 4x4m, a 0,5 m de profundidad y 8
electrodos de picas de 2 m en las esquinas del bucle, con la cabeza enterrada a 0,5 m de pro-
fundidad.

Nota: Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Ky K, de la

configuracién elegida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro de Transformacidon se realizard partiendo de un

seccionador de tierras, con el cable protegido mecanicamente.

212431 Célculo de la resistencia del sistema de tierras

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

1.- Consideracion de calzado

- Valores de partida:

p=200 Q'm
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t=400/ 7' = 0,5 seg.
Kr =0,082

- Resistencia de tierra del CS:
Rt =Kr-p=0,082x200=16,4 Q.

- IE
Rpant= p - K’ / N =200-0,082/4= 4,10 Q.
Rror= Rr-Rpant / (RT+Rpant) = 16,4-4,10/ (16,4+4,10) = 3,28 Q.
Re=Rtot1/R1= 3,28/4,10=0,790
XLTH = 5,7 Q.
I'1r = 1g = 400/0,5 = 800 A.
- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto:

Con objeto de que la tension de contacto en el exterior sea cero, se emplazara una acera
perimetral exterior, de hormigén, a 1,2 m de las paredes del centro de transformacion.
Embebido en el interior de dicho hormigon se instalara un mallazo electrosoldado con redondos
de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una
profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de
proteccién del centro de transformacion, se cubrira con una capa de hormigon no inferior a

15cm de espesor.

- Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.
a) Con los dos pies en el terreno:
Kptt=0,0181
U'pt = Kptt - p -T’1r = 0,0181 - 200 - 800 = 2.896 V
b) Con un pie en la aceray otro en el terreno:
Kp.at=0,0371
U'p2 = Kpat - p -I’tr =0,0371 - 200 - 800 = 5.936 V

- Determinacion de la tension méaxima aplicada a la persona.
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a) Con los dos pies en el terreno:
U
i — V
o Rt
Z,
U’pa1 = 2.896/ (1+((2-2000+6-200) /1000) = 467,09 V

b) Con un pie en la acera y otro en el terreno:
r U’ I-}
U pal— - * [ Ir]
] 2R +3p, +3p,
1+ — ' :
Z;

U’pa2 = 5.936/(1+((2-2000+3-200+3*3000) /1000) = 406,57 V

Como Uga =10 - U, €l valor de la tension de paso aplicada méxima admisible no sera
superior a 2040 V, para el tiempo especificado de 0,5s.
Como, U’ pa1= 467,09 V < 2040 V y U’ pa2= 406,57 V < 2040 V, el electrodo

considerado cumple con el requisito reglamentario.

2.- Consideracion sin calzado
- Determinacién de la tensién méaxima aplicada a la persona.

a) Con los dos pies en el terreno:
U’

=—2t— (V)

i s
pal 6
14 -Ls
Z,

U ’pa1 = 2.896/(1+6-200/1000) = 1.316,36 V

b) Con un pie en la aceray otro en el terreno:

U,
re it g
Ll .II'II_-"= 3 3 ¥ {i }
|+ p_‘{ s p.'.'

Zl’l
U ’pa2 = 5.936/(1+((3-200+3*3000)/1000) = 560 V

- Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso:
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Como, U’ par= 1.316,36 V < 2.040 V y U’ pa2= 560 V < 2.040 V, el electrodo

considerado cumple con el requisito reglamentario.
Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor Rt = 16,4 Q, valor
inferior al exigido de 50 Q.

3.- Tension que aparece en la instalacion
V=17"1r - Rtor=800-3,28 = 2.624 VV

Como, V=2.624 V < 10.000 V, el electrodo considerado cumple con el requisito

reglamentario.

21.243.2 Medidas de sequridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptaran las

siguientes medidas de seguridad:
Se conectara la armadura de la envolvente prefabricada, si la hay
Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.

Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metélicas.

Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion
y comunicaciones.

Pantalla del cable HEPRZ1 de llegada y salida de las lineas de MT:

e Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion.

No procede, dado que el Centro de Seccionamiento proyectado es de maniobra exterior

e Célculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones
de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra exterior, ya que éstas son

practicamente nulas.

La tension de paso en el exterior:
V,p:Kp'p' I,d
donde:
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Kp  coeficiente

p  resistividad del terreno en [Ohm-m]
I’¢ intensidad de defecto [A]

V’p  tension de paso en el exterior [V]

e Calculo de las tensiones aplicadas

Dado que todo el entorno se encuentra hormigonado y dispondremos de una acera
perimetral de 20 cm de hormigdn, tendremos que tener en cuenta el coeficiente de reduccion

explicado anteriormente, aplicado al hormigon:

Cs=0,8045; pn=3.000-0,8045=2.413,44 Qm

Tensién de paso:

2 Ry +6-ps
1.000

Up agm = 10 - Ugq (1 + ) = 39.740 v.

Vpace = Kp-Ia- pn=0,0181 - 800 - 2.413,44 = 34.946,61 < 39.741 v. VALIDO

Tensién de contacto:

Rt 415 p, 2000 1 1,5-2.413,44 <
U aam = Uea |1 + 2————| = 204 |1 = 1.145,5 .
caam = Uca |1+ =200 * 1.000 7

Dado que la acera perimetral se construird como superficie equipotencial, conectada
al propio electrodo de proteccion del C.S., no se estima necesario determinar el calculo tedrico

de la tension de contacto, comprobandose posteriormente con mediciones “in situ”.

2.2 VERIFICACION DE INSTALACIONES

Previamente a la puesta en funcionamiento de la instalacion, se han de verificar los
diferentes componentes de la instalacién, asi como valores de resistencia de puesta a tierra 'y

medida de las tensiones de paso y contacto de las Lineas Aéreas.

Se han de comprobar los diferentes componentes de la instalacion, segun establece el

vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension ITC-LATO5. Por tratarse de una instalacion de
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<30kV propiedad de la Compafiia Distribuidora, se necesitara:

- Verificacion inicial: a realizar por el instalador.
- Inspeccidn Periddica cada 3 afios o plan de actuacion presentado por la Compaiiia

Distribuidora.

En la verificacion de las lineas subterraneas, se aplicara el MT 2.33.15 de I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U. que contempla la verificacion y ensayos de los cables
subterrdneos de A.Ty B.T.

2.2.1 Verificacion y ensayos sobre la L.S.M.T

Las verificaciones y ensayos que realizar en los cables instalados en redes de M.T,

antes de su puesta en servicio seran los siguientes (segin MT 2.33.15 de I-DE):

Condiciones Generales.

o ®

Comprobacidn de continuidad y orden de fases.

Etiquetado e identificacion de cable y circuito.

a o

Comprobacién de la continuidad y resistencia de la pantalla.
e. Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.
f. Ensayo de tension en corriente alterna.
g. Ensayo de descargas parciales.
Las verificaciones y ensayos se llevaran a cabo una vez concluida la instalacion del

cable y de sus accesorios y se realizaran sobre el cable con todos sus accesorios montados.

En el caso de que los ensayos realizados lo hayan sido con un tiempo superior a 3
meses previos a la energizacion de la linea, se deberan repetir los ensayos b, ¢ y d, si alguno de
estos diera un resultado negativo se considerara como una nueva instalacion y deberan

realizarse todos los ensayos anteriormente descritos.

Es importante el mantenimiento de la secuencia de los ensayos b, ¢ y d, no siendo

imprescindible guardar dicha secuencia el resto de los ensayos.

En el caso de que se tenga la necesidad de quitar los tapones de los terminales
enchufables para la realizacion de ensayos, estos deberan estar limpios y convenientemente

impregnados con silicona antes de volver a montarlos.

En los casos en los que existan autovélvulas, se deberan desconectar durante las
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pruebas, volviendo a conectarlas posteriormente.
La verificacion de las instalaciones se comunicara a I1-DE con suficiente antelacion
como para que esta elija estar o no presente en los ensayos.

La identificacion y etiquetado de la linea se realizard con cinta de PVC de colores
normalizados en cada extremo de las diferentes fases, ademéas se colocaran pegatinas de
identificacion con tipo de linea y su identificacion. El método seguido para los ensayos es el
descrito en la MT 2.33.15 de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3. PRESUPUESTO

En el siguiente documento que se adjunta a este Proyecto, figura el Presupuesto

detallado de las diferentes partidas.

4. PLAZO DE EJECUCION

La totalidad de la obra correspondiente a este proyecto se prevé realizar en un plazo

maximo de 30 dias, a partir de la Autorizacion Administrativa.
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5. FINAL

Dado que la redaccidon del presente Proyecto se ha llevado a cabo de acuerdo con los
Reglamentos indicados al principio de la Memoria, se somete a la consideracion de la seccion
de Industria del Servicio Territorial de Economia de la Comunidad de Castilla la Mancha,

solicitando su aprobacion.

En Valladolid, mayo de 2024

Q,{J{ T FAOL

DANIEL TEJEDOR NAYA
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO COIIM N° 20322
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ZONA K PROVEEDOR
endesaziwa
Ldh y 1
NOMBRE OPORTUNIDAD OR PPTO.
LSMT Y CS APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR AVDA. PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE) XXXXXXXXX
Precio Unitario LS
PARTIDA PARTIDAS BAREMO © contratista | Uds. / Mts. Importe (€)
(€)
P-1.1 Ensayo/comprobacién del asilamiento y cubierta de circuito de MT (Vn < 30kV)
Se llevaran a cabo verificaciones, mediante métodos validados, de la Integridad de la Cubierta de los cables, del
11 estado del Alslamllento de los Conductores asi cF)mc dela Contlnu!qad, Resistencia Ohmica de Ia§ Pantallas. Las 545,86 € 545,86 € 1 545,86 €
pruebas se llevardn a cabo por Instalador Autorizado. Incluye Certificado de los resultados obtenidos por
Organismo de Control Autorizado.
P-1.6 Inspeccién de Instalacién de MT por parte de Organi de Control Autorizado
1.6 [Inspeccién Reglamentaria de Instalacién de MT por parte de Organismo de Control Autorizado. Incluye certificado.] 606,71€ | 606,71€ | 1 [ 606,71 €
P-1.38 Certificado de Instacién Eléctrica de MT.
1.8 [Elaboracién CIE por parte de Instalador MT. Incluye certificado. [ 210,91€ | 210,91€ | 1 [ 21091 €
P-1.9 Gestién con CRDy C fiia Distribuidora.
Gestidn con CRD (instaladora autorizada) y compaiiia para el seguimiento de la realizacién del replanteo y
1.9 seguimiento de la realizacion del estudio de cobertura. Carga en fabrica de programacién en equipos. Totalmente 342,35 € 342,35 € 1 342,35€
montado, instalado y conectado
P-1.10 Medicion tensiones de paso y contacto.
1.10 |Medicic’m de las tensiones de paso y contacto en CT (incluye Certificado). | 566,04 € | 566,04 € | 1 | 566,04 €
P-1.11 Apoyo descargo conexién a red y pruebas/puesta en servicio MT.
111 Trabajt])s de apoyo en el descargo pa'ra colne)'(iérj ared y en las prueba's y puesta en servicio de las instalaciones de 27712€ | 27712 € ‘ 1 | 277,12€
MT, asi como apoyo a personal medida distribuidora si fuese necesario.
P-5.50 Recepcion e instalacion de Centro de Transformacién o Centro de Secci iento
Incluye la recepcion del centro en sitio del centro de transformacion o centro de seccionamiento y la ayudas a la
5.50 instalacién. Incluye colocacién de placa de identificacién en CT/CS y sefializadora de peligro, sellado tubos tanto 729,74 € 729,74 € 1 729,74 €
libres como ocupados.
P-5.54 Red PaT Interior de Proteccién en CS o CT.
Suministro e instalacién de red de puesta a tierra interior mediante conductor de cobre desnudo de 50mm2
554 grapeado enl I? pared de! CS o CT. Incluido p.p. clonexiones a IOf herrajesj accesorios y.cajas de seccionamiento. 390,50 € 390,50 € 1 390,50 €
Incluye suministro, acopio, transporte de materiales, el montaje del conjunto y conexionado. Tomar como ref.
medidas y disposicion tipica CMS21 o PFU4.
P -5.55 Red PaT Exterior de Proteccion en CS o CT.
5.55 Red de Puesta a tierra exterior del CT. Suministro e instalacion de Red de PaT exterior segun configuracion de 688,00 € 688,00 € 1 688,00 €
proyecto.
Suministro y tendido de LSMT con conductor 3x1x240 mm?2 Al 12/20 kV. Metro lineal de circuito tendido bajo un mismo tubo en zanja.
78 st st s iees Dsidor. 1oy f S oty Eareger, movtae de s estar e nec ity s | e | Lesg2s€
transporte a vertedero de todos los sobrantes.
P-7.10 Juego de 3 Emg Termoretractil/Contractil <240mm2 12/20 kV
Suministro e instalacién de Juego de 3 Empalmes Termoretractil/Contréctil <240mm2 12/20 kV. Incluye el
7.10 suministro, acopio, transporte, montaje de los materiales necesarios y transporte a vertedero de todos los 698,65 € 698,65 € 2 1.397,30 €
sobrantes.
P-7.14 Juego de 3 Terminaciones Interior Apantallada Termoretractil/Contractil Frio <240mm2 12/20 kV
Suministro e instalacién Juego de 3 Terminaciones Interior Apantallada Termoretractil/Contractil Frio <240mm2
7.14 12/20 kV. Incluye el suministro, acopio, transporte, montaje de los materiales necesarios y transporte a vertedero 432,94 € 432,94 € 2 865,88 €
de todos los sobrantes.
P-10.6 Canalizacion MT en asfalto u hormigén ( llazo)
Comprende la realizacion de canalizacion subterranea para 2 tubos corrugado de hasta 200mm segun secciones
normalizadas, con una anchura de hasta 0,5 m y profundidad hasta 1,2 m medido a fondo de zanja, incluyendo la
aportacion colocacion de tubos y accesorios, el hormigén en masa de 200kg/cm?2 para el prisma de los tubos, el
relleno de la canalizacion en arena compactada por tongadas de 20cm u hormigdén en masa de
10.6 200kg/cm2,reposicion de asfalto en caliente u hormigén en masa de 250kg/cm2.la capa de reposicion se 146,23 € 146,23 € 14 2.047,22 €
compone de 20cm de hormigén en masa de 200kg/m2 con mallazo y 8cm de asfalto, incluye los solapes laterales
de 20cm por cada lado , segiin REBT, RAT normas particulares de compafias distribuidoras o cualquier otra
normativa de aplicacién. Incluye suministro, transporte, vertido y compactado y el transporte a vertedero de
todos los sobrantes.
P-10.10 Supl 0 por bitubo-cuatritubo
o Comprende la apo.rt’iuon y tendido dfe bitubo portacables c.ompues.to por 2 tubO§ QE 40mm .de diametroy 3mm ‘ 24 | 4 ‘ 1 | 101,36 €
de espesor de polietilino de alta densidad a la cota establecida. No incluye obra civil necesaria.
P-10.32 Ejecucion de cimentacién para ubicacién de CT/CS Prefabricado de longitud < 5ml
Preparacion y excavacion en terreno medio del hueco para alojar el CT con las dimensiones aportadas por el
fabricante. Sobre el fondo, se ejecutara solera de hormigén armado de aproximadamente 15cm de espesor. La
10.32 capa superficial serd de arena de nivelacion compactada de aproximadamente 10cm de espesor. Todas las 1.138,74 € 1.138,74 € 1 1.138,74 €
dimensiones seran validadas por el fabricante previamente a las obras. Incluye suministro, transporte, vertido y
compactado de arena y el transporte a vertedero de todos los sobrantes.
P-10.36 Ejecucién de acerado perimetral a CS de 1,2 m de anchura de hormigén
1036 Metro lineal dg acera perimetral a. CT con acat{ado superﬂu‘allen base de hormigén HM-20 de 15cm de espesor. 40,25 € 40,25¢€ 2 805,00 €
Incluye el acopio, transporte, suministro y vertido del hormigén.
Suministro e instalacion de arqueta prefabricada simple tipo I-De, dimensiones aproximadas 727x589, con marco y tapas segin
normativa distribuidora. Incluye el suministro de la arqueta prefabricada de hormigén armado , o la ejecucién de una arqueta de obra
10.42 civil in situ. Totalmente terminada. Incluye el acopio y transporte de materiales, la excavacion, la construccién de la arqueta, la apertura 683,45 € 683,45 € 2 1.366,90 €
de huecos para colocacion de los tubos, el sellado de dichos huecos y de los tubos. luye también el transporte de sobrantes a vertedero
autorizado.
P -10.50 Apoyo a la descarga y colocacién CT.
10.50 Mano de gbra para apoyo a descarga y colocacién Centro de Transformacion. No incluido transporte del mismo ‘ 489,07 € | 489,07 € ‘ 1 489,07 €
hasta el sitio.
IMPORTE INSTALACION 14.467,07 €
| Centro de Seccionamiento
EDIFICIO PARA CENTRO DE MANIOBRA Y SECCIONAMIENTO PREFABRICADO DE HORMGON. TIPO CMS 21 ORMAZABAL O SIMILAR |
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ZONA K PROVEEDOR
endesasiwa
7 |\ y 1
| NOMBRE OPORTUNIDAD OR PPTO.
LSMT Y CS APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR AVDA. PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE) XXXXXXXXX
Precio Unitario LS
PARTIDA PARTIDAS BAREMO © contratista | Uds. / Mts. Importe (€)
(€)
Suministro de Centro de maniobra exterior, para redes de media tension, de estructura monobloque, disefiado
Fuera de Baremo |para su instalacion en superficie, que incluye en su interior la aparamenta de media tensién de aislamiento ud 5.000,00 € 1 5.000,00 €
integral en gas 24 0 36 kV. Incluye transporte y colocacion de envolvente en ubicacion definitiva.
Supl Centro de Seccior
Fuera de Baremo |Celda trafo de SSAA para 24kV Ud 3.884,67 € 1 3.884,67 €
COJUNTO COMPACTO PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 3LTELEMANDADO (IBERDROLA)
Cajon acometida lateral con Kit de sensores de tension capacitivos instalados en barras.
3 UDS Funcién modular de linea, para telemando segiin norma Iberdrola, corte y aislamiento integro en
Fuera de Baremo SF6 ,interruptor rotativo Il cgn conemon—secclu’)nam|ento—puesta at'lerrz'al. Vn=24kV, In':63OAI Ic'c:16kA. ud 28.120,00 € 1 28.120,00 €
Con mando motor. Incluye sistema de deteccion de paso de cortocircuitos y faltas a tierra, medidas de
tension, 3xTI e indicador presencia tension.
Armario de Control tipo, segin norma Iberdrola, que incluye controlador, rectificador bateria, cajon de
control y conexionado.
Fuera de Baremo 13 - Sistema de gestion y control onsite tipo RTU, para te.lemando y momnlltorlzacwn externa de v.arlaFJIes Vel t ud 3.865,01 € 1 3.865,01 €
y otros , con protocolo modbus TCP y SNMP.Incluye equipo cargador baterias y modem de comunicaciones.
Gestion de Residuos
Fuera de Baremo _|Incluye la gestién de todos los residuos generados en la obra. | ud | 86,71€ | 1 86,71€
Seguridad y Salud
Fuera de Baremo Fncluye !a gestlon,.lt.)s equipos de .proteccwn.c.olectlva, los equipos de proteccién individual, la sefializacion, las ud 600,00 € 1 600,00 €
instalaciones provisionales, los primeros auxilios.
IMPORTE FUERA BAREMO 41.557,29 €

BAREMO 10.0

ACTUALIZADO FORMATO - 01/11/2023

IMPORTE TOTAL

Pégina 2 de 2
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PLANO SITUACION Y EMPLAZAMIENTO CS PROYECTADO

PARCELA OBJETO DEL PROYECTO COORDENADAS UTM ETRS89 H30

UTM

COORDENADAS X

COORDENADAS Y

CS

598.182

4.315.652

FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL ®
Guiso | oozt ANCEUETOS DANEL TEIEDORNATA i« DE
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
REVISADO | MAYO-24 | 1A INGENIEROS coucn IRERDROLA
N IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO ESCALA'_SE_
l] @] E PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |pLaNO N°:

aoge IBERDROLA

REF.: 9043692195

APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR,
CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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A~ |4007-03 20kV

, [ 4 Y ; S |IPROYECTADA BT \ ¥
; ' , \% =
CENTRO DE
SECCIONAMIENTO \ LEYENDA
PROYECTADO
COORDENADAS | —— L.S.M.T. PROYECTADA CT
POSICION:
X:598.182 /
Y:4.315.652 / CENTRO DE SECCIONAMIENTO
G /
//
’ / DENOMINACION DE CONDUCTOR PROYECTADO
<
’ 7 S AL HEPRZ1, 12/20KV, 3(1x240)mm>?+H16 18m
NS
S
’ - COORDENADAS U.T.M. / HUSO 30N -ETRS89 -
CENTRO DE ELEMENTOS X v
. Y — ELECTRICOS
TRANSFORMACION / . PUNTO DE CONEXION ARQUETA sa1s0a7
OBJETO DE OTRO / N PROYECTADO PROYECTADA1 598.196 315
/ ARQUETA
PROYECTO / \\ PROYECTADA2 598.186 4.315.650
,/ \\ C.S. PROYECTADO 598.182 4.315.652
r / .
s - \
v J / LSMT
5 ‘a / HEPRZ1 AL, (S) 12/20KV LONGITUD_DE_CONDUCTORES_18m
- / 2x(1x240)+H16mm2
- / \
— / \
7 / PLANO PLANTA CS PROYECTADO
FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL ®
Cucaro  umos | ANSTUEROS | oL TEJEDOR NAYA i»DE
T CUADRO DE MEDICIONES REVISADO | MAYO-24 | 1A INGENIEROS | oo o D0 NOMER© 20.922 COIIM cewsalBERDROLA
, a N° LINEAS MT ' j ESCALA:
[/ TRAMOILONG: SR OVEGTADAS PAVIMENTO|  PARCELS A IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO -1:200-
‘ (" TA-B | 18 |ALHEPRZ1, 120KV, 3(1x240pHiomm] CALZADA | A H @ Eﬁ? PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO  [pLANO N
I 8 N crupo IBERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, 0 2
NN s G L S~ - / REF: 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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CUADRO DE MEDICIONES

T~/ LSMT TORRES QUE
/ T—__]4007-03 20kV

VEDO1

LEYENDA

= == == == = CANALIZACION PROYECTADA

—| ZANJA DE M.T. O TUBOS LIBRES

ZANJA + T.T.

® TUBOS OCUPADOS
® TUBOS A OCUPAR

- COORDENADAS U.T.M. /HUSO 30N -ETRS89 -

ELEMENTOS X

ELECTRICOS Y

ARQUETA

PROYECTADA1 598.196 4.315.647

ARQUETA

PROYECTADA2 598.186 4.315.651

C.S. PROYECTADO 598.182 4.315.652

LONGITUD_DE_LA_CANALIZACION_14m

PLANO PLANTA CS PROYECTADO

FECHA

NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL

CALCADO MAYO-24

1A INGENIEROS

CALCADO MAYO-24

DANIEL TEJEDOR NAYA
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

1A INGENIEROS v

TRAMO|LONG
mts.

N° LINEAS MT
PROYECTADAS

PAVIMENTO

PARCELA
AFECTADA

REVISADO MAYO-24

1A INGENIEROS

—
et

truza IBERDROLA

A-B | 14 |

TUBOS 4x1609 mm

| CALZADA |

-NA-

@ =, =
leDE

arua IBERDIROLA

REF.: 9043692195

IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO

ESCALA:
-1:200-

PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR,
CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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TERMINO MUNICIPAL g | N . /
DE ALBACETE 5‘ | ‘ .
(ALBACETE) NpE
LSMT TORRES QUEVEDO1

4007-03 20kV
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'ZANJA TRAMO "A"  ZANJA TRAMO "B" NG
[ — / N/

/

" Baidosa loseta, et \
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J if'di & gma{g i ormigén HNE-15/8/20 ) \
S R P
J— Sty CANALIZACION POR TRAMOS
B tables elerricos
..... Cinta safializacion
| Pon TRAMO >
- Relleno aridos recictados, ;
rahorras, todo-Uno PO ] Retieno &ridos reciciacos,
3
: \
Tritubo HOPE 24 om = .
] Arerace rio lavada P — rm_- __Tritubn HOPE 24 A
. k?ﬁif"au h - PLANO PERFIL CANALIZACION PROYECTADA
= mb'ﬁﬁ‘i; i ormigen HNE-15/8/20
i { N FECHA NOMBRE
corrugado 218 om Tubo HOPE curvabsie INGENIERO INDUSTRIAL
e S CALCADO MAYO-24 | 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA L
- 1A INGENIEROS , H%""DE
/ CALCADO MAYO-24 COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM !
6 / REVISADO MAYO-24 1A INGENIEROS cruza IBERDROLA
! : ESCALA:
/ . , IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO -1:125-
H &> D E PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO [pLaNo ne:
2 . A —— | Grupo IBERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR,
i Dimensiones encm | 0 3- a
= \\ REF.: 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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SECCION A-A @
1660
- 1370 9305
VISTA FRONTAL
3 A
2153
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T b ©
2006 <
[@N]
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®\ ®\ @ —‘ b2 1
° \M | VISTO POR A
| \
\
\
INHFC T e [T
— UBE ! ii“ PLANO DETALLE CS -3L1A- CMS_21
FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
CALCADO MAYO-24 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA
CALCADO MAYO-24 1A INGENIEROS .
COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
6 REVISADO MAYO-24 1A INGENIEROS o IBERDRCLA
. ESCALA:
PR IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO _SE-
ﬂ oy | ‘“ﬁ = PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |pLaNo ne:
2 cruaBERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, 0 4
z REF.: 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
A C E F G H




DIN-A4

CONDUCTOR DESNUDO 50 mm2 CU \ '/ \\

TIERRA DE PROTECCION

Profundidad electrodo: 0,5 m

8 picas formando electrodo de bucle de 4,00 x 3,50 m
Seccion conductor: 50 mm?

Diametro picas: 14 mm

Longitud picas: 2 m

PUESTA A TIERRA _ .

1200

| — ACERA PERIMETRAL

PLANTA

ESQUEMA PAT CS CMS 21 DE ORMAZABAL

FECHA NOMBRE
GENIEROS INGENIERO INDUSTRIAL . 1
CALCADO | MAYO-24 | 1AIN - R\ 75
DANIEL TEJEDOR NAYA | ¢ D)=
CALCADO | MAYo24 | 1AINGENIEROS | ="~ * " = o [ & (__;/
REVISADO | MAYO-24 | 1A INGENIEROS ' Grupo IBERDROLA
ESCALA:
B hossinis IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
J > ‘ D= PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO [pLaNO .
ruso IBERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR,
REF - 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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1.-CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR-TELECONTROLADA 24 kV 400A

2.-CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR-TELECONTROLADA 24 kV 400A

3.-CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR-TELECONTROLADA 24 kV 400A

4.-CELDA DE ALIMENTACION DE SERVICIOS AUXILIARES

ESQUEMA UNIFILAR 3L1A- CMS 21 DE ORMAZABAL

FECHA

CALCADO MAYO-24

NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL 5
1A INGENIEROS N

CALCADO MAYO-24

1A INGENIEROS

REVISADO MAYO-24

COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM

DANIEL TEJEDOR NAYA [ 2 [ )| L

|

1A INGENIEROS Grupa IBERDROL/_\

— = :'.' Tr—3
jDE
crupo IBERDROLA

REF.: 9043692195

IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO
APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR,
CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)

ESCALA:
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B C D E F \ G \ H
MARCQOS - TAPAS DE FUNDICION
ARQUETAS REGISTRABLES (M2-T2)
" [ 1]
1 IN SITU" (TIPO AG)
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/T2
(ACERAS/JARDINES/ACERA CON RODADURA)
] ]
_ MARCO RECIBIDO PAVIMENTO
CON MASA , A 0.660 , CORTE A-A
Yo]
. e g
o
0060 |\l IN(
9 : RASEADO INTERIOR = =
A 0.600 OBRA FABRICA
8 LADRILLO 1/2 ASTA
- U HORMIGON H175 f—lﬁ—f
N CANALIZACION T f 0665
N 530 0 o
l 8 5
) o S
I e . 7 7 7 g
= £ = - - N ‘1 i 2IIIIIIIIIII/;A éllllllllll///////llllllllll/f 2IIIIIIIIII Z]
3 0.100 \ SOLERA H175
2
e A 1.000 - —
CANALIZACION —
| \\\ DETALLE A (ANCLAJE)
TAPA (M2) |: ]
 —ATAMe)
&
, =] =]
CANALIZACION M2
4 - ' 2L s |
=l = Cimensiones en mm °
] N
N
S T
S| 2 =] =]
B = = N N |: :|
: Figura 2. Detalle de AG-1000x1000.
\\ ] ] ]
5 DESIGNACION|DIMENSIONES| MASA MAX. | CARGA CONT.
MARCO (M2) (mm) (k9) dan
Avguetss HONALIZAGAS MARCO-M2 700x700 21 125
TAPA-T2 665x665 39 125
. - Espesor pared Bapent bates Masa .
Designacidn Altura = pmin—irﬁ“ - eh paso tubos a;p;ox cédigo
I - minimo T PLANO DETALLE CONJUNTO ARQUETA, MARCO Y TAPA PROYECTADA
mm mm mm kg
AP-400x540 800 &0 20 220 50 20 400 FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL
AG-1000x1000 100C 180 55 850 50 20 440 CALCADO MAYO-24 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA gg‘ng
MSAG-100x600 100 180 = = 50 20 441 CALCADO | WMAYO-24 | TAINGENIEROS | ) 1\ NuMEROD 20.322 COlM H
6 C—350%1000 350 30 30 530 50 20 401 REVISADO MAYO-.24 1A INGENIEROS M|mum1£c;\m-
E1-100x1000 100 80 30 80 50 20 402 o , IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO -SE-
E2-200x1000 200 0 30 160 50 20 403 H@ DE PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |pLAnoO ne:
@ ET-600x1000 600 80 30 340 50 20 404 crusaBERGROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, o 7
z REF.: 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
B C D E \ F \ G \ H




DIN-A4

1 Capuchén semiconductor

i; 2 Dmvisor capacitivo de tension

(punto de comprobacion)

Tapon aislante

©

Tormillo de fijacion (conexion)

F
@)
h =

Pantalla semiconductora externa

Manguito de empalme de conexion.

Pantalla semiconductora interna

e a9

Conexion a tierra

9 Deflector de campo

\ 10 Asslamiento (cuerpo aislante)

| TIERRA/
P 7 dha |
Para conexidén en b i rafciie{ dlém

Designacion tad a (max) % c* supe

conectador (mAX) ** e
CST2R/24 /150 C2R
CST3R/36/150 "
CST3R/36/240 C3R 370 220 77 L5 c
CST3R/36/400

* Medidas normalizadas del interface

** Jongitud maxima incluido el capuchén semiconductor

CST: Conector separable en T

2R = Para conexion en conectador C2R (conexion reforzada-contacto atornillado) de 24 kV
3R = Para conexion en conectador C3R (conexion reforzada-contacto atornillado) de 36 kV
24/36: Valor maximo de la tension asignada en kV

150/240/400 = Seccion del conductor o rango de secciones, en mm?

PLANO DETALLE CONECTOR SEPARABLE EN "T"

FECHA NOMBRE
GENIEROS INGENIERO INDUSTRIAL ° —
CALCADO | MAYO-24 | 1AIN D g e
DANIEL TEJEDOR NAYA =
CALCADO | wavo2s 1A INGENIEROS |1 Egiano NUMERO 20322 ColiM > ‘ D =
REVISADO | MAYO-24 | 1A INGENIEROS ' Grupe IBERDROLA
ESCALA:
é : IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
le @ ’; PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO [pLANO N
crupo IBERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, o 8
REF.: 9043592195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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A B C D \ E \ F \ G \ H
CABLES PARA MEDIA TENSION
B
ension asienada 12/20 kV, 18/30 kV c i Al Eprotenax®™ H Compact F,
F orma diseno: UNE-HD 620-9E
Designacion genérica AL HEPRZ1
CONSTRUCCION
CONDUCTOR PANTALLA METALICA
Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio. Material: hilos de cobre en helice con tinta de cobre acontraespira.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 50228 Seccion total 16 mme (12/20 kV) 6 25 mm? (18/30 kV).
. Temperatura maxima en el conductor: 105 °C en servicio permanente, SEPARADOR
CARACTERISTICAS ELECTRICAS 250°C en cortocircuito. it e pollesbes.
COR(AD/ | INTENSDADMAXMA |  TENSIDADMAXMA |  INTENSDADMAXMA | INTENSIDAI MAXMA INTENSIDA MAXIM SEMICONDUCTORA INTERNA CUBIERTA EXTERIOR
W) | AIMBBLERMDELTUBD | ADMISIBLEDIRECTAMENTE |  ADMISBLEALAIRE™ JECO 0 D€ CORTOCRCUIT Capa extrusionada de material conductor. Material: poliolefina termoplstica, DMZ1 Vernex
Y E"T:HF-AB‘ Elj ENTERRADO® Ilr‘ |:P'1] i W NTE DURANTE 15™** l'c} AISLAMIENTO tﬂh} rﬂjo. 3 .
Material: etileno propileno de alto madulo (HEPR, 105 °C). Espesor reducide.
12720 kN y 18/30 k¥ 12/20kVy 1830k 12/20 kV y 18730 kV SEMICONDUCTORA EXTERNA
1x50(2) 135 145 180 4250 2B80 Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.
1x 95 200 215 275 2080 2880 4250
1x150 (1) 255 275 360 12800 2880 4250
1% 400 (1) 450 470 660 34000 2880 4250 DATOS TECNICOS
1x630 (1) 590 515 905 53600 2880 4250 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
() Secciones homologadas por la compadia Iberdrola en 12/20 KV y 18/30 KV, 1x SECTION RADI0 OE RADID DE
2)  Seccion homologada por | fifa Iberdrola en 12/20 kV. & . '
B ot i ool e onen e . coteat v oo i D5 0 s M M S TV CONDUCTOR(A)/ | ONOMINAL | ESPESRMEDIO |  ONOMINAL | ESPESOR MiNIMO PESO CURVATURA CURVATURA

SECCION AISLAMIENTO* AISLAMIENTO EXTERIOR® CUBIERTA APROXIMADOD ESTATICO DINAMICD
PANTALLA (Cu) (mm) (mm) (mm) (mm) (ke/km) (POSICION FINAL) (DURANTE TENDIDD)
{mm3) (mm) (mm)

(**) Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) 2 40 °C.
(***) Calculado de acuerdo con |a norma IEC £0949.

1 1SE:£E[N CONDUCTOR b"u'}j‘ SSISTENCIA DEL CONDU 1
SEETE'N?::_:!LLHZHJ = h.{rw E‘ T nnl.rw« R'E?Tv.nifxlgt'unst}:ﬁig}ﬂm' REACTANCIA INDUCTIVA |<2/m) CAPACIDAD 12/20 0V
- ’ 1x 50016 (1) 18,0 45 26,3 25 730 385 526
12/20 Wy 18/30 kv R2/20KV y18/30 1x95/16 208 43 29,1 27 980 437 582
1x50 2) 0,641 0,861 0,134 0216 1x150/1& (1) 235 43 21 30 1208 482 642
1% 95 0,320 0,430 D119 0,131 0,281 0,202 1x240/16 (1) 18 4.3 36,1 3 D 1570 512 ?1'2
1x150 (1) 0208 0277 onz 0,120 0,329 0,247 1x 400{16 ] 32 ? 41 5 2115
1x240 (1) 0,125 0,168 0,102 0,110 0,402 0,299
1x400 (1) 0,008 0,105 0,097 0,103 0,480 0,360
1x830(7) 0,047 0,0643 0,03 0,056 0,605 0,446
1x95/25 ZS E 1335 518
(1) Secciones homologadas por |3 compania Iberdrola en 12/20 kVy 18/30 kV. NOTA: valores obtenidos para una tema de cables en contacto y al tresbolillo. 1x150/25 (1)
(2}  Secclén homologada por la compadia Iberdrola en 12/20 kV x150/25 (1
1%240/25 (1) 31.4 5.2 40‘ B 3,0 3805 609 812
1x 400425 (1) 364 6.2 457 30 2480 686 914
1x 630/25(1) 447 6,4 541 30 3525 g12 1082

(1) Secciones hamalogadas parla compafiia lberdrola.
(*) Valores apraximados (sujetos a tolerancias proplas de fabricacian).

PLANO DETALLE CONDUCTOR PROYECTADO
FECHA NOMBRE INGENIERO INDUSTRIAL ®
CALCADO - 1A INGENIEROS
CALCADO ng 2: 1A INGENIEROS DANIEL TEJEDOR NAYA ” & DE
- COLEGIADO NUMERO 20.322 COIIM
REVISADO MAYO-24 1A INGENIEROS cugs IBERDROLA
: ESCALA:
IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO _SE-
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO |pLaNO N°:
APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, 0 9
REF.- 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)
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ATENCION!

DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS

{ATEN

DEB
CABLES

{ATENCION!

DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS

iATEN

DEB
CABLES

CARACTERISTICAS

Cinta de polietileno

Designacion Anchura Espesor Lado tridngulo
Iberdrola Color cm mm cm
CP-15 Amarillo-naranja vivo 15+0.5 0.1 +0,01 10.5+0.3

CP = Cinta de polietileno

15 = anchura en em

PLANO DETALLE CINTA DE SENALIZACION

FECHA NOMBRE
GENIEROS INGENIERO INDUSTRIAL 1
CALCADO MAYO-24 | 1AIN e N
DANIEL TEJEDOR NAYA | = =
CALCADO | MAYo24 | 1AINGENIEROS | ="~ * " = o [ | & L -
REVISADO | MAYO-24 | 1A INGENIEROS ' Grupa IBERDROLA
ESCALA:
B heeiaa IMPLANTACION NUEVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO SIE
J o ‘ l /, = PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO [pLANO N
crugo [BERDROLA APARCAMIENTO CENTRO COMERCIAL CARREFOUR, 1
REF.: 9043692195 CALLE PRIMERO MAYO 1, 02006 ALBACETE (ALBACETE)




CENTRO DE SECCIONAMIENTO} AN
PROYECTADO | RN

- COORDENADAS U.T.M. / HUSO 30N -ETRS8 -
ESQUINAS X v
cs
A 598.183 4.315.653
598.185 4.315.652
c 598.183 4.315.648
D 598.181 4.315.649

LONGITUD_DE_CONDUCTORES_18-M

CENTRO DE TRANSFORMACION
sy OBJETO DE PROYECTO APARTE
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el presente proyecto.

1.1 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas y subterraneas

de alta tension, asi como centros de transformacion.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion de Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
"Contratacion de Obras. Condiciones Generales"”, siempre que no lo modifique el presente
Pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segin orden del Ministerio de Hacienda de 28
de marzo de 1.968, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondiente al Proyecto y que se

fijard en caso de que proceda.

1.2.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones,

se regiran por lo especificada en:

a.- Caodigo Civil, y en particular lo previsto en el art. 1.544 referente al arrendamiento

de obras y servicios.
b.- Estatuto de los trabajadores, Ley 8/1.980 de 10 de marzo. Mencion especial.
Art.42: Responsabilidad empresarial en caso de subcontrata de obras o servicios.

Art.43: Cesion de trabajadores.
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c.- Ley General de la Seguridad Social. Mencidn especial.

Aurt. 68: Cotizacion a la Seguridad Social.

Art. 97: Supuestos especiales de responsabilidad en orden a las prestaciones.
d.- Ley 8/1.988 de 7 de abril, especialmente:

Art.- 8: Califica como infraccion muy grave la cesion de trabajadores en términos

prohibidos por la legislacion vigente.

Art. 40 Responsabilidad empresarial por infraccion de los art. 42 y 44 del Estatuto de

los Trabajadores.

e.- Ordenanza General de seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden del
09-03-71, del M.T.

f.- Cddigo Penal: Art. 499 bis, delitos contra la libertad y la regularidad en el trabajo.

g.- Orden de 2 de febrero de 1.961 sobre prohibicion de cargas a brazo que excedan de
80 Kp.

h.- Cuantos preceptos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo contengan las
Ordenanzas Laborales, Reglamentos de trabajo, Convenios Colectivos y Reglamentos de

Régimen Interior en vigor.

1.2.2 Sequridad en el trabajo

El contratista debera prever cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las

maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos de tension o en su proximidad,
usaran ropas sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de
material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado

aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las suelas.
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El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccidn personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de
Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros

que son corregibles.

El director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hiciesen peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus

comparieros.

El Director de Obra podra exigir al Contratista, en cualquier momento, antes o después
de la iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizados los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, enfermedad, etc.) en

la forma legalmente establecida.

1.2.3 Sequridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del

trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de seguros que proteja suficientemente a él ya sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en
que uno u otro pudieran incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de

la ejecucion de los trabajos.

1.3 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma maés eficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al

amparo de las condiciones siguientes:
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1.3.1 Datos de la Obra

Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliego de condiciones del

Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota y sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y

Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde

obtendrd las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méximo de dos meses, después de la terminacién de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones substanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por

escrito del Director de Obra.

1.3.2 Replanteo de la Obra.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacion de las mismas.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,

firmada por el director de obray por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

1.3.3 Mejoras y variaciones del Proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio

antes de proceder a su ejecucion.
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Las obras accesorias, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse

con personal independiente del Contratista.

1.3.4 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su

aprobacion sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del Contratista.

1.3.5 Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o

durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la obra, asi
como la determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del

Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes
de organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y

cumplimentar cuantas ordenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por Administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material
o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5
% de los normales del mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de Obra, quien
debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida

urgencia, en los que dara cuenta lo antes posible.

1.3.6 Ejecucion de obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este

5
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Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las

especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna alteracion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el
Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin perjuicio de lo que en cada
momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de lo dispuesto en el Gltimo parrafo

del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva

cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente

manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista deberd tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.

1.3.7 Subcontratacién de obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario 0 que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste

concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:

a) Que se de conocimiento por escrito al Director de Obra y del subcontrato a celebrar,
con indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que

aquel lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrata con terceros no excedan del

50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el contratante no queda vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de

obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.



G q e l Ne wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
71N y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

crupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
PLIEGO DE CONDICIONES

1.3.8 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato

para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de
la realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos

sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera

por el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

1.3.9 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
Contratista se hara la recepcién provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para
ello la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es el caso. Dicho Acta sera firmado por el Director de Obra y el representante del
Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto

correspondiente, comenzandose a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta y se dardn al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declarase rescindido el contrato con

pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas
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correspondiente.

1.3.10 Periodos de garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la

fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion

de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

1.3.11 Recepcidén definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta
correspondiente por duplicado (si las obras son conformes), que quedard firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el

Contratista.

1.3.12 Pago de obras

El pago de las obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se
practicardn mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran realizado en el plazo a que se refieran. La relacién
valorada que figura en las Certificaciones se hard con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su

comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas

o0 enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes

8
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en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte,

aprobacion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

1.3.13 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro que desaparezcan o se deterioren
los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que
lo reflejara en el Acta de recepcion, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente
indicados. EI Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga,
transporte y descarga de este material.

La restitucidn de las bobinas vacias, caso de existir, se hara en el plazo de un mes, una
vez que se haya instalado el cable que contenian. En el caso de retraso en su restitucion, el

Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

1.4 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas

y cada una de sus clausulas.

2. REDES SUBTERRANEAS. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
2.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
gjecucion de las obras de instalacion de redes subterraneas de distribucion de energia

eléctrica.

2.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de materiales
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necesarios en la ejecucion de redes subterraneas de Baja Tension y de Media Tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2.3 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que

deberén realizarse conforme a las reglas del arte y del bien hacer.

2.3.1 Trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado serd lo mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios

principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen
Ilaves para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de
otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las

precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinarén
las protecciones precisas tanto de las zanjas como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de

colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a

canalizar.

2.3.2 Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones

10
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en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de

facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es

necesario interrumpir la circulacion, se precisard una autorizacion especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en los planos de detalle.

2.3.3 Canalizacion

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos, ajustdndose a las

siguientes condiciones:

a) Se colocaran en posicion horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su

longitud.

b) Deberan preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo del nimero de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijara el niUmero de

tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,

debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios

con yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 80 cm. en el caso
de B.T. 0 100 cm. en el caso de A.T. se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos
gue aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo

tubo deberan colocarse las tres fases y neutro de B.T.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.
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Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas

horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.
La separacion entre dos bandas de cables de cables sera como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de

una misma banda serd como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja ir4 una capa de arena de 10 cm. de espesor sobre la que se
colocara el cable. Por encima del cable ira otra capa de arena de 10 cm. de espesor. Ambas

capas cubriran la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias orgénicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos

seran de 2 0 3 mm. como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m. Salvo casos
especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los

mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (Placas de PVC, ladrillos, medias cafias,
tejas, losas de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante

eventuales trabajos de excavacion.
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Cable entubado

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de PVC, cemento,
fibrocemento, fundicion de hierro, etc. de superficie interna lisa, siendo su didmetro interior
no inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o del haz de cables. Los tubos estaran
hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con cemento, en
Cuyo caso, para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen debera ser

nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulaciéon de agua o de gas a lo largo de la canalizacion

situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 ¢ 20 m, segun el tipo de cable, para facilitar su tendido
se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpiré la
continuidad de la tuberia. Una vez tendido el cable, estas calas se taparan cubriendo

previamente el cable con canales o0 medios tubos recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20
veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aln estos se
limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccién se haran con angulos

grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 2 m.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacidon de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La

arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de

curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigdn armado provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El

fondo de estas arquetas serd permeable, de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.
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Cruzamientos y paralelismos

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse
siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50

m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente

enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién
metalica. No debera existir ninglin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior

alm.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion
metalica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccion debe estar
interpuesta una plancha metalica de 3 mm. de espesor como minimo u otra proteccion
mecanica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la conduccién y de todas

formas no inferior a 0,5 m.

Anéloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el

punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe

mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,5 m. para gasoductos.

- 0,30 m. para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas, la distancia en proyeccion
horizontal entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas

paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m. en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho
minimo se reduce a 1 m. en el caso en que el tramo de conduccion interesado esté contenido

en una proteccion de no mas de 100 m.
b) 1 m. en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
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telecomunicacion subterranea el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo
del cable telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de
los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar
protegido por un tubo de hierro de 1 m. de largo como minimo y de tal forma que se garantice
que la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea
mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacion
medida en proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la

corrosién y presentar una adecuada resistencia mecénica; su espesor no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetadas la mencionada
distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga o la
indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de
proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes

sobre el cable de energia en una distancia inferior a 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si.
En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado
posteriormente, una distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal, entre los
puntos mas préximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,5 m. en cables

interurbanos o0 a 0,30 m. en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicién de que el cable
de energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro
de adecuada resistencia mecéanica y 2 mm. de espesor como minimo, protegido contra la
corrosion. En el caso de paralelismo con cables de comunicacion interurbana, dicha

proteccion se refiere también a estos ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m.,
cuando el cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m. respecto a la del cable

de telecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables
coaxiales, para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m. medida sobre la

proyeccion horizontal.
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En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
energia, la distancia minima entre los cables o la longitud maxima de los cables situados
paralelamente estd limitada por la condicion de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
telecomunicacion no supere el 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de la

instalacion metalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables, la colocacion de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad
de contacto directo entre los cables.

2.3.4 Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre sobre

una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podré retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se

podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.
Las bohinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar més adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible

realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados

al peso de esta y dispositivos de frenado.

2.3.5 Tendido de cables

Los cables deben estar siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el

radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y
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superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del
cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes

relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se
le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado
de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante de este. Sera imprescindible la

colocacion de dinamometros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y

construidos de forma que no dafien el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos

importantes, ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas y otros Utiles;

debera hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desarrollar el cable fuera de la zanja,

siempre bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la

precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta por una capa de arena fina en el

fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes

una buena estanqueidad de estos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en

una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que

se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.
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Sin con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomara todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los

trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obre y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la direccion de
los servicios publicos, asi como su numero de teléfono, para comunicarse en caso de

necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre
el riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena
que sirve de lecho o los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacion asegurada con

cemento en el tramo afectado.
En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas

de cinta adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. o las tres fases y el neutro

de B.T., se colocara una sujecion que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien cables tripolares o bien cables

unipolares, por un mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no
fuera posible se construiras arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en

su defecto, donde sefale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable

quede en la parte superior del tubo.

2.3.6 Proteccién mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto de cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara una placa de PVC o una capa protectora de

rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25 cm. cuando se trate de proteger un solo cable. La
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anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada cable que se afiade en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

2.3.7 Sefalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefializado por una cinta de atencion de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima
del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén

superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

2.3.8 Identificacion

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacion y sus caracteristicas.

2.3.9 Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenaréa toda
la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros

centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas deberad hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente

consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones

que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma

unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

2.3.10 Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas

por el propietario de estos.
Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
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igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estd compuesto

por losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,

bordillos de granito y otros similares.

2.3.11 Puesta a tierra

Todas las pantallas en M.T. de los cables deber estar puestas a tierra al menos en los

extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un s6lo extremo, con tal de que en el otro
extremo y en conexion con el empalme se adopten protecciones contra la tensién de contacto

de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo
la acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior
de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones

siguientes:

a) Interconexidn entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

b) Distancia minima de 0,50 m. entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y

los cables o bien interposicién de entre ellos de elementos aislantes.

2.3.12 Tensiones transferidas en M. T

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmision de
tensiones peligrosas en el tendido de cables por galeria, las pantallas metalicas de los cables
se pondrén a tierra cada 40 6 50 m. y al realizar cada una de las cajas de empalme y en las

cajas terminales.

2.3.13 Montajes diversos

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse

siguiendo las instruccion y norma del fabricante.

En el caso de uniones en M.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los
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vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no

sean ocasion de cortocircuito entre fases.
Armario de distribucién

La fundacién de los armarios tendra como minimo 15 cm. de altura sobre el nivel del

suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior
tendido de los cables, colocdndolos con la mayor inclinacion posible para conseguir que la
entrada de cables a los tubos quede siempre 50 cm. como minimo por debajo de la rasante del

suelo.
2.4 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el contratista siempre

gue no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.

Se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones. Los cables instalados seran los que figuran en el
Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE

correspondientes.

2.5 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna

recepcion global de la Obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las
tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segin la norma establecida en la Norma UNE

relativa a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestard por escrito al Contratista, comunicando su
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conformidad a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles

que estime susceptibles de mejora.

3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO. PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS

3.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones técnicas minimas aceptables
para la ejecucion de las obras de montaje de centros de transformacién de superficie,

subterraneos y de intemperie sobre apoyo, segln corresponda.

Esta obra se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la

construccion de centros de transformacion de superficie y subterraneos.
3.2 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la ejecucion de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

3.2.1 Emplazamiento

El lugar elegido para la construccion del centro debe permitir la colocacion y
reposicion de todos los elementos de este, concretamente los que son pesados y grandes,
como transformadores. Los accesos al centro deben tener las dimensiones adecuadas para

permitir el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y

filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m
por encima del maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarsele una

estanqueidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales

incombustibles.

3.2.2 Excavacioén

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
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Proyecto o en su defecto a las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos

seran verticales.

Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacion, se hara de acuerdo con el
Director de Obra.

El Contratista tomarad las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo

posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se haran con los Utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por
cuenta del Contratista la obtencidn de los permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos
con agua deberd procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimientos en las paredes del hoyo,

aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos el Contratista deberad tomar las precauciones adecuadas
para que en el momento de la explosién no se proyecten al exterior piedras que puedan

provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del contratista.

3.2.3 Transporte y acopio a pie de hoyo

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

Los apoyos de hormigdn se transportaran en géndola por carretera, hasta el almacén de

obra y desde este punto, con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie de hoyo.

Se tendra especial cuidado en su manipulacion ya que un golpe puede torcer o romper

cualquiera de los angulares que lo componen, deteriorando su armado.

El Contratista tomard nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de

Obra de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el

apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.
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3.2.4 Cimentacion
Se realizaran de acuerdo con las caracteristicas del centro.

La cimentacion de los apoyos (s6lo Centros Intemperie sobre apoyo) se realizara de

acuerdo con el proyecto. Se empleara un hormigon cuya dosificacion sea de 150 Kg.-m.

El amasado del hormigon se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas,

procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible.
Tanto el cemento como lo aridos seran medidos con elementos apropiados.

Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en unos 20 cm. La parte superior de este
macizo estard terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento,

con una pendiente de un 10 % como minimo de vierteaguas.

Se tendréa la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de
los apoyos, si ello fuese preciso. Este conducto deberd salir a unos 30 cm. bajo el nivel del

suelo, y en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

3.24.1 Arena
Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas
arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso,

desechando la de procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

3.2.4.2 Piedra
Podré proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrard limpia. Sus

dimensiones podran ser de entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revolton o sea piedra y arena unidos sin dosificacion, asi

como cascotes 0 materiales blandos.

3.2.4.3 Cemento

Se utilizaréa cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.
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3.2.4.4 Agua
Seré de rio 0 manantial, estando prohibido el empleo de la que procede de ciénagas.

3.25 Solera

Los suelos seran de hormigon armado y estaran previstos para las cargas fijas y

rodantes que implique el material.

Salvo en los casos que el centro disponga del pavimento adecuado o que no lo
necesite, se formara una solera de hormigon armado apoyada sobre las fundaciones y
descansando sobre una capa de aren apisonada. Esta solera estara cubierta por una capa de
mortero de cemento ruleteado. ElI hormigon estara dosificado a razon de 250 kg-m-3 y el

mortero de la capa a razon de 600 kg-m™. Se prohibe el empleo de la arena de escorias.

Se preveran, en lugares apropiados del centro, orificios para el paso del interior al
exterior de los cables destinados a la toma de tierra de masas y del neutro de BT de los
transformadores y cables de BT y MT. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia

el exterior a una profundidad de 0,40 m del suelo como minimo.

También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico
y el emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo, se
tendrdn en cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias de gres o
similares para conductores de tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables
de AT y BT.

En los lugares de paso los canales estaran cubiertos de losas amovibles.

3.2.6 Muros exteriores

Los muros podran ser de hormigén armado, prefabricados, constituidos por paneles

convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera.

Si la obra es de ladrillo macizo de fabrica tendra un espesor minimo de 15 cm,

revestido interiormente con mortero de cemento Portland.

El acabado exterior del centro sera normalmente liso y preparado para ser recubierto

por pinturas de la debida calidad y del color que mejor se adapte al medio ambiente.
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Cuando los muros estén formados por elementos prefabricados, deberan estar
engastados y sellados entre si, con la solera y con la cubierta de forma que impida totalmente

el riesgo de filtraciones.

3.2.7 Cubierta

La cubierta estara debidamente impermeabilizada de forma que no quede
comprometida su estanqueidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara interior podra quedar
como resulte después del desencofrado. No se efectuard en ella ningiin empotramiento que
comprometa su estanqueidad.

La cubierta estara calculada para soportar la sobrecarga que corresponda a su destino.

La cubierta, en el caso de casetas independientes, sera de hormigén armado de 0,08 m
de espesor como minimo, sin contar la capa impermeabilizante. Sobresaldra 15 cm por los
lados del edificio. Tendra la pendiente necesaria para permitir el deslizamiento de las aguas de
lluvia. Debajo de la placa de hormigdn se construirdn dispositivos que eviten la adherencia del
agua. La cubierta se calculard para una sobrecarga de 100 kg-m-2. En regiones de grandes
nieves sera conveniente prever una capa de aislante térmico que evite la formacion de gotas

de agua.

3.2.8 Tabiques

Seran de ladrillo o de hormigén armado. Los tabiques de ladrillo de 8 cm de espesor
como minimo y los de hormigon armado se construirdn de forma que sus cantos queden

terminados con perfiles U empotrados en los muros y en el suelo.

Al ejecutar los tabiques se tomaran las disposiciones convenientes para prever los

emplazamientos de los herrajes o el paso de canalizaciones.

3.2.9 Enlucido vy pintura

En los tabiques, los orificios para empotramiento se efectuaran antes de dar el

enlucido.

Si es necesario, los muros interiores recibiran un enlucido con mortero de cemento. Se

prohiben lo enlucidos de yeso. Las puertas y recuadros metalicos estaran protegidos contra la
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oxidacion.

3.2.10 Evacuacion y extincion del aceite aislante

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar los aparatos con bafio de aceite
podrén estar construidos con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia

estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante se podran prever
pozos a fondo perdido o con revestimiento estanco. Se tendra en cuenta para estos ultimos el
volumen de aceite que puedan recibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores,
tales como lechos de guijarros de 5 cm de diametro aproximadamente, sifones en caso de
varios pozos con colector Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y

ademas inspeccionables.
Cuando se empleen aparatos en bafios de liquidos incombustibles, podran disponerse
en celdas que no cumplan las anteriores prescripciones.

3.2.11 Ventilacién

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacion.

Normalmente se recurrira a la ventilacion natural que consistira en una o varias tomas
de aire del exterior, situadas a 0,20 m del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o

varias salidas, situadas lo mas altas posibles. Podréa utilizarse también la ventilacion forzada.

La superficie libre (til de las aberturas sera como minimo de 0,22 m? por cada 100
KVA instaladas.

Las aberturas no daran sobre locales a temperatura elevada o que contengan polvo

perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Las aberturas superiores de ventilacion llevaran una persiana que impida la entrada de

aguay junto a la misma, un dispositivo que impida el paso de insectos.

Las aberturas inferiores llevaran, ademdas, una contrapersiana y se situaran

preferentemente en las celdas de los transformadores de potencia.
3.2.12 Puertas

Las puertas de acceso al centro desde el exterior seran incombustibles vy
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suficientemente rigidas; abriran hacia afuera de forma que puedan abatirse sobre el muro de

fachada.

3.2.13 lzado de apoyos v transformador

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun elemento
sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite

elastico del material.

Por tratarse de postes pesados se recomienda sean izados con pluma o grua evitando
que el aparejo dafie las aristas 0 montantes del poste.

El transformador sera izado con grua siempre que sea posible. En los demas casos se

utilizara un diferencial que se colgara del herraje auxiliar, desmontable, previsto a este efecto.
3.3 INSTALACION ELECTRICA

3.3.1 Alimentacion aéreade MT

No se amarrara la linea aérea de alimentacidn hasta que hayan transcurrido 15 dias

desde la cimentacion del apoyo, salvo indicacion del Director de Obra.

3.3.2 Alimentacién subterranea

Los cables de alimentacién subterrdnea entraran en el centro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales o tubos permitiran la
colocacidn de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna
lisa, siendo su didmetro 1,6 veces el diametro del cable como minimo, y preferentemente de
15 cm. La disposicién de los canales y tubos sera tal que los radios de curvatura a que deban
someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su diametro, con un minimo de 0,60

m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapén al que,

para evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.
3.3.3 Alumbrado

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera de incandescencia.
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Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitirdn ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Se situardn de tal manera que la sustitucion de
lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tension y sin peligro para el

operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

3.3.4 Embarrados de MT

Los embarrados y conexiones de MT estaran constituidos en general por conductores

desnudos o cubiertos, soportados por aisladores de apoyo.
Los aisladores de apoyo soportaran una carga minima de ensayo a flexion de 160 daN.

Las conexiones, derivaciones y empalmes se haran con elementos apropiados, que
para conductores de cobre de seccion circular se recomienda sean de apriete concéntrico. Los
elementos de apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos que impidan el giro de los

mismos y no constituyan puntos débiles a efectos de calentamiento y esfuerzos mecanicos.

3.3.5 Conexionado de BT

Las conexiones de BT se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension.

Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical de los circuitos de MT ni a menos de

45 cm en otro caso, excepto si se instalan tubos o pantallas metalicas de proteccion.

3.3.6 Puestas a tierra

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el Proyecto, debiendo
cumplir estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de construccion y valores

deseados para las puestas a tierra.

3.3.6.1 Circuito tierra de masas

A este circuito de tierra se uniran:
= Todas las partes metalicas del CT (herrajes, amarre, aparamenta, cuba del
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transformador, etc.).

= Lastomas de tierra de descargadores o0 pararrayos.

3.3.6.2 Circuito tierra de neutro del transformador
Se instalara una toma de tierra del neutro BT.
La separacion minima entre las tomas de tierra sera de 20 m, recomendandose situar la

toma de tierra de neutro de BT en el primer apoyo de la linea de BT.

3.3.6.3 Condiciones de los circuitos de puesta a tierra
= No se unirdn al circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las

ventanas metalicas de ventilacién del centro.

= La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes

del dispositivo de seccionamiento BT.

= En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de

seccionamiento.

= Cada circuito de puesta a tierra llevard un borne para la medida de la

resistencia de tierra, situado en un punto facilmente accesible.

= Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros

debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

= La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de

manera que no haya peligro de aflojarse o soltarse.

= Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua en la que no podran
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexion de las masas se
efectuara por derivacion. Los conductores de tierra podran ser de cobre y su

seccion no inferior a 35 mm? Cu o equivalente.

= Cuando la alimentacion a un centro se efectie por medio de cables
subterraneos provistos de cubiertas metalicas, se asegurard la continuidad de
éstas por medio de un conductor de cobre lo mas largo posible, de seccion no

inferior a 50 mm?2. La cubierta metélica se unira al circuito de puesta a tierra de
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las masas.

= La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de
puesta a tierra, en el punto de penetracién en el suelo, satisfara la condicién de
que la resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

3.4 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre

que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

3.4.1 Reconocimiento y adquisicion de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.

Se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra aunque no estén

indicados en este Pliego de Condiciones.

3.4.2 Apoyos

Los apoyos metalicos (sélo en CT’s de Intemperie en apoyo) estaran construidos con

perfiles laminados de acero de los seleccionados por la Recomendacién UNESA 6.704-B.

Los apoyos de hormigdn cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion
UNESA 6.703-B y en la norma UNE 21.080. Llevaran borna de puesta a tierra.

3.4.3 Herrajes

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Los herrajes para las cadenas de anclaje cumpliran con la Recomendacién UNESA
6.617-B.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas

preformadas.
3.4.4 Aisladores

Los aisladores rigidos responderan a la Recomendacion UNESA 6.612-C.
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Los aisladores empleados en las cadenas de anclaje responderan a las especificaciones
de la norma UNE 21.002.

En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

3.4.5 Conductores

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Recomendacion
UNESA 3.401-E y con las especificaciones de la norma CEI-1.089.

3.4.6 Recepcién De Obra

Durante la obra, o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las

tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al contratista comunicando su conformidad
a la instalacion o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.

3.4.7 Calidad de cimentacién

El Director de Obra podré encargar la ejecucion de probetas de hormigon de forma
cilindrica de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, con objeto de someterlas a ensayos de
compresion. El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan

resultado de insuficiente calidad.

3.4.8 Aislamiento

Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la

instalacién y de los aparatos mas importantes.
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3.4.9 Ensayo dieléctrico

Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro debera haber

soportado por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

Ademas, todo el equipo eléctrico de MT, debera soportar durante 1 minuto, sin
perforacion ni contorneamiento, la tension a frecuencia industrial correspondiente al nivel de

aislamiento del centro.

Los ensayos se realizaran aplicando la tension entre cada fase y masa, quedando las

fases no ensayadas conectadas a masa.

3.4.10 Instalaciones de puesta a tierra

Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y de

paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

En Valladolid, mayo de 2024

\

DANIEL TEJEDOR NAYA
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO COIIM N° 20322
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

DATOS DEL CONTRATISTA:

DOMICILIO SOCIAL:

DATOS DEL PROYECTO

LINEA DE M.T. A20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PARA SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICO EN TERMINO MUNICIPAL DE

ALBACETE (ALBACETE)
PRESUPUESTO: 56.024,36 €

PLAZO DE EJECUCION: 15 DIAS LABORABLES

MANO DE OBRA:

PUNTA MAXIMA: 5 OPERARIOS.

MEDIA: 4 OPERARIOS.

CENTRO DE SALUD:
“HOSPITAL UNIVERSITARIO DEL PERPETUO SOCORRO”
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1. INTRODUCCION
De acuerdo con lo establecido en el REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre,

en su articulo 4 punto 2, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del

proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

2. OBJETO
El objeto de este estudio basico de seguridad y salud en el trabajo es precisar las

normas de seguridad y salud aplicables a las obras, identificando los riesgos laborales que
pueden ser evitados y aquellos otros que no pudiendo ser eliminados puedan ser controlados y

minimizados mediante medidas preventivas y las protecciones necesarias.

3. NORMATIVA GENERAL APLICABLE.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos AMY'S.

« Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 1971, en la parte que no
estd derogada y que le afecte (Titulo Il Capitulo V1).

o Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
o Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e Ley 8/1980 de 20 de Marzo: Estatuto de los Trabajadores.

e R.D. 485/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el Trabajo.

e R.D. 486/1997, d4e 14 de Abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de Trabajo.

e R.D. 487/1997 de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas en materia de manipulacion
de cargas.

e R.D. 773/1997 de 30 de Mayo por el que se aprueba el Reglamento relativo a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e R.D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de lo equipos de trabajo.

e R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

e Cualquier otra disposicién sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue la
vigencia de la obra a ejecutar por esta empresa.
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3.1 Informacién a operarios sobre seguridad y salud
Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de

acuerdo con el plan establecido, informando a los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta.

3.2 Protecciones de caracter general (art. 17 Ley 31/95 de 8 de Noviembre)
e Equipos de proteccion individual:Calzado de Seguridad.
Casco de Seguridad.

Guantes dieléectricos.

Guantes para manipular materiales.
Pantalla contra proyecciones.
Gafas de seguridad.

Cinturon de seguridad.

Mascarillas antipolvo.

Protectores auditivos.

¢ Ropa de trabajo.
e Botiquin de primeros auxilios.

e Las recomendaciones de seguridad mas importantes de aplicacion en la obra y la
relacion de teléfonos de emergencia y de asistencia médica, se colocaran en un
lugar visible.

e Extintores de polvo seco clase A, B, C.

3.3 Protecciones colectivas:

Material de sefializacion: sefiales de trafico, sefiales de seguridad.

Sefales acusticas, luminosas.

Cinta de balizamiento.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Vallas de limitacion y proteccion.

Para los riesgos eléctricos: detectores de ausencia de tensidn, equipos de puesta a
tierra y en cortocircuito, interruptores diferenciales, mantas y dispositivos aislantes.
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4. MEMORIA
Para el analisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividen los trabajos

por unidades constructivas, dentro de los apartados de los apartados de Obra Civil y Montaje.

4.1 Lineas Subterraneas de Alta Tension:
Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.

Actividad Riesgo Accion preventiva
1. Replanteo, acopio, carga y | Caidas al mismo nivel. Orden y limpieza. Illuminacién
descarga. adecuada.
Caidas a distinto nivel . Uso de EPI's y protecciones
colectivas.
Golpes y cortes. Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.
Caidas de  objetos en]Adecuacibn de las  cargas.
manipulacion. Sefializacion. Uso de EPI’s.
Atropello por vehiculos. Control de maniobras.
Mantenimiento de la maquinaria
Sefalizacion.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
2. Excavacion y hormigonado y | Caidas al mismo nivel. Orden vy limpieza. lluminacion
obras de caracter auxiliar. adecuada.
Caidas a distinto nivel. Uso de EPI’s. Vallado vy
sefializacion.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
Desprendimientos de tierra. Entibamiento.
Golpes y cortes. Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.
Proyeccion de particulas. Uso de EPI’s.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
medios mecanicos.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Atropellos por maquinaria. Correcto  mantenimiento de la
maquinaria. Control de maniobras.
Sefalizacion.
Ruido. Utilizar proteccion auditiva.
Vibraciones. Vigilancia de la maquinaria.
Explosiones (gas). Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con la empresa
suministradora de gas.
Riesgo eléctrico. Vigilancia y control en la apertura de
zanjas.
3. Descarga del cable. Caidas a distinto nivel. Uso de EPI’s. Vallado.
Golpes y cortes. Mantenimiento y uso de EPI’s.
Caida de objetos. Revision de los aparatos de
elevacion y  transporte.  No
sobrecargar  los  aparatos  de
elevacion.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
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Actividad Riesgo Acciodn preventiva

4. Tendido, empalme y]Caida a distinto nivel. Uso de EPI’s y protecciones

terminales de conductores. colectivas.
Golpes y cortes. Uso de EPI’s.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de

equipos mecanicos.

Vuelco de maquinaria. Control de maniobras y

acondicionamiento adecuado de la
zona de estacionamiento.
Quemaduras Uso de EPI’s.

Riesgos eléctricos. Coordinar los trabajos con la
compafifa  eléctrica. Uso de
protecciones aislantes y EPI’s

adecuados.
Explosiones, asfixia enJUso de explosimetro y medidor de
galerias. nivel de oxigeno.
5.Engrapado de soportes en ] Caidas a distinto nivel. Uso de EPI’s y protecciones
galerias. colectivas.
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia
continuada.
Caida de objetos desprendidos. | Sefializacion. Uso de EPI’s.
Golpes y cortes. Uso de EPI’S.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.
Contacto eléctrico directo. Coordinar con compafiia

suministradora definiendo las
maniobras eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro.

Contacto eléctrico indirecto. Herramientas eléctricas de doble
aislamiento conectadas a través de
diferencial 0,032

6. Prueba y puesta en servicio. | Golpesy cortes. Mantenimiento equipos y utilizacion
EPI’s.
Caida de objetos. Utilizacion EPI’s.
Atrapamientos Control de maniobras. Vigilancia.
Contactos eléctrico directo. Utilizacion EPI’s. Coordinar con

compafiia suministradora definiendo
las maniobras eléctricas. Seguir los
procedimientos de descargo de
instalaciones eléctricas. Aplicar las
Cinco Reglas de Oro. Apantallar en
caso de proximidad los elementos en
tension. El Encargado de Obra
informard a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos de tensién
mas cercanos.

4.2 Centros de Seccionamiento:
o Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos.
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Actividad

Riesgo

Accion preventiva

1. Replanteo, acopio, carga y
descarga.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes.

Caida de objetos en
manipulacion.

Atropello por vehiculos.

Atrapamientos.

Orden vy limpieza. lluminacion
adecuada.

Uso de EPI's. Vallado vy
sefializacion.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s (guantes y casco).
Adecuacion de las cargas.
Sefalizacién. Utilizar EPI’s. No
sobrepasar la carga maxima de los
equipos de izado.

Control de maniobras. Correcto
mantenimiento de la maquinaria.
Sefalizacion.

Control de maniobras. Vigilancia.

2. Excavacién, hormigonado.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.
Golpes y cortes.

Proyeccion de particulas.
Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.
Atropellos por maquinaria.

Ruido.
Vibraciones.

Orden vy limpieza. lluminacion
adecuada.

Proteccién perimetral y
sefializacion.

Saneamiento de las excavaciones.
Entibacion.

Mantenimiento equipos. Uso de
EPI’s.

Utilizacion de EPI’s.
Levantamiento correcto de las
cargas. Manipulacién mecénica.
Control de maniobras. Vigilancia.
Correcto mantenimiento de la
maquinaria. Control de maniobras.
Prohibir el paso a toda persona
ajena.

Utilizar proteccion auditiva.
Vigilancia de la maquinaria.

3. Posicionado y montaje del

Caida a distinto nivel.

Uso de EPI’s. Protecciones

transformador. colectivas.
Golpes y cortes. Mantenimiento y utilizacion de
EPI's
Atrapamientos. Control de maniobras. Vigilancia.
Caidas de objetos en | Revision de los aparatos de
manipulacion. elevacion y transporte. No
sobrecargar los aparatos de
elevacion.
Sobreesfuerzos. Manipulacion correcta. Uso de
equipos mecanicos.
Caidas de objetos desprendidos | Sefalizacion. Uso de EPI’s.
Actividad Riesgo Acciodn preventiva

4. Tendido de conductores e
interconexiéon AT/BT.

Caida a distinto nivel.

Cortes y golpes.

Uso de EPI’s y protecciones
colectivas.

Mantenimiento. Uso de EPI’s.
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Sobreesfuerzos.

Riesgos a terceros.
Riesgos eléctricos.

Manipulacion correcta. Uso de
equipo mecanico.

Vallado. Sefializacion.
Coordinacion  con  compafiia
eléctrica. Solicitud de descargo.
Uso de EPI’s. Recubrimiento de
puntos en tension.

5. Prueba y puesta en servicio. | Golpesy cortes.

Caidas de objetos.
Atrapamientos.
Contactos eléctricos.

Mantenimiento equipos y
utilizacion EPI’s.

Utilizacion EPI’s.

Control de maniobras. Vigilancia.
Utilizacion de EPI’s. Coordinar
con compaiiia eléctrica, definiendo
las maniobras eléctricas.
Apantallar, en caso de proximidad,
los puntos en tensi6n. El
Encargado de Obra informarad a
todo el personal la situacién en la
que se encuentra la zona de trabajo
y donde se encuentran los puntos

de tensidn mas cercanos.

5. MAQUINARIAAUTILIZAR:

5.1 Retroexcavadora:
Riesgos:

= Caida de personas a distinto nivel, desde la maquina.

= Caida de objetos.

= Vuelco de la maquina.

= Atropellos.

= Choques contra otros vehiculos.
= Contactos térmicos.

= Atrapamientos.

=  Golpes por elementos moviles de la maquina.

= Contactos eléctricos directos: con lineas aéreas o enterradas.

= |ncendios.
= Ruido.
= Vibraciones.

Medidas preventivas:




G q e l Ne Wa L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
71N y SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE

crupo IBERDROLA VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
ESTUDIO BASICO DE SyS

= Uso de los peldafios y asideros para el ascenso y descenso de la maquina.

= Uso de casco durante la permanencia en el exterior de la maquina. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada.

= Uso de estabilizadores. Estacionar la maquina a 2 m. como minimo del borde de la
excavacion.

= Lamaquina debe estar dotada de avisador acustico de marcha atrés y baliza giratoria.

= En funcién del volumen de vehiculos se tomardn medidas de sefializacion y
ordenamiento de la circulacion interior.

= Uso de guantes durante los trabajos de mantenimiento de la maquina. Estas tareas
deben realizarse a primera hora con el motor frio. EI mantenimiento se llevara a cabo
en el tiempo y forma establecido por el fabricante.

= Durante los trabajos no habra nadie en el interior del radio de accién de la maquina.
= Durante el repostaje, la maquina estara desconectada.

= Colocar balizas de sefalizacion en el caso de existir lineas aéreas. Si se trata de lineas
subterraneas, se estara atento a la sefalizacién de las mismas.

= El repostaje se realizara con la maquina parada.

= Se mantendra la cabina cerrada con el fin de garantizar el aislamiento acustico del
habitaculo.

= Mantenimiento del asiento de la maquina con el fin de garantizar un aislamiento
contra vibraciones.

5.2 Camion gruay camion transporte:
Riesgos:

= Caida de personas a distinto nivel.

= Caida de objetos desprendidos.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Atrapamiento por o entre objetos.

= Vuelco del camion.

= Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
= Contactos eléctricos directos.

= Atropellos o golpes con vehiculos.

= [Incendios.

= Ruido.

= Vibraciones.
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Medidas preventivas:

= Uso de peldafios y asideros para el ascenso y descenso del camion.

= El gancho debe estar dotado de pestillo de seguridad Mantenimiento de los elementos
auxiliares de izado (eslingas, estrobos, etc.).

= Uso de guantes durante los trabajos de preparacion de la carga, etc. Uso de calzado de
seguridad con puntera reforzada. Uso de casco de seguridad durante la estancia en el
exterior del camion.

= El camion debe tener los estabilizadores extendidos. La carga debe repartirse
uniformemente; si se trata de materiales sueltos, debe taparse mediante lona o red.

= Comprobacién del amarre de la carga. No permanecera nadie bajo la vertical de la
carga. Durante los trabajos de mantenimiento, el vehiculo estara parado; estas tareas
deben realizarse a primera hora.

= Uso de ropa de trabajo adecuada.

= Balizamiento de la zona afectada por el cruce de una linea aérea. El gruista estara
ayudado por otro compafiero, si es necesario.

= El repostaje se realizara con el camién parado.
= Sefializar el estacionamiento. Si es necesario, delimitar la zona de trabajo del gruista.

= Mantenimiento del vehiculo con el fin de garantizar el aislamiento acustico y contra
vibraciones.

5.3 Hormigonera eléctrica:
Riesgos:

= Contactos con elementos moviles.

= Golpesy cortes.

= Sobreesfuerzos.

= Contactos eléctricos indirectos y directos.
Medidas preventivas:

= Latransmision cadena — pifion debe estar protegida.
= Uso de guantes durante los trabajos con la hormigonera.
= Levantamiento correcto de la carga.

= Todas las partes metélicas de la hormigonera deben estar conectadas a tierra. El
cuadro eléctrico debe estar dotado de un diferencial de 30 mA. La botonera debe ser
estanca.
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5.4 Escaleras de mano:
Riesgos

= (Caida de personas a distinto nivel.

= Caida de objetos.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.

= Sobreesfuerzos.

= Contactos eléctricos.
Medidas preventivas

= El ascenso y descenso se realizard siempre con las manos libres y de cara a la escalera.
Durante los trabajos en las escaleras se evitara el realizar esfuerzos importantes. Si es
necesario, el trabajador deberd estar sujeto a un punto independiente de la escalera. La
escalera debe sobrepasar en un metro el punto de desembarco. Debe estar dotada de

tacos antideslizantes u otro sistema que garantice la estabilidad de la misma. La
escalera se colocara con una inclinacion aproximada de 75° respecto de la horizontal.

= Uso de bolsas portaherramientas. Uso de casco de seguridad. Evitar colocarse bajo la
vertical del trabajador que se encuentre en la escalera.

= Laescalera serd transportada y posicionada entre 2 personas.
= Uso de escaleras de fibra durante los trabajos eléctricos.
= Queda prohibido el utilizar escaleras de fabricacion propia.

5.5 Taladradora:
Riesgos:

= Golpesy cortes.

= Proyeccion de fragmentos y particulas.
Medidas preventivas:

= Mantenimiento de las brocas. Elegir correctamente la broca al tipo de material a
taladrar.

= Utilizar gafas o pantalla de seguridad contra impactos.

= Utilizar ropa ajustada. En caso de llevar pelo largo, éste debe ir recogido. No dejar la
maquina en el suelo utilizando el cable a modo de cuerda.

5.6 Compactadora:
Riesgos:

= Caida de personas al mismo nivel.
= (Golpes / cortes por objetos o herramientas.
= Explosion (combustible).

10
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= EXposicion a temperaturas ambientales extremas.
= Atrapamiento, aplastamiento.
= [nhalacion de polvo.
= Ruido.
= Vibraciones.
= Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas:

= Mantenimiento del orden y la limpieza en la zona de trabajo.

= Uso de guantes, calzado de seguridad con puntera reforzada y casco de seguridad. Se
realizaran desplazamientos longitudinales, nunca laterales.

= El repostaje de la maquina se realizara con esta parada.
= Uso de ropa adecuada a la temperatura ambiental.

= Se deberan proteger aquellas partes mdviles del compactador que puedan provocar
atrapamientos o aplastamientos, mediante resguardos fijos como por ejemplo carcasas
protectoras.

= El pison produce polvo ambiental en apariencia ligera. Regar siempre la zona a aplanar,
o utilizar mascarilla antipolvo.

= El pison produce ruido. Utilizar protectores auditivos.

= Mantenimiento del pisén segun las recomendaciones del fabricante. Establecer paradas
periddicas. Uso de faja antivibratoria.

= El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo
y riesgos profesionales propios de esta maquina.

5.7 Pistola Ampac:
Riesgos:

= Golpes / cortes por objetos o herramientas.

= Proyeccion de fragmentos o particulas.

= Contactos directos.

= Explosion.
Medidas preventivas:

= Hay que realizar un correcto mantenimiento de la pistola realizandose una revision
periddica por parte de personal especializado.

= Como medio de proteccidon de los ojos, se utilizaran gafas de seguridad.

= Como medio de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.

= Exhaustivo control para el caso de que se trabaje con corriente.

11
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= La pistola ampac serd utilizada con un martillo cuyo mango debe ser de madera
resistente y eléstica a la vez, con las fibras paralelas a su eje. La superficie del mango
debe estar limpia.

5.8 Rana:
Riesgos:

= Golpes /cortes con la herramienta manual.
= Atrapamientos por o entre objetos.
= Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas:

= Como medida de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.
= Antes de su uso se comprobara su estado, desechandose en caso de duda.

5.9 Pullys:
Riesgos:

= Golpes / cortes con la herramienta manual.
= Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas:

= Como medida de proteccion de las manos se utilizaran guantes de riesgo mecanico.
= Antes de su uso se comprobara su estado, desechandose en caso de duda.

5.10 Martillo neumatico:
Riesgos:

= Caida de personas al mismo nivel.

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.

= Proyeccion de fragmentos o particulas.

= Sobreesfuerzos.

= EXposicion a temperaturas ambientales extremas.
= Contactos eléctricos.

= Ruido.

= Vibraciones.

= [nhalacién de polvo.

= Explosiones

12
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Medidas preventivas:
= Mantenimiento del orden y limpieza en la zona de trabajo.
= Uso de guantes, casco de seguridad y calzado de seguridad con puntera reforzada.
= Uso de gafas o pantalla de seguridad contra impactos.
= Uso de cinturdn antivibratorio. Establecer paradas periodicas.
= Uso de ropa de trabajo adecuada a la temperatura ambiente.

= Antes de realizar perforaciones, deberan conocerse las posibles conducciones que
atraviesen la zona de trabajo. Se atenderd a las posibles sefializaciones de las
diferentes canalizaciones.

= Serecomienda el uso de protectores auditivos.
= Uso de mascarilla antipolvo.

= Revisar el estado de las mangueras.

5.11 Compresor:
Riesgos:

= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Atrapamientos por o entre objetos.
= Contactos térmicos.

= Ruido.

Medidas preventivas:

= Se procedera periddicamente a la revision de elementos del compresor tales como
manguera, carcasas, etc.

= El compresor deberéa tener todas sus partes moviles y calientes protegidas.
= Alejar lo mas posible el compresor de la zona de trabajo. Se tratard de hacer uso de

compresores silenciosos.

5.12 Soldadura oxiacetilénica (Oxicorte):
Riesgos:

= Caida de personas al mismo nivel.

= Caida de objetos por desplome.

13
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= Golpes/cortes por objetos o herramientas.
= Contactos térmicos.

= Radiaciones.

= [Incendios.

= Explosiones

Medidas preventivas:

= Evitar colocarse encima de las mangueras, evitando asi posibles tropiezos.

= Las bombonas permaneceran siempre en posicion vertical y en su correspondiente
portabotellas, tanto durante su transporte como durante su uso. Las botellas estaran
sujetas mediante cadena al carro.

= Uso de guantes y calzado de seguridad con puntera reforzada durante el manejo de las
botellas.

= Uso de guantes. Dejar enfriar las piezas antes de su manipulacion.
= Uso de gafas o pantalla de soldador.

= Antes del uso del equipo se revisara en busca de posibles fugas (mangueras, valvulas,
etc.). Se evitara las operaciones de oxicorte en la vertical de aquellas zonas donde haya
personas trabajando o materiales combustibles. Utilizar los correspondientes equipos
de proteccion individual: cubrepiés, polainas, manguitos, guantes y mandiles de cuero.

= Las botellas se colocaran en zonas ventiladas y sombreadas. La botella de acetileno y
el soplete estaran dotados de valvulas antiretorno.

En Valladolid, mayo de 2024

\

DANIEL TEJEDOR NAYA
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO COIIM N° 20322
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1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El presente Estudio de redacta en base al RD 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO
DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la produccion y gestidn de residuos de construccién

y demolicién.

1.1 ANTECEDENTES.
Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecucién

Titulo: LS.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA
SUMINISTRO A ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICO EN APARACMIENTO DEL CENTRO COMERCIAL
CARREFOUR ALBACETE EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
ALBACETE (ALBACETE)

Promotor/Titular: ENDESA X WAY S.L.
Generador de los Residuos: Seréa el adjudicatario de las obras
Poseedor de los Residuos: Seré el adjudicatario de las obras

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos: Daniel Tejedor Naya
Ingeniero Técnico Industrial.

1.2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos

de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:
1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Medidas para la separacion de residuos en obra
5- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

6- Pliego de Condiciones.
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7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte

del presupuesto del proyecto.

1.2.1 Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de
los residuos de construccion, que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista

Europea de Residuos (LER):

1.2.1.1 Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccién y del tipo de trabajo

ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la
realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de

sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, encada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto
de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar

y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal
y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners

y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar

los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

1.2.1.2 Clasificacién y descripcion de los residuos RCDs

Nivel I .-
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Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuaciéon urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.-

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccidn, de la demolicidn, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de

construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serén tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por

tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta
a la definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de

desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

1.2.1.3 Estimacion de los residuos a generar
La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.
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Obra Demolicidn, Rehabilitacién, Reparacion o Reforma:

Los residuos se producirén de la canalizacion a realizar y el desmontaje de red aérea de

Baja Tension.

En ausencia de datos méas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de
1,5a0,5 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacion maxima completa de residuos en la obra es:

Vv d T
s o
) i m® volumen | densidad tipo toneladas de
m Sui’er_(;c'e residuos entre 1,5y 0,5 residuos
construida (S x0.192) Ui (v xd)
45,21 8,68032 1,5 13,02048

Una vez se obtiene el dato global de toneladas de RC por m? construido, se podria

estimar el peso por tipologia de residuos.

En nuestro caso utilizamos como base inicial los estudios realizados por la Comunidad
de Castilla la Mancha de la composicién en peso de los RC que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCD 2001-2006), y se adaptan a la obra a realizar, puesto que, por ejemplo, la obra
posee un menor material ceramico que otras al tratarse de canalizaciones subterraneas,

demolicién e instalacién.
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T
Evaluacion tedrica del peso s 0 Toneladas de cada
por tipologia de RC Codigo LER o en peso tipo de RC (T
total x%0)
RC: Naturaleza no pétrea
1 Mgtales (incluidas sus 17 04 0.80 0,03
aleaciones)
2. Plastico 17 02 0,20 0,01
Total Estimacion (t) 1,00 0,04
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 98,80 I 5,17
2. Hormigbn 17 01 0,018 7,81
Total Estimacion (t) 98,82 12,97
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 2002 -2003 0,09 0,006
Total Estimacion (t) 0,09 0,006
Estimacién del volumen de los RC segun el peso evaluado:
T d \%
densidad tipo 3
Residuo toneladas de entre 1 53 m V(_)Ollumen
residuo T, residuos
0,5 t/m (T /d)
Metales 0,03 1,5 0,020
Plastico 0,01 2,5 0,004
Total 0,024
Arena. Grava 5,168192 15 3,445
Hormigén 7,806288 1,2 6,505
Total 9,951
Basura 0,006 0,9 0,007
Total 0,007

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara

estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de
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Gestion de Residuos, que €l estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera
de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura

de piezas.

e Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su

valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos,
si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos

resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

e Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

facil su valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizaciéon como para
mejorar su gestién en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos,
evitdndose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central

recicladora.

e Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores

posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
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necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los

trabajos.

e Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de

su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las

mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucion

nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

e Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores méas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

e EIl personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una

formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacién de los transportistas y supervisar que los residuos no
se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.
e Lareduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion

de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se

producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y

transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que

ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
9
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otra parte, la puesta en obra de esos materiales daré lugar a nuevos residuos. Ademas,
hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales

reciclados.

e Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se haré
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los

materiales de embalaje que padecemos.

e Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes

atmosfeéricos y el paso del tiempo.

Asi pues, se prevén las siguientes medidas de prevencién en la gestion:

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de envases v embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacién de la carga en los palets
Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida util _ .
Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

> [xxx| | [oele

Otros:
Control de pedido de materiales para evitar excedentes
Separacion por los propios trabajadores.

10
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1.2.2 Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a la que se

destinaran los residuos gue se generaran en la obra.

1.2.2.1 Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

* Recepcion del material bruto.

» Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

« Estocaje y reutilizacién de tierras de excavacion aptas para su uso.

* Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.
* Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

* Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

* Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

* Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado
no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas, contara con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos
generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto

y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

* Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

* Cercado perimetral completo de las instalaciones.

* Pantalla vegetal.

* Sistema de depuracion de aguas residuales.

* Trampas de captura de sedimentos.

* Etc..

Estarda disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las

condiciones de la Legislacion Vigente.

11
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Las operaciones 0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados

en los siguientes:

» Proceso de recepcion del material.
« Proceso de triaje y de clasificacion
» Proceso de reciclaje
» Proceso de estocaje

* Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:
« Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta, asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a

pesaje y control en la zona de recepcion.
« Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo es
enviado a la plaza de estocaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de
tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcién

0 descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera selecciéon de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son

troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,

siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccidn, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
Ileva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en
el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y carton, asi como

fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real

Decreto646/2020 de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante

12
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depdsito en vertedero Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior
son recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y

contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.
« Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso. En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, €stos son
enviadas a las instalaciones de tratamiento de RSU mas préximas a la Planta. Los residuos

toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
» Proceso de estocaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos. Existiran zonas de acopio para las tierras de
excavacion que sean aptas para su reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran
zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en

restauraciones o construccion.
« Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de

eliminacidn, que se ubicara en las inmediaciones de la planta.

Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante diques que se
iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara
un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para

realizar los controles de calidad oportunos.

1.2.2.2 Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccidn).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008. Estos valores quedaran reducidos

a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010.
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Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1.00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de
superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

14
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.~ Se indican a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

I TERRAS Y ETROS DELA EXCAVACION T S S
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el

codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el

codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el

codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero

RCD: Nauraea s s = ——
1. Asfalto
170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03
01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
170201 Madera | |Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, laton Reciclado
1704 02 Aluminio Reciclado
1704 03 Plomo
1704 04 Zinc
1704 05 Hierro y Acero —— Gestor autorizado RNPs
17 04 06 Estaiio
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17
04 10 Reciclado
4. Papel
200101 Papel | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
170203 Plastico | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
170202 Vidrio | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a
los del codigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
1. Arena Grava y
otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Hormigén
170101 Honuigon | Reciclado/ Vertedero | Planta de reciclaje RCD |
3. Ladrilles , azulejos
¥ otros ceramicos
170102 Ladrillos | Reciclado I Planta de reciclaje RCD |
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170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1
701 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
4. Pledra
170904 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09
01,02y 03 Reciclado
RCD: P oo S - —
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 mezcal de hormigon, ladnllos, tejas y mateniales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) ssito Sepuridad
170204 Madera. vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento
Residuos metilicos contaminados con sustancias
1704 09 peligrosas Tratamiento Feo-Qco
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla
170410 y otras SP's Tratamiento Fco-Qco
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad
Materiales de construccion a partir de yeso
1708 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
Residuos de construccion y demolicion que contienen
17 09 01 mercuno Deposito Seguridad
Residuos de construccion y demolicion que contienen
1709 02 PCB's Deposito Seguridad
Otros residuos de construccion y demolicion que
1709 03 contienen SP's Deposito Seguridad
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y
17 06 04 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 0503 Tierras v piedras que contienen SP's Tratamiento Feo-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Feo-Qco
Balastro de vias fémreas que contienen sustancias
170507 peligrosas Deposito / Tratamiento
150202 Absorventes contaminados (trapos....) Deposito / Tratamiento
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor....) Deposito / Tratamiento
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento
2001 21 T'ubos ﬂuc-vrescentesv Dep(j:si-to / Tmtam%ento Gestor autorizado RPs
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento
16 06 03 Pilas boton Deposito / Tratamiento
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
080111 Sobrantes de pintura o bamices Deposito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratanuento
070701 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento
150111 Acrosoles vacios Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento
130703 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento
1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento Restauracion / Vertedero
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4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén.......................... 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.
Metal ...l 2L
MAAEIR vsovssmmmsmmmnaanns 15
VA0 oo ssiivimsrsninizny LE
Plastico ...........cooeviiinnn. 051t
Papelycarton..................: 05t
MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X | Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos,
peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado™, y posterior tratamiento en
planta

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

Los planos quedan integrados en el conjunto de la documentacion grafica del proyecto.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

- Bajantes de escombros.

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigon.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

1.2.2.3 Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto

En relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestién de los residuos de construccion dentro de la obra.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)
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* Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

« En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos
0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

« Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

« Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos gque se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

* Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla el mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

« Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

« Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores
se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.
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Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por
la Comunidad de Castilla la Mancha, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccién, siempre que las Comunidades Autonomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las
que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

» Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

 En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

* Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

* Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

» Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

« Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

« Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

« Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

» Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

« Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

« Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:
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.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcidn de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente.

La informacion debe ser clara'y comprensible.
.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién en obra.

2. GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos
industriales.

2.1 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Castilla
la Mancha.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para
que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)
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X | Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos. apuntalamientos, estructuras auxiliares.. para las partes o
elementos peligroso. referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general. se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible. asi
como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles. ..).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones. carpinterias y demas elementos que lo
permitan

X' | El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a | metro cubico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezean las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente seiializados y segregados del resto de residuos.

X | El depésito temporal para RC valorizables (maderas. plasticos. chatarra....). que se realice en contenedores o en acopios. se
debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de al menos 15¢m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el
numero de nscripeion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje de
residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de
residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos. técnicos v procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RC.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas. condicionados de la licencia de obras). especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita v que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autonidades locales o
autonomicas pertinentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora. Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera. ...) son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Se realizara un estricto control documental. de modo que los transportistas v gestores de RC deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos. ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998. Real Decreto 833/88. R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002 ). la legislacion autonomica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas. envases, lodos de fosas sépticas...). seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto. se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Residuos. Puntol7 06 05* (6). para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso. siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991. de 1 de febrero. sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion
laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro™.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

A

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados. sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

22



L.S.M.T. 20 kV Y CENTRO DE SECCIONAMIENTO PARA

G qe l _:r:_ Way SUMINISTRO ESTACION DE RECARGA DE
|

VEHICULO ELECTRICO T.M. ALBACETE (ALBACETE)
crupo IBERDROLA ESTUDIO RCD’s

2.2 DEFINICIONES

Segun articulo 2 RD 105/2008.

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la

decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble
objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

2.3 VALORACION DEL COSTE PREVISTO

De la gestion de los residuos de construccion, que formara parte del presupuesto del

proyecto en capitulo independiente.

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras

que para los de Nivel 11 se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase

necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de

Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras
y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la
Obra.
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.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion

de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza)
. Precio gestion en: % del
Estimacion
Tipologia RC 5 Planta/Vertedero/Cartera/ Im(p€<;rte Presupuesto
(m) Gestor (€/m) de la Obra
RC Naturaleza pétrea 12,97448 6,85 88,88 € 0,159
RC Naturaleza no pétrea 0,04 11,25 0,45 € 0,001
RC Potencialmene peligrosos 0,006 9,87 0,06 € 0,000
Total 89,38 €

Estos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales
conseguidos, con lo cual la mejor opcion seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes
de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del
tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas
tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para
separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de canaletas...); medios

auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos...)

En Valladolid, mayo de 2024

Q/_/J{ ljede

DANIEL TEJEDOR NAYA
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO COIIM N° 20322
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