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El objeto del presente proyecto serd describir y dimensionar las distintas instalaciones de red
de distribucién de media tension que se pretenden implementar en la red de distribucion de la
empresa distribuidora DECAIL ENERGIA S.L. en e término municipal de Chinchilla de Monte-
Aragon provincia de Albacete.

Este proyecto ha sido encargado por D. Francisco Javier Chacon Fernandez Conde en
representacion de laempresa de distribuciéon DECAIL ENERGIA S.L.

El presente proyecto tiene por objeto mejorar la calidad del suministro eléctrico en la zona de
distribucion de laempresa DECAIL ENERGIA S.L. Para€ello la empresa extendera nuevas redes de
distribucion de media tension y un centro de reparto, aumentando la zona de distribucion y
mejorando |o existente.

Lafinalidad del centro y redes proyectados es el suministro de energia el éctrica a suministros

delazonay € anillado de lared de distribucion.

2 REGLAMENTACION
En laredaccién del presente estudio se han tenido presente las reglamentaci ones siguientes:

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por e que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas el éctricas de altatension y sus
instrucciones técnicas complementarias I TC 01-09.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2.002.

- Red Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por e que se aprueban e Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de altatension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Normas UNE.

- Recomendaciones UNESA

- Normas de la Compafia Suministradora.
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sor0oar JREal Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre disposiciones minimas de

seguridad en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de

sefializacion de Seguridad y Salud en € trabgjo.

Real Decreto 1215/1997 e 18 de julio de 1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y

Salud parala utilizacion por los trabajadores, |os equipos de trabagjo.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997 de 27 de noviembre de 1997.

Real Decreto 5/1999 de 02-02-99, por & que establecen normas para instal aciones el éctricas

aéreasen AT, y lineas aéreas en BT. con fines de proteccidn de la avifauna.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion
instalaciones de energia el éctrica.

de

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas parala proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo e éctrico. Condiciones impuestas
los organismos publicos afectados.

Condiciones impuestas por |os Organismos publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se gjecutala obra.

por

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por |as instalaciones.

Cualquier otranormativay reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de
instal aciones.
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ainstalacion es propiedad de la empresa distribuidora:

Nombre: DECAIL ENERGIA S.L.
Domicilio: PLAZA DE LA CONSTITUCION, N° 16.
13650, PUERTO LAPICE (CIUDAD REAL)

C.lF.: B-02261535

4 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

L as nuevas instal aciones estaran ubicadas en la parcela:
» Referencia Catastral 001000100X J20F0001X X
* CL Diseminados 353
» 02520 Chinchilla de Monte-Aragon — Albacete

El Centro de Reparto dispone de acceso directo desde la via publica, y con la servidumbre de
paso correspondiente que permite a la empresa distribuidora DECAIL ENERGIA S.L., redizar las
operaciones necesarias de operacion y mantenimiento, tal como se indica en € plano de situacion

gue se adjunta.
Ladireccién de emplazamiento: autovia de Alicante, km. 111 02695 Villar de Chinchilla.
Como referencia se puede emplear |as coordenadas UTM ETRS89 (30N):

e X =629774

* Y =4306541
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5 CARACTERISTICASDE LASINSTALACIONES

5.1. CONEXION ELECTRICA A LA RED DE ALTA TENSION

El tramo de linea estara realizado mediante conductor RHZ1- 240 mm? 12/20 KV . Para poder

conectar la nueva extension de red a las instalaciones existentes, es necesario adaptar € apoyo

metd

entre

denominada “LINEA REPETIDOR” a 20 KV. De este punto y en paso aéreo/subterraneo partira

ico de celosia C-2000-12 existente, este se encuentra en fina de linea y derivacion a CTI,

los apoyos 27 y apoyo con centro de transformacion intemperie de la linea aérea de M. T.

unalinea con conexién entrada en € nuevo centro de reparto.

Todo esto esta definido en el Plano n° 3 de “planta de red M.T.”

Lalinea con conexion entrada a nuevo centro de reparto tiene una longitud de 70 m.

5.2. CARACTERISTICAS

Los valores de las caracteristicas técnicas el egidas que se indican en los apartados que siguen,

se verificaran en las condiciones impuestas en el Documento “Pliego de condiciones Técnicas”.

5.3. CABLES

En este proyecto se empleard en su mayoria cable de media tension subterréneo, pero parala

conexion entre las instalaciones existentes y la nueva instalacion se emplearan conductores de

media tension aéreos.

5.3.1 CABLES SUBTERRANEOS

Estarén constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccién circular de varios

alambres cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metdlica estara
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TOI_EDn Hpida por corona de alambres de cobre. Seran obturados longitudinalmente para impedir la

25017qenetrgcion del agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscopicos sin soporte y cuya

cubierta exterior seré de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado y estaran de acuerdo con la Norma
UNE-HD 620-5-E-1.

Seguin la duracion maxima de un eventual funcionamiento con unafase atierra, que el sistema
de puesta a tierra permita, y teniendo € sistema de proteccion previsto en las sdidas de la
subestacion, las redes incluidas en el presente proyecto se clasifican como redes categoria A, segun
ITC-LAT 06.

En laTabla 1 se especifica las tensiones nominales de los cables Uo/U, asi como su nivel de
aislamiento Up, en funcién de la tension nominal, de la tension més elevaday de la categoria de la
red, segin ITC-LAT 06.

Tablal
3 _ Tension més ] Caracteristicas mini mas
Tension nominal o Categoria del cabley accesorios
evadadela
delared Un (kV) red Us (KV) delared
Uo/U (KV) | Up(KV)
A-B 8.7/15 95
15 175
C
12/20 125
A-B
20 24
C 15/25 145

L as tensiones nominales normalizadas de lared son 15 kV y 20 kV, siguiendo un criterio de
unificacion de las caracteristicas de los cables y segun la tabla anterior, la tension nomina
seleccionada para utilizar en los cables en ambas tensiones es de 12/20 kV. Los cables utilizados
serén unipolares debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar €l terreno donde se
instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar
sometidos.

Los empalmes y conexiones de los cables subterrdneos se efectuaran siguiendo métodos o

sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
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Esquema 1

Tabla2

L as caracteristicas principales de los cables se indican en la siguiente tabla.

Caracteristicas

RHZ120L 12/20 kV

Seccién conductor aluminio.

mm2 95 150 240 240(S) 240(AS)
Seccion pantalla de cobre. 16

mny?

N° min. alambres

conductores = 30

@ conductor min./max. mm 11/12 13,7/15 |17,6/19,2| 17,6/19,2 | 17,6/19,2
@ conductor y capa

semiconductorainterna, 12,3 15 19,2 19,2 19,2
aprox. mm

Espesor nominal aislamiento. 55

mm !

@ ddl aislante, aprox. mm 23,3 26 30,2 30,2 30,2
@ medio pantalla, gprox. mm 257 285 32,5 32,5 32,5
Espesor nominal cubierta. 27

mm '

@ exterior, aprox. mm 31,5 34,9 39,2 39,2 46
Radio minimo curvatura

(final). mm 473 523 588 588 690
Peso aprox. kg/km 1065 1320 1700 1700 2580
Temp.°C méax. Normal/cc

Méx.5 seg 90/ 250

Nivel aislamiento impulsos 125

kv

as pantallas de los cables se conectaran atierra en los dos extremos de la linea (esquema 1).

pso de lineas de longitud superior a 10 km, sera necesario conectar atierralas pantallas en un
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5.3.2 CABLES AEREOS

Lalinea existente tiene colocado e conductor tipo LA-30 que serd e mismo que se utilizara
parareadlizar |os puentes necesarios parala conexion de la nueva extension de red.

El conductor del tipo LA-30 tiene las siguientes caracteristicas:

SECCION TOLAL......eeeeeieee et 31,1 mm2
SeCCiON del ATUMINIO.......coiiiiiceceeeee e 26,7 mm2
DIGMELIO €N MMttt ere s 7,14 mm

(@F= 0 = W0 [ (011 ] - 1RSSR 0,974 daN
RESISIENCIA B ECIIICAL.....c.eeceeceeeeee s 1,0736 W/Km.
PESO. ... e 108 Kg/Km.
MOdulo de elastiCidad.........ccvoeverieieieiee e 7.600 daN/mm2
Coeficiente de dilafaCion............cccevvererinenenereee e 19,1°C-110-6
Sobrecarga del VIENTO.......c.ccoieeieiieceere e 0,570 Kp/m
Sobrecargadel hiel0.........cocoiiiiiii 0,555 Kp/m

Caracteristicas de |os conductores atener en cuenta alahorade realizar los célculos.
Latraccion maxima de los alambres sera la carga de rotura de este dividida por tres.
Los célculos de lalinea se realizarén teniendo en cuenta las siguientes hipotesis:

Hipétesis de hielo peso propio del conductor, y sobre carga del hielo atemperatura de -15 °C,

Se consideraran cometidos los conductores a una sobrecarga de un manguito de hielo de vaor

180 .+/d engr/mlineal, siendo d € didmetro del conductor expresado en milimetros.

Hipdtesis de viento peso propio del conductor y sobrecarga horizontal del viento, equivaente

a60 Kg/m? (por ser un conductor inferior a 16 mm de didmetro) y una temperatura de — 10 °C.
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L
5
B

La flecha méxima de los conductores se determinara de acuerdo con |as siguientes hipotesis:

6 Hipotesis de viento, peso propio del conductor, y sobrecarga horizontal del viento,
equivalente a 60 Kg/m? (por ser un conductor inferior a 16 mm de didmetro) y a una
temperatura de 15 °C.

7 Hipétesis de temperatura, peso propio del conductor a unatemperatura no inferior a 50
°C.

8 Hipdtesisde hielo, peso propio del conductor, y sobrecarga de hielo atemperaturade 0

°C. Se consideraran sometidos los conductores a una sobrecarga de un manguito de hielo
devalor 180Vd engr/mlineal, siendo d el didmetro del conductor

Distancia de sequridad

- Distanciade los conductores a terreno:

Seguin € reglamento de AT y con la maxima flecha obtenida por € calculo, la distancia sera
de 5,4 metros.
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De acuerdo con € reglamento serda como minimo de 7 metros.

- Distanciade los conductores entre si:

Estadistancia serade 1,3 m, de acuerdo con €l reglamento no serdinferior a0,2 m.

Se adoptala crucetacuyacotaesded =1,5m.

- Distancia de los conductores alos accesorios en tension y alos apoyos.

La separacién minima entre conductores y sus accesorios en tension y los apoyos sera de 0,23
de acuerdo con € Reglamento no serainferior a0,2 m.
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9.4. APOYO SOPORTE

El apoyo existente entre los apoyos 27 y apoyo de CTI de lalinea REPETIDOR, constituido
por apoyo de celosia de 12 metros de aturay 2000 KG de EU en punta con cruceta CH-35 (C-
2000-12), se adaptara la instalacion existente para que no entorpezca la instalacion de los nuevos
elementos y no sea motivo de riesgo eléctrico para las instalaciones finales. En el mismo apoyo se
instalard crucetas soporte para soportar € conductor de la nueva linea, las autovévulas de
proteccion y los elementos de proteccion y maniobra, estos e ementos estardn a una altura minima
del terreno de 6 m. de forma que las bornas de los conductores y elementos en tension queden auna
altura superior a 6 m del suelo, que es la atura minima reglamentaria, segun se determina en €
punto 5.5 delalTC 07 del reglamento delineasde A.T.

Para impedir € acceso a las partes en tensiéon, por persona geno a de mantenimiento, se
forraran los apoyos con chapa antiescalo para apoyos tipo celosia hasta 2,5 m de altura respecto al

suelo.

Unavez finalizados los trabgjos, se procedera a restituir la totalidad de los terrenos afectados
por las obras, asi como sus zonas e infraestructuras anexas, debiendo adoptar medidas de
integracion a respecto, y evitando la aparicion de fendmenos erosivos o0 perdidas de suelo. No

deberan quedar bajo ningun concepto acumul os de materiales, como hormigon, tierras, etc.
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5.4.1. HERRAJESY ACCESORIOS

Tanto las crucetas de linea como los soportes para las autovalvulas, etc. seran de acero
galvanizado por inmersién en caliente.

Crucetas:

Dependiendo del tipo de apoyo utilizaremos e modelo més apropiado:
Paralos apoyos de celosia del tipo C-2000-12

1 crucetarecta: tipo CH-35

- longitud total 3,5m

Las crucetas mantendran separadas las fases un minimo de 1,5 m. E irén fijadas a apoyo
mediante tornillos y cumpliran la norma UNE sobre apoyos metdlicos para lineas aéreas de MT
hasta 20 KV.

5.5. PARARRAYOSY AUTOVALVULAS

En la entrada y salida de la linea existente se instalaran juegos de autovévulas para la

proteccion del equipo con unaintensidad de 10 KA.

Marca INAEL
Tipo JSde 10 KA
Tension nominal 24 KV
Tension de cebado méxima frente ala honda 80 KV
100% 1.2 MS 71KV
Tension residual 74KV
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Se emplean cadenas de aisladores sintéticos, del tipo polimérico, dependiendo de la

composicion de lainstalacion se emplearan cadenas de suspension o de amarre:

Cadena de suspension
I Lo SRS 24/7T0EB A
TENSION U8 SEIVICIO ..o 24 KV
Lineade FUGAMINIMA ........cccevirieieiesese e 650 mm
LiNeaMin Protegida.........ccceueieiieieniie s 310 mm
CargaMECANICA ......cveeeeeee e sie et ae e te et e e sreenrenneens 70KN
Tension de Ensayo (1,2/50 BIL) ...ooovveiviieiice e 125 KV
Tension de Ensayo (50 HZ/LIUVIA) .....ooveeeeeeieieieie e 50 KV
Esta cadena esta formada por:
MARCA DESCRIPCION
1 AISLADOR POLIMERICO
2 ROTULA CORTA
3 GRAPA DE SUSPENSION GS-1 PARA LA 56
e
e A/Q st —
A e
" = e x " = Tl
e
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y menor peso de la cadena, lo que facilita su transporte e instalacion, eliminando las alargaderas

Cadenadeamarre

Se utilizarén aisladores de un solo cuerpo gue tienen mayor eficacia ante esfuerzos mecanicos

MEMORIA

metélicas.
LTS TS C3670EBAV_AR
TENSION U8 SENVICIO .o 36 KV
Lineade FUGAMINIMA .......ccceeieiieiiee e 1350 mm
LineaMin Protegida .........cccveeeeieeieieeiiee e 1005 mm
CargaMECANICA ..ottt sre e 70KN
Tension de Ensayo (1,2/50 BIL) ...vvoveieieiiece e 200 KV
Tension de Ensayo (50 HZ/LIUVIA) .....oceeveeeciecieeeeceee e 80KV
Esta cadena esta formada por:
MARCA DESCRIPCION

1 AISLADOR POLIMERICO

2 GRILLETEGN

3 ROTULA R-16

4 GRAPA DE AMARRE GA-1 PARA LA-56
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A la entrada y salida de la linea existente se instalaran juegos de seccionadores unipolares

para montgje intemperie de 24 KV, 630 A tipo Load-Buster de |as caracteristicas siguientes:

<

Marca INAEL %

S

Tipo Diunrec-SR E

Intensidad nominal 630 A ”
Tension nominal 24 KV
Tension afrecuenciaindustrial 55 KV
N. maniobras garantizadas 1000

5.8. MEDIDASTECNICASA ESTABLECER PARA EVITAR LA

ELECTROCUCION DE AVES

Para evitar electrocucion de aves, a tratarse de apoyos de amarre, todos los puentes de

interconexion entre los distintos el ementos de seccionamiento seran aislados mediante tubo y se
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forraran los cables de llegada hasta 200 cm del apoyo. Para conseguir una distancia de aislamiento
de2m.

Se procedera a aislamiento efectivo y permanente de puentes y grapas de los apoyos

mediante fundas que impidan & contacto directo de las aves con las partes en tension.

A la hora de la adecuacién de los tendidos para la proteccion de avifauna se emplearan los
sistemas que mejor se adapten a la disposicion de cada elemento para que gqueden totalmente

protegidas todas | as partes activas.
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Sistemas de proteccion de la avifauna

EnverTec

-

CATAVIF_092022

a1
36-43-66kY  SWP

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA EN

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y GARANTIA |55

- FORRO PROTECTOR
i PARA CONDUCTORES.
sy
i,

FORRO PROTECTOR
PARA GRAPAS
DE AMARRE Y COMPRESION.

FORRO PROTECTOR PARA YUGD
DE CHAPA DOBLE 300x83.

FORRO PROTECTOR
PARA GRAPAS
DE SUSPENSION Y ARMADAS.

FORRO PROTECTOR

PARA GRAPAS DE

(49§ SUSPENSION y ARMADAS £5-72,5kY.

KIT PROTECTOR PARA
SECCIONADORES SELA
CERAMICOS ¥

“ POLIMERICOS

P

52

FORRO PROTECTOR PARA
BORNAS A.T. DE TRAFO.

PROTECCION ANTIDEYECCIONES
DE AVES PARA CADENAS DE

SDA25 | AISLADORES - DISCO BARRERA.

nacreci@envertec.eu httpsy//envertec.es

spPD SPC SPSM sWP2s

SAP  SAP-TI0

REDES M.T. / AT.15kV - 66kV
FORROS DE SILICONA IGNIFUGA CLASE VO _ CAON-KORWI ®

INTAS

ol T
AUTOVULCANIZABLES, [§8dgy  [LCA0N-KORWI®

FORRO PROTECTOR
MULTIFUNCION _ OCR - 5F6 -
PARARRAYDS SUBESTACION.

5 FORRO PROTECTOR
g PARA AISLADOR RIGIDO ANSI_57-2/3
SPPMX336 BSly Y POLIMERICO DE 2 SALIDAS.

i FORRO PROTECTOR
| AISL. RIGIDO POLIMERICOD Y
DE VIDRIO TIFO ARVI.

FORRO PROTECTOR

Yl PARARRAYOS ¥ BOTELLAS
ﬁ'h TERMINALES.

Po KIT PROTECTOR PARA
CORTACIRCUITOS EN LINEA
i %RS CERAMICOS ¥ POLIMERICOS

FORROS PARA CATENARIAS
DE FERROCARRIL.
TENDIDOS AVE _ ADIF.

FORROD PROTECTOR
PARA EMPALMES
AMPACT/GRIMPI.

ACCESORIOS PARA US0 EN GRAPAS
f9 DEAMARRE COM ROTULA LARGA Y
’h EN DRENAJE DE PUENTES FLOJOS.

ACCESORIDS
STSCI6P-
SCDF

Py
"

- ™
L

Fg

32/82

VOVH.1SOW3d VIAVIIL3 30 SOALLISOdSIa

NOJ S3INILISI3 SOQIONIL 30 NQIDVNIIAY
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Forro protector para conductores

OHZZS009XAHHYHAI=1AD¢Xdse uoloepifeA/sa uonsab-a°0pajopNod//:sdny :ugioeqoidwod "OHZZSO0EXAHHYAAL BolRWS|} UgIoepIfeA ap obIpoD
TV-20/T0SZ :0JaWnNU U09 3jUsWedIU0Id8|d OPESIA 0Juswndod

Forro protector para grapas deamarre
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Forro protector pararrayosy botellas terminales
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Forro protector para empalmesampact / grimpi

5.9. TOMA DE TIERRA EN APOYO

L os apoyos donde se instalaran los interruptores y todos |os herrgjes metdlicos se conectardn a
tomas de tierra, constituidas por anillos de conductor desnudo de cobre de 50 mm? de seccién auna
profundidad de 0,50 m de profundidad, con 8 picas de acero galvanizado de 14 cm. de diametroy 2

m. de longitud.

L os apoyos con elementos de seccionamiento tienen la consideracion de apoyo frecuentado de
acuerdo con lo especificado en € apartado 7.3.4.2.

Se redlizara un cerramiento de estos apoyos con chapa antiescalo hasta una altura de 2,5 m.,
por lo que el apoyo quedara exento del cumplimiento, desde el punto de vista de la seguridad de las
personas, de la tension de contacto establecida en € punto 7.3.4.1 de la ITC-LAT-07, aunque
debera cumplir con las especificaciones de la tensién de paso, tomandose como referencia lo
establecido en & Reglamento sobre condiciones técnicas y garantia de seguridad en centrales

el éctricas, subestacionesy centros de transformacion.
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.10. CARACTERISTICASTECNICASDEL CENTRO DE REPARTO

Y

condiciones de seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio. Se

estab

5.10.1. EDIFICIO PARA CENTRO DE REPARTO (EDIFICIO PREFABRICADO)

Se escoge un edificio prefabricado de Ormazabal PFU-4 o similar.

5.10.2. EDIFICIO PARA CENTRO DE REPARTO (EDIFICIO PREFABRICADO)

La ubicacion del centro sera determinada teniendo en cuenta € cumplimiento de las

lecera atendiendo alos siguientes aspectos:

El emplazamiento elegido del centro debera permitir € tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterréneas previstas, de entraday salidaa centro hasta las infraestructuras

existentes alas que quede conectado.

El nivel fredtico més ato se encontrard 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera més

profunda del centro.

Como norma general se accederaa centro directamente desde la calle o vial publico, de
manera que sea posible la entrada de personal y materiales. Excepcional mente, el acceso
serd desde una via privada con la correspondiente servidumbre de paso que garantice €l

acceso librey permanente a centro.

En cualquier caso, se debera disponer de los correspondientes permisos de paso de lineas de
MT y BT, de implantacion de instalaciones y demés servidumbres asociadas, otorgados por

el titular de los terrenos.

El acceso al interior del centro seré exclusivo parael personal de DECAIL ENERGIA S.L. o
empresas autorizadas. Este acceso estara situado en una zona que, incluso con e centro
abierto, degje libre permanentemente el paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de

urgencias 0 SocorTo, etc.

Las vias paralos accesos de materiales deberan permitir e transporte, en camién, de los
transformadores y demés elementos integrantes del centro, hasta €l lugar de ubicacion de

este.
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reglamentarias y condiciones de laITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Codigo Técnico de
la Edificacion.

- No sepodraninstalar estos centros en zonas inundables, y ademas se comprobara que el
tramo del vial de acceso a local destinado a centro de reparto, no se hallaen un fondo o
badén, que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drengje.

5.10.3. DIMENSIONES

Las dimensiones del centro deberan permitir:

- El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maguinaria necesarios parala
realizacion adecuada de lainstalacion.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones optimas de seguridad para
las personas que lo redlicen, segun lalITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cual quiera de |os e ementos que
constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontgje o desplazamiento del resto.

- Lainstalacion de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

5.10.4. CARACTERISTICASDE LA OBRA CIVIL

Las envolventes prefabricadas de hormigon para alojar centros de superficie tomaran como
referencia las especificaciones técnicas contenidas en la norma informativa FNHOO1 Centros de

transformacion prefabricados de hormigoén tipo superficie.

- Centros Prefabricados de Superficie

Los edificios prefabricados para alojar centros de superficie (en adelante EP) podran ser de
tipo monobloque o constituidos por varias piezas 0 paneles prefabricados de hormigdén armado

convenientemente ensambl ados.
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25017@offigyiraciones descritas, con tension maxima del material 24 6 36 kV y potencia maxima de los
transformadores de 1.000 kVA.

- Cimentacion de los Edificios prefabricados

Se construira una solera de hormigon capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con

las siguientes caracteristicas:

- Estaraconstruida en hormigén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mmy cuadro 20
x 20 cm.

- Tendraunas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP
sobresaliendo 25 cm por cada lado.

- Incorporaralainstalacion de tubos de paso paralas puestas atierra.

- Sobrelasolera, y paraque € edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de
arenade 10 cm de grosor.

5.11. CELDAS PREFABRICADAS.

Ya en su interior, los centros estardn equipado con celdas prefabricadas bajo envolvente
metalica con aislamiento integral de hexafluoruro de azufre (SF6), las cuales cumpliran la norma

GSM001 withSwitch-Disconnector en la parte de compariia.

Estas celdas forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones, con una
funcién especifica por cada celda. Cada funcion dispone de su propia envolvente metaica que
alberga una cuba llena de gas de SF6 en la cua se encuentran los aparatos de maniobra y €

embarrado.

La prefabricacion de estos elementos, y los ensayos realizados sobre cada celda fabricada,

garantizan su funcionamiento en diversas condiciones de temperaturay presion.

Su aislamiento integral en SF6 les permite resistir en perfecto estado la polucion e incluso la
eventual inundacion del Centro de Transformacion, y reduce la necesidad de mantenimiento,

contribuyendo a minimizar los costes de explotacion.
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2501763l gy fiable, y permite configurar diferentes esquemas para los Centros de Transformacion. La

conexion de los cables de acometiday del transformador es igualmente rapiday segura.

Este sistema de celdas ha sido disefiado para responder a los requisitos de las normas

nacionales e internacionales y de la Recomendacion UNESA 6407B.

Ladturay disefio de la base de las celdas permite € paso entre celdas sin necesidad de foso.
En la parte inferior hay una pletina de cobre alo largo de toda la celda, permitiendo la conexion ala

misma del sistemadetierrasy de las pantallas de los cables.

La cuba de acero inoxidable contiene € interruptor, € embarrado y portafusibles, cuando

proceda, y €l gas SF6 se encuentra en su interior una presion absoluta de 1,3 bares.

El sellado de la cuba permite e mantenimiento de los requisitos de operacion segura durante
todalavida Util delacelda, sin necesidad de reposicion del gas. Parala comprobacion de la presion

en su interior, se puede incluir un mandmetro visible desde €l exterior de lacelda

La cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia |la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas,

cables o laa paramenta del Centro de Transformacion.

La actuacion del interruptor realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ees
distintos. uno para € interruptor y otro para €l seccionador de puesta a tierra de los cables de
acometida. Estos elementos de maniobra son independientes, asi pues, su velocidad de actuacion no

depende de la velocidad de accionamiento del operario.

El corte de la corriente se produce en € paso del interruptor de conectado a seccionado,

empleando lavelocidad de las cuchillasy € soplado de SF6.

Las acometidas de Media Tension y las salidas a transformador o celda de medida se realizan
con cables. Las uniones de los cables con los pasatapas correspondientes en las celdas deben
gecutarse con terminales enchufables de conexion sencilla o reforzada, apantalados o no

apantallados.
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25017qretection, contra impactos mecénicos, IK 08, mientras que la mirilla del mandémetro tiene un
indice IK 06.

Por otra parte, la envolvente de estas celdas ha sido concebida para minimizar €l dafio en las
personas o0 restos de elementos del centro de transformacion en caso de arco interno, y evitar €

contacto con el ementos de tension.

Delamismaforma, € sistema de enclavamiento ha sido disefiado para permitir € acceso alos
cables solo cuando estan puestos atierra, y evitar la realizacion de maniobras incorrectas por parte

del usuario.
CELDAS PARA SECCIONAMIENTO:
- Celda de linea (SF6).
- Celdade entrega.

- Celda con interruptor automético

L as caracteristicas nominales de las celdas son:
CELDA ENTREGA

Serd del tipo modular en SF6, permitira a la linea acometer a conjunto de celdas de
proteccion y medida del centro de transformacién mediante conexion superior derecha por barras,

conteniendo:

Juego de barras tripolar de 630 A.

-Seccionador de puesta atierraen SF6 con tension asignada de 24 kv.
-Indicadores de presencia de tension.

-Embarrado de puesta atierra.

-Bornes para conexion de cable.

-Motorizaciones en cada celda

-Telemando.
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CELDA DE LINEA

- Juego de barras tripolar de 630 A.
- Interruptor-seccionador de corte en SF6 de 630 A, tensién de 24 kV y 16 KA.
- Control integrado.
- Seccionador de puesta atierraen SF6.
- Trafo de 600 VA salida 220 V. Indicadores de presencia de tension.
- Motorizaciones en cada celda
- Telemando.
- Embarrado de puesta atierra.
- Bornes para conexion de cable.
Caracteristicas:
Tension asignada (kV) 24
Intensidad asignada (A) 630
Intensidad de cortaduracién (1 6 3 s) (kA) 16/20
Nivel de aislamiento:

o O O O o

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases (kV) 50 a la distancia de

seccionamiento (kV) 60

(@)

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (kV)cresta 125 a la distancia de
seccionamiento (kV)cresta 145
Capacidad de cierre (kA) cresta
Capacidad de corte

Corriente principamente activa (A) 630
Corriente capacitiva (A) 31, 5
Corriente inductiva (A) 16
Fataatierralce (A) 63

Fataatierrav3 Icl (A) 31,5

Ancho (mm) 370

Alto (mm) 1800

o O O 0O 0o o o o o
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CELDA CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

- Juego de barrastripolar de 630 A.
- Interruptor-seccionador de corte en SF6 de 630 A, tension de 24 kV y 16 kA.
- Control integrado.
- Interruptor automético de corte en vacio
- Seccionador de puesta atierra en SF6.
- Indicadores de presencia de tension.
- Motorizaciones en cada celda.
- Telemando.
- Embarrado de puesta atierra.
- Bornes para conexion de cable.
Caracteristicas:
Tension asignada (kV) 24
Intensidad asignada (A) 630
Intensidad de cortaduracién (1 6 3 s) (kA) 16/20

Nivel de aislamiento:

o O O o o

Frecuencia industrial (1 min) atierra'y entre fases (kV) 50 a la distancia de

seccionamiento (kV) 60

(@)

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (kV)cresta 125 a la distancia de
seccionamiento (kV)cresta 145

Capacidad de cierre (kA)cresta

Capacidad de corte

Corriente principamente activa (A) 630

Corriente capacitiva (A) 31, 5

Corriente inductiva (A) 16

Fataatierralce (A) 63

Faltaatierrav3 Icl (A) 31,5

Ancho (mm) 370

O O O O O O o o
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EQUIPOSAUXILIARESY DE SEGURIDAD

Para el aumbrado interior del Centro de Reparto se instalaran los puntos de luz necesarios
para conseguir, al menos, un nivel medio de iluminacion de 150 lux. En cualquier caso, se
colocaran como minimo dos puntos de luz, dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima
uniformidad posible en la iluminacién y que su sustitucion pueda realizarse sin peligro de contacto

con otros elementos en tension.

Para ejecucion del circuito de alumbrado y servicios auxiliares se utilizaran conductores del
tipo HO5V-K de cobre de 2,5 mm2 de seccion, clase 5 y aislamiento termoplastico, alojados en €
interior de tubos aislantes y su conexion se realizara de acuerdo alo indicado en € plano Esquema

conexion servicios auxiliares.

Los interruptores del alumbrado estaran situados en la proximidad de las puertas de acceso

con un piloto que indique su presencia.

El alumbrado tendra su proteccién correspondiente consistente en interruptor diferencial 2x25
A 30 mA e interruptor magnetotérmico 1x10 A, redlizado con cable KO7V, de 2(1x2,5) mm?2. en
cobre en montgje bajo tubo de P.V.C. superficial, asi como, de una lampara para luz de emergencia,

recargable y de una hora minimo de autonomia.
Paralas maniobrasy proteccion del personal, el C .T. dispondrade:
- Bancoaidante 24 KV.
- Par deguantesaidantesde A.T..
- Insuflador boca a boca
- Placade primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte.
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5.12. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

En la construccion se tomaran las medidas de proteccion contra incendios de acuerdo a lo
establecido en €l apartado 5.1 del ITC-RAT 14, e Documento Bésico DB-SI “Seguridad en caso de
Incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion y las Ordenanzas Municipales aplicables en cada

Caso.

- Extintores moviles

Dado que existe persona itinerante de mantenimiento con lamision de vigilanciay control de
esta tipologia de instalaciones, este persona itinerante deberd llevar en sus vehiculos, como
minimo, dos extintores de eficacia minima 89B, y por o tanto no sera precisa la instalacion de

extintores en los Centros de Transformacion.
- Sistemas de extincion fijo

En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o combustible
de punto de combustion inferior a 300°C y potencia instalada de cada transformador mayor de 1.000
kVA en cuaquierao mayor de 4.000 kVA en € conjunto de transformadores, debera disponerse un

sistemafijo de extincion automético adecuado para este tipo de instalaciones.

Asimismo, en aquellas instalaciones con otros equipos cuyo digéctrico sea inflamable o
combustible de punto de combustion inferior a 300°C y con volumen de aceite en cada equipo
mayor de 600 litros 0 mayor de 2.400 litros en el conjunto de aparatos también debera disponerse
un sistema fijo de extincién automéatico adecuado para este tipo de instalaciones. Se dispondra de un
sistema de alarma que prevenga al personal de la actuacion del sistema contraincendios, provisto de

un tiempo de retardo suficiente para poder evacuar € recinto.

Si lainstalacion de media tension esta integrada en un edificio de uso de publica concurrencia
y tiene acceso desde € interior del edificio dichas potencias se reducirdn a 630 kVA y 2.520 kVA y
los volumenes a 400 litros y 1.600 litros respectivamente. La actuacion de estos sistemas fijos de
extincion de incendios sera solamente obligatoria en los compartimentos en |os que existan aparatos

con dieléctrico inflamable o combustible.
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25017Guperiqr a 300°C podran omitirse las anteriores disposiciones, pero deberan instalarse de forma que

el calor generado no suponga riesgo de incendio paralos materiales préximos.

Las instalaciones fijas de extincion de incendios podran estar integradas en e conjunto
general de proteccion del edificio. Debera existir un plano detallado de dicho sistema, asi como

instruccién de funcionamiento, pruebas y mantenimiento.

En caso de requerirse la instalacion de un sistema de extinciéon fijo, en € correspondiente
proyecto simplificado se recogeran los criterios y medidas adoptadas para alcanzar la seguridad

contraincendios exigida.

5.13. PROTECCION CONTRA INSONORIZACION Y MEDIDAS

ANTIVIBRATORIAS.

Con objeto de limitar € ruido originado por las instalaciones de alta tension, éstas se
dimensionaran y diseflaran de forma que los indices de ruido medidos en € exterior de las
instalaciones se gjusten alos niveles de calidad acustica establecidos en €l Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por € que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Ademas, se debera cumplir con € Codigo Técnico de la Edificacion, legislaciones de las

comunidades autbnomas y ordenanzas municipales.

Caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir la
emision de ruido y latransmision de vibraciones producidas. El Real Decreto 1367/2007 regula, en
lastablasB1y B2 del anexo Il1, los valores l[imite de emision de ruido a medio ambiente exterior y
aloslocales colindantes del CT, siendo estos valores funcion del tipo de area acustica Estos niveles
de ruido deben medirse de acuerdo alas indicaciones del anexo IV del RD 1367/2007.

En cualquier caso, y con € fin de reducir y eliminar la transmisién de las posibles vibraciones
de los transformadores de potencia a la estructura del edificio, dichos transformadores se instalaran

sobre unalosa flotante antivibratoria
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1OTESO ;ﬁ os amortiguadores ainstalar bajo la losa seran los adecuados en funcion de la carga estatica

25017@gopoftar, previendo lainstalacion de un transformador de potencia méaxima de 1.000 kVA.

Existe estudio acustico en este proyecto donde se definen las medidas de insonorizacion y

antivibratorias.

5.14. PROTECCION CONTRA CONTAMINACION

Dado que & centro puede estar afectado por varios tipos de contaminaciéon a la vez, en

funcion de su ubicacién, se tomaran las medidas adicionales que correspondan.

Los niveles de contaminacion salina e industrial se establecen en € documento informativo

NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial.

Para los centros afectados por alta contaminacion salina 0 ambiental se tomardn las medidas

siguientes:

Lasrgjillas se colocaran preferentemente en la cara no afectada directamente por vientos
dominantes procedentes de la contaminacion, y cuando esto no sea posible se instalaran
cortavientos adecuados.

Los terminales de los cables de bagjatension, las bornas de BT del transformador y del
cuadro de BT, iran protegidos mediante envolventes aislantes.

Paralos Centros de Reparto af ectados por muy alta contaminacion salina e industrial,
ademés de todas |as medidas contra la contaminacion ya enumeradas se tomarén las
siguientes:

Las puertasy rejillas de ventilacion seran de chapa de aluminio anodizado de 18/21 micras,
0 de poliéster.

Latornilleria, bisagrasy cerraduras serén de acero inoxidable AISI 316L. Si se utilizasen
candados para sustituir alas cerraduras, estos y sus elementos de sujecién seran de laton, y
el arco del candado de acero inoxidable AlSI 316L.

El disefio del sistema de entrada de aire sera de tipo laberintico, que favorezcala

decantacion de |os €lementos en suspension arrastrados por €l aire, haciendo penetrar €l aire
por la parte inferior del transformador si laaturadel local 1o permite, o através del suelo.
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.15. PROTECCION FRENTE A SENALIZACION Y MATERIAL DE SEGURIDAD.

Los Centros de Reparto estaran dotados de los siguientes elementos de sefidizacion y

seguridad:

- Laspuertas de acceso llevaran €l cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de
riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especificala recomendacion AMY S

1.4-10, modelo CE-14.

- Lasceldas de distribucion secundariay e cuadro de BT llevaran también la sefial triangular

distintiva de riesgo eléctrico adhesiva.

- Lasefid CR-14 C de Pdigro Tensién de Retorno se instalara en el caso de que exista este

riesgo.

- Enunlugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros
auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referira alarespiracion boca a boca

y masgje cardiaco. Su tamafnio serd como minimo UNE A-3.

5.16. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

5.16.1. INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICASDEL SUELO

El Reglamento de Alta Tensiéon indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de
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intensidad de cortocircuito atierrainferior o igual a 16 kA no seraimprescindible realizar la citada
investigacion previa de laresistividad del suelo, bastando € examen visual del terreno y pudiéndose

estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Seguin lainvestigacion previa ddl terreno donde se instalara el centro de reparto, se determina

la resistividad media en 150 Q/m.
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'IERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION

DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos

defatas atierrason las siguientes:
Delared:

Tipo de neutro. El neutro de lared puede estar aislado, rigidamente unido atierra, unido aesta
mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la fata, en

funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante |a apertura de
un elemento de corte que actta por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar

en un tiempo fijo (tiempo fijo), 0 segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).

Adicionamente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que solo influiran
enlos calculos s se producen en un tiempo inferior alos 0,5 segundos.

No obstante, y dada |la casuistica existente dentro de lared de la distribuidora, en ocasiones se
debe resolver este cdlculo considerando la intensidad maxima empirica y un tiempo maximo de

ruptura, valores que, como |os otros, deben ser indicados por la distribuidora.

Intensidad maxima de defecto: I

dmaxcal

=v3.U,.w.(C,.L,+C..L,)

donde:

Un Tension de servicio [kV]

LaLongitud elas lineas aéreas [km]

Lc Longitud de las lineas subterraneas [km]

Ca Capacidad de las lineas aéreas [0,006 mF/km]
Cc Capacidad de lineas subterréneas [0.250 mF/km]
Id max cal.Intensidad méxima calculada [A]

Lald max en este caso serd, segun laformula anterior:
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H max cal. =25,89 A

configuraciones tipo presentadas en € Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta a

Superior o similar al valor establecido por la compariia el éctrica que es de:

Ild max =10 A

5.16.3. DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las

tierra de UNESA, gue esté de acuerdo con laformay dimensiones del Centro de Transformacion,

segun e método de calculo desarrollado por este organismo.

5.16.4. CALCULO DE LA RESISTENCIA DE SISTEMA DE TIERRA

Caracteristicas de lared de alimentacion:

Tension de servicio: Ur = 20 kV

Puesta atierradel neutro:
Longitud de lineas subterrdneas Lc = 10 m

Limitacion de laintensidad atierraldm = 10 A

Nivel de aislamiento delasinstalacionesde BT:

Vbt = 8000 V

Caracteristicas del terreno:
Resistenciadetierra Ro = 150 Ohm-m
Resistenciadel hormigén R'o = 3000 Ohm

Laresistenciamaximade la puesta atierra de proteccion del edificio, y laintensidad del
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'{d' Rr < L-rbr'

defecto salen de:

donde:
Id intensidad defaltaatierra[A]
Rt resistenciatotal de puesta atierra[Ohm]

Vbt tension de aislamiento en bgjatension [V]

Laintensidad del defecto se calculade la siguiente forma:

_ \."'E.U”. [W. CE'LR T w. Cc'Lc]
© It w.C.L, tw.C.L)%(3.R,)

Donde:

Un tension de servicio [V]

w pulsacion del sistema (w=2 -p-f)

Ca capacidad de las lineas aéreas (0.006 mF/km)
Lalongitud de las lineas aéreas [km]

Cc capacidad de | as lineas subterraneas (0.250 mF/km)
Lc longitud de las lineas subterrdneas [km]

Rt resistenciatotal de puestaatierra[Ohm]

Id intensidad de faltaatierra[A]

Operando en este caso, € resultado preliminar obtenido es:

Id=8,66 A

Laresistenciatotal de puestaatierrapreliminar:

Rt =999,73 Ohm
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Se selecciona € electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este

caso concreto, seguin las condiciones del sistema de tierras) que cumple e requisito de tener una Kr

mas cercanainferior o igual ala calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta atierra del electrodo:

=
1A
& |

Donde:
Rt resistenciatotal de puestaatierra[Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

Kr coeficiente del €lectrodo

- Centro de reparto

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

Kr <= 6,6649

La configuracién adecuada para este caso tiene las siguientes propi edades:
Configuracion seleccionada: 50-25/5/42

Geometriadel sistema: Anillo rectangular

Distanciadelared: 5.0x2.5m

Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m

NUmero de picas: cuatro

Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:
DelaresistenciaKr = 0,097
Delatension de paso Kp = 0,0221

De latension de contacto Kc = 0,0483
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M edidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes
medidas de seguridad:

Las puertas y rgjillas metalicas que dan a exterior del Edificio/s no tendran contacto el éctrico

con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

En € piso del Centro de reparto se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de

10 cm, conectado ala puesta atierradel mismo.

5.16.5. CALCULO DE LASTENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA

INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso
y contacto.

Latension de defecto vendra dada por:

Donde:

R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm)]
I’d intensidad de defecto [A]

V/’d tension de defecto [V]

por 1o que en e Centro de reparto:
V'd=1455V
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Donde:

Kc coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

I’d intensidad de defecto [A]

V’c tension de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos en e Centro de reparto:
V'c=7245V

5.16.6. CALCULO DE LASTENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA

INSTALACION

Tension de paso:

Donde:

Kp coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I’d intensidad de defecto [A]

V’p tension de paso en el exterior [V]
por o que, para este caso:

V'p = 33,15V en |los apoyos de seccionamiento

di sponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segin laférmula:

atension de paso en € acceso seraigual a valor de la tension maxima de contacto siempre
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Los valores admisibles son para una duracion total de lafaltaigual a:

t=0,7seg
K=72

n=1

Tensién de paso en € exterior:

_10.K 6. R,

-(1+
7 t" ( il:llfllfl)

Donde:

K coeficiente

t tiempo total de duracion de lafalta[s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

Vp tension admisible de paso en € exterior [V]

por lo que, paraeste caso
Vp=1954,29V

Latension de paso en el acceso al edificio:

10.K 3.R, +3.R’,

Vetecar =~ -(1+ 000
Donde:

K coeficiente

t tiempo total de duracion de lafalta[s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’o resistividad del hormigon en [Ohm-m]

240 DE REPARTO MEMORIA

5.16.7. CALCULO DE LASTENSIONES APLICADAS
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por lo que, para este caso

Vp(acc) = 10748,57 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para € caso de este Centro de reparto son
inferiores alos valores admisibles:

Tension de paso en el exterior del centro:

V'p=33,15V <Vp=1954,29V

Tensién de paso en el acceso a centro:
V'p(acc) = 72,45V <Vp(acc) = 10748,57 V
Tension de defecto:

V'd=1455V <Vbt = 8000 V

Intensidad de defecto:

la=5A<Id=10A<ldm=10A

5.16.8. INVESTIGACION DE LASTENSIONES TRANSFERIBLESAL EXTERIOR
Para garantizar que € sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones a sistema de
tierra de servicio, evitando asi que afecten alos usuarios, debe establecerse una separacion entre los

el ectrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que latension de defecto supere los 1000V.
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ungue No €es preciso mantener la separacion entre ambos sistemas de tierra, segun se deduce

La distancia minima de separacion entre |os sistemas de tierras viene dada por |a expresion:

_ Ry Iy
2000. 7

Donde:
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I’d intensidad de defecto [A]

D distancia minima de separacion [m]
Para este Centro de reparto:

D=0,24m

Las caracteristicas del sistemadetierras de servicio son las siguientes:

- Identificacion: 5/22 (segiin método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

NUmero de picas: dos

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5 m

L os pardmetros seguin esta configuracion de tierras son:
Kr=0,251

Kc =0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en € electrodo una tension

superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra

contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para €ello la resistencia de puesta a tierra de

servic

io debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr *p = 0,251 * 150 = 30,15< 37 Q
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5.16.9. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

Seguin €l proceso de justificacion del electrodo de puesta atierra seleccionado, no se considera
necesariala correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede gecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas a Método de Céculo de
Tierras de UNESA, con vaores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir 1os
calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la
red de tierra de proteccion, dimensiones, nUmero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de

tension seran inferiores a los cal culados en este caso.

5.17. CALCULOSELECTRICOS
Todos los célculos eléctricos relativos a la linea objeto del presente proyecto, han sido

realizados de acuerdo con € Proyecto Tipo de Lineas Eléctricas Subterraneas de hasta 20 kV,

habiéndose utilizado las tablas y gréficos que en e mismo se incluyen.
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5.18. CONCLUSIONES.

MEMORIA

Por todo o expuesto en esta memoria, asi como en los planosy presupuesto que se acompaia,

el Ingeniero Técnico Industrial que suscribe, considera que han quedado suficientemente descritas

las instalaciones que se pretenden redizar, por o que solicita la aprobacion de los Organismos

Competentes para su inmediata realizacion y puesta en servicio.

En Puerto Lapice, Mayo de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

ARSENIO SANZ ALMANSA
Colegiado N°. 477

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Toledo

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

s

Fecha visado: 14/05/2025

Autores:
Col. n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

o [m] Puede consultar la validez de este documento
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CENTRO DE REPARTO CALCULOS

1- CALCULOSJUSTIFICATIVOS

1.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION

Al no incluirse transformadores en este centro, laintensidad de MT considerada es
ladel bucle, que en este caso es 630 A.

1.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Al no haber transformadores en esta aplicacion, no hay BT de potencia.

13 CORTOCIRCUITOS

1.3.1. Observaciones

Para el clculo de las intensidades que origina un cortocircuito. Se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de lared de AT, valor especificado por la comparia
eléctrica
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1.3.2. Cadaculo delasintensidades de cortocircuito

Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la

expresion :

(2.3.2.9)

Donde:

Scc Potencia de cortocircuito de lared [MVA]
Up Tension de servicio [KV]

lccp  Corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la tedrica de los transformadores de AT-BT, siendo por €llo

mas conservadores que en las consideraciones reales.
La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico viene

dada por la expresion:

100.P
V3.E__.U.

49

Donde:

PPotencia de transformador [KVA]

Ecc Tension de cortocircuito del transformador [%]
Us Tension en el secundario [V]

Iccs Corriente de cortocircuito [kKA]
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1.3.3. Cortocircuito en € lado de Alta Tension

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en € gue la potencia de cortocircuito es de 350

MVA vy latension de servicio 20 KV, laintensidad de cortocircuito es:

lccp=12,5KA

1.3.4. Cortocircuito en €l lado de Baa Tension

Al no haber transformadores en esta aplicacion, no hay BT de potencia.

14. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para
certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por o que no es

necesario realizar clculos tedricos ni hipétesis de comportamiento de celdas.

1.4.1. Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que €
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la
densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante calculos
tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que, con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la

intensidad del bucle, que en este caso es de 630 A.
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La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces
laintensidad eficaz de cortocircuito calculada en €l apartado 2.3.2.a de este capitul o, por

lo que:

Icc(din) = 33,7 kA

1.4.3. Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacién térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un
caentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calculos tedricos, pero preferentemente se
debe redlizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad
considerada es |a eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 12,5 KA.

15. PROTECCION CONTRA SOBRECARGASY

CORTOCIRCUITOS

Al no haber transformadores en esta aplicacion, no hay proteccion de
transformador en MT o en BT.
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REPARTO

Al no incluirse transformadores en esta aplicacion, no es necesario que se

disponga de ventilacién adicional en el centro.

1.7. CONCLUSIONES

El Técnico que suscribe como autor de este proyecto considera que, con los
calculos justificativos, planos y presupuestos que acompafian a esta memoria, queda
perfectamente definida la instalacion que se pretende realizar y que la misma puede ser
aprobada por |os organismos competentes.

En Puerto Lapice a Mayo de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

ARSENIO SANZ ALMANSA
Colegiado N°. 477
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales
de Toledo
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CENTRO DE REPARTO PLIEGO DE CONDICIONES

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe gustar la
gjecucion de instalaciones para distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas

técnicas estarén especificadas en €l correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a suministro e instalacion de los materiales

necesarios en e montgje de dichas instalaciones de Media Tension.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES

El contratista esta obligado a cumplimiento de la Reglamentaciéon del Trabagjo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vegez,
seguro de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o
gue en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma
UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo

modifique el presente pliego de condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun orden del ministerio de hacienda, en
el grupo, subgrupo y categoria correspondientes a proyecto y que se fijara en e pliego
de condiciones particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador,

provisto del correspondiente documento de calificacion empresarial.
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Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en e presente pliego de

condiciones, se regiran por lo especificado en:

A) Reglamentacion general de contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de
noviembre.

B) Pliego de condiciones generales parala contratacion de obras publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

C) Articulo 1588y siguientes del Cadigo Civil, en los casos que sea procedente su
aplicacion a contrato de que se trate.

D) Decreto de 12 de marzo de 1954 por & gue se aprueba el reglamento de
verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia.

E) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborablesy RD
162/97 sobre disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.

F) Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por € que seregulala produccion 'y
gestion de los residuos de construccién y demolicién.

3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el
apartado “F” del parrafo 3.1. de este pliego de condiciones y cuantas en esta materia

fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para € mantenimiento de las
maguinas, herramientas, materiales y Utiles de trabgo en debidas condiciones de

seguridad.

Pagina 51

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXBOC5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG







VISADO

COITI

TOLEDO

2501702-A1

FVFRHRYXBOC5ZZHG

CENTRO DE REPARTO PLIEGO DE CONDICIONES

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su

roximidad, usaran ropa sin accesorios metdlicos y evitaran e uso innecesario de
objetos de metal; 10s metros, reglas mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se
utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en

bolsasy se utilizara calzado aislante o a menos sin herrgjes ni clavos en suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para €iminar o
reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas banqueta aislante, etc.,
pudiendo €l director de obra suspender los trabajos, si estima que € persona de la

contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El director de obra podra exigir del contratista, ordenandolo por escrito, € cese en
la obra de cualquier empleado y obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de

SuUS comparnieros.

El director de obra podra exigir del contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de
haber formalizado |os regimenes de seguridad socia de todo tipo (afiliacion, accidente,

enfermedad, etc) en laformalega mente establecida.

3.3. SEGURIDAD PUBLICA

El contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las
operaciones y uso de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta | as responsabilidades que por tales

accidentes se ocasionen.

El contratista mantendra péliza de seguros que proteja suficientemente adl y a sus
empleados y obreros frente alas responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc.,
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N

nsecuencia de la gjecucion de los trabg os.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista ordenard los trabgjos en la forma més eficaz para la perfecta
gjecucion de los mismos 'y las obras se realizarédn siempre siguiendo las indicaciones del

director de obra, a amparo de las condiciones siguientes:

4.1. DATOSDE LA OBRA

Se entregard a contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del

proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite parala competa g ecucion de la obra.

El contratista podra tomar nota o sacar copia a su conta de la memoria,

presupuesto y anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos |os documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de
donde obtenga las copias, |os cuales seran devueltos a director de obra después de su

utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méaximo de dos meses, después de laterminacion de los
trabagjos, e contratista debera actualizar 1os diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra dos

expedientes compl etos rel ativos a | os trabagj os real mente g ecutados.

No se harén por € contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en € proyecto, salvo aprobacion previa por

escrito del director de obra.
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4.2. REPLANTEO DE LA OBRA

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y
antes de comenzar las obras, deberd hacer € replanteo de las mismas, con especia
atencion en los puntos singulares, entregando al contratista las referencias y datos

necesarios parafijar completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado acta, en la que constardn, claramente, los datos

entregados, firmado por € director de obray por € representante del contratista.

L os gastos de replanteo seran de cuenta del contratista.

4.3. MEJORASY VARIACIONESDEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aguellas
gue hayan sido ordenadas expresamente por escrito por € director de obray convenido
precio antes de proceder a su g ecucion.

Las obras accesorias 0 delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion,

podran g ecutarse con personal independiente del contratista.

4.4. RECEPCION DEL MATERIAL
El director de obra de acuerdo con € contratista dard a su debido tiempo su

aprobacion sobre e material suministrado y confirmard que permite una instalacion

correcta.
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dontratista.

4.5. ORGANIZACION

El contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado a pago de los salarios y cargas que legalmente
estan establecidas, y en genera, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre €l

particular antes o durante la gjecucién de la obra.

Dentro delo estipulado en € pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi
como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a
cargo del contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra

accidentes.

El contratista debera, sin embargo, informar a director de obra de todos |os planes
de organizacion técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y

cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el contratista deberé dar cuenta diaria a director
de obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de
elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para |os contratos de trabajos,
compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en méas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion
previa del director de obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a
la peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta

posteriormente.

Pagina 55

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXBOC5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG







VISADO

2501702-A1

COITI
% | CENTRO DE REPARTO PLIEGO DE CONDICIONES
10lEDO 2]  4.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se gecutaran conforme a proyecto y a las condiciones contenidas en
este pliego de condiciones y en e pliego particular si 1o hubiera y de acuerdo con las

especificaciones sefidladas en € de condiciones técnicas.

El contratista, salvo aprobacion por escrito del director de obra, no podra hacer
ninguna alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la gecucion de la
obra en relacion con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas, sin
perjuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por € director de obra a tenor de
los dispuesto en € Ultimo parrafo del apartado 4.1.

El contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva

cuentay cargo, salvo lo indicado en € apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aguel personal ageno al
propiamente manual y que sea necesario parael control administrativo del mismo.

El contratista debera tener a frente de los trabgos un técnico suficientemente

especializado ajuicio del director de obra.
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4.7. SUBCONTRATACION DE OBRAS

Salvo que e contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza 'y condiciones
se deduzca que la obra ha de ser g ecutada directamente por € adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estarda cometida a cumplimiento de los

siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al director de obra del subcontrato a celebrar,
con indicacion de | as partes de obra arealizar y sus condiciones econémicas, a
fin de que aquél |o autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no excedan
del 50% del presupuesto total de laobra principal.

En cualquier caso, € contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre é y € subcontratista 'y cualquier subcontratacion
de obras no eximird a contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al

contratante.

4.8. PLAZO DE EJECUCION

L os plazos de gecucion, total y parciaes, indicados en € contrato, se empezaran a
contar a partir de la fecha replanteo.

El contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefiden en €

contrato paralaeecucion de las obrasy que serén improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por € director de obra
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Imente en |os plazos sefialados en e contrato.

Si por cualquier causa, genapor completo al contratista, no fuera posible empezar
los trabgjos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se

concedera por € director de obra, 1a prorroga estrictamente necesaria.

4.9. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
contratista se haréd la recepcién provisional de las mismas por € contratante, requiriendo
para ello la presencia del director de obra y del representante del contratista,
levantandose |a correspondiente acta, en la que se hara constar 1a conformidad con los
trabajos realizados, si este es €l caso. Dicha acta sera firmada por €l director de obray €
representante del contratista, dandose la obra por recibida s se ha gecutado
correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el pliego de condiciones
técnicas y en e proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar €l plazo de

garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en e
acta'y se daran a contratista la instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de gecucion. Expirando dicho plazo, se haraun
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo de
contratista. Si € contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse

rescindido el contrato con pérdida de lafianza.

La forma de recepcion se indica en € pliego de condiciones técnicas

correspondiente.
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4.10. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la

fecha de aprobacion del acta de recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, € contratista es responsable de la
conservacion de obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de

gjecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, e contratista garantizara al contratante contra toda

reclamacion de terceros, fundada en causay por ocasion de la g ecucién de la obra

4.11. RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar € plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto alos seis
meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras,
con la concurrencia de director de obray del representante del contratista levantandose
el acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada
por el director de obray €l representante del contratista y ratificada por € contratante y
el contratista.

4.12. PAGO DE OBRAS

El pago de obras redizadas se har4 sobre certificaciones parciades que se
practicardn mensuamente. Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de
obra totalmente terminadas que se hubieran gecutado en €l plazo a que se refieran. La
relacion valorada que figure en las certificaciones se hard con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias

para su comprobacion.
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cultas o0 enterradas, s no se ha advertido a director de obra oportunamente para su

medicion.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberdn quedar terminadas por ambas

partes en un plazo maximo de quince dias.

El director de obra expediralas certificaciones de | as obras g ecutadas que tendran
carécter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las certificaciones siguientes, no suponiendo por otra
parte, aprobacion ni recepcion de las obras gecutadas y comprendidas en dichas

certificaciones.

4.13. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del director de obra no haya peligro de que desaparezca o0 se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo
a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material seréa indicado por €l
director de obra que lo reflgjard en € acta de recepcién de obra, sefidlando € plazo de
entrega en los lugares previamente indicados. El contratista ser4 responsable de los

dafios gque se produzcan en lacarga, transporte y descarga de este material.

Larestitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez gque se
haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o
pérdida, €l contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan

resultar.
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4.14. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier subasta, concurso 0 concurso-subasta cuyo proyecto

incluya el presente pliego de condiciones generales, presupone la plena aceptacion de

todas y cada una de sus clausulas.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

s
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PRESUPUESTO INSTALACION

PRECIO
CANTIDAD DESCRPCION UNITARO TOTAL

210 METROS DE CABLE DE 240 mm’ AL 65,80 € 13.818,00 €
70 METROS DE TUBO ROJO DE 160 mm’ 15,00 € 1.050,00 €
70 METROS DE TUBO VERDE 125 mm’ 3,50 € 245,00 €
70 METROS DE PLACA DE PROTECCION 1,50 € 105,00 €
70 EXCAVACION PARA CANALIZACIONES 3,00 € 210,00 €
1 CRUCETA APOYO XS 210,20 € 210,20 €
3 CORTACIRCUITOS DE EXPULSION POLIMERICOS 24 KV 161,46 € 484,38 €
1 TUBO EXPOSI REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO 150mm 185,60 € 185,60 €
1 CAPUCHON DE 150 mm CON TRES SALIDAS 36,80 € 36,80 €
1 TOMA DE TIERRA AUTOVALVULAS 483,00 € 483,00 €
1 CRUCETA SOPORTE AUTOVALVULASY TERMINALES 210,20 € 210,20 €
3 AUTOVALVULAS PARARRAYOS 69,06 € 207,18 €
3 TERMINAL CABLE SECO SUBTERRANEO MT 12/20 KV 213,90 € 641,70 €
3 PROTECCION AVIFAUNA XS INTERRUPTORES CUT-OUT 156,00 € 468,00 €
6 _IP_I;S"\I'AIIE,SE:_OEI; ﬁ\s/l\l/:?UNA' PARARRAYOSAUTOVALVULA'Y 2850 € 171,00 €
3 PROTECCION AVIFAUNA CONECTOR AMPACT 26,00 € 78,00 €
25 PROTECCION AVIFAUNA TUBO PARA CABLE LA-56 10,00 € 250,00 €
6 PROTECCION AVIFAUNA GRAPA DE AMARRE GA-1/2 23,50 € 141,00 €
1 CENTRO DE REPARTO TIPO PFU-4/20 ORMAZABAL 58.800,00 € 58.800,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 77.795,06 €

Pagina 63

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1

Codigo de validacion teleméatica FVFRHRYXBOC5ZZHG. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG







VISADO

COITI

CENTRO DE REPARTO

FVFRHRYXBOC5ZZHG

TOLEDO
2501702-Al

PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA Y SIETE MIL
SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON SEIS CENTIMOS

(77.795,06 €)
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Eara 0| Puede consultar la validez de este documento
gy - P
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En Puerto Lapice Mayo de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

ARSENIO SANZ ALMANSA
Colegiado N°. 477
Colegio Oficial deIngenieros Técnicos I ndustriales
de Toledo
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PLANOS

Se adjuntan a este proyecto los siguientes planos, indicando su nombre y

TOLEDO
2501702-A1
contenido:

* Planol
« Plano2
e Pano3
e Pano4
 Plano5
 Plano6
* Plano7
* Pano8
« Plano9
* Plano 10

Emplazamiento

Plano de situacion de linea

Planta de Linea

Seccién Zanja

Edificio prefabricado de hormigon
Esquema unifilar del Centro

Derivacion en punto de entrongque

Paso aéreo subterraneo

Puesta a tierra en apoyo con autovalvulas

Puesta a tierra Centro de Reparto
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1.- CELDA INTERRUPTOR-SECCIONADOR 24 KV. 630A

2.- CELDA INTERRUPTOR-SECCIONADOR TELECONTROLADO 24 KV. 630 A
3.- CELDA INTERRUPTOR-SECCIONADOR TELECONTROLADO 24 KV. 630 A
4.- CELDA INTERRUPTOR-SECCIONADOR TELECONTROLADO 24 KV. 630 A

TI: Trafo de Intensidad MT

ST: Sensor de Tension

TC: Telecontrol

DPF: Detector de Paso de Falta
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2 CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR TELECONTROLADO
3 CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR TELECONTROLADO
4 CELDA DE LINEA INTERRUPTOR SECCIONADOR TELECONTROLADO
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4.- LAS UNIONES LINEA DE TIERRA-ANILLO SE REALIZARAN MEDIANTE CONECTOR DE COMPRESION
5.- EN LA CIMENTACION IrA EMBEBIDO UN TUBO DE PLASTICO RIGIDO DE 021 mm

DETALLE 1

SIM ESCALA

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

e

4

Autores:
Col. n° 000

Fecha visado: 14/05/2025

consultar Ja validez de este documento

ando m

o QR o en la
on.es/, mediante el CVT:

pagina

— |
FVF;IK ARY]XBOC5ZZHG

-
—_—

DETALLE 3
SIN ESCALS

FVFRHRYXBOC5ZZHG

DETALLE 2
SIN ESCALA

Documento visado electrénicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

PROYECTO

CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA
Ing. Téc. Industrial Col 477

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

- PLANO ESCALA
S/E
C/JUAN SFBAS:I‘IAN ELCANO, 12 PUESTA A TIE;RRA EN APOYO
T 650059840.555470077 CON AUTOVALVULAS PLANO
SITUACION:
FECHA ; . 9
Mayo - 2025 C/ Diseminados 353

02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete










VISADO

COIT]

2501702tA1

FVFRHRYXBOC5ZZHG

\

052 |-t—

\ L= 2000 mm; d= 14 mm

.

PUESTA A TIERRA

Lp=2m

Resistencia Kr= 0.095

Tension de Paso Kp = 0,0222
Tension de contacto Kc 00,0440

- PUESTA A TIERRA GENERAL: 25-25/5/00 (s/r. UNESA) ajustada a las dimensiones del CTEP

— Cabl§ desnudo Cu 50 mm2

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

¥

Autores:

@+ escaneando el

codigo
https:fopititgtedore-gestion.es/, mediante el CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG

Col. n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

o en

Fecha visado: 14/05/2025

L E Puede consultar la validez de este documento
la pagina

PUERTA
PEATON
]
N
o | 5
2
&
I
i
:
—® 0,50 ® %
) | \ °
loo] [Sreie)liRexexe] & 8¢
= g
B3
GV
o &
o]
EY
£ 23
S =5
S o=
Puesta a tierra 838
- ! c =
de herrajes o3
EE
®
S E
=g
1LY \ S5
— L=2000 mm; d= 14 mm 85
L 5
o ©
> N
o8
f¢
S
Qs
T8
g
g
5
E
€
8
PROYECTO CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA

DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA
Ing. Téc. Industrial Col 477

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

PLANO ESCALA
PUESTA A TIERRA DE 1:50
C/JUAN SEBAS:[‘IAN ELCANO, 12 CENTRO DE REPARTO
REEE Y PLANO
SITUACION:
FECHA . : 1 O
Mayo - 2025 C/ Diseminados 353

02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete










VIS

TOLEDO

25

1702-A1

VFRHRYXBOC5ZZHG

o

Autores:

@+ escaneando el

Col. n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

Fecha visado: 14/05/2025

s E Puede consultar Ia valldez de este documento

o en la pagina

https://coititoledo.e-gestion.es/, mediante el CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG

PROYECTO

CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA

DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA
Ing. Téc. Industrial Col 477

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

— 1 PLANO ESCALA
1/150.000
: EMPLAZAMIENTO
C/JUAN SI-_BAST[AN ELC/_\NO, 12
5t 659959840.535470077 PLANO
SITUACION:
FECHA X . 1
Mayo - 2025 C/ Diseminados 353

02520 Chinchilla de Monte Aragon - Albacete










VI{

T(

FVFRHRYXBOC5ZZHG

DLEDO

250

1702-A1

Linka eléctrica aérea de MT
existente

a3 @

N4

Autores:

Col. n° 0000: E'ARSENIO SANZ ALMANSA

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

Fecha visado: 14/05/2025

ede consultar la validez de este documento

€! eando el co6digo QR o en la pagina
httpk://coititoledo.e-gestion.es/, mediante el CVT:
FVFRHRYXBOC5ZZHG

Punto de entronque
paso aéreo subtertaneo

tq-de Transformdcign areo

001000100XJ20F0001XX
eReparto

Documento visado electrénicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG

CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

=11 _PLANO

SITUACION DE LINEA

ESCALA
1/2.500

SITUACION:
C/ Diseminados 353
02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete

Tt

— — | J 4204/existent

=% ; ——— — s A—F\/‘J‘—— L
\ CEPSA
& Linea Subterranea de MT ¥
Proyecfada e \
\ O :
b P 11
E SCaguyig i
14
d
’.‘-'-,-J
o
|II \\ o
|I H-"" = .
{ G R y
II .;} .-
e ‘ e’fd\ SR
."-I .
S S b
ﬂh""\-\..i’-': i
5 PROYECTO
DENOMINACION X Y = ;
Punto de Entronque de linea subterranea- Apoyo 27 629.768 4.306.588 ARSENIO SANZ ALMANSA
Centro de transformacion existente 629.765 4.306.558 i -
Nuevo Centro de Reparto 629.774 4.306.541
Linea Subterranea de Media | Inicio
Tension desde Punto de Apoyo 27 629.768 4.306.588 < e s
entronque Final AU ToLb0)
hasta Centro de Reparto Centro de Reparto 629.774 4 306.541
FECHA

Longitud: 70 m Mayo - 2025

PLANO

2










COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

¥

o 2501702-A1

¢ & VIsADO

% : Fecha visado: 14/05/2025
A § Autores:

§ Col. n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

i N

o R Y - - ALICANTE

Autovia A-31

2501702-A1

L E Puede consultar la validez de este documento

T
H escaneando el coédigo QR o en la pagina
A Acceso a Gasolinera : https://coititoledo.e-gestion.es/, mediante el CVT:
=]
| S5
‘ n FVFRHRYXBOC5ZZHG
\
40 m

Via de Servicio

Apoyo C-2000-12
\\ Punto de entronque

Int Secc SXS

Apoyo existente

FVFRHRYXBOC5ZZHG

Apoyo C-2000-12
__ Centro de Transformacion

= aéreo de 50 KVA

% CTl existente

| . Gasolinera
Surtid ) ..

§ uricores Estacion de Servicio

i

=l

O

& .

% Tienda

E

S| Aparcamiento

3

g Surtidores

o

2K

Nuevo Centro de Reparto
Proyectado

Documento visado electrénicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

Restaurante

PROYECTO CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA

Ing. Téc. Industral Col 477 PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

" 3 —

|l Sa=r=1 PLANO ESCALA
e 3 , 1/1.000
- PLANTA DE LINEA
C/JUAN S'}-ZBAS:I'IAN ELC/-\NO, 12
TR Gao0s9R0-035470077 PLANO
SITUACION:
MFECszgz 5 C/ Diseminados 353 3
ayo - 02520 Chinchilla de Monte Aragon - Albacete










VISADO COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
EOITI TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

¢

e

, Fecha visado: 14/05/2025
SECCION Autores:
Y DETALLE DE CANALIZACIOINES n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

/.
»

€

FRHRYXBOC5ZZHG

TOLEDO

25(01702-A1

. = E Puede consultar la validez de este documento
@ escaneando el cdédigpo QR o en la pagina

https://coititoledo.e-gestion.es/, mediante el CVT:

rk - FVFRHRYXBOC5ZZHG

V’V’VVVVV"’VVV’VV

1,00 m

1,20 m
Placa de proteccién y

sefalizacion de
cables eléctricos \
Tubo 125 mm

o
Telecomunicaciones \ "gQ‘

‘)
TR

(KK

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-Al
Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXBOC5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT=FVFRHRYXB0C5ZZHG

Tubo 160 mm
Cables de MT

PROYECTO CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA ,
Ing. Téc. Industrial Col 477 PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.
— 11 PLANO ESCALA
= , 1/10
= , SECCION ZANJA
C/JUAN SI-_BAST[AN ELC/-\NO, 12
5t 659959840.535470077 PLANO
SITUACION:
MEEOC—%_ISZ 5 C/ Diseminados 353 4A
Y 02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete










T(

FVFRHRYXBOC5ZZHG

25

1702-A1

DLEDO

Y DETALLE DE CANALIZACIONES

. TECNICOS INDUSTR
SECCION =

Y PROXIMIDAD A OTRAS INSTALACONES

ZANJA SEGUN TIPO

Autores:

IALES DE TOLEDO

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS

L&) wisapo  2°01702-AL

Fecha visado: 14/05/2025

Col. n° 0000477 ARSENIO SANZ ALMANSA

stion.es/, mediante el CVT:

FLir.s E Puede consultar la validez de este documento
@ escaneando el cdédigpo QR o en la pagina

Tl ﬁ i !ﬁ r
2 "~ FVERHRYXBOC5ZZHG

DE CANALIZACION ~_}'

CABLES DE
MT. 0BT,

= 25

TUBO ROJO @160mm,

CABLES DE M.T,

CABLES DE

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVFRHRYXBOC5ZZHG

PROYECTO CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA
Ing. Téc. Industrial Col 477

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

| PLANO ESCALA

_—f . , 1/10

= , SECCION CANALIZACION
C/JUAN Sl-_BAST[AN ELC/-\NO, 12
70 CAMUNS ToLED0) CRUZAMIENTOS PLANO
SITUACION:
MEEOC_};[gz 5 C/ Diseminados 353 4B
Y 02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete










VISADO

YXBOC5ZZHG

- 256m

2,28 m

[

PUERTA
PEATON

al

SECCION VISTA FRONTAL

© | |

\OOO/ \ ooooo/

400

4460 400

5260

VISTA FRONTAL

[

5| 4,28 m |
A
£
| | Y
SECCION EDIFICIO PLANTA

o [

T = ="

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

5.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

Arena de nivelacion

VISTA POSTERIOR

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

= 2501702-A1
% Fecha visado: 14/05/2025
Autores:
Col[[n° ooo477 }iﬁﬁENlo SANZ ALMANSA
]
R
e¢| g¢onsultar la Validez | de este documento
nNeando el codigo QR o en la péagina
cojititoledo.e-gestjon.es/, mediante el CVT:
o
(2]
FVFRHRYXBOC5ZZHG
B
o
I
N
)
o
2
X
>
o
g z
< [T
z
1
VISTA LATERAL DERECHA
]
1

2790
Documento visado electrénicamente con nimero: 2501702-A1

100

560

400

2380

400

3180

VISTA LATERAL |ZQUIERDA

Cadigo de validacion telematica FVFRHRYXB0C5ZZHG. Comprobacion: https:/coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

PROYECTO

CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA

DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO

ARSENIO SANZ ALMANSA
Ing. Téc. Industrial Col 477

C/JUAN S}—IBAST]AN ELCANO, 12
45720 CAMUNAS (TOLEDO)
TIf. 659959840-925470077

PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

+—PEANO: EDIFICIO PARA CENTRO DE
REPARTO EN PREFABRICADO
DE HORMIGON
VISTAS Y SECCION DEL EDIFICIO

ESCALA
1/50

FECHA
Mayo - 2025

SITUACION:
C/ Diseminados 353
02520 Chinchilla de Monte Aragén - Albacete

PLANO

5










VISADO

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS

FVFRHRYXBOC5ZZHG

24 KV - 630A - 16 KA 1S

S 630A @ - - -
Y -y -y

\

I
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3.- LAS UNIONES PICA CONDUCTOR SE REALIZARAN MEDIANTE CONECTOR DE PRESION POR CUNA.
4.- LAS UNIONES LINEA DE TIERRA-ANILLO SE REALIZARAN MEDIANTE CONECTOR DE COMPRESION
5.- EN LA CIMENTACION IrA EMBEBIDO UN TUBO DE PLASTICO RIGIDO DE 021 mm
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CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION, PARA MEJORA DE CALIDAD DE SUMINISTRO
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PROPIEDAD: DECAIL ENERGIA SL.

- PLANO ESCALA
S/E
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T 650059840.555470077 CON AUTOVALVULAS PLANO
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\ L= 2000 mm; d= 14 mm

.

PUESTA A TIERRA

Lp=2m

Resistencia Kr= 0.095

Tension de Paso Kp = 0,0222
Tension de contacto Kc 00,0440

- PUESTA A TIERRA GENERAL: 25-25/5/00 (s/r. UNESA) ajustada a las dimensiones del CTEP

— Cabl§ desnudo Cu 50 mm2
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PROYECTO CENTRO DE REPARTO Y EXTENSION DE RED SUBTERRANEA
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1. ESTUDIO DE CAMPOSMAGNETICOSDE CENTRO DE REPARTO EN
CASETA

1.1 Objeto

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético en el exterior
accesible por € publico, del centro de transformacion tipo caseta perteneciente ala Empresa
de Distribucién Decail Energia SL, con € propésito de comprobar € cumplimiento de los

limites establ ecidos por la normativa vigente.

El estudio comprende & célculo de los niveles méximos del campo magnético que por
razon del funcionamiento del centro de transformacion pueden alcanzarse en su entorno, y

su evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente.

1.2 Nor mativa vigente

El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge € "Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de ata tension” (RAT). Este nuevo
Reglamento limita los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
tension, remitiendo a R.D. 1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por € que se aprueba € "Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a las emisiones
radioeléctricas’, adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacion estableciendo unos
limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones
radioel éctricas acordes a las recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado
alafrecuenciaindustrial de 50 Hz, €l limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).
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En e RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las

instrucciones técnicas complementarias siguientes.
1. ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7:

Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
tension.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

2. ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15:

aspx?CVT

Limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
tension.

3. ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS-3.2 Memoria

En relacion a campo magnético generado por los transformadores de potencia, se
aplicalanorma UNE-CLCITR 50453 IN de noviembre de 2008, "Evaluacién de los campos
el ectromagnéticos arededor de los transformadores de potencia’.

Aungue la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a

continuacion, seindican las normas aplicables ala misma:

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1
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1. Norma UNE 20833 de abril de 1997: "Medida de los campos €l éctricos a frecuencia
industrial”.

2. Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. "Campos €eléctricos y magnéticos
generados por sistemas de alimentacion en corriente aterna. Procedimientos de medida de

los niveles de exposicion del publico en general”.

3. Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. "Medicion de campos magnéticos en
corriente continua, campos eléctricos y magnéticos en corriente alternade 1 Hz a 100 kHz.

Parte 1. Requisitos paralos instrumentos de medida’.
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; 4. Norma |IEC 61786-2 de diciembre de 2014. "Measurement of DC magnetic, AC
TOLEDO
2501702-Al magnetic and AC electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human

beings. Part 2: Basic standard for measurements.

1.3 Metodologia de analisis de campos magnéticos

Para la elaboracion del andlisis del campo magnético, se ha desarrollado una
aplicacion que redlizala simulacion y cdlculo del campo magnético en los puntos deseados

FVFRHRYXBOC5ZZHG

delainstalacion y su entorno.

La aplicacion desarrollada esta realizada sobre Matlab/Octane. El calculo estd basado
en un calculo analitico (Biot y Savart de un segmento) realizado sobre € conjunto de
conductores 3D de unainstalacion, discretizados a segmentos rectilineos, y sobre un periodo
de onda completo para obtener valores eficaces. Se tienen en cuenta los diferentes desfases
entre fases o motivados por la presencia de un transformador. La misma metodologia ha sido

empleada con buenos resultados en otros estudios publicados [1],[2],[3].

A modo de validacién de la aplicacion, se han calculado los gemplos descritos en la
Norma UNE-EN 62110, obteniéndose |os mismos resultados que en dicha norma. También
se han realizado medidas de campo en la subestacion de Utebo y se han comparado con los

resultados obtenidos con la aplicacion. El desarrollo de ambos métodos de validacion se
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recoge en el anexo B de este documento.

El calculo no tiene en cuenta el campo generado por |os transformadores, sélo por los
conductores. Esta simplificacion no afecta de forma significativa a los resultados obtenidos
segun se indica en UNE-CLCITR- 50453. De igua forma, no se consideran los posibles
apantallamientos debidos a pantallas de cables o envolventes de la aparamenta eléctrica,
quedando €l célculo por € lado de la seguridad.

La entrada de datos de la aplicacion es latopologia en 3D del conjunto de conductores
de la instalacion, asi como las corrientes que circulan por cada conductor. Las corrientes
consideradas para el calculo son las méaximas previstas para cada posicion (en especia delos

transformadores) o tramo de ella; de forma que se obtiene e maximo campo magnético. El
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estado de carga maximo planteado es técnicamente posible de alcanzar, pero dificil que se

produzca en realidad, yen todo caso durante un breve espacio de tiempo.

En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las
corrientes por todos los tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las
corrientes por dichos tramos que den lugar alos campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la instalacion
accesibles por € publico, considerandose para el calculo una distancia de 0,2 m del vallado
yaunaalturade 1 m, segin UNE-EN 62110. Deigual forma, se facilitael calculo del campo
B en todala superficie de lainstalacion a una altura de 1 m a efectos informativos.

1.4 Caracteristicasdela instalacion y datos de calculo

El centro de Reparto tipo caseta sin transformador interior, consta de 2 niveles de tension,
20y 0.4 kV.

1.4.1 Nivel 20K V.

e Tipo: interior convencional
* Topologia: N/A

* Posiciones de linea: 1

* Posiciones de transformador: 1

* Posiciones de barras: 1

e Superficie: 12 m2

142 Nivel de0.4KV.

* Tipo: Interior

De acuerdo con & Rea Decreto 1066/2001 en e que se aconseja tomar medidas que
limiten las radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos las medidas que EDE
ha considerado para minimizar la emision de campos electromagnéticos y poder asi cumplir
los limites establecidos en €l Real Decreto:

1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos, debido a su instalacion en
alturay e limite de la instalacion, permite reducir los niveles de exposicion al publico en

general, fruto de ladisminucion del campo magnético con la distancia.
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2. Los conductores de ambos niveles de tension estan totalidad por cables aislados
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2501702-Al secos con pantalla metdlica exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto

por la propia pantalla como por e tendido de los cables en forma de tresbolillo.

Las intensidades consideradas para el calculo del campo magnético son las siguientes:

POSICION O TRAMO REF. INTENSIDAD (A) FASE TIPO

Linea 1 20 kV 1 630 0 Trifasica
equilibrada.

Lineas 0,4 kV 2 25 25 Monofasica

El estado de carga considerado supone el Centro de Reparto entregando su maxima

potencia, suministrada por la Unica linea de MT existente.

1.5 Resultados

La simulacion del campo magnético ha sido realizada con € estado de carga indicado
anteriormente, estado de carga maximo redlizable. Por tanto, los valores de campo
magnético calculados y representados seran superiores a los que se produciran durante €l
funcionamiento habitual del centro de transformacion.

Se ha obtenido € campo magnético en e conjunto de la instalacion, a 1 metro de
altura del suelo. Los resultados obtenidos se representan tanto en €l limite exterior del centro
de transformacion (requerimiento reglamentario) como en e interior del mismo. Es este caso
como limite del centro de transformacion se ha considerado €l perimetro de la cimentacion
del poste que sobresale del suelo.

Se han presentado los resultados del campo magnético arededor del edificio, a una

distanciade 0,2 m del mismo.

Los vaores més elevados de campo en € exterior se producen en la zona de las
bajantes de las salidas de BT, siendo de 24,19 uT.
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Como conclusion de lassimulacion y calculo realizado del campo magnético generado

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

debido a la actividad del centro de transformacion tipo intemperie con transformador en

poste, propiedad de EOE, en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento,

(hipGtesis de carga maxima realizable) y como puede observarse en el anexo de célculos, se
obtiene que los vaores de radiacién emitidos estan por debajo de los valores limite

recomendados, esto es, 100 uT parael campo magnético alafrecuenciade lared, 50Hz.

En Puerto Lapice, mayo de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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1. PREVENCION DE RIESGOSLABORALES

1.1 INTRODUCCION

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de prevencion de riesgos laborales tiene
por objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cua las normas reglamentarias iran

fijando y concretando |os aspectos més técnicos de las medidas preventivas.
Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabgjo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud parala utilizacion por |os trabajadores
de los equipos de trabgo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabaj adores de equipos de proteccion individual .

1.2 DERECHOSY OBLIGACIONES

1.2.1 DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS
LABORALES

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y
salud en € trabgjo.

A este efecto, € empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante
la adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud

de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en
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materia de evaluacion de riesgos, informacidn, consulta, participacion y formacion de los
TOLEDO
2501702-Al trabajadores, actuacion en casos de emergenciay de riesgo grave e inminentey vigilancia de

lasalud.

1.2.2 PRINCIPIOSDE LA ACCION PREVENTIVA

El empresario aplicaralas medidas preventivas pertinentes, con arreglo alos siguientes

principios generales.

- Evitar losriesgos.

- Evauar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar € trabajo ala persona, en particular en lo que respecta ala concepcion de
los puestos de trabgjo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabgjo, las
relaciones sociales y lainfluencia de los factores ambientales en € trabgjo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectivaalaindividual.

- Dar las debidas instrucciones a | os trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias afin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder alas zonas de
riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el
trabajador.

FVFRHRYXBOC5ZZHG
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1.2.3 EVALUACION DE LOSRIESGOS

La accién preventiva en la empresa de planificara por € empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabgjadores, que se
realizara, con carécter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion

con aguellos gque estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con

FVFRHRYXBOC5ZZHG

ocasion de la eleccion de los equipos de trabgjo, de las sustancias o preparados quimicos y

del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

dacion.aspx?CVT

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias

siguientes:
- Insuficiente calificacion profesiona del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maguinariay equipos en trabajos que no corresponden alafinaidad para
la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligenciaen el mango y conservacion de las maguinas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Documento visado electronicamente con nimero: 2501702-A1
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Referente a las maquinas herramienta, 10s riesgos que pueden surgir a mangjarlas se

pueden resumir en |os siguientes puntos:

- Sepuede producir un accidente o deterioro de unaméquina s se pone en marchasin
conocer su modo de funcionamiento.

- Lalubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por o que los puntos de
engrase manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertosriesgos si alguna palanca de la maguina no esta en su posicion
correcta.
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El resultado de un trabajo puede ser poco exacto s las guias de las maquinas se

desgastan, y por €llo hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

Puede haber riesgos mecéanicos que se deriven fundamentalmente de | os diversos
movimientos que realicen | as distintas partes de una maguinay que pueden provocar

gue el operario:

Entre en contacto con alguna parte de lamaguina o ser atrapado entre ellay cualquier

estructura fija o material.

Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maguina

Ser golpeado por elemento de la maquina que resulten proyectados.
Ser golpeado por otros materiales proyectados por |a maquina.

Puede haber riesgos no mecani cos tales como los derivados de la utilizacion de
energia el éctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones,

etc.

L os movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

Movimientos de rotacion. Son aguellos movimientos sobre un gje con independencia
de lainclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los

siguientes grupos.

Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisién, vastagos,

brocas, acoplamientos.

Puntos de atrapamiento entre engrangesy ges girando y otras fijas o dotadas de

desplazamiento latera a€llas.

Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se sittiaen € lugar
donde |la pieza dotada de este tipo de movimiento de aproximaaotrapiezafijao

movil y la sobrepasa.

Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de |os mecanismos que general mente estan dotadas de

este tipo de movimientos.
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- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion
péndulas generan puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.
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Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por €
empresario, como consecuencia de los controles periodicos previstos en e apartado anterior,

su inadecuacion alos fines de proteccion requeridos.

1.2.4 EQUIPOSDE TRABAJO Y MEDIOSDE PROTECCION

FVFRHRYXBOC5ZZHG

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico

aspx?CVT

Al

para la seguridad y la sadud de los trabgjadores, € empresario adoptard las medidas

on

necesarias con € fin de que:

- Lautilizacion del equipo de trabajo quede reservado a los encargados de dicha
utilizacion.

- Lostrabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean
realizados por |os trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempefio de sus funcionesy velar por e uso efectivo de los mismos.
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1.2.5 INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que |os trabajadores reciban todas

las informaciones necesarias en relacion con;
- Losriesgos paralaseguridad y la salud de los trabajadores en € trabajo.

- Lasmedidasy actividades de proteccién y prevencion aplicables alos riesgos.
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> L os trabajadores tendrén derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
TOLEDO
2501702-Al Organos competentes en esta materia, dirigidas ala mejora de los niveles de la proteccion de

la seguridad y la salud en los lugares de trabagjo, en materia de sefializacion en dichos
lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de |os equipos de trabgjo, en las obras
de construccion y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

1.2.6 FORMACION DE LOSTRABAJADORES

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teorica y

préctica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7 MEDIDASDE EMERGENCIA

El empresario, teniendo en cuenta € tamario y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas genas ala misma, deberd analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
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poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente, en su caso, Ssu correcto

funcionamiento.
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1.2.8 RIESGO GRAVE E INMINENTE

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de
su trabgjo, e empresario estard obligado a:

- Informar lo antes posibles a todos | os trabajadores af ectados acerca de la existencia
de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar lasinstrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademés estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de |os medios técnicos puestos a
su disposicién, de adoptar |as medidas necesarias para evitar las consecuencias de
dicho peligro.

1.29 VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizard a los trabagjadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la reaizacion de
aquellos reconocimientos o0 pruebas que causen las menores molestias al trabgjador y que

sean proporcionales a riesgo.

1.2.10 DOCUMENTACION

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad labora la

siguiente documentacion:

- Evaluacion delos riesgos parala seguridad y salud en el trabgjo, y planificacion dela
accion preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencién a adoptar.
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- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.
- Précticadelos controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesional es que hayan causado
al trabajador unaincapacidad laboral superior a un diade trabajo.

1.2.11 COORDINACION DE ACTIVIDADESEMPRESARIALES

Cuando en un mismo centro de trabagjo desarrollen actividades trabajadoras de dos o
mas empresas, estas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de

riesgos laborales.

1.2.12 PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE
SENSIBLES A DETERMINADOS RIESGOS

El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personaes o
estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de
discapacidad fisica, psiquica o sensoria, sean especificamente sensibles a los riesgos
derivados del trabagjo.

1.2.13 PROTECCION DE LA MATERNIDAD

La evaluacion de los riesgos debera comprender |a determinacion de la naturaleza, €
grado y la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto
reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir
negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.
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1.2.14 PROTECCION DE LOSMENORES

Antes de la incorporacién a trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y
previamente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabago, el
empresario debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabagjo a desempefiar por los
mismos, a fin de determinar la naturaleza, € grado y la duracion de su exposicion, teniendo
especiamente en cuenta |os riesgos derivados de su fata de experiencia, de su inmadurez
para evaluar |os riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todaviaincompleto.

1.215 RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE
DURACION DETERMINADA Y EN EMPRESAS DE
TRABAJO TEMPORAL

L os trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel
de proteccion en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa

en la que prestan sus Servicios.

1.2.16 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA
DE PREVENCION DE RIESGOS

Corresponde a cada trabgjador velar, segin sus posibilidades y mediante €
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia
seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su
actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en € trabgjo, de conformidad con su

formacién y lasinstrucciones del empresario.
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Los trabgjadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del

empresario, deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturalezay los riesgos previsibles, las
maguinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transportey, en
general, cuaesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente |los dispositivos de
seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo paralaseguridad y la salud de los trabg adores.

- Contribuir a cumplimiento de las obligaciones establ ecidas por |a autoridad
competente.

1.3SERVICIOS DE PREVENCION

1.3.1 PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS
PROFESIONALES
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En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionaes, € empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio

de prevencidn o concertard dicho servicio con una entidad especiaizada gena alaempresa

L os trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo
y de los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta e tamario de la

empresa, asi como |0s riesgos a que estén expuestos | os trabajadores.
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En las empresas de menos de seis trabgjadores, € empresario podra asumir
personamente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma

habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado € servicio de prevencion con una entidad
especializada gjena a la empresa deberd someter su sistema de prevencién a control de una

auditoria o evaluacion externa.

1.3.2 SERVICIOSDE PREVENCION

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para larealizacion de
las actividades de prevencion, en funcidn del tamafio de la empresa de los riesgos a que
estan expuestos los trabgjadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, €l
empresario debera recurrir a uno 0 varios servicios de prevencion propios 0 genos a la

empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion e conjunto de medios humanos y
materiales necesarios pararedlizar las actividades preventivas a fin de garantizar |a adecuada
proteccion de la seguridad y |a salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo paraello al
empresario, a los trabgjadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion

especializados.
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1.4CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

141 CONSULTA DE LOSTRABAJADORES

El empresario deberd consultar a los trabgjadores, con la debida antelacion, la
adopcion de las decisiones relativas a:

- Laplanificaciony la organizacion del trabajo en laempresay laintroduccion de
nuevas tecnologias, en todo |o relacionado con las consecuencias gque éstas pudieran
tener parala seguridad y la salud de los trabajadores.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

- Laorganizaciony desarrollo de | as actividades de proteccion de lasaud y
prevencion de |os riesgos profesiona es en la empresa, incluidala designacion de los
trabajadores encargados de dichas actividades o0 e recurso a un servicio de
prevencion externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de laformacion en materia preventiva.

1.4.2 DERECHOSDE PARTICIPACION Y REPRESENTACION
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Los trabgadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones

relacionadas con la prevencion de riesgos en € trabgjo.

En las empresas o centros de trabgo que cuenten con seis 0 mas trabgadores, la
participacion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion
especidizada
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" 1.4.3 DELEGADOSDE PREVENCION
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L os delegados de prevencion son |os representantes de |os trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en € trabajo. Seran designados por y entre
los representantes del personal, con arreglo ala siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores: 2 delegados de prevencion

- De 101 a500 trabajadores: 3 delegados de prevencion

- De 501 a 1000 trabajadores. 4 delegados de prevencion

- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 delegados de prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 delegados de prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 delegados de prevencion.

- De 4001 en adelante: 8 delegados de prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabgjadores el delegado de prevencion sera €
delegado de personal. En las empresas de treintay uno a cuarentay nueve trabajadores habra

un delegado de prevencion que sera elegido por y entre los delegados de personal .

2. DISPOSICIONESMINIMASEN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

2.1INTRODUCCION

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de prevencion de riesgos laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de |os trabgjadores frente
alos riesgos derivados de |as condiciones de trabgjo.
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De acuerdo con € articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabgjadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
trabgjo exista una adecuada sefidizacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no
puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion

colectiva

Por todo lo expuesto, €l Rea Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefidlizacion de seguridad y de salud en € trabgjo,
entendiendo como tales aguellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad
o lasalud en € trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o

acustica, una comunicacion verbal o una sefia gestual.

2.20BLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefides o
dispositivos de sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion

resulte |o mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Lascaracteristicas de la sefial.

Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.

Laextension delazonaacubrir.

El nimero de trabajadores af ectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstacul os u otros el ementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eéctrico,
presencia de materias inflamables, téxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por
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> una sefid de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color
TOLEDO
2501702-Al negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberdn estar delimitadas con claridad mediante

franjas continuas de color blanco o amarillo.
L os equipos proteccion contraincendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para lalocalizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los

FVFRHRYXBOC5ZZHG

equipos de salvamento o socorro (botiquin portétil) se realizard mediante una sefia de forma

cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

dacion.aspx?CVT

La sefidizacion dirigida a alertar alos trabajadores o a terceros de la aparicion de una

2501702-A1

situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma

determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizard mediante una sefia luminosa, una

sefial acuistica 0 una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefidizacion deberan ser limpiados, mantenidos y

verificados regularmente.

3. DISPOSICIONESMIiINIMASDE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOSTRABAJADORESDE LOSEQUIPOSDE
TRABAJO
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3.1INTRODUCCION

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de prevencion de riesgos laborales es la
norma legal por la que se determina €l cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente

alos riesgos derivados de las condiciones de trabgjo.
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De acuerdo con € articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabgjadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o
utilizacion de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa
0 centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo o expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud parala utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabgjo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o
instalacion utilizado en €l trabajo.

3.20BLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba redizarse y
convenientemente adaptados a mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de
los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion lega o

reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo €l empresario debera tener en cuenta los

siguientes factores:

- Lascondicionesy caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

- Losriesgos existentes parala seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de
trabgjo.

- Ensu caso, |as adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores
discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabagjo se conserven durante todo € tiempo de utilizacion en unas condiciones
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> adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desblogueo, revision o
TOLEDO
2501702-Al reparacion de los equipos de trabgjo se realizardn tras haber parado o desconectado el

equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas a persona especia mente capacitado

para€llo.

El empresario deberd garantizar que los trabgjadores reciban una formacion e
informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabgjo. La informacion,

suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones

FVFRHRYXBOC5ZZHG

relativas a

- Lascondicionesy forma correcta de utilizacion de |os equipos de trabajo, teniendo
en cuentalas instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de
utilizacion anormalesy peligrosas que puedan preverse.

- Lasconclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experienciaadquiridaen la
utilizacion de los equipos de trabgjo.

3.2.1 DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A
LOSEQUIPOSDE TRABAJO

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia
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en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberdn acarrear riesgos

como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que

permita su paradatotal en condiciones de seguridad.

Cuaquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones

debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cuaquier equipo de trabajo que entrafie riesgos por emanacion de gases, vapores o
liquidos o por emisién de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion
0 extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.
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Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabgjadores, los equipos de
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2501702-Al trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de
accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que
impidan €l acceso alas zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo 0 mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar

adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que acancen temperaturas elevadas o muy bajas

deberén estar protegidas cuando corresponda contra |los riesgos de contacto o la proximidad <
de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo
por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos
adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos

agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberdn estar construidas con materiales resistentes y la
unién entre sus elementos deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o
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proyecciones de |os mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por € fabricante, comprobandose antes del iniciar latarea que todas
sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar € atrapamiento del cabello, ropas
de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter alos equipos a

sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.
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TOI;EDO 3.2.2 DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES
2501702-A1 A LOSEQUIPOSDE TRABAJO MOVILES

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura
de proteccién que impida que € equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabgjadores transportados

cuando € equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requerirdn estas

FVFRHRYXBOC5ZZHG

estructuras de proteccion cuando el equipo de trabago se encuentre estabilizado durante su

empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una

dacion.aspx?CVT

2501702-A1

cabina para e conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura

gue garantice gque, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para € trabgador entre €l
suelo y determinadas partes de dicha carretillay una estructura que mantenga al trabajador

sobre € asiento de conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabgjo automotores deberén contar con dispositivos de frenado y
parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion
acustica de advertencia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a | os trabajadores

gue hayan recibido unainformacién especifica.
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3.2.3 DISPOSICIONES MiINIMAS ADICIONALES APLICABLES
A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA ELEVACION DE
CARGAS

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y
las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los
aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los
motores eléctricos estardn provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de
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sujecion seran de acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento
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2501702-Al estaran limitados a una distancia de 1 metro de su término mediante topes de seguridad de

final de carrera el éctricos.
Deberé figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca € riesgo de que la carga caiga en picado,
se suelte 0 se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la

presencia de trabajadores bagjo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para

FVFRHRYXBOC5ZZHG

trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

3.24 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES
A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE
TIERRASY MAQUINARIA PESADA EN GENERAL

Las maguinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automética de retroceso,
retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabgjar 0 permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de
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movimiento de tierras, para evitar |os riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno con “sefiales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en

marcha.

Si se produjese contacto con lineas el éctricas el maguinista permanecerainmaovil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible e sato sin riesgo de
contacto eléctrico, e maquinista saltara fuera de la maguina sin tocar, al unisono, lamaguina

y €l terreno.
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Antes del abandono de la cabina, e maquinista habra degjado en reposo, en contacto
con € pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto € freno de mano y parado € motor

extrayendo lallave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidréaulico.

Las pasardlas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar 10s riesgos de caida.

Se prohibe € transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,

paraevitar |os riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalarén topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes
(taludes o terraplenes) alos que debe aproximarse la maguinaria empleada en el movimiento

detierras, paraevitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefidlizaran los cambios de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y

sefiales normalizadas de tréfico.

Se prohibe € acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como

normageneral).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maguina, pues podria

inflamarse. Al realizar dichatarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las méquinas de hinca, en

prevencion de golpesy atropellos.

Las cintas transportadoras estaréan dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de atura Estaran dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bgjo las cintas, en

todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los Ilamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el

nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un
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radio de 4 m. las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni
TOLEDO
2501702-Al desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tgo con martillos neumaticos estara trabgjando por dos cuadrillas que se
turnaran cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo
vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los
desplazamientos laterales. Pararealizar estas tareas de utilizaréa fgja el astica de proteccion de
cintura, mufiequeras bien gjustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla

con filtro mecénico recambiable.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

3.25 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES
A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA

Las maguinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente  mediante doble

aislamiento y sus motores el éctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa

antiproyecciones.

Las gque se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante

carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maguinas accionadas mediante
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combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
el éctricos.

Paratodas las tareas se dispondra unailuminacion adecuada, en torno a 100 |ux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via hUmeda las

herramientas que |o produzcan.
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Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual
no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la
excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc).
Bajo ningun concepto se retirard la proteccion del disco de corte, utilizdndose en todo
momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan

extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fijas-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar
gue no hay nadie a otro lado del objeto sobre € que se dispara, se evitara clavar sobre
fabrica de ladrillo hueco y se asegurara €l equilibrio de la persona antes de efectuar €
disparo.

Para la utilizacién de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre
las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara redizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y

discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera 'y alisadoras mecanicas
tendréan € manillar de mangjo y control revestido de material aisante y estardn dotadas de
aro de proteccién antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco e éctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente a arco eléctrico, no se tocaran las piezas recientemente
soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en €
entorno vertical de puesto de trabajo, no se dgjara directamente la pinza en el suelo o sobre
la perfileria, se escogera el electrodo adecuada parael cordon a gjecutar y se suspenderan los
trabgjos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de

[luvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos,
éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran a

sol ni en posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de vavulas antiretroceso de la
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: [lama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectoray se hara a aire libre
TOLEDO

2501702-Al o en un local ventilado.

4. DISPOSICIONESMIiINIMASDE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRASDE CONSTRUCCION

4.1INTRODUCCION

FVFRHRYXBOC5ZZHG

Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la

norma legal por la que se determina €l cuerpo basico de garantias y responsabilidades

preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente <

alos riesgos derivados de las condiciones de trabgjo.

De acuerdo con € articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaréan las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabgjadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la

seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, € Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo

como tales, cualquier obra publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccion
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o ingenieriacivil.

La obra en proyecto referente a la gjecucion de una edificacion d uso industrial o
comercia se encuentra incluida en e Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacion a)
Excavacion, b) Movimiento de tierras, ¢) Construccién, d) Montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, €) Acondicionamiento o instalacion, |) trabajos de pinturay

delimpiezay m) saneamiento.
Al tratarse de una obra con | as siguientes condiciones:

a) El presupuesto de gjecucién por contrataincluido en el proyecto esinferior a
450.759,08 euros.
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momento a més de 20 trabajadores simultaneamente.

b) Laduracion estimada esinferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningun

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la sumadelos dias de

proyecto se elabore un estudio bésico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las

trabajo del total delos trabajadores en la obra, esinferior a 500.

Por todo lo indicado, € promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del

condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y

salud.

4.2ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

421 RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION
L os oficios mas comunes en las obras de construccion son |os siguientes.
Movimiento de tierras. Excavacion de pozosy zanjas.
Relleno detierras.
Encofrados
Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
Trabajos de manipulacién del hormigon.
Montaje de estructura metélica.

Montaje de prefabricados.
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Albadileria.
Cubiertas.

Instalacion eléctrica definitivay provisional de obra.

L os riesgos més frecuentes durante estos oficios son |os descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear €l
talud adecuado, por variacion de lahumedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del mangjo de maguinas-herramientay maquinaria pesada en
general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento
detierras.

Caidas a mismo o distinto nivel de personas, materialesy Utiles.

L os derivados de | os trabaj os pul verulentos.

Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, €tc).

Caida de los encofrados a vacio, caida de personal a caminar o trabgjar sobre los
fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortesy heridas en manosy pies, aplastamientos, tropiezosy torceduras al caminar
sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fall os de entibaciones.

Contactos con la energia el éctrica (directos e indirectos), € ectrocuciones,
guemaduras, etc.

Los derivados de laroturafortuita de las planchas de vidrio.

Cuerpos extranos en 10s 0j0s, €tc.
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- Agresion por ruido y vibraciones en todo e cuerpo.

- Microclimalaboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
- Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendioy explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Cargadetrabgo fisica

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisioldgico de horariosy turno.

4.2.2 MEDIDASPREENTIVASDE CARACTER GENERAL

Se estableceran alo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de |os riesgos
(vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso
obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes,

uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitarén zonas o estancias para €l acopio de materia y Utiles (ferrala, perfileria
metdlica, piezas prefabricadas, carpinteria metdlicay de madera, vidrio, pinturas, barnices y
disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y

climatizacion, etc).
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Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los

FVFRHRYXBOC5ZZHG

TOLEDO
2501702-Al elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para

proteccion de golpes en |os pies, casco de proteccion parala cabezay cinturon de seguridad.

El trasporte aéreo de materiales y (tiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiardn por tres operarios, dos de ellos guiaran la cargay € tercero

ordenaralas maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se

haré sobre carretillas de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

—

Los andamios sobre borriquetas, para trabgjos en atura, tendrdn siempre plataformas <
de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la

formacion de andamios mediante bidones, cagjas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos en los
gue enganchar & mosquetén del cinturén de seguridad de los operarios encargados de

realizar trabajos en altura.

La distribucién de maguinas, equipos y materiales en los locales de trabgo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, l0s espacios destinados a puestos de
trabajo, | as separaciones entre maguinas 'y equipos, etc.
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El area de trabgo estara a acance norma de la mano, sin necesidad de gecutar

movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si € cuerpo
esta en posicién inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi

como un ritmo demasiado alto de trabagjo.
Setratara de que la cargay su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.
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Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo arealizar, manteniéndola en

buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardarén en lugar

Seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los
100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas a comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y
orgjeras. Se resguardard a trabagjador de vientos mediante apantallamientos y se evitard que
laropa de trabajo se empape de liquidos evaporabl es.

Si e trabgjador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabgo,
con € fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar €l calor
por radiacion, dotar a trabajador de vestimenta adecuada (sombreros, gafas de sol, cremasy
lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y

establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de

laactividad y de |as contracciones muscul ares.

Para evitar € contacto eléctrico directo se utilizard € sistema de separacion por
distancia o0 aeamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por €l trabajador,
interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para

interruptores, etc) y recubrimiento o aislamiento de |las partes activas.

Paraevitar € contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistemade puestaatierradelas
masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad

adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de lainstalacion provisional).

Las viasy salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar o mas

directamente posible en una zona de seguridad. EI nimero, la distribucion y las dimensiones
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> de lasvias y salidas de emergencia dependeran del uso, de los equipos y de la dimension de
TOLEDO
2501702-Al laobray delos locales, asi como el nimero maximo de personas que puedan estar presentes

en dlos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y sdidas de emergencia que
requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente
intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan

FVFRHRYXBOC5ZZHG

presentarse en todo momento por personal con la suficiente formacién paraello.

4.2.3 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR
PARA CADA OFICIO

M ovimiento detierras. Excavacion de pozosy zanjas

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tgjo con € fin de detectar posibles

grietas 0 movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose ademas
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mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminara todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su

situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bgjar de la cabina de
control. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y

guardabarros.

L os desplazamientos por € interior de la obra se realizarén por caminos sefializados.
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Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un
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TOLEDO .
2501702-Al solape minimo de 2m.

La circulacion de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion a borde de

la excavacion no superior alos 3m. paravehiculos ligerosy de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando

blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera solida,

anclada en |la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igua o superior a 1.5 m., se entibara (o

encamisara) € perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara e achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en € interior de las

zanjas, paraevitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendrdn en cuenta las siguientes

condiciones:

- Seprocederdasolicitar de lacompafiia propietaria de lalinea eléctricael corte de
fluido y puesta atierrade los cables, antes de redlizar |os trabajos.

- Lalineaeléctricaque afecta alaobra sera desviada de su actual trazado al limite
marcado en |os planos.

- Ladistancia de seguridad con respecto a las lineas el éctricas que cruzan la obra
quedafijadaen 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

- Seprohibe lautilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad
en proximidad con lalinea el éctrica.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Relleno detierras

Se prohibe € transporte de persona fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero

or alos asientos existentes en €l interior.

Se regaran periédicamente los tgjos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las

polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calesy carreteras.

Se instalarg, en € borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacién de

recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior alos 5 m. en torno alas

compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

L os vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de

proteccion en caso de vuel co.

Encofrados

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las

operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera

durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuard a través de escaleras

de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para

impedir lacaidaa vacio de las personas.

Casos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extragran o remacharan, segun
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Queda prohibido encofrar sin antes a ver cubierto € riesgo de caida desde altura
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__TOLEDO _| . L .
2501702-Al mediante |a ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacidn vy puesta en obra

Los paquetes de redondos se amacenarén en posicion horizontal sobre durmientes de

madera capa a capa, evitandose las alturas de | as pilas superiores a 1,50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferrala en torno al

banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabgo.
Queda prohibido € transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe € montgje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente

instaladas las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o

vigas.

Trabajos de manipulacion del hor migén

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en

evitacion de vuel cos.

Se prohibe acercar las ruedas de |os camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde

de la excavacion.

Se prohibe cargar € cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que 1o

sustenta.
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Se procurara no golpear con € cubo |os encofrados, ni |as entibaciones.
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La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las

partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar € hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
establecerén plataformas de trabgjo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que

se dispondran perpendicularmente a g e de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizard desde “castilletes de

hormigonado”

En & momento en € que € forjado lo permita, se izara en torno a los huecos € peto

definitivo de fébrica, en prevencion de caidas a vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de

hormigon), en prevencién de caidas a distinto nivel.

M ontaje de estructura metalica

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de

cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior a 1,50 m.

Una vez montada la “primera altura” de pilares, se tenderan bajo ésta redes
horizontal es de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en lainmediata inferior se hayan concluido

|os cordones de soldadura.

L as operaciones de soldadura en altura se realizaran desde € interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara € mosqueton del cinturdn a un

cable de seguridad, o aargollas soldadas atal efecto en la perfileria.
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: Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
TOLEDO

2501702-Al suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las aas de una
vigasin atar € cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de

tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida a vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacion de redes de
horca (o de bandeja).

M ontaje de prefabricados

El riesgo de caida desde atura se evitara realizando los trabagjos de recepcion e
instalacion del prefabricado desde € interior de una plataforma de trabgo rodeada de
barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15

cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabgjar 0 permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en
prevencion del riesgo de desplome.

L os prefabricados se acopiaran en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por

capas de tal forma que no dafien |os el ementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a 60 km/h.
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Albaiiileria

Los grandes huecos (patios) se cubrirén con una red horizontal instalada

alternativamente cada dos plantas, parala prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se
realizara préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de

menor resistencia

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante tropas de vertido

montadas al efecto, para evitar € riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escal eras estaran protegidas en su entorno por una barandilla solida

de 90 cm., de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
Cubiertas

El riesgo de caida a vacio se controlard instalando redes de horca arededor del

edificio. No se permiten caidas sobre red superiores alos 6 m. de altura.

Se paralizaran |os trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60

km/h., lluvia, heladas y nieve.

Pinturay barnizados

Se prohibe amacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o0 incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de

atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe redlizar trabajos de soldaduray oxicorte en lugares préximos a los tgjos en

lo que se empleen pinturas inflamables, para evitar €l riesgo de explosion o de incendio.
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Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar €l
TOLEDO
2501702-Al riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados el éctricamente (puentes graa,
por gemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas,
etc... en prevencion de atrapamiento o caidas desde altura.

I nstalacion el éctrica provisional de obra

El montaje de aparatos eléctricos serd gecutado por personal especidista, en

prevencion de |os riesgos por montaj es incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para carga el éctrica que ha

de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,

repelonesy asimilables). No se admitirén tramos defectuosos.

Ladistribucion general desde € cuadro general de obra alos cuadros secundarios o de

planta, se efectuard mediante manguera el éctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los

lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre €l nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se egjecutardn mediante conexiones

normalizadas estancas anti humedad.

Las mangueras de “alargadera” por ser provisionales y de corta estancia pueden

Ilevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalardn en € interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

L os cuadros el éctricos metdlicos tendran la carcasa conectada atierra
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Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o bien a los “pies derechos” firmes.

Las maniobras a gecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una

banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas paraintemperie.

La tension siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los

contactos €l éctricos directos.

Los interruptores diferencides se instalaran de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:
300 mA. Alimentacion ala maquinaria
30 mA. Alimentacion ala maguinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA. Paralas instal aci ones el éctricas de alumbrado.

L as partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondra de toma de tierra.
El neutro de lainstalacion estard puesto atierra.
Latomade tierra se efectuara através de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra Siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y

verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

Lailuminacion mediante portétiles cumplirala siguiente norma:
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- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectorade la

| TOLEDO | bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavijade

2501702-A1

conexion normalizada estanca de seguridad, alimentadosa 24 V.

- Lailuminacion de los tgjos se situard a una altura en torno alos 2 m., medidos desde
la superficie de apoyo de los operarios en € puesto de trabgjo.

- Lailuminacién de los tgjos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con € fin
de disminuir sombras.

FVFRHRYXBOC5ZZHG

- Laszonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

No se permitiralas conexiones atierra a través de conducciones de agua.

No se permitira e transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden

pelarsey producir accidentes.

No se permitira €l transito bgjo lineas eléctricas de las comparfiias con elementos
longitudinal es transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La

inclinacion de la pieza puede llegar a producir € contacto el éctrico.

424 MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA
PROXIMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE
ALTA TENSION
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L os oficios mas comunes en las instal aciones de ata tension son |os siguientes.
- Instalacion de apoyos metélicos o de hormigon
- Instalacion de conductores desnudos
- Instalacion de aisladores ceramicos

- Instalacion de crucetas metdlicas
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Instal acion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,
fusibles, etc)

Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvul as pararrayos)
Instal acion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos

Instal acién de dispositivos antivibraciones

Medida de atura de conductores

Deteccion de partes en tension

Instal acion de conductores aislados en zanjas o galerias

Instal acion de envolventes prefabricadas de hormigon

Instal acién de celdas el éctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc..)

Instal acion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel dd terreno.

Instalacion de cuadros eléctricosy salidasen B.T.
I nterconexion entre elementos

Conexion y desconexion de lineas 0 equipos
Puestas atierray conexiones equipotenciales

Reparacién, conservacion o cambio de |os elementos citados.

L os riesgos més frecuentes durante estos oficios son |0s descritos a continuacion.

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear €l

talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del mango de maguinas-herramientay maquinaria pesada en

general.
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Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento

detierras.

Caidas a mismo o distinto nivel de personas, materialesy Utiles. Contactos con el
hormigon (dermatitis por cementos, etc).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Arco eléctrico.

Incendio y explosiones. Electrocucionesy quemaduras.

Ventilacion e iluminacion.

Riesgo por sobreesfuerzos muscularesy mal os gestos.

Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de | os transformadores (aceites
minerales, aceitesalasiliconay piraleno). El aceite mineral tiene un punto de
inflamacion relativamente bajo (130°) y produce humos densosy nocivos en la
combustion. El aceite alasilicona posee un punto de inflamacién mas elevado
(400°). El pirdeno atacalapiel, 0josy mucosas, produce gases toxicos a

temperaturas normales y arde mezclado con otros productos.

Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto através de Gtiles o
herramientas.

Contacto através de maquinaria de gran altura.

Maniobras en centros de transformacion privados por personal con escaso o nulo
conocimiento de laresponsabilidad y riesgo de unainstalacion de dtatension.

Agresion de animales.

Las medidas preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.
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Se inspeccionara el estado del terreno.
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Se redlizard e ascenso y descenso a zonas elevadas con medios y métodos seguros

(escaleras adecuadas y sujetas por su parte superior).
Se evitaran posturas inestables con calzado y medios de trabajo adecuados.
Se utilizaran cuerdas y poleas (si fuese necesario) para subir y bajar materiales.

Se evitaran zonas de posible caida de objetos, respetando la sefiaizacion y

delimitacion.

Al

Se ubicaran protecciones frente a sobreintensidades y contraincendios. fosos de {
recogida de aceites, muros cortafuegos, paredes, tabiques, pantallas, extintores fijos, etc.

Se evitaran derrames, suelos himedos o resbal adizos (canalizaciones, desagles, pozos

de evacuacion, aislamientos, calzado antideslizante, etc).

Se utilizard un sistema de iluminacion adecuado: focos luminosos correctamente
colocados, interruptores préximos alas puertas de acceso, etc.

Se utilizard un sistema de ventilacién adecuado: entradas de aire por la parte inferior y
salidas en la superior, huecos de ventilacion protegidos, salidas de ventilacion que no

molesten alos usuarios, etc.
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La sefializacion serd la idénea: puertas con rétulos indicativos, maguinas, celdas,
paneles de cuadrosy circuitos diferenciados y sefializados, carteles de advertencia de peligro
en caso necesario, esquemas unifilares actualizados e instrucciones generales de servicio
carteles normalizados (normas de trabgjo A.T., distancias de seguridad, primeros auxilios,
etc).

Los trabgjadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en ata

tension.
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Para evitar € riesgo de contacto eléctrico se algaran las partes activas de lainstalacién
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TOLEDO
2501702-Al adistancia suficiente del lugar donde las personas habitual mente se encuentran o circulan, se

recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de ta forma que conserven sus
propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un valor inocuo (1 mA)
y se interpondrdn obstaculos aislantes de forma segura que impidan todo contacto

accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los distintos
elementos, como maquinaria, gruas, etc., no serainferior a 3 m. respecto a las edificaciones

no serainferior a5 m.

Al

Conviene determinar con la suficiente antelacion, a comenzar los trabgjos o en la

01702

utilizacion de maquinaria movil de gran altura, si existe € riesgo derivado de la proximidad 3
de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen la altura maxima
permisible.

Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad para los operarios encargados de

realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrgjes, autovadvulas, seccionadores de puesta atierray el ementos
metdlicos en general estaran conectados a tierra, con €l fin de evitar las tensiones de paso y

de contacto sobre € cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los transformadores
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sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas serdn motivo de estudio en la

fase de proyecto.

Es aconsgjable que en centros de transformacion € pavimento sea de hormigén
ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava arededor de ellos (en ambos casos se

mejoran |as tensiones de paso y de contacto).

Se evitard aumentar laresistividad superficial del terreno.
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mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de laminas
aislantes sobre € acabado de hormigon.

L as pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion, deben
evitar posibles proyecciones de liquidos 0 gases en caso de explosion, paralo cual deberan

ser de chapay no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en
lugares de fécil manipulacion, evitandose posturas forzadas para el operador, teniendo en

cuenta gque éste 1o hara desde el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura
cuando €l aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra
(impide la maniobra del aparato principal y puesta atierra con la puerta abierta), de puesta a
tierra (impide e cierre de la puesta a tierra con €l interruptor cerrado o viceversa), entre €
seccionador y € interruptor (no se cierra € interruptor si € seccionador estd abierto y
conectado a tierra y no se abrird € seccionador s € interruptor esta cerrado) y

enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de tension y

mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor
eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales. La

direccion del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabagjar en ningin centro de
transformacién, solo para efectuar maniobras de rutina.
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Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con |lave que impida €

acceso a personas ajenas a la explotacion.

Las maniobras en alta tension se realizaran, por elemental que puedan ser, por un

operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser

maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tension deberan comprobar la

ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura de un elemento

de corte y la puesta a tierra'y en cortocircuito del sistema. Para realizar todas las maniobras

serd obligatorio de uso de, a menos y a la vez, dos elementos de proteccion personal:

pértiga, guantes y bangueta o alfombra aislante, conexion equipotencial del mando manual

del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocaran sefial es de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

4.3DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD

DURANTE LA EJECUCION DE LASOBRAS

Cuando en la gjecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa 'y

trabgjadores auténomos o diversos trabgadores autonomos, e promotor designard un

coordinador en materia de seguridad y salud durante la gecucion de la obra, que serd un

técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste serén

asumidas por la direccion facultativa.

En aplicaciéon del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborard un

plan de seguridad y saud en € trabgo en € que se analicen, estudien, desarrollen y

complementen las previsiones contenidas en € estudio desarrollado en e proyecto, en

funcion de su propio sistema de g ecucion de la obra.
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5. DISPOSICIONESMIiNIMASDE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVASA LAUTILIZACION POR LOSTRABAJADORESDE
EQUIPOSDE PROTECCION INDIVIDUAL

FVFRHRYXBOC5ZZHG

5.1INTRODUCCION

Laley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a l os riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en e trabgjo de
equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su

saud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la
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5.20BLIGACIONES GENERALESDEL EMPRESARIO

Har& obligatorio € uso de los equipos de proteccion individual que a continuacion se
desarrollan.
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521 PROTECTORESDE LA CABEZA

Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para bajatension, con € fin de
proteger alos trabajadores de |os posibles choques, impactos y contactos el éctricos.

Protectores auditivos acoplables alos cascos de proteccion.
Gafas de montura universal contraimpactosy antipolvo.
Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccién para soldadura autogenay eléctrica.

522 PROTECTORESDE MANOSY BRAZOS

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.
Guantes dieléctricos paraB.T.

Guantes de soldador.
Mufiequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

52.3 PROTECTORESDE PIESY PIERNAS
Calzado provisto de suelay puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
Botas dieléctricas paraB.T.
Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.
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Rodilleras.

524 PROTECTORESDEL CUERPO
Crema de proteccién y pomadas.

Chalecos, chaguetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones
mecanicas.

Traje impermeable de trabgo.

Cinturon de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
Fajasy cinturones antivibraciones.

Pértigade B.T.

Banquetaaislante clase | paramaniobrade B.T.
Linternaindividual de situacion.

Comprobador de tension.

525 EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA
TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES

ELECTRICASDE ALTA TENSION
Casco de proteccion aislante clase E-AT.
Guantes aislantes clase 1 V.

Bangueta aislante de maniobra clase 11-B o alfombraaislante paraA.T.
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Pértiga detectora de tensién (salvamento y maniobra).

Traje de proteccion de menos de 3 kg, bien gjustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas el éctricamente conductoras de la €l ectricidad.

Gafas de proteccion.

Insuflador boca a boca.
Tierraauxiliar.

Esquema unifilar.

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muertey E.T.

Material de sefidizacion y delimitacion (cintas, sefiales, etc).
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6. MEDIDA CONTRA LOSCONTACTOSDIRECTOS

Por tratarse de trabajos a redlizar en una linea de media tension en explotacion, se
seguiran los protocolos de actuacion para trabajos sin tension en dicha linea establecidos por
la propia distribuidora de energia, siguiendo cada uno de los puntos correspondientes al
REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
delasalud y seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

En Puerto Lapice, Mayo de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

ARSENIO SANZ ALMANSA
Colegiado N°. 477
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos | ndustriales de
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