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1. Introduccidn

Antecedentes

SIA
Sy

>

La planta Solar Fotovoltaica Sabinar |, situada en los términos municipales de Olmedilla de Alarc

MGENIEROS INDUSTRIACES DEB’NDAL
A

(0]

y Alarcén, en la provincia de Cuenca estd en estado de operacion, en pleno funcionamien

contando con una potencia instalada de 155 MW vy evitando la emisiéon de 67,000 toneladas

[0}

CO; al ano.

Histéricamente inicié la planificacion de la planta fotovoltaica y permisos en 2018, obteniendao

OCQIDENTAL

aprobacion del proyecto en 2019. La construccién comenzé en febrero de 2020, y en marzo

(%]

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

2020 las obras continuaron pese a la pandemia. En junio de 2020 se instalaron los primeros pane

Q

Habilitacion
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solares, y en septiembre de 2020 se completaron las estructuras y paneles, mientras que la ol

COLEGHR OFICBL DE

se termind y conectd en 2022 y operacidon y mantenimiento entrd en Julio de 2023.

Posteriormente, se quiere instalar una nave industrial dentro de la planta fotovoltaica cuya funcidr /3
2025
es almacenar repuestos de la planta por lo que, con fecha 4 de octubre de 2024, se adjuntaal

Ayuntamiento de Alarcén la siguiente documentacion:

Oficio del Ayuntamiento de Alarcén, de fecha 3 de octubre de 2024, firmado por Dofia Mercedes

Toledo Silvestre, como secretaria-interventora del citado Ayuntamiento, solicitando informe para

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

dar cumplimiento a lo establecido en el D.L. 1/2023 de 28 de febrero por el que se apruebal &8
™
o
. .7 . . . . o
Texto Refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Castilla la Mancha. Por lo explicadg,
o
previamente, se entrega un proyecto de ejecucion que incluye la siguiente informacion: u
. ’ . .. . . . .7 O
o Memoria de caracteristicas de edificio panelable realizado por Adhorna Prefabricacion.| 2
. n
o Plano de sistema de alarma. S
o Memoria del sistema de alarma. '@g
o Planos de sistema de estructura.
o Planos instalacion eléctrica.
o Plano sistema anti intrusion. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
o Planos distribucion interior. - ANDALUCIA OCCIDENTAL
o Calculo de la iluminacién del local i$!  VISADO SE202500398
o Plano de ubicacién con respecto a la Planta Solar Fdt “**""a.Electronico  Trabajo n°: F202500955
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El pasado 22 de noviembre de 2024 se resuelve de forma desfavorable la anterior memoria al tener

una consideracion de obra mayor.

Objeto del proyecto

La presente memoria se redacta con objeto de describir y justificar la instalaciéon de un edificio
almacén dentro de la planta solar fotovoltaica Sabinar |, todo ello se realiza de acuerdo con
legislacién vigente, con el objeto de conseguir los permisos administrativos y licencia de obra

las instalaciones que serdn descritas en la presente memoria.

Agentes

PROMOTOR ‘

Razon Social

Sabinar Hive, S.L.

<) (0]

OCCIDENT@L
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CIF

B-42531749

Domicilio Social

Nombre

Avda. General Perén, 38. 72 piso, Puerta 3

28080, Madrid

PROYECTISTA ‘

Newal Energy

Razén Social

Newal Energy Consulting, S.L.

CIF

B-56409808

Direccién

AVDA FERRANDIS SALVADOR, NUM 258
12560 BENICASSIM/BENICASIM - (CASTELLON)
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Resumen de caracteristicas principales del edificio

Se considera un edificio prefabricado, cuya funcién principal es de almacén de repuestos de la

planta fotovoltaica Sabinar I. Las dimensiones son: =

8.00 x 14.00 x 4.00 metros (ancho x largo x alto)

LES DE ANDALUCIA

Caracteristicas

‘
A

NI

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

ZH
ETRS 89 HUSO 30 gg
Coordenadas UTM X: 579229 gg
Y: 4382865 2
4
B
Municipio de la planta Alarcon 2
Provincia de la planta Cuenca g £
gS
Superficie (m?) 112 REERY
38
Cimentacion Zapata T invertida prefabricada to
1/3
2025

Paneles aligerados de 200 mm de hormigén armado y

Cerramiento y fachada
y malla electrosoldada

Vigas de hormigdn prefabricado doble T invertida
Cubierta 2 aguas — 10%
685 mm en cumbrera

dBos

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

El edificio se apoya sobre una zapata en T invertida prefabricada que sirve tanto de apoyo para

G250

cerramiento del edificio, como de via de entrada de cables al mismo a través de los prerroto
dispuestos en el perimetro. Para la impermeabilizacion del mismo se aplica una pintura a base|d

copolimeros acrilicos termoplasticos cuya ficha técnica se anexa al final del documento.

%ﬁ; VISADO f5E2

Todos estos paneles van provistos de elementos de suspensién y manejo, asi como elementos

o Occ

s Industil

s?
§

union para su montaje. Todos los elementos metalicos van galvanizados.

Todas las uniones entre paneles irdn selladas por una masill ?9‘@8&9@?&%‘3@@%@'@%&%@5&'&5 PE

o similar) que garantizan la total estanqueidad del conjunta. *,’&” qu}deéc[DGbncﬁEz@ﬁ&@BDS
cliente, las juntas interiores se podran sellar mediante ma5|lld |gnuuga 'lz‘&uﬁosa(i:?res{roa%&”(%'glr%z E1y
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2. Normativa de aplicacion

LEGISLACION DE AMBITO NACIONAL

—  Decreto 87/1993, de 13 de julio, modificado por Decreto 58/1994, de 21 de juni

o

sobre catdlogos de suelo residencial. §
<
~  Decreto 242/2004, de 27 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Sug¢do b
Rustico de la Ley 2/1998 de 4 de junio, de Ordenacion del Territorioy de la Actividéd g
i} (o]
Urbanistica. z ¢
~ Decreto 314/2006: Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) 22 %
- Decreto 29/2011, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Qé é
Actividad de Ejecucidon del Texto Refundido de la Ley de Ordenacion del Territori %?ﬁ 3
de la Actividad Urbanistica. = 8
— Decreto 34/2011, de 26 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplléa ;
Urbanistica del Texto Refundido de la Ley de Ordenacién de Territorio y de ga c =
Actividad Urbanistica. 2 '% IS
o =20
—~ Decreto 86/2018 de 20 de noviembre de medidas para facilitar la actividad%%
urbanistica de la ciudadania y los pequeios municipios. 311/3&

~ Orden 4/2020, de 8 de enero, de la Consejeria de Fomento, por la que se apruepg®25
la Instruccion Técnica de Planeamiento sobre determinados requisitos sustantivyos
gue deberdn cumplir las obras, construcciones e instalaciones en suelo rustico.

— Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacién de la Edificacidn.

— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico: Normas sobre suministrg
seguridad en instalaciones eléctricas.

o
<

398

— Decreto 1053/2014: Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incend|o
(RIPCI), aplicable a naves industriales.

— Decreto 485/1997: Normas minimas de seguridad y salud en los lugares de trab:
(iluminacién en espacios laborales).

VISEDO : SE202500

— Decreto 552/2019: Actualizacién del REBT (modificaciones sobre instalaciones je
locales con riesgos especiales).

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

—~ Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria: Requisitos generales para instalacior): "fﬁ"u
industriales :

— Decreto 842/2002: Reglamento Electrotécni FPAtERR M s ORI s QU ESBWEE S DE
las instalaciones eléctricas en baja tensién, in = "o ififihdcioRCCIPENTAL

VISADO SE202500398
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LEGISLACION DE AMBITO AUTONOMICO

— Decreto Legislativo 1/2023 de 28 de febrero, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica de
Castilla La Mancha (TRLOTAU).

~
[0

— Decreto 235/2010, de 30 de noviembre, de regulaciéon de competencias y fomer
de la transparencia en la actividad urbanistica de la Junta de Comunidades
Castilla la Mancha.

AQUCIA+
D

—  Ley 9/1990 de 28 de diciembre de Carreteras y Caminos de Castilla la Mancha.

— Decreto 1/2015 de 22 de enero, por el que se aprueba el reglamento de la L
9/1990 de Carreteras y Caminos de Castilla la Mancha.

— Decreto 20/2011, de 22/03/2011: Reglamento de Urbanismo de Castilla-La Mand
(condiciones urbanisticas para naves industriales).

- Ley 4/2013, de 16/05/2013, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de Castil
La Mancha: Exigencias de ubicacion y licencias.

OWIDENTAL <<
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLE®IO OFICIAIQPE INGENIEROS INDUSDRIALES DE AND.

cC —

— Decreto 142/2016: Normas de prevencion de incendios en edificacior s?§ g
industriales en Castilla la Mancha (complementa el RIPCI). E 3

< 2

-~ Orden de 04/02/2016: Requisitos ambientales para actividades industriales jen T 2
Castilla la Mancha (emisiones luminosas, eficiencia energética, etc.). %é%

LEGISLACION DE AMBITO MUNICIPAL

o

- Plan de Delimitacion de Suelo de Alarcéon con Ordenanzas, aprobado por
Comisién Provincial de Urbanismo de fecha 16.04.1984

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

- Municipio Alarcén: Plan General de Ordenacidon Urbana en vigor y otras Ordenan: ag
municipales 9

o

&

5

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO n
0

o

- Reglamento (UE) 2018/844: Directiva de eficiencia energética en edific|og;
(obligatorio para instalaciones de iluminacion). >

%

— UNE-EN 12464-1: Norma sobre iluminacion de lugares de trabajo (niveles
iluminancia para almacenes).

— UNE-HD 60364: Serie de normas sobre |[dAsESI@ciGasL RESSEHCHRENNRIHiBIBES DE
) ANDALUCIA OCCIDENTAL
(equivalente a la IEC 60364). -,

L) VISADO SE202500398
- UNE 206007: Requisitos para instalaciones de¢ =zis=g g@{tjgﬁpcvé)ltagg a,(bs!]oi-r%%% € e

autoconsumo).

~
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- Normas UNE del REBT: Como UNE 20460-5-55 (puesta a tierra) o UNE 20460-7-712.

-~ Orden TED/1021/2020: Regulacién de las condiciones técnicas y garantias en
instalaciones eléctricas. UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacion de aislamiento.
Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

- Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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3. Emplazamiento

Ubicacion

El edificio de almacén de repuestos que se pretende describir en la presente memoria se si

@ALU?‘A

dentro del vallado de la instalacidon solar fotovoltaica Sabinar I, que se encuentra ya en producci

LES DE A
Q

El edificio del presente proyecto se encuentra sitla Unicamente en el municipio de Alarcdn, en

DESTRIA.
A

S

provincia de Cuenca, a aproximadamente 3.3 km al sureste del centro de Olmedilla de Alarc
mientras que el centro de Alarcén se encuentra a 5,1 km al noroeste de la localizacidén del almace

La parcela donde se situa el edificio objeto de la memoria es:

AL DE |NGEN|EF?§$ IN
OCCIDENT.
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

N° Ne°
Poligono Parcela

Ref. Catastral Municipio

16003A50300002 ALARCON (CUENCA) AGRARIO 5T

g2

= 0

38

La superficie que ocupa el edificio es de 112 m? 311/3'1
2025

La planta fotovoltaica Sabinar | donde se situa el edificio objeto del presente proyecto se situa

—

los términos municipales de Alarcon y Olmedilla de Alarcon.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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Accesos

La planta fotovoltaica se divide en tres vallados independientes, cada uno de ellos con distintos

accesos.

Localizacion de vallado CTs dentro del vallado
Zona 1 —Vallado Oeste 8y9
Zona 2 — Vallado Centro 1,2,3,4,56y7
Zona 3 — Vallado Este 10, 11, 12,13, 14, 15, 16,17, 18, 19, 20, 21y 22

El almacén se situa dentro de la zona 2 (Vallado Centro) de la planta solar fotovoltaica, cuyo acce

(M OCOMENTAL

mas cercano se produce desde el Camino Barchin (Poligono 502, Parcela 9002 del municipio

Alarcén y referencia catastral 16003A50209002) o directamente desde la zona 1, vallado Oeste

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INRENIER®S INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
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Clasificacion del suelo

31/3

- , . o L .. , 2025
El edificio de almacén en su totalidad se situa en terreno del término municipal de Alarcén, ertHa

provincia de Cuenca, clasificado como suelo rustico no urbanizable segin la Delimitacion de sug¢lo
urbano de Alarcon de 1984, al no situarse dentro del casco urbano definido para el término

municipal.

El uso corresponde como Almacén segun las normas generales de edificacion, destinado al acopi

e

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

5903

de materiales y estara a lo dispuesto para los usos industriales, sin utilizar maquinaria pesada

trabajadores en su interior, dentro de la planta fotovoltaica, ademas se exige una licen

)

YISADO : SE202

municipal de obra mayor, que se pretende conseguir con este presente proyecto.

El edificio de almacén cumple las condiciones especificas para este tipo de construccién y el u

N

H
]

gue tiene dentro de la planta solar fotovoltaica.
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Descripcion del terreno y climatologia

En este apartado se describe las variables climatoldgicas y geoldgicas del terreno de la instalacion.

El terreno es considerado rural agricola fuera del casco urbano del término municipal de Alarcd

=
=]

en la provincia de Cuenca, se caracteriza por un paisaje tipico de la meseta central espafiola. Es

DNDALSEIA
Q

zona esta dominada por amplias extensiones de cultivos de secano, principalmente cereales cof

(e}

trigo y cebada, asi como por areas de monte bajo y matorral mediterraneo.

El relieve es predominantemente llano o suavemente ondulado, con algunas elevacior

modestas que no superan los 1.000 metros de altitud. Los suelos tienen predominio de arcilla

— OCG&IDENTWL

calizas, aunque segin marca el estudio geotécnico especifico de la localizacion de la nave industt

predomina el terreno de naturaleza arcillosa o limo-arcillosa.
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La presencia de rios y arroyos es escasa, aunque el embalse de Alarcén, formado por el rio Jucar, -% S
=20

. s . . = O

es un elemento destacado en la zona, proporcionando recursos hidricos para riego. 25
o

El clima de Alarcon se clasifica como clima mediterraneo continentalizado (Csa) segun|| gé%

clasificacién climdtica de Képpen. Este tipo de clima se caracteriza por inviernos frios y veranos
calurosos, con una amplia oscilacién térmica entre el dia y la noche, asi como entre las estaciongs.
Las precipitaciones son escasas y se distribuyen de manera irregular a lo largo del aijo,

concentrandose principalmente en primavera y otofio. La influencia continental se manifiesta len

O
98

temperaturas extremas, especialmente en invierno, cuando pueden registrarse helag

frecuentes.

En los meses mas frios, diciembre y enero, las temperaturas medias oscilan entre 2°Cy 8°C, g

@]
ABO :BE2025003

™

minimas que pueden descender por debajo de los 0°C durante las noches mas gélidas.
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contraste, los meses mas calurosos, julio y agosto, presentan temperaturas medias que rondan

5
ray VIS

24°Ca 30°C, con maximas que pueden superar los 35°C en dias de ola de calor. La amplitud térmji ="

anual es notable, reflejando la continentalidad del clima.
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En cuanto a las precipitaciones, los meses mas lluviosos sug|l

ieras Industriales

40-50 mm mensuales, mientras que, en los meses veranidg™*=="") yragestmidas precipitaciones:ss
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moderada, con valores mas altos en invierno (alrededor del 70-80%) y mas bajos en verano (40-

50%). Comparado con otras regiones de Espafia, Alarcén tiene un clima mas seco y extremo que

las zonas costeras, pero similar al de otras areas del interior peninsular.

Los vientos en la zona son generalmente moderados, con rachas maximas que pueden alcanzar
50-60 km/h durante episodios de tormentas o frentes frios. Las velocidades medias del vier
oscilan entre 10-20 km/h, siendo mas intensos en primavera y otofio. Debido a la localizacién (
edificio, fuera del casco urbano del término municipal, en medio de terreno utilizado para plan{

fotovoltaicas y rodeado por terreno agricola, hace que no existan edificios que puedan frenar

viento, que sera considerado en el apartado de cdlculo.

La probabilidad de nevadas es moderada en invierno, especialmente en diciembre y enero, aunq
no son frecuentes las acumulaciones significativas. En cuanto a la actividad sismica, la zona

Alarcén se encuentra en una regién de baja sismicidad, con un riesgo practicamente nulo

terremotos destructivos.

AQ
o]
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4. Diseno del Edificio

Justificacion

El edificio contard con las medidas 8.00 x 14.00 metros y con 4.00 metros de altura, con u
superficie total de 112 m?, optando por una solucidn estructural que permite un espa
totalmente diafano en su interior para aprovechar al maximo su futuro uso, que sera almacén

repuestos de la planta fotovoltaica Sabinar I, donde se situa.

Se pretende utilizar elementos estructurales prefabricados de hormigdn siempre que se pueq
para facilitar el proceso de construccién y reduciendo el tiempo de obra. Ademas, permite redu
los residuos generados, optimizar materiales y transporte, asi como reducir el nidmero
trabajadores y por lo siguiente, menor riesgos laborales. En el caso concreto de las vig

prefabricadas y el cerramiento lateral con paneles modulares permiten grandes luces sin vig

intermedias, por lo que permite un bien resultado para permitir mas libertad de movimiento |en T

A
(] [

INDUSTRIAL%DE ANDALU

lﬁNTAL

= OCC

CENIE
™
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su interior y mayor capacidad de almacenaje.

31/3
2025

La fabricacion de los elementos de hormigdn prefabricados se realizard desde un entor
controlado, por lo que se obtendrd una mayor facilidad de precisién dimensional sin depender

las condiciones climaticas.

En los siguientes apartados se describe cada uno de los elementos constructivos y estructura

del proyecto.

Cimentacion

La cimentacién del edificio se producird mediante zapatas aisladas prefabricadas, con forma d¢
invertida de 710 mm de ancho y 300 mm de canto, esta especialmente disefiado para distribuir

cargas de las columnas o muros sobre el terreno de manera eficiente, fabricada en un entor

(S

&
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suelos con una capacidad portante media, y su disefio permite una facil integracién con otros

elementos estructurales.

La solucidn elegida reduce los tiempos de construccion y mejora la durabilidad de la cimentacion,

siendo una solucién eficiente para edificios de mediana envergadura.
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Las zapatas descritas prewamente, tendras las S|gU|entes caracteristicas tecnicas como sistema d§025

cimentacioén del edificio:

g

Tipo de cimentaciones Zapata aislada prefabricada é
Hormigén de elementos prefabricados HA-40/AC/12/XC4 %
Acero de armaduras B 500 SD %
Cemento para cimentaciones Segun CE 2 s
Cemento para el prefabricado Tipo152.5R § g
N ¢

Qg

w3

0 o

El uso del este tipo de cimentacion es correcto para el terreno donde se ubica el almacén seglny, S
o g

e . . . . < =

las especificaciones del fabricante y el tipo de terreno donde se ubica, donde predominan terren og >

de naturaleza arcillosa o limo-arcillosa, tipicos de la meseta central espafiola, con presencia (¢ ¢z

estratos de caliza y margas. Estos suelos suelen presentar una capacidad portante moderatfa,

aunque pueden experimentar cambios volumétricos deb

variaciones de humedad.

striales.
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De la misma forma, el fabricante asegura que no existen problemas de corrosion de los materiales,
debido a la calidad del hormigonado, donde se garantiza el recubrimiento adecuado de las

armaduras seguin normativa.

Para mas informacidn, consulten el anexo de calculo.

Cerramientos

El cerramiento lateral del edificio estd constituido por paneles prefabricados tipo sandwich

GOCIDEMDAL

hormigdn y poliestireno expandido. Las dimensiones de los paneles son de 2.40 m de ancho, 4

m de altura y 0.20 m de profundidad, que ira apoyado directamente en las zapatas aisladas

(0]
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forma de T invertido. El uso de paneles prefabricados unidos en si permite transmitir cargas

D

forma eficiente en su vertical, transmitiendo las cargas y esfuerzos a las cimentaciones.
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bilitacion
rofesional

Es una solucién eficiente que combina resistencia estructural, aislamiento térmico y rapidez de ¢ »

ke
~
w

instalacién al ser fabricado en taller y montado directamente en obra, permitiendo reducir| 025

tiempo de construccién. Igualmente, permite uniones sencillo entre paneles, que se pueden
realizar mediante juntas estancas selladas con materiales flexibles y sistemas de fijacién mecanjca
(pernos o anclajes), garantizando estanqueidad, continuidad estructural y evitando infiltraciones

0 puentes térmicos. A continuacion, se describe el sistema segun las especificacione

(%]

proporcionadas:

La capa interior del panel estd compuesta por 120 mm de hormigdn armado, que proporciona

[oX

resistencia estructural necesaria para soportar las cargas del edificio. Este hormigdn suele ser

alta resistencia (H-30 o superior) y puede incluir fibras o mallas de acero para mejorar

[%2]
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durabilidad y capacidad de carga. Esta capa actia como soporte principal del panel y contribuy

la inercia térmica del edificio, ayudando a regular la temperatura interior.

A continuacion, se encuentra una capa intermedia estd fgrmEgs oK 38 UL FE RAEStFEN0s oo
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calor en invierno y la ganancia de calor en verano. Ademas, el panel prefabricado es ligero,

resistente a la humedad y de facil manipulacion, lo que lo hace ideal para paneles prefabricados.

Finalmente se tiene una capa exterior del panel estd compuesta por 50 mm de hormigdn, que

actua como proteccién frente a agentes externos (lluvia, viento, impactos, etc.). Este hormig
suele ser de tipo arquitectdénico, con acabados superficiales que pueden variar seguln
P4 N
. s . epe . s . ape w
necesidades estéticas o funcionales del edificio. Ademds, esta capa contribuye a la durabilidad ¢el =
8 B8
panel y a su resistencia al fuego. 2 3
- . 32 2
Se muestra un resumen de las caracteristicas principales z£ 2
g8 8
x-S o
: 3
Cerramiento lateral 3
T T T T T T 2 ] &
Tipo de cerramiento Losas prefabricadas tipo sandwich al| g
Tamaiio (ancho x alto x espesor) 2.40x4.00x0.2m 2| E
© o
120 mm de hormigdén armado 6 C°
. . o |5®
Capa Interior (Hormigdn HA-40/AC/12/XC4) 518 s
i
Malla armada 15 x 15 @6 CHER
o , o
Capa Aislante 30 mm de Pdrex SE
50 mm de hormigdn armado 31/3
Capa Exterior (Hormigén HA-40/AC/12/XC4) 2025
Malla armada 15 x 15 @6
g
8
O
5
5
3
=
<
Diagonal tie PDM120-1200 Diagonal tie PDM120-1200 Diagonal tie PDM120-1200 Diagonal tie PDM120-1200 =
Diagonal tie PDM120-1200 © 8
P Malla 15*1528 Pared interior 3 15
iE T = g
g 4'@—#7 :?IF)-( O )-()-(Ib-()-()-( = D=8=0-0=8=0-04 ]I)-( D=8 = H@H P U e H)-(!-()-(H FCORCRC RO ‘F!-()-( b=0=8=4 H;K()-% g’
[ sof e
1 ﬂ‘ \Em N Malla 151586 \w Pared exterior PPl 160 Im m é
500 800 1400 800 500 U) E
4000 'e) 78
oz
5 S
S

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales , .
Electrénico

Andalucia Occ:

Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING

ko Puede consultar la validez de A8INR ento en la
Fur  pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJSP1CDXW

’ ' - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
}
L 4 PSFV SABINAR | ,/\/,e\’/ L
eranovum Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio AlImacén Sabinar | 20/03/2025 v1
Solera

El pavimento es una losa de hormigdn vertido sobre una capa de 20 cm de Encachado gravas

20/40, a continuacion, imponemos lamina de 20 cm de hormigdn armado HA-25 con una ma
electrosoldada 150x150 @8mm. En ultimo lugar, un acabado superficial mediante fratasa
mecdnico, garantizando una superficie lisa, uniforme y resistente al desgaste, ideal para el trans
de maquinaria y mercancias en un almacén. Este sistema combina estabilidad, resistencia
funcionalidad, asegurando una solera duradera y de bajo mantenimiento, perfecta para sopor

las exigencias de un entorno industrial.

La solucion adoptada ofrece una base estable y permeable, ideal para un edificio de almacén.

capa de gravas permite un buen drenaje del agua, evitando humedades y asentamient

soportar cargas pesadas

desiguales, mientras que su compactacidn proporciona una superficie firme y resistente paga c =
=8

38

o

31/3

150.150.@8.@8/\ +0.34 2025
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Cubierta

La cubierta del edificio de almacén esta disefiada con vigas prefabricadas de hormigdn en forma

=

de doble T invertida, un sistema estructural eficiente que permite cubrir grandes luces

necesidad de apoyos intermedios, ya que estardn apoyadas directamente y unidas con las lo

b

prefabricadas del cerramiento lateral.

Las vigas doble T invertidas tienen una altura total de 620 mm, con 120 mm de base con

>

hormigdén HA-25 y un ancho de 2000 mm. Se incluye en su interior varias mallas electrosoldad

de tamafio y separacion variado, segun la siguiente especificacién:

OCCIDENTAKN
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Estas vigas, dispuestas a dos aguas con un angulo de inclinacion de 102, con una cumbrera maxif

=

- @E209500398
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gue forman las cubiertas es de 685 mm, que facilitan el desaglie de la cubierta y optimizan

resistencia a cargas como la nieve o el viento, comunes en la zona. Sobre las vigas, se instala una

correas donde se apoyara una chapa sandwich con acabado superficial en imitacién a teja, qu

SAPO

v

combina funcionalidad y estética. Este sistema de cubierta se monta de manera modular, lo g

- . Ny . . {’ié'i
agiliza la instalacién y reduce los tiempos de obra. La chapa sandwich, compuesta por dos cap: =
metalicas y un nucleo aislante, aporta ademas un excelente aislamiento térmico y acustico,|
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F 3

TU.ZGS m| 0.685

\

L=

8.20 metros (Luz de calculo)
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Las vigas de doble T invertida ofrecen una gran resistencia estructural con un peso relativamer
bajo, lo que reduce los costes de cimentacidn y permite cubrir grandes superficies sin pila

intermedios. lgualmente, la chapa sandwich proporciona un aislamiento térmico y acust

OUTIDENO\L

superior al de otros sistemas tradicionales, como las cubiertas de teja convencionales o las log

GENROS IRDUSTRHALES 8 ANDALUCIA
7]

35

LD

de hormigon, lo que mejora la eficiencia energética del almacén, ademas, el acabado en imitacE

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

a teja integra la cubierta en el entorno rural, respeta la estética local sin sacrificar funcionalida

[
o 5T
Por ultimo, la prefabricacién de los elementos reduce los plazos de construccion y minimiza [@s g &
o = u
o =0
errores en obra, garantizando un resultado de alta calidad y durabilidad. § 2
31/3
Correas 2025
Las correas seran instaladas encima de las vigas prefabricas doble T invertidas, cuya finalidad %
O
s . sl o
estructural es soportar y apoyar la chapa sandwich, como ultimo elemento externo que formgla 2
%]
cubierta. :
£
. 0 3
Las correas estan formadas por tubos rectangulares de 40 x 40 mm y un espesor de 4 m s
o 3
o o
compuesto de acero S275, con una luz de 6000 mm, apoyadas cada 1200 mm para el célc I@ 9
NI
estructural que se muestra en el anexo. n S
o s
o g
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>
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5. Sistema eléctrico e iluminacion

El edificio de almacén contara con un sistema eléctrico de baja tension que alimentara el sistema

de alumbrado y enchufes para cumplir los requisitos para el que se construye.

ADUCIA
wn

La red eléctrica comentada sera alimentada directamente desde el cuadro de servicios auxilia

del edificio de control de la planta solar fotovoltaica, donde se situa el almacén. Dentro del edifi

[e]

contard con los siguientes equipos y cantidades:
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Col.[n° 03421 EDUARDEMN

Descripcion de instalacion de alumbrado y fuerza \ Cantic

BASE DE ENCHUFE BIPOLAR 2P+TT. 16A, 250V EN CAJA TCP DE SUPERFICIE (IP55) 8
BASE DE ENCHUFE TRIPOLAR 3P+N+TT. 25A, 440V EN CAJA TCP DE SUPERFICIE (IP55) 4
CELULA FOTOELECTRICA 220V, 10A, 50HZ. 1

PROYECTORES 28 W, TIPO LED. 1982 - MICRO RODIO 3

8

3

1

QCCID

LUMINARIA CERRADA TIPO DISANO RODA 1783 RODA 46 W
LUMINARIA DE EMERGENCIA SERIE 15
INTERRUPTOR 10A, 250V, TIPO 31101-30 EN FUNDA CON ZOCALO 31751-30 DE SIMON
CAJA DERIVACION TIPO UNEX 20 313
CANAL DE CABLES LIBRE DE HALOGENOS -
CUADRO EDIFICIO 1

COL[EGIO PFICIAL DE[INGENIERO

Hapilitgcion
Profesional

Adicionalmente, se contard con tres circuitos de iluminaciéon independiente:
Alumbrado interior
Alumbrado exterior

Alumbrado de emergencia

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

Mientras que existen cuatro circuitos de fuerzas:
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Circuito monofasico de almacén (x2)
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&

Circuito trifasica almacén (x2)
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6. Proteccion contra incendios

La nave industrial debe cumplir el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), especificamente por su

Documento Basico de Seguridad en Caso de Incendio (DB-SI), y por el Reglamento de Segurid

Q
~

contra Incendios en Establecimientos Industriales (RSCIEI).

Para una nave industrial de 112 metros cuadrados destinada a almacén industrial sin almacen

D

NES REANDALUCIA

>

de combustible, la normativa exige cumplir con requisitos especificos en funcién de su clasificaci

segun el riesgo de incendio, y dado su uso y dimensiones, la nave se clasificaria como de rie

a5

OG

bajo o moderado, lo que implica la instalacidn de sistemas de deteccidn y extincién de incendi

como extintores portatiles (BIE), asi como la sefializacidn adecuada de salidas y recorridos

0]

evacuaciéon. Ademas, debe garantizarse la resistencia al fuego de la estructura y los cerramient

(%)

0S INBUSTR
ENTQ.
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

segun lo establecido en el DB-SI.
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Serd necesario utilizar materiales que garanticen la estabilidad estructural en caso de incendio. |

cimentaciones deben disefiarse para soportar cargas adicionales derivadas de posibles dafios gog1/3

LN
o
N
(631

fuego, utilizando hormigdn armado con una resistencia al fuego minima de 60 minutos (REI 60)

g

igual que para los cerramientos que van a estar construidos con materiales no combustibles, COJhO

g
8
paneles sandwich con nucleo de lana de roca o paneles de yeso laminado, que ofrezcan una &
I
%]
resistencia al fuego acorde con la normativa. g
En el anexo de calculo se incluye el estudio realizado de resistencia al fuego del cerramientay @
™M o
o 3
considerando para su dimensionamiento una proteccién REI-120, mayor del que exige I§ >
o o
. P . . . J N8
normativa. En la siguiente tabla se muestra un resumen del cuadro de resistencia contra incendi DSy §
o s
Cuadro de resistencia al fuego Q=
. 0 >

Paneles exteriores REI-120 >
Paneles interiores REI-120 i
Cubiertas REI-120
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7. Unionesy sellados

En este apartado se pretende esclarecer las uniones de los diferentes elementos constructivos que

componen el proyecto.
< i
Ld e 7 o é)
Cimentacion - Cerramiento lateral :
< o
83
Los paneles prefabricados de hormigdn irdn directamente apoyados sobre la zapata aisla@a 8
= o
o o
prefabricada, que sirve de cimentacién para la nave industrial, para asegurar la unién entre g;( iE(
zZE =2
elementos constructivos, podrian afiadirse pernos de anclaje que posteriormente podrian @% g
we 5(
z
soldadas o atornilladas. “Zdo o
:
Por ultimo, se afiadird una junta de sellado elastico que evita la entrada de agua o humedad, %si =
b (s}
o
como suciedad. °O 5T
o 8o
o = u
o = 0
29
o
31/3
Panel — —/1mq | — — 2025
—\\“\ I - -
Chapa 150.100.10 1] Mortero sin retraccion _
50.100.10 _
) 1] A 8
Chapa metilica \\ " i . 2
N . k& ~~ Berenjeno 2
Cordon de silicona horizontal SN 9
BN R .d // s
Suka's 2
X . o Q g
Cimentacion R 5
A S 3
n
N Q9
o o
Qg
or——— 3
s W3
5 8
o g
< 3
. . 0 >
Cerramiento lateral - Cubierta >
Sobre los paneles prefabricados de hormigdn armados se instalara la cubierta, que irdn soldadas

mediante unas pletinas de uniones de 150 x 100 mm y |[AQ-ERIM CHE s PeSHE HRERDedaSUERR [&)s=S DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

elementos de construccidn. % VISADO SE202500398

) . ) - R Electrénico  Trabajo n°: F202500955
De nuevo, se aplicara un continuo de silicona que asegure la,estanqueidad de las uniones.
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Cordon de silicona horizontal

Banda de neopreno de 70x7
en la parte interior del panel

I

Pletina de union 150x100

Cordon de soldadura

Berenjeno 10x10 ejecutado in-situ

i
Mortero sin retraccion
E REPAFIX o similar

Uniones del Cerramiento lateral

Las uniones entre los paneles prefabricados del cerramiento lateral se producen por medio de U
union mecanica a través de un sistema de pestafias y railes metdlicos, que forman parte de

sistema de ménsulas homologas, asegurando mediante tornillos y un conjunto de la rigidez

necesaria segun fabricante.

Se extiende mas informacidn y se especifican los cdlculos de las uniones en el anexo de calculos.

Unién Paneles
a 180°

Unién Paneles
a 90°

<
0
D
-
<
o
Y
-
w .
& 5
e
2 &
o I}
- . g o
Pletina de union 150x100 & &
v g
o >
[a)
2% 2
wg o
cao ©
DCC @
ws <
zo 3
w
]
z N
w o
o 3
z
o 3
i (6]
S __
Aad o ®
2 TS5
3 £5
n T
< 2
o

W
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

£

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales

— Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING

'_ Puede consultar la validez depég@n)%czﬁnento en la

pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJISP1CDXW
3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








,D PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA Ne\ /, L

- PSFV SABINAR | Fenergy
eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio AlImacén Sabinar | 20/03/2025 v1

Unidn de correas

Las correas irdn directamente soldadas a una chapa auxiliar de 80x50 mm y 5 mm de espesor.

Esta chapa independiente sera remachada con un taco de 10 mm de didmetro en las vigas de

hormigdn prefabricadas, que asegurara la continuidad estructural.

Chapa cubierta teja

Tubo 40.4

Chapa 80.50.5

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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8. Consideraciones finales

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafian se pretende haber dado una

idea clara de la justificacion, soluciones adoptadas y localizaciéon de la nave industrial, y co

consecuencia, conseguir las autorizaciones y llevar a cabo los tramites administrativos necesar

por parte de los Organismos Oficiales para su ejecucion.

WICCIDENTAL

Madrid, marzo de 20
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ANEXO 1. Memoria de calculo estructural
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1. Introducciéon

El presente informe tiene por objeto la definicién de las caracteristicas principales (geométricas,

técnicas, estructurales, etc) para los edificios panelables realizados por Adhorna Prefabricacion.

El edificio se realizara en hormigdn armado. Es panelable, y su montaje se realiza por medio de
elementos metalicos con lo cual existird continuidad eléctrica entre fachadas y cubierta.

Este edificio retne las condiciones de estabilidad, impermeabilidad y aislamiento que se recogen

en el informe.
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2. Definicidn geométrica

Las dimensiones interiores del edificio contemplado en la presente memoria son:

8.00 x 14.00 x 4.00 metros (ancho x largo x alto)

Las fachadas se realizaran mediante paneles aligerados de espesor 200 mm de hormigdn

armado con malla electrosoldada.

La cubierta se forma mediante paneles de hormigdn armado, con un espesor variable a 2 aguas
y 685 mm en cumbrera.

El edificio se apoya sobre una zapata en T invertida prefabricada que sirve tanto de apoyo para
el cerramiento del edificio, como de via de entrada de cables al mismo a través de los prerrotos
dispuestos en el perimetroPara la impermeabilizacién del mismo se aplica una pintura a base de
copolimeros acrilicos termoplasticos cuya ficha técnica se anexa al final del documento.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Todos estos paneles van provistos de elementos de suspensién y manejo, asi como elementos
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de unidn para su montaje. Todos los elementos metalicos van galvanizados. 5 E

& S
Todas las uniones entre paneles irdn selladas por una masilla de poliuretano (Sikaflex Eé
Construccion o similar) que garantizan la total estanqueidad del conjunto. Si se requiere por T&
condicionantes del cliente, las juntas interiores se podran sellar mediante masilla ignifuga ggé%

(Quilosa Firestop o similar).
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3. Bases de calculo

3.1 Normativa de aplicacion

Se han tenido en cuenta las siguientes instrucciones y normas:

e (Cddigo Técnico de la Edificacién 2006.

e (Cddigo Estructural.

e Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP-11.

e Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.
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3.2 Clase de exposicion

Se considerard para todo el prefabricado, por tratarse de elementos de hormigén armado o
pretensado en el exterior, expuestos al contacto con el agua, de forma no permanente (por

ejemplo, la procedente de la lluvia), |a siguiente clase de exposicién ambiental:

XC4
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3.3 Caracteristicas de los materiales

Los materiales considerados en el presente informe presentan

Hormigdn elementos prefabricados: HA-40/AC/12/XC4
Acero en armaduras: B 500 SD

Cemento para cimentaciones: segun CE

Cemento para el prefabricado: Tipo | 52.5 R

De igual forma, el mdédulo de elasticidad a 28 dias en el hormigdn se ha estimado mediante la

siguiente expresion:

E..5 = 8500 3/fu + 8

Como diagrama tension-deformacion de calculo para el hormigdn se ha adoptado el diagrama

rectangular, cuyos pardmetros son:

Deformaciones

Seccién

nx)=n ; Ax)=41

RIS

N =1-(1-n-= ; A)=1-(1-2):

n=1; 1=0.8

n=1-(fx —50)/200 ; A =0.8— (f — 50)/400

Se considera un nivel de control intenso de la ejecucion.

La naturaleza de los dridos y su preparacién serdn tales que
resistencia y durabilidad el hormigon.

Se empleardn aridos siliceos rodados, enteros o machacados,
machaqueo de rocas. Todos sancionados por la practica.

(en N/mm?)

ST
() " fea Sg
a2
=0
_______ = Q
89
A(x) - h Toa

31/3

e et 2025
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8
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5
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. 3

Tensiones e
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0 8

D c

£ 5

si x<h B &
S

N 8

Si x>h n 8
©

8 8

para f. <50 MPa 5 s

S
<
para  f. <50 MPa !

las siguientes propiedades:
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No se emplearan aridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier otro tipo de

sulfuros.

Al menos el 90 % del arido serd de tamafio inferior a 12 mm, y la totalidad el mismo inferior a

14 mm.

En cuanto al agua, se utilizaran tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en
fabrica, aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se podran emplear aditivos siempre que no perturben las restantes caracteristicas del hormigén,
ni representen peligro para las armaduras.

Por ultimo, las principales caracteristicas del acero empleado son las siguientes:

e Limite eldstico f,

e (Carga unitaria de rotura f;

e Relacidn f/f,

e Alargamiento bajo carga maxima €msx
e Alargamiento de rotura €5

e Moddulo de elasticidad Es

=500 MPa
2575 MPa

1.15<f/f;<1.35

27.50%
>16.00 %

210.000 MPa
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3.4 Proceso de dimensionamiento en elementos lineales a flexion

El dimensionamiento de una seccién consiste en determinar las armaduras pasivas necesarias

para que la seccién sometida a la solicitacion de calculo (N4, My) resista frente al ELU de

agotamiento por solicitaciones normales. En el problema general, existen las siguientes

incégnitas:

e As, armado inferior de la seccidon

e As’, armado superior de la seccion

e X, profundidad de la fibra neutra

Md

Qﬁﬁw

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Las ecuaciones de equilibrio, por otra parte, seran:

Ng = N.(x) + Np(x) + 05(x) - Ag + Usl(x) ' Asl
My =M (x) + Mp(x) +o,(x) Ag- (v —d) + as’(x) ' As’ (v — dl)

Dado que la posicion de la fibra neutra no esta determinada, es necesario formular una tercera
ecuacion para determinar las tres incognitas, definida a partir de condiciones de ductilidad y/o
economia. Ambas condiciones conducen a que el dimensionamiento mas adecuado sea aquel
que, cuando actule la solicitacion de calculo, la seccién alcance un modo de rotura con
plastificacion del acero en traccion. Para ello, siempre que sea posible, la profundidad de la fibra
neutra del plano de deformaciones en rotura deberia ser inferior a la profundidad limite Xjm,
definida ésta como la profundidad de fibra neutra asociada al plano de rotura que agota al
hormigén a compresidn (€.,=0.0035) y el acero a traccién (g,=0.00217). En los casos en los que
no sea posible disponer una armadura As, As’ de forma que la profundidad de la fibra neutra sea
inferior a Xim, se adoptara el criterio de dimensionamiento que

armadura, aunque no esté plastificada en traccién.

Para delimitar las diferentes zonas de dimensionamiento se
referidos a las posiciones de las armaduras pasivas inferior y
deformaciones de rotura asociadas a las profundidades d¢

Xiim Y X = @0,

N
w
-
e
N
4
o
o
o
@
@
, 2 S
As’ £ 9
e g
Q <
Q 3
vl o S
-
N
o
[52]
o
olp <
4l — + d 8
ST
= C
g9
=0
=0
Ap c 2
Iao
As
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- Esfuerzos de agotamiento para x = —oo
dp
Epo /O | 5 Np x=-inf>
0.01

El plano de deformacién en rotura de la seccién corresponde a una deformaciéon uniforme de -

0.01 (curvatura nula). En esta situacion el hormigdn no absorbe ningun esfuerzo y la armadura

activa, de haberla, tomard su maxima traccion, encontrandose necesariamente plastificada. Por

consiguiente, los esfuerzos de agotamiento de la seccidn sin armaduras pasivas referidos al

centro de la seccién son:

Ncp(_oo) = AP ) (_fpd)

Mcp(_oo) = Ncp(_oo) (v, — dp)

Y los referidos a las posiciones de las armaduras pasivas:

M, (=) = Mcp(_oo) + Ncp(_oo) (d —vq)

MZCp(_Oo) = Mcp(_oo) + Ncp(_oo) ' (d, - vl)

- Esfuerzos de agotamiento para x = xp,

AE
£

La tension de trabajo de la armadura activa (de existir ésta), serz
de la fibra neutra de ésta con respecto a la profundidad limite
pasiva. Si Xim, p € mayor que Xim, la armadura activa alcanzarz
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En caso contrario, la armadura activa trabajara a una tension inferior a ésta, y habra de ser
calculada teniendo en cuenta la deformacién de neutralizacion de la misma.

Los esfuerzos de agotamiento de la seccidn sin armaduras pasivas para X = Xim referidos al centro
de la seccién son:

Nep(Xiim) = fea*b - 0.8 x5 + 0y * Ay
My (Xiim) = fea b 0.8 Xy - (V1 — 0.4 xy4p) + 0 " Ap - (V1 — d)
Y los referidos a las posiciones de las armaduras pasivas:
M cp(Xiim) = My (Xiim) + Nep (Xim) * (d — 1)
My ep (X1im) = Mcp (Xiim) + Nep (Xpm) - (d' — 1)
- Esfuerzos de agotamiento para x = 4+

EcO fcd

Epo 0
7 — —— Ap*Tp

En esta situacidn el hormigdn absorbe una compresidn uniforme de valor igual a f.q y la tension
de la armadura activa (de existir ésta) sera:

op =E,- (spo + &c0)

Los esfuerzos de agotamiento referidos al centro de la seccidn se obtienen por suma de los
esfuerzos absorbidos por el hormigén y la armadura activa:

Ncp(oo)zfcd'b'h‘l'o_p'Ap

Mcp(oo) =0y 'Ap ' (Ul - dp)
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Por ultimo, se calculan los momentos de calculo referidos a las posiciones de la armadura

inferior y superior:

De esta manera, de acuerdo con la definicion de las zonas de dimensionamiento anteriores, la
forma de identificar la zona a la que pertenece la solicitacion de calculo es la siguiente:

- Zona B. Regidn en la que son necesarias las dos armaduras trabajando a traccién.

Mld < Mlcp(_oo)

Incognitas: As = As' =?

- Zona C. Regidn en la que solamente es necesaria la armadura en la zona traccionada de la
seccion y la rotura se produce con una profundidad de fibra neutra inferior a Xjm.

Mlcp(_oo) < Mld < Mlcp(xlim)
Incégnitas: As =? ; As'

- Zona D. Regién en la que es necesaria armadura de compresidon para conseguir que la
profundidad de la fibra neutra en rotura sea menor o igual que Xjim.

My

Mzq

)

=Mg+Ng-(d' —vy)

X =?

:Md+Nd'(d_171)

0; X=?

Mlcp(_oo) < Mld y MZd > MZcp(xlim)

A 7 . —_— . ! — . —
Incognitas: As =?; As' =? ; X = x;im

- Zona E. Regién en la que solamente es necesaria la armadura situada en la zona mas
comprimida de la seccion. La profundidad de la fibra neutra en rotura no puede ser inferior

a Xiim.

MZcp(xll'm) > M2d > MZcp(Oo)

Incognitas: As =0; As' =?

X =?
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- Zona F. La seccion esta sometida a compresion con pequefias excentricidades. 1

MZcp(Oo) > MZd

Incognitas: As = As' =?

De esta forma, es posible determinar ya el armado en ELU de

)

X =?

ecuaciones de equilibrio anteriormente comentadas.
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3.5 Calculo de los estados tensionales en elementos lineales

Se desarrolla a continuacién la formulaciéon que se empleard para el calculo de los estados
tensionales a nivel de seccidn, para la evaluacion de los distintos Estados Limite de Servicio (ELS).

Hipdtesis basicas:

a) Las deformaciones de todos los puntos de la seccidn pueden calcularse suponiendo un

plano Unico de deformacién para la seccion.

Para obtener la deformacién del material en un punto de la seccion, sera necesario tener
en cuenta su deformacién de neutralizacién &,(z) (diferencia entre el origen de
deformaciones del material en ese punto, y el origen establecido como estado de
neutralizacion. En piezas pretensadas, se considera que el estado de neutralizacion
coincide con el origen de deformacidn del hormigén. En piezas hormigonadas en dos
fases, se considera que el estado de neutralizacion coincide con el origen de

deformaciones del hormigdn de la primera fase).

¥l

b) Las leyes de comportamiento de los materiales son las siguientes:

as
FaN

elz)
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En la que &,(2) es la deformacion de neutralizacion del material en la coordenada z. o <
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b1l. Lineal para los aceros de armaduras pasivas:

b2. Lineal para los aceros de armaduras activas:
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b3. Lineal para el hormigén: o, = E - &

- Antes de fisurar la seccién ((O‘C,m{n > —fctm_ﬂ): o.=E. ¢

oc
FAN

Ec

- Después de fisurar la seccion ((Uc,min < —fctmﬂ):

&C
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A partir de las hipdtesis basicas anteriores, se establecen las ecuaciones de equilibrio de
esfuerzos en una seccidn que incluye pretensado y hormigonado en dos fases:

N=fA acl-b(z)-dz+f

cl ACZ

M = acl-b(z)-z-dz+f

Ac1 Ac2
Donde:

b(z)es el ancho de la seccién a cada cota z de la seccién.

A.q1 Y Agy son las dreas de la seccidn correspondientes a los ha
Asi y Api son las areas de cada una de las ng armaduras pasivg

Zs; ¥ Z son las posiciones de las ng; armaduras pasivas y n, arn

ng np
O b(2)-dz +Zasi “Ag; +Zapi Ap;
1 1

ng np
Ocp *b(2) 'Z'dZ+ZUsi'Asi'Zsi+Zin'Api “Zp; (2)
1 1
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Las tensiones de cada material, pueden expresarse en funcién de la deformacién de la seccion

(€0, €),

Ocy =Ec1 €1 =Ecy (g9 +¢-2)

02 = Ecz 62 = Ecp (€0 + € 2+ £02,0(2))
osi = Es &5 = Eg* (&0 + ¢ 2g)

Opi = Ep - &pi = Ep ~ (80 + ¢~ zpi + £pi0)

Fase 2 Fase 2
M
N =0 .
Fase 1
p
Fase 1 €8
En las que:

£c2,0(2) esladeformacion de neutralizacién del hormigén de la segunda fase a la cota z.
€pio €s la deformacion de neutralizacion de la armadura activa i.

Sustituyendo las ecuaciones que definen la tensiéon de cada material, en las ecuaciones de
equilibrio, se obtienen las ecuaciones que relacionan los esfuerzos aplicados con la deformacidn

de la seccion:
N_Pn:Er'(Ah'So'l'Sh'C)
M—P,-e,=E.- (S, e +1I¢)

En las que:

-

Acz
Pn-en=f
A

n

S
Ah=ncl'Acl+ncZ'ACZ+2ns'Asi+
1

np

ECZ ) SCZ,O - b ) dZ + 2 Ep ) Spilo - Api
1

"p
Ecz-scz’o-b-z-dz+2Ep-£pilo “Apit Zpi
c2 1

np

an 'Apl'
1

< B
(3) 5
-
<
a
2 o
-
w .
6 3
4
2 o
2 o
g
= o
4 <
£c2 oc2 az =
=
Fase 2 wE o)
On Qo
DCG @
4o 3
@° o
C o w
z N
w o
o) 3
acl €
@) ©
T o
° <
) o ®
o = C
i Qo
5 89
b ap 8] E Q9
Fase 1 o < O
Iao

4
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n np

S
Sh=n01'501+n02'502+Zns'ssi+znp'spi
1 1

n np

S
Iy =ncl'101+n62'102+2ns'lsi+2np'Ipi
1 1

Donde los coeficientes de equivalencia de cada material, tomando como referencia un mdédulo
E,, son:

wo B B BB
c1 E, , c2 E, ; s E, , D E,
Aqa=| b-dz ; Squ=| brz-dz ; Ic1=f b-z?-dz
ACl Acl ACl

Ac‘2=f
A

b-dz ; Sc2=J b-z-dz ; Ic2=f b-z?-dz
c2 Aca A
Ssi =Asi 2 5 I =Age Zsiz

= . . — . 2
Spi - Api Zpi Ipi - Api Zpi

En forma matricial, las ecuaciones de equilibrio se expresan como:

N—P A, S £
n =E, - h h { 0} (5)
M — Pn *en Sh Ih C
Por tanto, para obtener la deformacidn de una seccion, basta con obtener los términos Ay, Sy,
Iy, P,y P, - ey, y resolver el sistema de ecuaciones:

e e} RPN R PV ®
c Er'(Ah'Ih_Shz) =Sn  Ap M-P,-e,

La tension de la fibra mds traccionada de la seccidn debe ser inferior a la resistencia a la
flexotraccidn del hormigdn, para que la solucién anterior sea valida. En caso contrario, la seccién
estara fisurada y la zona fisurada de la seccién no contribuird a resistir los esfuerzos aplicados.
En este caso, las caracteristicas mecanicas de la seccién de hormigén solamente se referiran a
la parte no fisurada, y por tanto, se expresaran en funcién de la posicion de la fibra neutra (x) y
la deformacion de la seccidon se expresara como:

(WA
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Sustituyendo en esta ecuacion la expresion (7) para la deformacion de la seccidn, se obtiene una
ecuacion en x que permite calcular la profundidad de la fibra neutra:

1 v —x]- I (x) _Sh(x)] {

O, de otra forma:

[COR+SCn - (x —v)] (N =F) = [S()p + A)p - (x = v1)] - (M = Py~ ep)
)

En el caso de secciones de hormigdn armado sometidas a flexion simple (B, =0 y N =0),la

- X

=Sp(x)  Ap(x)

ecuacion (9) se expresa sencillamente como:

Que expresa la condicidn de que el momento estatico de la seccidn respecto a la posicion de la
fibra neutra es nulo, es decir, que la fibra neutra resulta ser el centro de gravedad de la seccién

fisurada.

Ademas, en este caso, la posicion de la fibra neutra es independiente del momento flector
aplicado y, en consecuencia, las caracteristicas mecanicas de la seccion fisurada son también

SEr+A)p (x—v1) =0

constantes (no dependen de los esfuerzos exteriores).

N — P, }_0
M—-PB, e,

il X

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
AN
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

i,%i VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales L.
E Electrénico  Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

—
Puede consultar la validez de este documento en la
. cio) fi ~gests 7 el CSV:

a5 3ilbao, actubre de 2023 ~pyw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNM4LSHISP1CDXW.








[
adhorna

grupo elecnor

Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 19
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

PV Sabinar Il

3.6 Recubrimientos

Como recubrimiento nominal de las armaduras para el armado de los diferentes elementos de
hormigdn estructural proyectados con una resistencia fi < 40 MPa se ha tomado:

Siendo:

- I'min: recubrimiento minimo (en funcién de la vida util de proyecto).

- Ar: margen de recubrimiento =0 6 5 mm (para elementos prefabricados y ejecutados in

Thom = Tmin + 4T

situ con control intenso respectivamente).

Por el tipo de ambiente presente, se determina a criterio del proyectista el siguiente

recubrimiento para una vida Util de proyecto de 50 afios:

OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Elemento Ambiente | Recubrimiento minimo | Recubrimiento nominal

Paneles y cubiertas XC4 20 mm 30 mm c_
© 8
g9
El recubrimiento nominal adoptado se toma para cumplir, ademas, con los requisitos de % 3
resistencia al fuego exigidos por el cliente (detallados en el siguiente epigrafe). £ E
31/3
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3.7 Resistencia al fuego

Los distintos elementos que conforman el edificio tendran la siguiente resistencia al fuego:

Cuadro de resistencias al fuego

Paneles exteriores REI-120
Paneles interiores REI-120
Cubiertas REI-120

La resistencia de cada elemento se justifica debidamente en los apartados correspondientes del

punto 6 de esta memoria.
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Acciones

4.1 Acciones consideradas

e Acciones permanentes (G):

Se refiere a los pesos de los elementos que constituyen la obra, y se supone que acttdan
en todo momento, siendo constante en magnitud y posicidn. Estan formadas por el peso
propio y las cargas muertas.

o Peso propio: La carga se deduce de la geometria tedrica de la estructura,
considerando para cada material las siguientes densidades:

*  Hormigén: 25.00 KN/m?3
= Acero: 78.50 KN/m?

o Cargas muertas: Son las debidas a los elementos no resistentes de la estructura.
=  Empuje tierras: 20.00 KN/m3

e Acciones permanentes de valor no constante (G*):

No se considera ninguna accidn de este tipo para el dimensionamiento de los elementos
prefabricados.

e Acciones variables (Q):

Las acciones variables que se presentan son:

o Sobrecarga uso almacén: 10.00 KN/m?

o Sobrecarga trafico exterior: 10.00 KN/m?

o Sobrecarga cubierta

=  Sobrecarga de uso 1.00 KN/m?
= Sobrecarga de nieve 1.00 KN/m?

o Viento:

Del lado de la seguridad, se ha tomado la g, mdxima marcada por el CTE (Zona C,
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Igualmente, de acuerdo a la recomendacion del CTE para edificios de menos de 8 plantas, se
toma un valor de 2.00 para el coeficiente de exposicion.
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Asi pues:
ge = qp " Ce " Cp = 0.52 KN/m?-2.00-0.80 = 0.83 KN/m?
Siendo:
g = presion dindmica del viento: 0.52 KN/m?
ce = coeficiente de exposicion: 2.00

Cp = coeficiente de presidn y succion

Cpres = 0.80

Csucc = 050

e Acciones accidentales (A):

OCCIDENTAL
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En cuanto a la clasificacion de la construccidn, se incluye dent
“construcciones para instalaciones basicas de las poblacione
combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion,

transformacion”.

Por tanto, por la aceleracién basica presente, y la clasificacion d
la Norma NCSE-02 la consideracion del cdlculo sismico.
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4.2 Valor representativo de las acciones

Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos. El valor representativo

de una accién es el valor de la misma utilizado para la comprobacion de los Estados Limite. Una

misma accion puede tener uno o varios valores representativos, obteniéndose éste afectando

el valor caracteristico Fy, por un factor W..

e Para las acciones permanentes (G), se considera un unico valor representativo,

coincidente con su valor caracteristico Gg.

e  (Cada accidén variable (Q), puede considerarse con los siguientes valores representativos:

o Q: Valor de la accion cuando actua aisladamente.

o Valor de combinacidon W, * Qu: Es el valor de la accién cuando actua con alguna
otra accidn variable.

o Valor frecuente W; * Qi: Es el valor de la accidon que es sobrepasado en sélo
periodos de corta duracién respecto a la vida util de la estructura.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Nl
o Valor cuasipermanente W, * Q¢ Es el valor de la accidn que es sobrepasado & ;
durante una gran parte de la vida util de la estructura. % S
Ta
De acuerdo con el CTE-DB-SE, los valores de los coeficientes W son los siguientes: 31/3
2025
Wy W, v,
g
Sobrecarga uso cubierta 0.00 0.00 0.00 o
&
Sobrecarga nieve 0.50 0.20 0.00 &
I
Sobrecarga almacén 0.70 0.70 0.60 z
o 8
D c
Sobrecarga trafico exterior 0.50 0.20 0.00 § 2
o @
Viento 0.60 0.50 0.00 S ¢
h 3
o €
a 3
<3
0 >
>
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4.3 Valor de calculo de las acciones

Se define como el valor de célculo de una accidn el obtenido como producto de un coeficiente
parcial de seguridad por el valor representativo al que se refiere el apartado anterior 3.2.

Donde:

Fq =vs- ¥ Fy

Fq Valor de calculo de la accién F

v¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidn considerada
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4.4 Combinacion de acciones

Las hipdtesis de carga a considerar se formaran combinando los valores de calculo de las

acciones cuya actuacion pueda ser simultanea. Para cada una de las situaciones estudiadas, se

estableceran las posibles combinaciones de acciones.

e ESTADOS LIMITE ULTIMOS (ELU)

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la evaluacién de los

estados limite ultimos son:

<
S
2
oy
5 3
& &
E:
Situacion persistente o transitoria Situacion accidental §z s
Tipo de 2t 2
accién Efecto Efecto Efecto Efecto o8 o
favorable desfavorable favorable desfavorable 23 2
9 5
Permanente ¥¢ = 1.00 ¥ = 135 Y = 1.00 vg = 1.00 4 8
Pretensado yp = 1.00 yp = 1.00 yp = 1.00 vp =100 § §
(e}
Permanente ° S 8
no Y¢r = 1.00 Y+ = 1.50 Ye+ = 1.00 Y¢+ = 1.00 5 g9
constante ° 3 %
Variable Yo = 0.00 Vo = 1.50 ¥q = 0.00 Yo =100 31I/3CL
Accidental - - Ya = 1.00 va = 1.00 2025

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de
acuerdo con los siguientes criterios:

o Situaciones persistentes o transitorias:

2iz1Y6,i Gri+ Xj=1Ye j  Grj+ Vo1 Qui+ Xiz1Yoi* Poi ki

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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™
o
. . 3
o Situaciones accidentales: N
N
)
X
Yiz1Y6i " Gri T Xj=1Vej " Grj+ Vo1 P11 Qua+ 2is1Yoi Wi " Qui +Va - Ax 5
)
<
. . . %)
o Situaciones sismicas: S

Diz1Y6,i Gri+ Xj=1Ye j G j+Riz1Vi~ ¥P2i  Qui +va Ak
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e  ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (ELS)

Para los coeficientes de seguridad ys se tomaran los valores recogidos en la siguiente tabla:

. o Efecto
Tipo de accidn Efecto favorable desfavorable B
Permanente ye = 1.00 ve = 1.00
Armadura pretesa yp = 0.95 vp = 1.05
Pretensado Armadura postesa yp = 0.90 yp = 1.10
Permanente de valor no constante Ye+ = 1.00 Y+ = 1.00
Variable Yo = 0.00 Yo = 1.00

OCCIDENTAL

o  Combinacidn caracteristica (poco probable o rara):

Diz1Y6,i Gri+ Xj=1Ye j  Grj+ Vo1 Qua+ Xiz1Y0i " Poi Qki

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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o Combinacidn frecuente: '§ IS5
=3
29
2iz1Y6i Gri + Xj=1Y6vj  Grj+ Vo1 W11 Qra + 2iz1Vo,i " Vo Qi Ia

31/3

2025

o Combinacién cuasipermanente

Diz1Y6,i Gri+ Xj=1Ye j  Grj+ 2iz1 Vi~ P2 Qu,i
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5. Soporte técnico

5.1 Programas de cdlculo

Para el calculo y dimensionamiento de las estructuras se han utilizado los siguientes programas

informaticos:

e Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022. Programa de célculo de

estructuras orientado a la ingenieria civil.

e Hojas internas de cdlculo desarrolladas por ADHORNA Prefabricacion S.A.
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5.2 Bibliografia de consulta

“Calculo de secciones y elementos estructurales de hormigdén. Casos practicos

orientados a la EHE — 08 (Tomos | y II)”. José Luis Bonet Senach; M.? Carmen Castro

Bugallo. Editorial Universitat Politécnica de Valéncia.

e  “Hormigdn Armado. 149 Edicidn basada en la EHE”. Jiménez Montoya; Garcia Meseguer.

Editorial Gustavo Gili SA.

e “Hormigén Armado y Pretensado”. Enrique Herndndez Montes; Luisa Gil Marin.

Universidad de Granada.

e  “Andlisis no lineal y comportamiento en servicio y rotura de secciones construidas
evolutivamente sometidas a flexocompresidn recta”. De la Fuente Antequera. UPC.
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6. Calculo estructural

6.1 Condicionantes geotécnicos

Como parametros geotécnicos, se fijan:

O  Oadm = 1.50 Kg/cm?
o Kso=5.000 KN/m?
o Asiento maximo esperable: 2.50 cm

Dichos valores habran de ser confirmados por el estudio geotécnico del proyecto.
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6.2 Calculo de la cimentacion

El edificio a estudio presenta la siguiente seccion tipo:

+4,34 [

&
s6s ||
635

Chapa de cubierta con teja drabe

4000
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

GRGRAVA ’M’i},

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

1501500808 024 3 -
ACERA 40,10 A 5 = o 8
77777 : i/ e W & S
= = =20
N.T.L.-0.15 iy iy = Q
{7 7 8°
S cenrh e Ta
& a
L -0.88 L L -0.88 L 3 1/3
1000 6990 1000
‘ ‘ w A 2025
SECCION A-A

g

Asi pues, las reacciones transmitidas a la cimentacion tienen su origen en: g

5

- Cargas gravitatorias: Transmiten una fuerza vertical a cimentacién. &

s

P4

z

- Viento: Transmiten una fuerza horizontal a cimentacidn. © g
& 5

o 7

Panel — /17 | — — -1 )

. ” N @

Chapa 150.100.10 Martero sin retraccion 8 é

3

Chapa metélica ) n e

Berenjeno o S

Cordon de silicona horizontal & a §
: ‘ <€ 3

-— — | 0 >

Ak ) B S
Cimentacion
— —1
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En base a lo anterior, se resumen en el cuadro siguiente las reacciones transmitidas por el

prefabricado a la cimentacion (por cada metro lineal):

Solicitacion Tipo de carga H Vv
Peso propio cubierta, V Permanente -- 17 KN/ml i
Peso propio panel, V Permanente -- 19 KN/ml
Sobrecarga de cubierta, V Variable - 8 KN/ml
Viento, H Variable 1.66 KN/ml --
2
Empuje tierras, E Permanente 0.84 KN/ml -- %
[s]
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Zapata prefabricada

Las anteriores reacciones son nominales (sin mayorar), para una mayor facilidad de combinacion
en las hipdtesis de célculo.

<
O
o}
-
<
[a)
zZ
T
%) e
Q _+0.34'm g 3
\/ < o
[ A Eog
32 %
22 2
wg o
cao ©
<= fo <
% | o 28 )
co n= a
* o 2 3
—_— — W S
T < =
| ) S 3
* =t & __
S g o¢g
o, o 29
! 5 20
(@) = &
89
ITa
31/3
2025

Para la carga de viento, se ha considerado que el panel de cerramiento trabaja como una viga
biapoyada que transmite sus reacciones por igual tanto a la cimentacién como a la cubierta. Asi,
para una carga de viento de 0.83 KN/m? (segun CTE):

4.00
H = 0.83 KN/m*-——m = 166 KN/ml

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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Para el calculo del empuje de tierras, se ha considerado un coeficiente de empuje en reposo de g

0.50 y una densidad del terreno de 20 KN/m?3, siendo pues la resultante del empuije: §

L1

1 @

E =§-0.41m-0.50-20 KN/m3-0.41m = 0.84 KN /ml o

3

En base a lo anterior, se modeliza la cimentacion mediante un modelo losa, considerando un >
murete perimetral de espesor 250 mm y canto 800 mm sobre el que apoya el cerramiento, rest

apoyado a su vez sobre una zapata de ancho 710 mm y canto 300 mm.

Para el caso del murete, este se encuentra solicitado a flexion [por #& reaggn horizentakgus lebUSTRIALES DE

. . . L . . DALUCIA DCCIDENTAL
transmite el panel de cerramiento debido tanto alaaccion del Vi . 10 alempuje de tierras.

Igualmente, ambos reciben la accion vertical debido a los pesos ' ﬁﬁ-‘;. m¥taéetstructis 02500398

TREEETT Electrénico Trabajo n° F202500955
Se dimensiona a continuacion el conjunto murete — zapata, fealizasdo tanto el calculo en la

seccién critica del murete (situada a cara superior de zapatd) ¢oiE08! FCARTRE W/ ARRRARINEALE?
propiamente dicha, segun lo dispuesto en el articulo 58° de la EHE — 08.
AeaglEl
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- Calculo seccidn critica del murete

Los valores de calculo en la seccion critica (a cara superior de la zapata) son:
Mg =135-E-dl1 +150-H -d2—-135-V -d3
Mg, =135-E-d1—-150-H -d2—-135-V -d3

041m KN KN KNm
. +150-1.66 —-0.80m—135-44 — -0.06 m=—-1.42 ——
ml ml ml

M4 = 1.35 084—KN
dl — " " ml

KN 041m KN KN KNm

My, = 1.35-0.84 —150-1.66 —-080m—1.35-44 — -0.06 m = —5.40 ——
ml ml ml

ml

Se han considerado 2 hipotesis:

- Mg Viento actuando en el mismo sentido que el empuje de tierras.

- Mg: Viento actuando en el mismo sentido que la carga excéntrica proveniente del panel.

Ademas, se considera un ancho de seccion de 130 mm, con objeto de tener en cuenta
Unicamente la seccidon maciza existente entre prerrotos. Para el caso mas desfavorable (Mg2), se
tiene:

Asnec = 0.64cm®/m - Aggisp = 2.01 cm?/m (1916) Cumple
- Calculo zapata

Los valores de calculo en la seccidn critica (a cara superior de la zapata) son:

Hip 1:
My; =100-E-dl +1.00-H -d2—-1.00-V -d3
KN 041m KN KN KNm
My =084 —- +166 —-080m—44 —-0.06m=—-1.20 ——
ml 3 ml ml ml
V=(17+19+8)KN/ml =44 KN/ml
Hip 2:
My, =100-E-d1—1.00-H -d2—1.00-V-d3
KN 0.41m KN KN KNm
My, =0.84 —- —-166 —-080m—44 —-0.06 m = —3.85 ——
ml ml ml ml

V=(17+ 19+ 8) KN/ml = 44 KN/ml
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Agnec = 041 sz/m - Aggisp = 5.65 sz/m (
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Se incluyen a continuacion las hojas de célculo con el resumen fg| djmensionamiento de ambos
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Zapata:

DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA AISLADA:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL =

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

VISADO : SE202500398
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

-,

No hay problemas de punzonamiento

o M

Comprobacidn al vuelco:

Ingenieros Industriales
‘Andaiucia Occ:

(Situacién persistente >2,00 ; Situacién extraordinaria>1,33)| Ayutores

Coef de seg al vuelco, X

4,56

Coef de segal vuelco, Y

No

LT

Electréonico

N 44 KN Coeficiente de seguridad
Mx 4 KNm (Situacion persistente: 1,60 ; Situacién extraordinaria: 1,00)
My KNm
azapata (x) 0,71 m apilar(x) | 0,25 Zapata rigida m
b zapata (y) 1,00 m b pilar(y) | 1,00 Zapata rigida m
canto zapata 0,30 m h 0,00 Altura del caliz m
Ten adm terreno 1,50 Kg/cm2
Ten trabajo de acero 400 Mpa
fck Hormigon 25 MPa
Tensiones transmitidas al terreno: Tensiones (sin pp zapata):
Tensién x=a/2y=b/2 1,15 Kg/cm2 Admisible Tensidén x=a/2 y=b/2 107,68 KN/m2 ol
Tensién x=-a/2 y=b/2 0,24 Kg/cm2 Admisible Tensién x=-a/2 y=b/2 16,27 KN/m2 o2
Tensién x=a/2 y=-b/2 1,15 Kg/cm2 Admisible Tensién x=a/2 y=-b/2 107,68 KN/m2 o3
Tensién x=-a/2y=-b/2 0,24 Kg/cm2 Admisible Tensién x=-a/2 y=-b/2 16,27 KN/m2 o4
Armadura a flexidn: (Articulo 58.4.1.1 EHE - 08)
Direccién Y: Direccién X:
oa 70,02 KN/m2 cb 107,68 KN/m2
L1 0,29 metros L2 0,25 metros
x1 0,16 metros x2 0,13 metros
R1d 25,99 KN R2d 26,92 KN
Td, x 17,05 KN Td,y -2346 KN
| As, X I 0,49 I cm2/m I | As,y I -0,67 I cm2/m
| As, geométrica X | 3,00 | cm2/m | | As, geométrica Y | 3,00 | cm2/m |
Comprobacién a punzonamiento: (Articulo 46 EHE - 08)
Posicién del soporte, B | 1,50 |(1,15 interior; 1,40 en borde; 1,50 en esquina)
Armadura dispuesta, X 7,54 cm2/m
Armadura dispuesta, Y 7,54 cm2/m
Esfuerzo de célculo 105,60 KN
yc 1,50 coef. minoracion resistencia del hormigén
£ 1,86
pl 0,25% cuantia geométrica de armadura longitudinal
fev 25
o'cd 0 Tensidn axial media en la superficie de punzonamiento (despreciable)
| trd | 0,63 |MPa, Tensién maxima resistente en el perimetro critico
. i . | ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
| tsd | 0,06 |MPa, Tensién tangencial nominal de célculg
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En base a lo anterior, se propone el siguiente modelo de zapata:

8 cada 200 mm

4 x312
F‘—“v
) A Estribos @8 cada 200 mm
2416 newiio | (6 por metro lincal)
2012
!
4 @12 — 198 E
o = 4 Barras 12
G

: 40312
Estribos @8 cada 200 mm

OCCIDENTAL

\ @12 cada 200 mm

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

4 Barras ©12 4x012
‘ |
‘\ - 53
= =
\\\-\\vm‘i a 8o
0 200 Ext =3
NRNEY SE
LI =
31/3
2025

Estribos @12 cada 200 mm
(6 por metro lincal)

s
X
o 9
20316 / nervio = i
690 Ext S = z
3
210 :
u
210 R © 3
¥ S s
= 200 8
= A L IR
ol ( i i T, 8 g
<
h 3
S &
650 Gxt @12 cada 200 mm Q 8
< £
Q >
>
@
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6.3 Calculo de la cubierta

La cubierta planteada se trata de una secciéon Pl (doble T invertida), si bien de cara a su célculo,

se considera un Unico nervio con una pendiente a dos aguas de

[ 10 %. El conjunto de la cubierta

se resolvera con la colocacién en serie de las modulaciones previstas hasta completar la planta
de la subestacion. «
3]
3
Para el calculo de la cubierta se modeliza la misma como formada por una viga (el nervio) que g
7 . . < w
soportan ademas de las cargas de la cubierta, el peso propio de la losa. w3
2 3
p . .. < ©
El esquema de célculo es, pues, el que se muestra a continuacién: -
0 £
22 3
wg o
On Qo
'IG @
we 5(
l l l l l l l l l a £0 1B
o w
z N
8 g
z E
A © 3
(e} c—
\@n ©
‘0.265 m| O-B0SEE
O g2
o =0
o = &
& 39
Ta
31/3
< > 2025
8.20 metros (Luz de célculo)
g
3
Luz total: 8.40 metros 2
[%]
5
La carga “q” sera la suma del peso propio de la viga mas la sobrecarga y el peso de la cubierta. 3
=
z
e Peso propio de la cubierta de hormigdn 4.25 KN/m? (incluido el espesor de la o g
D c
losa) S 2
o o
o @
N 9
e Peso correas, teja, etc. 0.50 KN/m? Q¢
3
0 o
e Sobrecarga 2.00 KN/m? o 2
a 3
5 S
e Intereje considerado 1.20m S
Del lado de la seguridad, se toma una sobrecarga mayor a la de la suma que fija el CTE para
cubiertas no transitables ligeras (de 0.40 KN/m?), y la de nieve para la zona de proyecto (de 1.00

KN/m?2).

Igualmente, segun lo indicado en el CTE-DB-SE-AE, punto 3.3.4

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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0
“En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la Misiiu, ycnel%%%m'% SsuCEg N F202500955

opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede desp

reciy. s
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Con estas consideraciones se calcula la viga como estructura de hormigén armado aplicando los
mismos criterios que en el caso del diafragma y aplicando las mismas limitaciones de flecha
(Luz/Flecha>250y de ancho de fisura (wx<0,1 mm).

Las combinaciones de acciones consideradas son:
< i
Caso Nombre del caso Definiciéon %
1 Peso propio < u
w <
[a] N
%) 4
2 Cargas muertas ; 8
E
3 Sobrecarga 8, £
o< g
.
101 (C) ELS 01 (1+2)*1.00 ou g
g
> =}
102 (C) ELS 02 (1+2+3)*1.00 @° 2
5
201 (C) ELU 01 (1+2)*1.35+3*1.50 S 2
3 =
% (6]
Se adjuntan las hojas de calculo de la viga para las secciones criticas: o 53
585
.z sy o =0
- Seccidn criticalL/3=2.73 m: ° = %
C =
Ta
Md =89 KNm, Vd =17 KN 31/3
2025
- Seccidn critica L = 0.00 m:
My =0KNm, V; =47 KN %
(]
5
T
]
3
>
=z
£
0 8
D c
® S
o 7
o o
n
S 3
N (=]
Q 3
5 S
> 8
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La seccion critica en este tipo de elementos de canto variable se sitta a L/3. Del listado de
esfuerzos, se tiene que:

Mg,y = 82 KNm/zuncho - Ag nec = 3.97 cm? /zuncho

Se propone la siguiente seccidn tipo, con:

<
O
o}
2012 2012 z
2 y
4 3
g 5
0 2010 2010 500
N S 281200 — z g
v /\ h £
"} | il 22 <
~ ) i 2% 3
— 2216 con patilla 2916 con patilla 2% o
o g2 g
N u_J8 e
— Z5 2
u w
o
z g
4 8
2316 150.150.08.08 2016 2t
§ 8
5 5%
De modo que: 4 g.°
328
2 . 2 . 5 B
As = 8.04 cm?® /nervio > Agpec = 3.97 cm* /nervio S
. . . . - . 31/3
De acuerdo a lo recogido en el Anejo 6 de la EHE-08, la resistencia al fuego minima del mddulo 2025

de cubierta debido a su geometria es de 120 minutos:

g

TABLA A6.5.7 g

2

Anchura de nervio minimo b,, / Distancia minima Espesor minimo 2

Resistencia equivalente al eje &, (mm)"™ h, de la losa 2
al fuego superior =
Opeion 1 Opcion 2 Opeion 3 (mm) z

REI 30 80/20 12015 200/10 60 § &
o %

REl 60 100/30 150/25 200/20 80 2%
SV

REI 90 120/40 200/30 250/25 100 ﬁ g
REI 120 160/50 250/40 300/25 120 oo
Q 3

REI 180 200/70 300/60 400/55 150 <D( 3
(n [

REI 240 250/90 350/75 500/70 175 S
"I Los recubrimientos por exigencias de durahilidad pueden requerir valores superiores. géqgg
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En cuanto a la deformacion de la jacena, se obtienen las siguientes flechas:

- Combinacidn Cuasipermanente de Acciones (Wsc = 0.00):

finse =4mm - fuir=11mm (L/745) Cumple.

- Combinacidn Caracteristica de Acciones (Wsc = 1.00):

finst = 5mm (L/1640) Cumple.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

£

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

i,%i VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales , .
o Electrénico  Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Y0
e Puede consultar la validez de este documento en la
i égt ff —gestf rartte el CSV:

e silbao, actubre de 2433) ~pxw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHJSP1CDXW








- |
adhorna

grupo elecnor

PV Sabinar Il

Edificio de Almacén - Memoria de calculo
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Pagina N° 44

Vista - MY; casos: 1 (Peso propio) 1

—3‘,0 —2‘,0 , —1‘,0 0,‘0 1,‘0 2J0 3,‘0 4,‘0 5,‘0 6,‘0 7!0 8,0 9,‘0 I 10‘,0 11‘,0 12‘,0 13‘,0
Lo 1 2 (3 >
~ P b A [=}
I <
o w | O
P = D
-
+ <
[a)
| o o z
S 5
-
L H §
(%]
Lo 2 500
i z g
= 14
& I e Q <
R e - ‘»i 12 8:(‘ <>(
L ZE =
: 0wg o
L= ! ! = 89 g
‘ ; ; i 28 2
- ] ' EO =
w
s 3
o
- g8 g
-5 = 2 E
| UMy 5kNm e 8
Max=0,00 o
o Min=-41,18 C =
-3 4 il i i O & ®
. o 5 ~ o 5 Cc
) 2 (3 4) -PZ kG u Qg
¥ ) a0 @© .=
casos: 1 (Peso propio) O =0
—3'0 i —2'0 i ‘I'D i D‘ﬂ i ‘I‘O i 2‘0 i 3‘0 i 4‘0 5‘0 i 6‘0 i 7|0 80 i Q‘D i 1q,0 5 1],0 i lg, 1 { O E (O]
2%
p—
Ia
31/3
2025
Vista - MY; casos: 2 (Cargas muertas) 1
g
X
o
O
-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T o
30 20 10 0,0 1,0 20 30 40 50 60 7.0 8,0 9.0 10,0 110 120 130 7]
har}
< T @ - @ =] %
) T T -
L ! : 3
i i z
-8 : : 24 c
L i i g 3
| o | | o 9 S
S 5 2
| ' o 38
i ‘ : : Q3
e : : = Q ¢
| ©
L i 3
| g m o
N e 0.00 : 3 000 e e
B r | . o 2
s | | 2 s
= ! 1 ¥ @ 2
L : : >
i@
- Wy E‘
L 3‘» jg _
UMy SkNm
L Max=-000
L2 COLEGIO OFICIAL DE INGEN{ERSS INDUSTRIALES DE
fgv (1 2 & ANDALUCIATDGMIDENTAL
M,Q ., casos: 2 (Cargas muertas)
-30 -20 1,0 0,0 10 20 30 40 50 60 70 8 .0 130
3 L3 L 't 1 ) 1 i . | . ) 1 ) ! 1 1! . i Eﬁ‘: 2500398
Ingenieros Industriales L, .
e Electronico  Trabajo n° F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

el CSV:

—pégiTacotavtergestionTes; mrettarte
& Jilbao, agtulys de 2023) cpxw e

31/03/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








_—

adhor

&

Nna

PV Sabinar Il
Edificio de Almacén - Memoria de calculo
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Pagina N° 45

grupo elecnor

Vista - MY; casos: 3 (Sobrecarga) 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3,0 20 10 0,0 10 20 30 40 50 60 7.0 80 2,0 10,0 11,0 12,0 130
Lo 1 2 3) 4 > |
~ -t o —af - [=}
L : (< [
Lo f w | (8]
B ! = 3
L i P
4 o
Lo ‘ i » Z bhi
Q X
- : ! : RN
i i i %) 4
Lo | pZ=-2.40 pZ=-2.40 j 2 ¢ 8
i <
L ] x Q
~ = 4
N e ~ £0.00 = 000 e 8, <
# e 32 %
L § i v ZE =
| | U)E o
L= | | 2 89 g
‘ | | ) ug <
o ] ] 50 D
w
o o o
Lo s z N
w o
¥ o 3
= 21 = =
' u o °
| My SkNm T O
Max=-0,00 o
o Min=-20,17 c =
; de - o 1 5 g g8
v St L2 (3 4) 11 kN/im L 20
casos: 3 (Sobrecarga) o =0
73!0 L 2!0 1 7170 L 010 L 110 210 L 310 L 410 1 510 L 610 1 7|0 L 810 1 910 1 1q0 1 1\’0 L 1%’0 13{’0 I O E q')
2%
(U p—
o
31/3
- 2025
Vista - MY; casos: 101 (ELS01) 1
g
x
o
O
-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o
3,0 20 1,0 0,0 10 20 30 40 50 6,0 7.0 80 20 10,0 10 120 130 %)
har}
-2 D @ - @ 4 £ &
i i =
L : =
! z
- : 2 £
i : x ¢
| - | - 9 S
Q X =
‘ S 8
- | o @
i IS
Lo pZ=-0.60 pZ=-0.60 2] Q 3
H (]
L i W =
) o
P £ -
Q
L a 8
L= I | < 3
A ! ! > (Q >
F j | >
3
-5 & . %§
by
- - E
s UMy SkNm 4|
: Max=0,00
r i Min=-46 23
=2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
E_D,v (1 (3 (A ANDALUCT. IDENTAL
z-N casos: 101 (ELS 01)
-30 -20 1,0 0,0 10 20 30 40 50 60 70 8 .0 130
30 3 L T L ) L i L 1 L | L ) s i L ) . I ) Eﬁ‘: 2500398
Ingenieros Industriales L, .
e Electronico  Trabajo n° F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

EI Puede consultar la validez de este documento en la

el CSV:

: Silbao, aGialHR 945 4% coxw 2025

31/03/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








- [
adhorna

grupo elecnor

PV Sabinar Il

Edificio de Almacén - Memoria de calculo
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Pagina N° 46

Vista - MY; casos: 102 (ELS02) 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30 20 10 0,0 10 20 30 40 50 6,0 7.0 8.0 20 10,0 10 120 130
-2 €D @ - @ @ =
L : LB
Lo i w | (8]
2 i ° >
: -
L i P
3 RN
Fe f £ < u
w .
f ; : B 3
i i i %) 4
) . pZ=-2.40 2 w8
‘ i <
i L[] [l I[P ][] [Feel | | E g
[
~ - 0
B % [ 000 . e {12 =BT
- - oI %
L ZE Z
wg o
| o . cao ©
e > x5S o
; ; do S
L ! i ZO 1o
| i o w
i ] ; £ z g
| i w o
¥ j : o 3
] : ‘ 3 b
Fe i : UMy SkNm' 8] < =
| ; Max= 0,0 2 8
r i i Min=-66,40 o)
‘ ‘ c—
Lo ; ‘ : & o
Y () (2, (3 \4) I3 kNim wm % )
casos: 102 (ELS 02) 5 =0
B0 0 20 , % . %0 , W . 20 o 3 4 ., 50 ., €0 ., 70 . & ., 80 , WO , 10 o 1O Be O E ﬂ_-’
ac 2
o
Vista - MY; casos: 201 (ELU 01) 1
g
<
a
0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T E
30 20 10 0,0 10 20 30 40 50 6,0 7.0 80 20 10,0 10 120 130 %)
har}
s @ @ - @- @ - &
i i i i I
L i =
! z
s | . :
L i g 3
| < | . ™ 3
N ; = o 3
i o o
i i o 2
i ; i IS
e | - pZ=-3.60 = S ¢
| | (]
F Z=-0.81 . =-0.81 w =
. LUV Iy L] [ | . B s
s 000 BT 1 e eoc
i a 5
O 3
L a 8
L= e | < 3
A > (Q >
H >
%
L2 o ooy 8
& s somv, 28
i pAc
® UMy SkNm 5 |
| Max=-0 00
3 i COLEGIO OFICIAL DE IN(E EROS MNDUSTRIALES DE|
va €D, 3 d ANDALUCT GIDENTAL
z-N casos: 201 (ELU 01)
-30 -20 -1,0 00 10 20 30 40 50 6,0 70 8 K’ .0
30 3 L T L ) L i L 1 L | L (R i L ) . I L ) !ﬁﬁ 5 2500398
Ingenieros Industriales
Andalucia Occ:

Electronico  Trabajo n° F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

el CSV:

—pAgiTErToiaUte-gestioTes; et ante
2 3ilbao, ﬁ?f\ﬁ’lelrlﬁ_%%lc[)xw /2025

31/03
ttps://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW

h








&

adhorna

grupo elecnor

PV Sabinar Il
Edificio de Almacén - Memoria de calculo
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Pagina N° 47

Vista - FZ; casos: 201 (ELU 01)

a‘,o —2‘,0 , —1‘,0 o,‘o 1,‘0 2Jo 3,‘0 4,‘0 5,‘0 s,‘o 7!0 s,‘u 9,‘0 I 10‘,0 11‘,0 12‘,0 13‘,0
Lo 1 2 37 4 > |
I <
Lo w | (8]
P = o}
-
L P4
o
Lo » Z 0
5 i £ o
- : | | 8 3
i : n P4
= | g 2 4 8
2 3 I o
L % =081 Eog
& m - 5.5 g %
D e — L ; SEE S
i | | | 25 =
i wg o
L2 i . ea B
: ! = 58 <
| | ; ‘ 28 3
i ) o w
s : 8 z g
i o
¥ ; a 3
(-] i I} = k-
= i UFZ 10N S < =
| Max=-0,00 Q 8
r : Min=-44,05 o)
Lo ; i o £
5 N . il e PZ kG = 3 ©¢g
Y AL (2 (3 1) 1 kN/m 4 25
casos: 201 (ELU 01) o =0
B0 0 20 , % . %0 , W . 20 o 3 4 ., 50 ., €0 ., 70 . & ., 80 , WO , 10 o 1O 30 O E 2
c 2
o
31/3
. 2025
Vista - Def. exacta; casos: 101 (ELS01) 1
g
x
o
O
-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o
3,0 20 10 0,0 10 20 30 40 50 60 7.0 80 2,0 10,0 11,0 12,0 130 ’({)’
-3 1 (2) 3 5+ 5
i S
L ‘ : s
i i z
Lo ; ; | s
o i i =3 &
L i i g &
| - | | - 9 S
i i S 8
- | | | n @
‘ ‘ ‘ 03
| | = S 3
2 ‘ i i = N
’ RN RN 5 ¢
. B 0 s
[ W . 1 e . \g
I : sl Q3
i k=l
L= | gl ,,fgkf) = 2 (</":J §
I | ‘ | S
‘ : : “Despl 5.e-002cm °
I i i Max=04 §
3 i ICOLEGIO OFICIAL DE,INGENIEROS MNDUSTRIALES DE|
fgv €D (2 e > ANDA OCCIDENTAL
»,%,‘ casos: 101 (ELS 01)
—3'0 i —2'0 i 1’0 i D‘U i 1‘0 i 2‘0 i 3‘0 i 4‘0 5 5‘0 i 6‘0 i 7|0 i B‘ & - : .0 130
) 2500398
Ingenieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n° F202500955
Autores

m .,

ede consultar la validez de este

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

documento en la
el CSV:

%: Jilbao, %WI@(&%%lCDXW

31/03
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW

/2025








&

adhorna

grupo elecnor

PV Sabinar Il
Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 48

SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Vista - Def. exacta; casos: 102 (ELS 02) 1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30 20 10 0,0 1,0 20 30 40 50 6,0 7.0 8.0 20 10,0 110 120 130
< Kl 2 3 4 2. |
L4 s = o e [=}
L : ‘ -
Lo H ! w | (8]
& i i g 3
$ 4 -}
F i ! <
: i 2 N
s : | £ < oy
i i w >d
L ; d [a] N
i ! %) g
o pZ=-2.40 pZ=-2.40 ! = u o
H <
* L e LI e ] £ g
4
. - 2]
-2 A Yoremmemmmnraressasee { e T I B i R 1 [ T i VI T, ), v’ - 1 = | 8 :(‘ :>((
L E ZE =
wg o
= 2 £s &
: 2 m - g B
L — O z
‘ : g° B
- £ z I
- 8 8
s - 2 =
“Despl 5.e-002cm % 8
B Max=0,5 o
C —
3 . o .
5 i g il P Pz ka B 3 ©¢g
v U (2) (3) (4) T kN/m o 29
casos: 102 (ELS 02) O += 0
30 20 W 09 L 0 L 3P P9 50 L 80 ., 70 80 90 , Wo . M0 | 130 WO O = 0
=
ac 2
IIn

s
<
a
o
—
o
%)
har}
T
7]
-
=
=
=z
>
L:
1%
Q
j =
o
7]
[
@
Q
o
=}
i
©
o
j =
S
Q
[
°
<
>

[e0}
[©)]
™
o
o
Te]
AN
o
N
[
%)
o
a
<
%)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

.,

i} VISADO SE202500398
RS Electrénico Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

documento en la

EI Puede consultar la validez de este

el CSV:

% ilbao, %WM&%%lCDXW

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHJSP1CDXW








_—t PV Sabinar II
S abinar
a d h o r n a Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 49

grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

6.4 Calculo de los paneles exteriores

El sistema de cierre disefiado es un sistema de paneles portantes que, a la vez de conformar el
cerramiento del edificio, es el encargado de transmitir las cargas verticales a la cimentacion.

Debido a que realiza las funciones de estructura portante, es preciso un estudio pormenorizado
de las solicitaciones que va a soportar para poder armar los paneles adecuadamente y poder
calcular las uniones a lo largo de todo su perimetro.

La resistencia de los paneles y su estabilidad deben asegurarse frente a los esfuerzos
susceptibles de aparecer a lo largo de las operaciones de manipulacién (desmoldeo, elevacién,
almacenamiento, transporte, puesta en obra) en todas las posiciones que pueda ocupar la pieza
sometida al campo gravitatorio en relacion con su posible apoyo o suspension.

Las conexiones se realizan en los bordes horizontales y se esquematiza como articulacién por lo
que se trata de una pieza articulada en cabeza y base del panel donde la rigidez y la
intraslacionalidad del conjunto se la dan la cubierta y las paredes transversales del sistema.

Ante acciones horizontales (viento, sismo) los paneles estan rigidamente unidos a la
cubierta, que actua como diafragma horizontal.

F

2

I\)| My

F «— F
Planta

Ante una accidn “F” aras de cubierta (sismo), al estar la cubierta rigidamente unida a los paneles,
consideramos que la fuerza F se transmite a las paredes transversales y a su vez al suelo.

Esto explica el mecanismo resistente del edificio ante esfuerzos horizontales como el sismo,
donde las fuerzas inerciales inciden principalmente a la altura de la cubierta.

Ante esfuerzos uniformemente repartidos como el viento, se reparten las fuerzas F y se
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transmitir la accidn sismica a las paredes orientadas en el sentig
rigidez en esa direccién a la estructura. Ante esfuerzos uniformemente repartidos, hay que
calcular el panel como una viga biapoyada de luz igual a la altu
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Los paneles de fachada exteriores estan constituidos por un sandwich de hormigén vy

poliestireno expandido, con rotura del puente térmico, y segun la configuracion:

- Capainterior:

- Capa aislante:

- Capa exterior:

De cara al dimensionamiento del panel, se considera como resistente una seccion de 120 mm
de espesor, por ser esta la capa portante del elemento.

120 mm hormigon.

30 mm de pérex.

50 mm de hormigon.
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Las combinaciones de acciones consideradas son: g 3
© B
Caso Nombre del caso Definicion <
o
1 Viento T
8
201 (C) ELU 01 1%1.50 5w
& S
= 0
La Unica accidn que solicita al panel es el viento. Asi pues: 5
T =
Ta
Myionso = 0.83 KN/m? - —— = 1.66 KNm/m ggﬁ%

Ante estos resultados, el panel se armara de la forma:

- Capainterior:

- Capa exterior:

150.150.08.08

150.150.06.06

500 800

1400

800 500

4000
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La seccién tipo del panel queda de la forma: Q
o™
o
o
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Se incluye a continuacién un resumen de la seccidn critica de calculo a flexidn positiva, a partir

de los resultados del modelizado del panel.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

N

i} VISADO SE202500398
TREEES Electrénico Trabajo n° F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

=]
e Puede consultar la validez de este documento en la
o ciel T T 7 el CSV:

a5 3ilbao, actubre de 2023 ~pyw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNM4LSHISP1CDXW.








N° 51

agina

P

PV Sabinar Il

Edificio de Almacén - Memoria de calculo

SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

adhorna

grupo elecnor

7

ion positiva

A flex

[euoisajoid o % o 0
Z3TYZNOD OHIVAVYN OA¥VYNA3 TZOEO oU |00 CO_OWH_ geH B % [MXADTdSCHS TPINAL] so°uonsab-a-o0e1l09 UQIdEpPI[RA s * 0 w - WW
4 HH — . foey o o =
1VLN3QI000 ®Q 86£0052023S : OQVSIA & Y R g e S
VIONTVYANY 3d STTVIHLSNANI SOHIINIONI 3d TVIOIHO 0193700 < o :Og 5 < mm
x I E W =4
E O g 38 Xy
(2 n w I S 0O %
2 5 =
az N ¢ 2 2 O 2
o 7] —
Z - o N Q. 0
‘opedtiqeya.d uoBiwaoy ap einiq UgIN3S el 3p HAD |B 0393ds3J SEPR|NJ|I UBYSS SepL34aJ Inbe sednjennd A s: :%&N&mu hz .w. w o % Wv
L ° Ol
wipes [ TSEERR00] 2629 g9 % £ 9 3k 5
[Po0000000 ] 372> ifS ) s 3
= = >
pw E uosue.q ap eIAU w/pes 00000000 | 8p> & P (@) o Wnn > & m
[Fooo00a0 | 37> b O o = B s
edN w/pes (000000000 ] 8p> & — = < = | ke
ediN m pw E uosuelq ap epJaU| [ 000000000 _| 8p>3 m w D m ﬁNv M 5 .W W
L ; ) z
ww [T0000 | am edn Jsydo ww [70000 | m edN E 2ydo ed - ydo [a) N_ A = m S % g
ednl J5do edn B Jodo edn B do n S [&] < I3) < 9
edAl 0 2550 edn B 2050 edn 0 so <2 gy m o) () [e) w
ediN Tv0- o520 ediN = 2020 ediN 000 (4] G < V LU [a) B lm E
ediN 70 o510 ediN = 2010 ediN 000 1 T w ZE = =
— = b
“e818231G0S ©| UOD BINSI} OU UDIIAS B “o1doud osad e einsiy ou ugIas e -o1doud osad e einsty ou uor ‘%WA k] w E . . @
m o, B4 % m c o m
©818231q0s €| SeJ3 sauoIsu3) (epeaAul euien | uod eA) ugisaidwod ap eded e| 191N seJ} SAUOISUIL. (euren e e32Aul 3p sajue) ojdoid 0sad [e s u@tm. *mwwm.m bt oﬂ —. s 3
w SR S = : .
sauoIIY ap ] 1quiod i) - > o g
O £ <0 E
w/zwo % 028'sy w/zuo E 0389'sy C
wews [TW0 ] v wjew [T000 ] v
ST9 du [ 80 |ou
N 8E- nsp N[ 8 | nsA [ 089 |su 00T ou
N A N [T8E | ma 0000TC s3 [ tesoe |43
N 095 A N 095 A
ediN STT shedn [ 005 | JAy
:0IAI3S 9P Asey U3 1eARONIISUOD A5y U3
w [ o000 | s w 0500 031UE23W 03U IWILIGNIDY
37UEYI05 € 51U1] OJUSIIEI0Fe P S]] OPEISI ww B ®
wn _ LEE _ sy L9 selieq N
edN H_ do Jouau|
un 667 Jswsy  zun 780 sy w[ o0 |sn w 0500 031uBIBW OJUBIWILIGNIAY
wn 000 Y ww 9 >
w 2000 X Tuwo [ 000 | s 0 selleq N
NJIS Ul 9P JOLIAJUI BIQI B] 9P UOISUBL  DS,Z0 Jouadng
|ap Jouadns eiquy e3P UQISUAL  DS,TO
eAIDE BINPEWLE B| 3P BINY[E B| € OpEIUqesaid [9p uoisual  ydo E ojuajweuoisuawig EASEd BANPEUY
eAI}O€ BINPEWLE B] 3P UOISUDL do
enlsed einpewse B 3p UQISU3L SO w [T ] wn w [ 0900 dn w 0000 ojuaIwugnIay
opedliqeyaid [9p JOLIUI BIqLY B| P UQISUDL 70 WNY H TP wo 000 AY
opesuiqeyaid |ap Jouadns eiqiy e| 9p UQISUSL 10 sepipsad [ %aL | ST dA
0JndIea 3p UgEINI|OS ediN 098T ¥dj  edw [ 00006T | d3
53UOIY 3p 2)uBUELLIAdISEND UORUIGWO) T N 0 PR 000 dy
$S3UOPIY 3P AJUBNIAIJ UOPEUIGUIOD :T wny [ e (cot) zdom
$S3UOPIY 3P BINIS1IDIRIED UYBUIGUIOD 0 WY H (co+) Tdow opesuajaid
I 1§73 SaUOIIE 3P UPPEUIGWIO) ajduwis ugisaidwos e ojuaiwelosy ediN G 1Hwpy
ediN T680E 23
000 020 050 w0 | o wNy [ ev | ( edN VoTLT 3 05T 24
_ 000 , 020 _ 0s0 _ N 4 0 _ SN WIN H ( BdIN ST o)) ediN or pet)
w000 | oy w 00 oy
wNy H TSN wiIX=X e 0jualweosy w [ 000 | oyuy w 00T oypuy
(] 0 TSN
wny [0 (o) zdom :ugisaidwos edey UoPI9s
] won WY [ (c0-) TdON
N E wsN wa [T B Wy ] E
ajdwis ugrdes e ojusIwelosy w0 | osn I N
Wy E 2N
w [0 N ) T i [0 e w0 i
E T ]
00T 00T 00T N 0 ddn Sajeunou eoual) Sp S3u]| OPEIs3 N[0 ] mesea w0 ] 35U03 ‘PA
h Th oh SOZISNyS3 Sp epenu ‘TR ST OpeYsT sozisnys3








, PV Sabinar I
| ablinar
a d h o r n a Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 52

grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Se procede a continuacién a realizar un estudio desarrollado de la resistencia al fuego que
presenta el panel de espesor 200 mm (configuracién 120 + 30 + 50).

Para estudiar la evolucion de la pieza al fuego se aplica el método simplificado de la isoterma
500 °C. Para ello, es necesario considerar:

a) Una seccion reducida de hormigdn, obtenida eliminando a efectos de calculo para
determinar la capacidad resistente de la seccidon transversal, las zonas que hayan
alcanzado una temperatura superior a los 500 °C durante el periodo de tiempo
considerado;

b) Que las caracteristicas mecanicas del hormigén de la secciéon reducida no se ven
afectadas por la temperatura, conservando sus valores iniciales en cuanto a resistencia
y médulo de elasticidad;

c) Que las caracteristicas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la
temperatura que haya alcanzado su centro durante el tiempo de resistencia al fuego
considerado. Se consideraran todas las armaduras, incluso aquellas que queden
situadas fuera de la seccidn transversal reducida de hormigén.

En primer lugar, es necesario identificar las solicitaciones existentes sobre el panel (por metro
lineal):

- Empuje del viento: 0.83 KN/m? * 1 m =0.83 KN/m

En este caso, es necesario considerar la combinacién accidental de acciones:

Z yg,i ’ Gk,i + Z yg*,j ' Glt,j + yQ,1 ’ l‘U1,1 ’ Qk,l + Z yQ,i ' lIUZ,i ’ Qk,i + Ya© Ak

i>1 j>1 i>1

Cuando se emplea el método simplificado de la isoterma 500 °C, los esfuerzos para la situacion
accidental de fuego son disminuidos por un factor global ns = 0.7, por lo que finalmente queda:

M;=07-1.66 KN -m/m =116 KN -m/m

A continuacidn, es necesario determinar hasta qué profundidad se alcanza una temperatura de
500 °C. Para ello, se adopta el criterio propuesto por la normativa francesa XP-9270/A1 Dec.2000
(figura 10), la cual indica que para losas se alcanzan 500 °C de temperatura con un recubrimiento
de 40 mm, por lo que sera necesario reducir la seccion eficaz de hormigdn dicha cantidad,
estando el resto de seccién a una temperatura media de 400 °C.
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Ademas, segln la figura 2 de la citada norma, la resistenciaac
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de incendio, y segun la tabla A.6.7.3 del anejo 6 de la EHE-08, es necesario reducir sus

caracteristicas mecdnicas al 78 % de su capacidad maxima.

Se incluyen a continuacion las graficas a partir de las cuales se han obtenido las anteriores

conclusiones.
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TABLA A.6.7.3 Reduccion relativa de la resistencia del acero con la temperatura S ;
N s
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 us
Acerode  Laminadoencaliente 1,00 1,00 1,00 1,00(078) 047 023 011 006 004 0,00 g
armar Estradoenfrio 1,00 1,00 1,00 094 067 040 0,12 0,11 008 0,05 0,00 Q=
0 >
Acerode g irado en frio 099 087 072 046 022 0,10 0,08 0,05 0,03 000 0,00 >
pretensar

Por tanto, para una seccion de hormigdén de 80 mm de espesor, 1000 mm de base, y un
recubrimiento del acero de 0 mm (del lado de la seguridad, r
acero serd mayor), para las acciones descritas anteriormente, |

Asnec = 047 cm? /m
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Cumpliéndose pues que:

Ag=337cm?*/m > Agpec = 047 cm?/m

Por otro lado, es necesario limitar la temperatura a la que se encuentra el pérex a un maximo
de 250 °C, ya que a partir de dicha temperatura se empezarian a liberar gases que provocarian

tensiones no deseadas en el interior del cerramiento.

En la misma grafica anterior se puede leer que, a una profundidad de 120 mm de la cara
expuesta al fuego, la temperatura en funciéon del tiempo es:

- Alos 120 minutos:

Por lo que finalmente se concluye que el cerramiento exterior tendrd una resistencia maxima

al fuego de 120 minutos.

T<100°C

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

£

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

'y

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales L.
E Electrénico  Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

—
Puede consultar la validez de este documento en la
. cio) fi ~gests 7 el CSV:

a5 3ilbao, actubre de 2023 ~pyw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHJSP1CDXW








, PV Sabinar I
| ablinar
a d h o r n a Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 55

grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

6.6 Uniones entre los distintos elementos
Se detallan a continuacién los detalles de unidn entre los distintos elementos de la estructura:

- Unidn Panel Fachada — Cubierta. Para el caso de unidn entre panel de fachada y cubierta,
se opta por la soldadura por ser este tipo de unién muy resistente y tener capacidad de
transmitir esfuerzos cortantes elevados. Es perfecta para el caso de situaciones
accidentales como el sismo, donde se producen valores de carga transversal muy elevados
y concentrados en las zonas de union de cubiertas son paneles.

Asi, se dispondra una chapa 150 x 100 x 10 embebida tanto en el panel de fachada cono en
la pieza de cubierta. La unién se completa con un elemento auxiliar que conecte ambos
elementos a las pletinas que se dejan embebidas: Este elemento es un angular de 60.6 o un
corrugado de didametro 20 que une ambas soldaduras.

En este caso, se tiene que la soldadura realizada estarad sometida a una fuerza transversal a
su direccidn longitudinal.

Haciendo un reparto equitativo de la fuerza superficial de viento se tiene que al haber
considerado el panel como biarticulado en solera y cubierta, cada extremo se llevara la
mitad de la reaccién horizontal resultante.

Asi pues, para el caso mas desfavorable, se tendra un panel de dimensiones 2.40 m x 3.50
m y con una fuerza de viento incidente de 0.83 KN/m? (multiplicada por 1.50, coeficiente
de mayoracidn para acciones variables). La unién quedard entonces solicitada por una
fuerza maxima de:

1.50-0.83 KN/m?:2.40m-4.00 m »
Va1 = > = 5.98 KN /unién

De esta forma, para un corddn de soldadura de | =40 mm de longitud y garantaa =3 mm,
habra de cumplirse que:

<0.85 > >980 N 29 MP
85 - - =
= Tu u =520 mm-3mm- 085 a

2-l-a
Siendo, para el caso de un acero S235:

fu 360 MPa .
0, =090-— =090 ————= 259 MPa » 29 MPa Valido.
Ym2 1.25

Con lo que se garantiza una correcta transmision de los esfuerzos de viento desde los
paneles de fachada a la cubierta del edificio, que trabajando_.como diafragma horizontal (se

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
AN
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

transversalmente, y estos a su vez a la cimentacion.
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- Unidn entre paneles (90° y 180°). El sistema de unién planteado es el de unién mecanica a
través de un sistema de caja metdlica embebida en un panel y rail embebido en el panel
transversal. Ambos elementos se unen entre si por medio de un conjunto de arandelas y
tornillo de modo que el sistema queda completado.

Este sistema de union es considerado del tipo isostatico (articulacion). Es un sistema de

union que es capaz de absorber esfuerzos tanto axiles como cortantes. Los valores de
esfuerzos que pueden transmitir estas uniones, de acuerdo a lo especificado en las fichas
técnicas del proveedor, son:

o Esfuerzo axil: 10.00 KN

o Esfuerzo cortante: 10.00 KN

OCCIDENTAL
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En cualquier caso, ante esfuerzos incidentes sobre los paneles de cerramiento, la conexién que
ha de asegurarse es la de los paneles de fachada con la losa inferior y la de cubierta. Asi, estos
dos niveles actian como diafragmas horizontales, cuya misién es transmitir los esfuerzos a las
paredes transversales, responsables de dar la rigidez transversal al sistema, y transmitir los

esfuerzos a la cimentacion.

Se incluyen a continuacién las fichas técnicas de los herrajes empleados para la unidn de paneles
entre si.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

VISADO : SE202500398
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

*‘-

g

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

N

i} VISADO SE202500398
TESET Electrénico Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

, Puede consultar la validez de este documento en la
i égt ff —gestf rartte el CSV:

% ilbao, rﬂ?ﬁ’ﬂrzﬁ_%%@lwxw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHJSP1CDXW








- y PV Sabinar I
- aplinar
a d h O r n a Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 58

grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

FICHA DEL PRODUCTO
NOXI R

= NOXIFER

NOXIFER S.L.
Ctra. de Sarral a Barbera, parcel-la 21

43424 - SARRAL (Tarragona) - Espafa

EN 1090-1:2009+A1:2011

Componentes estructurales de acero para la retencion
de paneles prefabricados de hormigon

Num. de declaracion de prestaciones: 01-02

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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CARACTERISTICAS ESENCIALES \g =
Tolerancias dimensionales y de forma Conforme a EN 1090 - 2 'g .5
Soldabilidad Grado JR segun EN 10025-2 =9
Tenacidad a la fractura 27 J a 0° C, conforme a EN 1893-1-10 -% §
Reaccién frente al fuego Material clasificado: Clase A1 Ta

Emisiéon de cadmio NO EMITE 31/3

Emision de radioactividad NO EMITE 2025

Durabilidad Preparacion superficial tipo P3. Galvanizado en
caliente conforme a EN 1ISO 1461

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
Chapa de acero conformada en frio S235JR segun EN 10025-2
Pernos de acero M10 4.8 segiin UNE EN ISO 898-1
Dimensionamiento Conforme a EN 1993-1
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©
Clase de ejecucion EXC2 3
Resistencia al fuego PND (Elemento exterior) 8
Resistencia a la fatiga PND (Cargas estaticas) ﬂ
Fabricacion Segun EN 1090-2, clase de ejecucion EXC2 8
- o - L
Capamdad portante Valores caracteristicos de las acciones. N
Distancia minima de los extremos 30mm O
Coeficiente global de seguridad (material y a)
10,00 kN i ~ <
‘\ mayoracion de cargas) = 1,86 )
Q\ S
\ oo, B8
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FICHA DEL PRODUCTO OCULFIX 10

= NOXIFER

NOXIFER S.L.
Ctra de Sarral a Barbera, parcel-la 21

43424 - SARRAL (Tarragona) - Espafia

EN 1090-1:2009+A1:2011
Componentes estructurales de acero para la retencion

de paneles prefabricados de hormigon
Num. de declaracion de prestaciones: 04-01

CARACTERISTICAS ESENCIALES

Durabilidad

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Preparacién superficial tipo P3.
Zincado electrolitico segun EN 1SO 2081

Material de chapa de 3 mm

5235 segun EN 10025-2

Material de chapa de 10 mm

8275 segun EN 10025-2

Barra corrugada

B500S seguin UNE 36068

Dimensionamiento

Conforme a EN 1993-1

Clase de ejecucién

EXC2

Resistencia al fuego

PND (Elemento exterior)

Resistencia a la fatiga

PND (Cargas estaticas)

Fabricacion

Segun EN 1090-2, clase de ejecucién EXC2

Capacidad portante

Sarral a 6 de Junio de 2016

|Edicic')n: 000

Valores caracteristicos de las acciones
Coeficiente global de seguridad (material y
mayoracién de cargas) = 2,76

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

ST
Tolerancias dimensionales y de forma Conforme a EN 1090 - 2 '§ _5
Soldabilidad de chapa Grado JR conforme a EN 10025-2 =9
Soldabilidad de barra corrugada Grado S conforme a UNE 36068 '% §
Tenacidad a la fractura 27 J a 0° C, conforme a EN 1993-1-10 ra

Reaccion frente al fuego Material clasificado: Clase A1 31/3

Emisién de cadmio NO EMITE 2025

Emisién de radioactividad NO EMITE
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6.6 Calculo correas

Se presenta a continuacién un resumen del calculo estructural de las correas de cubierta sobre
las que se apoya la chapa sandwich.

- Comprobacidn correas (tubo 40.40.4):

o Seccion: Tubo 40.40.4

o Luzde Célculo: 1200 mm

o Intereje: 2500 mm

o Sistema de apoyo: Multiapoyada (correa de 6.00 m)
o Solicitaciones:

o Cargas Muertas

= Peso Propio

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

= (Cargas muertas 0.60 KN/m?
o
o Sobrecargas § %
8%
Ta
[ ] 2
SC Uso 2.00 KN/m 313
2025

Con objeto de validar el disefio propuesto, se modeliza el tubo 40.4 con un esviaje en su apoyo
de 5° respecto a la horizontal.

g
En primer lugar, se comprueba que el cortante maximo no supera la mitad del cortante plastico g
soportado por el alma del perfil, por lo que se puede despreciar su efecto: 2
v, h-t, - fya/V3 40-8:275/Y3 :
Vy=7KN < DiRd PO Tya/N3 /N3 403 = 25 kN Z
2 2 2 © 3
& 5
Asi, se obtienen los siguientes resultados: § g
N @
o o
- Tensién méaxima ELS: 150 MPa Cumple o §
0 o
- Tensién méxima ELU: 221 MPa Cumple 8 §
5 S

- Flecha ELS Caracteristica: 3 mm (L/400) Cumple >
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Vista - S max(My); casos: 1 (Peso propio)
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Vista - S max(My); casos: 3 (Sobrecarga cubierta)
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Vista - S max(My); casos: 201 (ELU 01)
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La sujecion de los tubulares 40.4 al nervio de la cubierta de hormigdn se garantizar por medio

de un taco de métrica $10 unido mediante una chapa auxiliar soldada:

2500 (méx) |
2500 (i)

2300 {miy)

Chapa cubierta teja

Tubo 404

Chapa 80.50.5

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

S S

g9

=0

= O

. . ., - ., 2%

De forma general, se considera que la Unica accién desfavorable que solicita al taco es la succién S E
del viento (se desprecia pues la accion favorable del peso de la cubierta). El valor de la succidn 31/3
para un area tributaria de 3.00 m? es: 2025

$=150-q, A=15-052KN/m?-250-0.50-3m? = 3KN

Se incluye a continuacion el cdlculo que valida el taco empleado.
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Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas
a) Direccion del viento 45° <8 < 45°

£ _T 0°
1
< B
)
é
[a)
\’tt—\/'dfl_z a<0® : o
4 Akzado 8 g
5 g
e 2 e
I i 1) x
o4 |F 52 2
{ 2% o
On Qo
x- o
™ ;g
__ e~ ¢ HE[ 1 b Z0 3
= 2 3
o
T o 3
S
o |F 2 =
- —4 Planta g O
d g S 8
4 g.°
= min (b,2h) 8 £9
38
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura) Ia
cubierta « F G H [ J
o =10 208 206 208 07 3 31/3
<1 2.6 0.6 0.8 0.7 15 2025
—— =10 1.1 038 0.8 08 08
=1 2 15 08 08 14
- > 10 25 1.3 0.0 0.5 0.7 5
=1 28 2 1.2 05 1.2 X
0.2 0.2 9
- 210 23 12 08 pre o .
<1 25 2 12 02 e 5
: ; -0.8 0.8 Z
a7 12 06 0.2 s
5 =10 +0.0 +0.0 +0.0 28 -0.8 Z
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2.8 08 0.3 04 K] o z
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P = a5 03 04 15 S g
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— 25 05 0.2 04 05 n 3
- 0.7 0.7 0.4 0 0 5 s
e 15 15 02 04 05 2 8
0.7 0.7 0.4 0 0 < 3
210 0.0 0,0 0,0 0.2 -0.3 <£ >
i 0.7 0.7 0.6 +0.0 +0.0 .
P 0.0 0.0 00 02 0.3 ooy
0.7 0.7 0.6 +0.0 +0.0 Aiel
o0° 210 0.7 0.7 0.7 -0.2 -0.3
<1 0.7 0.7 0.7 0.2 0.3
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 1

Direccién: Proyectista: ]
Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: hormigén - 4 de oct. de 2021 Fecha: 4/10/2021

Sub Proyecto | Pos. No.:

Comentarios del especificador:

1 Insertar datos

Tipo y tamafio de anclaje:

Periodo de retorno (afios de servicio):

Numere de articulo:
Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacién:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacion a distancia

Perfil:

Material Base:

Instalacién:

Armadura:

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

HST3 M10 hef1

50

2113974 HST3 M10x70 10~

Nt oos = 40,0 mm (h o = 59,0 mm), h, . = 48,0 mm

ETA 98/0001
41512021 | -
método de calculo EN 1992-4, mecanico

fisurado hormigén, C40/50, f_ ., = 40,00 Nlme‘ h=220,0 mm, Factor de seguridad parcial del

cofl
material definido por el usuario v, = 1,500

taladro con martillo, Condicién de instalacién: seco

sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualquier &) ¢ >= 100 mm (para & <= 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

OCCIDENTAL
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 2

Direccién: Proyectista: o
Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: hormigén - 4 de oct. de 2021 Fecha: 4/10/2021

Sub Proyecto | Pos. No.:

1.1 Combinacidn de cargas
Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kKNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%]

1 Combinacion 1 N = 3,000; V, = 0,000; V, = 0,000; no no 37
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 3

Direccién: Proyectista: o
Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: hormigén - 4 de oct. de 2021 Fecha: 4/10/2021

Sub Proyecto | Pos. No.:

2 Prueba | Utilizacién (Casos gobernantes)

Valores de calculo [kN] Utilizacion
Carga Prueba Carga Capacidad Bu/ ﬂv [%] Estado
Traccion Rotura por cono de hormigén 3,000 8,213 371/- OK
-~
Cortante & = = - /A =
b
w
a
Carga By By o Utilizacién By [%] Estado 8
= = o

Cargas combinadas de traccién y cortante - - N/A

3 Avisos
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- Para mas detalles, mensajes o avisos, mirar la nota de calculo detallada.

iLa fijacion cumple los criterios de disefio!
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.es

Empresa: Pagina:

Direccién: Proyectista:

Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: hormigén - 4 de oct. de 2021 Fecha: 4/10/2021

Sub Proyecto | Pos. No.:

4 Observaciones; comentarios

+ Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software sélo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en

principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacion antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los calculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Unico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el tnico
responsable de la verificacion de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacién, en particular para su aplicacién. El software solo sirve de
ayuda para la interpretacién de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacién a una determinada aplicacién,

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente un copia de seguridad de los programas y de los datos y, de ser aplicable,
ejecutar las actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti.  Si no utiliza la funcion AutoUpdate del software, debe usted comprobar que
en cada caso usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti
Hilti no seré considerada como responsable por cualguier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas
perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

jLa introduccién de dates y resultados deben verificarse, su ia con las i ¥ su
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7. Transmitancia térmica

7.1 Transmitancia térmica del panel exterior

De cara al estudio de la transmitancia térmica del panel de fachada, este se considera formado

por 3 capas consistentes en 5 cm de hormigdn (capa exterior), 3 cm de aislamiento de porexpan

y 12 cm de capa interior de hormigon.

La normativa tenida en cuenta para el célculo de los coeficientes de aislamiento térmico ha sido
la siguiente: Condiciones Térmicas de los Edificios CTE- DB-HE

Para el célculo del valor de U se indican los valores de transmision de calor de los diferentes
materiales que componen el panel:

e Hormigdn HA-40/AC/12/XCA4: 1.63 W/m? K
e Poliestireno expandido: 0.036 W/m?K

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

- Para el caso de cerramientos verticales o con pendiente sobre la horizontal >60° y flujo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

horizontal (Tabla E.1 del Apéndice E del CTE): ?é g
o hi=coeficiente pelicular del aire interior 0.13 m? K/W sg

31/3

2025

o he=coeficiente pelicular del aire exterior 0.04 m? K/W

En este caso, dado que existe una rotura del puente térmico, se tiene que:

1 1

- — 2
Umi = ¢ 0044012 003 0050 090 W/(m"K)
V4T 16310036 T 163 T

De acuerdo al CTE-DB- HE, el proyecto se ubica dentro de la zona climatica D2, donde se fija un
valor maximo de 0.66 W/m?2K para la transmitancia limite de muros de fachada. No obstante,
estos requisitos de CTE no son estrictamente aplicables para esta edificacion, dado que la CTE
excluye del ambito de aplicacidn las instalaciones industriales (Seccién HE1 punto 1.2. b).
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7.3 Transmitancia térmica del panel de cubierta

De acuerdo a la ficha técnica del panel de chapa de cubierta empleada, esta presenta la siguiente

transmitancia térmica:
Espesor:55mm - W =0.368 W /m?K

Se adjunta la ficha técnica:

ITALCOPPO TEJA CLASICA

Aislante / Isolant / Insulation: Poliuretano / Polyuréthane / Polyurethane
Exterior / Extérieur / External: Chapa de acero prelacada / Téle d'acier prélaquée / Prepail
Interior / Intérieure / Internal: Chapa de acero prelacada / Tole d'acier prélaquée / Prepai

= p—]
Espescr/ Epal I Thickness(mm): | 45 55 |75
« wi: BN
 eine: IR
R m2KMW: [0
i -
e = : ‘
b & . T
e it i N sl ) ST T (W
17— 8 - ] !

italpannelli

ll 2025
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Italpannieli se reserva el derecho a modificar el diseno y caracteristicas de los paneles sin previo avisg, | "Meenierss Industriales El
Italpanneli se réserve ke droit de modifier fa jon et les caraciéristiues des sais préavis ec
Italpannelii reserves the right to medify the design and characteristics of the panels without prior natice.

Autores

103 www.italpannelli.es
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8. Acabados y sellado

8.1 Acabados

- Acabado exterior paneles: Hormigon liso pintado RAL 1015.

- Acabado interior edificio: Hormigdn liso pintado RAL 9010.

- Carpinterias metalicas: RAL 3005.

- Acabado exterior cubiertas: Chapa sandwich en imitacion teja.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

£

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

i,%i VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales , .
o Electrénico  Trabajo n°: F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Y0
e Puede consultar la validez de este documento en la
i égt ff —gestf rartte el CSV:

e silbao, actubre de 2433) ~pxw

3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHJSP1CDXW








&

adhorna

grupo elecnor

PV Sabinar Il

Edificio de Almacén - Memoria de calculo Pagina N° 74
SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

8.2 Pintura

Se adjunta ficha técnica.
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Drotal Protal Rendimiento luminico
68234 Im 452.0W 151.0 Im/W < [
3
z N
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento lumiffico &é
a N
8 Disano 22178372-00 1783 Roda - bi 4000K CRI 80 46W CLD Gris 46.0 W 7360 Im  160.0 Im/W 2 9
Illluminazione § <
S.pA %E §
nZ o
oo
3 Disano 414870-00 1982 Micro Rodio - asimmetrico 4000K CRI80  28.0W 3118 Im  111.4Im/W ug 3
Tlluminazione 28W CLD Grafite g° B
SpA = 8
[a] =}
A
] [s}
i (@]
(¢]
©
h
ol
]
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Ficha de producto

Disano Illuminazione S.p.A - 1783 Roda - bi 4000K CRI 80 46W CLD Gris

illuminazione

22178372-00

N° de articulo

P 46.0 W
PLsmpara 7360 Im
DLuminaria 7360 Im
Rendimiento 160.0 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

Categoria segin DIN A41

Categoria seguiin UTE 0.94E+0.06T

Categoria segun CIE 94

Cédigo CIE Flux 44739194100

Cuerpo: de policarbonato irrompible y autoextinguible V2,
estabilizado a los rayos UV, antiamarilleo.Difusor: de policarbonato
irrompible y autoextinguible, estabilizado a los rayos UV.Riesgo
fotobioldgico: grupo de riesgo exento, segun la norma EN62471..
EN60598-1. Tienen un grado de proteccion segun la norma
EN60529.Equipamiento-Dotacion: -soportes de fijacion al plafény de
suspensién de acero. -conectore toma-enchufe. -el equipo esta
anclado de forma segura a los soportes de fijacion mediante un
acoplamiento rapido.Advertencias: No instale sobre superficies
sujetas a fuertes vibraciones, en el exterior sobre cables
suspendidos, a pared bajo rejillas metalicas, sobre balizas o, de todas
formas, expuestas directamente a los rayos del sol.
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cd/kim n 1000/&5 =
C0-C180 = C90-C270 o
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Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

o Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
» Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimentf
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 215 229 219 232 236 | 209 222 213 226

3H | 234 246 238 25.0 254 223 235 227 23.9)
4H | 242 254 247 258 26.2 228 240 233 24.4)
6H | 25.0 26.1 255 26.5 270 232 243 236 24.7|
8H | 254 26.4 259 26.9 273 233 243 238 24.8)
12H | 257 26.7 26.2 272 276 234 244 238 248

4H 2H | 221 233 226 237 241 216 228 221 23.2)
3H | 242 252 247 256 26.1 232 242 237 24.6)

4H | 252 26.1 257 26.6 271 239 248 244 25.3)

6H | 262 270 267 275 280 244 252 249 257

8H | 267 274 272 279 284 246 253 251 258

12H | 271 278 276 283 289 247 254 252 259

8H 4H | 255 26.2 26.0 26.8 273 244 251 249 25.6f
6H | 267 273 273 279 285 25.1 257 257 26.3}

8H | 273 27.9 279 284 290 254 259 26.0 26.5)

12H | 279 284 285 29.0 296 256 26.1 26.2 26.6}

12H 4H | 255 26.2 26.1 267 273 245 25.1 250 25.7|
6H | 26.8 273 274 279 285 253 258 259 26.4)

8H | 275 279 281 285 292 257 26.1 262 26.7|
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Ficha de producto

Disano Illuminazione S.p.A - 1783 Roda - bi 4000K CRI 80 46W CLD Gris

Compruebe la compatibilidad de los materiales que componen el
producto con el entorno de instalacién. En instalaciones con
exposicion directa a la luz solar, utilizar luminarias de acero.
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Ficha de prod

Disano Illluminazione S.p.A - 1982 Micro Rodio - asimmetrico 4000K CRI80 28W CLD Grafite

illuminazione

ucto

iluminacién
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N° de articulo 414870-00
P 28.0W
PLuminaria 3118 Im
Rendimiento 111.4 Im/W
luminico

CcCT 3000 K

CRI 100
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Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

illuminazione

Fabricante

Disano Illuminazione P
SpA

28.0W

iluminacién

N° de articulo

¢’Luminaria

414870-00

3118 1m

Nombre del articulo

1982 Micro Rodio -
asimmetrico 4000K
CRI80 28W CLD
Grafite

Lampara

1x leds8_1982_525

3 x Disano Illuminazione 1982 Micro Rodio - asimmetrico 4000K CRI80 28W CLD Grafite
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Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria s
montaje g

1era Luminaria 0.800m/-0.173m/ §
(X/Y1Z) 4204 m 0.800 m -0.173 m 4204 m %
g

Direccién X 3 Uni, Centro - 7.226 m 0173m  4204m 2
centro, Distancias %

desiguales 13.800 m -0.173 m 4.204 m §

[

Organizacién A1 S
3

[

§
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

iluminacién

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
Superficie de célculo 1 48.7 Ix 31.0 Ix 64.6 I 0.64 0.48

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estdndar (area de transito al aire libre))
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1 (Escena de luz 1)

Resumen

iluminaciéon
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Altura interior del local
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Ingenisros Industriales:
roca 0

%@.7%(#]0 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE]
’ ANDALUCIA OCCIDENTAL

109 153 214 300 797 [Ix]
Base 112.00 m?
Grado de reflexién Techo: 50.0 %,

Paredes: 30.0 %,
Suelo: 20.0 %

Altura de montaje

J“Q‘h NN
: 1%  VISADO SE202500398

pILg

Altura plano atil

Ingenieros Industriales .

e €cironico  Trabajo n°: F202500955
0.800 m

Autores

Factor de degradacién  0.80 (Global)

Zona marginal plano atil

OC b ©03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
200'm
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1 (Escena de luz 1)

iluminacién

Resumen
Resultados
< [l
Tamafrio Calculado Indice %
<
[a)
b4 N
- = » < w
Plano util Eperpendlcular 292 Ix W 5
2 5
Uo (91) 0.51 : 9
Potencia especifica de 3.56 W/m? 8% 32
.7 =
conexién 0 5
g8 2
gy <
1.22 W/m?3/100 Ix ZO0 1
o w
z N
Valores de consumo® Consumo 1934 kWh/a g 2
= =
Q [=}
Local Potencia especifica de 3.29 W/m? L ©
conexién 9 S =
5 g9
o = 0
1.13 W/m#100 Ix o E&’
c 2
T
_ 31/3
(2) Calculado mediante la eval. ener. 2025

Perfil de uso: Logistica y almacén (13.4 Aimacenes abiertos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
8 Disano 22178372-00 1783 Roda - bi 4000K CRI 80 46W CLD Gris 46.0 W 7360 Im  160.0 Im/W
Illuminazione
S.p.A
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Lista de luminarias

Dalumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
710 Im 57 W <
<
RN
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o Rendimiento lumiico &é
o N
1 No hay 15-110E 15110E 1T9W 110 Im (100 %) - 2 °
ningun B g
. 20 0>
miembro 8g 2
DIALux wE o
Oon Q2
[ [4
=33
2 No hay 15-300E 15300E 1T9W 300 Im (100 %) - 4 o
ningun E S
miembro a °
DIALUX 5 3
% o
= —
6 gg
o Qo
a 8%
o = 9
=5
Ia
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Proyecto

Edificacion 1
Lista de luminarias

Pajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
710 Im 57W < o

<
S N
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o} Rendimiento lumifico &é
[a] N
1 No hay 15-110E 15110E 19W 110 Im (100 %) - 2 9
ningun T
miembro 8% g
DIALuUx 85 9
II% o
=8 2
2 No hay 15-300E 15300E 1T9W 300 Im (100 %) - 4 w
ningun = 8
miembro 5 2
DIALUX 5 =
E o

o

]

o

(o]

O
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de iluminacion de emergencia)
Lista de locales

Local 1
|<C (S
(@]
2
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Emin (Area anti-panico) <
b4 N
57 W 112.00 m? 0.05 W/m? (Local) 0.70 Ix X é
ER
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P () g g
24 >
ZE Z
1 No hay 15-110E 15110E 1T9W 110|m(100“@§ 8
ningun B9 2
miembro éo o
DIALUX £ g
=) 3
=t
2 No hay 15-300E 15300k 19w 300 Im (100 %b) 3
ningun O - _
o
miembro c ©f
o Qo
DIALux 5 S9
o = 2
g o
Ia
31/3
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Salida de emergencia 1

Propiedades

Emax
Superficie
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Emin Emax Ud fndice
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Salida de emergencia 1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.000 m

5.48 Ix

N>

V.

N i
C e Nominal
Omggni:

e
S 5B Ketronitd’ Trabaj002500955
1.00 IX) (=0.025)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de iluminacién de emergencia)

Salida de emergencia 1

Indicaciones para planificacion:

El calculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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Proyecto

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningtln P Alumbrado de emergencia 19w

miembro DIALux

Palumbrado de emergencia 110 Im

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

N° de articulo 15-110E
ELF 100 %
Nombre del articulo 15110E
Lampara 1x LED
c—
o8
Qo
£
=g
89
inarias individual —=
Luminarias individuales 31/3
2025
X Y Altura de Luminaria
montaje
4926 m 0.090 m 4.000 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1

Plano de situacion de luminarias

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

b
T
2
(]
0]
o
o
g
Fabricante No hay ningun Palumbrado de emergencia 1.9 W z
. =z
miembro DIALux 9
¢’Alumbrado de emergencia 300 |m %
N° de articulo 15-300E 3
ELF 100 % 8
Nombre del articulo 15300E 8
Lampara 1x LED ©
c—
o8
Qo
£
=g
39
. , . Ia
2 x No hay ningun miembro DIALux 15300E 31/3
o 2025
Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 11.474m/4370m/
(X/Y/Z) 4.000 m 11.474 m 4370 m 4.000 m
Direccion X 2 Uni, Centro - 2.800 m 4526 'm 4000 m
centro, Distancias
desiguales
Organizacion Al
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1 (Escena de iluminacion de emergencia)

Area anti-panico (Local 1)
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Propiedades Emin Emax Ug Indice
(Nominal) COLEGIO OFICIANGmBiMI ENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA UCCUIDENTAL
Area anti-panico (Local 1) 0.70 Ix 5.49 | ’;“3 § @
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 0.50 Ix) %@i’ \;(i &QO SE2 00398
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Ingenieros Industriales
‘Andalucia Occ:

Electrénico  Trabajo n% F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

FVNM4LSHJSP1CDXW '3
31/03/2025

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








Proyecto

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1 (Escena de iluminacion de emergencia)

Area anti-panico (Local 1)

Indicaciones para planificacion:

El calculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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a d h O r n a Edificio de Almacén - Memoria de calculo Péagina N° 75

grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

Codigo: TDS-5405 Revision: 04/09/2015

FICHA
TECNICA

TKROM SUPERCARRARA LISO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Revestimiento liso para fachadas a base de dispersion vinil etilenica, presenta
excelente resistencia a la permeabilidad de CO2 manteniendo la transpirabilidad
del vapor de agua.

Nufrerc e

GARANTIA

Por sus excelentes caracteristicas y durabilidad, Eupinca, S.A. garantizaria el
producto de referencia por 5 afios, siempre que previamente, para uniformar la

absorcién y consolidar la superficie, se aplique aditivc penetrante TKROM | ENVASE | THMANG

FIJATIVQO PENETRANTE F1 TDS-5907, TKROM FIJATIVO F4 (TDS-5908) o TKROM Plastico 4L
FIJADOR AL AGUA PLIOTEC (TDS-5929), segun soporte, a razén de 150-200 _—
gr/m2, y que el consumo minimo de TKROM SUPERCARRARA LISO sea de 4 m2/L Plastico 8L

equivalentes a 0,38 kg/m?2 (espesor de 120 micras secas). Esta garantia podria
variar en caso de condiciones climéticas extremas que desaconsejen su uso, fuerte
humedad ambiental o por no seguir las indicaciones descritas en esta ficha
técnica). En todo caso, la garantia serd solicitada previo uso y se tramitaria por
personal técnico acreditado por la empresa.

OCCIDENTAL

USOS / AMBITO DE APLICACION

- Proteccién preventiva de obras nuevas de hormigén armado en ambientes agresivos.

- Revestimiento de proteccién y acabado estético liso indicado para soportes tanto nuevos como reparados de
mortero, hormigoén, ladrillo poroso y proteccion de fibrocemento, sin modificar la textura superficial.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

: —
o 8
= Q
CARACTERISTICAS / VENTAJAS IS %
- Anticarbonatacién: Producto resistente a la permeabilidad al CO2, segun norma 1SO 1504. Por lo que reduce la = Q
velocidad de carbonatacion. -% °
- Proteccion acrilica muy resistente a la alcalinidad y los agentes atmosféricos. T E
- Colores solidos a la luz.
- Excelente permeabilidad al vapor de agua, por lo que permite la transpiracién del soporte. 31/3
- Impermeable al agua de la lluvia (previene |a penetracion del agua).
- Resistencia al caleo y al amarilleamiento. 2025

- Elasticidad suficiente a los movimientos estructurales. Se evitan cuarteos y pequenas fisuras.
« Muy buena adherencia.
- Facil de aplicar.

g

8

PROPIEDADES DEL PRODUCTO 9
o

%)

ASPECTO DE LA PELICULA SECA VALOR NORMA INFORME E
%)

COLOR Carta y colores s/muestra CARTA PROPIA I
- =

: ~ 1L-5405-01 / Z

ACABADOQO G3 MATE UNE-EN 1062-1 14 06817-1 (M1 i
1L-5405-01 / © 3

BRILLO 850 <3 UNE-EN ISO 2813 % c
wﬂ‘ o

3 o 7

COORDENADAS CROMATICAS, L* 92 a 94 UNE 48073 IL-5405-02 8 é
CCORDENADAS CROMATICAS, a* | -1,0a -0,8 UNE 48073 1L-5405-02 S 3
: N &

COORDENADAS CROMATICAS, b* | -0,3 a -0,1 UNE 48073 1L-5405-02 (L})J =
o

BLANCURA BERGER 84-86 UNE 48073 IL-5405-02 5
O =

QPACIDAD 94-96% UNE-EN 1SO 6504-3 1L-5405-05 () §
L | e T < 2
» s

>

3
oo, B8

i

i

EUPINCA S.A.
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grupo elecnor SAB-II-PV-EDI-MC-0001-0A

FICHA Cédigo: TDS-5405 Revisidn: 04/09/2015
PROPIEDADES FisIcas VALOR NORMA INFORME
DENSIDAD 1,61-1,63 g/m UNE-EN 1SO 2811-1 |  1L-5405-06
pH 8,5-9,2 ENSAYO INTERNO LB
. O
VISCOSIDAD 17000-19000 (mPa.s) (20 rPM, | agty b 2196-10 1L-5405-07 =
husillo R6) f,:
3 [a)]
FINURA DE DISPERSION : ‘ UNE-EN 150 1524 / ERN
(GRANULOMETRIA) 20-30 micras / S1 Fino UNE-EN 1062-1 14 06817-1 (M1) j u
o 3
5 8
REFERIDAS A SU FORMULACION VALOR NORMA INFORME = 9
x ©
CONTENIDO EN MATERIA NO EE
4 9 = i 2]
VOLATL (BN MESAY 67-69% UNE-EN IS0 3251 1L-5405-10 2. :>:(
ZE Z
CONTENIDO EN MATERIA NO g5
VOLBTIL (2N VRLUMEN) 48-50% UNE-EN IS0 23811 2 é
Qo
Z O
CONTENIDO MAXIMO EN COV — 2004/42/11 A 22 3
PERMITIDO o/ clasificacion u- 8
P z <
CONTENIDO MAXIMO EN COV DEL 2004/42/11 A g
PRODUCTO g/ clasificacién &) o
= T
< —
0 S
- LL O
PROPIEDADES DE APLICACION VALOR NORMA INFORME S <
5 O o ®©
RENDIMIENTO TEORICO B 0L 355 kg ez 5gm UNE-EN 1SO 23811 2 ©5
secas 3 82
o =
ESPESOR DE PELICULA SECA 68 micras UNE-EN 1062-1 14_06817-1 (M1) © 3 Q
; ©
DILUCION 12 MANG 15-25% &
DILUCION 22 MANO Y SUCESIVAS < 10% 31/3
DILUYENTE AGUA 2025
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Pagina N° 77

FICHA
TECNICA

Cdédigo: TDS-5405

Revision: 04/09/2015

PROPIEDADES ESPECIFICAS

VALOR

NORMA

INFORME

RESISTENCIA AL FROTE HUMEDO

19-21 micras

UNE-EN ISO 11998

1L-5405-17

VAPOR)

EQUIVALENTE)

(CARGA)

(ANCHURA FISURA)

PERMEABILIDAD AL AGUA LIQUIDA

PERMEABILIDAD AL VAPCR DE
AGUA (VELOCIDAD TRANSMISION

1058,85 g/ma2. dia

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE
AGUA (ESPESOR CAPA AIRE

0,02 m

0,034 kg/(m2.h0,5)

RESISTENCIA A LA FISURACION

RESISTENCIA A LA FISURACION

n.a.

PERMEABILIDAD AL DIOXIDO DE
CARBONO (FLUJO DE DIFUSION)

34,48 g/m2. dia

PERMEABILIDAD AL DIOXIDO DE

UNE-EN ISO 7783-2

UNE-EN ISO 7783-2

UNE-EN 1062-3

UNE-EN 1062-7

UNE-EN 1062-7

UNE-EN 1062-6

14 06817-1 (M1)

14 _06817-1 (M1)

14_06817-1 (M1)

14 06817-1 (M1)

14 06817-1 (M1)

14 06817-1 (M1)

HORMIGGN

CARBONO (EQUIVALENTE DE 7m UNE-EN 1062-6 14_06817-1 (M1)
DIFUSION)

INDICE DE NIVELACION 4 (+ 15 % agua) UNE 48043 1L-5405-27
RESISTENCIA AL DESCUELGUE 275-325 micras (+ 15 % agua) | UNE-EN ISO 16862 1L-5405-28
CLASIFICACION MATERIALES DE

ZE;,E,S;};‘;;“;QT?;?QR v G3 E2 S1 V1 W3 A0 CO UNE-EN 1062-1 17- 1

CONDICIONES DEL SOPORTE

En exteriores, no aplicar si se prevé lluvia, si se esta a pleno sol del mediodia ni en dias muy himedos.

CONDICION

VALOR

Temperatura del substrato

Temperatura ambiente

Entre 50C y 350C,

Entre 5°0C y 35°C,

Punto de rocio

Humedad del substrato

El substrato debe estar al menos 3°C por encima del punto de rocio para
reducir el riesgo de desprendimiento o eflorescencia del recubrimiente en
paredes y pisos debido a la condensacion. En condiciones de temperatura
alta y baja humedad en el ambiente, se incrementa la probabilidad de que

Soporte seco con una humedad < 10%.

aparezcan eflorescencias en el acabado del producto.

PREPARACION DEL SOPORTE

SUPERFICIES NO PINTADAS O NUEVAS

- En exteriores, limpiar toda la superficie mediante medios mecénicos, por ejemplo, chorro de agua a alta

presién.

+ La superficie debera quedar consistente y firme, sin tendencia a disgregarse o desprenderse. En caso de
necesitarse igualar el sustrato, proceder a su reparacion con los productos adecuados de la gama TKROM

PLAST.

« Para uniformar la absaorcién y consolidar la superficie, aplicar una mano de TKROM FIJATIVO PENETRANTE
F1 (TDS-5907), TKROM FIJATIVO F4 (TDS-5908) o de TKROM FLJADOR AL AGUA PLIOTEC (TDS-5929).

- A continuacién aplicar TKROM SUPERCARRARA LISO.

OCCIDENTAL
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TECNICA

SUPERFICIES YA PINTADAS

- En exteriores, limpiar toda la superficie mediante medios mecdnicos, por ejemplo, chorro de agua a alta
presion

- Cercigrese de que el soporte sea compacto y firme.

- Controlar cuidadosamente el estado de la pintura precedente, eliminando las partes agrietadas y/o no
perfectamente adheridas.

- Reparar las imperfecciones, y proceder como se indica para las superficies nuevas.

CONSIDERACIONES ESPECIALES PARA SOPORTES EN BUEN ESTADO
Hormigén:
« La superficie debe estar seca y con el tiempo de maduracidn al aire necesario (minimo 3 semanas).

- El estado del sustrato debe cumplir con las exigencias de la norma para hormigén UNE-EN ISO 1504-2, en
sus requisitos de prestaciones para revestimientos.

Morteros:

OCCIDENTAL

- Eliminacién de efiorescencias y alcalinidad mediante productos adecuados, por ejemplo, tratamiento con
acido clorhidrico (Salfuman) rebajado con 10 partes de agua.

Fibrocemento:

- Eliminar alcalinidad seg(n consideraciones para morteros.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Yesos porosos:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

+ Con el fin de impedir que se produzca una excesiva absorcidn en el posterior pintado, aplicar una mano de c =
TKROM FLIATIVO F4 (TDS-5908). hel c
p Qo
Yesos fragiles: < D
- Para fortalecer la capa externa creando una reticula de resina que ademads permita la transpiracién, reduzca E \%
la absorcién y facilite el pintade posterior, aplicar una mano de TKROM FIJATIVO PENETRANTE F1 (TDS- T =
5907). o
Revocos y enlucidos de albafiileria: 31/3
- El estado del sustrato debe cumplir con la norma para morteros UNE-EN $98-2, y siguiendo sus 2025

especificaciones, el valor de adhesidn al mismo debe adecuarse al especificado en el marcado CE del
fabricante del sustrato. En ningun caso debe ser inferior a 0,2 N/mm2. El valor medio debe ser 0,3 N/mmz2.

Pinturas antiguas:

- Es importante la calidad de los revestimientos antiguos.

- 5u adherencia, no debe ser menor de 0,7 N/mm?2, y a su vez el valor medio en muestreos debe ser
superior a 1 N/mm2 (norma UNE-EN 1SO 1504-2).

- Extremar la limpieza en toda la superficie con chorro de vapor o chorro de agua a alta presién.

- En el caso de pinturas brillantes, abrir el poro con medios mecanicos, y proceder come en superficies
nuevas.
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CONSIDERACIONES ESPECIALES PARA SOPORTES EN MAL ESTADO

Ennegrecimientos provocados por mohos y algas:

- Se procedera a su eliminacién y desinfeccion frotando enérgicamente las manchas con un cepillo utilizando
lejia de uso domestico. A continuacion tratar la superficie con TKROM LIMPIADOR REFORZANTE (TDS-
5905) y a continuacion dar una mano de TKROM IMPRIMACION SANEADORA-SELLADORA (TDS-5906).

Salitre:

- Rascado con cepillo o pulido a mdquina y posterior tratamiente quimico con acido clorhidrico (Salfuman)
rebajado con 10 partes de agua. A continuacion tratar con TKROM FIJATIVO PENETRANTE F1 (TDS-5907).

Manchas de éxido procedentes de los forjados:
- Dar dos manos de TKROM SUPERLITE ANTIMANCHAS (TDS-6612).
Pinturas antiguas con adherencia deficiente:

- En caso de adherencia menor de 0,7 N/mm?2 (norma UNE-EN ISO 1504-2), actuar con medios mecanicos
adecuados para eliminar la pintura antigua. El sustrato debe quedar convenientemente preparado para
aceptar el nuevo acabado. Proceder como en sustratos nuevos.

Superficies Inconsistentes:

- Las superficies con patologias como desconchados, cuarteamientos, caleo, ampollas, etc&, necesitaran ser
tratadas eliminando completamente las pinturas existentes por medios mecanicos.

« A continuacién se aplicara una mano de cualguiera de los siguientes productos; TKROM FIJATIVO
PENETRANTE F1 (TDS-5807), TKROM FIJATIVO F4 (TDS-5908) o de TKROM FIJADOR AL AGUA PLIOTEC
(TDS-5929), y proceder como se indica para las superficies nuevas.

Para el pintado de otros materiales especificos no cantemplados en esta ficha, consultar previamente el
tratamiento adecuado a personal técnico acreditado por EUPINCA, S.A.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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SISTEMA DE APLICACION = K}
= = (@]
SISTEMA PRODUCTO RENDIMIENTO TEORICO DILUCION CAPAS CIU E
IMPRIMACION | TKROM FIJATIVO PENETRANTE F1 14-18 m2/L 1/1 en agua 1 31/3
IMPRIMACION | TKROM FLIATIVO F4 14-18 m2/L 1/4 en agua 1 2025
IMPRIMACION | FIJADOR PLIOTEC 10-14 m2/L Al uso 1
IMPRIMACION SUPERCARRARA 9-12 m2/L 15-25% agua 1
ACABADO SUPERCARRARA 7-9 m2/L Max, 10% agua 2 g
o
o
—
o
7]
z
PROCESOS DE APLICACION @
=
PROCESO INSTRUCCIONES §
PREPARACION DEL PRODUCTO - Agitar hasta conseguir una buena homogeneizacion del producto. E
© 3
APLICACION - Se puede aplicar a brocha, rodillo y pistcla. ™ 5
- Puede ser aplicado mediante brocha, rodillo de pelo corto o 8 g
proyeccién con equipo Airless. a Z’
- La segunda capa de producto debe ser aplicada en sentido o g
perpendicular a la primera para conseguir una opacidad 6ptima. m 8
- Para proyeccidon mediante equipo Airless, utilice lo siguiente: presidn ) 3
de ~150 bar, boquilla de ~0,38-0,53 mm, angulo de aplicacién de s c
~50°-80°. O 2
a 3
LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS « Limpiar las herramientas con agua inmediatamente después de su (</":J =
uso. v >
>
i
oo, 88
@
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FICHA
TECNICA

TIEMPOS DE ESPERA

Secado a 20°C y 65% de humedad relativa: El producto no mancha transcurrida media hora y se puede repintar
a las 4-6 horas. Secado total 15-20 dias.

SEGURIDAD

Para cualquier informacién referida a cuestiones de seguridad en el uso, almacenamiento, transporte vy
eliminacidn de residuos de este producto, los usuarios deben consultar el etiquetado y la versién mds reciente de
la Hoja de Seguridad del mismo, que contiene los datos fisicos, ecoldgicos, toxicolégicos y demds cuestiones
referidas a este tema.

HOJA DE SEGURIDAD CODIGO LER TIPO DE RESIDUO
MSDS-5405 080112 NO PELIGROSO 2
ALMACENAJE 8
le]

La estabilidad del producto en sus envases originales no abiertos, a temperaturas ambientales no superiores a
300°C ni infericres a 50C serd de 24 meses desde la fecha de fabricacion.

El almacenamiento se hard en lugar fresco y seco, en sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, y
protegides de las heladas y de |a accidn directa del sol.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

: —
PARTIDA ARANCELARIA hel g
Q
Cédigo TARIC: 3209 10 00 < -%
=4
Nota: Los datos indicados en esta ficha técnica pueden ser modificados en funcién de posibles CIU E
variaciones de formulacidn y en todo caso expresan los valores indicativos que no eximen de efectuar
las oportunas pruebas de idoneidad del producto para un determinado trabajo. 31/3
2025
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8.3 Sellado

El sellado de las juntas de unidn de los distintos elementos deberd asegurar la total estanqueidad

del edifico.

Se rellenaran las cajeras con morteros de arena y cemento y posteriormente se siliconaran las

uniones entre paneles y entre éstos y cubierta.

Para el sellado se propone emplear Sikaflex Construction. Para el sellado interior, a peticion del
cliente se puede colocar el sellador ignifugo Quilosa Fire Stop.

Se adjunta fichas técnicas.
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Hoja de Datos de Producto

Edicion 28/08/05
Identificacién n°6.1.4
Versién n° 1
Sikaflex®-Construction

Sikaflex®-Construction

Masilla de poliuretano monocomponente para el sellado de
juntas de construccion

Descripcién del

Sikaflex®-Construction es una masilla de sellado monaocomponente, a base de

poliuretano para la aplicacién en interiores y exteriores, que cura con la humedad
Producto ambiental.
Usos El Sikaflex® -Construction es adecuado para el sellado de juntas en elementos de

construccion tales como petos de balcones y juntas de unién (alrededor de
ventanas y puertas, fachadas, revestimientos metdlicos, elementos de hormigén)
asl como para juntas en madera y estructuras metélicas.

Ventajas/Caracteristicas MW Capacidad de movimiento 25%
B Cura sin producir burbujas en su interior
B Superficie sin pegajosidad
B Buena rotura de hilo.
B Excelente adherencia a la mayorfa de superficies. Ew
B Alta resistencia al desgarro 8 g
£
Ensayos g S
Certificados/Normas 1SO 11600 Clasificacién F 25 HM/ F 20 LM % E
Datos del Producto 31/3
2025

Forma

Apariencia / Color

Blancoy gris

Presentacion

Salchich6n de 600 ml y cartucho de 310 cm®

Almacenamiento

Condiciones de
Almacenamiento /
Conservacion

12 meses desde su fecha de fabricacién, en sus envases de origen, bien cerrados

y no deteriorados en lugar freso y seco, y protegido de la accién directa del sol a
temperaturas comprendidas entre +10°C y +25°C.

Datos Técnicos

Composicién quimica

Poliuretano monocomponente de curado por humedad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Densidad ~ 1,33 kg/l (color cemento gris) (DIN 53479)
Formacién de piel ~ 80 minutos (+23/50% r.h.)

Velocidad de

Polimerizacién Aprox. 1 mm/24 horas (+23/50% t.h.)
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Maximo movimiento
admisible

25%

Dimensionado de la junta

Anchura minima: 10 mm
Anchura méxima: 35 mm

Descuelgue

0 mm, muy bueno (DINEN ISO 73390)

Temperatura de servicio

Desde -40°C hasta 70°C

Propiedades
Mecanicas/Fisicas

Resistenciaala ~. 6 N/mm (+23°C/50% r.h.) (DIN 53515)
cizalladura

Dureza Shore A ~. 25 después de 28 dfas (+23 °C / 50% r.h.) (DIN 53505)
Médulo de elasticidad ~. 0.4 N/mm® al 100% de elongacién (23°C / 50% r.h.) (DIN EN ISO 8340)
Alargamiento alarotura ~ 700% (+23°C / 50% r.h.) (DIN 53504)
Recuperacioén elastica >70% (+23 °C / 50% r.h.) (DIN EN 1SO 7389 B)

Informacién del
Sistema

Detalles de Aplicacion

Consumo/Disefo de junta

La junta debe ser disefiada segln la capacidad de movimiento de la masilla. En
general la junta debe tener un ancho comprendido entre 10 mm y 35 mm. La
relacién entre el ancho y la profundidad debe ser 2:1, aproximadamente.

Las dimensiones estandar para soportes cementosos (seglin DIN 18540/ tabla 3)
son:

Separacion
entre juntas 2m 2-35m 35-5m 5-65m 6.5-8m
Anchura de

la junta 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm 35 mm
Profundidad
de la junta 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm 15 mm

La mfnima anchura de la junta en ventanas debe ser de unos 10 mm.

Las juntas deben ser dimensionadas adecuadamente pues los cambios no son
factibles después de la construccion. La base para el célculo de la anchura
necesaria de junta son los valores técnicos caracter(sticos de la masilla y de los
materiales adyacentes, la exposicion de los elementos constructivos, su ejecucion
y tamafio.

Anchura de
junta 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm

Profundidad
de la junta 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm
Longitud de Aprox. Aprox. Aprox. Aprox. Aprox.
la junta 7.5m 4.5m 2.5m 1.6m 1.3 m

Los valores sefialados son s6lo orientativos.

Fondo de junta
Se debe utilizar sélo fondos de juntas a base de espuma de célula cerrada
compatibles con la masilla, por ejemplo un perfil de polietileno reticulado.

Calidad del soporte

Limpio y seco, homogéneo, libre de grasa, polvo y particulas mal adheridas. Se
deben eliminar pinturas, lechadas y otras particulas sueltas. Se deben seguir las
reglas de la buena practica de la construccion.
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Preparacion del soporte/
Imprimacién

Sika Primer 3.

En soportes porosos por ejemplo hormigén, hormigén aligerado, mottero...
Tiempo abierto: mfhimo 30 minutos, maximo 8 hotas

Sika® Cleaner 205

Para revestimientos epoxi y poliuretano
Tiempo abierto: mfnimo 15 minutos,

Sika Primer 215

Para PVC y para mortero en juntas de unién entre PVC y edificios
Tiempo abierto: minimo 30 minutos, maximo 8 horas

Sika Primer 204

Para metales, acero inoxidable y acero galvanizado
Tiempo abierto: mfhimo 30 minutos, maximo 8 horas

Sika Primer 210T
Para aluminio.
Tiempo abierto: minimo 30 minutos, méximo 1 hora.

Las imprimaciones son sélo promotores de adherencia. No sustituyen la limpieza
de la superficie ni mejoran su resistencia significativamente.

Para mayor informacion consulte la Hoja de Datos de Producto de Imprimaciones
para masillas.

Condiciones de
Aplicacion/
Limitaciones

Temperatura del Soporte

Min. +5°C / méx. +40°C

Temperatura Ambiente

Min, +5°C / méx. +40°C

Humedad del Soporte

Seco

Instrucciones de
Aplicacion

Método de Aplicacion/
Herramientas

El Sikaflex® Construccién se presenta listo para su empleo.

Después de la preparacién de la junta y debidamente preparado el soporte, la
masilla se aplica con pistola y se alisa con una espatula o un Ifquido adecuado.

Cuando alisemos el Sikaflex® Construccién es necesario presionar la masilla
sobre los labios de la junta.

Limpieza de Herramientas

Limpiar todas las herramientas, equipo de aplicacién y manchas de masilla fresca
con Sika Colma Limpiador. Una vez polimerizada, sélo puede ser eliminada por
medios mecanicos.

Notas de Aplicacion/
Limitaciones

En general, los sellados elasticos no deben pintarse.

Cuando se pinte la masilla con pintura compatible ésta debe cubrir al menos 1 mm
a cada lado de la junta.

La compatibilidad debe ser ensayada individualmente de acuerdo con la norma
DIN 52 452-2.

Se pueden producir variaciones de color debido a agentes quimicos, alta
temperatura, radiacion ultravioleta (especialmente con el color blanco). Un cambio
en el color no influye en el comportamiento y prestaciones del producto.

Antes de utilizar sobre piedra natural contactar con el Departamento Técnico.

No debe utilizarse Sikaflex® Construccién para el sellado de vidrio, en pavimentos
y juntas que se encuentren permanentemente sumergidas.

No utilizar sobre soportes bituminosos, cauchos, cloropreno, EPDM y materiales
que tengan migracion de aceites, plastificantes o disolventes.
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Notas Todos los datos técnicos de esta Hoja de Datos de Producto estan basados en

ensayos de laboratorio.

Los datos medidos “in situ” pueden variar debido a circunstancias fuera de nuestro

contral.

Instrucciones de
Seguridad e
Higiene

Medidas de Proteccion Proteccién personal:

Medidas generales de proteccién e higiene.

Prever una ventilacién suficiente o escape de gases en el drea de trabajo
Evitar el contacto con los ojos y la piel.

No fumar, ni comer o beber durante el trabajo.

Lavarse las manos antes de los descansos y después del trabajo
Proteccién preventiva de la piel con crema protectora.

Quitarse inmediatamente la ropa manchada o empapada.

Proteccién de las manos con guantes de butilo/nitrilo.

Proteccién de los ojos con gafas protectoras.

Proteccion corporal con ropa de trabajo

Ecologia No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.
Transporte Mercancfa no ADR.
Notas Importantes Los residuos de material deber ser eliminados segtin regulaciones locales. Una

vez que el material ha curado puede ser tratado como residuo urbano, conforme
al acuerdo con los ayuntamientos y municipios responsables.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Toxicidad Experiencia sobre personas:

Contacto con la piel: Puede causar irritacién.
Contacto con los ojos: Puede causar irritacién.
Inhalacién: Puede causar irritacion.

Ingestion: Puede causar perturbaciones en la salud

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
itacion

Notas Legales

Profesional

Esta informacion y, en paricular, las recomendaciones relativas a la aplicacion y uso final del producto, 31/3
eslan dadas de buena fe, basadas en el conocimiento aciual y la experiencia de Sika de los productos 2025

cuando son cofreclamente almacenados, manejados y aplicados, en situaciones normales, dentro de su
vida lil de acuerdo a las recomendaciones de Sika. En la praclica, las posibles diferencias en los
materiales, soportes y condiciones reales en el lugar de aplicacion son fales, que no se puede deducir de
la informacion del presente documento, ni de cualquier ofra recomendacion escrita, ni de consejo alguno
ofrecido, ninguna garantfa en términos de comercializacion o idoneidad para propésilos particulares, ni
obligacién alguna fuera de cualquier relacién legal que pudiera exisfir. El usuario de los productos debe
realizar las pruebas para comprobar su idoneidad de acuerdo al uso que se le quiere dar. Sika se reserva
el derecho de cambiar las propiedades de sus productos. Los derechos de propiedad de terceras partes
deben ser respetados. Todos los pedidos se aceptan de acuerdo a los términos de nuesiras vigentes
Condiciones Generales de Venta y Suministro. Los usuarios deben de conocer y ulilizar la version ulima
y actualizada de las Hojas de Datos de Productos local, copia de las cuales se mandaran a quién las
solicite, o también se puede conseguir en la pagina “www.sika.es”
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Quilosa

Industrias Quimicas Lowenberg, S.L.

Avda. San Pablo, 22
28820 Coslada (Madrid) Spain
Tel: +34 916 278 400 - Fax: +34 916 733 330
E-mail: comercial@quilosa.es

DESCRIPCTION:

Sellador a base de resinas acrilicas modificadas en base acuosa
que cura a temperatura ambiente, con resistencia al fuego.

APLICACIONES:

- Juntas de bajo movimiento en muros cortafuegos y forjados.

- Sellado de conexiones donde se requiera una rigurosa
proteccion contra el fuego.

- Sellado de juntas de bajo movimiento en general.

- Sellado de tuberfas metélicas, pasos de instalaciones de cables,
etc

- En general, en juntas donde se necesite una resistencia al fuego.

SINTEX AC-41, no debe aplicarse cuando esté lloviendo o haya
riesgo de fuerte lluvia inmediata.

PROPIEDADES:

- Monocomponente, no existen problemas de mezclado in situ.

- Facil aplicacion desde +5°C a +50°C. sobre sustratos secos.

- Buena adherencia a carpinteria y obra.

- Permanece flexible desde —20°C a +80°C.

- Plastoelastico, no transmite tensiones a las paredes de la junta.

- Forma piel rapidamente, reduciendo el problema de mancha por
lluvia inmediata después de su aplicacion.

- Puede pintarse o empapelarse desde las pocas horas de su
aplicacion.

Hasta 4 horas de resistencia al fuego segan norma espaiiola
(Ver detalle adjunto de resultados del test).

TEST DE RESISTENCIA AL FUEGO

UNE 2709381 ( LGAT 3012831-2)

INDICACIONES DE USO:

Dimensionado de juntas:

Para juntas a tope, €l ancho de la junta sera al menos 6 veces
mayor que el miximo de movimiento esperado de la misma.

La profundidad del sellado sera, al menos, igual a la mitad del
ancho de la junta, pero en ninglin caso inferior a 8 mm.

Formacion de juntas:

Es necesario el empleo de un material de relleno para evitar la
adhesion del SINTEX AC-41 sobre el fondo de la junta que
ejerceria, sobre el sellador, tensiones innecesarias. Al mismo
fiempo se consigue una regulacion en la profundidad de la misma
asi como mayores rendimientos. El material a emplear debe ser
inerte, mecanicamente estable, homogéneo, inoxidable y no
acherirse ni al sellador ni a los materiales contiguos.

INFORMACION TECNICA

QUILOSA. Dpto. Técnico. Edicién 1, Noviembre 2003

SINTEX AC-41
FIRE STOP

Se recomienda, como producto especialmente adecuado la
espuma de polietileno de célula cerrada, extruida en cordones de
seccion regular como nuestro POLITEN-CEL.

Tratamiento de la junia

Las superficies deberdn estar limpias ¥ secas. En caso necesario
ademds de un fratamiento mecinico es conveniente realizar una
limpieza con un disolvente no graso como por ¢jemplo acetona.

nuestra

Sobre sustratos porosos, se recomienda ufilizar

imprimacién:

- PRIMER C-16
(Ver informacicn técnica)

Entre la aplicaciéon de la imprimacion y ¢l sellador debe
transcurrir al menos 2 hora.

Cualquier material no conocido por €l usuario, bajo el punto de
vista de adherencia, debe ser ensayado previamente o bien
consultar a nuestro Departamento Técnico.

Técnica de trabajo:

Cortar el extremo del obturador del cartucho, roscar la canula y
cortar ésta a bisel ala seccion deseada e introducir el conjunto en
la pistola aplicadora. Rellenar con SINTEX AC-41 la junta
convenientemente tratada. Para un mejor acabado, proteger los
bordes de la junta con cinta adhesiva v alisar con una espatula,
retirando la cinta antes de que el sellador forme piel.

Rendimiento:

La formula siguiente es una guia aproximada para calcular el

rendimiento  previsto para un cartucho standard  de
SINTEX AC-41:
300
5 =
AxP
donde:

L= Longitud de sellado en metros obtenidos por cartucho.
A= Ancho de la junta en mm.
P= Profundidad de la junta en mm.

Tratamiento posterior :
SINTEX AC-41 admite ser pintado.

No obstante, debido a que una pintura demasiado rigida o poco
flexible puede inducir a la formacién de grietas en sellador, se
recomienda desechar esta practica salvo en casos inevitables ¥, en
estos, ser muy exigente con lag caracteristicaz de la pintura
ufilizada, que debera ser tan deformable como el sellador.
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CARACTERISTICAS TECNICAS:

SINTEX AC-41 no curado

CERAREA

A Da ]
ASpPecto: Pa

Descuelgue
(NF P 85501): mm.

Tiempo de espera para pintado:
Difusién de componentes Lm 0

(NF P 85512): Nm 1

Estabilidad ponderal
(NF P 85515): %

Temperatura de Aplicacion: °¢ +5 a+350
SINTEX AC-41, curado

(4 semanas a 23°C y 55% H.R.)
Aspecto: Salido flexible.
Recuperacion elastica

(NF P85506): %
Resistencia a traccion
(DIN 53504):
Elongacion a resistencia
max./2(NF P 85507): % 250
1d. tras tratamiento

térmico (NF P 85518); % 250
1d. tras inmersion

(NF P 85518): % 250
Movimiento de la Junta en servicio: % 12,5
Resistencia a temperatura en servicio: € -20 a +80

Mpa.

Resistencias Quimicas:

Buena
Buena

Resistencia a UV e intemperie:
Resistencia a ambientes polucionados:

ALMACENAMIENTO:

Guardese en lugar fresco y seco.
Duracion: al menos 3 afios.

PRESENTACION:

En cartuchos de plastico de 300 ce. de capacidad aprox.
Cajas conteniendo 24 cartuchos.

LIMPIEZA:

Cuando el producto estd aun fresco, pueden limpiarse las
herramientas con agua.

El material curado puede eliminarse
procedimientos mecanicos.

facilmente  por

TEST DE RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN UNE 23-093-81
REALIZADO EN EL LGAI : N°3012831-1

Ancho Fondo | Tipo Rellen | Integridad | Aislamiento
(mm) (mm) | junta | o (minutos) | térmico

: )
10 10 i PE 158 158 (RF-120)
16 10 i MW 160 160 (RF-120)
20 15 i PE 240 81 (RF-60)
20 i5 i MW 240 103 (RF-90)
25 20 2 MW 240 240 (RF-240)
40%40 i5 i MW 240 138 (RF-120)
0)
75%75 25 i MW 240 240 (RF-240)
7))

1: JUNTA SIMPLE  2: JUNTA DOBLE.

MW: LANA DE ROCA DE DENSIDAD 100 KG/M3
PE: CORDON DE ESPUMA DE PE.

(1) agujeros de pases de cables

SEGURIDAD E HIGIENE:

Durante su curado SINTEX AC-41 contiene mondémetros volatiles
andlogos a los de las pinturas al agua. Por tanto, en locales
pequefios debe utilizarse una buena ventilacion.

Debe evitarse, a causa de posibles irritaciones, todo contacto del
producto fresco con los ojos 0 mucosas. Si esto ocurriese deberan
lavarse con agua abundante y, en caso necesario, acudir al médico.
El producto obtenido al curar puede manejarse sin ninglin riesgo.

Usar guantes y, en caso de manchas, lavarse con un detergente
industrial cuando el producto esta atin fresco.
NO DEBEN LAVARSE LAS MANOS CON DISOLVENTES.

Para mds informacion solicite hoja de seguridad del producto.

NOTA:

Las indicaciones y datos técnicos que aparecen en esta ficha
estan basados en nuestra experiencia y conocimientos actuales,
declinando toda responsabilidad por consecuencias derivadas
de una utilizacion inadecuada. Por ello, nuestra garantia se
limita exclusivamente a la calidad del producto suministrade.
Esta Ficha Técnica podra ser actualizada sin previo aviso.
(Solicite su actuali en caso io.)
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1. Objetivo del estudio.

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto analizar, estudiar, desarrollar

y complementar las previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes

profesionales referentes a los trabajos contenidos en el Proyecto de Ejecucién, en

funcién del propio sistema constructivo seleccionado.

Servira para dar unas directrices basicas a las empresas contratistas para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos laborales facilitando su
desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra, de acuerdo con el RD 1627 de Octubre de 1997, que establece las

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y Salud.
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2.1. Descripcién de la zona de obra
El edificio de almacén de 112 m? se sitia dentro del vallado de la instalacién solar
fotovoltaica Sabinar I, que se encuentra ya en produccién, en la parcela 2 del poligono

503 del municipio de Alarcén (Cuenca), con referencia catastral 16003A50300002.
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N° N°

Poligono  Parcela Ref. Catastral Municipio

503 2 16003A50300002 ALARCON (CUENCA) AGRARIO

2.2.  Proximidad a un centro de urgencias.
El centro mas cercano para cualquier emergencia es el Centro de Especialidades de

Motilla del Palancar, situa dentro del municipio de Motilla del Palancar.

La distancia que habria que recorrer es de 18,2 Km, tal y como indica la préxima foto

tomada de Google Maps.
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Se dispondrd de un botiquin en el centro de trabajo con los medios necesarios para

efectuar las curas de emergencia en caso de accidente y estara a cargo de él una
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2.4.  Coordinador en materia de seguridad y salud ggé%

Tal y como se indicé en el anterior capitulo de pliego de condiciones y mediciones, en
las obras objeto de este Proyecto, el promotor designara un coordinador en materia

de seguridad y de salud durante la elaboracién del mismo.

En este sentido, y en aplicacidn de lo dispuesto en el art. 3 del Real Decreto337/2010,
el Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracidn del Proyecto

ha sido el Ingeniero que lo suscribe.

Si en la ejecucidn de la obra interviene mds de una empresa, o una empresa y

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor, antes del

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un

coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
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polilaredder erra202500398

e Electronico  Trabajo n°: F202500955
misma persona. La designacion de los coordinadores no exjmirdal promotor de sus
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La designacién de los coordinadores en materia de segur
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2.5. Fasesdelaobra

a) Desbroce: Desbroce de la superficie completa de la parcela para la

adecuacion posterior.

b) Movimiento de tierras: Nivelacion de las cotas diferenciadas de la
parcela seglun se establece en los planos adjuntos. Excavacién de

zanjas necesarias para futura ubicacion de zapatas de cimentacion.

c) Cimentacion: Vertido capa de hormigdén de limpieza. Vertido de
hormigdn ciclépeo hasta cota calculada. Vertido hormigén de

cimentacién incluido armado y encofrado de zapatas en cdliz (cuando

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

preceda) o colocacidn de pernos de anclaje. 5T
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d) Estructura: Colocacion de los pilares en placa de anclaje o cdliz (con s 2
relleno de mortero). Montaje de vigas estructurales unidas mediante ggé%

soldado o apoyo. Montaje de placas alveolares para formacién de

forjado y de correas mediante apoyo.

e) Hormigonado: Hormigonado de soleras. Hormigonado de forjados

para capa de compresion.

f) Cerramientos: Colocacion de las losas de fachada que conforman el

cerramiento.
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incluida la formacién de lucernarios. Realizacién del acabado

protector de la cubierta del edificio de oficinas. :
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de sanitarios. Otros acabados.
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2.6.  Principios generales aplicables al proyecto y a la obra

e Enlaredaccion del presente Proyecto, y de conformidad con la “Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales”, han sido tomados los principios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud previstos en el articulo 15, en las

fases de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto de obra y en particular:

a) Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacién con el fin de

planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

simultdneamente o sucesivamente.
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Q
b) Al estimar la duracidn requerida para la ejecuciéon de estos distintos trabajos o § ;é
fases de trabajo. 31/3
2025

e Asimismo, y de conformidad con la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
los principios de la accidn preventiva que se recogen en su articulo 15 se
aplicaran durante la ejecucién de la obra vy, en particular, en las siguientes
tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en
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cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de

desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la uti|E%%P&é'@§bﬁ§dﬁ?§&ﬁ*§§@£ﬁSTR'ALES PE
@

auxiliares. ¥} VISADO SE202500398
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d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico

de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con

objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los

trabajadores.
e) Ladelimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o

sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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. S, L . . & T
g) Elalmacenamiento y la eliminacidn o evacuacién de residuos y escombros. S S
@ =
=3
38
o
h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo 31/3
2025

efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores

auténomos.

j) Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales
Andal

In )
oo Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








. PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
4 PSFV SABINAR | ,A/,e\”/
@ enerag)
eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 vi1

2.7.  Presupuesto total de ejecucion de la obra.

El presupuesto total de la obra asciende a 24.523,01€.

2.8.  Plazo de ejecucion estimado.

El plazo de ejecucion se estima en 70 dias aproximadamente.

2.9. Numero de trabajadores.
El nimero total de operarios que se prevé que intervengan en la obra objeto de

estudios es de 10 trabajadores aproximadamente.

2.10. Relacién resumida de los trabajos a realizar.
Mediante la ejecucidn de las fases de obra antes citadas que, componen la parte
técnica del proyecto al que se adjunta este E.S.S., se pretende la realizacion de la

estructura de un edificio industrial.

2.11. Trabajos previos a la ejecucion de la obra
Fundamentalmente, serd necesario obtener todos los permisos requeridos por parte
del ayuntamiento de la localidad y otros organismos gestores. Ademas de esto, en

cuanto a la obra, serd necesario establecer las siguientes medidas bdsicas:

v Prohibido aparcar en zona entrada de vehiculos.
v" Prohibido el paso de peatones por entrada de vehiculos.

v Obligatoriedad del uso del casco.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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v' Se sefalizard la zona de acopios de materiales, que no interfiera en la
circulacién de la obra, se sefalaran las vias de acceso mas adecuadas para el
uso de vehiculos y personal.

v Obtencidn de instalacién eléctrica provisional de obra.

v" Obtencidn de suministro de agua provisional de obra.
Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran en el interior de

maodulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario y comedor con una

capacidad para 10 trabajadores, de tal forma, que den servicio a todos los trabajadores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

adscritos a la obra.
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2.12. Descripcion de los trabajos 31/3
2025

Previa solicitud de suministro a la compafiia eléctrica, indicando el punto de suministro

de energia, se procedera al montaje de la instalacion de la obra.

Simultdneamente con la peticidn de suministro, se solicitara en aquellos casos

necesarios, el desvid de las lineas aéreas o subterraneas que afecten a la edificacién.

La acometida serd subterranea disponiendo de un armario de proteccioén, realizado en
material aislante y proteccién a la intemperie, con salida y entrada de cables por la

parte inferior, la puerta dispondra de cerradura.
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A continuacidn se situara el cuadro general de mando y proteccion, estara formado

por los siguientes elementos:

Seccionador general de corte.
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Interruptor/es magnetotermico/s y diferencial de B@@deA.
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Interruptor unipolar.

Proteccion a tierra.
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De este cuadro saldran los circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros
secundarios de alimentacién y de estos a los cuadros de planta; alimentacion de griay

montacargas.

Segln queda claramente especificado en el esquema unifilar que se acompafia a esta

memoria.

Estos cuadros seran de instalacion movil, segun las necesidades de la obra y cumpliran
las condiciones exigidas para instalaciones de intemperie, estando colocadas

estratégicamente, a fin de disminuir en lo posible el nUmero de lineas y su longitud.

Todos los conductores empleados en la instalacion estardn aislados para tensién de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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1000 V.
ST
Toda la instalacidon cumplird lo dispuesto en el Reglamento Electrotecnico para Baja § %
=9
Tension del Ministerio de Industria y Energia. g8
31/3
2025

3. Riesgos

3.1. Posibles riesgos a la hora de realizar la obra

En movimientos de tierras y excavaciones:
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v" Atropellos y colisiones.

v Vuelcos de vehiculos y maquinas. -. Desprendimientos.

v’ Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

v Polvo.

) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

v Ruidos ANDALUCIA OCCIDENTAL
N

V' Pisada sobre objetos punzantes. ﬁ: VISADO  SE202500398
e Electronico  Trabajo n°: F202500955

v' Sobreesfuerzos. Autores

v

Aplastamientos.

© NEWAL ENERGY CONSULTING

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA \./
‘ PSFV SABINAR | ,/v,e a L
eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 vi1

v" Atrapamientos.

v' Caida de objetos y/o de maquinas

En movimientos de tierras y excavaciones:

(<<
]
3
s
2 o
. 53
v Atropellos y colisiones. o z
- O]
p L. S o)
v" Vuelcos de vehiculos y maquinas. g
<
24 >
.. o< <
v’ Desprendimientos. = 32
On Q2
. .. . o &
v' Caidas de personas al mismo y a distinto nivel. %8 2
o w
z g
v Polvo. w8
. z =
v Ruidos. ° 3
(e}
. . o §T
v' Pisada sobre objetos punzantes. 8§ 55
8 £8
v" Sobreesfuerzos. 8%
o
v" Aplastamientos. 31/3
2025
v' Atrapamientos.
v Caida de objetos y/o de maquinas. §
O
v Cuerpos extrafios en 0jos. i
I
%]
v Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. i
. . o 8
En el hormigonado y ferrallado de forjados: D =
. . .. . ISV
Caidas al mismo y a distinto nivel. Q s
=
, . n S
Caida de objetos. -
o =
Q£
Golpes y atrapamientos. S =
>
Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
932
Electrocutaciones. !
Eczemas por hormigones. [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

ANDALUCIA OCCIDENTAL

% VISADO SE202500398

Atropellos y/o colisiones. TERIETT Electronico  Trabajo ne: F202500955

Aplastamientos.

Autores

Caidas de personas a distinto nivel. )
Col. n°® 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Contactos eléctricos indirectos.
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v" Pisada sobre objetos punzantes.
v Vibraciones.

v" Sobreesfuerzos.

En la estructura metdlica y cubiertas:

Caidas de altura.

Caida de objetos. Trabajos superpuestos.

Manejo de grandes piezas. Cables.

Propios de soldaduras eléctricas y cortes con soplete.
Electrocutaciones.

Golpes y atrapamientos.

Intoxicaciones por humos, resinas y pinturas especiales.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

NN N N N N N

Chispas, cortes, punzamientos y demas accidentes propios del uso de

31/3
2025

desbarbadoras, sierras y taladros.
Propios de gruas y cabestrantes.
Derrumbamientos.

Hundimientos.

AN NN

Sobreesfuerzos.

Cerramiento, albaiiileria y otros:

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos
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Cuerpos extrafios en 0jos.

Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.

Sobreesfuerzos.

v’ Contactos eléctricos indirectos.

v Cuerpos extrafios en ojos.

v Derrumbamientos.

v' Desprendimientos. < .-

v Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria. g .

v Pisada sobre objetos punzantes. % g

v" Hundimientos. é é

v’ Sobreesfuerzos. g% g

v Ruido. §§ 2
g° B

v Vuelco de maquinas y/o camiones. é g

v Caida de personas de altura. é §

v’ Caida de objetos y/o de maquinas. § ?g g

v Caidas de personas a distinto nivel. : % %

v’ Caidas de personas al mismo nivel. 311/3CL

, 2025

v

v

v

v

v

Caida de personas de altura.

3.2. Riesgos meteoroldgicos
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v Por efectos mecénicos del viento: caidas de personas, caidas de objetos

desprendidos, desplazamientos de objetos suspenditos DU B HES B GENEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

% VISADO SE202500398

8.

nieros Industrial

v" Por efectos de la lluvia o tormentas con aparato elé"===" Jegljzarrd@ntes d€upajo ne: F202500055

tierras, caidas por pérdidas de equilibrio, electroclitatioR, etc ,
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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4. Normas basicas de seguridad

v Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al

conductor.

v' las paredes de la excavacidn se controlardn cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el

trabajo mas de un dia, por cualquier circunstancia.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

v Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

maquinas durante su trabajo. o

g9

29

7 . . . . 7 o

v No habré personal trabajando en el interior de pozos o zanjas cuando esté Ta
. . . 31/3
trabajando la maquinaria. 2025

v' Al realizar trabajos de cimentacidén, la distancia minima entre los
trabajadores sera de 1 m. Durante la retirada de arboles no habra personal

trabajando en un radio mayor que la altura de los mismos.

v’ La estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte

pendiente, o debajo de macizos horizontales estara prohibida.

v Al proceder al vaciado del sétano la retroexcavadora actuara con las zapatas
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v Se colocard una barandilla con rodapié en la parte superior del vaciado de

sotano.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

v" Se colocard una persona a la entrada de la paric % Proi&R @@ pasE ) 2500398

circulacién peatonal en tanto en cuanto se prouucca a enGadaE Calidg e " F202500955
Autores

magquinaria. Mantenimiento correcto de la magern&riz®21 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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v" Correcta disposicidn de la carga de tierras en el camidn, no cargandolo mas

de lo admitido.

v Correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno.

4.1. Disposicion minima generales

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo, y seran
de aplicacidn a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el

interior y en el exterior de los locales.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

1. Estabilidad y solidez

31/3
2025

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales
y equiposy, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento

pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente sélo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos

o medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.
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2. Instalaciones de suministro y reparto de energia

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Ve

% VISADQO SE202500398

a) Lainstalacidn eléctrica provisional de las obras delwscise st%rse a lo dispuesto
[eCtronico™ " Trabajo n% F202500955

en su normativa especifica. En todo caso, y a salvpAdedisposiciones especificas
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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de la normativa citada, dicha instalacién deberd satisfacer las condiciones que

se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entranen peligro de incendio ni de explosién y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucién por contacto directo

o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la elecciéon del material y de los dispositivos de

proteccion deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

. > 5%
personas que tengan acceso a partes de la instalacion. S S
23
38
o

, . . 31/3

3. Viasy salidas de emergencia 2025

a) Las viasy salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar
lo mas directamente posible en una zona de seguridad. A este efecto se
mantendrdn libre de obstaculos las salidas naturales hacia la fachada principal

de las parcelas.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse
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lo que deberd observarse, escrupulosamente, lo indicado en el punto anterior.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

c) El ndmero, la distribucidn y las dimensiones de la$ % a“({?%j,&ﬁaergg%ZSOO?,QS

¢

Ingenieros Industriales

dependeran del uso, de los equipos y de las dime =<5 deldatidimiacy deab@s no: F202500055
AUtOrﬁS

locales en cada momento, asi como del nimerq Maxima de-ReLSONaS, GUE A £~

puedan estar presentes en ellos.
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d) Lasviasy salidas especificas de emergencia deberdn sefializarse conforme al Real

Decreto 337/2010, de 19 de marzo, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha senalizacion debera fijarse

en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas
gue den acceso a ellas, no deberdan estar obstruidas por ningun objeto, de modo

qgue puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

f) Encaso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

c—
. . . .z , . . . .z . O ©
requieran iluminacién deberan estar equipadas con iluminacidn de seguridad de 85
a2
=0
. . . . = O
suficiente intensidad. 25
o

31/3

2025

4. Deteccién y lucha contra incendios

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los
equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales
gue se hallen presentes asi como el nUmero maximo de personas que puedan hallarse
en ellos en cada momento, se deberd prever un nimero suficiente de dispositivos
apropiados de lucha contra incendios y, si fuere necesario de detectores de incendios y

de sistemas de alarma.
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b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan

verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares,

pruebas y ejercicios adecuados.

(COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
. . L. . , ANDALUCIA QCCIDENTAL
c) Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendic .. ‘an ser de facil acceso

i$} VISADO SE202500398
y manipulacion. Deberan estar sefializados conforme al Reizx tos@bresefializacion . c,0,5000s5

de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion |d&B&Fs fijarse en los lugares
Col. n°® 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

adecuados y tener la resistencia suficiente.
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5. Ventilacion

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los

trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacién de ventilacion, deberd mantenerse en buen
estado de funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes
de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los

trabajadores, debera haber un sistema de control que indique cualquier averia.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

6. Exposicion a riesgos particulares S 8
ie
Ze
=5
o

. . . . . 31/3

a) Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores 2025

externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmodsfera
pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente
o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se deberdn adoptar

medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

c) En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmédsfera confinada de alto

riesgo. Deber3, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan
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tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e

inmediato.
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e Electronico  Trabajo n°: F202500955
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Autores
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7. Temperatura

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo

de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos

de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

8. lluminacion

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer,
en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacidn artificial

adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

caso, se utilizaran puntos de iluminacién portatiles con proteccidn anti choques. El color &
Qo
c -2
utilizado para la iluminacién, artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las = ks
c 2
~ URT] . s o
sefiales o paneles de sefalizacion.

31/3

2025

b) Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias
de circulacién deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto

no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores
estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial

deberdn poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.
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9. Puertasy portones

a) Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida

salirse de los railes y caerse. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
N
. . i} VISADO . §E202500398
b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba debefi....iu...)vistos de un sistema

\ndai

Electronico  Trabajo n°: F202500955

de seguridad que les impida volver a bajarse. Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan

estar senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién

de vehiculos deberdan existir puertas para la circulacion de los peatones, salvo en caso
de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de

manera claramente visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecdnicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente

identificables y de facil acceso y también deberdn poder abrirse manualmente excepto

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

si en caso de producirse una averia en el sistema de energia se abra automaticamente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

10. Vias de circulacién y zonas peligrosas
31/3

2025

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas
de carga deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso
de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al
que se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las

proximidades de estas vias de circulaciéon no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacidon de personas o de mercancias,

incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan
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de acuerdo con el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.
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Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacidn, se debera prever una

distancia de seguridad suficiente o medios de protecciéon adecuados para las demas
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personas que puedan estar presentes en el recinto. Se sef

se procederd regularmente a su control y mantenimiento 'L&f VISADO SE202500398
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distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de pedtones, corredores y escaleras.
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d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas
con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en

ellas.

Se deberdn tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que
estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar

sefializadas de modo claramente visible

11. Muelles y rampas de carga

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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transportadas. &
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b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan s 2
ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse. g’gé%

12. Espacio de trabajo
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13. Primeros auxilios

Serd responsabilidad del contratista o subcontratistd-garalti2af, QL BEIRS HpfERISDUSTRIALES DE
L,
auxilios puedan prestarse en todo momento por (%! al WSADCUFIEHAERI2500398

.z . . TSR Electrénica., . Trabaio ne: F202500955
formacién para ello. Asimismo, deberdn adoptarse incuuas para garantizar ia
Autores

evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de log trabdj@dores deeidenta869\GALEZ

3 —Puede—consuttar—ta-vetidez—de—este—documento—en la
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afectados por una indisposicidn repentina. Una sefializacion claramente visible

debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia.

14. Servicios higiénicos

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a
su disposicion vestuarios adecuados. En este sentido se dispondrd de vestuarios de facil
acceso, con las dimensiones suficientes y con asientos e instalaciones que permitan a

cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

» Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la &
Qo

c -2

ropa de calle y de los efectos personales. = 3
o

Ta

31/3
» Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de 2025

este apartado, cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para

colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a

disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

» Las duchas deberdan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier

trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las
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duchas deberan disponer de agua corriente, caliente v fria.
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» Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias

duchas, debera haber lavabos suficientes y apnogigds e S8 S EE S DUS TRIALES DE

. . . ANDALUCIA OCCIDENTAL
caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de % y (@Ilg%\v

~ B 202500398
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e Electronico  Trabajo n°: F202500955

3
Fose s’

> Silas duchas o los lavabos y los vestuarios estuviere C()%é)resraggs

entre unos y otros debera ser facil.
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c) Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de

los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales

equipados con un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres,

o debera preverse una utilizacién por separado de los mismos.

e) Alternativamente a la ubicacion en la obra de los servicios higiénicos a que se refieren
los apartados a) a d) anteriores, los contratistas y subcontratistas podran suscribir

contratos de arrendamiento de los locales ubicados en las naves colindantes para uso

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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por parte de los trabajadores de la obra, en los casos anteriormente mencionados. S$w
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15. Locales de descanso o de alojamiento ggg%

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al
tipo de actividad o el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la
obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso,

de locales de alojamiento de facil acceso.

16. Mujeres embarazadas y madres lactantes
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Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdan tener la posibilidad de

descansar tumbadas en condiciones adecuadas. k
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17. Disposiciones varias

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que

sean claramente visibles e identificables. Especificamente se vallara el perimetro de la

parcela objeto de ejecucién, en cada fase.

b) En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen

como cerca de los puestos de trabajo

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso,

para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

4.2. Disposiciones minimas en el interior de locales

31/3
2025

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo, y seran

de aplicacién en los puestos de trabajo en las obras en el interior de los locales.

1. Estabilidad y solidez
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Los locales deberdn poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
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utilizacion.
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a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar
cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de

emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas

giratorias.

3. Ventilacion

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacién

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

mecanica, éstas deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

cC —
o ©
. . g5
expuestos a corrientes de aire molestas. g9
29
7 . . . 7 . . . . I D-

b) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que 313
2025

pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por

contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de

guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
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auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.
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b) Las ventanas y los vanos de iluminacion cenitales deberan permitir evitar una

insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.
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a) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos

inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder

limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

6. Ventanasy vanos de iluminacién cenital

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan

poder abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Cuando estén abiertos, no deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberan proyectarse integrando los 313
2025

sistemas de limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo

para los trabajadores que efectien este trabajo ni para los demas trabajadores que se

hallen presentes.

7. Puertasy portones

a) La posicién, el nimero, los materiales de fabricacidn y las dimensiones de las
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puertas y portones se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.
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b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan_ser transparentes o tener
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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paneles transparentes.
- Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA \N./
4 PSFV SABINAR | /\/,e » L
eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean

de materiales seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer

un peligro para los trabajadores.

8. Vias de circulacién

Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacién debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la

utilizacion y las instalaciones de los locales.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

9. Dimensionesy volumen de aire de los locales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores 313

2025

lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar. En este
sentido se observaran las disposiciones minimas de seguridad y salud a que hace

referencia el RD 486/1997.

4.3. Disposiciones minimas en el exterior de los locales.

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan las

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo, y seran
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de aplicacién en los puestos de trabajo en las obras en el exterior de los locales.
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a) Los puestos de trabajo méviles o fijos situados pott é16itta o por debajo del )
Col. n°® 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

nivel del suelo deberan ser sélidos y estables tenigendo en cuenta:
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» El nimero de trabajadores que los ocupen.

» Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su

distribucion.

» Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos
de fijacidn apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento

inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y

especialmente después de cualquier modificacién de la altura o de la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

profundidad del puesto de trabajo. &
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2. Caidas de objetos 31/3
2025

a) Lostrabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible,
medidas de proteccién colectiva expresadas en el punto siguiente de este
Estudio.

b) Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedird el acceso
a las zonas peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse
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o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.
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3. Caidas de altura

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o “‘u

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como |t 'ﬁ: ele\!,l§u’bépo9y SE202500398

* Ingenieros Industriales
Ans

. Electronico  Trabajo n°: F202500955
aberturas existentes en los pisos de las obras, que|sypg@pgan para los
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trabajadores un riesgo de caida de altura superior|a 2 metros, se protegeran
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mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad

equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendran una altura minima de 90

centimetros y dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos o

varandilla y una proteccién intermedia que impidan el paso o deslizamiento de
los trabajadores.

b) Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccién
colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de

acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

de proteccidon equivalente.
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c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los ?§ g
£9
medios de proteccidn deberdn verificarse previamente a su uso, g %
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posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de 31/3
2025

seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no

utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y su salud.
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5. Plataformasy escaleras
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a) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escd|

expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus m¢ c@gjg%ege ajustaran a

de trabajadores que vayan a utilizarlos.
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b) Las plataformas deberan ser inspeccionados por una persona competente:

c)

b)

Antes de su puesta en servicio.
A intervalos regulares en lo sucesivo.

Después de cualquier modificacion, periodo de no

intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera

podido afectar a su resistencia o a su estabilidad

Las escaleras de mano deberan cumplir las condici

sefaladas en el Real Decreto 33/2010, de 19 de marzo, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en

6. Aparatos elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras,

deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a

salvo de disposiciones especificas de la normativa

elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se

sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado,
constitutivos, sus elementos de fijacidon, anclajes y
Ser de buen disefio y construccién y tener una resi

al que estén destinados.

utilizacion, exposicién a la

OCCIDENTAL

ones de disefio y utilizacion

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

los lugares de trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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citada, los aparatos

incluidos sus elementos

soportes, deberdn:
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stencia suficiente para el uso

Instalarse y utilizarse correctamente.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Ser manejados por trabajadores cualificados que K

adecuada.
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¢) Enlos aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de

manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para

fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

7. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de

materiales

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacién de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo &
Qo
c -2
caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos = 3
c 2
. . .. . . . s . o

y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacién de materiales 313
deberdn satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de 2025

este apartado.

b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para
manipulacidon de materiales deberan:

» Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

» Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

> Utilizarse correctamente.
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c) Los conductoresy personal encargado de vehiculos y maquinarias para

o _ _ B _ [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
movimientos de tierras y manipulacién de materiglr A~r~rdmreeIBIEIGRE CIDENTAL

%  VISADO SE202500398
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d) Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las

excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras

y manipulacién de materiales, segun se dispone en el punto siguiente.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierrasy
manipulacidon de materiales deberan estar equipadas con estructuras
concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de

vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Equipos mas usados

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Pala cargadora

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

» Riesgos mas frecuentes

e Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giros.
e (Caida de material desde la cuchara.

e Atrapados por partes moviles.

e (Caidas del operario al subir o bajar.

¢ Vuelco de la maquina.

e Proyeccién de piedras por derrape o circulando normalmente.
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e Particulas poligonas en los ojos (sobre todo los dias de fuerte viento).

» Normas basicas de seguridad

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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— Electrénico  Trabajo ne: F202500955
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e Comprobacién y conservacion perioddica de

maquina.
Autores

e Empleo de la maquina por personal autorijddony €oxfieades NAVARRO GONZALEZ
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e Sise cargan piedras de tamafio considerable, se hara una cama de arena
sobre el elemento de carga, para evitar rebotes y roturas.

e Estard prohibido el transporte de personas en la maquina.

e La bateria quedard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo

¢ vy lallave de contacto no quedara puesta, cuando la maquina finalice su
trabajo por descanso u otra causa.

¢ Sevigilara el enclavamiento de las maquinas.

e No se fumarda durante la carga de combustible, ni se comprobara con
llama el llenado del depésito.

e Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e maquina para evitar accidentes por giros incontrolados al bloquearse un

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

cC —
sy .. . . O ©
neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la 85
@ =
= 0
, . . = O
maquina con grave riesgo para el personal. 25
o

e Las maniobras estaran dirigidas por persona distinta al conductor. 31/3
2025

e Las entradas y salidas a la parcela se realizaran mediante el auxilio de
una persona distinta al conductor.
¢ No se haran revisiones o reparaciones con la maquina en

funcionamiento.

» Protecciones personales

El operador llevard en todo momento:
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e Casco de seguridad homologado.

e Botas antideslizantes.

e Ropa de trabajo adecuada. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

e Gafas de proteccidn contra el polvo, en tiefr % ). VISADO SE202500398

Inger

e Asiento anatémico. Electronico  Trabajo n°: F202500955
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e Limpiard el barro adherido al calzado para que no resbalen los pies

sobre los pedales.

e Cabina antivuelco.

e Cinturdn antivibratorio.

» Protecciones colectivas

e Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la

maquina.

e Claxon.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e Espejo retrovisor.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

c —

. el

e Extintor. g S
= 0

e (Carcasa protectora. § E
31/3

2025

Martillo Neumatico

» Riesgos mas frecuentes

e Lesiones por ruidos.
e Lesiones por vibracidon y percusién.
e Proyeccién de particulas.

¢ Golpes por diversas causas.
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» Normas basicas de seguridad

e Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de |a
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

maquina. ANDALUCIA OCCIDENTAL
-,
e Empleo de la maquina por personal autorucﬁ: ificdeADO  SE202500398
—— Electrénico  Trabajo n°: F202500955

e Colocar adecuadamente la maquina cuandpng se trabaje.
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e No se realizardn reparaciones ni operaciones de mantenimiento con la

maquina funcionando.

» Protecciones personales

e (Casco de seguridad homologado.

e Botas antideslizantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Gafas de proteccion contra particulas.

e Guantes de cuero.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e Cinturodn antivibratorio.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

c_
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e Protector acustico. E §
= 0

e Mascarilla. §§
31/3

2025

> Protecciones colectivas

e Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la

maquina.

e Zona acotada de trabajo.

Grua torre
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» Riesgos mas frecuentes

) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
e Rotura del cable o gancho, caida de carga. ANDALUCIA OCCIDENTAL

@ VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales

e Electrénico  Trabajo n°: F202500955
e Electrocucion por defecto de puesta a tierrfaautores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
e (Caidas en altura de personas por empuje de la carga.

e Descarrilamiento y vuelco de grua.

© NEWAL ENERGY CONSULTING

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | /\/e\"/ L

|
- J

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

e Golpes y aplastamientos por la carga.

e Ruina de la maquina por: viento, exceso de carga, arriostramientos

deficiente, falta de lastre, contrapesos.

e Colisiones con objetos durante su traslacion.

e Caidas en altura durante el mantenimiento o reparacion.

» Normas basicas de seguridad
e Cumplird la Instruccion Técnica Complementaria (ITC) MIE-EM-2 del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a gruas

torres desmontables para obras.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso para evitar el

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

C —

o ®

descarrilamiento del carro de desplazamiento. Estara dotado de pestillo RS
=0

= O

de seguridad en perfecto uso. c§ 2

e El cubo de hormigonado cerrard herméticamente para evitar caidas de %é%

material.

e Ladistancia minima entre las partes mas salientes de la grua y los
obstaculos mas préximos sera de 90 cm.

e Las plataformas para elevacidon de material cerdmico, dispondran de un
rodapié de 20 cm, colocando la carga bien repartida para evitar
deslizamientos.

e Para elevar palets, se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de

la plataforma de madera, no colocando nunca el gancho de la grua
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sobre el eje de cierre del palet.

e En ningln momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni se hard

mas de una maniobra a la vez.

. L, , ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
e La maniobra de elevacion de la carga sera lenfa_ de manera guie stelbeEnTAL

o M

magquinista detectase algun defecto deposit :'*:;&i; Sargybﬁ"éQQgersE202500398

Ingenieros Industriale: L.
= Electronico  Trabajo n°: F202500955

inmediatamente. A
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Antes de utilizar la grua, se comprobard el correcto funcionamiento del

giro, el desplazamiento del carro, y el descenso y elevacién del gancho.

La pluma de la grua dispondra de carteles visibles, donde se indiquen las

cargas permitidas.

Todos los movimientos de la gria se haran

realizaran por persona competente auxiliado por el sefialista.
Es recomendable si se prevén fuertes vientos, instalar un

anemometro con sefial acustica para 60 Km/h, cortando corriente

a 80 Km/h.

El ascenso a la parte superior de la grua se
de paracaidas, instalado al montar la graa.
Si es preciso realizar desplazamientos por |

cable de visita.

Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafiosalagriayala
obra, se suspenderd un pequefio peso del gancho de ésta,

elevandolo hacia arriba, colocando el carro cerca del mastil,

comprobando que no se pueden engancha

pluma. Se pondran a cero todos los mando

veleta y desconectando la corriente eléctrica.

Comprobacion de la existencia de certificacion de las pruebas de

estabilidad después del montaje.

» Protecciones personales

El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo

momento.

desde la botonera, y se

OCCIDENTAL

hara utilizando el dispositivo

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

a pluma, esta dispondra de
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r al girar libremente la

s de la grua, dejandola en
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Se utilizaran guantes de cuero al manejar g
rugosos o cortantes.
En todas las labores de mantenimiento se

seguridad anclado a puntos sélidos o al cak
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e La corriente eléctrica estara desconectada si es necesario actuar en los
componentes eléctricos de la grua.

> Protecciones colectivas

e Se evitara volar la carga sobre otras personas que se encuentren
trabajando.

e La carga serd observada en todo momento durante su puesta en obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la gria las herramientas

manuales se transportardn en bolsas adecuadas, no tirando al suelo

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

este una vez finalizado el trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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e Elcable de elevacidon y la puesta a tierra se comprobaran RS
= 0

= O

periédicamente. §§

e Topes fin de carril. 31/3
2025

e Enrollador de cable eléctrico.

e Seguridad de par, que impide levantar o llevar una carga superior a la
carga permitida para un alcance dado.

e Seguridad de carga maxima, que impide levantar, cualquiera que sea el
alcance, una carga sobrepasando la carga maxima admitida por la grua.

e Final de carrera del carro de flecha. Esta seguridad corta el movimiento
del carro cuando aquel llega al pie o la punta de la flecha. Esta seguridad

es doble: primero, ralentizacién, luego, parada.
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Magquinaria con conductor
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Se verificard la validez de la Inspeccidn Técnica de Vehiculos (ITV) y se comprobara que

todos los rétulos de informacién de los riesgos asociados a su utilizacion se encuentran

en buen estado y situados en lugares visibles.
» Requisitos exigibles al conductor

Cuando la maquina circule Unicamente por la obra, se ver

la autorizacidn, dispone de la formacion especifica que fija la normativa vigente, y ha

leido el manual de instrucciones correspondiente.
» Normas de uso de caracter general

Antes de subir a la maquina:

Se comprobara que los recorridos de la maquina en la obra estan definidos y

sefalizados
Antes de iniciar los trabajos:

e Se verificara la existencia de un extintor en la maq

e Se verificara que todos los mandos estan en punto muerto.
e Se verificard que las indicaciones de los controles son normales.

e Se ajustard el asiento y los mandos a la posicién adecuada para el conductor.

e Se asegurard la maxima visibilidad mediante la lim
parabrisas y espejos.
e La cabina estara limpia, sin restos de aceite, grasa

zona de los mandos.

e Al arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de

arranque.

e No se empezara a trabajar con la maquina antes d
temperatura normal de trabajo.

e Durante el desarrollo de los trabajos:

e El conductor utilizara el cinturén de seguridad.

e Se controlara la maquina Unicamente desde el asig¢

ificard que el conductor tiene
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Se contard con la ayuda de un operario de sefalizacion para las operaciones de

entrada a los solares y de salida de los mismos y en trabajos que impliquen

maniobras complejas o peligrosas.

Se circulara con la luz giratoria encendida.

Al mover la maquina, se hard sonar la bocina si la maquina no lleva avisador

acustico de movimiento.

La maquina debera estar dotada de avisador acustico de marcha atras.

Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccién, se dispondra de un

sistema de manos libres.

El conductor no subira a la maquina ni bajara de ella apoyandose sobre

elementos salientes.

No se realizardn ajustes en la maquina con el motor en marcha.

No se bloquearan los dispositivos de maniobra que se regulan

automaticamente.

No se utilizara el freno de estacionamiento como freno de servicio.

En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta.

Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

Al aparcar la maquina:

No se abandonara la maquina con el motor en ma
Se aparcard la maquina en terreno llano y firme, s
desprendimientos o inundaciones.

Se inmovilizara la maquina mediante calces o mor
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e No se aparcard la maquina en el barro ni en charcos.

e En operaciones de transporte de la maquina:

e Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecion son los

adecuados.

e Se verificard que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

e Una vez situada la maquina en el remolque, se retirara la llave de contacto.

Caidadepersonasa
distintonivel.

' Elconductorselimpiardelcalzado antesdeutilizarlaescalerade
acceso alacabina, quepermanecera siemprelimpia degrasa,
barro,hormigényobsticulos.

* El conductor subirad y bajara de |a maquina dnicamente por la
escaleraprevista,utilizandosiemprelasdosmanos,decaraala
maquinaynuncaconrmaterialesoherrarmientasenlarmano.

*Mientraslamaquinaestéenmovimiento, elconductarnosubira
nibajaradelamisma.

' MNosetransportaranpersonas,

' Duranteeldesplazamiento,elconductornoird depienisentado
enunlugarpeligroso.

Pisadassobreobjetos.

‘Las zonasde accesoalamaquinariasemantendranlimmpiasde
materialesyherramientas

Choquecontraobjetos

* Seutilizaran,siemprequeseaposible,lasviasde pasoprevistas
paralamaquinariaesnlaobra.

‘Larmaquinaria debe estacionarseen los lugares establecidos,
fueradelazonadepasodelostrabajadores,

PN
A
A inmaviles.
VAN

Atraparientoporobjetos,

‘Lamaquinaria seestacionars con elfreno deestacionamiento
conectado,lapalancadetransmisiénenpuntomuerto, elmotor
parado, elinterruptordelabateriaenposiciéndedesconexidny
bloqueada

*Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos de
seguridaddelasventanasypuertas.

Aplastamientoporvuelcc
demaquinas.

' Laplataformadetrabajoseriestableyhorizontal, conelterreno
compacto,sinhundimientosniprotuberancias

*Entrabajosenpendiente,larmmiquinatrabajardenelsentidode
lapendiente,nuncatransversalmente,ynoserealizarangiros.

*Nosebajaran losterrenos conpendiente conel motorparado o
enpuntornuerto,siempreconunarnarchapuesta,

+ Seevitardndesplazamientosdelarndquinaenzonasarmenosde
2mdelbordedelaexcavacidn.

- Alreiniciarunaactividadtras producirselluviasimportantes, se

tendri encuentaquelas condicionesdelterreno pueden haber

cambiadoysecomprobaraelfuncionamientodelosfrenos.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye, por circunstancias
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Contactoeléctrico,

* Se identificardn todas las lineas eléctricas, requiriendo la
presenciadeempleadosdelacompafiasurministradora.

- Se informara a la compafia suministradora en el caso de que
alguncablepresentedesperfectos

* Nosetocardnise alterarala posiciondeningun cable eléctrico.,

En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se

comprobaralatensiondeestoscablesparaidentificarladistancia

minimadeseguridad.

- Seavisardatodoslosconductoresafectadosporesteriesgo.

Se suspenderan los trabajos cuando las condiciones

meteoroldgicasponganenpeligrolascondicionesdeseguridad.

En caso de contacto de la magquina conun cable en tension, el

conductor no saldra de |a cabina si se encuentra dentro ni se

acercardalamaquinasiseencuentrafuera,

Incendio,

- Durantelastareasde llenadocon combustibledel depdsito dela
maquina,sedesconectaraelcontactoysepararalaradio.

- MNo se soldard ni se aplicard calor cerca del depdsito de
combustible y se evitardla presencia detrapos impregnados de
grasa,combustible,aceiteuctrosliquidosinflamables

Atropelloconvehiculos.

P>

- Sielconductornodisponede suficiente visibilidad, contaraconla
ayuda de un operario de sefializacidn, con quien utilizara un
codigodecomunicacidnconocidoypredeterminado.

+ Se prestara atencion a la sefal luminosa y acustica de la
maguina.

- Nosepasarapordetrasdelasmaquinasenmovimiento.

» Serespetaranlasdistanciasdeseguridad.
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8. Instalaciones, maquinasy equipos

a) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse

a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de

disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas y

equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes

puntos de este apartado.

b) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las-herramientas manuales o

sin motor, deberan:
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los principios de la ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

YV V V V

Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Las instalaciones y los aparatos a presidn deberan ajustarse a lo dispuesto en su

(@)
~—

normativa especifica.

Equipos mas usados

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Cortadora metal de ceramica
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» Riesgos mas frecuentes 3173

2025

e Proyeccion de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.

e Rotura del disco.

e Cortes y amputaciones.

e Atrapamiento con partes moviles.

» Normas basicas de seguridad
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e La mdquina tendra en todo momento colocado la proteccién del disco y

de la transmision.
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e Lapieza a cortar no debera presionarse contra el disco de forma que se

pueda bloquear. Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o

por el lateral.

e Cortar sdlo los materiales para los que esta concebida.
e Sijtuacién de la maquina de tal modo que la proyeccion de particulas y la

evacuacioén de polvo sea lo menos perjudicial para el resto de los

compaferos

» Protecciones personales

e (Casco homologado y guantes de cuero.

e Mascarilla con filtro.
e Gafas antiparticulas.

e Empujadores.

> Protecciones colectivas

e La mdquina estara colocada en zonas que no sean de paso, y ademas
bien ventiladas si no es del tipo de corte bajo chorro de agua.

e Conservacidon adecuada de la alimentacién eléctrica.

Sierra circular

» Riesgos mas frecuentes

e Proyeccion de particulas.

e Descarga eléctrica.
e Rotura del disco.
e Cortes y amputaciones.

e Incendios.
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e Atrapamientos con partes moviles.

» Normas basica de seguridad

e Eldisco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan
los atrapamientos.

e Antes de empezar el trabajo se comprobard el estado de los dientes del
disco, asi como la estructura de éste.

e Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de

incendios.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e Se evitara la presencia de clavos al cortar.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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e Prohibicidn de hacer ciertos trabajos peligrosos (cufias p.e.). 3 %
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» Protecciones personales 31/3
2025

e Casco homologado.

e Guantes de cuero.

e Gafas antiparticulas.

e Calzado con plantilla anticlavo.

e Empujadores para ciertos trabajos.

> Protecciones colectivas
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e La mdquina estard colocada en zona acotada y que no sea de paso.

Extintor manual de polvo quimico polivalente junto al puesto de
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» Riesgos mas frecuentes

e Atrapamientos por érganos moviles.

e Descarga eléctrica.
e Vuelcos y atropellos al cambiarla de emplazamiento.
e Proyeccion de particulas durante su mantenimiento.

e Ambiente pulvigero.

» Normas basicas de seguridad

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e La maquina estard situada en superficie llana y consistente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE

e Las partes moviles y de transmisidn estaran protegidas con carcasa. e g
=0

. .« s . s . o5

e Nunca se introducira el brazo en el tambor cuando funcione la maquina s 2
ni cuando esté parada, salvo que se encuentre desconectada. ggé%

e Procurar colocar la maquina en un lugar fijo y ademds no pueda
ocasionar vuelcos o desplazamientos involuntarios.

e Mantener la zona lo mas expedita y seca posible.

» Protecciones personales

e Casco homologado.

e Guantes de goma.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

e Mono de trabajo.

e Botas de goma.

e Mascarilla antipolvo.
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Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

Los elementos eléctricos estaran protegidos.

Soldadura oxidante

» Riesgos mas frecuentes

Electrocuciones: Deficiente aislamiento en los bordes de la conexion,
cables conductores en mal estado, proteccion deficiente frente a
contactos eléctricos indirectos de la maquinaria empleada.
Quemaduras: Equipo de soldadura deteriorado.

Lesiones oculares: Por no utilizar pantallas de proteccion.

» Protecciones personales

Casco homologado.

Mono de trabajo.

Calzado antideslizante.

Equipo de soldadura, manguitos de cuero, polainas de cuero, mandil de
cuero, yelmo de soldador y pantalla de soldadura.

Cinturones de seguridad clase A, BY C, segun casos necesarios.

Dispositivos anticaidas.

> Protecciones colectivas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

Los operarios de soldadura en altura, se reflz&fdR desd (R AHEHHIER

e,

NDUSTRIALES DE|
TAL

el interior de una géndola de soldador, prev % anabsamida SE202500398

Ingenieros Industriales
Andaluci

perimetral de 1 m., de altura formada por havarianos-SSiFS TAE& rmEgde n°: 202500055

Autores

© NEWAL ENERGY CONSULTING

https://coiiagc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV:

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

n la

pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJISP1CDXW

03/2025

31/
=FVNMALSHISPICOXW








\ PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA W/
4 PSFV SABINAR | /\/[e \ L

.

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

y rodapié. El soldador, ademas, se amarrara el mosquetdn del cinturén
a un cable de seguridad o argollas soldadas a tal efecto a la perfileria.

¢ Lacesta del soldador tendra la resistencia adecuada, dispondra de un

sistema seguro de enganche y de barandillas perimetrales de 0.90 m.
e Se revisara peridédicamente.
e Tendrd adecuados aislamientos en los bordes.
e Tomas de tierra y disyuntor diferencial.
¢ No almacenar botellas al sol o en focos préximos de calor.

e Soplete con vélvula antirretroceso.

Herramientas manuales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

En este apartado se incluyen las siguientes: Taladro percutor, martillo rotativo, &
9o
c -2
rozadora mecanica, pistola clavadora, lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo = 3
< 2
. o
y azulejo.
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» Riesgos mas frecuentes

e Proyeccion de particulas.

e Descargas eléctricas.

e (Caidas en altura.

e Cortes, amputaciones y aplastamientos.
e Explosiones e incendios.

e Generacion de polvo.
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e Ambiente ruidoso.

» Normas basicas de seguridad
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e El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las
instrucciones de uso.

e Las herramientas serdn revisadas periédicamente de manera que se

cumplan las instrucciones de conservacion del fabricante.

e Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez
finalizado el trabajo, colocando las herramientas mds pesadas en las
baldas mas préoximas al suelo.

e Ladesconexidn de las herramientas no se hara con un tirén brusco del
cable de alimentacién.

¢ No se manipularan las herramientas sin haber sido desconectadas

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

previamente de la corriente eléctrica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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¢ No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad 2 S
de utilizar mangueras de conexidén, éstas se haran de la herramienta al 25
o

enchufe y nunca a la inversa. 31/3
2025

e Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion

estable.

» Protecciones personales

e (Casco homologado.

e Guantes de cuero.

e Protecciones auditivas y oculares.
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e Cinturdn de seguridad para trabajos en altura.
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Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

Los huecos estaran protegidos con barandillas.

9. Movimientos de tierras, excavaciones y pozos

a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucidn, aunque por las caracteristicas
de las parcelas no son previsibles tales peligros.

b) Enlas excavaciones, pozos y trabajos subterraneos deberan tomarse las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

precauciones adecuadas: :§ <
£3
= O
29
. . . . . . I D-

» Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, 313
2025

caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de
entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

» Para prevenir la irrupcidn accidental de agua mediante los sistemas o medidas
adecuados.

» Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de
manera que se mantenga una atmdsfera apta para la respiracion que no sea
peligrosa o nociva para la salud.

» Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
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8} VISADO SE202500398

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materip "= vehieules @B  Tranajo ne F202500955

movimiento deberan mantenerse alejados de las ¢xCavaciones o debe

r .
EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

n la

pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW

© NEWAL ENERGY CONSULTING








»

PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | //\/,e\’/ L

-

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la construccion de

barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

10. Instalaciones de distribucion de energia

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucién de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos. A este respecto debera prestarse especial
atencioén al cuadro eléctrico provisional.

b) Lasinstalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

11. Estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas

pesadas

a) Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las
piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos
so6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una

persona competente.
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b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan

proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan

soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

P

c) Deberan adoptarse las medidas necesarias para pic ﬁ: Iosvtlr§€éli%90re§E202500398

Ingenieros Industriales
Andaluc

“oe Electronico  Trabajo n°: F202500955
contra los peligros derivados de la fragilidad o inestahilidad temporal de la obra
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5. Protecciones

5.1. Protecciones individuales

Los Contratistas y subcontratistas, deberan atenerse a lo dispuesto en el Real Decreto

337/2010, de 19 de marzo. “Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual”. B.O.E. de 12 de
junio de 1997, en lo que se refiere a la eleccidn, disposicidon y mantenimiento de los
equipos de proteccién individual de que deberan estar provistos los trabajadores,
cuando existan riesgos que no han podido evitarse o limitarse suficientemente por los
medios de proteccidn colectiva que se indican en el punto siguiente,

métodos y procedimientos de organizacién de trabajo seifalados en el punto anterior.

En la presente obra, se atendera especialmente a:

a) Proteccidn de cabezas:

v’ Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso visitantes.

Para la

S0epc cabeza c €
&

CATEGORIA

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

o mediante los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

31/3
2025
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v’ Gafas contra impactos y anti polvo. Autores
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v" Mascarillas anti polvo.

v" Pantalla contra proteccién de particulas.

N

; Para los ojos 3
50ep) ] 5
y la cara 0

14

JQ g

. = s

mt50epj010: pPantalla de CATEGORIA 2 8
proteccion facial, resistente a metales II § §
fundidos y sélidos calientes. w
5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

c —
v’ Gafas de oxicorte. ?§ g
=3
Zo
=

a Para los ojos 31/3
50ep] 2025

y la cara c €

g
x
: = i S
mtSOgPJOIQ. Pantalla de CATEGORIA g
proteccion facial, para soldadores, con I 2
fijacion en la cabeza y con filtros de 2
soldadura. S
z
0 8
o 2
o 5
o 7
o o
a3
V" Filtros para mascarillas. < ¢
=
n S
v’ Protectores auditivos. g §
S g
50epo Para los COLEGIO QFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
P oidos Pl i OCEIRENTAL
® ., SADO [8%202500398
iales r )
Electrénico bajo n°: F202500955
mt50epo010: Juego de orejeras, CATEGORIA | |

utores

dependientes del nivel, con atenuacion ;
ol. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

acustica de 33 dB.
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b) Proteccion del cuerpo:

v" Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de

cada trabajo.

Contra caidas

de altura c € ot

mt50epd014: Amés anticaidas, con
dos puntos de amarre.

v" Monos o buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,

50epd

~—

OCCIDENTAL

a
a

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

. & ®
segun S5
=3
v’ Convenio Colectivo Provincial. 3%
In

v' Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra. 31/3
2025

v" Mandil de cuero.
c) Proteccidn de extremidades superiores:
v' Guantes de goma finos, para albafiiles y operarios que trabajen en

hormigonado.

Para las

50epm manos y los ®
brazos o\ ( C €

“ CATEGORIA

II
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Para las

50epm manos y los i G ®
brazos ‘.' % c €

CATEGORIA

mt50epmO010: Par de guantes para m
trabajos eléctricos de alta tension.

v" Equipo de soldador (guantes y manguitos).

OCCIDENTAL

d) Proteccién de extremidades inferiores:

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

v" Botas de agua, de acuerdo con MT-27.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

v Botas de seguridad clase lll (lona y cuero).

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Para los pies

S0epp y las piernas

mt50epp010: Par de botas altas de

proteccién, con puntera resistente a

un impacto de hasta 100 ] y a una X
compresiéon de hasta 10 kN, con CATEGORIA
resistencia al deslizamiento, 1T
antiestatico, resistente a la
penetracion y absorcién de agua,
resistente a la perforacion, suela con
resaltes, aislante.
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5.2. Protecciones colectivas

a) Sefializacion general:

La sefializacion de Seguridad se ajustard a lo dispuesto en el RD 485/1997 de 14 de

abril, y en durante la ejecucion del presente Proyecto, se dispondran, al menos:

v' Sefiales de STOP en salidas de vehiculos.

OCCIDENTAL

YSMO020a

Malla de
sefnalizacion de
zona de riesgo.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

S

YSBO15a =
Iro

Baliza luminosa 31/3
2025

intermitente para
sefalizacion, de

color ambar, con
lampara Led, con
soporte metalico.

MIVLLLLUI LY UUUILIVUD, NULUD § HUUTILLY, “LL,.
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v’ Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria en =

I . S

movimiento, cargas suspendidas. o

n
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2

v' Entraday salida de vehiculos. <£

v" Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, .

prohibido fumar y prohibido aparcar. ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales
Andalucia Occ:

v' Sefial informativa de localizacion de botiquin y extiit.._., -.. tafd 8B EMieritao n: F202500955

Autores
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b) Instalacién eléctrica cuadro de obra:

v' Conductor de proteccién y pica o plaza de puesta a tierra.

v Interruptores diferenciales de 30 mA. de sensibilidad para alumbrado y de300

mA.

c) Excavaciones de fosos y zanjas de cimentacién:
v’ Proteccidn contra caida a los fosos de vehiculos. Topes de desplazamiento de
vehiculos.

v Proteccidn contra caida a los fosos de personas. Vallas de limitacion y

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

proteccion. é g
v Proteccion contra caida de objetos. % é
T =
o

31/3

d) Ataludamiento o entibaciones contra el deslizamiento de tierras. 2025

v’ Limitadores de movimientos de gruas.

e) Estructuray cubiertas:
Redes horizontales.

Vallas de limitacién y proteccién.
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v

v

v’ Cables de sujecién de cinturones de seguridad.
v Mallazos resistentes en huecos horizontales.
v

Ganchos para reparaciones, conservacién y mantenimiento de cubiertas.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|

f) Proteccion contra incendios: N ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

e Se emplearan extintores portatiles y se dispondrale &) moWé@oDuQ un§E202500398

Ingenieros Industriales Sutiie
e Electronico  Trabajo n°: F202500955

manguera conectada a la acometida provisional d¢ aguas
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6. La evaluacion de los riesgos

Es el pilar fundamental de toda accién y planificacidén preventiva. A ello se refiere la

Directiva Marco 89/391 en su articulo 6, el articulo 16 de la Ley 31/1995, de 8 de

noviembre, de Prevencién de riesgos laborales.

Seccién 12 del Reglamento de los Servicios de Prevencién; considerando como

obligacion general y previa de los empresarios la evaluacién de los riesgos.

Dicha evaluacién es presentada como una obligacion ineludible del empresario, a

partir de cuyos resultados debe planificar, desarrollar y organizar la actividad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

preventiva.
SE
Técnicamente, se entiende por evaluacién de riesgo la “la valoracién de la probabilidad g9
= o
. . . ~ . . o5
de ocurrencia y de la intensidad de los dafios esperados por un riesgo determinado”. s 2
31/3
Como se puede apreciar en esta definicion la valoracién del riesgo depende de los 2025

pardmetros perfectamente diferenciados:
La probabilidad de que un riesgo se actualice o se concrete.
Los dafios que se puedan producir en tal concrecion.

Como combinacion de ambos factores se estima el nivel de riesgo vinculado a la
actividad con el objetivo de priorizar las acciones a emprender y ayudar a la toma de

decisiones.
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SEVERIDAD
Grado de Riesgo .
Ligeramente .. Extremadamente
- Danino ..
daiino daiino

2 Baja Trivial Tolerable Moderado

o

Q Media Tolerable Moderado

0

o

o

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

6.1. Valoracién de los riesgos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

cC —
o 8
g9
=20
= O
2%
Para la toma de decisién del resultado obtenido en los niveles de riesgo se sigue el To
31/3
siguiente criterio como medida de accién y posible urgencia. 2025

Criterio para la toma de decisiones:

e Trivial: No se requiere accion especifica

e Tolerable: no se necesita mejorar la accion preventiva, sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoradas que no supongan una carga
econémica importante. Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar
gue se mantiene la eficacia de las medidas de control.

e Moderado: se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las
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inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en

un periodo determinado. Cuando el riesgo moderado esté asociado con

consecuencias extremadamente dafiinas, se precisard una accién posterior para

. . . ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
establecer con mas precision, la necesidad de mejpra d%?as m@d%&m OCCIDENTAL

1'“"2
e Importante: no se debe comenzar el trabajo hastalc @ ayyl@ﬁg@ eISE202500398

Ingenieros Industriales
Andalucia

] ) ] - Electronico  Trabajo n°: F202500955
riesgo. Puede que se precisen recursos considerabjles para controlar el riesgo.
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e Intolerable: no se comienza ni continda el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos limitados, debe

prohibirse el trabajo.

6.2. Paralizacion de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara
constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para,

en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o en su caso, de la totalidad de la obra. o
Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y § E
Seguridad Social. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas g&ﬁ%

y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD DEL ALMACEN SABINAR |
PROTECCIONES INDIVIDUALES
Concepto Cantidad Pres. Importe
ud. Casco de seguridad homologado 4 5,00 € 20,00 €
ud. Casco de seguridad con pantalla 4 10,00 € 40,00 €
ud. Botas de seguridad 4 15,00 € 60,00 €
ud. Botas aislantes BT 2 20,00 € 40,00 €
ud. Gafas contra impactos 4 4,00 € 16,00 €
ud. Guantes de seguridad anticorte 4 3,00 € 12,00 €
ud. Guantes aislantes clase 00 2 12,00 € 24,00 €
ud. Guantes aislantes clase Il 2 50,00 € 100,00 €
ud. Protectores auditivos 4 3,00 € 12,00 €
ud. Mascarillas antipolvo 4 2,00 € 8,00 €
ud. Ropa de trabajo alta visibilidad 2 30,00 € 60,00 €
ud. Ropa ignifuga trabajos eléctricos 2 60,00 € 120,00 €
ud. Pantalla soldador 4 19,44 € 77,76 €
ud. Mandil soldador 2 15,00 € 30,00 € <
ud. Chalecos reflectantes 8 3,00 € 24,00 € 3
ud. Cinturdn portaherramientas 8 5,00 € 40,00 € % N
ud. Cinturdn sujecion 8 75,00 € 600,00 € “gJ g
ud. Arnés de seguridad trabajos en altura 4 60,00 € 240,00 € g §
TOTAL CAPITULO 1.523,76 € % %
PROTECCIONES COLECTIVAS 25 E
Concepto Cantidad Pres. Importe éé é
ud. Senalizacion advertencia caidas a mismo nivel 4 15,00 € 60,00 € %8 é
ud. Sefializacion advertencia caidas a distinto nivel 4 15,00 € 60,00 € = §
ud. Sefializacion requerimiento EPIS en obra 4 15,00 € 60,00 € 2 2
ud. Sefializacion riesgo eléctrico 2 15,00 € 30,00 € z 8
ud. Sefializacion riesgo de caidas de cargas suspendidas 5 15,00 € 75,00 € S :§ <
ud. Sefializacion advertencia maquinaria pesada 8 15,00 € 120,00 € ugJ g 'G‘%
ud. Senalizacion circulacién vehiculos 8 15,00 € 120,00 € § ;é
ud. Cinta balizadora de obra 135 0,75 € 101,25 € 31/3
ud. Extintor polvo polivalente, incluido sefializacién 2 60,00 € 120,00 € 2025
Puesta a tierra consistente en pica cobrizada 2m y conductor 16 mm2 para cuadros y
ud. maquinaria 2 125,00 € 250,00 € s
ud. Baliza luminosa intermitente 4 12,00 € 48,00 € é
ud. Cono balizamiento 10 5,00 € 50,00 € i
ud. Proteccion diferencial 300 mA para cuadro eléctrico 2 60,00 € 120,00 € i)
ud. Equipo de cortocircuito y puesta a tierra portatil BT 2 700,00 € 1.400,00 € %
ud. Equipo de cortocircuito y puesta a tierra portatil hasta 30 kV 2 1.500,00 € 3.000,00 € © g
ud. Valla trasladable metdlica electrosoldada 3,5x2,00 m 8 _ 25,00 € 200,00 € g G%
TOTAL CAPITULO 5.814,25 € 8 9
MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS Y LOCALES E §
Concepto Cantidad Pres. Importe @ 2
ud. Botiquin en obra 1 70,00 € 70,00 € < 8
ud. Reposiciéon material sanitario 1 25,00 € 25,00 € QE) S
ud. Parte proporcional de Reconocimientos médicos 8 60,00 € 480,00 € >
ud. Alquiler de Casets prefabricadas para aseo en obra, totalmente equipada y amueblad: 1 150,00 € 150,00 € g
ud. Alquiler de Casetas prefabricada para vestuarios, totalmente equipada y amueblada.C 1 160,00 € 160,00 €
ud. Mantenimiento y limpieza de instalaciones de personal 1 3.500,00 € 3.500,00 €
TOTAL CAPITULO 4.385,00 €
FORMACION
Concepto Cantidad Pres. Importe
ud. Formacién operarios 8 200,00 € 1.600,00 €
ud. Reuniones mensuales formacién personal 8 1.400,00€ 11.200,00 €
TOTAL CAPITULO 12.800,00 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 24.523,01 €
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1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

De acuerdo con lo especificado a este efecto de la orden del Ministerio de Medio ambiente
304/2002, normativa que tomamos como referencia, se identifican dos categorias de

Residuos de Construccién y Demolicidn (RCD)

- RCDs de nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion

urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no

Habilitacion
Profesional

contaminados, procedentes de obras de excavacion.

. . .. . . 31/3
- RCDs de nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del| 5025

sector de la construccién, de la demolicidn, de la reparacidon domiciliaria y de la
implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan

transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién

del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
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procedentes de obras de construccién y demolicidn, incluidos los de obras menores de

construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea

) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considararin in¢lidosicencelPeEsmputo

-
general los materiales que no superen 1 m? de aporte y'ﬁ:l coffsifeR s &%@%@398
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2.ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS
GENERADOS

La estimacidn se realizara en funcion de las categorias del punto anterior.

Atendiendo a las caracteristicas especiales de esta obra, se estima que el volumen de los

residuos generados por la obra son los siguientes:

Cadigo Descripcién Procedencia Unidad | Estimacion )
120112 Ceras y grasas usadas. Grasas y aceites | kg 10 kg %

usados :
150110 Envases que contienen | Restos en envases kg 1kg
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restos de sustancias
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c —
o 8
. z Q
peligrosas o  estan e
=0
contaminados por ellas. § 2
1502 02 Absorbentes, materiales | Trapos kg 5kg g’gé%

de filtracion (incluidos los | contaminados
filtros de aceite no

especificados en otra

g
8
O
5
5
. g
categoria), :
trapos de limpieza y g &
ropas protectoras D g
S
contaminados por w3
. . ~ ©
sustancias peligrosas. S 3
< g
. . 0 >

17 01 07 Mezclas de hormigdn, | Residuo de | kg 100 kg S
ladrillos, tejas y | construccién piH

materiales ceramicos
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17 01 06.
170203 Plasticos Restos no | kg 50 kg
contaminados
200101 Papel y cartén. Restos kg 60 kg § ;
empaquetados % 5
2001 38 Madera distinta de la | Restos kg 100 kg g %
especificada en el cédigo | empaquetados %z %
2001 37. %é é
200140 Metales Resto construccién | kg 300 kg gg g
200301 Mezclas de residuos | Residuos urbanos kg 100 kg g %
municipales. % Té g
200304 Lodos de fosas sépticas Limpieza fosa | kg 100 kg g £ 3
séptica § &
31/3
2025

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN
LA OBRA

Para los residuos de naturaleza no peligrosa no se adoptara ninguna medida especifica de
prevencidon mas alld de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a posibles residuos contaminados, se trataran con precaucion y se retiraran
de la obra lo antes posible. El constructor se encargara|d= =Lm=cenam%pmiadm¢ieﬁm/estos

residuos hasta su entrega a un gestor de residuos debi
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4.MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”
(CLASIFICACION - SELECCION)

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2.008, los residuos de construccion vy

demolicion deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada

OCCIDENTAL

una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere

las siguientes cantidades:

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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5T
Hormigén 160,00 Tm |7 2
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 Tm ‘;E §
Metales 4,00 Tm [737/3
Madera 2,00 Tm | 2025
Vidrio 2,00 Tm
Plasticos 1,00 Tm
Papel y cartén 1,00 Tm
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Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos 5
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, =
pldsticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las L5
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 :
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, vy posterior
X . . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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5. PREVENCION DE OPERACIONES DE
REUTILIZACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsién de reutilizacidon en la misma obra o en
X |emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a Externo
vertedero autorizado c -
x | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién Propia obra / Externo ?é IS5
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos % %
reciclados o en urbanizacién Ia
Reutilizacidon de materiales ceramicos g’gg
Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacidon de materiales metalicos
Otros (indicar)
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6. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACION
“IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

< m
]
3
<
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales|2
w3
. a N
(propia obra o externo) e 3
: ¢
Eog
Q <
>4 S
, 28 2
OPERACION PREVISTA gd g
— — - - fo &
y No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, 28 3
w
simplemente seran transportados a vertedero autorizado % g
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia ; T
L, < 2 . o 3
Recuperacidn o regeneracion de disolventes L ©
. ., . . . - . o 5§
Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no disolventes 8 95
. ., 1 o =20
Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metdlicos °© 3L
T =
Reciclado o recuperacién de otras materias organicas o
R ion de acid b 31/3
egeneracion de acidos y bases 2025
Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comisidn g
96/350/CE 5
o
Otros (indicar) g
g
P4
£
o 8
D c
3 2
7.DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO|:S ¢
[ ] S g
i
REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU” 7
' o s
Q£
5 S
>
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizados por {@#3
el 6rgano preceptivo de la administracion competente para la gestién de residuos no .
peligrosos. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

ANDALUCIA OCCIDENTAL
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RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion

RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos No peligrosos
RP: Residuos Peligrosos §
Z
2 o
S
8 B8
: 2
RESIDUOS Tratamiento Destino £ g
24 <
RCDs NIVEL Il og 2
(%3] (o]
MADERA 25 ¢
= o)
. Planta de a° 2
17 02 01 | Madera Reciclado . ° 3
reciclaje w8
METALES = =
b (s}
. . Gestor 9 <
17 04 05 | Hierro y acero Reciclado . g S 8
autorizado o2 S
o X
. . Gestor ©c F2
17 04 01 | Cobre, bronce, latén Reciclado . 39
autorizado To
31/3
PAPEL | . 2005
. . Planta de
20 01 01 Papely cartén Reciclado _
reciclaje 5
PLASTICO 3
. . Planta de i
17 02 03 | Plastico Reciclado _ z
reciclaje 2
pe >
ARENAS, GRAVAS Y OTROS ARIDOS <
. . . Planta de Q 8
01 04 09 |Residuos de arenas y arcillas Reciclado _ ® 5
reciclaje S 3
z n °
RESIDUOS CONSTRUCCION § S
Residuos de construccion y demolicidon Reciclado / Planta de wos
17 01 07 . . e
(RCD’s) Vertedero reciclaje o 3
2 <
0 >
> g
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8.

Con caracter General:

Gestidn de residuos de construccion y demolicidn

Certificacidon de los medios empleados

Limpieza de las obras ANDALUCIA OCCIDENTAL

PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Gestidn de residuos segiin R.D. 105/2.008 y legislacion autondmica, realizandose su

identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el ggé%

tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumplirdn las especificaciones contenidas en
la normativa por la que se regula la gestiéon de los residuos de construccién y

demolicion en la administracién competente.

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obray ala
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gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas

gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacién a la obra):

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

(ceramicos, marmoles...). 5T
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, g %
carpinterias y demas elementos que lo permitan § ;é
El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o 31/3

inferiores a 1m3, o contadores metalicos especificos con la ubicacidn y condicionado que | 2025
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera
estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...)
gue se realice en contenedores o acopios, se debera seiializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. h
En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las

posibilidades reales de ejecutarla como por disponer geopt&iayde rdtidldie OVRI$STRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
de la administracién competente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha administracidn e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardan reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y
autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

31/3
2025

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos
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9.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA
GESTION

Se presenta a continuacién la valoracidon de costes previstos para la gestion de los residuos

generados durante las fases de construccion:

. Transporte a
vertedero/gestor | Total (€)
(€/m3)

Tierras y pétreos de la excavacion

Volumen Canon vertedero

Residuo (m3) (€/m3)

OCCIDENTAL

17 05 04 Tierras y piedras
distintas de las especificadas en
el codigo 17 05 03

155,0 3,22 20  3.599,10 €

RCD de naturaleza no pétrea
17 02 01 Madera 54,0 17 15 1.728,00 €

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

C —_
O ©
17 04 02 Aluminio 5,4 17 15 172,80 € § 5
17 04 05 Hierro y Acero 16,8 17 15 537,60 € =8
(U p—
20 01 01 Papel y carton 37,0 17 15 1.185,35 € o
31/3
17 02 03 Plastico 36,8 17 15 1.178,24 € 2025
17 02 02 Vidrio 0,9 17 15 27,52 €
17 04 11 Cables distintos de los
especificados en el cédigo 17 04 1,2 17 5 38,40 €
10

RCD de naturaleza pétrea

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

17 01 01 Hormigén 62,0 8 15 1.426,00 € ©
[}
[92]
RCD: Basuras, potencialmente peligrosos y resto %
. o
2002 WL EEilgs 1,60 17 15 51,20 € N
biodegradables %)
200301 Mezcla de residuos 268 17 15 85,76 € le)
municipales 9,:
2
>
A R OLSISS 0,85 150 125 233,75 € 1
contaminados (trapos,...) Pt
1501 10 Envases vacios de 0,68 150 125 187,00 €
metal o plastico contaminado
: LEGIO OFICIAL4BE INGENI USTRIALES DE|
15 01 11 Aerosoles vacios 0,68 150 AN&EL Nal OC%@S&P\&’L
VISADQ, 5F202500398
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Pliego de condiciones técnicas
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1. Disposiciones generales

1.1. Objeto

El Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objetivo la ordenacidn de las
condiciones que deben regir en la ejecucién de las obras de construccidén de un edificio
industrial.

Todas las obras incluidas en el proyecto se ejecutaran seguin se indica en los
documentos adjuntos compuestos por: Memoria descriptiva, anexo de cdlculo de
estructura, anexo de cdlculo iluminacién, Estudio Basico de Seguridad y Salud,
mediciones y presupuesto y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de
dudas u omisiones, sera el Ingeniero Director ejecutivo de las obras quien resuelva las
cuestiones que se puedan presentar.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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1.2. Prescripciones complementarias :‘_*:5 2
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Las érdenes que imparta la Direccion de las obras seran ejecutadas obligatoriamente. 31/3
Todas las unidades de obra previstas en este Proyecto se ejecutaran siempre en su totalidad, 2025

independientemente del industrial que las haya contratado, y se atendran a las reglas de la
buena construccion y con materiales de primera calidad, con sujecién a las normas del
presente Pliego.

En todos aquellos casos donde no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendrd a lo que la costumbre ha sancionado como
regla de buena construccion.

1.3.Planos de detalles

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucidon de las obras, deberan ser
aprobados por el Ingeniero Director de las obras, sin cuyo requisito no se podran
ejecutar los trabajos correspondientes.
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1.4. Naturaleza del pliego general. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

» Articulo 1. El presente pliego general de condicionie § Car‘%?Aﬁaet%iEZOZSOO?)QS
del pliego de condiciones particulares del proyecta. s comQ Rarte, deITrabajo o F202500055

proyecto, tienen por finalidad regular la ejecucion|de las.obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando |a@s/inteaeeRTioREsNgUERRO GONZALEZ
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la| legislacién aplicable, al

© NEWAL ENERGY CONSULTING FVNMA4L SHISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








4 PSFV SABINAR |

y
- _J

eranovum

PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA /\/
ewW/IL
Jenerqg)

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

promotor o dueno de la obra, al contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al arquitecto y al aparejador o arquitecto técnicoy a los
laboratorios y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre
todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
contrato de obra.

1.5. Documentacion del contrato de obra.

» Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por
orden de prelacidn en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de
omision o aparente contradiccidn:

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e 12 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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C —
empresa o arrendamiento de obra, si existiera. 2 g
S5
= O
. .. . 2%
e 29 E|pliego de condiciones particulares. TA
31/3
2025

e 392E| presente pliego general de condiciones.

e 42E|resto de la documentacién de proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad
y salud y el proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién de
laboratorios y entidades de control de calidad, si la obra lo requiriese. Las
ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de la obras se incorporan al
proyecto como interpretacion, complemento o precisidén de sus
determinaciones.
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En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas

y en los planos, la cota prevalece sobre la medida g@sc@la OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al final de
las obras todas las edificaciones auxiliares, utilizadas durante la ejecucion de la misma.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacidn del Ingeniero Director de las
obras en lo que se refiere a su ubicacién, cotas, etc. y en su caso, al aspecto estético de
las mismas cuando la obra principal lo exija.

1.7 Obras no previstas en el proyecto

Si, durante la ejecucidn de las obras, surgiera la necesidad de ejecutar alguna obra de
pequeiia importancia no prevista en el mismo, y debidamente autorizada por el
Ingeniero Director, se podran realizar bajo las normas generales de este Pliego y a las
instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Directo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

1.2. Disposiciones facultativas.

Habilitacion
Profesional
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1.2.1. Medidas de seguridad

Se estard a lo que disponga el correspondiente Estudio Basico de Seguridad y Salud y,
ademads, el Contratista y subcontratistas (si los hubiere) deberdn atenerse a las
disposiciones vigentes sobre seguridad y salud en el trabajo. Serdn preceptivas las
condiciones descritas en el Proyecto de Seguridad y Salud, redactado como
complemento especifico a este Proyecto de construccion.

Se estard a las 6rdenes del Coordinador en materia de seguridad y salud, bajo cuyas
indicaciones deberdn disponerse las medidas de seguridad oportunas.
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Como elemento primordial de seguridad, se estableceran las medidas sobre la

senalizaciéon e iluminacién necesarias durante el desarrollp@&¢ae OBmEhEmQEthROS INDUSTRIALES DE
. . . o ALUCIA OCCIDENTAL

referencia a los peligros existentes o a las limitaciones de| f‘“’«. cturas. Para ello

e . . o B E202500398
utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vig.....;5.. stayllecpdg)s por§|
e 5 eCtronICO Trabajo n° F202500955

Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros Departamemus y Organismos
. . Autores
internacionales. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Se subrayara la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los
reglamentos vigentes para almacenaje de explosivos y carburantes.

El explotador debera redactar un Plan de Emergencia, que tendrd como objetivo el
desarrollo de los procedimientos necesarios para evitar y/o controlar cualquier
situacion de peligro real o potencial derivado de la explotacién de la actividad. Este
Plan debera contener como minimo: cadena de mando en caso de emergencia;
medidas de seguridad para minimizar riesgos; procedimientos de emergencia en caso
de incendio o explosién; plan de evacuacion; nimero de teléfono y direccidn de los
servicios de emergencia.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

El Contratista debera conservar, en perfecto estado de limpieza, todos los espacios
interiores y exteriores de las construcciones, evacuando los escombros y basuras.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

31/3

1.2.2. Delimitacion de funciones de los agentes intervinientes. 2025

> Articulo 3. Ambito de aplicacidn de la Ley de Ordenacién de la Edificacién La
Ley de Ordenacién de la Edificacién (LOE) es de aplicacion al proceso de la
edificacién, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio
de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal estd
comprendido en el siguiente grupo de edificaciones destinadas a uso
aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacién.
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La titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la
de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las
disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus

respectivas especialidades y competencias especiffigaszcio oFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES D
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Serd promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o ajenos,
las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir
en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones
del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas,
asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucién de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

S8
la obra. g0
=0
= O
38
e) Suscribir los seguros previstos en la LOE. to
31/3
2025

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las administraciones competentes.

1.2.4. El proyectista.

» Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante de
ingeniero industrial y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de Ia
profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del
proyecto que tenga la titulacidon profesional habilitante.
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b) Redactar el proyecto con sujecidén a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran .
preceptivos.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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1.2.5. El constructor.

» Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacidn profesional que habilita para el cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor
en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

S

d) Asignar ala obra los medios humanos y materiales que su importancia 'é ;
requiera. e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de % %
obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones o
provisionales y medios auxiliares de la obra. %é%

e) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

f)  Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la
direccidn facultativa.

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
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h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcidn de la obra.

i) Ordenary dirigir la ejecucion material con arreglo [gbproyecta; a8 N@EN@R0S INDUSTRIALES DE

L Ny ANDALUGIA OGCIDENTAL
técnicas y a las reglas de la buena construccidon. At & >, otentala Je(fa{ura

de todo el personal que intervenga en la obra y coc 'L&f s intbrRR$dnesde202500398

los subcontratistas.
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j)  Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obray
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del aparejador o arquitecto
técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

k) Custodiar los libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

[) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

m) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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n) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva. SE
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o) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la s 2
obra. 31/3
2025

p) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacion de la obra ejecutada.

g) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad
contratado y debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

r) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccidn previstas en el articulo 19 de la LOE. 1.2.5. El director de

obra.

» Articulo 6. Corresponde al director de obra:
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a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de )
ingeniero cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que

tenga la titulacién profesional habilitante. COLEGIO OF'(:A'QEELEL}Q&E&%FFSS,\WEESTR'ALES DE

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cime % y %@&56“”&202500398

proyectada a las caracteristicas geotécnicas dg| re e,

Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto decejececidapfarilitanadersucoNzALEZ

interpretacion técnica, econdmica y estética.
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d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a
fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el
libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de
desarrollo de la obra y el proyecto de control de calidad de la obra, con
sujecion al Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) y a las especificaciones del
proyecto.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los ré [
S
andlisis e informes realizados por laboratorios y/o entidades de control de f_§ 2
. 5L
calidad. Ta
31/3

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, 2025

concurran a la direccidn con funcidn propia en aspectos de su especialidad.
i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en
el acto de la recepcion.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

[) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto )
definitivamente ejecutado para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos|-€r5¢t3 8%%@@&5@&&?3@85@5&“““55 PE
relacion identificativa de los agentes que han inten % Iurmgllgb{?ce@q&dﬁjzsooggg

edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones| ¢ sz n@fg&g%m&ntoﬁgﬁl}_o o F202500055

edificio y sus instalaciones, de conformidad con la|ngrmativa que le sea de
aplicacion. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Esta documentacidn constituira el libro del edificio y serd entregada a los
usuarios finales del edificio.

1.2.7. El director de la ejecucion de la obra.

» Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccién de la
ejecucién de la obra, que formando parte de la direccidn facultativa, asume la
funcién técnica de dirigir la ejecucidon material de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado.
Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

tenga la titulacién profesional habilitante. é‘_g
b) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los g2
programas de organizacién y de desarrollo de la obra. %é%

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacidn, el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Estudio de seguridad
y salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la
edificacién, desarrollando lo especificado en el proyecto de ejecucién.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del ingeniero y del constructor.
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g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de 4

seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de mat % inmgﬂg@s Y SE202500398
demas unidades de obra segun las frecuencias de p:zze) prpgramadas erlpagéjjo o F202500955
plan de control, asi como efectuar las demas comprohgaeciones que resulten

necesarias para asegurar la calidad constructiva de GtuereélEBHEPPIYYETES §OIEALEZ
normativa técnica aplicable.

ke Puede consultar la validez de este documento en la
"‘!'1:1'-" pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

o
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De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su
caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda, dando cuenta al ingeniero.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacidn final de
la obra.

j) Verificar la recepciéon en obra de los productos de construcciéon, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas

k) Dirigir la ejecuciéon material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucién y disposicidn de los elementos constructivos y
de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del
director de obra.

I) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion

final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién
de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

1.2.8. El coordinador de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y de
seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025
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. . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomns Apliguen wernanemnTAL

coherente y responsable los principios de la accion % ivaguesp 9cogem 202500398
en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgds™ === les-Qu@Btecld  Tranajo no: F202500055

ejecucion de la obra. Autores
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c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los
métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccidn facultativa asumira esta funcién cuando
no fuera necesaria la designacién de coordinador.

1.2.9. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la
edificacion.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

» Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacidn prestan

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales ?é g

y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyectoy la % B

normativa aplicable. g2
31/3
2025

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo vy, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de
la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las comunidades
auténomas con competencia en la materia.
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1.2.10 Obras no previstas en el proyecto
Si, durante la ejecucidn de las obras, surgiera la ngceskdad %Qﬁ%ﬁ%cm BRAS INDUSTRIALES DE

CIDENTAL
obra de pequefia importancia no prevista en el misfr .=, didament
. . . . . {8} VISADO S|E202500398
autorizada por el Ingeniero Director, se podran realizai,,...%... S normas generales
. . . . ec{ronlco Trabajo n° F202500955
de este Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el Ingemero Dir

utores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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1.3. Obligaciones y derechos generales del
constructor o contratista.

1.3.1. Verificacion de los documentos del proyecto.

» Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por
escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

c —
el
1.3.2. Plan de seguridad y salud. g §
55
o

‘ : . L. . 31/3

» Articulol0. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en 2025

su caso, el estudio de seguridad y salud, presentara el plan de seguridad y salud
de la obra a la aprobacién del aparejador o arquitecto técnico de la direccion
facultativa.

1.3.3. Proyecto de control de calidad.

» Articulo 11. El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de
calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de
obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o
no por sellos marcas y calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar,
determinacidén de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por el
ingeniero o aparejador de la direccion facultativa.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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nieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n°: F202500955

» Articulo 12. El constructor habilitara en la obra unasfititta en la que existira
Col. n¢ 03021 EDUARDO i\lAVARR GONZALEZ
una mesa o tablero adecuado, en el que puedan ektenderse y consultarse los
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planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a disposicion de la
direccion facultativa:

El proyecto de ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el ingeniero.

e Lalicencia de obras

e Ellibro de 6rdenes y asistencias.

e El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

e El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

e Elreglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

e La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

1.3.5. Representacion del contratista. Jefe de obra.

» Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata. Serdn sus funciones las del
constructor segun se especifica en el articulo 5.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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pliego de condiciones particulares de indole facultativa, el delegado del
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minimo, y el tiempo de dedicacién compron " Electronico  Trabajo n>: F202500955
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El incumplimiento de esta obligacidén o, en general, la falta de
cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara al ingeniero para ordenar la paralizacién de las obras
sin derecho a reclamacidén alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

1.3.6. Presencia del constructor en la obra.

» Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al ingeniero o
al aparejador o arquitecto técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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1.3.7. Trabajos no estipulados expresamente. %%
o

] o . . 31/3

» Articulo 15. Es obligacidn de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la 2025

buena construccidn y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad
de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se
entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de
la propiedad, promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20% del total del presupuesto en mas de un
10%.
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1.3.8 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos

del proyecto.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

» Articulo 16. El constructor podra requerir del ingeniit % | agﬂrgkgoéo SE202500398

arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidQgs e r-trucciones o
. . . e Electronico.  Trabajo n°: F202500955
aclaraciones que se precisen para la correcta intery retacion y ejecucion delo

proyectado. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de
condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto del aparejador o arquitecto técnico como del
ingeniero.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuno hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.3.9. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

» Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6rdenes :§ g
o instrucciones dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a % g
través del ingeniero, ante la propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo g2
con las condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes. 5,(%3

5

Contra disposiciones de orden técnico del ingeniero o del aparejador o
arquitecto técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada
dirigida al ingeniero, el cual podrd limitar su contestacidn al acuse de recibo,
gue en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

1.3.10. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el
ingeniero.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

» Articulo 18. El constructor no podra recusar a los ingenieros, aparejadores o
personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte
de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones.

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>

o ) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DF]
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos pfeoredars dertoueydd €O IENTAL

estipulado en el articulo precedente, pero sin que p % augdPnddan  SE202500398

Inger

interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabaj ™™™  Electrénico  Trabajo n°: F202500055

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING FVNMA4L SHISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | ,A/e\”/ L

.-

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

1.3.11. Faltas del personal.

» Articulo 19. El ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al contratista para que aparte de la obra
a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

1.3.12. Subcontratas.

» Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a
otros contratistas e industriales, con sujecidn en su caso, a lo estipulado en el
pliego de condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
contratista general de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

1.4. Responsabilidad civil de los agentes que e
intervienen en el proceso de la edificacién 2025

1.4.1. Dafios materiales.

» Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacidn responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division,
de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o
desde la subsanacién de éstas:

a) Durante 10 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

-'*"n
)
¥

. . ) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados M:' ~difidioApOFENICIBSIBENTAL

defectos de los elementos constructivos o de las inf ‘@7 es \Jug AdasipneBEP 02500398

incumplimiento de los requisitos de habitabilidad de"***"“|o Bidett@h@B. Tranajo no: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

—
Puede consultar la validez de este documento en la
Ir  pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

© NEWAL ENERGY CONSULTING FVNMA4L SHISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | A/ e\"/ L

eranovum Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

El constructor también responderd de los dafios materiales por vicios o defectos
de ejecucidn que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras
dentro del plazo de 1 afio.

1.4.2. Responsabilidad civil.

» Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencidn de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente.
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En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes £9

. . . . o . 2%

intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el £E
edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion. 31/3
2025

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se
extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
intervencion decisoria en la promocion, actien como tales promotores bajo la
forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios
u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un
proyectista, los mismos responderdn solidariamente. Los proyectistas que
contraten los calculos, estudios, dictdAmenes o informes de otros profesionales,
seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que
pudieran ejercer contra sus autores.
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Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucidon de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucidn, sin
perjuicio de la repeticidon a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucidon de la obra que suscriba el
certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccidn de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él
mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticidon que pudiere
corresponderle frente al proyectista.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Cuando la direccidn de obra se contrate de manera conjunta a mds de un
técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucidn
gue entre ellos corresponda. Las responsabilidades por dafios no seran exigibles
a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacién, si se prueba que
aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o 31/3
por el propio perjudicado por el dafio. 2025
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Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de
las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
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1.5.2. Replanteo.

» Articulo 24. El constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales.

Dichos trabajos se considerara a cargo del contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del aparejador o arquitecto
técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que deberd ser aprobada por el ingeniero, siendo
responsabilidad del constructor la omisién de este tramite.

1.5.3. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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» Articulo 25. El constructor darad comienzo a las obras en el plazo marcado en el 5§
pliego de condiciones particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para _§ 2
que dentro de los periodos parciales en aquellos sefalados queden ejecutados % %
los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucidn total se lleve a 311/3&
efecto dentro del plazo exigido en el contrato. 2025

Obligatoriamente y por escrito, deberd el contratista dar cuenta al ingeniero y al
aparejador o arquitecto técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3
dias de antelacién.

1.5.4. Orden de los trabajos.

» Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de
la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la direccién facultativa.
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1.5.5. Facilidades para otros contratistas.
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Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos. En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la
direccion facultativa.

1.5.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

» Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose
segun las instrucciones dadas por el ingeniero en tanto se formula o se tramita
el proyecto reformado.

El constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este £
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servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o e
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abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga. RS
o

31/3

2025

1.5.7. Prorroga por causa de fuerza mayor.

e Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del ingeniero.

Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al ingeniero, la causa que
impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.
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la direccién facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.5.9. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

e Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al proyecto, a
las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
drdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
ingeniero o el aparejador o arquitecto técnico al constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
articulo 15.
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e Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar 2025

ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que
gueden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose: uno, al ingeniero; otro, al aparejador; vy, el tercero, al
contratista, firmados todos ellos por los tres.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.5.11. Trabajos defectuosos.
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ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o
arquitecto técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
gue las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestion ante el ingeniero de la obra,
quien resolvera.

1.5.12. Vicios ocultos.

e Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al ingeniero.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los
vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la propiedad.

1.5.13. Materiales y aparatos. Su procedencia.

e Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse-delos-materialesy
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor
deberd presentar al aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

1.5.14. Presentacion de muestras.

e Articulo 36. A peticidn del ingeniero, el constructor le presentard las muestras
de los materiales siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

1.5.15. Materiales no utilizables.
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e Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las 313
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se retiraran de 2025
ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el pliego de
condiciones particulares vigente en la obra.
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Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el aparejador o arquitecto técnico, pero acordando
previamente con el constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor
de dichos materiales y los gastos de su transporte.

1.5.16. Materiales y aparatos defectuosos.
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e Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el ingeniero a
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Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad
cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del ingeniero, se recibirdn pero con la rebaja del precio
que aquel determine, a no ser que el constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

1.5.17. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

e Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de
cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del 53
. = C
mismo. g2
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o

1.5.18. Limpieza de las obras. 31/3
2025

e Articulo 40. Es obligacidn del constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que
la obra ofrezca buen aspecto.

1.5.19. Obras sin prescripciones.

e Articulo 41. En la ejecucidn de trabajos que entran en la construccion de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccién facultativa 7

de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena

iA ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
construccion. ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

nieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n°: F202500955
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1.6. Recepciones de edificios y obras anejas.

1.6.1. Acta de recepcion.

e Articulo 42. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.

Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes. La recepciéon debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa 'y :§ <
o
terminada de la misma. £
=B
In

c) El coste final de la ejecucién material de la obra. 31/3
2025

d) La declaracidn de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando,
en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(ingeniero) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la
documentacién justificativa del control de calidad realizado.
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El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la
misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.
En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que

TI .2 [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion ANDALUGIA OCCIDENTAL

N
. N % VISADO SE202500398
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de E‘““"f;j’_jﬂjaﬁ"“'“fn%rla | igar dentro

, o . 1. . ec nico Trabajo n° F202500955
de los 30 dias siguientes a la fecha de su terminacioy), aereditada en el
certificado final de obra, plazo que se contard a pgrtir. dedenotifivaciénarro GONZALEZ
efectuada por escrito al promotor.
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La recepcidn se entenderd tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde
la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

1.6.2. Recepcidn provisional.

e Articulo 43. Esta se realizara con la intervencidn de la propiedad, del
constructor, del ingeniero y del aparejador o arquitecto técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccién con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Té g
Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen % B
en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccidn £ 3
facultativa extenderdn el correspondiente certificado de final de obra. ggéaé

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el
acta y se daran al constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional
de la obra. Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

1.6.3. Documentacion final.
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e Articulo 44. El ingeniero, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactaran la documentacién final de las obras, que se
facilitara a la propiedad. )

Dicha documentacién se adjuntara, al acta de recepeién)conda reladiGRNIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

identificativa de los agentes que han intervenido du .=. | proceso de
L) VI§ADO SGE?02500398
antenimiento de

edificacion, asi como la relativa a las instrucciones|(, ... M

\ndalucia Occ:

cpe . . . . EIeCtlréniCO Trabajo n° F202500955
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normauva que fe sea de
utores
aplicacion. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Esta documentacién constituira el libro del edificio, que ha de ser encargado
por el promotor y serad entregado a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA Dicha documentacién segun
el CTE se compone de:

e Libro de 6rdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

e Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

e Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
director de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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e Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras = 3

autorizaciones administrativas. La documentacion de seguimiento sera Ta
depositada por el director de |la obra en su colegio de ingenieros. 31/3
2025

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA Su contenido, cuya recopilacién
es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

e Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en
el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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e Documentacidn, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como §
garantias de los materiales y suministros, que debe ser proporcionada %
por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente. 7

S

e Ensucaso, documentaciéon de calidad de las unidades de obra, =
preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién >
en su colegio profesional. iy

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA Este se ajustard “!OrrL‘. 6'3:8 8F?Cl\fAbL!:SE\IdI\T’;GEnI§|;OS SUSTRIALCS oo

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde&' '4'#“’ *or delFejetueidnoge TAL

la obra certificara haber dirigido la ejecucion %! lelMBB® SE202500398

controlado cuantitativa y cualitativamente la do™ """ iém\etarcalidad dedgo ne: F202500055
edificado de acuerdo con el proyecto, la documeéntaeion técnica que lo

.z Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
desarrolla y las normas de buena construccién| ="
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El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

e Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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1.6.4. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra. ‘_E%
8%

o

» Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente g’gé%

por el aparejador o arquitecto técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del constructor o de su representante.

Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
ingeniero con su firma, servira para el abono por la propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado
en el articulo 6 de la LOE).

1.6.5. Plazo de garantia.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones
particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afio en
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1.6.6. Conservacion de las obras recibidas provisional @8 OF AL DE NGENIEROS NoUSTRIALES DE

% VISADO SE202500398
» Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el 3‘"Ee"f:m;*as;"“'“ga@@g{%niCO Trabajo ne: 202500055
comprendido entre las recepciones provisional y definitjva, correran a cargo del
contratista. Si el edificio fuese ocupado o utilizado pfatles ehe2laEPeEBPTIIRARRO GONZALEZ
definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones caysadas por el uso correran a

ke Puede consultar la validez de este documento en la
"‘!'1:1'-" pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
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cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

1.6.7. Recepcion definitiva.

» Articulo 48. La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo
de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesard la obligacion del constructor de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y
guedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccion.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

1.6.8. Prorroga del plazo de garantia.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

» Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcién definitiva y el ingeniero director marcara al constructor los plazos y 31/3
formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse 2025
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Habilitacion
Profesional

1.6.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

» Articulo 50. En el caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado
a retirar, en el plazo que se fije en el pliego de condiciones particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
gue tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.
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Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los tramites establecidos en este pliego de condicione.

) ] o _ [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn defin|ti~mante se@dhUSAlIBpLUBSEOAL

N
en este pliego. Para las obras y trabajos no determir ‘ﬁ? era/d&hables SE202500398
juicio del ingeniero director, se efectuara una sola Y "= ja peeapeidto  Tranajo no: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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2. EJECUCION DE LAS OBRAS

2.1.Condiciones generales

Las obras en su conjunto, y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta
sujecion al presente Pliego de Condiciones y a las Normas Oficiales que en él se citan.

Ademas de la normalizaciéon técnica, las obras estardn sometidas al Proyecto de
Seguridad y Salud, redactado paralelamente a este Proyecto.

En caso de contradiccidn o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por
escrito, le sean dadas por la Direccién de Obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

2.2.Respeto al medio ambiente

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

El Contratista, con independencia de las indicaciones de este Pliego, tendra especial
respeto por el medio ambiente en general y por el entorno natural de la zona afectada 31/3
por las obras en particular. 2025

Asi, adoptara todas las medidas pertinentes para minimizar el impacto ambiental de
las obras, y entre otras procedera a:

v" Minimizacién de ruidos.
v" Minimizacién de humos.
v Riego de caminos y zonas de trabajo para evitar polvaredas.

v Restauracion de las zonas utilizadas durante la obra o que no sea parte del
proyecto constructivo en si mismo.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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v Eliminacién correcta de todo tipo de residuos y desperdicios generados 3
durante la obra. :

I CQLEGIQ OFICIAL DF INGENIEROS INDUSTRIALES DE
v" Cumplimiento en todo momento de las normas de gpgunr?adcmlﬁafugm OCCIDENTAL

N
i VISADO SE202500398
v" Respeto y cumplimiento de toda la normativa amp "=z plicable g,8ste iR, 6 ne: F202500055

de obra. Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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El Contratista sera el Unico responsable del incumplimiento de estas normas, y se
atendra en todo momento a aquello que le indique el Director de las Obras.

2.3. Obligaciones de caracter general

Serd preceptiva la existencia permanente en obra, a disposicion del personal
dependiente de la Direccién Técnica y de la Contrata, de un Libro de Ordenes,
previamente foliado y firmado en todas sus paginas por el Director Técnico, y en el cual
se consignaran cuantas observaciones se consideren pertinentes en relacién con los
trabajos, tanto para el personal dependiente de la Contrata como dependiente de Ia
Direccidén Facultativa, quien fechara y suscribira las anotaciones correspondientes que
deberdn ser también suscritas con el ENTERADO por parte de la Direccidn Facultativa o
de la Contrata respectivamente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Sin expresa autorizacion del Director Técnico de las obras, el contratista no podra dar ?§ g
inicio a los trabajos antes de la practica del replanteo y de su comprobacion. % E
L1

31/3

2.4. Accesos a la obra 2025

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demds accesos a las obras y a los
distintos tajos, seran construidos por el contratista o por la persona que designe el
Promotor.

Los caminos y demas vias de acceso, utilizadas por el contratista, seran conservados
por éste, durante la ejecucion de la obra, en perfecto estado de utilizacién.

2.5.Instalaciones, medios y obras auxiliares
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La Contrata adjudicataria deberd habilitar, una vez haya recibido la orden de inicio de

las obras, un local préximo a las mismas y en un lugar que no haga dificil la marcha de e

las obras el cual, sin perjuicio de las condiciones exigidas por la vigente legislacién

laboral, permitira las labores de gabinete derivadas o encpminadasratinobmalGENIEROS INDUSTRIALES DE
. . ANDALUCIA OCCIDENTAL

desarrollo del trabajo necesario a tales efectos.

%  VISADO SE202500398

El contratista pondra a disposicion de la Direccion de Obra, ") éstad@dR@Wierdyanajo no: 202500055
todo el material y equipo de trabajo que dicha Direccidn pragisespara la inspeccion y
comprobacidn de las obras durante su ejecucion. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING FVNMA4L SHISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | ,A/ e\"/ L

eranovum Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

2.6.Replanteo

Una vez adjudicada la obra y, cuando se esté en posesidn de las preceptivas licencias
municipales, se procedera a realizar las operaciones de comprobacién del replanteo de
la obra, en sus diferentes partes, por el Técnico designado por el Director Técnico de
las Obras y en presencia del Contratista o quien sea delegado, levantandose el
correspondiente Acta de Comprobacién de Replanteo.

Para tal fin, el Contratista pondrd a disposicidn de la Direccién Facultativa el personal,
equipo, aparatos y medios necesarios para el establecimiento encima del terreno de
los hitos o sefiales que tengan que definir las directrices basicas para el desarrollo de
los trabajos, tanto en planta como en perfil, siendo responsabilidad de la contrata el
suministro y la colocacién de dichos hitos o sefiales y la conservacién de los mismos
con las marcas o sefales que contengan hasta la finalizacion de los trabajos. Se

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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utilizard el tipo de hito oficial cuyo plano serd facilitado por el Director Técnico de las g g
a2
Obras. =3
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De toda la documentacion citada se redactaran y suscribiran dos ejemplares, uno de 313
los cuales se quedara en poder de la Contrata y el otro, en el de la Asistencia Técnica 2025

de las obras.

En el caso que el Contratista no asistiera por si o por una persona delegada a las
operaciones de replanteo, se entenderd que acepta los resultados de las mismas
pudiendo el Director Técnico de las Obras designar, a costa de la Contrata, la persona
gue deba representar al Contratista en el citado acto, haciendo constar el hecho en el
acta de comprobacion de replanteo, en la que se dara orden para el inicio de las obras.

2.7.Plan de obra
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El Contratista propondra un plan de obra que debera ser aprobado por la Propiedad
segun contrato particular.

El plan de obra sera puesto al dia periddicamente para adaptarse a las variaciones de

ejecucion de las obras. Este plan, cada vez que se modifigue;serd-semetido-a-la
. D _ _ _ ) (COL EGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
consideracion de la Propiedad, disponiendo ésta de dos se™~"~< naraNRAapeOIsHIGIENTAL

N
Pasado este plazo sin comentarios por parte de la Propied: ‘ﬁ? s e ESE202500398

Ingenieros Industriales

plan presentado por el Contratista ha sido aprobado. RS Electronico  Trabajo ne: F202500055

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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2.8. Provision

Queda terminantemente prohibido efectuar provisién de materiales, cualquiera que
sea su naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicio publico o
privado, excepto con autorizacidn del Ingeniero Director en el primer caso o del
Propietario en el segundo.

No se tendran que efectuar las provisiones de ningin material antes de la aprobacién
del mismo por el Ingeniero Director. En caso de incumplimiento de esta prescripcion, o
rechazo del material por no cumplir con las condiciones requeridas, a juicio del
Ingeniero Director, se podrd ordenar la retirada del mismo y su sustitucion por otro
mas adecuado, efectuandose todas las operaciones a cargo del Contratista.

Los materiales se transportaran, manejaran y almacenardn de forma tal que estén
protegidos de dafios, deterioro y contaminacidn, asegurando la preservacién de su
calidad para utilizarlos en las obras, requisito que no podra ser comprobado en el
momento de su utilizacion mediante los ensayos correspondientes.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

Las superficies utilizadas como zonas de provisiones deberan ser acondicionadas, una
vez terminada la utilizacidén de los materiales acumulados en aquellas, de forma que 31/3
puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para esto estan a 2025
cargo del Contratista.

2.9. Sefalizacion

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado en el Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y especialmente al Plan de Seguridad y Salud posterior.

2.10. Métodos constructivos
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El Contratista podrad utilizar cualquier método constructivo que estime adecuado para
ejecutar las obras, siempre que en su Plan de Obra y Programa de Trabajo lo hubiera ,
propuesto y hubiera sido aceptado por la Propiedad. También podra variar los

procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras, sin mas limitacidon que
L : . : . | | S INDUSTRIALES DE
la aprobacion previa del Ingeniero Director, quien los aprétard StétnpleR cUdrae oS Ta

. . -, .
alteren el presente Pliego, pero reservandose el derecho ¢ %) Ios\yrlmg'sg% SE202500398

primarios si comprobara discrecionalmente la menor efic@s s nUEVOS. . _
ectronico Trabajo n% F202500955

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obt8¥Programa de Trabajo,
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

o posteriormente, a tenor con el parrafo anterior, métodos constructivos especiales,
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acompafara su propuesta con un estudio especial de la adecuacién de estos métodos
y una descripcion detallada del equipo que se proponga usar.

La aprobacidn, por parte del Ingeniero Director, de cualquier método de trabajo o
maquinaria para la ejecucién de las obras, no responsabiliza a la Propiedad de los
resultados que se obtengan, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos
parciales y totales indicados, si con estos métodos o maquinaria no se consiguiera el
ritmo perseguido.

2.11. Ordenacion de trabajos

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y
ordenar la marcha de las obras segun estime conveniente, si con esto no resultan
perjudicadas por una buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas, siendo el

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Ingeniero Director el encargado de resolver, sobre estos puntos, cualquier duda. La Té g

marcha de la obra se ajustara, en la medida de lo posible, al planning de obra % B

contractual. T g
31/3
2025

2.12. Condiciones de localidad

El Contratista tendra que conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de
los materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la
ejecucidon y en el coste de la obra.

2.13. Facilidades para la inspeccién

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalternos y a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de
las diferentes obras, reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparaciony
para realizar la vigilancia o inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con
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objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones &%':éﬁ)bé)@?dﬂ bE=|N¢ERJ'Féht53 NOUSTRIALES DE
Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluido a lag **--*~~5 o t&RéreSIdOREEsETAL

iy
produzcan los materiales o realicen los trabajos para las dt 1% VISADO SE202500398
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e Electronico  Trabajo n°: F202500955
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2.14. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos efectuados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacién, no solo no serdn de abono en
ningun caso, sino que deberan ser demolidos a su cargo si el Ingeniero Director asi lo
exige.

El Contratista sera responsable de los danos y perjuicios que, por esta causa, puedan
derivarse para la Propiedad o particulares. También estara a cargo del Contratista la
ejecucidn de los trabajos que el Ingeniero Director rechace como defectuosos.

2.15. Unidades de obra

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de todo tipo que entren en el
espiritu general del proyecto y para los cuales no existieran prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer caso al que resulte
de los planos y cuadros de precios. En segundo caso, a las buenas practicas 313
constructivas seguidas en trabajos andlogos por los mejores constructores y en 2025
cualquier caso, a las indicaciones que al respecto haga la Propiedad.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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2.16. Excavacion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde debe
asentarse la obra, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de
préstamos previstos o autorizados que puedan necesitarse, con el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de uso.

Consiste también en la apertura de zanjas y pozos para cimentaciones y para paso de
instalaciones.
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2.17. Clasificacion de las excavaciones

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Las excavaciones se clasificaran segun los tipos siguientes; % VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales
‘Andaiucia Occ:

Excavacién en roca: Comprendera la correspondiente a tquas ras 1naSaSdEORBES, Trebao n® F202500055
;. . . Autores "
depdsitos estratificados y la de todos aquellos materiales que presenten.caracteristicas . -
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de roca maciza, cimentados tan sélidamente que para ser excavados sea preciso
utilizar explosivos o bien retroexcavadoras potentes equipadas con martillo hidraulico.

Excavacion en terreno compacto: Comprendera la correspondiente a los materiales
formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos que por
su excavacion no sea necesario el uso de explosivos y sea precisa la utilizacién de
estratificaciones profundas y pesadas.

Excavacion en terreno blando: Comprendera la correspondiente a todos los materiales
no incluidos en los apartados anteriores.

El Director determinara durante la ejecucion, y notificara por escrito al Contratista, las
unidades que corresponden a excavacidn en roca, excavacion en terreno compacto o
excavacion en terreno blando, teniendo en cuenta las definiciones anteriores.

2.18. Ejecucion de las obras de excavacion

Una vez finalizadas las operaciones del desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, uniéndose las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacidén
contenida en los planos, asi como los datos fijados en el replanteo y, en su defecto, a
las normas que dicte el Director Técnico de las Obras.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno excavado. En especial, se adoptardn las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca
debido a voladuras inadecuadas; deslizamientos ocasionados por descalce del pie de
excavacion; erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de
las obras.

Las excavaciones se realizaran, con caracter general, hasta una altura ligeramente
superior a la rasante definitiva con objeto de proceder al refinado una vez comprobada
la correccidn de las alineaciones y rasantes, de acuerdo con los niveles fijados en el
replanteo y después de la practica de los ensayos del terreno que procedan, a fin de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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La excavacion en apertura de zanjas se sujetard a las mism.. ... ...asspPEEGIES pofrabaio n°: F202500955
desmontajes. Autores
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Los excesos de excavacion que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida, en
zanjas destinadas a cimentaciones y en todos los casos en que el fondo de la zanja
tenga que soportar cualquier clase de carga, se rellenaran de forma adecuada a las
cargas que deban soportar hasta recuperar la rasante preestablecida.

El Contratista debera proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las
entibaciones y acodos que garanticen con su permanencia inalterable hasta el total
relleno de lo excavado.

En ningln caso se admitirdn zanjas con dimensiones menores que las establecidas en
el Proyecto, excepto con autorizacion expresa de la Direccion Técnica de la Obra.

Finalmente, durante las diversas etapas de la construccion del aplanamiento, las obras
se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje, ademas las cunetas y otros
desaglies se ejecutaran de forma que no produzcan erosiones en los taludes.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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2.19. Usos de los productos de excavacion S5
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Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn se utilizaran en la formacion de 31/3

2025

rellenos y demas utilidades que indique el Ingeniero Director, y se transportaran
directamente a las zonas que indique el Director.

Los trozos de rocas y bolos de piedra, asi como la tierra vegetal que se obtenga de la
excavacion y que no deba ser utilizada directamente en las obras, se aprovisionaran y
utilizardn, si procede, en la proteccién de taludes o canalizaciones de agua que se
realicen como defensa contra la posible erosién de zonas vulnerables, o en cualquier
otro uso que indique el Director. En caso de no ser utilizables en la misma obra, se
retiraran y transportaran a vertedero autorizado.

En cualquier caso, no se desechara ningln material excavado sin previa autorizacién
del Director.
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2.20. Escarificacién y compactacion

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectaadaqranmedieosENIEROS INDUSTRIALES DE|
.. . ., . . ANDALUCIA OCCIDENTAL
mecanicos, y su posterior compactacién. Estas operaciong: .. izaran unavez

efectuadas las de desbroce y/o retirada de tierra vegetal. :":ﬁ; VISADO  SE202500398

Ingenieros Industriale:
‘Andaiucia Occ:

Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
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2.21. Ejecucion de las obras de escarificacion y compactacion

v’ Escarificacidn: Se realizara en las zonas que se estipulen en los planos o que, en
su defecto, indique el Director de las obras, hasta un limite maximo de
veinticinco centimetros (25 cm).

v" Compactacion; La compactacion de los materiales escarificados se realizara
hasta el 95% del Ensayo del Proctor Normal.

2.22. Refinamiento de los taludes

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los
taludes de terraplenes y capa de coronacién de terraplenes, asi como de los taludes de
desmontaje.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

2.23. Ejecucion de las obras de refinamiento de los taludes
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31/3
2025

Las obras de refinamiento de taludes se ejecutaran con posterioridad al aplanamiento
y construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

Cuando el aplanamiento se encuentre muy avanzado, y el Director de las obras lo
ordene, se procederd a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier
material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o
no sirva para los términos previstos. Los agujeros resultantes se rellenardn con
materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director.

Los taludes del aplanamiento deberan quedar conformados, en toda su extensién, de
acuerdo con lo que al respecto se indique en los planos y érdenes complementarias del
Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las
obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.
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Los perfiles de los taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante,
tendran que hacerse con una transicion entre taludes de diferente inclinacién. En las al
intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se torcerdn para unirse entre siy

con la superficie natural del terreno, sin originar una discgrtinaidadivisilibe INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes g §% lurg)ISADO  SE202500398

Ingenieros Industriales

redondearan, ajustandose a los planos e instrucciones de| "=, laeMQIHIGERS GRbajo no: F202500955

tierra sobre masas de roca se redondearan por encima dg éstas:s
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente concordé con la superficie
del terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose a los planos,
procurando evitar dafios a drboles existentes o rocas que tengan patina, por la cual
deberdn hacerse los ajustes necesarios. En el caso de que, por las condiciones del
terreno, no se puedan mantener los taludes indicados en los planos, el Director fijara
el talud que debera adoptarse, e incluso podra ordenar la construccién si fuera
necesario.

2.24. Taludes

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de los suelos procedentes de las
excavaciones, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

elevado rendimiento. SE
ie
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes: % S
Ta

a) Preparacion de la superficie de asentamiento del talud. 31/3
2025

b) Extensién de una tongada.
c) Humectacién o desecacién de una tongada.

d) Compactacidn de una tongada.

Estas tres Ultimas reiteradas cuantas veces sean preciso.

2.25. Zonas de los taludes
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En los taludes se distinguen tres zonas:

a) Cimiento: Formado por aquella parte del talud que estd por debajo de la
superficie original del terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al

hacer excavacién adicional por presencia de matefdal fradecuadoDE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

& _VISARO SE202500398

b) Nducleo: Parte del talud comprendida entre el cimig, =

Ingenieros Industriales

— Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores

c) Coronacién: Formada por la parte superior del talid, con.a.espesor aue figWe 14 -
en el proyecto.
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Se considerara como coronacién del talud el remache sobre fondo de desmonte para
la formacién del aplanamiento.

2.26. Materiales

Los materiales a utilizar en taludes seran suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se autoricen por el
Director de las Obras.

En coronacion de taludes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados.
También podrdan utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento.

En nucleos y cimientos de taludes deberan utilizarse suelos tolerables, adecuados o
seleccionados. Cuando el nucleo del talud pueda ser sujeto a inundaciones sélo se

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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2.27. Equipo necesario para la ejecucién de las obras
31/3
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Los equipos de tendido, humectacion y compactacién seran suficientes para garantizar
la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

2.28. Ejecucion de las obras

2.28.1.- Preparacion de la superficie de asentamiento

Si el talud tuviera que construirse encima de una superficie firme existente, se
escarificara y compactar3, ateniéndose a las indicaciones de la Direccion de las obras.
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Si el talud tuviera que construirse encima de un terreno natural, en primer lugar se
efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccién del material
inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los planos. A
continuacion, para conseguir la debida trabazdn entre el tevraplémy@hterenss; §eROS INDUSTRIALES DE
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En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se preparar éstos a
fin de conseguir la unién con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal
objeto serdn las indicadas por el Director de las obras. Si el material procedente del
antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del talud de que se trate, se
mezclara con el del nuevo talud para su compactacidn simultdnea; en caso negativo,
serd transportado al vertedero.

Cuando el talud haya de asentarse encima de un terreno donde existan corrientes de
agua superficial, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera
del area donde vaya a construirse el talud, antes de empezar su ejecucion. Estas obras,
que tendrdn el caracter de accesorias, se ejecutaran de acuerdo a las instrucciones del
Director.

Si el talud debiera construirse encima de terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurara la eliminacion de este material o su consolidacidn.

En los taludes a media falda, el Director podra exigir, para asegurar su perfecta
estabilidad, el escalonamiento de aquella mediante la excavacién que considere
oportuna.

2.28.2.- Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del talud, se procedera a la construccién del mismo,
utilizando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los
cuales serdn tendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Si no lo fueran, se conseguira dicha uniformidad mezclandolos convenientemente con
maquinaria adecuada para esto. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya
comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea
autorizada su extensién por el Director.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de
erosion.

Excepto prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensiéon de
las mismas operaran encima de toda la anchura de cada capa.

2.28.3.- Humectacién y desecacién

Una vez tendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El
contenido dptimo de humedad se obtendrad a la vista de los resultados de los ensayos
gue se realicen en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el
trabajo de humectacién de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiendo
proceder a la desecacion por oreo, o a la edicion y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

2.28.3.- Compactacion

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién
mecanica de la tongada.

En la coronacion de los taludes, la densidad que se consiga no sera inferior a la madxima
obtenida en el ensayo Proctor Normal. Esta determinacién se hard segun la norma de
ensayo NLT-107/72. En los cimientos y nucleos de taludes la densidad que se consiga
no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en aquel
ensayo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o proximidad a obras de
fabrica, no permitan el uso del equipo que normalmente esté utilizdndose para la
compactacion de los taludes, se compactard con los medips-adecuadosal caso, de
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2.29. Limitacion de la ejecucion

Los taludes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
2 grados centigrados (22C), teniendo que suspenderse los trabajos cuando la
temperatura tenga un descenso por debajo del citado limite.

Sobre las capas en ejecucidon se debera prohibir la accion de todo tipo de trafico hasta
gue se haya completado su compactacion.

2.30. Cimentaciones

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

La cimentacion se replanteard de acuerdo con los planos correspondientes con toda
exactitud, tanto en dimensiones y alineaciones como en rasantes del plano de
cimentacién.
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Los paramentos y fondos de las zanjas y zapatas quedaran perfectamente recortados,
limpios y nivelados, realizando todas las operaciones de entibacidon que sean ggé%
necesarias para su perfecta ejecucién y seguridad.

Antes de hormigonar se dejaran previstos los pasos de tuberias, se colocaran las
armaduras segun los planos de estructura, tanto de zapatas como de arranque de
muros y pilares, y los didmetros y calidades indicados en las mediciones y en la
estructura.

El hormigdn de limpieza tendrd un grueso minimo de 5 cm siendo apisonado y
nivelado antes de colocar las armaduras. No se procedera al macizado de las zanjas y
zapatas hasta que no hayan sido reconocidas por la Direccidn Facultativa. Se dejaran
las juntas de dilatacién que se indiquen en los planos o por la Direccién Facultativa.
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2.31. Obras de hormigdn en masa o armado

2.31.1.- Materiales
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2.31.2.- Ejecucion

La colocacidn en obra del hormigdn no deberd empezarse hasta que se haya estudiado
y aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual serd fijada por el Director a
la vista de las circunstancias que concurran en las obras, que determinaran la
granulometria, dosificacién y consistencia del hormigén.

La dosificacion sera determinada mediante ensayos previos, si bien se podra prescindir
de ellos si el contratista justifica, mediante experiencias anteriores, que ésta es la
adecuada para las caracteristicas exigidas al hormigon.

Respecto a la elaboracidn, el agua de amasado no tendrd una temperatura superior a
los cuarenta grados centigrados (402C), excepto en el caso del hormigonado en tiempo
frio. Para hormigones H-20 o superiores, serd obligatorio realizar la mezcla en central.
La mezcla en camién comenzara a los treinta minutos (30 min.) siguientes a la union
del cemento a los aridos. La descarga se realizara dentro de la hora y media (1,5 h)
siguiente a la carga, pudiendo aumentar este periodo si se utilizan retardadores del
fraguado, previa autorizacion del Director, o disminuirlo si la elevada temperatura o
cualquier otra circunstancia asi lo aconsejen. La mezcla a mano solamente se realizara
para hormigones de tipo no superior a H-15.

Todos los encofrados y moldes tendran que ser capaces de resistir las acciones sufridas
como consecuencia del hormigonado, por lo que deberan tener la resistencia y rigidez
suficientes.

Asimismo, seran suficientemente estancos como para impedir pérdidas de lechadas y
sus superficies estaran completamente limpias en el momento de hormigonar. Los
desencofrantes deberan permitir la aplicacion posterior de revestimientos y la
elaboracidn de juntas de hormigonado.

El doblado de las armaduras se realizard conforme a los planos del Proyecto y se
atenderan a lo establecido en la EHE.

Estas armaduras se encontraran limpias de oxido, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial. Los cercos se fijardn por simple atadura, nunca por soldadura.
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Durante la operacidn de derrame las armaduras quedaran perfectamente envueltas,
manteniéndose los recubrimientos y separaciones entre ellas. Por esto se removera el
hormigén adecuadamente.

El método general de compactacion serd el de vibrado. Este se realizara de tal manera
gue no se produzcan segregaciones ni fugas de lechada importantes.

Se suspendera el hormigonado cuando sea previsible en las cuarenta y ocho horas
(48h) siguientes un descenso de temperatura por debajo de los cero grados
centigrados (02C).

En caso de necesidad absoluta deberdn adoptarse las medidas necesarias para que no
se produzcan daios locales ni pérdidas de resistencia del hormigén.

En tiempo caluroso se evitara una excesiva evaporacion de agua de amasado, sobre
todo durante el transporte, y se procurard reducir la temperatura de la masa. Si la
temperatura ambiente es superior a los 409C sdlo se hormigonara previa autorizacién
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En caso de lluvia se suspenderd, como norma general, el hormigonado, protegiéndose
mediante tendales y otros medios el hormigén fresco.

Antes de poner en contacto masas de hormigoén realizadas con diferentes tipos de
cemento, serd necesaria la previa autorizacién del Director.

Las juntas de hormigonado se situaran en los puntos de menos tension de traccion
para las armaduras y, dentro de lo posible, en direccién perpendicular a las tensiones
de compresiodn. Estas juntas estaran limpias y el arido visto (sin capa superficial de
mortero) en el momento de la reanudacién del hormigonado.

Durante el curado del hormigdn se deberd mantener el adecuado grado de humedad
por los métodos que se estimen oportunos, siempre que no se alteren las
caracteristicas previstas.
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Las operaciones de desencofrado y desmolde no empezaran hasta que el hormigén no
consiga la resistencia suficiente como para soportar las acciones a que se somete 2

durante y después de estas operaciones, sin sufrir deformaciones excesivas.
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2.31.3.- Control y criterios de aceptacién y rechazo

v' Materiales: El control del hormigdn y sus componentes se realizara segin se
especifica en la Instruccidon EHE.

v’ Ejecucion: Los criterios de aceptacion seran los especificados en la Instruccion
EHE.

2.32. Soleras de hormigon

El hormigdn a utilizar cumplira lo especificado en el apartado correspondiente a
cimentaciones de este Pliego. La arena de rio tendra un tamafio maximo de cinco
milimetros. El sellado serd suficientemente eldstico y adherente para poderse
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ejecutardn juntas de retraccion de un centimetro, no separadas mas de seis metros, 2025
gue penetraran en un tercio del espesor de la capa de hormigén. Se colocaran
separadores en todo el contorno de los elementos que interrumpan la solera antes de
tirar el hormigdn, con otra altura igual al espesor de la capa.

El control del hormigén y sus componentes se realizara segun se especifica en el Pliego
apartado correspondiente de Ejecucion. Los criterios de aceptacion seran los
especificados en la Norma Tecnoldgica RSS (Suelos y escalas soleras) en su capitulo
“Control de ejecucién”.

2.33. Estructura
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La estructura, tanto si es de hormigdn como si es metalica, tendra que cumplir con
todas las normas en vigor en cuanto a valoracién de cargas, esfuerzos, coeficientes de =1
seguridad, colocacidn de elementos estructurales, ensayos y control de la misma.

. . ., ., _|COLEGIO QFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Cumpliran con lo exigido en la Instruccidn de Hormigon Estriictural EMEpperncel QodigoitAL

Técnico de la Edificacion CTE para proyecto de ejecucion d % tungsge a9Ero enE202500398
edificacion. o b

Inger

Electronico  Trabajo n°: F202500955
Autores

Los hierros, tanto de redondos como de perfiles laminadgs, seran deldiametro, £1ase Vo e
tamafio especificado en los planos de estructura. Todos |9s hierros de la estructura,

ke Puede consultar la validez de este documento en la
"‘!'1:1'-" pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

o
© NEWAL ENERGY CONSULTING Ol FVNMA4L SHISP1CDXW
03/2025

31/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNM4LSHISP1CDXW.








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | ,A/ e\"/ L

-

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

tanto en su despiece como en su colocacion, serdn comprobados antes y después de
ser colocados en su sitio, tanto en encofrados como en apeos, no hormigonandose
hasta no ser verificados por la Direccion Facultativa.

En las obras de hormigdn armado se regaran todos los encofrados antes de
hormigonar, debiéndose interrumpir en el caso de temperaturas inferiores a 52C.

Durante los primeros siete dias, como minimo, sera obligatorio el regado diario y no se
desencofrard antes de los siete dias en el caso de pilares y muros, y de quince dias en
el caso de vigas, losas y forjados reticulados, no permitiéndose hasta entonces la
puesta en carga de ninguno de estos elementos de la estructura.

En los forjados de tipo cerdmico o de viguetas se procedera al macizado de todas las
uniones del mismo con vigas y muros en una dimensién no inferior a 50 cm del eje del
apoyo asi como a la colocacidn de los hierros de atado y de refuerzo para cada vigueta
de acuerdo con los planos de la estructura y detalles, incorporandose también el
mallazo de reparto.
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En las estructuras de perfiles laminados se pintaran con minio todas las partes de la 2025

misma que no vayan cubiertas de hormigdn y se ejecutaran segun las condiciones
estipuladas en la normativa vigente.

3. Aspectos econdmicos

3.1. Principio general.

» Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion, con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
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3.2. Fianzas.

» Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4%

y el 10% del precio total de contrata.

b) Mediante retencidn en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual

proporcion.

c) El porcentaje de aplicacidn para el depdsito o la retencion se fijara en el pliego

de condiciones particulares.

3.2.1. Fianza en subasta publica.

» Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique

depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el pliego de
condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total

del presupuesto de contrata.

El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la

misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el
que se determine en el pliego de condiciones particulares

definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe serd el 10% de la cantidad por la
gue se haga la adjudicaciéon de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién

pliego de condiciones particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que
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por subasta publica, el

anuncio de la subasta, o el
del proyecto, la fianza
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se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a qu

adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito providi

para tomar parte en la subasta.
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3.2.2. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

» Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el ingeniero
director, en nombre y representacién del propietario, los ordenara ejecutar a un
tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastara para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

3.2.3. Devolucion de fianzas.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

» Articulo 55. La fianza retenida serd devuelta al contratista en un plazo que no
excedera de 30 dias una vez firmada el acta de recepcidn definitiva de la obra.
La propiedad podra exigir que el contratista le acredite la liquidacidn y finiquito
de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, 31/3
suministros, subcontratos... 2025
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3.2.4. Devolucidén de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

» Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del ingeniero director, accediera
a hacer recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva
la parte proporcional de la fianza.

3.3. Precios.
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3.3.1. Composicidon de los precios unitarios.

» Articulo 57. El célculo de los precios de las distintasamisades de:obeares=@lEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIq OCCIDENTAL

resultado de sumar los costes directos, los indirectp % stos generalesy e
beneficio industrial. e VISADO  SE202500398
e Electronico  Trabajo n°: F202500955
Autores
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a) COSTES DIRECTOS
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v La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

v" Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

v Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevenciény
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

v Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucién de la unidad de obra.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

v’ Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, instalaciones,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

c—
o ®
sistemas y equipos anteriormente citados. E ;
b) COSTES INDIRECTOS 3%
Ta

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de 31/3
2025

almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la administracion publica
este porcentaje se establece entre un 13% y un 17%).
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d) BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma de las f
anteriores partidas en obras para la administracion.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL i i

Electronico  Trabajo n°: F202500955

Se denominara precio de ejecucién material el resultado obtéHfdo por Jasumadelos
Col. n°03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
anteriores conceptos a excepcidn del beneficio industrial,
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f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

3.3.2. Precios de contrata. Importe de contrata

» Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata
el que importa el coste

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Total de la unidad de obra, es decir, el precio de ejecucién material, mas el % sobre

este Ultimo precio en concepto de beneficio industrial del contratista. El beneficio se
estima normalmente en el 6%, salvo que en las condiciones particulares se establezca 31/3
otro distinto. 2025

Habilitacion
Profesional

3.3.3. Precios contradictorios.

» Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad por
medio del ingeniero decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna
de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El contratista estard obligado a efectuar los cambios.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el ingeniero y el
contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine
el pliego de condiciones particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
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3.3.4. Reclamacién de aumento de precios.

> Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacién u observacidon oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente
del presupuesto que sirva de base para la ejecucidn de las obras.

2.3.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

» Articulo 61. En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del
pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades
de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al pliego general de
condiciones técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones particulares

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

técnicas. 5T
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2.3.6. Revisidon de los precios contratados. 31/3
2025

» Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al 3% del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revisidon de acuerdo con la fdrmula establecida en el pliego de
condiciones particulares, percibiendo el contratista la diferencia en mas que resulte
por la variacion del IPC superior al 3%.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el calendario de la oferta.
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3.3.7. Acopio de materiales.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL
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» Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar -@; pio\s/fgm@riaggzozsooggg

aparatos de obra que la propiedad ordene por escrit™==* £ . trénico Trabajo ne: 202500055

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietatid €on, de la exclusiva
Col. n°0302"L EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd resppnsable el contratista.
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3.4. QObras por administracion.

3.4.1. Administracion.

» Articulo 64. Se denominan obras por administracién aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracién directa

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

b) Obras por administracion delegada o indirecta c =
0
25
=3
29
3.4.1.1. OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA 31I/3CL
2025

» Articulo 65. se denominan obras por administracién directa aquellas en las que
el propietario por si o por mediacidén de un representante suyo, que puede ser
el propio ingeniero director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él,
gue es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
contratista.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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3.4.1.2. OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
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> Articulo 66. Se entiende por obra por administracigr % dag|imdirecia lasgur0 2500398

convienen un propietario y un constructor para que "= eyuenta de AAuelYio ne F202500055

como delegado suyo, realice las gestiones y los tralbajasrgue se precisen y se

convengan. Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracién delegada o
indirecta las siguientes:

a) Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente, o por
mediacién del constructor, todos los gastos inherentes a la realizacién de los
trabajos convenidos, reservandose el propietario la facultad de poder ordenar,
bien por si o por medio del ingeniero director en su representacion, el ordeny
la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del constructor, la obligacidn de llevar la gestion practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del propietario un % prefijado :é [
o
sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el constructor. ‘_*:9 @
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3.4.2. Liquidacion de obras por administracion.

» Articulo 67. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por
administracion delegada o indirecta, regiradn las normas que a tales fines se
establezcan en las condiciones particulares de indole econémica vigentes en la
obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el constructor
al propietario, en relacién valorada a la que deberd acompanarse y agrupados
en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el aparejador o arquitecto técnico:

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

[e0}
(@2}
™
o
o
Te)
N
o
N
[
%)
o
a
<
)
>
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etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestidon haya intervenido el constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestidon o pago haya
intervenido el constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un 15%,
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los gastos generales que al constructor originen

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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los trabajos por administracion que realiza y el beneficio industrial del mismo. :§ [
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o

3.4.3. Abono al constructor de las cuentas de administracién delegada. 31/3
2025

» Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de
administracién delegada los realizard el propietario mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactara, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al constructor, salvo
gue se hubiese pactado lo contrario contractualmente.
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3.4.4. Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.
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delegada se reserva el propietario para la adquisicip mV%AIBSd SE202500398
aparatos, si al constructor se le autoriza para gestigr:z=== adquirirles.geber Ea,o o F202500055
presentar al propietario, o en su representacion al jnggnigro director, los precios

y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidp§°hecesitandhr3a PidiP CONZALEZ
aprobacion antes de adquirirlos.

» Articulo 69. No obstante las facultades que en estos T
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3.4.5. Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros.

» Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente
debe presentar el constructor al ingeniero director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificard por escrito al constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el ingeniero
director.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Si hecha esta notificacién al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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llegasen a los normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, :§ [
rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados corresponderia ;‘_*g é
abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben ‘E 2
efectuarse. 31/3
2025

En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.4.6. Responsabilidades del constructor.

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracién delegada, el constructor sélo
serd responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas
en dicho articulo. 2
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su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también =z ccidentes fco

perjuicios expresados en el parrafo anterior. Autores
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3.5. Valoraciéony abono de los trabajos.

3.5.1. Formas de abono de las obras.

» Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacidn de las obras, y salvo
gue en el pliego particular de condiciones econdmicas se preceptue otra cosa, el
abono de los trabajos se efectuara asi:

a) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por
el adjudicatario.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

b) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero ?§ g
de unidades ejecutadas. % %
T =
o

31/3

2025

Previa medicidon y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonard al contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el proyecto, los que servirdn de base para la mediciény
valoracion de las diversas unidades.

c) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del
ingeniero director.
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d) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente pliego general de condiciones econdmicas determina. :
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Ingeneros Industriales L.
contrato. Ao Electronico  Trabajo n° F202500955

e) Por horas de trabajo, ejecutado en las condicioneg

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

© NEWAL ENERGY CONSULTING FVNMA4L SHISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | /A/e\\/ L

eranovum Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

3.5.2. Relaciones valoradas y certificaciones.

» Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en
los pliegos de condiciones particulares que rijan en la obra, formara el
contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
previstos, segin la medicién que habrd practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard
aplicando al resultado de la medicidén general, cubica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente pliego general de condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de la relaciéon
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y

. . . . 31/3
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones 2025
o reclamaciones que considere oportunas.
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Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el ingeniero director aceptard o rechazard
las reclamaciones del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucidn, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el propietario contra la
resolucién del ingeniero director en la forma referida en los pliegos generales de
condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el
ingeniero director la certificacién de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el
tanto por cien que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacidon expresa y por escrito del propietario,
podra certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

. . . . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del més smwen%mafmpg@;a)gmm

. P . N
que se refieren, y tendran el caracter de documentoy entr ¢ UEDEEReNty, SE202500398
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de~z=dagigp,final no Trabajo ne: 202500055
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién nilregepcion de las obras que
comprenden' Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracidn se refiere. En el caso de que el ingeniero director lo exigiera, las
certificaciones se extenderdn al origen.

3.5.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas.

» Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del ingeniero
director, emplease materiales de mds esmerada preparacién o de mayor
tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica con
otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del ingeniero director,
no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecidon

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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3.5.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada. 2025

» Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de
indole econdmica, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacidn se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa mediciény
aplicacién del precio establecido.
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b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los 2
similares contratados.

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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c) Sino existen precios contratados para unidades d¢ ‘"E*"f;:.:x;*az"“'“Jallg%gtﬁgmié%resﬁla%ajo o F202500955
partida alzada se abonara integramente al contratista,salvo el caso de que en
el presupuesto de la obra se exprese que el importede diehapartiddelelza0 GONZALEZ
justificarse, en cuyo caso el ingeniero director indicara al contratista y con
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anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de administracidn, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto,
a los que con anterioridad a la ejecucidn convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el pliego de
condiciones particulares en concepto de gastos generales y beneficio industrial
del contratista.

3.5.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados.

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no
sean de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
contratista la obligacidn de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el propietario por separado de la contrata.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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Ademads de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique 31/3
en el pliego de condiciones particulares. 2025

3.5.6. Pagos.

» Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el ingeniero director, en virtud de las
cuales se verifican aquellos.

3.5.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.
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» Articulo 78. Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia
se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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N .
a) Silos trabajos que se realicen estuvieran especifica ﬁ,,";&fj | pudttioQ sircs E202500398
causa justificada no se hubieran realizado por el co1”™ ™) amledebitmtiemps; ne: F202500055
y el ingeniero director exigiera su realizacion durapteteleslazo de garantia, seran

. . ol. n° 03021 EDYARDD NAVARROQ,GONZALEZ
valorados a los precios que figuren en el presupuesto’y abonados de acuerdo
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con lo establecido en los pliegos particulares o en su defecto en los generales,
en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de
su realizacidn; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

b) Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

c) Sise han ejecutado trabajos para la reparacidn de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al contratista.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

4. Caracteristicas de los materiales

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

4.1. Condiciones generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que
deberan satisfacer los materiales, aparezcan en las Instrucciones, Pliegos de
Condiciones o Normas oficiales que reglamenten la recepcidn, el transporte,
manipulacidn o uso en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las
prescripciones particulares del Presente Capitulo.

Los materiales que se utilicen en la Obra deberan tener unas condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El contratista tiene libertad para obtener los
materiales que las obras necesiten de los puntos que se estimen convenientes, sin
modificacion de los precios establecidos.
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Los procedimientos que han servido como base para el célculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mas valor a los efectos de este Pliego que la necesidad de
formular el presupuesto, no pudiendo alegar la Contrata adjudicataria que el precio

bajo de un material componente, justifique una inferior calittad'd@@ste: D NEENEROS INOUSTRIALES DE

%  VISADO SE202500398

nieros Industriales
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Inger
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4.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra al Ingeniero Director de las obras las canteras, graveras,
fabricas, marcas de prefabricados y, en general, la procedencia de todos los materiales
que se utilicen en las obras, para su aprobacién si procede, suponiendo que la
aceptacion inicial de un material, no sea obstaculo para poder ser rechazado en el
futuro, si cambiaran sus caracteristicas primitivas. En ningun caso se procedera a la
provision y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Los materiales utilizados seran preferentemente materiales procedentes de reciclaje o
bien de recuperacién.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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4.3. Ensayos
5%
Las muestras de cada material que, a juicio del Ingeniero Director, necesiten ser é o
ensayadas, seran suministradas por el Contratista a su cargo, y también serdn a su % %
cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. El Ingeniero Director podra o
designar el Laboratorio oficial que estime oportuno. S&é%

4.4. Almacenaje

Los materiales se almacenardn de manera que se asegure su correcta conservacion y
de forma que se facilite su inspeccidén en caso de necesidad, situados en una zona
protegida y en el lugar mas cercano posible al de la realizacion de las obras.
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4.5. Resistencia al fuego de los materiales

Los requerimientos de la clasificacién de la reaccién al fuego que han de cumplir los
materiales utilizados en la obra es la siguiente:

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
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v" Revestimiento en suelos: CFL-s1 (M2) o mas fayv % VISADO SE202500398

Ingenieros Industriale:
‘Andaiucia Occ:

Electronico  Trabajo n°: F202500955
v" Revestimiento en paredes y techos: C-s3 d0 (M2), mas favorable.
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

v’ Lucernarios no continuos: D-s2 dO (M3) o masfavorable.
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v Lucernarios continuos: B-s1 d0 (M1) o mas favorable.

v" Revestimiento exterior de fachadas: C-s3 d0 (M2) o méas favorable.

v" Productos instalados en el interior de falsos techos, o suelos elevados,
aislamientos térmicos, acondicionadores acusticos, recubrimientos de aire
acondicionado y ventilacidn, cables eléctricos, etc.: B-s3 d0 (M1) o mas
favorable

Esta propiedad deberan acreditarla los proveedores de los materiales mediante
ensayos tipo.

4.6. Materiales no incluidos en el pliego

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
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c—
Los materiales no especificados en el presente Pliego y que deban ser utilizados en la % g
obra, serdn de probada calidad, teniendo que presentar el Contratista, para recaudar = é
la aprobacidén del Ingeniero Director, cuantos catadlogos, muestras, informes y Ta
certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la g’gé%

informacidén no se considera suficiente, se podran exigir los ensayos oportunos de los
materiales a utilizar.

El Ingeniero Director podrd rechazar aquellos materiales que no relinan, a su juicio, la
calidad y condiciones necesarias para la finalidad a la que deban ser destinados, de
acuerdo con lo anteriormente estipulado.

4.7. Materiales a usar en rellenos y terraplenes

Los productos destinados a rellenos y terraplenes precisaran de la previa conformidad
del Director Técnico de las Obras.
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En rellenos no se podra utilizar suelo organico, fango, tierra vegetal ni materiales de
escombros. En rellenos que formen parte de la infraestructura de la obra, se adoptaran i

los mismos materiales que en las zonas correspondientes a taludes.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Los materiales a utilizar en taludes seran suelos o materigir- ';"'?s quiese aliterizaran AL

para el Ingeniero Director de la Obra. ¥} VISADO SE202500398

Inger
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Autores

Atendiendo a su posterior utilizacién en taludes los suelos excavadosse chasificaranenza ez
los tipos siguientes:

r _:_ Puede consultar la validez de este documento en la
"‘!'1:1'-" pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
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v Suelos adecuados: Serdn los que se utilicen para las coronaciones de los
taludes, o en los cimientos y nucleos de los mismos, en aquellas zonas

donde deban estar sometidos a fuertes cargas

v’ Suelos tolerables: Se utilizardn para cimientos y nucleos de taludes o en los

cimientos y nucleos de los mismos en aquellas
estar sometidos a fuertes cargas o variaciones
usar en la coronacidn de los taludes.

v" Suelos inadecuados: No se podran utilizar en n

Para las condiciones y zonas de taludes donde no se admi
inadecuados, éstos deberdn sustituirse siempre por suelo

para aquellos donde no se admite la utilizacién de suelos tolerables, éstos deberan

sustituirse por suelos adecuados.

4.8. Composicion de los suelos

Los suelos a utilizar en terraplenes se ajustaran a la siguiente composicién

granulométrica:

v’ Suelos tolerables: No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en

peso de piedras cuyo tamafo no exceda de qu

v" Suelos adecuados: No habra piedras de tamafio superior a diez centimetros
(10 cm) y el % que pasa por el tamiz N2200 ASTM, sera inferior al treinta y

cinco por ciento (35%) en peso.

Las fracciones que excedan los tamafios maximos especifi

eliminadas en la excavacion o transporte, se eliminaran antes de, o durante, el
tendido; si no es que el material sea fiable, a juicio del Ingeniero Director y que las
operaciones de compactacién reduzcan su tamano maximo a los limites especificados.

o variaciones de humedad.

zonas donde tengan que
de humedad. No se podran

ingun caso.
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4.9. Capacidad portante

La capacidad portante de los materiales utilizables para I3
cumplird con la siguiente condicién:

e Suelos adecuados: CBR >5
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e Suelos tolerables: CBR >3
En los suelos adecuados, el hinchamiento, medido durante la ejecucién del ensayo

CBR, serd inferior al dos por ciento (2%).

En cuanto a su plasticidad, deberan ser tales que la fracciéon que pase por el tamiz
N240 ASTM cumpla las condiciones siguientes:

= Suelos adecuados o simultaneamente: LL<40;41P> (0,6 LL-9)
= Suelos tolerables o simultdneamente: LL< 65; IP > (0,6 LL-9)
4.10. Tratamientos superficiales

Se define como sencillo tratamiento superficial la aplicacion de un ligante bituminoso
encima de una superficie seguida de la extensidén y aplanamiento de una capa de drido.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

La aplicacién consecutiva de dos sencillos tratamientos superficiales, en general de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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diferentes caracteristicas, se denomina doble tratamiento superficial. :§ g
£3

La ejecucidn del sencillo tratamiento superficial incluye las operaciones siguientes: |9
v'Preparacioén de la superficie existente. 311/3&
2025

v'Aplicacion del ligante bituminoso.

v Extensién y aplanamiento del arido.

v'En el caso de ejecucién de un doble tratamiento superficial se realizaran,
ademas, las siguientes:

e Segunda aplicacion del ligante bituminoso.

e Segunda extensidon y aplanamiento del arido.
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Los alquitranes y betunes para pavimentaciones deberdn presentar un aspecto 4

homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de tal forma que no formen
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

espuma cuando se calienten a la temperatura de uso. ANDALUCIA OCCIDENTAL
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A la recepcién en la obra de cada partida, se realizard una toma de muestras y, sobre
éstas, se realizaran los ensayos que se nombren segun las Normas de Ensayo
correspondientes:

v'Alquitranes:
Viscosidad, NLT 188/72.
Destilacion, NLT 189/72.
Punto de relleno del residuo del ensayo de destilacion, NLT 125/72

v'Betunes asfalticos:

Penetracion, NLT 124/72.
v'Betunes asfalticos fluidificados:

Viscosidad, NLT 133/72.

Destilacion, NLT 134/72.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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v Emulsiones asfilticas fluidificadas: § %

Identificacion del tipo de emulsidn (anidnica o catidnica). "E ;é
Contenido en agua, NLT 137/72. 3173
Penetracion encima del residuo de destilaciéon, NLT 124/72 2025

4.10.2. Aridos

Los aridos a utilizar en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes del
aplastamiento y trituracion de piedra de cantera o grava natural. En este caso deberan
tener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso de elementos
aplastados que presenten dos (2) o mds caras de fracturas.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

Si el ligante que se deba utilizar es una emulsién asfaltica y los dridos contienen polvo,
se regaran con agua, en provision o sobre camion, previamente a su utilizacion.
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En el momento de su extensidn, el arido no deberd contener mas de un dos por ciento =1
(2%) de agua libre; este limite podra ser elevado al cuatro por ciento (4%) si se utiliza

emulsidn asfaltica. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

La adhesividad con los ligantes bituminosos sera suficiente §% ) dgfBjrepioy dedpsp (02500398
obras.
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Se estimard que la adhesividad es suficiente cuando el porcentaje ponderal del arido
totalmente envuelto, después del ensayo de inmersion en agua, segun la Norma NLT-
166/73, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%).

La dosificacion sera:

> PRIMER RIEGO: 2 kg / m? ECR-2 y 20 | gravilla / m?

> SEGUNDO RIEGO:1,5 kg / m? ECR-1 y 15 | gravilla de garbanzo / m?
Las anteriores dosificaciones deberan ser consideradas en relacion con las condiciones
de la obra. La eleccion de dotaciones y del tipo de ligante a utilizar en cada caso, se
hara teniendo en cuenta estas condiciones y después de haber realizado en obra unos
tramos de prueba, en los que se haya estudiado el tipo y dotacién del ligante en
funcién de su viscosidad, del estado y caracteristicas de la superficie a tratar, del clima,
del trafico, del arido utilizado y otros factores a considerar en cada caso.

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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En caso de dobles tratamientos superficiales y cuando los ligantes escogidos sean de 53
baja viscosidad, tales como emulsiones asfalticas o betunes fluidificados de grado 32
inferior a cuatro, puede autorizarse que la primera aplicacidn de ligantes se haga con la % %
dotacion imprescindible para sujetar el arido de cobertura correspondiente, debiendo 311/3&
completar la dotacién exigida de ligante en la segunda aplicacion. 2025

4.10.3. Ejecucidn de las obras
La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
encima de la cual debe asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en
los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

El procedimiento para la preparacién del material deberd garantizar el cumplimiento
de las condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Esto exigird normalmente Ia
dosificacién en central. Asimismo, cuando el Director lo autorice, se podra efectuar la
mezcla “in situ”.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a su
extension. Los materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las
precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacion, en tongadas de
espesor uniforme, suficientemente reducida para que, con los medios disponibles, se

obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigif0:c10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL

Una vez extendida la tongada se procedera, si es preciso, fa gﬁ""; 'ec{?@A]DEb SE202500398

w

cc')nten'ldo 6ptimo de humedad se determinard en obra, a| | et Il:ere@?gmgg | bajo ne: F202500955
disponible y de los resultados que se obtengan en los ensaygs realizados. En el caso de

que fuera preciso anadir agua, esta operacion se efectuargaerfosrriaEgurede NAVARRO GONZALEZ
humectacion de los materiales sea uniforme.
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Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacion de la
zahorra artificial, que se continuard hasta lograr una densidad igual a la que
corresponde al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en el ensayo Proctor.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de
fabrica no permitan el uso del equipo que normalmente se esté utilizando se
compactara con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que
se logren no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa de zahorra artificial.

El aplanamiento se ejecutara longitudinalmente, empezando por los extremos
exteriores progresando hasta el centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no
inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador. El acabado final se efectuara
utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria; si ésta no fuera la correcta,
se anadirdan nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumplan lo
exigido.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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No se extendera ninguna tongada mientras no se haya realizado el nivelado y la ;‘_*g é
comprobacién del grado de compactacién de la precedente. ‘E 2
Cuando la zahorra artificial esté compuesta por materiales de diferentes caracteristicas ggé%

o procedencias y se haya autorizado la mezcla in-situ se extendera cada uno de ellos
en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mayor ocupe la capa
inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal que, al
mezclarse con nivelados, arrastres, gradas de discos, mezcladores rotatorios y otra
maquinaria aprobada por el Director, no se perturbe la subyacente. La mezcla se
continuara hasta lograr un material uniforme, que se compactara con arreglo a lo
expuesto anteriormente.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior
a los dos (2) grados centigrados.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que
no se haya compactado. Si esto no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar por ellas se distribuird de forma que no se concentren las huellas de rodadas en
la superficie. El Contratista serd el responsable de los dafios originados por esta causa,
teniendo que proceder a la reparacion de los mismos de acuerdo a las indicaciones del
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Director de las obras. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
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Antes de proceder a extender cada tipo de material, se cqr §g a WEADO SE202500398
homogéneo y que su humedad es la adecuada, para evitar ‘"g*"f;:.m:ai"“'“agg@égﬂgmwteﬁééajo o £202500955
colocacidn en obra y para conseguir el grado de compactacign,exigido. Si la humedad

no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias ppfa-cOMEgiPIASHP SHERROIGONZALEZ

homogeneidad del material.
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El grado de compactacién a lograr en cada tongada dependerd de la ubicacion de la
misma. En ningun caso, este grado de compactacion serd inferior al mayor de los que
tengan los terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

4.11. Perfileria metalica

Los elementos de perfileria metalica laminados en caliente y demas accesorios
estructurales de este tipo, deberan tener las cualidades que requieran las condiciones
de servicio de la obra prevista en el proyecto, tanto en el momento de la ejecucién de
las obras como a lo largo de toda la vida util para la que han sido proyectadas. Las
caracteristicas o propiedades de estos deberan satisfacer, con el coeficiente de
seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto, y en particular a los
relativos a temperatura, esfuerzos mecanicos, agentes agresivos, exposicidon a la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias contaminantes y aislamiento (en g ;
seglin qué caso). 55
Ta

Debido a la importante funcién que desempefia este tipo de elementos los controles 31/3
2025

de calidad y las exigencias seran muy rigurosos, con el objetivo de garantizar la
estabilidad final de la estructura.

Por cada lote compuesto por 1.500m o fraccién por tipo se determinaran las
caracteristicas seglin las Normas UNE de ensayo que se especifican.

4.12. Elementos de hormigdn prefabricado

Los elementos utilizados en la solucién estructural de hormigdn prefabricado, deberan
tener las cualidades que requieran las condiciones de servicio de la obra prevista en el
proyecto, tanto en el momento de la ejecucién de las obras como a lo largo de toda la
vida util para la que han sido proyectados. Las caracteristicas o propiedades de los
elementos portantes y accesorios deberan satisfacer, con el coeficiente de seguridad )
correspondiente, los valores exigidos en el proyecto, y en particular a los relativos a
temperatura, esfuerzos mecdnicos, agentes agresivos, exj§osicidn QF'g/lﬁhbt/?E‘J e (géC,ECngES,\:’;'ELUSTRlALES DE
fuego, desprendimiento de sustancias contaminantes y ais

/. 0,
i VISADO SE202500398
En este caso todos estos requerimientos estaran garantiza ~~= el Birava®doo queabajo ne: F202500955

serd también el encargado de realizar cuantas pruebas y ¢rsayes sea necesaria. Las
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
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caracteristicas exigidas dependeran también del tipo de elemento y el tipo de funcién
gue desempena.

4.12.1. Resistencia

Se utilizaran en esta obra hormigones de resistencia caracteristica 25, 35, 40y 60
KN/mm?2, debiendo realizarse ensayos de control de acuerdo con el articulo 842
Control de la resistencia del hormigoén de la Instrucciéon EHE. Estos hormigones se
designaran por HM-20, HA-25 y HA-30, respectivamente.

La rotura de probetas se realizara en un laboratorio indicado por la Direccién de las
Obras, estando el Contratista obligado al transporte al mismo antes de siete (7) dias a
partir de su confeccion, sin percibir cantidad alguna por esto.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

En caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de
rotura exigida, el Contratista estaria obligado a aceptar las medidas correctoras
que adopte la Direccion de Obra, reservandose ésta siempre el derecho de
rechazar el elemento de la obra o bien considerarlo aceptable, pero el abono se
hara a un precio inferior al establecido en el cuadro de precios para la unidad gg@
de que se trate.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Habilitacion
Profesional

4.12.2. Densidad

La densidad, o peso especifico, que deberan tener todos los hormigones en masa no

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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serd inferior a dos enteros y tres décimas (2,3 T/ m3). En caso de dificultad o duda por §
parte de la Direccién de Obra para determinar esta densidad, con probetas o muestras ﬁ
de hormigdn tomadas de su colocacion en obra, se extraeran del elemento de que se ﬁ
trate, las que aquella juzgue precisas, estando a cargo del Contratista todos los gastos ?
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que de ella se deriven. 2!
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4.12.3. Conductividad térmica y resistencia a compresion A

El coeficiente de conductividad térmica sera de 0,1 W/m:- 16 %ﬂﬁﬁﬁfdc'\ﬁﬁ% OES,\:?EESTR'ALES PE
. . . s . ;. 2 -
resistencia a compresion serd como minimo de 4 Kg/ cm %ﬁ; VISADO SE202500398
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La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdn se
hara siempre por peso, utilizando los aparatos adecuados. En caso de que el
Contratista desee realizar la dosificacion de los aridos, el método a utilizar estara
sometido a la Direccidon de las Obras, que podrd aprobarlo o rechazarlo. La precision de
estos dosificadores debera garantizar un error medio no superior al uno por ciento
(1%) para el cemento, agua y aditivos, y al tres por ciento (3%) para los aridos.

4.12.5. Fabricacion del hormigdén

Una vez determinada la dosificacion mas conveniente para preparar el hormigon se
procederd a la medida de los materiales. Tanto el cemento como los aridos se mediran
en peso, excepto autorizacion de la Direccion de las obras para realizar la medicién de
los aridos por volumen.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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especialmente el de la arena, para corregir, en su caso, la cantidad de agua :% g
directamente vertida en la hormigonera. Este control se efectuara con el cono de = ks
Abrams, midiendo la consistencia. T g
31/3
Por razones de homogeneidad del hormigdn resultante, los materiales se verteran 2025

dentro de la hormigonera en el siguiente orden:
v Aproximadamente la mitad de agua.

v' El cemento y la arena simultaneamente. Si no es posible se vertera
una fraccion del primero y después la fraccion que, proporcionalmente
corresponda de la segunda, repitiéndose la operacion hasta completar
las cantidades previstas.

v' La grava, si esta dividida en dos o mas fracciones, debera seguir el
mismo procedimiento que para el cemento y la arena.

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

v El resto de agua de amasado, a ser posible, no se vertera de una vez,
sino de la forma que se parezca méas a un chorro continuo.
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un periodo de batida a la velocidad de régimen, no inferigr ™™ ingtecniedio 0@®sio n: F202500955
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Cuando los hormigones tengan que ser vibrados, el tiempo de batida se incrementard
hasta dos o tres minutos.

En caso de tener que utilizar productos de adicidn, se afiadirdn a la mezcla disuelta en
una parte de agua del amasado. Cuando la adicidon contenga cloruro calcico se anadira
en seco, mezclandose con los aridos, pero nunca en contacto con el cemento. Se
puede agregar en forma de disolucidn. Antes de volver a cargar la hormigonera se
vaciara totalmente su contenido. No se permitirad volver a amasar, en ningun caso,
hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades
de cemento, aridos y agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos, se limpiara
perfectamente antes de empezar con nuevos tipos de aglomerados.

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

4.12.6. Transporte y colocacion en obra
Para el transporte del hormigdn, se utilizardn procedimientos adecuados, para que las
masas lleguen al lugar de su colocacidn sin experimentar variacién sensible de las
caracteristicas que tenian reciente amasadas; sin presentar disgregaciones, intrusién
de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Se colocara 31/3
siempre con auxilio de vibradores de potencia y frecuencia aprobados por Direccion de 2025
la Obra. En general no debera transcurrir mas de cuarenta y cinco (45) minutos entre la
fabricacion y colocacién en obra del hormigdn, excepto que se adopten medidas
especiales y que previamente seran autorizadas por la Direccion de la Obra. Deberd
evitarse que el hormigdn se seque durante el transporte.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

La colocacién del hormigdn debera efectuarse de manera que no se produzca la
disgregacion de la mezcla.

El vertido no debera efectuarse desde gran altura (un metro y medio como maximo en
caida libre), procurando que su direccidon sea vertical y evitando desplazamientos
horizontales de la masa. El hormigén tendrd que ir dirigido durante el vertido,
impidiendo su choque libre contra el encofrado o las armaduras.
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La colocacién se efectuard por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al que
permite una buena compactacién de la masa. Las tongadas seran de treinta (30)
centimetros y en ningln caso superaran los cuarenta (40) centimetros de espesor en el

caso de hormigdén en masa. Con hormigén armado la tongagamaxymaPeMEdR 5B INDUSTRIALES DE
. , ANDALUCIA OCCIDENTAL
de veinte (20) centimetros.
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Se realizard mediante vibradores internos cuya frecuencia no serd inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. La aguja deberd disponerse verticalmente en la masa de
hormigdn, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa
inferior y evitando todo contacto con las armaduras en caso de tratarse de hormigén
armado. La aguja debera desplazarse con lentitud, para que el agujero que cree se
llene por completo.

Se tiene que vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, (del orden de un minuto y
medio). La distancia 6ptima entre puntos vibrados oscila entre cuarenta (40) y sesenta
(60) centimetros.

4.12.8. Curado del hormigon

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Durante el periodo de fraguado del hormigdn, se mantendra su humedad y se evitard
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que soporte sobrecargas. 5T
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Una vez endurecido el hormigdn, se mantendran humedas sus superficies externas 5L
. ’ . . . . ‘U —

durante un plazo de diez (10) dias. Si el hormigonado se realiza en tiempo caluroso se Tao
aumentard este plazo a quince (15) dias. %é%

4.12.9. Hormigonado con tiempo frio

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes pueda haber un descenso de la temperatura
ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdn, no se produzcan deterioros permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.
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Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se consiga evitar esta
pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos informativos necesarios para conocer al
la resistencia realmente lograda, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.
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4.12.10. Hormigonado con tiempo caluroso
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Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el

transporte como en la colocacién del hormigon.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn, se protegerd del sol y especialmente del

viento para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 402C, se suspenderd el hormigonado excepto

autorizacion expresa de la Direccion de la Obra.

4.12.11. Tiempo de desencofrado

El plazo de desencofrado no serd inferior a veinticuatro (24) horas. El director de las
Obras podra ampliar este plazo. En caso de que, por el ritmo del hormigonado interese
acortar este plazo, el Director pudiere aprobarlo, previa realizacion de ensayos de

rotura de probetas para los diversos plazos.

4.12.12. Control del hormigdn fresco

Se controlaran dos caracteristicas: la consistencia y el tamafio maximo del arido.

La consistencia que debera tener el hormigdn sera fijada por el Director de la obra

posteriormente a los ensayos previos. La consistencia del

mediante el cono de Abrams de acuerdo con la Norma UNE 7.103. Este ensayo se
realizard al menos dos veces (2) al dia, siempre que se fabriquen probetas para
controlar la resistencia y cuando lo ordene el Director de la Obra.

Las tolerancias admitidas a la consistencia respecto a la fijada serdn las especificadas

en la Instruccion EHE.

El control del tamaio maximo del arido se efectuara por tamizado del hormigén
fresco, con la ayuda de un chorro de agua. Se admitira una tolerancia del seis por
ciento (6%) en peso de arido grueso. La frecuencia de este ensayo la fijara el Director

de la obra, siendo como minimo uno semanal.

Si el Director de la obra lo juzga conveniente, debera real
especifico del hormigon fresco.

© NEWAL ENERGY CONSULTING
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hormigdn se determinara
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4.13. Morteros de cemento

El drido cumplird con lo especificado en la NBE-MV-201-1972 en su capitulo IlI
“Morteros”.

Para fabricas de baldosas y paredes de piedra se utilizard mortero de dosificaciéon 250
Kg / m3 de cemento; para capas de asiento prefabricadas, de 350 Kg / m3 de cemento;
para fabricas de baldosas especiales, rebozados, pasada de cornisas e impostes, de 450
Kg/m?3 o de 600 Kg / m* de cemento; para rebozados exteriores, de 850 Kg / m® de
cemento.

La resistencia a compresion a veintiocho dias del mortero destinado a fabricas de
baldosa y pared de piedra, sera como minimo de ciento veinte kilopondios por
centimetro cuadrado (120 Kp/ cm?).

Se evitara la circulacidn de agua entre morteros y hormigones realizados con
diferentes tipos de cemento.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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La fabricacidn del mortero se podra realizar a mano encima del suelo impermeable o Té g
mecanicamente. Previamente se mezclaran en seco el cemento y la arena hasta % 8
conseguir un producto homogéneo, y a continuacion se afiadira el agua necesaria para g2
conseguir una masa de consistencia adecuada. %é%

No se utilizard mortero que haya empezado a fraguar, por lo cual sélo se fabricard la
cantidad precisa para el uso inmediato.

414, Armaduras

Se define como armadura de acero a utilizar en hormigones armados, al conjunto de
acero que se coloca en el interior de la masa de hormigdn para ayudarlo a resistir a los
esfuerzos a los que esta sometido.

El uso, ejecucién y demas prescripciones para la utilizacidon del acero se regiran por la
Instruccién EHE.
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Se utilizaran barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras basicas
electrosoldadas en celosia.
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Carga unitaria fs no menor que 550 N/mm2

v Alargamiento de rotura no menor a 12%.

v" Relacién en ensayo fs/fy no menor que 1,05

Se podran utilizar mallas metdlicas electrosoldadas (para didmetros mas pequefios de
10 mm.), compuestas de dos sistemas de alambres o barras paralelas corrugadas, con
las caracteristicas mencionadas de acero trefilado o estirado en frio, formando reticula
ortogonal y unidos mediante soldaduras eléctricas en sus puntos de contacto. Se
ajustaran a las prescripciones reflejadas en la Norma EHE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran como minimo las 5T

= C

correspondientes al tipo B500 T. _§ 2

55

La resistencia a esfuerzo cortante de cada nudo serd como minimo igual al 35% de la ITa
capacidad mecanica real (no disminuida) del alambre o barra longitudinal. 5&3
5

4.15. Encofrados y moldes

Se define como encofrado el elemento destinado a la moldura in situ de hormigones y
morteros. Puede ser recuperado o perdido, entendiéndose esto ultimo como el que
guede englobado dentro del hormigon.

Se entiende por molde el elemento, generalmente mecdnico, fijo o desplegable,
destinado a la moldura de un elemento estructural en lugar diferente al que tiene que
ocupar en servicio, tanto si se hace el hormigonado a pie de obra como en una planta
o taller de prefabricacion.
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4.15.1. Ejecucion
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Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan tener la
resistencia y rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonadoy,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados
superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los enlaces de los diferentes elementos o cierres de moldes serdn sélidos y sencillos,
de manera que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.

Los moldes ya utilizados y que se tengan que usar para uniones repetidas, serdn
rectificados y limpiados con mucho cuidado.

4.16. Cementos

El cemento escogido sera capaz de proporcionar al mortero u hormigon las
condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.

La recepcién de cada partida suministrada se realizard antes del hormigonado, o si
varian las condiciones se suministrd, y una vez cada tres meses durante la marcha de la
obra y cuando lo indique el Director de la misma, determinandose las caracteristicas
en funcién del tipo de cemento, especificado en el Pliego RC-88.

Las muestras seran de 16 Kg, repartidas en dos envases estancos que deberian
guedarse en la obra, al menos uno de ellos, 100 dias.

En caso de cementos para uso de morteros, no es obligatoria la realizacién de ensayos,
pero si la recepcién segun el RC-88.

4.17. Aditivos

A una temperatura igual, la viscosidad y la densidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua seran uniformes en todas las partidas suministradas
y asimismo el color se mantendra invariable.
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neutro frente a los componentes del cemento y los aridog. Autores
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Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido. De suministrarse en
estado liquido, su solubilidad en agua serd total, con independencia de cual sea la
concentracion del aditivo. Si se suministra en estado sdlido, debera ser soluble con
facilidad en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracién al menos durante 10 horas.

Para que pueda autorizarse su utilizacidn, el fabricante o suministrador proporcionard
de forma gratuita muestras para ensayos e informacidn en la que se indicara la
designacidn del aditivo de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE83200-84, asi
como los siguientes aspectos:

v’ Accidn principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de

alguna importancia.

v' Grupos quimicos que pertenecen a los elementos activos de base de los
productos, sus componentes principales y los secundarios que se utilicen para

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
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modificar la accidn principal o para producir otros efectos simultaneos. :§ g

v" Si es suministrado en forma de solucién, contenido de productos sélidos y s 2
naturaleza de los disolventes. 31/3
2025

v’ Dosificacion del producto.

v" Condiciones de almacenaje y periodo maximo admisible.

Ademas por cada partida que se reciba en obra, se tomaran tres muestras de 1 litro
como minimo para la realizacidn de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la
informacién enviada por el fabricante.

En caso de llegar el aditivo incorporado al hormigdn proveniente de una Central de
hormigonado, se suministrard igualmente en las mismas condiciones las muestras
correspondientes a cada mes para su posterior ensayo.
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Previamente al inicio del hormigonado, se efectuaran ensayos previos de hormigén tal i
como quedan definidos en la EH-88.
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en su composicion y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones,
segun especifica la Instruccién de Hormigdn Estructural “EHE”.

También cumplirdn con las condiciones expuestas en el articulo 272 de la Instruccién
EH.

4.19. Grava para morteros y hormigon

Si no se tienen antecedentes del drido, antes de empezar la obra se determinaran las
caracteristicas definidas en la Instruccién y, durante la misma, se hara un seguimiento
de cada suministro del tamafo del arido.

También cumpliran las especificaciones contenidas en los articulos de la Instruccién de
Hormigdn Estructural “EHE”.
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4.20. Maderas |0
o

. . . . , 31/3

La madera para estiramientos, puntales, cimbras, andamios, encofrados, demas 2025

medios auxiliares y carpinteria de armado y taller, deberd cumplir las siguientes
condiciones:

v" Proceder de troncos sanos apuntalados con adobo.
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contendra el minimo namero posible de nudos, los cuales, en todo
caso, tendran una espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la
menor dimension de la pieza.

v Presentar anillos anuales de regularidad aproximada, sin ninguna
excentricidad de corazon ni entrecrosta.

v Dar sonido claro de percusion.
No se permitira en ningun caso madera sin descrostar ni tan solo en los estiramientos y
puntales. Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas
para garantizar la resistencia de los elementos de la construccién en madera. Cuando
se trate de construcciones de caracter definitivo, se ajustardn a las definidas en los
Planos o a las aprobadas por el Director.
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5. MEDICIONES

5.1. Medicidon y abono
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incluida en el precio. La Direccidn de las Obras indicara las zonas donde es necesaria

esta operacion.

5.1.3.- Excavacidn a cielo abierto

La medicidn se efectuara por metros ctbicos (m?3) realmente excavados, de acuerdo
con lo que reflejen los planos y ateniéndose a las instrucciones y modificaciones que
introduzca la Direccion de las Obras, la cual fijard los volimenes excavados en terreno
blando, de transito o roca, segun consta en el presente Pliego y en los cuadros de

precios correspondientes.

5.1.4.- Excavacion en zanja

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

ST
La medicién se efectuara por metros ctbicos (m3) deducidos a partir de las secciones LE %
tedricas, mas los excesos inevitables autorizados, y de la profundidad realmente r’é ;é
ejecutada. Los volumenes excavados en terreno blando, de transito o roca, segin 31/3
consta en el presente Pliego y en los cuadros de precios correspondientes, se 2025

cuantificardn segun los criterios de la Direccién de las obras.

5.1.5.- Taludes y zahorra

Se medirdn y abonardn por metros cibicos (m3), medidos

modificaciones que pueda introducir la Direccion de las obras.

5.1.6.- Tratamientos superficiales y riegos de imprimacion

Se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, con la dotacion

especificada en el presente Pliego. La Direccién de las obr,

sobre los planos, con las
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dotaciones, en funcién de las condiciones especificadas d
necesaria la modificacion del precio por m2.

5.1.7.- Hormigdn in situ de cimentacion
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El hormigdn vertido en zapatas de cimentacién se medira

5.1.8.- Perfiles laminados

Los elementos metalicos necesarios en la construccion de
medirdn en kilogramos (kg), de acuerdo con el peso de ca
lineal utilizado.

5.1.9.- Fabricas de hormigdn

Las fabricas de hormigdn se mediran por metros cubicos (m?3), de acuerdo con las
dimensiones indicadas en los planos y las correcciones efectuadas con la autorizacién

por metros cubicos (m?3).

estructura metdlica se
da tipo de perfil por metro
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

expresa de la Direccién de las obras. 5%

= C

Qo

. ., . . , 85

El abono se efectuara por aplicacion de los precios constructivos del Cuadro nimero 1 = 3

. . L . c 2

del Presupuesto del Proyecto. Este precio se refiere a fabrica acabada, cualquiera que TA
sea la procedencia de los materiales y su lugar de emplazamiento. 31/3
2025

El encofrado se medird y se abonard independientemente.

Asimismo, el precio incluye todas las operaciones que sea

relucir y reparar las superficies de hormigdn a las toleradas o que respeten aspectos
defectuosos. El precio incluye el suministro, transporte, manipulacién y uso de todos
los materiales, maquinaria o mano de obra necesarios para su ejecucion, asi como los
productos de adicion cuando su utilizacién sea debida a solicitud del Contratista.

No sera de abono el exceso de obra que haya sido colocado en las excavaciones, o por
cualquier otro motivo que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero

Director de las obras.

El acero en armaduras se medird y abonara independientemente.

5.1.10.- Encofrados

n precisas para limpiar,
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El encofrado se medird en metros cuadrados (m?) realme

el precio incluido en el cuadro de precios correspondiente.,,

operacion de desencofrado.
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5.1.11.- Aceros en armaduras

Se mediran por Kilogramos realmente utilizados, deducidos de los planos de
construccion por medida de su longitud, aplicando los pesos unitarios tedricos
especificados en las mesas para los diferentes didmetros utilizados.

5.1.12.- Forjados y cubiertas

Se medirdn y abonaradn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.

© NEWAL ENERGY CONSULTING
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Estudio de control de calidad

NEWAL ENERGY CONSULTING

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e]
(@]
™
o
o
Te]
N
o
N
[
n
©]
a
<
%)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

%  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales

Ao Electrénico  Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

__ Puede consultar la validez de este documento en la
FLr  pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJISP1CDXW
2025

31/03/
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW







PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | ,A/ e\“/ L

eranovum Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

En este apartado se pretende describir los ensayos y pruebas necesarias para garantizar que la
construccidon y operacidon del almacén pueda cumplir con la normativa y las especificaciones

técnicas. Su alcance abarca desde la inspecciéon de materiales y procesos constructivos hasta la

verificacion de las instalaciones, incluyendo accesibilidad y prevencién de riesgos laborales.

Cimentacion y estructura.

GDNIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

i
2
2
(o]
O]
o
@
g
Se realizaran los siguientes ensayos y pruebas a la cimentacion y principales elementos =
. . , . . . z
constructivos con un determinado orden segun la siguiente lista: 2 8
O <
. . ’ . . . . Q 2
1. Ensayo Proctor: Determina la densidad maxima y la humedad con el objetivo de garantizar 2
z g
la resistencia y estabilidad necesarias para soportar las cargas estructurales. Se realizatd ©
< E
0 3
ensayo Proctor por cada una de las tongadas a realizar en espesores no mayores a 25 cnj. CO
o 5T
o = C
2. Ensayo de probetas cilindricas: Es necesario para determinar la calidad del hormiggn 32
O =0
- , . . ., 2%
utilizado, para ello se evalula la resistencia a compresion. SE
3. Soldaduras en uniones de perfiles metdlicos: A los elementos estructurales metdlico qu gé%

utilizan malla electrosoldada de acero, como las cimentaciones, solera, cerramiento latefal
y cubierta, asi como en las uniones mediante soldaduras o uniones mecdnicas ya descritas
en el presente proyecto, sera necesario las pruebas para cumplir normativa mediante

ensayos no destructivos, como ultrasonidos, liquidos penetrantes o particulas magnéticas.

Impermeabilizacion, albaiileria, acabados y carpinterias

Ll

La homologacién de las propiedades de los materiales (como resistencia al deslizamien
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comportamiento ante el fuego o aislamiento acustico) se acredita mediante el marcado CE. Pa

aquellos productos que no dispongan de este marcado, serd necesario presentar un Certificado

Ensayo y Clasificacion, emitido por un laboratorio acreditado—por ENAC, gue demuestre =i
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

cumplimiento de la normativa especifica aplicable (por ejfe . a UWE%KIC%%’\E&Z para

i$}  VISADO SE202500398

reaccion al fuego). Dicho certificado debe estar vigente, es d 5‘”g‘"fn’j'.ju':?;*&i"“'“JOErg,Ct[?gﬁ{Cg'lalSTgﬁ ﬂ",!oc;%z% 5”15(805955

de antigliedad en el momento de su revisidn y aceptacion pdrgaite de la Direccidn Facultativa en
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

obra.

NEWAL ENERGY CONSULTING

FVNM4LSHJISP1CDXW

’ - 31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA
PSFV SABINAR | /\/ e\“/ L

eranovu

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

Instalaciones de suministro electricidad, iluminacion,

climatizacion y ventilacion

~

1. Serd necesario realizar por parte del instalador las pruebas del funcionamiento de

>

instalacion de Electricidad conforme al REBT, con la supervisién de la direcci
facultativa.

2. Maedicidn de puesta a tierra.

3. Continuidad del circuito de toma de tierra.

4. Prueba de la iluminacién, donde se comprueba que cumple la normativa

OC&IDENTAL

comprobacién de los niveles de iluminacidon (lumenes).

5. Prueba de eficiencia energética de la iluminacion.

COLEGIOOFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDADYCIA
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

6. Puesta en funcionamiento y pruebas de la instalacion de climatizacion y ventilacign § =
g9
conforme a la IT-2 del RITE: £3
c 2
a) Prueba de los equipos o

31/3

b) Estanqueidad redes de tuberias de agua 2025

c) Estanqueidad de los circuitos frigorificos
d) Pruebas de dilatacién
e) Recepcidn de redes de conductos de aire

f) Estanqueidad de chimeneas

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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g) Pruebas finales segun UNE-EN 12599 9
o

Lo

h) Ajuste y equilibrado del sistema de distribucién de aire §
L

i) Ajuste y equilibrado del sistema de distribucion de agua ®
0

j) Eficiencia energética %
>

Las pruebas y los ensayos deben estar incluidos en las partidas del presupuesto total del proyecto,

ya que se considera dentro del precio total de la instalacién”°-5¢'° OF'CAQEEEJQ%&%FFSS,\#EESTR'ALES PE
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Mediciones y Presupuesto
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cODIGO

ud.

H Cantidad

Pres. Importe

01
01.01

Capitulo
Capitulo

NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SABINAR |
OBRA CIVIL
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

155.521,97 €
141.126,97 €
16.113,26 €

01.01.01

Partida

m2

Acondicionamiento del terreno

Acondicionamiento previo del terreno, incluyendo
desbroce y limpieza con medios mecénicos, movimientos
de tierra y explanaciones para dar al terreno la rasante de
explanacion prevista, incluyendo retirada y disposicion de
los materiales objeto de desbroce y transporte de residuos
a vertedero autorizado. Incluso transporte de la
maquinaria, retirada de los materiales excavados, carga a
camidn y transporte a vertedero autorizado.

1 9,00

15,00 1,00

135,00

135,00
135,00

592¢€

592 €

799,20 €

799,20 §

01.01.02

Partida

m3

Cimentacién

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de
zanjas para cimentaciones, en suelo de arena semidensa,
con medios mecdnicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en

el Proyecto. Se Incluye transporte de la maquinaria,
refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion
de tierras fuera de la excavacion, retirada de los
materiales excavados, carga a camion y transporte a
vertedero autorizado.

4,00

4,00
4,00

1.065,00 €

1.065,00 €

4.260,00 4§

4.260,00 4

01.01.03

Partida

m3

Formacion de capa de hormigén de limpieza.

Formacidn de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, mediante el
vertido desde camion de hormigdn HL-150 fabricado en
central en el fondo de la excavacion previamente
realizada. Incluye montaje y retirada de encofrado

67,50

15 0,5 67,50
67,50

62,35 €

62,35 €

4.208,63 €

4.208,63 4
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01.01.04

Partida

m3

Solera

Solera pesada realizada con una losa de hormigén vertido
sobre una capa de 20 cm de encachado de gravas 20/40,
una lamina de 20 cm de hormigdén armado HA-25
reforzado con malla electrosoldada 150x150 @8mm,
garantizando resistencia y estabilidad estructural. El
acabado superficial se realiza mediante fratasado
mecanico, obteniendo una superficie lisa, uniforme y
resistente al desgaste.

27,00

15 0,2 27,00
27,00

78,65 €

78,65 €

2.123,55 4
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2.123,55 €

01.01.05

Partida

m

Acero corrugado B-5008, cortado, doblado, armado y
colocado

Acero corrugado B-500S, cortado, doblado, armado y
colocado en obra, incluso p.p. de despuntes.

1 1.286,00

1.286,00

1.286,00
1.286,00

2,33¢€

233 €

2.996,38 €

2.996,38 4

01.01.06

Partida

m

Juntas de retraccién

Formacidn de junta de retraccion de 5 a 10 mm de
anchura 'y 20 mm de profundidad (nunca inferior a 1/3 del
espesor del pavimento), realizada con sierra de disco,
formando cuadricula, por cada 20 m? de superficie de
pavimento continuo de hormigdn. Incluso p/p de limpieza
de la junta.

1 136,80

136,80

136,80
136,80

6,28 €

6,28 €

859,10 €

859,10 €

01.01.07

Partida

m

Junta perimetral de dilatacién

Formacidn de junta perimetral de dilatacién de 10 mm de
anchuray 100 mm de profundidad con ldmina de espuma
de polietileno, en el encuentro del pavimento continuo de
hormigén con los paramentos que delimitan su perimetro
y con todos aquellos elementos constructivos integrados
en su superficie, tales como pilares, sumideros, pozos de
registro y muros. Incluso p/p de corte de las ldminas.

1 91,20

91,20

91,20
91,20

9,50 €

9,50 €

866,40 §

866,40 €
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01.02

Capitulo

CERRAMIENTOS Y ESTRUCTURA DE SOPORTE

112.228,49 €

01.02.01

Partida

ud

Paneles prefabricado de Hormigén

Suministro y montaje horizontal de cerramiento formado
por paneles prefabricados tipo sdndwich de 2.40 m de
ancho, 4.00 m de altura y 0.20 m de profundidad,
apoyados directamente sobre las zapatas aisladas tipo T
invertido. Cada panel consta de tres capas: una interior de
120 mm de hormigén armado (H-30 o superior) que
aporta resistencia estructural y inercia térmica; una
intermedia de 30 mm de poliestireno expandido (EPS) que
proporciona aislamiento térmico de alto rendimiento; y
una exterior de 50 mm de hormigdn arquitectdnico con
uniones estancas mediante juntas selladas y fijaciones
mecanicas (pernos o anclajes), garantizando continuidad
estructural, estanqueidad y evitando puentes térmicos.

19

19,00

2.767,83 €

52.588,77 €
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01.02.02

Partida

ud

Ménsulas de unién de paneles

Ménsulas de union instalados en los paneles de hormigén
prefabricado que forman el cerramiento lateral en dngulo
de 902 y 1802 compuesto por railes metdlicos y asegurado
por un sistema de tornillos y pestafias para garantizar su
continuidad.

Incluida juntas para sellar y asegurar la funcionalidad
estructural y estanqueidad.

19

19,00 25,08 €

19,00
19,00 25,08 €

01.02.03

Partida

ud

Vigas prefabricadas tipo T invertidas de hormigén

Suministro y montaje de vigas prefabricadas de hormigén
en forma de doble T invertida, con una altura de 620 mm,
base de 120 mm y ancho de 2000 mm, fabricadas con
hormigdén HA-25 y reforzadas con mallas electrosoldadas
de 4,5m de longitud. Estas vigas, dispuestas a dos aguas
con una inclinacién de 102 y una cumbrera maxima de 685
mm, permiten cubrir grandes luces sin apoyos
intermedios, con un momento flector maximo de 2520
kN-m, segiin UNE-EN 13225. Se incluye juntas de
dilatacién de piliuretano para asegurar la continuidad
estructurad y estanquedidad.

14

14,00 3.930,40 €

14,00
14,00 3.930,40 €

55.025,60 €

55.025,60 €

01.02.04

Partida

ud

Correas de tubos rectangulares

Suministro y montaje de correas metdlicas formadas por
piezas simples de perfiles laminados en caliente
rectdngulares de 40 mm de lado y un espesor de 4 mm
compuestoi por acero S275 de 1200 mm de longitud total
conforme a normativa UNE-EN 10025. Acabado con
imprimacion antioxidante, trabajado en taller, fijado en
obra mecanicamente, incluye tornolleria y pletinas de
acero para su instalacion sobre las vigas de las cubiertas.

1

48,00

48,00 86,20 €

1 1 48,00
48,00 86,20 €

4.137,60 €

4.137,60 4

01.03

Capitulo

CUBIERTAS

7.337,72 €

OCCIDENTAL

01.03.01

Partida

m2

Chapa Sandwich imitacion teja

Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero
de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho formado por
doble cara metalica de chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media
145 kg/m?3, alma aislante de lana de roca,cuyo acabado
exterior imita tejas color anaranjado, fijados
mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural.
Incluso p/p de elementos de fijacién, accesorios y junta.

4,30

120,40 56,80 €

14 1 120,40
120,40 56,80 €

6.838,72 €
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6.838,72

01.03.02

Partida

ud

Sistema de fijacion y sellado

Instalacion de sellantes elasticos (poliuretano o silicona)
en las juntas longitudinales y transversales, asi como en las
conexiones con cumbreras, limatesas y remates
perimetrales, para evitar la entrada de agua y aire. Estos
sistemas cumplen con las normativas espafiolas de
construccion y eficiencia energética, asegurando una
cubierta hermética, duradera y resistente a las
condiciones climaticas

1,00 499,00 €

1,00
1,00 499,00 €

31/3

N
o
N
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01.04

Capitulo

ALBARILERIA Y ACABADOS INTERIORES

5.447,50 €

01.04.01

Partida

ud

Puerta de comunicacién resistente al Fuego

Suministro y colocacidn de puerta cortafuegos pivotante
homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor
y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada
por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor,
plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de
carton yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm
de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a
obra, incluso cierrapuertas para uso moderado. Elaborada
en taller, con ajuste y fijacién en obra.

1,00 2.250,00 €

1,00
1,00 2.250,00 €

2.250,00 4

2.250,00 §

Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]
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01.04.02

Partida

m2

Pintura

Aplicacién manual de dos manos de pintura plastica,
acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida

con un 15 a 20% de agua y la siguiente diluida con un 10%
de agua, (rendimiento: 0,11 |/m? cada mano); sobre
paramento

interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado,
vertical, de hasta 4 m de altura.

1

14,00

178,00 6,75 €

1.201,50 €

PO
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178,00

01.04.03

Partida

ud

Ventana

Ventana de perfiles de PVC blanco, con refuerzos
interiores de acero galvanizado, de dos hojas corredera ,
de 125x150 cm. de medidas totales, compuesta por cerco,
hoja y herrajes bicromatados de deslizamiento y de
seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y
ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. S/NTE-FCP-
5
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02 Capitulo INSTALACIONES 14.395,00 €
02.01 Capitulo CABLEADO 14.395,00 €
02.01.01 Partida ud. Cuadro general eléctrico y proteccion 10.615,00 €
Sistema de baja tensién alimentado desde el cuadro de
servicios auxiliares del edificio de control de la planta solar
fotovoltaica. Consta de tres circuitos de iluminacion
independientes (interior, exterior y emergencia) y cuatro
circuitos de fuerza (dos monofésicos y dos trifasicos). Se
instalaran bases de enchufe bipolar (16A, 250V) y tripolar
(25A, 440V) en cajas TCP superficiales (IP55), luminarias
cerradas tipo Disano Roda (46W), proyectores LED (28W),
luminarias de emergencia, una célula fotoelectrica (220V,
10A), un interruptor (10A, 250V), 20 cajas de derivacion
tipo Unex y canalizaciones libres de haldgenos. El cuadro
eléctrico del edificio centraliza la distribucion,
garantizando el cumplimiento de los requisitos funcionales
y normativos
Cuadro eléctrico 1 1 1.000,00 € 1.000,00 4
Luminarias cerradas (10 ud.) 10 10 75,00 € 750,00 4 le
Proyectores LED (5 ud.) 5 5 60,00 € 300,00 § L
Luminarias de emergencia (5 ud.) 5 5 90,00 € 450,00 € 3
Bases de enchufe bipolar (10 ud.) 10 10 15,00 € 150,00 4 §
Bases de enchufe tripolar (5 ud.) 5 5 30,00 € 150,004 £ N
Célula fotoeléctrica 1 1 50,00 € 50,00 4 (u :('
Interruptor 2 2 7,50 € 1s004p o
Cajas de derivacion (20 ud.) 20 20 7,50 € 150,00 4 H 8
Canalizaciones libres de halégenos 1 1 800,00 € 800,00 § £ o
Mano de obra 1 1 6.800,00 € 6.800,00 § E g
106150048 | <
02.02.02 Partida ud. Sistema puesta a tierra 135,00 28,00 € 3.780,004 & E é
=
iy O
Suministro e instalacion del sistema de puesta a tierra % a E
incluidas las picas de cobre diametro 14 mmy 2 m de 58 g
longitud, grapa pica cable, borna de verificacion, T 8
incluyendo material auxiliar para instalaciones de toma de Q g
tierra. Totalmente instalada y con mano de obra. o I
1 15,00 9 1 135,00 B 5
135,00 28,00 € 3.780,00 § £ E
03 Capitulo GASTOS GENERALES 20.217,86 € ]—_) 8
03.01 Partida ud Gastos generales 1 1 1 1 1,00 20.217,86 € 20.217,86 4 D c —
04 Capitulo BENEFICIO INDUSTRIAL 9.331,32 € % he) g
04.01 Partida ud Beneficio industrial 1 1 1 1 1,00 9.331,32 € 9.331,32 41 % o
S £8
@ 2
Io
31/3
2025
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CAPITULO CONCEPTO IMPORTE

1 Obra Civil 141.126,97 €
2 Instalaciones 14.395,00 €
3 Seguridad y Salud 24.523,01 €
4 Gestidn de residuos 10.637,72 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL Y MANO DE OBRA DEL ALMACEN

SABINAR | (€) 190.682,70 €
5 Gastos Generales 20.217,86 €
6 Beneficio Industrial 9.331,32 €
TOTAL PRESUPUESTO DEL ALMACEN SABINAR I(€) 220.231,88 €

Madrid, marzo de 2025
El Ingeniero Industrial

Eduardo Navarro Gonzalez
Colegiado COIIAOC n? 3.021

OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Habilitacion
Profesional

31/3

N
o
N
ol

VISADO : SE202500398
Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

les

KN

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

~ VISADO SE202500398

o Electronico  Trabajo n°: F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Puede consultar la validez de este documento en la
pagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJISP1CDXW

31/03/2025
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMALSHISP1CDXW








= PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA Ne, / L

PSFV SABINAR |

fenergy

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

NEWAL ENERGY CONSULTING

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

VISADO : SE202500398

Ingenieros Indusriales.
Arcauci Oce

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

o M

§ VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales L.
e Electronico  Trabajo n° F202500955
Autores

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

FVNM4LSHJSP1CDXW
3/2025

31/0
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








j : PROYECTO DE EDIFICIO DE ALMACEN EN LA Ne\ / L

PSFV SABINAR |

fenergy

eranovum

Documento:SAB_ALM_Proyecto Edificio Almacén Sabinar | 20/03/2025 v1

Planos

NEWAL ENERGY CONSULTING

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

[e]
(@]
™
o
o
Te]
N
o
N
[
n
©]
a
<
%)
>

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

§ VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales

Ao Electrénico  Trabajo n°: F202500955

Py
et

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

FVNM4LSHJISP1CDXW
/2025

31/03
https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW








SE OLMEDIL
30/132

oo o 4

CT-21]l

1-2 13 14 15 16
A
LOCALIZACION ALMACEN SABINAR |
N° Poligono N° Parcela Ref.Catastral Municipio
16003A503 | ALARCON [ |
503 2 AGRARIO
00002 (CUENCA)
B
C
D
o — i
o
~_,
- — .
~
RN
*e\w\
- -
e
mp{ > |cT-15] J[” N .
? H cT-14] | = TN N
R
| \\
G
H
J
ACCESO K
i PSFV SABINAR |
| COMENTARIOS
//// B
00 24/03/25 MAC MAC ENG ENG EMISION INICIAL I-
REV. | FECHA |DIBUJADO|DISENADO| CHEQ. |APROBADO| DESCRIPCION
PROYECTO 1{.,}
NAVE INDUSTRIAL SABINAR | /\/e\/\/f“. m |
fenergyd | eranovum
TITULO REEN
LOCALIZACION ESCALA SE.
e v
Eduardo Navarro Gonzale: Rev|
Colegiado 3.021 COIIAOC HOJA 1 SIG.
12 13 14 15 | 16

]

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

31/3
2025

VISADO : SE202500398
Validacién coiiaoc.e-gestion.es [FVNM4LSHISP1CDXW]

A
3
H

o

#
3

% g
Ingenieros Industriales
‘Antaic Oc:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DHE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

8  VISADO SE202500398

Ingenieros Industriales
‘Andalucia Occ:

Electronico  Trabajo n% F202500955

Autores
Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

Puede consultar la validez de este documento en la
péagina coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:

FVNM4LSHJSP1CDXW
31/03/2025

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVNMA4LSHISP1CDXW



AutoCAD SHX Text
SET

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
16151A50409006






1 2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
~
= A
S
© =
= O
=
| :
© =
= (&)
=
5
= —
= (&)
=
| 5
'_
(&)
| .
C
l UBICACION
l ALMACEN SABINAR |
| D
|
|9
D
| :
=z
<<
L
o
i
<
o
Z
S EE
1%}
23
o
z
m
- 2
= o
= [
S 5 5
5 B g
BJ S
£ o]
|| T
=L
<t =
F_ Z
> =
~ — )
o o (&
~ —
= [
=
~ =
= = 2
. = ° 2
= ~ 0
Z. S \ \\ 8 I
S © \\ i
5 = ‘\\‘ D
— CAMINO 'S
<
/ %
VALLADO >
- ALMACEN L
= . z z z = | 2
= L] ' S = = s —=
'8: 0 LINEIA\A = 5 (,_) 5 hili
™ \
2 A
= o
2 REFUGIO
=
S q GUERRA
LINEA BT . /
3 /,
= y J
N~ )2
2 5 \{
= (&)
=
it X =
= = S
= =
& s =
2 p O 5
+ 5
&N =
= p O
=
= S
N =
2 p O K
5 L
s s
P O ~
o~
=
= COMENTARIOS
5 Al
00 24/03/25 MAC MAC ENG ENG EMISION INICIAL L
REV. FECHA |DIBUJADO|DISENADO| CHEQ. |APROBADO DESCRIPCION VERIF.
PROYECTO COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES RE
NAVE INDUSTRIAL SABINAR | A/e\ f L.t PhDALUCIA OGRS
% » VISADO WSE202500398
ENeE F( - Ingenieros Industriales L L.
4 cener g 4 fremsace E:Iectronlcgrang‘é(jym F202500955
. Autores REF. N°:
TITULO Col, n° 03021 EPUARDO NAVARRO GONZALEZ
; ESCALA
DETALLE LOCALIZACION S.E.
2 Puedgepnsultar la validez de este documen 00t eNI
Z_ - pagdina‘coiiaoc.e-gestion.es, mediante el CSV:
e Eduardo Navarro|' g Rev
= Colegiado 3.021 { HARAVNMALEHISHECDXEN
1 2 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 _hitps:/icoiidoc.e-gestion.es/Ventanilia/vaififd SV.asx’>CSV:FVNM4LSJ‘SlDX ~



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
3






/

107.INV.24

ALMACEN

10

10

LINEA BT

/

CT.07.INV.25

/

CT.07.INV.26

10 11

CAMINO

12

13

14

15

COORDENADAS ALMACEN SABINAR |

Punto

ETRS 89 HUSO 30

X

Y

16

579222.09

4382870.62

579236.49

4382870.62

579236.49

4382862.22

W IN

579222.09

4382862.22

VALLADO

REFUGIO

GUERRA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL

Habilitacion

% VISADO : SE202500398

9,

DIMENSIONAMIENTO

15

Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ

COMENTARIOS A1
00 24/03/25 MAC MAC ENG ENG EMISION INICIAL
REV. FECHA |DIBUJADO DISENADO CHEQ. |APROBADO DESCRIPCION VERIF.
PROYECTO COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES RE
NAVE INDUSTRIAL SABINAR | Ne 4L " DNDALUCIA OGRIBRRgAL
W & . VISADO "SE202500398
rener g 4 Electrénic "C‘H%!Hm F202500955
TITULO Autores REF. N°:

ESCALA

S.E.

ina‘coiiaoc.e-gestion.es

Puedgrepnsultar la validez de este documen
oii , mediante el CSV:

00 iIN

Rev|

= S
Eduardo Navarro| [gg5 ‘?'.';
Colegiado 3.021 {

HOFAVNMALSHJI SRECDXN

D oiigoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValffR-SV.aspx?CSV=FVNMALSHISPICDXW
O



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
3






A 14970 ¥ Chapa de cubierta con teja drabe
;SVL W +5.12
H 0 O 0 M [ M M [ O M M 0 O g
| H = [ [ [ [ [ [ = [ [ [ 2| b |
434 It Il Il Il Il I Il Il Il Il I Il Il [ 434 “
i 1
1 1
1 2ass dal 3195 L o, 310 1
| |
i 500 i ) .
I — - I s g
| = |
| il |
| |
| e |
| = |
| |
1 4034 - \l +0.34
GRAvA-0g5 gy ACERATO!
e B | N OO0 OO0 F—— |  OO0OCOCOoOOodd
L L] < o
o}
VISTA POR A VISTA POR D 3
3
< Y
2 3
)
3 o
)
A 14970 ¥ Chapa de cubierta con teja drabe '(B g
| i
e 512 zZ ;<_( <Z(
H 0 O 0 M [ M M [ O M M 0 O o r of O
3 g 2 oo o
s 1 ul H H H H H H H H H H H ¢ i A ]; &5
Sl = I I I L 1 T : L i . L ws <D(
| 1 Z0 A
zs§ ! ! ixs ol w
| | Q
1 1 R
I 3110 v v 6 p 10 v 3 I w
‘ 0 _" 1000 6180 1000 110 ‘ S :)8
| s ° 3
| | (o)
| | C —_
o
| | ¢ 55
| | 5 &5
| , | °© FL
1 o o |F K N A
tava g AcCERATDID E e s ACERAD! E lA — % 5
AVA-005_ ———— — 1 [ == __ RAVA-005 r————1 | — 1 === __
e B | N OO0 OO0 F—— |  OO0OCOCoCOOodd I 313
L L]
s | 2025
VISTA POR A VISTA POR B [N
D
Chapa de cubierta con teja drabe g
x
4400 [a)
| IR 8
10 10 10 10 10 o . CT A o
2400 L 2400 [ 2400 s 2350 L 2400 L 2400 5 4| g))
| | | | ] 1 z
T  — — I — — 43 3
& 2| §
>
[
g g o 3
g B _ D
™M o
5 o S 8
sy | e 0 M z Hormigén: HA-40/ACHYXCH
m Cemento Tipo I R 8 §
g g Acero: B 500 S w3
- - 150.150.08.08 4034 L, ) 0 o
crrn s e Recubrimiento: 30 mm .
s g =y | ! GRaRAVA 05 ] oS
188 m? <C =
2 g = Acabados: 0 >
—_ . @+034m E L 1000 L 699 Acabado exterior edificio: Hormigén liso pintado RA! >""‘§'
— =4 mim SECCION A-A Acabado interior edificio: Hormigon liso pintado RAI
% Zécalo visto exterior: RAL 1015
= Carpinteria metalica exterior: RAL 3005
%:) g g Carpinteria metdlica interior: RAL 3005
l g é _Chapa_de_cubmcta con teja drabe (RAL 8004)
OLEGIO OFICIALDE il“uENi:r(uc INDUST RlALES DE|
g |= el ANDALUCIA OCCIDENTAL
1 I il | ! I | 1 .
Tipo TS
2400 | 47”80 \ 2400 L 2400 L 2400 Puerta P Canfic ;’&i‘ S0 \/I Q A nh Cg?s—;tgfs\tl'sis\an
T& Tm N VAL \Jl_l_ul_uuuuuu
Ingenieros Industriales
14000 . Andalucia Oce: a C e
g T P1 Exterior 3,3bhect B d@ant?&%?lg a,ﬁr?:ggfé(ﬁggg
0 Autores
¢ -
9 V1 | Exterior Coll 1,004,377/ RPO NAVGERQN S fiobdtiente
)]
C
[ D = PROYECTO DESCRIPC ESCALA A3 |N°®
Puede consultar |a validez de este documento en la
B c pagina cowiaoc.e»gesﬂ_o}f.isz@jiem@EZ_SV32001
INICIAL [02-10-23 LZL|RLH[F.LP| A adhOrna PV SABINAR I Planta, Y alzadRMAESHISP LTEXWACION
— — — — l 31&}3/2025
REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO [APROBADO|REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO |APROBADO grupo elecnor hitps:/icoiiaoe.e-gestion es/Ventanilla/ValidarCSy.a V=RYNMALSHISHICOXW



AutoCAD SHX Text
R.L.H.

AutoCAD SHX Text
F.L.P.

AutoCAD SHX Text
I.Z.L.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
,

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
v

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
ó

AutoCAD SHX Text
PRESENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
INICIAL

AutoCAD SHX Text
B






PLACARMADA

=

14740

20 20
6240 [ 2220 [ 6240
570 990 485
=2 ——r———————————T—t————— 4 —— T — T —— T — T —— T — T — T ——T— T g
a0y o8 ﬁ\ JU T JU JU JT JU J1T JU 7T L T JT T U JU JU JU _JU JU JU JU JU fﬂ o A
=
1 T ] 1 T ]
e
1_\ N o &i I
| B 3 9
— ) 3
| | o 48 |
— \ N o =
S | [o]
| L I A | E
| | g
. |
| B 42 3
I | 08 £
g | . ° B
d : 3
- | w8
SN [a)] o
2 ‘ - :
S | | 2 3
I | 0 £
— o Qc
\ 1 o o Qo
- | 3 3 23
I o o = qCI;)
| ] 30
- N =
— 31/3
: j‘ 2025
N |
8L = | - <
9
| 1 @’
g ] i
— <
\ BEa
| S| L | I o £
RL a L L_| 8 j © 8
[=) [«=) c
200 gl = A R O N 1 I 1 U 1 O 1 O O o o SR o O o N ) A MU O NN O NN o AN OO e O o AN = g o8
- - - 2 3
] 485 1050 570 485 S 8
W =
Fanel__ 6240 2220 6240 B
120 \20 S 3
14740 < 3
Q >
> 8
807 ~F
| |
T Zf’ / ‘T» COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
[ [ ANDALUCIA OCCIDENTAL
(@) o
N L / P — _®  VISADO SE202500398
m et Electrénico  Trabajo n°: F202500955
2 2 cm de Mortero autonivelante (Cliente) Autores
\ [ - 10 cm Hormigdn de limpieza (Cliente) Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
Calces de Nivelacion (Adhorna)
D E PROYECTO DESCRIPC ESCALA A3 |N® PLANO
Puede consultar |a validez de este documento en la
5 c /‘Q—/ : pagina coiiaoe.c-gestidn/A6 @it SEESP. 32001
NEREITETEE L IRLAIFLE adhorna PV SABINAR I Plarn ; ntaCiC’F\/NM4|BSHﬁ]@\Pl@D$(\}(VA/C\ON
314)3/2025
REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO |APROBADO|REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO |APROBADO grupoc elecnor hitps://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValigarCSV.al V=RVNMA4LSHISPICDXW



AutoCAD SHX Text
I.Z.L.

AutoCAD SHX Text
R.L.H.

AutoCAD SHX Text
F.L.P.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
,

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
v

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
ó

AutoCAD SHX Text
PRESENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
INICIAL

AutoCAD SHX Text
B






14990
-0.15 {}
—
1
L S :
(=) |
| i -0.88 {} |
\ | \
ESa <« B
| | S
3
\ \ z
| | £
\ \ 4 3
| | ¢ 8
z 0]
| | x ?é
\ \ 2, <
o< g
| | ZE zZ
wg O
| | g2 g
wl <
| | Z8 2
u- B
| \ Z g
| | g8 3
24
1000 = 12990 1000 = g =
| % ‘ % o o
o - _
o .
\ \ o 8 c
TS | s 82
O =0
A[r ! %A v ! v <O
{} \ | Ia
-0.15 | S i
: 31/3
| -0.06 4 | 0.15 & 2025
\ \
\ \ -
\ \ Z
o
\ \ 9
%
\ \ 2
! | < | 2
\ —~ \ :
\ ‘ | z
| —
-0.88 i o 8
I S S S {& ,,,,,,,,,,, S L J S s
= Q 7
| o o
! n @
| (C\)l g
\g I 3
| < L %
0 o
-015 $ @) ?g
8 &
0 =
>
% i" o’
- 2
[«
-
lgé
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALU IDENTAL
i [%)) Z
il VISAD@ SE202500398
g , S Electronico  Trabajo n°: F202500955
2 SECCION A-A (s/e) Autores
0 Col. n° 03021 EDUARDO NAVARRO GONZALEZ
¢
)
C
) D £ PROYECTO DESCRIPC ESCALA A3 |N® PLANO
= Puede consultar |a validez de este documento en la
% B c /x 7 pagina coiiaoc.e»gesliin/é6@dieng:SV?,ZOO1
[ o e — T aE e adhorna @ »v sasmar 1 Plaf BHEE vaciGRyNMAESHISP [CEXWAC O\
3143/2025
REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO |APROBADO|REVISION| FECHA DESCRIPCION DIBUJADO | REVISADO |APROBADO grupoc elecnor hitps://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.a V=RV NMALSHUSEN CDXW



AutoCAD SHX Text
I.Z.L.

AutoCAD SHX Text
R.L.H.

AutoCAD SHX Text
F.L.P.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
,

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
v

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
ó

AutoCAD SHX Text
PRESENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
ESCALA A3

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
INICIAL

AutoCAD SHX Text
B






PLACARMADA

=

Cara de molde

Perfil tipo rail

Cordon de silicona vertical

Junta de goma (tipo macarron)

NS |

p |

;
Cordon vertical

de silicona ignifuga

Tornillo

Oculfix 40

DETALLE UNION DE PANELES CONTIGUOS

Cordon de silicona

vertical

Perfil tipo rail

Junta de goma (tipo macarron)

I Oculfix 40

DETALLE UNION DE PA

Tornillo

Cordon vertical

de silicona ignifuga

NELES EN ESQUINA

Mortero sin retraccion
REPAFIX o similar

Berenjeno 10x10 ejecutado in-situ

Zapata

Panel s I .
Chapa 150.100.10
ELEMENTO TIPO CARACTERISTICAS | CALIDAD .
Chapa metalica
Chapas de union 150x100x10 Galvanizadas (P‘C) S 275JR Cordon de silicona horizontal
Soldadura Espesor de garganta 5 mm S 275 JR L X
Aislamiento Porexpan Tipo IV (e =3 cm) d=20Kg/m3
Mortero Mortero con aditivo fluidificante, BETTOGROUT o similar
Sellado interior QUILOSA Sintex MS-20 § - o
Sellado exterior QUILOSA Sintex MS-20 = a ]
Panel prefabricado  |Hormigén HA-40 |e =200 mm, K =0.90 W/m2K i I
2
o
S
o
‘ 750

£,
(=%
S

UNION DE PANEL-ZAPATA-DIAFRAGMA

Perfil de apoyo 40.40.5
Chapa sandwich

Banda de neopreno de 70x7
en la parte interior del panel

Cordon de silicona horizontal

Chapa sandwich

Acero galvanizado e =1.5 mm

Banda de neopreno de 70x7
en la parte interior del panel

Junta sellada con silicond

Pletina de union 150x100

<<
3]
=)
-
<
a
2
-
w u
6 3
& 3
- . . w
—Bajante canalon de acero galvanizado 2 0]
100x100x2mm x g
b &
>, S
o< g
zZE Z
wd o
oo ©
x5 o
we 5(
&° 1o
[0) w
zZ -
= 8
w
a 3
2 T
S 3
(@]
Cordén de soldadura o §T
0o 5c
s S3
e} E Q2
c 2
Berenjeno 10x10 ejecutado in-situ o
Mortero sin retraccion 31/3
REPAFIX o similar 2025

Pletina de union 150x100

DETALLE UNION DE PANELES-CUBIERTA

Diagonal tie PDM120-3300
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50
ABADO : SE202500398

100
PPl 160 Malla 15*15@6 Aislamiento
Pared exterior PPI 160
+0.34
a (=3
ACERA 0.10 P ot Leyenda de detalles S = S
GRAVA -0.05 ’_V— 2 Y Y By %Y %Y % 1_ Hormigén de limpieza HM-20 (10cm.) Por cuenta de O.C. N =t = N a
2_ Mortero autonivelante (2cm.) Por cuenta de O.C. . . *
0.06 3_ Zapata cimentacion 350 Pared interior \Malla 15*15@8
NTE.-0.15 4_ Solera "In-Situ" HA-25 (20cm.) Por cuenta de O.C. 4000
LN _ 5_ Encachado (20cm.) Por cuenta de O.C. =
’ TR 6_ Panel de fachada tipo sandwich. A
. - SECCION TIPO DE PANEL EXTERIOR
088 T T
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SECCION VERTICAL

P1: Puerta de doble hoja, 4610 x 3300 + peatonal insertada + barra antipanico.
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PUERTA DOBLE HOJA + PEATONAL % Dt
Puerta metalica galvanizada pivotante de 2 hojas con peatonal incorporada compuesta por:
31/3
EXTERIOR INTERIOR HOJAS 2025
Grueso: 74mm.
v 4610 % v 4610 % Chapa: Acero galvanizado de 1.2 mm de espesor.
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Tipo de galce: Galce ancho, 15 mm de grueso.
Aislamiento: Rigido tipo sandwich compuesto por: =
Placas de yeso de peso nominal 8 Kg/m2 y coeficiente de conductividad térmica 0,21 W/mk. é
Estructura interior metélica de refuerzo. 9
Pintura: Recubrimiento de imprimacién bicomponente antioxidante base agua RAL 3005, secada en horno, pr=parada%
para recibir pintura. 2
Bisagras: De acero inoxidable AISI316 de cojinete axial CIMESA CB16/30 -I soldadas a marco con %)
hilo de acero inoxidable AISI316. g
4
800 800 o -
Tipo: Envolvente solapado con solera desmontable incorporada y vierte-aguas superior. [c0] 8
Chapa: Acero galvanizado de 2 mm de espesor. % s
Montaje: Soldado o atornillado sobre premarco instalado en obra. o 3
8 g Pintura: Recubrimiento de imprimacién bicomponente antioxidante base agua RAL 3005, secada en horno, pr ep%da S
@ @ para recibir pintura. 8 g
N8
1 =
COMPONENTES HOJA PRINCIPAL V20
) [c— —> [ : . f : 5
— . . " . D D Tirador: 2 asas acero inoxidable 180x55xD18. o) g
Pestillos: Juego de pasadores vistos mod.320 1000/400 bicromatados. [a) g
Peatonal incorporada con vierte-aguas superior % §
Grueso: 70mm. S
Chapa: Acero galvanizado 1.2 mm de espesor. 3
Manillas: 1/2 manilla Cisa modular. oo, 58
Antipanico: Fast push de sobreponer.
Bombillo: Segun necesidad.
Bisagras:  De acero inoxidable CIMESA CB19/22 -I.
COMPONENTES HOJA SECUNDARIA ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
Tirador: 2 asas acero inoxidla 7T T8 ANDALUCIA OCCIDENTAL
Pestillos: Juego de pasadorg¢s .Y 20 10€9/f§b‘ I dos.
L3 ARG SE202500398
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1370

Anclaje mecanico

Vista exterior

Ventana V1

2 PANOS PRACTICABLES, UNO DE ELLOS OSCILOBATIENTE (Hoja izquierda, vista desde el exterior).
ALUMINIO LACADO COLOR RAL 3005 CON GARRAS DE 30 x 20 x 120 mm. CADA 400 mm EN TODO EL PERIMETRO.

VIDRIO CLIMALIT 4/12/4 CON LUNAS PLANILUX

REJA METALICA GALVANIZADA, REALIZADA SEGUN NORMA UNE 108-142-88, CON BARRAS VERTICALES LISAS DE ACERO @16mm, SEPARADAS
100mm Y PLETINAS HORIZONTALES DE ACERO DE 10x30mm, SEPARADAS 290mm, QUE SE SOLDARAN EN FABRICA A UN PRECERCO FIJADO A
LOS PANELES CON REDONDOS @12 CADA 300mm EN TODO SU CONTORNO, TODO PINTADO EN COLOR RAL 3005.

EL PRECERCO SE INSTALARA AL EJECUTAR LOS PANELES.

Ventana

Panel cerramiento

Soldadura

Detalle unién ventanas a panel

OCCIDENTAL
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